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R E S U 11 E N 

FLORES PADILLA l'IARlO. AD"lNlSTRAClON DE PRDSTAGLANDlNA 

F2m TRES HORAS ANTES DE LA RECOLECClON DE E"BRIDNES EN 

GANADO BOYlND LECHERO SUPEROVULADO V SU EFECTO EN EL 

NUl'IERO DE E11BRlONES RECUPERADOS. <Bajo la dirección del 

".v.z. Arturo S.nchez Ald•n• P6rez, ".v.z. Ev•r•rdo Ant• 

Jaen v •1 ".v.z J•vi•r V•l•nci• "end9zl. 

S• evaluo al efecto de la aplicaciOn de PGF:a tres 

horali pr•vi•• • 1• r•colecciOn •mbrionaria sobre •1 

n(lmerc de •mbriones r•cuperados en vaca!i y VA(!Llil las 

supercvuladas con FSH-P. Se utiH:•ron ~:!:4 donadora" l•s 

cuales s• dividieron al a:ar an. do!i ¡grupos. A c•d• 

donadcra d•l gruoc exper im•ntal .: . se.pe_ .;~é:1~p1istra.r~o.n 10 

aqLlival .. nt.es ª,_so_'.!'~~~ x:~±~,51~~pro~t 
Trometha.nina >, .tr"s tioí·as'''.'antes-·de··.H~ '<i'ecol'eccidn de 

embr icnes. En los ~8:~m-~~i,H~~t~~~~:),~~-~~\}''·.;~s; ¡~o la 

ml. de 

;::~ ~ ~::~:: ~·ci?~:: .. f -~-~ ~~:1f r~::{reri1[J:-¡~~·;·i.!~:~.~t0.1~: .•• --: : 
respues~./ ··~~·.·'i;o~\ :'.:b·;·~'.~.~-f~.~\; .. i t7

' .·t t":~·f ~~·~-:~:~tO">~·&~~:~;~~L,'i a~·:6,.·i o 
'; ~ ::, '; • r; 

mediante e'l ·c:~~·te·c ·::· PCw(palpaC i ón ~ ·;~~~·tai~:.:d~,: ;.'.."i6"s'.: ~~ter pos 

llltecs. El método :.'de l:ac:ci}~~~\Ó~ ut~t\:~dO' .. fue el 
•. ·":' .. ·, . 

tra.n-scerviCa~~- L·a ~6~Ql.Íed·~ .'>~.':evalu~é:t'ón de _165 ·embt.~icnes 



se reali:d é\ través de.· - evalúa.c:idn 

variables evaluadas .·fUef.on: . n·~me'.rt;·.de·-· 

de la tec:riica ··. 

.::,· '·' ·. 
(embriones cuet~.I?º~ .-- l~t.eci~~ 

transf~r ibles. ·~mbr icne5 · / degeinerai:Ícis·' j'/ ~v~lc~l ,,'. y 

emb;: ione~ · t.'."ª~"~f'~S~?~~:.:.· · .P.~f~ ·~f].":.ª0~:.;.f; ~;L~.s .. ' ~~~u ita deis 

obte~idc~ se ·an•lhat'on·medi•nte ·el·'•m•todo d•·:•n&lisis de 
. '· ... ,,_ -,.,~.-- ----)~'.~~~-~~:::-;;.':.J~_:;~;~.('·}~:~ ·,- : .. --~-~: >-r :. : . . . -

var'ian;¡; El n"mero· d•{cu•r1:ios'.\lllteí:a; :an vaqui llH fue de 

u~ i ±.o~b·v'.\~~~~~,~~;;,;:~;~:~~,~~2as cie· a; u t. o v 9.4 ± 
l.~ :<·1 ;· .... ;~-.. !;;:.; ·:.::;<-, . ' i - - ' 

1.1 p.;~¡. .10~;· gi·,üpo~·tr~tada'y testigo, rHpectiv•m•nte 

tP > 0.0'15). El nllmero 'ele' e~b,riones tot•lH encontrAdOs •n 

·vaquilla·~ fue de a.1 ± o.s .. v·7.9 ± o.'?i y •n v•c;is 6.4 ± 

l~l y 7.:S :!: 1.0 para el gnipc'. tratado <Al y t••tigo <BI 

·'(p > O.OSI, Tampoco eKtsti·d .·diferencia •stadistica •n el 

nt:im•!ro d• embriones tr•nsferibla• •ncontr•dos en 
. ," . 

vaquill•s '5.S ± o.4 v s.o ± o;:s y en vacas :S.7 ±o.e v 
:S.9 ± 0,1 en el grupo A .y ~',¿,.e.specti.vamente CP > O.OSI. 

En el análisis de' vat·ian::a·\ní:i. !,;é:encontr•ron diferencias 

estadísticamente s~gnifi¿~t\j~~;cp < 0.05), por .lo tanto 

l• aplicacion\dei la :;~F:GF;~ :,~·~t.~~ de ,l• r~cclec:cidn de 
"•"•:, •• )e 

embr io~es no in~-t:e~~~t-~ ~ la~-'~·~'c·u·~'~r:·~~ i_.j~;_ embr~ ioriar {¿\~ -> 



I N T R o D u e e I o N 

La productividad ·dal gan•do bovino se encuunti·• por 

n•ceSario incrementar y fomentar su 1rnplotac:idn, 

programas d• nutric:idn, 

r•produc:c:idn y m•dicina prev•ntiva <24l. Una d• las 

rolpido d•sarrollc 

productivo da ••t• ••P•Ci• e• 

embr·icnas, con la qu• •• pasibl• incr-••ntar la cepecidad 

r-ep.-oductiva d• h•mbra• d• alto valor i;¡en•tico y reducir 

el tiempo requerido pera transformer la gen•tica de un 

twitc <81 19,51.~2>. 

L• tra.nsferenci• embrianar·ia es una t•cnic• b•sada 

en un trat•mi•nto hormonal aplicado a 

denominada dona.dora oat"a inducir la maduracidn y 

ovulac:idn d• un g.-an ne.mero· d• folíc:ulos Csupe.-ovul•ci dnl 

<i>. lS. =~> ~• s~le~ció~ ;d~· ~~a .· ;aca como. donadcr·a deber.1 
. . ...• '.·~ ·-·.2o' .. -~;=;;;_,(,'_ .... ~ 

efec:tuarse tomando en ''consider'ac:idn" •SU '.c:al.idC)d·genética, 

finalidad :ooucnic:a; ~~~~J~:·;ianica::::) ,:9¡,roduí:tivo; .. , 
~ .·,t:: - ···;<.;'" "" ;~\ '• 

como que se encuentre·.:;.-ciiri.icame.·~te~-~:/'.~~,a-n·a~···,:\~Que h•ya 

presentado dos ·. ci~ i6~ ;~~~~~1~·~·~: \-~~~{~ .. ~~ ; i que al 

pr•c:tic:c1rsele un ~·~'~me~ ···"-:;~·~~~:-~·1'69i~o -ne pres&inte 

•lte,.ac:iones en sus organcis g.eriHa.·¡~/ (8,::s,S:l:. 
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Una ve:. oue, la donadora es sucercvLllada y 

manifi•sta es~~~·- se insemina a~tificialm~nte ··par~ asi 

fertilizar lÓs óvulos p1·od'u~¡d~~ :;19). Si et~ días después 
··¡:· ·;,,-:.:: 

del estro, .. le;,¡ embr iones',scil'1' •'llc:olec:ta~o.s; ... · .. jiud{endci ·ser. 

:~::: ::'' ::· ·:.~:'.::~;' ·;:~~\~t~!::j~,1~;~~;~;11~:::1.:. 
pr.ic:t ic:as, . mismas, que a·: c:ont inuaci ón'.•se:'descr iben: : · 

' ~; l ... -' .. < '..·-,"º· ·'<.::'.·.';·'<'.·:º~·:··· .. /<.:· .~:<\.·' ! 

Detección de Htros.- Pará' el é:Úto·:étii·,.un prcigr•ma 

de transferenc:l• embrionaria es fundamental la ·detección 

precisa del estro, siendo nece•ario obs11rvar, identificar 

e interpretar los signos externos del estro, m.anifest;odos 

tanto por donador.as como por receptor•• < 10, 39, 39>. La 

que present•n ciclos estrales regulares, es dec:ir 

int111·v•lo& entre calores de 17 a 24 días <7>, 

Superovul•c:idn.- Actualmente existen en'.el mercado 

varias productos c:omerc:ia.les fol!c:ulo 

Htimulante, !iiando la da ~ayer,, u~~ .i?·~· FSH:-P · <Sl'lar 1'ng 

Ca.), misma qua se. apl ic:a dur~ante·_:~u~tf;o··~.o :c:'i~~o ... días 'pot:­

vía i nt ramu~~u ~ ~r~~':: .. ·~~;· ~u-~:i.e~d~:- .. in i;~-·~:_.~·:·:~~:.::·~·¡ ,'.<;;·;t t··atam"i ente 

.. upar'ovuiat.~;:}i,·• ~d.{. ~~di 1i ho·i:;.~~; .. i;;¡;.:~ ·i;i2;)'.d¡~~'' 8 "'.:a 14 
::~>~· :· /.:<·- -\:t;.-- :_:.·~~ .· ·.·, :-:'.' ;>·>'' :-:~·-. ".-}_·· .. ·- ... \ J: :;.-. .-.~· ';• 

del . e ic 1 Q·' est·,.:af·i. C2, 35, 36) ::.'Un '.'dí i:\» / .. aÍltes ~·dé -~fn·a1 i :a;. e 1 

tr•tamianto' s;'..p.;l·o~\~·i:~;ot;i~ 's.;• ~'adm'.i~ist;'.~ "0 (.i;5~:,;g1'an'd1 n~ 
F:?m p~t;a pr~duc:ir la' lish; del 'é:uerpo lÓte~ ~' -'¡,,'.~~~é:ar la 



m&nif~stac:ión del estro. el c1..1.il ocúrt·~ ~pro~.~imadame·nte a 

1•• 49 hora3 dascu•• de 1SU'.aplic:ac:ió0···(9.ii;i;:7"!1·~o":::4l. 
Insemin•ción ArtiftciaL_; 2~ '/d~~.i~C>;1·.a;se ins•mlna 

12 y 24 hor;i& dHpués d• set;_,date~t~~j:{ en es¿,¡;,, ,<Sl, can 

el objeto de fertiliur l~ m~0_j,.·· ''ciánüd~'d ·ét.e"dvulos, las 

cu•l•• son lib•r•dos .a dii'er<1nt•s tiempos. 

~ecoleccidn de embrianes.- El m•tado quir(lrgico par 

l•p.arotomi'..a medioventral (40). y.a no es muy utilizado 

porqu• pt·oduc• un.a alta incidencia de adherenci.,.;. •dem;l11 

qll-= la r11c .. P••·acidn de l•• don•dor•s e• muy lenta. El 

Mtodo d• 11l•cción es el no quirúrgico o tr•nscervic•l 

<l0,13>. Este con•i•te en un lav•do uterino con una 

•Dlucidn bufferad• fosf•t•d• d• Dulbecca adicion•dA con 

IX d• su•ro fetal bovino y empleando par• tal •fecto una 

•onda de Foley. 

Uso de la• prost;i;landinas c>n la transferenci.a de 

embrion111;: 

En el ganado bovino !.as ¡:iro•ta;l.andin•s •• han 

empl•ado principalmente por su acc i dn luteol ít ic•, 

h•bi•ndo&e postulado ·<;!u• el. m•c•nlsmo por el .cual llegan 

•l cuerpo lúteo es_.. por "un .. •istem• de contraco~..-ient•, en 

donde l.a prostaglandi'na pasa del'_endoonetrla • la ven• 

uterin.a y de est~. a'l~"a~t:llrl•. ~t-~c-~v;lri~a por difu•idn 

·• tr;ovés de la$ pa1·ec:Í~s ~ .. vena·y .arte1·ia·~n ~! sitio en 

que estas c:~t·;·~~\·.: .. o~~~~l~i:~~,·· '·.< t~. 1.6,-~,i9··~·:~'~ ~~--~~-::4~):'· 



manifa&tac:ión dei e_!ii'tro.·~· .. el. c1..t~i. ocun~&t ,·apro:d~ad.-m~nte a 

l•• 49 tioras· dascu·~· de .$~~;.·a~lic~C.ión _'c9.19.~7·~·::;0.~4> •, 

lnse~in•c:ión At·t_if¡C:ia1.:..:La dc>n•dora !iit inumlna 

12 y 24 hor&fi dHpUé!i de ser'd~t~'c:t.dA •n estro (8), C:On 

el objeto de f'ertiliz•r l• may?r c:•ntid•d de Ovulo&, los 

cu•les son liberadao; a dif'erentes tiempos. 

~ec:olec:c:ión d" embriones.- El mttoda quin:irgic:o por 

l•parotamáa medicventral <40>, ya no es muy uti liz•do 

porque produc:e una alt01 incid.,nc:ia de •dherenc:iA!i, •dem&11 

CIL•" la t·11c:L1perac:ión de las dan•daras es muy l•nta. El 

111ttodo de elección •s •l na quirúrQico o tr•nsc•rvic•l 

C10,13l. Este consist• •n un l•vado uterino can un• 

solución buffer•da fasF•tad• d• Dulbecca •dic:ion•d• c:on 

I~ de suero fetal bovino y smpleanda P•r• tal eF•c:to un• 

sand• de Foley. 

Uso de l•s prastaglandinas c>n la transFer.,nc:i• de 

•mbr·1one11: 

En •l 11•nado bovino l•s ora&ta11landin•s s• han 

•llllll•ado pt"incipalmente por su 

h•bitndose postulado qu• el mec:anisma por el cu•l lle;an 

al cuerpo lútea ,.,. par un sist .. m• de c:antr•corriente, en 

donde la prostaglandina pasa del endomett"!a a la ven• 

uterin• y de esta a la artari• útera-ov&ric• por difusión 

• través de las paredes de vena y arteria en· el sitio •n 

que estas· c:orren oaralelas (14.16,t9,::.26,:8.4b>. · 
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. . ' . 
en la ~ransfet~enc ia·- de . e-~bt~-icr\_~s. ·'.··ya· q-~~ .,·: s~,. ut i. 1 i'ha~ en 

la s fncroni :~e t·d·n'':;d~'.:'-:dbinadf~,:~s·::;t;:.~:·~-~·ept\:i·r·:á~·.-:/:~:3~'· 40. '45'>:. · 

en loa induc:c:ich , d? ·.;.~~~,.~· .. dura~t~· la ':~~~~¡:~~ui~~idn 
t:=:,29,~0) y' ~·ri/i~'.···lisis':'de <~Jo·s .. :'.~u~t:pÓ5 <i~'1t~~-~ ... ~<de'. l•s 

donad~;~,¡,. y~o,,'t-~db~~J·~.~d4~o <1 /3, :Ú, 29,:Zo; ::.::.,' ~ci,4si ·. para 

evitar. posibles gestac:ion'es mal tiples. 

Partiendo del c:onoc:imiento que el transpo.t"te de 

gametos y ·de embt"iones fertili:ados en el oviducto 3e ve 

disminuido en las hembras superovuladas <19,40,47,491 y 

que la t"ecuper;acidn embrion•ria puede ser afectad;a por el" 

hecho de que 1011 ovarios aumentan de toama;;o a'i ·· ser 

superovul;ados, lo que represent;a dificultades ·ine~.intcas · 

en e.l tr;onsporte de los ovoc:itos a través i:te. lÁ ·fimb;: ¡.·y 

esto haca que el nl'.lmero d• embriones "·ecu.pe;'ados•;-,;¡e;. v~;o 

disminuido <7-9l, es posible que la PGF:01/.:i"i,}1~:~·d~'.;pa•'a 
lisar 1011 c:uarpos l'1teos de la :,:tí'emb!;'a \:~~;~~~J~lad~ 
pudiera ayudar al despluami.;~to. ci~\~d~~· }~~':e~b;·foriés 

1•. r'ecolecc:ión, ·.ya que 

provee_~: con~r_acc·i·~~~~ >~'-n,:::-¡~-::·_:,,,~~cU1at~t·';. ~l i~a ·'d;'í'·· ~-~i duc:to 

es, 19,::.o>. 
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juegan un pape muy importante 
'. 2> • 

en la tt·ansfet~eni:~a,de_ ·~mbr{cnes·,·:yá. :~'u~,-·se .·~·til\:an ·en 
¡ . . . - ' 

la sincroni:~'~id·~· ·d~ 'dcíl~d,Oras···f·. ~t~-eC:e~/tot~_asa\~-{:i~3á~·'.4o·._45), 
•n l•. indt.iccliin d~l':;; Íi~tr6 dur.anfe ~,:,1a ~~~~;.¡,~~ilac¡dn · 
<~, ~9;40) y· en· lia · 1 is is de : ·_io~:. ~-JerpO:; ~-Ó·~~~~;·_ dit ·l•s. 

donador a a Y•-, .. r•c~l·e'c~~~-1·sL: -(:·~-~ ·3-~-,~·1, 2~;_:_::~)-~ ::..~~,-·~~-, ~s)- pAt"a 

11vitar posibles gest•ciones maltiples. 

P•rtiendo del conocimiento que el transporte de 

gAmetos y de embriones f'ertili~ados en el oviducto ¡¡e ve 

disminuido en las h•mbras superovulad•• <19,40,47,491 y 

que la recuper•cl~n embrionaria puede ••r af'ectad;o por •l 

hecho de que los ov•r lo• ;aumentan de t•m•í'lo •l ••r 

superovul•dos, lo qua r•presant• dlf'lcultadas mec:.inlcas 

•n e.l transporte de los ovocitos a través de la f'imbri• y 

esto haca que el n(lm•ro de •mbrion•• 1·ecuperado5 se ve• 

disminuido <39), es posible que la PGF:C" aplicada para 

lisar lo!i cuerpos 1'1teos da la hembra superovulada 

pudiera ayudar al desplazamiento de todos los embriones 

al útero, sf es aplicada antes de l•_reco~ección, _ya que 

provoca:ccntracciones en la ·musculatura· lisa dei' ovidu~t~ 

<3, 19,30). 
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El obJetiv~ del presente trabajo es eval~ar si la 

aplic:ac:ién :de la prostagl_andim• F:: ·oc· tres· horas antes de 

la rei:olec:c:ión de.embriones, en lugar d• hacerlo después 

de. la rec:olec:cid_n, .~.~-~lt·a·'.· en· una -~ay~r rec:uperac:i6n de 

embriones transferibles en y 

superovuladas. 



8 

"A T.E R ·I AL Y MºE TODOS 

El presente trabajo:,¡;,, re~! i :ó · en el· Centro de· 

Mejoramiento Ge~étic:6 JT1:ans~Í~.n~e. d"·Embriones;_LICON.SA, 

loc:ali~ado en Tecot:iotl.tn~·:·.Edc .• -de Mé1<ic:o, llbic:ado en In 

coordenadas 19 gÍ·ad'cii,',/¡~_:'~in. latitud norta y .94 gradcis 

14 min. latitud oest~·~_.-:con"una dtitud d• ::4:SO ,,. snm c:cin 

un e lima CC <WOl' b ( i 1 l ·_templado subhumedo con lluvias en 

veranci, con una variacidn media de temperiltu1·a d• :S a ::4 
11radcis c:•nt.:¡rados y c:on una prec:ipitacidn pluvial anual 

d• 610.6 "'"'· ll?>. 

Se utilizaron 334 donado~••• de las cual•• 69 •ran 

vacas y 26:S vaquillas d• las razas Hcilstein Friesian, 

Jersey, Pardo Sui:c y Simmental, •• 
•nc:cntraban cUnic:a y reproductivamente ••n••· l..aa 

donadoras se dividieron al •:at" en : grupos bal•nc••d•s 

de acuerdo a l• ra::9': 

GRUPO EXPERil1ENTAL <A> 

YAOUILLAS 

YACAS 

TOTAL DE DONADORAS 

144 

31 

1?!5 

GRUPO TESTIGO 18) 

121 

38 

1!59 



Al grupo testigo CB> se le administ·;-d la 

prosta.glandina hasta finalizada 

d{.:i.S 

El tra.tamfento .s1..u:iero'v~i1atbri.o se :iriÍc:io entt·e los 

9. y 11 d~~p~·~~ Í:lei ;,·,;i~¡~~ ' . calor detéctadc, 
~."-:·~. ' ::. ··:-.··'=· ·• .• ~'')~-. ~ .•• :';~, :.-.' .. ;.~- :::, .. ''"·· '_• .'. '·. ·-" 

·empleándc.se:FSH-'P ·c.'aplíc:ada ·':por.',.v!a'.int':·,.musc:c1lar · <!Ml 

duránt• 4 , Í:lí~~ }~~,'~· :tnt'1í·v~1os :'de . .,• 1'; hor~s;;i..a . dcsi s 
. . ·_.:-·,:: .. /~·-:··. '.·.~~~->:. '··s:. ~,-".· ... -,·.:·.;:.:·.:.·, ... · .. ~ 
adminiútt~ad~· ~.-:v:~qu~l.l_~~?:\'~:i~~!e.ntr:e;:; ~~::·_•:r</-36 :1119:. -·. v e11 

vaca~· de·, ·4' g, .~;;. ~~--.. ~ ~~:~\<0'.~~-:Ji~·~~:~ d~~{",~·~{~:~~-·i' 6'~ .:·fá~ :, ·d~·t·ermi. n~ da, 

de acUet~d~~ . .-~'~· .. '.la ~;.·t~-~~~1-1.~~:;~-~;i · ~~l t.~a·~·a~i·e~to ~- ~-~·P~~~ovul ab:w-i~ 
anteriot• ~ -,. P.Clst.er'i'O:::~e~t·e J ... : 1·g5·: a·ri"i'ffi'ai'é~~ :::fl.te1~·~'n .. :.i~Vec:·t'adcrs 

- '.'.,, -· ·'- }~.;;_ ~.~;_."/i-'.<'·.~·.:!~.:;: .. ::,..·,'.:.;·",' .·!- ' 

por. v~a !MO:'.c:on· F'q~2 '"':·<cDin~e~·cs,jJr,o¡,;et'a~,l.r;e,l· al -ter·c.er 

día· cie:·.: /~.tj¡I~~;- :~·::'el--~~;,;t_~·at"~m·i'ent·o.(: d-e-·, s~1pi=1· .. ~~u¡·~=ión. 
- ~· f 

aPl 'icandó~e 1 :2s'.·:~g7~-. ~-~~_}}~/~~-.~-~:~-~< Y,':25 '1nQ·~ en ¡;; .t.~i·d=.· :...c'..S 

ani·mal~S :pf.ése·ntat:c;¡;.: é:e'i'é-·~~-t·t~e 49· ·y 'bo .Mot·.ss 
_.· .¡;' .. .-·: '_, ·':·-'·~' .· ' ¡· ,'. ,,;.· .-.:· .... ·" .. 

la aDl ié:d'C:-{dri .. ·~,; '· li\ ~p;·OSt'agi.aridir1~4 par~ ~ostet·iot·íl1e~te 

1~semin~,~-se~---=:~~- ~/~~>'.-do-~:_Í ;s de·. ·semen·'~· las !:. v :!4 hora~ de 

Antes de ld r·ecclec~ion se evaluó !a rdspu~sta je 

los ova1·ios al tratbmiento supercvulatoric mediante ~l 

·conl~o por palpacidn rectal de cu~roos 1Gteo5. El mstod~ 

FALLfa, DE O~ltiN 



. ' 
ele n:~i:olec:ción de emb1-ior1es ·fl.1e el no au.in.::wgico o 

los d{as 6.5 ·.y 7.5 después de QL\& 'las · dona.doras 

suparcVuladE\S se detec:tara·n en c:a1ó.-. .Esta técnica -,. . 

consiste. en ·¡·nt:rod~cir una· sonda Folev a t'r'cS\~~s:. del 

0:ervi1< ·v.:c~-":¡·~~·~t~·i'a:,:eii ··ei ·t"et~c:io medio· del~~~~-~\·~'~~~ ~J·t~rino 
·ipsi-l•t~t·~l >a1· -OVilt~ i;ci ·-co~--.':m~~ot~ '.~:-~~-~re.'~~·::~-~-:;-~:~,~ _',lúteos~ . 

.. ,_ ¡>-.-. , '; :..';-r -- ,- - ~ ·- ·' - .. - ,';'.:' 

oitspU~s . -~-é, :~·-_r_O~e:~-~::·.~ .. :;.(~~,'-;~-~·~,~-~S-: ·un> m-~~~~-,~';,r~_e;.,.r.riS\< Se 1UC'i ó n 

buferada foolf'~t~d.; con.:·1 .• Y. '.de . sueí~c;; 
0

-fetoil bovino) ~y se' da 

·un· mas~Jª.-··~·;1~-~-.;.~i!'.~f;f!'.~1·;¿~~ .. r{ .. ~:B&~~~r~~.r:::~a-~·~, .. 1~~":· 
en la 'unión'\itiwi:í-::tuliai-ica;:: esta' operaC:ión .• 5eli'repite-en 

el· otro· c~¡;,¡\in~~ .·¡;~~'~J;~' ci~1 ·,1+~J~~;;~1. ·~Ú\;.;i ·~'~·l~f,:~.;;>d~ 
embi·ion.;a .;,:, 11.;vad~ < a1 •..'iatío1·ato';-io/;_pará' iioc :i~¿~~u~ét_a ,Y 

aval~aC ~:~·~:'·~~.'!.~.~~--~:~~\:e~>~~·::· ·i~s·:: ~.nbt~ f~~e·S .... <::2>::~ PStra ·.el lo 

el· contenid~-. d~l ;i lt;:o fue ;~~cÍado,,;,¡ri ~~: ~~j/~~ P~t;· i 
de .t<)•)X15 m.n =uad1·ic:ul.ida~: iitÚi;ando ~º~-~ • ~~',jio· de 

manteninli·e...;to :~na soluci~-~ 'sal-i .. Oa :~·~< ·.t?~~1'b~~-~',b .. bUfe~·-áda v 

fosfatada <PllSl .con C<.4% de·" ..l~bu.mir•a :·~~1-'ic:,.'bovi·r.~ <BSAl 

c1::.4t:1)·.· La ·búsque!da de loS embriories se r8a1L::ó a 12 

aumentos "ct:?'.O a_:,t·;~-~vé~ .dt:! un 1~ic;·,:,~c:cpio· est~>e~~c:dpic:o. 
Una VE!Z l~~aliZ.~dOS .·los embriOnes se ~valuat7on sLts 

aumento~ C5(lX) 
. . . ..· ' 

poder detet·mi_~at~. _su estadiO y ce.l i dad. 
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La"S variables evaluada~·: en el oresente estud{o 

número : ,·de ·.·c:ue~ .. p~~' . lú~'~o~·~· ·~ .:~~·bt~··~ ene~-·. - teta i'es 

<embdones tt·ansfe;·lbl~·~·:; .embr.iones dégeneradós y:.d,vufos> 

v embriones· ''trllnsferi·~~~•~'pot' ,, donadora. ::;Los ·resúltados 

obtenido.s se an~ir'~'~ro~i~~d.ian.te el m~~~~o cie análisis d~ 
var í."anza ( 4B l ; · 
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R ES U L ~AD 0:5 

En el- c:uadro.. 1' se ·mLiest-t·a el : promedio de c:uerpos 

ló.teoS palpados al Ín~~ent~ '·de la réc:~lecc:ió~ _de 

embriones. Es i~-p~t·t,;.nt'e·:, -~~ñ~l~¡> -que el ¡,,'.~~~di~ - de 

c:uerpos 1'1_tecÍ5 ;pr~se~t~s '.~~'::~~::111.i~- es-'.'sJ~~t}c1· ;al 
': .'" .. : :· '.. :·';º" .. :~·; '• ·':. ~:.,, .. .;· > .. < .. ·: 

prom•dio·- cbt•nido en - v;ac:as; .-e~istiendo·- :·dife1:enc:ia 

siÍ;nific:ativa :cp_ < O.OS> tomando en c:uenta la v_;ad;able 

edad, Como pu•de observarse el número promedio de cuerpos 

lúteos no varió entre lcli animales asignados a los 

CUADRO NUl1ERO DE CUERPOS LUTEOS PALPADOS AL 

l'Cll'ENTO DE LA RECOLECCION. 

GRUPO EXPERll'IENTAL UU &lllU'O TESTIGO 18> 

n PROIEDIO :!: •·•· n PROl'IEDIO :!: e.e 

VAQUILLAS 144 ll.lB :t 0.63 a 121 

38 

11.e2 :t o.74 • 

YACAS 31 a.12 :t l.05 b 9. 47 :!; l. 14 b 

a y b. Les va.lores qu~ na ·c:cmparten lit~rales sen 
.:· ... ·, .. : · .. 

estadísticamente di~ere~tes ~ntre sí (~·<· 0.05> 
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En·e1 cuadro: se presenta el promedie de embrione~ 

tat•l•• obtenidos •1 de l• reccleccidn. 

observandose qui! e:<istio diferenc:ia signific:ativ• itntre 

•1 grupo e:<pe.-iment•l A de v•c:•• y los otros tres grupas 

CP < O.O~). 

VAQUILLAS 

YACAS 

• y b 

llUIERO DE UflRIONES TOTALES AL TERtUNO DE LA 

RECCILECCICIN IDtlltJONMJA. 

liRUPO EXPERltENTAL CAi 

n l"ROflEDID :1: •·•· 

144 

:SI 

8.13 :1: O. l58 • 

•• 41 j: 1.1:s b 

liRUPO TESTl&O <81 

n PROl'IEDJO :1: •·•· 

121 

38 

7.90 :1: O.l56 a 

7.36 :1: 1.o:s • 

Los v•loras que ne comparten literalas sen 

est•dístic:ilmente dife.-entes entre sí ( p <'. <),0!5 ) • 
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En el cu•dro 3 se indica el promedio de embriones· 

tt·•nsferi.bl•• obtenidos por cada gr•tpo, no •xistiendo 

diferencia significativa CP > 0.05) entre el grupa 

•xp•rim•ntal y •l t•stigo, VACAS Y 

vaquillas, en que s• ae presento diferencia signiflcAtiva 

<P < 0.0!51, 

transferibl•• 

s• obtuvl•ron 

•n vaqui 1 las que en 

independientement• d•l mc~•ntc en que se halla aplicado 

la PGF:Z "'· 

C&#IDRO 3 NIMERO DE IDIMICINES TRMSFERllLES Cl9TENIDOll 

A LA llECOLECCUJN, 

GRlPO EXPERUENTAL IAI GRUPO TESTIGO ,., 
n PRDttEDIO t •·•· n PROl'IEDID t ..•. 

YAGUILLAS 144 !5. !56 t 0.44 • 121 !5.04 t o.:sa a 

WICAS :u 3.77 t o.ea b :se 3.94 t 0.72 b 

a y b. Las valores qu• no comparten literallts son 

estadlsticamente diferentes entres! CP <o.o:;;). 
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En ele c:uadro 4 se .11uestran los t•esultado·s.·obtenidos 

para la aficianc:ia an .ia recolecciOn embricnat·ia, 

c:onsiderando el nümero· de cu•roos lllteos palpados y el 

nllmero de embriones tctal•s obtenidos durante la 

recolección. Se observó qua no existe difermnc:ia 

siQnific:ativa <P > 0,05) entre los grupos A y B, Cabe 

manciona.1· que la eficienc:ia. en la. obtención ele embriones 

en vacas fue mayar que en vaquillas <P < o.OS>. 

CUADRO 4 EFICIENCIA EN LA RECDL.ECCION DE E"llfillDNES. 

GR\M'O EIPERll'tENTAL CA) 

f'CIRCENTAJE DE 
n EFICIENCIA t •·• . 

VAQUILLAS 144 

WICAS 31 

"8.25 t 3.16 • 

71.14 t t..20 b 

GRUPO rESTIGO 181 

PORCENTAJE DE 
n EFICIENCIA t e.e. 

121 t.7.47 t 3,74. 

38 74.04 t t..78 b 

a y b. Los ·1aloreis que no comparten literales ~en 

estadtsticamente diferentes entt·e si CP < 1).1)5). 
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D l S C U S t O N 

Los resulta dos en ef 1 ·' ot~e9er\te .. estudio demuestran 

que la PGF :oc· .. aplicada;··· ant~s:·.<.de. la ··recclec:cidn de 
- .. · •• , .• --. _·:,. -.-.:-'\ l, ' 

embriones no · incremen,t:a {el'. ;;,nllmer:o.. de estt·ucturas 

recuperadas a Ovules~:,·:¡~ -embt;i~~é!S ne transferibles y 

embrionH tt·.an!if~~itll~!i.; ,; 
' •,• -_:, ·-· 

Prob'.ablemente h.' actividad del oviducto ••• má<a 

eficiente de lo que se piens.a en cuanto al tran!iporta da 

los embt·iones y el momento aea prac:iso en el que estos 

dec :endan al C1tero. L.as responsables del transporte del 

dvulo y de les espermatozoides son las movimientos 

peristalticos y como 1•• 
contracciones de los plieQues de la mucosa del oviducto, 

la frecuencia y amplitud de las cont1·acciones de la capa 

muscular li!ia, circular, lonc¡¡ituc:hnal y del mes;osalpi:< se 

encuentran bajo el control de las hormonas ov~r ica!i y de 

1• actividad Adrenérgica y nct"adren•r;ic•, a!ií c:cmc de 

los plasma 
,.'·.: 

prostaglandinas~,. 

El pasi;i del d~·J10' a través de 

ámpul.;·, c>c:Llt"t:e' '.-Apid~~~~~e; ,. pero 

seminal come las 

l• parte distal del 

después el es 
•. ·:, ····,: 

retenido "en-)~-:··.,~:-~g:i~:ó'.~"j~,·;~~e .une:· ~a- ampolla. con :e1··1tsm6 

para permitir-· -q~~::'.~~\i~~~t:-~_:·-~·¡·ª ::·~~~:~ t·l.·:~ =~~;r~·~,V:?~·~-~~~'~{~~)~.en~e 
el transporte se"· vuei-~/~'.. 1-~nt.6~ '. debt·ci~ "-~ ·-l·~·s .:·:c~'tra.c:é.iones 

iniosalpingeas ·'~~Cu'~-d;~.""°P~r~ ::{:a· ~n-~1·'-·,~~i·6~ -~~;~n¡:~~g.'ÍCa. io· · 
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que hac:e que lee embriones alcancen el útero entre el 4.Q 

y !52 día en al bovino <::Ol. Esta lapso parmite qu,. se 

re•licen cambios hormonal .. s y cambios d•l medio ut•rino 

importantes para la sobr•viv•ncia del embri on y ••• 

subs•cu•nte implantación, por lo tanto el momento en que 

los embriones arriban al út•ro es bastilnte pr•ciso. 

D•ntro d• 1& transf'•r.,nci• d• embriones •rnisten 

muchas variaciones •n cuanto a r••ultados obt•nidos, 

inf'luyendo un gran númlirO d• -Factor••• como el clima <4l, 

probl•mas individual•• del animal, •d•d, núm•ro da 

parto•, dosis y momanto an qu• la hormona FSH··P •• 

uUliZada, tratamlantos sup•rovulatorios pr•vios, 

dateccidn d• calores, as• COlllO el tiempo pos-astro y 

1'111mero de ins•min&cion•• dadas • l• donado•·,¡ 40 l. 

En •l pr•••nta ••tudio no •• •ncontt·d dif'•rencia 

signi flcat i va •n cuanto •l númet·o d• c:u••·pos 1 út•o,.; 

palpado• en el momento da l• ··•c:olec:cion iintre el grupo 

A > y al testigo < e l, no así .:;intra vacas 

y vaquillas en el cual hubo m•yor número da cuerpos 

lúteos en vaquillas cuadro 1 ), Probablemente asto se 

d•be a que las resp~~st~s·.o~Úic;;• declinan; ·~l a.u.;;'ent.r 

la adad de los ani~al.;s,::'.d~bidc ala 't"educción .del ·número 

d• fol {culo-~ Pre,~-v·ú-~.·¿·\~t··i'ós .~ .... ·~se~tes >·:-·en· -el: ovar·io, 

( 11. :.u' por lo tanto: ... ( iric:re,;,eritó 'de la edad, ; así 2cmo 

el nL\mer·o ,·de sup~rovulac.iones ( más :de 4 ) en la donante 
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tiene una in.flLtencia negati·va en el proceso de la 

f'armac:idn de foliculos <11,::9>, 

Caral y c:al. <5l •n•li:;ardn diferent&s factores que 

af'ectan la superovulacieín, entre lo• c:L1al•• l• •d•d de la 

donante tuvo un efecto •lt;amente significativo sobr& la• 

porcentajes de fert i Uo:ac idn de los embrlo,,.s, loc¡¡rando 

la• mejores indices en animal•• entre 1 y 4 al'los. 

l'tart•nez C37l real io:6 un trabajo supero.,,ulando 

vacas y vaquilla• y 11996 a la conclusiOn de que 1•• 

·1ac;c1ill .. :o tien•n un •eJar camport.a•ienta en cuanto • le 

producclOn de embriones que las vacas. 

La dif'erencla entre vacas y vaquillas ta•blen puede 

deber•• al e•tado lactacional, ya que con la alt• 

producciOn lActea de l•• vacas hay una dismlnucidn en I~ 

•l'los de ad•d utili;:ando un trat;amiento • ba•• de 1··· 

lnvecc:iones d11 FSH < dosis 50 m;. >, aplicando PGF2·x 1;: 

her•• despu•• de iniciado el trat•miento. L• reepue•l"' 

•nc:ontrada fue 1.tna mÍtdia~de B~'7- cvul•cione$ pcr anitttal ·,· 
... \, 

~. 4 embriones tra'nsf.er.i bies:: po~~-· Vtlc:A • 
. ' .' - ._:-,\.': ·.-:-

Con resp.ec:to, ·al ... p·~~;m~:dL:, .de embriones tot¡¡l11~ 
' . . '-' . - . ; . . ~ ' ' -- - ' 

obtenidos a .la· recolecció_,~, :_·( ,-:~u~·d·r~ .~ ) • se obs&rv• qun 

no hubo difer·enc:ia sigñiflc.atfva entre·:vacas y vaquill .. • 
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del grupo A y las ·~el B p > O. O~ ; • Caba mene ionar que 

los valores más altos 9.1 y 7.9 ) fueron Ob$&rvados en 

vaquillas, ••to 

J6v•n•• y por 

es debido a que 

lo tanto •1 

las donadoras 

ni:1111111·0 d• 

son mas 

fol &culos 

preovulatot"ios presentes en l?• ovarios da vaq.iill .. s •• 

•eyor. 

De acuerdo al prom11dio d• •mbl"ion•s aptos para 

transf11rir•• obt11nidos en cada Qrupo. no 11xistid 

dif•r•ncia siQnificativa P > o.os entre grupos 

Ccuadro 31, no a•' entre vaca• y vaquilla• en qu11 si •e 

pre••ntd dif11rencia estad,stlca P < o.o~ >. La• 

vaquilla• •uperovulada• praducen un mayor 

embrione• transf11ribl•• como lo cita 

C42l, •n un e•tudio qu• r•alizaron al 

Estados Unidos, en el cual se obtuvo 

l'lunyaka;;: i y Col. 

sur11st11 d• los 

•l núm•ro de 

11mbrion11s total•• y núm11ro d• 11mbrion11s transferibl•• •n 

vaquillas, el cual fu• d• 9.1 y 4.1, respitc:tivamente. Los 

r11sultado,. obt•nidc• por esto'» inv11stigadores c:oincid•n 

con lo citado en los cuadros 2 y 3 d•l presente estudio 

en .. 1 que lie obtuvo 9.1 embriones totales v 5.5 emb1·ion11s 

tran•f•rible•. 

En un estudio real izado por l'lunar y C:ol. C41) en 

Argentina. durante el período de 199: a 1"196. se obtuvo 

un promedio de 9.0 embt'iones totales y 4.8 "mbriones 
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tra.nsfer- i bles en vaqui 11 a.ia. ob5ervandciae que les 

1·es1.1ltadc!I sen similares al presente eiótcldic. 

Ccn t"iit1p11cto a la eficiiincia en la recolección 

embrionaria, can•iderando al número de cuerpos lúteas 

palpados y al número de ambrion•!i tatalll!i obtenidoli 

durante la reca1ecci6n, •• ab••rv6 que 

diferencia •i;nificativa C P > 0.0!5 l entre 

no 1111i•t11 

•1 ;rupo A y 

el B e cuadro 4 1, pel'a que la efici•ncia en la obtenciOn 

de 11111brian11s en vaca• fue mayar que en vaquilla•, esta 

puede •&r d11bido a que lo• ovario• d9 las vaquilla• •on 

SC111111tida• a una .. tlmulaclOn hor1110nal, aumentando el 

no-ro ele fol,culos l- cual•• 11111cho• ovulan y otro• un 

fol,culoe anovulatorio• C441, otra d9 la• variable••• la 

r11911unta ov6rica, conforme aumenta la re•puesta av6rica 

decrece la preci•iOn de la palpación rectal, no ab•tante 

la luteinizaci6n de folículos. el nllmera de cuel'pas 

lútea&, 111 aum11nta 

oval'ias superavuladas 

fimbria de captar a 

factores que alteran 

d11sm11dido en •l tamaRa d• alQunas 

y par 11nd11 la incapacidad de la 

todas los ovocitos ovuladas &an 

en ;ran parte las resultada!i a la 

eficiencia en la recalacc:ión de embrionllli < 121 1'1 >. 

Hay, Phelps y Col•. <22>, evaluaron la efic:i11ncia 

·en la recolección de embriones util i:ando el mttodo da 

recolección cuet"no por·cuerno y el de recolec:c:ión 



simultánea de los des cuernos. cbserva.ndoee que no 

existid diferencia estadlsticamente significativa entre 

los dos métodos, ya que se obtuvo ó,4 y ó.9 embriones 

total•• respectivamente, resultadas 

similares •l c:amp.ara1·10 can la encontrada en el presente 

trabaja, tambi•n resultó similar en cu•nta a la• 

pra-dias de embriones obtenidos. 

Tavati y cals. <SOi, r••li:aran una investi;•cidn 

en vac•• las c:u•l•• fueran divididas en das grupos. A los 

animal•• d•l grupa A •• 1•• aplico una preesti111Ulacidn 

can FBH-P e 2.s 1119/dlario• al d'a 2 v 3 del ciclo 

.. tral. Al ;rupo • •ala •• 1• ap1icd un vehlcula <agua 

est•rill, al d'a 11 fu•ran sup•rovuladas can FBH-P. Al 

f'ln~liz.ar la recaleccidn •• abservd que en el gn1po A •• 

hab,an 1·ecuperadD 12.s -brianes, d• las cual•• 7,0 eran 

transferibles y en •l grupo 

embriones, de las c:u.al•• 

transferibles. C:amo pad•mos obse•·v•r los resultados del 

;rupa B san similares .a la• obtenido• en el presente 

Por le t•nta la aplic:•cidn de la PGF:;:. •X aplicada 

•ntes de la rec:olec:c:i6n. como lo hacen a.lgunos técnicos 

r•c:olectores de embriones P•~a ·aumentar e'l número de 

embriOnes ··,~ec:o1eé."tad.¿,s· ... nO·, ti'.erie(:; 'ning~t~ 'e<f~c:tc ya·, que ne 

se logr . .a: au~e.n._tar ... el m.:h~ero de .e.~b~·(c;¡,~·~ .~t· 3·~sf-~1·ibles .. 



ni la efic:i11ncia an la recupe1·ación de estt"uc:tur3ia 

total"• <6vulc• ne fertili:aclc9, embrioneli tr.an•fat"ibl•• 

y e111bricne• cle;en•r•clos>, •• J:lt"Cb•ble que l• ,.ficienci• 

del oviducto para realizar •1 transporte ele los ovulas o 

embricn•• ••a •lt• y que mecli•nte la •Plicaci6n da al;un• 

su•t•nci• que provoque cont1·•cciones en •1 oviducto, c:o1110 

la PGF2 oi, los "•fuerzo• por mejorar este transporte sean 

inútiles, como menciona Hafez <20l la lle;ada del 9jllbr&dn 

al útero a trav•s del oviducto ••a bastante precisa. 



e o N e L u s l a N E s 

hcras •nt•s de l• recclecc:idn na incrementa 131 número de 

embrion•• totales, ni tr•naf'eriblei; por recol .. cciCln, ni 

tampoco la ef icienci• en la misma, 

Lo• result•do• d• superovul•ciOn con FSH-F· 

utilizados en el Centro de 

producen r••ult•dos similar•• • los encontrada• poi· .otrci; 

autor•• b•Jo condiciones de m•n•Jo y 

alimentacUn. 

Poi· tal motivo •• continua recomend•ndc la 

apl~caciCln de 1• prosta;landina F:i:OI al finali;:ar la 

rec:olec:ci6n embrionaria con •1 fin de ilvitar posibles 

c;estacicnes. 

UTA D • &. 
uu1•u..-
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