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RESUMEN

FLORES PADILLA MARIO. ADMINISTRACION DE PROSTAGLANDINA
F2x TRES HORAS ANTES DE LA RECOLECCION DE EMBRIONES EN
GANADO BOVINO LECHERD SUPEROVULADD Y SU EFECTO EN €L
NUMERC DE EMBRIONES RECUPERADOS. (Bajo la direccidn del
M.V.Z. Arturo Sanchez Aldana Pérez, M.V.I. Everardo Anta

Jasn y @1 M.,V.2 Javier Valencia Mendez).

Se evalus 2] efecto de la aplicacidén de PGF2x tres
horas previas a la recoleccidn embrionaria sobre el
nimera de embriones recuperados en vacas vy vaguillas
superovuladas con FSH-P. Se utilizaron 2334 ddngdoras'iaé

cuales se dividieron al azar. 'doé,ﬁ}uébs; A :éada

donadora del grupoc experimental: étréfﬂn*lo

ml. de FGFIx ( §auiVllébt s: Di qproét N

Tromethamina ), : ecoléccidhfde‘

embriones

vfespué ta
medianﬁé,éyy:Sngeq
ldteos. EL"

transcervical. La busaued




-

se realizd

murFolgaica;

testiga;]r.!pi:tivam.nte

vaauillas Fue de 8. 0.5 Yy @n vacas 6.4 2

1. 1 y 7 3 1 0 plra el qrup tratado (A) vy testigo (B)

P> 0.05).>Tampocn exi;tio :dlferencia estadistica en el

numers  de . embriones 'ftransferiblci encontrados  en

vaquillaé 5.5 + 0.4 9 S. 0+ .y en vacas 3.7 : 0.8 y

> 0.,08).

“pdr lu tanto

recaleced
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INTRODUCCION

ta produ;tividaasd;j gaﬁado.bavino se eh:uénérabbor
debajo de las necesidades del pais, por lo qhé‘ es
necesario incrementar Y fonentar su explotacion,
implementando programas de nutricidn, gendtica,
reproduccidn y medicina preventiva (24). Una de las
técnicas gue puede favorecar el répida desartrollo
productivo da esta espacie es la transferencia de
eabriones, COn la que es posible incrementar la capacidad
reproductiva de hembras de alto valor genetico y reducir
@] tiempo requerido para transformar la genética de un
hato (B8,19,51,32).

La transferencia embrionaria es una teécnica basada
en un tratamiento hormonal aplicado a una hambra
denominada ~donadora L para- inQucir la maduracion v

avula:idn~de‘uﬁ uﬁan nQdérp3dl foliculas (superovulacion)

(6.15.2%5) %

eFe:tuarseffomaﬁqn?qn consid ‘genética,

Finalidad,;odﬁéc : iii_

como gue se . encue

presentado doaiir

practicérselé

[(8,78,52)




'Una.’ye: que " la: ‘donadora‘es’ sguerquladava

manifiesta estro, " se:insemina aftificialments ’para asi |’

‘dias despues’

D.teccidn de '65£ra|.—‘Para{éi éa@tn, progra@a
de transferencia embrionaria ei Fund;m-htél 13¢de€e;é;6n
p;ocill del aestro, siendo necesario ub;arvar,‘id‘ﬁti@{cjf
e interpretar los signos externos del estro, manifestados
tanto por donadoras como por receptoras (10,38,39). La
mejor respuesta a la superovulacidén proviene de donadoras
qQue presentan ciclos estrales regulares, @s decir
intervalos entre calores de 17 a 24 dias (7).

Superovulacion.- Actualmente existén‘anfel mercado

varios productos comerciales con . funcidén folicule

estimulante, siendo . la de .mayo {Shering.

Co.?, misma'qua;se aplic'

via. intramuscular

supéféVulaf

andina’.’

provocar: la




maﬁi&éstacidn dei astro. el Fu;i pC4rr : xim
las 48 horas despudés de su’géliéééaaﬁ‘i¢;i9;27,3

Inseminacicén Artifiéia
12 vy 24 horas después &.v%q @y,
@l objeto de Fertx‘xzar 1;: : antidad dgjdvglbé.ylos
cuales son liberados a dxfcrentcs tinmpos.

Recoleccidn de nmbrxones.- El método quirdrgico por
laparotomia medioventral (40), ya no as muy utilizade
porque produce una alta incidencia de adherencias., ademds
qu la recupaeracidn de las donadoras es muy lenta. El
método de eleccion es €1 no qQuirdrgico o© transcervical
(10,13). Este conaiste en un lavado uterine coan una
solucién bufferada fosfatada de Dulbecco adicionada con
1% de suero fetal bovino y empleando para tal efecto una
sonda de Foley.

Usc de las prostaglandinas on la transfarencia de
ambrionas:

En @l ganado bovino las prostaglandinas se han
empleado prtncxpalmnnte por su accidn luteolitica,

habiendose postulado que el. mc:anigmc por @l .cual llegan

al cuerpa 1uteo es. por 1stema dc cuntra:orvtcntu. en

donde la. prost' ‘I la vena“

q.~6‘-9 46). B




el: cual ncurre anrc%imadamente a

manxfasta:1on del estro{

las 489 hnra; desnués de s aplscadxon (? 19.“’ ‘0.,4).,1 .

Inlemxna:idnvﬁrt

12 y 24 horas después de etec 'n .estra (e), con
el objeto de Fertiliiaﬁ>1a‘mayp; ':antidad de dvulos, lés‘
cuales son liberados a di?-rentes tiempos.

Recoleccion de embriones.- E1 método quirdrgico porv
laparotomia medioventral (49), ya no as muy utilizade
porgue produce una alta incidencia de adherencias, ademds
qﬁe la recuperacién de las donadoras es muy lenta. E}
método de eleccion es ®#1 no quirurgico o transcervical
(10,13). Este consiste en un lavado uterino con una
solucién bufferada fosfatada de Dulbecco adicionada con
1% de suero fetal bovino y empleando para tal efecto una
sonda de Foley.

Usae de las prostaglandinas en la transfarencia de
embrionas:

En @l ganado bovino las praostaglandinas se han
empleado principalmente por  su accidn luteolitica,
habiéendose postuladeo que el mecanismo por el cuni llegan
al cuerpo luteo es por un sistema de contracorriente. en
donde la pfostaglandina pasa del endometrio  a la vena
uterina y de esta a . la arteria Gtero-ovarica pnf diFuQidn
s traves de las péredeé de vena v arteria en el. sxtxo en

que estas corren paralelas (14,1¢&, 19.-g.:6.28 46)p



evitar pusiblea gestacianas multtnlas.:

v;,Partiendo del :onccxmzcnto que el Erénspo%tg de

gametas y ‘da embrinnes fartilicados an el ovxducto E] vé

disminuido en las hembras superavuladas (!9 40, 47 49) y'

que la recuperacidn embrionaria puede ser aFcctadqﬂpor
hecho de que los ovarios aumentan de tqmaﬁb
superovulados, lo gue representa dificultaae
en @l transporte de los ovocitos a travg;lﬂe. ;
esto hace que el nimero de cmbrinnis '

disminuide (39}, es posible que  la .F

‘de‘

lisar 1los cuerpos

litecs

pudiera ayudar al

cal utevn. si.es aplx:ada ante Vrecolec:idn.iyquue

,Prnvoca cantracciune ntla’ Ulatura'l a ‘del” oviducto

. ‘(3_. l?. -_10) o



Las nrostaglandlnas Jueqan un papel muy xmpnrtante

en la transFevencxa d‘ embri
i 1 la‘.
(329, 40) y’

,donndoras ya

rc:ole:tada : ! 3
ﬂvatar posibles gestacxcnns multiples.

Partiendo del conocimiento que el tkanspbrte de
gametos vy de embriones fertilitados en el oviducto ze ve
dksminuida en las hembras superovuladas (19,40,47,49) y
que la recuperacidén embrionaria puede ser afectada por el
hecho de que los ovarios aumentan de tamafo al ser
superovulados, lo que represanta dificultades mecanicas
en el transporte de los avocitos a través de la fimbria y
esto hace que el numeroc de embriones recuperados se vea
disminuido (29), es posible que la PGFZa aplicada para
lisar log cuerpos lGtecs de la Vhembra superovulada
pudiera ayudar al desplazamiento de tados ylus ambridnes

al ﬁtero, si'es aplicada antes de la rE:ule:cxon ya que

pvovuca :unt|ac:iones en la musculatura lisa del ovidu:tn,

(3,19 30)



El DbJetwc dal presente tr'abaju és evalu’ar' si la

aplicacxdn de 1a prcstaglandxna F-‘-x tvec horas antes de

de la r!cole:tnbn.

ambriones transf—er’ib‘léjs vy vaquillas

superovuladas.



MATERIAL Y METODOS

.'El‘présenge;:tFAbajcfééyreéii’6¥~en élf Ceﬁtro def_

‘Mejoramisnto Géﬁéti#é '
blncaliéado an Téndéséflq
" coordenadas’ 19; é;édas » latxtud narta y_94 gradas
14 min. latitud 'oesc ~una altxtud de 2450 m snm con
un clima [C (WO)- b (1)] templado subhumedo con lluvias en
veranc, c¢on una varia:idn media de temperatura de 5 a 24
grados centigrados y ﬁon una precipitacidn pluvial -ndal
de 610.6 mm. (17),

Se utilizaron 334 donadoras, de las cuales 69 eran
vacas v 26% vaquillas de las razas Holstein Friesian,
Jersey, Fardo Suizo vy Simmental, las cuales se
cncontfaban clinica y reproductivamante sanas. Las

-

donadoras ge dividieron al azar en & grupos balanceadas

de acuerdo a la raza:

GRUPQ EXPERIMENTAL (A) GRUFPO TESTIGD (B)
VADUILLAS 144 121
VACAS 31 38

YOTAL DE DONADORAS 175 ' 159




Al gruage (4)  se le adainistraron (9 @l de PEFZx
(20mg. dz Dinuorost tromethamine)!  oor via irtramasculae
tres horas antes de. la recoieccidn de embiignes (18).

Al grupo testige (m) -  sev le ;dministfd ‘la

prostaglandina  hasta . finalizada - la' - recoleczisn

anbrionaria.

El tratamiento !superovulatorio’se:inicia entre los

dias 9

detectado,

-durante.
Jadminis

vadaézdekﬂé

la aplicaci a‘p astagiaﬁdina, “para posteriormente

insemin: de‘semen’a 1as 1Z v 24 hora= de

haberse ‘detectado el  estro.: .
Antes de la recolecsidn se. avalud la respuesta de
las ovarios al trataniento superovulatorio mediante el

-canteo por palpacidn rectal de cueroos'lutecs. El metodo

1 LUTALYZE URSHOM e Maxico. S.2.



de recoleccion de esmbricnes  fue @l “no uL\irL"n'ui'co ©
trans:er‘v'ica_l',,'(131.. 1,‘7,38,"’3’40). elowal ose rf‘all. o Llltl

log d';’é's' 6 5y 7. 5. dnspuer' “de. qua i danador'aﬁ

detectara’ enan vl TEsta’itécnica

aumen*uu (50X para

JFALLﬁ O
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Las yar{ab}és‘éQAandés" brEEEnte‘és:udib

 fueraon: - nomero ;id

(embkiunes. ransferible

ediante’el método deiéhéiisisfdéw




RESULTADDS:

“

;lultec'.-'; palpadns :

: embrioner i

pv'omcdxo abt nidb wan

riable:

significativa (P < = 0,05) tomando ‘en cuenta la
edad. Cdmo puede observarse el ndmero promedm‘de cuqrnos
lutaeos no varidéd entre los animales asignados a los

diferentes grupos sxperimentales.

CUADRO 1 NUMERO DE CUERPOS LUTEDS PALPADOS AL
MOMENTO DE LA RECOLECCION.

GRUPD EXPERIMENTAL (A) GRUPO TESTIGO (B)

n PROMEDIO 2 e.@. n PROMEDIC = @.@
VADUILLAS 144 11.18 £ 0.63 a 121 11.82 ¢ 0.78 a
VACAS 31 8.12 £1.050b 3B 9.47 £ 1.14 b

ay b. tLos valores . queA ccmpar ten :lif'er'éles '50[1

estadisticamente dH’erEr\te entre (F‘ <008y L

encta o



En el cuadroc 2 se presenta el pram‘e‘di_n‘bde._emb_r'i‘.df\es'i
totales obtenidos al  teérmino  de la w"‘.‘v:élé;?ci.g\n.:
abservdndose que @xistid diferencia signifljﬁati‘v'airr'a»trnc v
el grupo experimental A de vacas y los otros trés grﬁbos

(P < 0.0,

CUADRD 2 NUMERD DE EMBRIONES TOTALES AL TERMINO DE LA
RECOLECCION EMBRIONARIA.

GRUPO EXPERIMENTAL (A) GRUPO TESTIGOD ()

n PROMEDIO ¢ e.e. n PROMEDIO ¢ e.w.
VAQUILLAS 144 ©9.13 £ 0.98 a 121 7.90 * 0.%6 a
VACAS 31 6.41 £ 1.13 b 38 7.36 £ 1.03 a

a yb . Los valores que no comparten literales son

estadisticamente diferentes entre si ( p < 0,085,



14

En el E.uavdr_'o 3' >se indica el pr‘omedit:; dé émbétanes"
tranngfiBies obtenidos por clﬁa ‘grupo, no  axistiendo
diFereﬁcia s{gnifi:ativa L 0.,0%5) entre el grupao
exparimental y el testigo, no asi entre Vacas y
vaquillas, en que s{ se presentd diferencia significativa
(P < 0.0%), ya que se® obtuvieron més embriones
transferibles en vaguillas que en vacas,

{ndependientementc del momento en que se hella aplicado

la PGF2 a.

CUADRO 3 NUMERO DE CMBRIONES TRANSFERIBLES OBTENIDOS |
A LA RECOLECCION.

GRUPO EXPERIMENTAL (A) GRUPD TEEGTIGO (B
n PROMEDIO t e.s. n PROMEDIO & e.w.
VAGUILLAS 144 3.56 2t 0.44 a 121 S.08 £ 0.30 a
VACAS 31 3.77 to0.80 0 3B 3.94 £0.72 b

a y b, Los valores que no comparten literales son

estadisticamente diferantes entre si (F < 0,05 ).
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€n al: Eua[dr:n 4 se mﬁesti'an ‘los,r,eysvlurltad»a'a».fq:bbtv_e‘\'r‘\’ivglaé .
ﬁlra ~la eFic;eﬁqii f‘énigla ‘rcccieééiAn edbfibhg%ia.'
:unsideraﬁdé ;l‘numero- dé'ﬁqersos iateos‘palﬁadoé ‘9,91'
namero d; : embfionc; totales obtenidus dﬁrantc la
recoleccidén. Se obsarvé que ne existe diferancia
significativa (P > 0,0%) entre los grupos A y B, Cabe

mencionar que la eficiencia en la obtencidén de embrianes

oen vacas fue mayor que en vagquillas (P < 0.03).

CUADRO 4 EFICIENCIA EN LA RECOLECCION DE EMBRIONES.

GRUPO EXPERIMENTAL (A) BRUPD TESTIGO ()
PORCENTAJE DE PORCENTAJE DE
n EFICIENCIA ¢ s.@ . n EFICIENCIA ¢ e.e.
VAGUILLAS 144 6£8.23 ¢ 3.06 a 121 67.47 £ 3.74 »
VACAS 31 71.14 %= 6.20 b 38 74.04 : 6.78 b

a y b. Los valores que no comparten  literales son

estadisticamente diferentes entra si (P < 0.05).,
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DI1SCuUSTION

Los  resultados en él“pre 'ﬁt¢ivéstud$n demuastran

que la FGF Jot 'ﬂ"A‘ antes :lairecoleccidn  de

" embriones . no. . incrementa el :  estructuras

r.cuperadaé;? quié§
embriones ér%nséé}}bles

Probabl Menﬁé‘lhf actividad del oviducto sea mas
eficiente dp'léxéu- se piensa @n cuanto al transports de
los embriones.y Ollmomento a@a preciso en el gQue estos
déciendén al Gtero., Los responsables del transporte del
dvulo y de los espermatozoides son los movimientos
ﬁ.rtstilticos Y antiperistalticos, asi come las
contracciones de los pliegues de la mucocsa del oviducto,
la frecuencia y amplitud de las contracciones de la capa
muscular lisa, circular, longitudinal y del mesasalpis se
encuentran bajo el control de las hormonas ovdricas v de
la a:tiQidaa' qdrenérgi:a Yy noradreneérgica, asi como de

los ;ompaﬁgﬁéeé ~ldel” plasma saminal coma las

el transporte =& vuslvelenta,” debide

miosalpihgéé:fmeai}da"por31a:inérvé¢56n”édkénérgiéé.”lnt



éue hace ﬁue los embriones'alcanéen el: ﬂte?d entre el 49
y 52 dia en al bovine (20). Esta lapso parmite qué se
realicen cambios hormonales y cambios del medic uterino
importantas para la sobrevivencia del embridn y su
subsecuenta implantacidn, por lo tanto @l momento en gue
los embriones arriban al dtero es bastante preciso.
Dantro de la transferencia de embriones existen
muchas variaciones en cuante a resultados obtenidos.
influyendo un gran numero de factores, como €1 clima (3),
péoblcmas individuales del aninal, edad, namerc de
partos, dosis y momento en que la hormona FSH-P es
utilizada, tratamientos superovulatorios previas,
deteccidn de calores, asi como el tiempo pos-estro vy
nﬂmcﬁo de inseminaciones dadas a la donadora ( 40 ).

En e)] presente estudic no se encontré diferencia
significativa en cuanto al numero de cuerpos lateocs
palpados en el momente de la recol@ccidon antre el grupo
sxperimental ( A ) y el testigo ( B )y, no asi =ntre vacas
y vaquillas en @l cual hubo mayor namero de cuerpos

luteos en vaquillas (.‘:uadvo 1 ) P'obablemente asto se

debe a gque las rcspuestas OVArxcal declinan,'al aumenta'i

de Folzculos-
(11.;(), puv

el numero“qe supgrnQulacianes,(Tmas:de 4_) en la donante




tiene una influencia negativa 2n el procese de la
formacidn de foliculos (11,39).

Caral y col. (S) analizardn diferentes factores que
afectan la superovulacidn, entre los cuales la edad de la
donante tuvo un efecto altamente significativo sobrae los
porcentajes de fertilizacidn de los ambriones, logrando
los mejores indices en animales entre § v 4 aMos.

Martinez (37) realizé un trabajo superogvulando
vacas v vaquillas y 1llegd a la conclusidn de que las
vaguillas tienen un mejar comportamiento en cuanto a la
produccion de embriones qQue las vacas.

La diferencia entre vacas y vaquillas tamsbién puede
deberse al estado lactacional, ya que con la alts
produccidn léctea de las vacas hay una disminucién en la
respuesta ovirica (4I).

Del Campo (9) superaovuld 3T vacas de entre S v 9
afos de adad utilisando un tratamiento a base de 1/
invecciones de FSH ( dosis %0 mg. ), aplicando PGF2a 12
horas después de iniciade el tratamiento. La respusst.

encontrada fue una media de B

“ovulaciones por animal
Lvaca.

embriones totalew
,)., se abserva qua

no hubc leElEnC.a siganl:ativa entve vacas y vaqullla-
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dei grupo. Ay las del B.{ p > 0.0% . Cabe hencionaf que
las valores mnas altos ¢ 8.1 y 7.9 ) fueron observados en
vaquillas, esto @5 debido a qua las dungduras san nas
JOQOHCI y por lo tanto el nimero de foliculos
preovulatorios presentes @n 1los ovarios da vaguillas as
mayor.

De acuerdo al promedio de embricnes aptos para
transferirss obtenidos en cada grupa, no  existic
diferencia significativa ( P > 0.05 ) antre grupos
(éu.dro %), no asi entre vacas y vaquillas en que si se
presentd diferencia estadistica ( P < 0,05 ). Las
vaquillas superovuladas producen un maydr numero de
ambriones transferibles como lo cita Munyatazi y Col.
(A:), en un estudio que realizaron al sureste de los
Estados Unidos, en el cusl se abtuvo el namero de
embriones totsles y namero de embriones transferibles en
vagquillas, el cual fue de 8.1 y 4.1, respactivamente. Los
resultados obtenidos por estos investigadores coinciden
con lo citado oﬁ los cuadros 2 y T del prasente estudio
en @l que se obtuvo 8.1 embriones totales y 5.5 embriones
transferibles.

En un estudio realizado por Munar vy Col. (41) en
Argentina, durante el periodo de 1982 a 1988, se obtuve -

‘un promedic de 9.0 embficnes totales.y 4.8 embriones



£
&

transferibles an vaquillas. observandose que las
resultados son similares al presente estudio.

Con respecto a la aficiencia en la recolaeccidn
embrionaria, considerando @l numero de cuerpos luiteos
palpados v @l numero de embriones totales obtenidos
durante la raecoleccion, se abservé qQue no existe
diferencia significativa ( P > 0.05 ) entre @l Qrupo A y
@1 B ( cuadro 4 ), pero gue la eficiencia sn la obtencien
de embricnes en vacas fus mayor que en vaquillas, esto
p;.wda ser debido a qQue los ovarios de 1las vaquillas son
sometidos a una estimulacion harmonal, aumentando el
nasero de foliculos 108 cuales muchas owvulan y etros son
foliculas anovulatorias (44), otra de las variables es la
respuesta ovérica, conforme aumenta la respuesta ovérica
decrece la precisidén de la palpacidn rectal, no obstante
1a luteinizacién de foliculos. el numero de cuerpos
ldteos, ¢l asumento desmedido en el tamalo de algunocs
ovarios supsrovulados y por ende la incapacidad de la
fimbria de captar a todas los ovocitns ovulados son
factores que alteran en gran parte los resultados a la
eficiencia en la recolaccidén de embriones ( 12,19 ).

Hay, Phelps y Cols. (22), evaluaron la eficiencia
‘®n la recoleccién de embriones utilizando el meétodo de

recoleccién cuerno por cuerno v el de recoleccidn



simultdanea de 1los deos cuernos. obserQanduse gque no
evistid diferencia estadisticamente significativa entre
los dos métodos, ya gue se obtuvo &.4 y 4.9 embriones
totales respectivamente, Qbservandose resultados
similares al compararlo con lo encontrado @n @l presente
trabajc, también resultd similar en cuanto a los
promedios de embricnes abtenidos.

Taovati y cols. (30), realizaron una investigacidn
on vacas las cuales fueron divididas en dos grupos. A los
lkﬁmalou del gruba A se les aplicd una presstimulacidn
con FEH-F ( 2.5 mg/diarios ) &)l dia 2y 3 del ciclo
estral. Al grupo B solo se le aplico un vehiculo (agua
astéril), al dia 11 fueron superovuladas con FSH-P. Al
finalizar la recoleccidén se obsarvé que en el grupoc A se
habian recuperado 12.3 embriones, de 1los cuales 7,0 eran
transferibles y en el grupo P se recuperaron 9.8
‘ambr iones, de los cuales 3.6 embriones eran
transferibles. Camo podemos observar los resultados del
grupo B son similares a los obtenidos en el presente
trabaljo.

Por lo tanto la aplicacidn de la PGFZ.x aplicada

antes de la recoleccién.  como lo hacen - a}éunns'té:nicns

recolectores de  embriones para . aumentar. el. . numero de

ombéibneé“'éﬁbigéﬁadééfhéjti>he  “afacts va,que na -

se logra aumentar; el:ndmero de;embv1che5‘transFéribles.




~Am

ni 1la eaeficiencia an la recuperaci&n dé Estfﬁcid?as
totales (dvulos no fertilizados, embriones traﬁiFariblcs
y embriones degenerados), @8 probable que la aficiencia
del oviducto para realizar el transporte de los dvulos o
emoriones sea alta y que mediante la aplicacién de alguna
sustancia que provogue contracciones en el oviducto, como
1a PGF2Z a, los esfuerzos por mejorar este transporte sean
inutiles, como menciona Hafez (20) la llegada del embridn

al Gtero a través del oviducto sea bastante precisa.




CONCLUSIONES

El hecho de aplicar la prostaglandina F2 x tres
horas antes de la recoleccidn no incrementa 2l nimero de
embriones totales, ni transferibles por recoleccién, ni
tampoco la eficiencia en la misma.

Los resultados de superovulacidn con FSH-F
utilizados an el Centro de Mejoramiento Genetico,
ﬁraduccn rasultados similares & los encontrados por otros
autores baijo diferentes condiciones de manejo ¥
alimentacien,

For tal motivo se continua recomendando la
aplicacidn de 1la prontng%andina F2x al €inalizar 1la
recoleccidén embrionaria cun.al fin de evitar posibles

Qestaciones.

ESTA TESS W B
wR %€ W
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