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RESUMEN

Las diferencias en el uso de los recursos por las especles (Reparto de recursos'j son objeto de
gran interés en la Investigacion de comunidades faunfsticas, reconociendo tres dimenslones o formas
bésicas en las que las especies se reparten los recursos disponibles: Espaclo, tiempo y afimento. Tales
dimenslones son utlizadas como ejes en la segregacién de los nichos ecoldgicos, pudiendo a su vez ser
divididas en elementos més particulares que caracterizan a cada una de las especies como habitat,
microhébitat, tipo y tamafio de alimento, actividad diarla y estacional.

Entre los reptiles, particularmente los lacentilios de zonas 4ridas estos aspectos acolégicos estdn

blen establecidos principalmente por lo limitado de fos recursos, las caracteristicas estructurales de la

on y las cc s climéticas que caracterizan estas zonas.
En el presente trabajo se analiza y compara en forma general el uso de los recursos (tfiempo,

espacio y alimento} por parte de tres especles de lacertillos de una comunidad en el matorra! desértico de

°Ef Comitan" en Bala Californta Sur:  Cremidophorus hyperythirus, Ur igricaudus y Uta b
Estas especies son las mas abundantes de dicha comunidad, son refativamente fécles de observar,
caracterizadas por su talla pequeiia (entre 37 y 60 cm de longitud hocico-¢loaca), ademés de ser todas eftas
consumidoras de aftrépodos.

De marzo a noviembre de 1887 se realizaron colectas mensuales y censos estacionales; fas

primeras para determinar la alimentacién y los iitimos para obtener datos sobre actividad y uso del sustrato,

Las tres les mc dif las | flicas en sus perlodos de actividad, uso de!

+ P

sustrato y alimentacldn, slendo mas marcadas en el uso del sustrato, ain cuando jos valores de
sobreposicidn en algunos casos fueron considerables.

Las diferencias observadas en los patrones de actividad dlaria en cada estacién fueron evidentes’
en cada una de estas especies, sin embargo interespecficamente todas mostraron un patrén bimodal
durante el verano en respuesta a las condiclones ambientales.

En cuanto al uso del sustrato se sncontrd una marcada preferencia de C. hypenthmus por ol suelo



con cubierta vegetal, de U. nigricaudus por los arboles y sitios elevados y de U. stansburiana por
amontonamientos de ramas secas y ¢l suelo con poca cubierta vegetal,

La dieta de las especies se analizé en base a la frecuencia de presas encontradas, el volumen de
las mismas y la frecuencia de ocurrencia; las proporciones de estos tres puntos se sumaron para obtener
¢! valor de importancia de cada categoria de presa. Se encontraron diferenclas estacionales en el consume
de determinados grupos por parte de las tres especles asf como un oportunismo en el consumo de clertos
grupos o categorfas de presa, en fespuesta a la abundancla y disponibliidad de dichos recursos.

Aungque ias tres especies consumen en forma Importante las mismas categorlas, basados en estos
valores se enconltd que C. hyperythrus consume preferentemente tetimitas, U. nigricaudus hormigas y
escarabajos, mientras que U. stansburiana, consume en forma importante termitas, hormigas y escarabajos,
pero en diferentes proporciones a las de las otras dos especles.

En general, estas tres especies se segreghn principalmente a nivel de sustrato, seguido del alimento

por estrategfa alimenticia, y de! tiempo.
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1. INTRODUCCION.

El estudio de la ecologla de fos reptlles se ha Incrementado conskderablemente en los
dltimos aitos, particularmente el de los lacertilios, conslderados por muchos ecélogos como
“organismos modelo® para el desarrollo de diversos estudios (Huey er al., 1983; Viit, 1986).

Debido a que los lacertiltos son refativamente faclles de observar y coleclar en el campo
por su abundancla y a quoe se desplazan en corlas distanclas (poca movilidad), ademds de que son

al cautiverlo, ofrecen al I dor las poslbilidades de probar teorias evolutivas y

ecoldgicas, por ejemplo de competencla (Dunham, 1980; Schoener, 1977), de forrajeo Gptimo y
i li iclas (And y Karasov, 1981; Huey y Planka, 1981; Paulissen, 1987,

Schoener, 1971), reparto de recursos (Vitt er al., 1981), blogeograffa y evolucién (Murphy, 1983;
Savage, 1960) as! como estudios fisiolégicos {Anderson y Karasov, 1988; Nagy, 1983). Asl mismo,
fos lacertllios a! igual que otros anln_lales ectotermos han sfdo muy utilizados en estudios sobre la
influencia que eferce el medlo sobre ellos, como el clima, la vegetacién y la disponlbilldad de
recursos alimentfcios, sobre estrateglas conductuales y reproductivas (Baliinger, 1977; Dunha, 1982;
Planka, 1986; Vitt, 1986; Whitford y Creusere, 1977).

Las diferencias en el uso de los recursos o *Reparto de Recursos® por parte de las especles
ha sido objeto de gran Interés para numerosos investigadores y se han estudiado en una gran
diversidad de especles de anfibios, reptiles y aves (Cody, 1985; Dunham, 1983; Heatwole, 1977;
Planka, 1976; Schoener, 1974}, La expresién "Reparto de Recursos® fue creada enlos afios sesenta
para definir simplemente cdmo difieren !as especles en el uso de los recursos existentes en el

medio (Toft, 1985).

Planka (1973, 1975} reconoce tres dii { o formas béslcas através de las cuales los

animales dentro de la comunidad se reparten fos recursos del medio: ESPACIO, TIEMPO y
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ALIMENTO, en otras palabras, las especies cc es deck Has que consmuyen la

comunidad en un habitat determinado usualmente difieren en el SITIO en & que reallzan sus
actividades, en los perfodos de TIEMPO en los que se encueniran activas y/o en et ALIMENTO que
consumen. Estas ones* han sido consideradas como tres de los ejes mas imporntantes en

la segregacidn de los nichos, y pueden a su vez ser divididas mds a fondo abarcando las formas

méas conocldas en las que se diferenclan ecolbgicamente los org; Ismos: hébltat, mi itat,

tipo de ), tamaiio de alimento, ividad diaria y jonal (Schoener, 1974; ToR, 1985).

Los patrones que 5e observan en el reparto de recursos en una comunidad resuttan en

respuesta de dos 6 mas factores que pueden operar independl [ iy oambas

(Toft, 198s). Estas causas pueden agruparse en dos categorfas globales: 1) los factores

intrh 0s que d inan que una especie utiice un recursg i ‘., ol e dela i
de otras especles, como son los Inherentes a la plasticidad morfoldgica (caracterfsticas
moifolégicas) y los requerimientos o toleranclas fisiolégicas del Individuo (Rose, 1976; Toft, 1985);
y 2) los factores extrinsecos como las variaciones temporales y espaciales que stfte ef recurso asf
como las interacclones bidticas especfficas comola Competencia y la Depredacion (Dunham, 1960;
Milstead y Tinkle, 1969; Ortega, 1981; Paulissen, 1987; Smith, 1881).

La competencla, la depredacién o cualquier otro mecanismo rara vez actian en forma
exclusiva, por el contrario son dos 0 més los factores que a menudo trabajan juntos en forma
compleja (Waldschmidt y Tracy, 1983).

Schogner {(1974) en un andlisis de diversos estudios (87 trabajos) sobre reparto de recursos
encontrd que el reparto del recurso Tiempo generaimente es menos importante en la segregaclon
de las especies (5% de los casos) que el habitat (55%) y el alimento (40%), lo cual fue confirmado
por Tolt (1985) para e! caso de anfibios y reptiles. Ei mismo autor menciona que, € Tiempo {dtario
y estacional) es repartido solamente como una forma Indirecta de distribuir otros recursos como
allmento y espacio; sin embargo puede ser muy impartante por sl mismo cuando las condiciones

fisicas del medio que son varlables en el llempq, afectan el uso del recurso alimento, es decir, of
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estar activo a diferentes tiam?os resulta en la explotacién de dilerentes recursos, contribuyendo en
clerto grado a la segregacion de las especles que cosumen los mismos recursos.

El factor espaclal (HABITAT) es considerado como el mas comiin en detesminar ef reparto
de recursas y la segregaclén ecolégica en casl todos los grupos de animales, seguldo de la
alimentacidn y of tlempo (Maury y Barbault, 1981; Schoener, 1974). En general para los anfiblos
y los reptlles, el hébitat es la dlmensl-bn mds importante en la que se diferenclan las especies en
6l uso de los recursos, con excepcion de serplentes y larvas acuéticas de anfiblos (Toft, 1985).

Davis y Verbeek (1972} al igual que Rose (1976) mencionan que e! uso del espacl:.) varla
ampliamente debido a que cada aspecle tlene preferencias muy particularas (determinadas a su vez

por los requerimlentas fisiolégicos de la ), & las fsticas fisicas del hébitat, la

flexibitidad del comportamiento y al grado de compstencla. De esta forma, el reparto de los
recursos puede reducir la competencla interespecflica e intraespeclica, asf como incrementar fa

lencla en la afi i6n y aumentar la capacidad de carga del medio (Planka, 1986; Rose,

1876; Simon y Middendort, 1976).

Ahora blen, la segregacién tréfica es muy importante en la separaclén de nichos entre las
especles simpdtricas y puede estar dada por el consumo de diferentes taxa, por el fracclonamlento
del espectro de tamafio de presas consumidas o las diferencias en la manera de tomar dicho
alimento (Fuentes, 1976; Maury, 1981). ’

De este modo, otro aspecto que se ha mostrado que Influye sobre el uso def espacio,
tiempo y allme'nto es el "modo de lorrajeo” o estrategla de caza que cada especie tiene para
obtener su alimento (Andarson y Karasov, 1988; Planka, 1973). Enforima general se distinguen dos
tipos princlpales de forrajeo o estrategia de cacerla en las especles de lacertllios carnfvoros (Huey
y Planka, 1981; Planka, 1973 y 1986): 1) Los Cazadores de Forrajeo amplio o busqueda activa
("Widely foraging’), los cuales son muy activos y cazan mientras estan en movimiento, utlizando
la visién y el offato (Anderson y Karasov, 1988; Anderson, 1993); los miembros de las famiflas

Telidae y Scincidaa se caracterizan por utllizar esta estrategia. 2) Los Cazadores al Acecho ("sit-
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and-walt’), los cuales son relati 35 y localizan a sus presas visuaimente cuando

éstas se osonde fio consplcuo (Anderson, 1993); g i los miembros de las
famBlas Agamidae, Gekkanidae y Phrynosomatidae (antes Iguanidae) adoptan esta estrategia.

Los estudios ponen de maniflesto que las especies en la naturaleza, sin embargo, no son
tan rigidas en cuanto a ia estrategla de forrajeo utilizada, pudiendo optar por un tipo u otro de
acuerdo a las circunstancias en cuanto a requerimientos, a la abundancla de presas y gasto
anergético (Huey y Planka, 1881; Vitt y Ohmart, 1977); esta elasticidad se observa m4s frecuente
en las especles cazadoras al acecho. De esta manera las diferenclas en el modo de forrajeo
influyen en el tipo de presas que encuentran y por o tanto afecta la composlcion de la dieta, la cuat
a su vez varla conforme a la abundancia estaclc;nal y diaria de las diferentes presa (Planka, 1973).

A pesar de quelos ejes del nicho se llegan a estudiar en forma independiente, es obvio que
éstos no se encuentran alslados y segln la especie de que se trate se observan variaciones en e}
grado de importancila e infiuencla de unos sobre otros, segtn la especie de que se trate (Toft,
1982). De este modo, por ejemplo, las diferenclas en las técnicas de cacerla, del uso del espacio.
y del tiempo dan lugar a una exposlicldn a diferentes espectros de presas, y por tanto, a dferencias
en el uso del allmento.

En el presente trabajo se analiza la utilizaclén del tlempo, espacio y allmento por parte de
las especles més abundantes que habitan el matorral deséstico en una zona collndante al norte de

la ciudad de La Paz, conacida como "El Comitdn®.

Il. OBJETIVOS.

Objetivos generales.

Se pretende con este estudlo incrementar el conocimiento sobre el reparto de recursos de
las especles de lacertilos que habftan las zonas aridas y contribulr al entendimiento del
funcionamiento de las comunidades de la Regi6n del Cabao, B.C.S. , una de las mds importantes

en la peninsula de Baja Californla, por su origen e historia evolutiva.



Objetivos particulares.
De las especies que constituyen la comunidad de lacentilios del matorral desértico de “El

Comitén", Baja Calfornia Sur, se seleccionaron para el presente trabajo res especies:

Cneridophorus hyperythrus, Ur igricaudus y Uta buri La selecclén se efectud por las
sigulentes razones:

a) Son las especies mis abundantes en esta 4rea, pudiéndoseles observar con relativa
facllidad;

b) Las tres especies son de tallas similares, de longitud promedio de hocico-cloaca

alrededorde 45 mm (Uia y U } y 60 mm (Cnemidophorus}, son carnfvoras consumidoras de

anrépodos y presentan dirare}';clas en las estrateglas alimenticias (Urosaurus y Uta son cazadoras
al acecho, mientras que Cnemidophorus es cazador de bisqueda activa)(Planka, 1986);

c) Aparentemente difieren en el uso del sustrato (microhdbitat) ya que Urosaunis es mas
arborlcola y las otras dos (Ula Y Cnemsidophorus) son “terrestres” (Asplund, 1967; Linsdale, 1932;
Musray, 1955). Lo anterlor nos d4 los elementos para comparar el uso de los recursos entre estas
tres especies en las diferentes dimensiones, por lo que se pretende con el siguiente trabajo:

1. Conocer los patrones de actividad diaria y estacional de cada una de estas especles,

2, Conocer €l espaclo o microhébltat utlizada por cada especle a lo largo de un ano,

3. Conocer las presas basicas en la dista de cada especie y sus varlacfones estacionales,

4. Analizar comparativamente cémo utilizan estas tres especies los recursos Tiempo,
Espacio y Alimento, a lo largo def afo.

HIPOTESIS DEL TRABAJO.

Entre estas especies de lacertilios existe una segregacion a nivel del uso de los principales

recursos: Tiempo, Espaclo y Allme-nlo. Se plensa que las preferencias alimenticlas y el use del

tlempo pueden varar estaclonalmente a lo largo del aho, no asf las preferenclas del sustrato.



Ill. ANTECEDENTES.

Los trabajos sobre el uso de los recursos en reptiles son abundantes y variados, algunos
analizan el reparto entre especies en una o varias "dimensiones” (Barbault ef al., 1978; Barbault et ‘
al., 1985; Creuser y Whitford, 1982; Dunham, 1883; Gonzdlez-Romero et al., 1989; Heatwole, 1977;
Huey y Planka, 1883; Milstead y Tinkle, 1969; Mitchell, 1979; Ortega et al., 1982; Ortega, 1991; Rose,
1976; Tinkle, 1967; Vitt ef al., 1981) mientras que otros lo hacen dentro de una misma poblactén
(reparto Intraespecifico} (Ballinger y Ballinger, 1979; Floyd y Jenssen, 1983; Simon y Middendotf,
1976). De Igual manera, son conslderables los trabajos que tratan en particular sobre el régimen
alimenticio de una especie o grupo de especles {Milstead y Tinkle, 1963), los cambios de tal
régimen en el tlempo y su relaclén con camblos climéticos estaclonales, abundancla de alimento,
y con otros recursos (Ballinger y Ballinger, 1979; Barbault et al., 1985; Best y Gennaro, 1985;
Mitchell, 1979; Mou y Barbautt, 1986; Tinkle, 1967). De acuerdo con Toft (1985), Aunque gran parte
estos estudio solamente documentan las diferencias, algunos exploran las posibles causas del uso
diterenclal de los recursos (Paulissen, 1987; Rand, 1964; Schoener, 1974, 1977).

Numerosas investigaciones realizadas sobre los reptiles de la Penfnsula de Baja Californfa,
han sido llevadas a cabo desde hace varlas décadas, principalmente por investigadores extranjeros
(Grismer, 1988, 1989; Hall y Smith, 1979; Hartwell, 1988; Karasov y Anderson, 1984; Leviton y
Banta, 1964; Linsdale, 1932; Murphy, 1983; Murray, 1955; Selb, 1980; Schmidt, 1922; Soulé, 1983;
Zwelfel, 1958). Sin embargo, los trabajos pubticados a fa fecha son principalmente sobre
cuestiones sisteméticas, de biogeogralla, y aspectos muy particulares de 1a ecologfa de algunas
especles o comunidades. Otros trabajos mas integrales en los gue comparan varlas especles
dentro de una comunidad, la condicién reproductiva, dieta y preferencla de habltat de varlas

especies y en los que se incluyen a las especles agul selecclonadas son los de Alvarez-Cérdenas
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et al., 1988; Asplund, 1967; Bostic, 1965, 1966a., 1966b, 1968, 1971; Case, 1983; Farley y Clark,
1976; Karasov y Anderson, 1984; Leviton y Banta, 1964; Ortega-Rublo ef aJ,, 1989; Rau y Loomils,
1977,

De las tres les agui diadas, Uta buriana ha sido de las més estudiadas,

principalmente en los deslertos de Estados Unidos (Ballinger y Tinkle, 1972; Best y Gennaro, 1984;
Cbrpenier, 1962; Ferguson y Fax, 1984; Fox,.1978; Fox ef al., 1981; Fox, 1983; Parker y Planka,

1975; Waldschmidt y Tracy, 1983; Wilson, 1991).

LAS ESPECIES

1. Huico de garganta naranja Criemidophorus hyperythrus Cope 1863.

Este facentilio pertenece a la familla TEIDAE (Flores-Villela 1993, Smith y Taylor, 1950).,
dentro de la cual se caracteriza por ser de tamafio pequefio. Localmente es conocido como Huico.

Son individuos que en la etapa adulta alcanzan tallas promedio de 50-94 mm; en el drea
Ia talla maxima hoclco-cloaca de las especies colectadas fue de 70 mm. El cuerpo es defgado con
una larga cola que en etapa juvenil presenta una coloracién azul. La especie tiene el cuerpo
rayado (Figura 1) y se caracteriza por la presencia de 2 a 3 lineas més claras en el érea vertebral
a lo largo del cuerpo, presenta una coloracién naranja en la garganta principalmente en época
reproductiva y solamente una escama frontoparietal simpie (Stebbins, 1985) . El color de la piel
aentre las lineas dorsolaterales claras puede ser gris, calé rojizo, café obscuro 6 negro. Los machos
pueden tener la coloracién naranja en garganta, pecho y superficie ventral completa (inciuyendo
debajo de la cola).
La subespecie estudiada C. h. hypenytines presenta 3 lineas claras en la parte central de la espalda
{7 o més lineas claras en et dorso del cuerpo), y generalmente no presenta granulos entre las
escamas segunda supraocular y frontal (Stebbins, 1985).

La especie C. hyperythrus se distribuye desde el extremo suroeste de California en Estados



Figura 1. Fotografia de Cnemidophorus hyperythrus.
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Unkdos, hacia el sur alolargo de la Peninsula de Baja California, México e islas adyacentes (Figura
" 2). Lasubespecie C h hypenthms, por su parte se encuentra distribuida en ef tercio sur de fa

P de Baja California e islas ady tanto en las del Golfo de California como en las del

Pacifico: . Espiritu Santo, I. Coronados, !. Partida Sur, San Marcos, |. Magdalena y Santa Margarita
(Case, 1983; Smith y Taylor, 1950; Zweifel, 1958). Esta lagartija es posible encontrarta desde el
nivel del mar hasta los 750 msnm (Galina ef al., 1991; Karasov y Anderson, 1984).

Cnemidophorus hyperythrus en la Regién del Cabo es reproducth e activa (b en

tamaiio relativo de testiculos y presencia de huevos en oviducto) de Julio a octubre, pudiéndose
ver individuos en copula con mayor frecuencia en julio-agosto (Aspiund, 1967; Karasov y Anderson,

1984; obs. personales). De acuerdo con los autores antes mencionados, se alimenta

pref ite de [sop Aranelda, larvas de Lepidoptera y de Colebptera.

Existen variaciones en e perfodo de actividad, tasa alimenticia, dleta, tamafio corporal y
densidad poblacional entre poblaciones de diferentes sitios en esta Region (Karasov y Anderso,
1984). Se ha observado en esta especle un solapamiento del dmblto hogarefio durante el forrajeo,

conslderdndose no territorial (Bostic, 1965; Karasov y Anderson, 1984).

2. Cachora de arbot Urosaurus nigricaudus (Cope 1864)

Pertenece a la familia PHRYNOSOMATIDAE (Flores-Villela 1993).  La coloracton de U.
nigricaudus es gris, café obscura a negro o café-hollin, usualmente con la cola mas obscura, color
hollin a negro (de ahl su nombre); en algunos organismos la cola obscura contrasta fuertements
con la caloracion del cuerpo. Presentan ademds una linea de manchas o barras grises a negras
a cada lado de la espalda, separadas por una linea gris palida o café con bordes ondwtados en la
parte media inferior de la espalda (Figura 3). Las barras del cuello son mas obscuras que en el
resta del cuerpo especlaimente en los machos. Las escamas de la cola son quiladas y

puriltagudas. En los machos la garganta varia de naranja a amarillo; presentan manchas azul o



Figura 3. Fotografia de Uraraurus nigricaudus.
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azul verdosas en el vientre y escamas postanales agrandadas. Entre los trabajos realizados sobre
st taxonomia y relaciones filogenéticas estan los de Mittleman {1942) y Wiens (1993).

Las hembras son generalmente menores, con la garganta amarillo naranja o amarilio limon,
careciendo de machas en la regién ventral y de escamas postanales alargadas; la cola obscura es
menos frecuente que en los machos (Stebbins, 1585).

Urosaurus nigricaudus es una especie endémica de la Peninsula, su localidad tipo es Cabo
San Lucas, Baja Califola Sur. Se distribuye en el extremo sur de Baja California e islas costeras
adyacentes: Ballena, Carmen, Cayo, Coronados, Danzante, El Ceyote, El Requestn, Espiritu Santo,
Gallina, Gallo, Gaviota, Las Animas, Partida Sur, San José, San Francisco, San Marcos Magdalena
y Santa Margarita (Smith y Taylor, 1850; Stebbins, 1985; Zwelfel, 1958) (Figura 4).

Al lgual que Cnemidophorus hyperythrus, Urosaurus nigricaudus se  encuentra
reproductivamente activa de junic a octubre (Asplund, 1967; obs. pers.).

San organismos a los que se les encuentra principatmente sobre arboles y arbustos, entre
rocas también, pudiendo ser observardos ocasionalmente en el suelo cerca de afgin arbot; aunque
es mayor su frecuencia en este sustrato durante el inviemo {Leviton y Banta, 1964; Murray, 1955},
y se ha conskierado a esta especie mas generalista en ia seleccién del habitat que su pariente
cercano, U. microscutatus, la cual es marcadamente saxicola,

De acuerdo con Asplund {1967} U. nigricaudus consurme gran cantidad determitas, delarvas
de mariposas y de hormigas, mientras que Case (1983) reporta a fas hormigas como el elemento

principal en la dieta de U. nigricandus y su pariente cercane U. microscufatus de

3. Cachora Uta stansburiana Bair y Glrard, 1852.

Lagatija que al Igual que Urosaurus nigricaudus es miembro de la famiia
PHRYNOSOMATIDAE (Fiores-Villela 1993). La localidad tipo es La Paz, B.C.S. (Smith y Taylor,
1950).

Es un habitante comun de las regiones aridas det oeste de Norte América (Wilson, 1991),



Figura 5. Fotografia de Uta stansburiana.
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slendo de las lagartijas mas abundantes en las zonas 4ridas y semiaridas donde se distribuye. La
longitud promedio de U. stansburiana ostila entre 37 y 58 mm, Estas pequefias lagartijas, a
menudo de coloracién café, presentan una mancha negro-azulosa en los costados, detrés de las
patas delanteras (Figura 6), aunque ocasionalmente las manchas de los costados pueden estar
ausentes. Al igual que otras especles, presenta una fase clara de coloraclén, en la cual, la espalda
esta punteada en azul pélido; las hembras no presentan este patrén de coloracién azul encima y
!a mancha axllar es generalmente menos definida que en los machos (Stebbins, 1985).

La frontat la p dividida y, una o ambas escamas Internasales estan

separadas de la rostral por una sola escama, Los machos presentan las escamas postanales
ligeramente agrandadas y la base de la cola abultada.

Conaclda iocalmente como “cachorita de suelo®, la subespecie U. s. elegans se distribuye
en la parte sur de la Peninsula de Baja California (en las dos terceras partes) de acuerdo con Smith
y Taylor (1850}, mientras que Ballinger y Tinkle (1972) consideran una sola subespecie para toda
la Peninsula. También se encuentra en Islas de! Golfo y del Pacffico (en 51 islas en total), entre las
que se encuentran 1. Smith, Angel de la Guarda, Partida, Raza, Sal S Puedes, San Marcos, Espiritu
Santo, Tortuga, Ballena, San Francisco, lldefonso, San José, San Lorenzo Sur, San Lorenzo Norte,
Santa Margarita, Magdalena y Cedros (Smith y Taylor, 1950; Zweifel, 1958). En lo que sa reflere
a la distribucion general de la especle Uta stansburiana se extiende hasta el norte en e! Estado
norteamericano de Washington, al este hasta Texas; hacla el sur, en México se encuentra en los
Estados de Baja Callfornia, Baja Californla Sur, Sonora, Chihuahua, Coahulla, Durange y Zacatecas
(Figura &) (Stebbins, 1985; Smith y Taylor, 1850). En la Regidn del Cabo se encuentra desde el nivel

" de! mar hasta las partes bajas de Ia serrania (Asplund, 1967; Galina ¢t al, 1991).

El microhébitat utllizado por U, stansburiana es variada, pudiéndosele encontrar tanto en
suelos arenosos como en rocas, ¥y sobre amontonamientos de ramas secas o cardones en
descomposlicién, debajo de éstos al igual que en pequefios arbustos {Leviton y Banta, 1964;

Linsdale, 1932). Es una lagartija diurna, territorial y depredadora al acecho (Wilson, 1881).
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En cuanto a la dieta se ha encontrado un consumo importante de hormigas y termitas
{Asplund, 1967; Farley y Clark, 1976), sin embargo esta preferencia por termitas s més marcada
en las poblaciones del sur de la distribucion de la especie, mientras que al norte hay mayor
consumo de escarabajos, chinches y ontdpteros (Best y Gennaro, 1984; Parker y Planka, 1975).
Al igual que a las otras especles estudiadas, encontrd a U. s. elegans reproductivamente activa de
Julio a octubre.

Bostic (1971), en su estudio sobre la herpetofauna de la costa del Pacflico de Baja
California Norte, hace menclén de la abundancia de la especie en el Deslerta Central, mientras que
Farley y Clark (1976) estudian e} ambito hogarefio y dieta de U. s. elegans, tamblén en ef Deslerto
Central. Comwo resultado encontraron que el &mbito hogareiio de los machos fué mucho mayor
en promedio (356 m 48.6-1515.6 m ) que el de las hembras (84 m : 1-167 m ), hablendo
sobreposlicién en machos pero no en hembras.

En San Pedro Martir, Baja California Uta stansburiana se encuentra a diferentes altitudes
(incluso a 2,120 m en un chaparral) y tipos de vegetacidn ahf existentes, exceptt; en el bosque de
coniferas; observandosele principalmente en el suelo, y ocasionalmente sobre rocas hasta de 1.5
m, sin mostrar una preferencla de sustrato (Hartwell, 1988). Se han reportado también cambios en
el tamafio del dmbito hogarefio en Colorado, en respuesta a factores fisicos amblentales

(Waldchmidt y Tracy, 1983).



V. DESCRIPCION DEL AREA Y METODO

AREA DE ESTUDIO

La porcién sur de la Penlnsula de Baja California conocida,

12

LOGIA.

anto faunistica como

filogeagralicamente, como Region del Cabo (Murphy, 1983; Shreve, 1937) ¢comprende una amplia

20na de desierto con fillacion tropical, la dinica selva baja de toda la Penfnsul
de confferas de todo el Estado de Baja California Sur (Figura 7) (Ledn de
Regltn se caracteriza por las fuertes discontinuldades blogeogréficas que

las partes centrales y norteiias de la propia Peninsula (Murphy, 1983). E

Ay los Unicos bosques
a Luz et al, 1988). La
exhibe con respecto a

stas diferenclas estan

determinadas por su origen e historla geol6gica, asl como por sus antecedentss de aistamiento.

El 4rea en la que se llevo a cabo el presente estudio se localiza en
Regidn, en las inmediaciones de la Bahia de La Paz, dentro de la Ensenai

conocida tamblén como Ensenada de los Aripes.  En esta zona conocidy

el limite norte de esta
da del mismo nombre

coma "El Comitan®, a

17 km al noroeste de la Cludad de La Paz, B.C.S. (Figura 8), se encuenlrﬂn las instalaclones del

Centro de Investigaciones Bloldgicas del Noroeste, cuya propiedad abarca

ha, las cuales no han sido tan alteradas como los alrededores de la misma.

geogréafica se encuentra entre los 24° 10’ latitud Norte y 110° 26’ longitud O

10 msnm,

A. Caracteristicas Fisicas.

La geomorfologia del &rea corresponde a una planicie cos
en el Plelstoceno a partir del acarreo y depésito de fragmentos de rocas g
de ia actividad erosiva en la Sierra de La Laguna (Hammond, 1954)." El an

la formacidn Comondii del Mioceno temprana-medio, como Aluvion Cuaterng

Iaproxlmadamemte 200
Su ubicacién

este y a una altitud de

era aluviaf, con arigen
Jranfticas provenientes
Ea constituye parte de

rio (depositos y arena)




Figura 7.
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({Hausback, 1984),
Fislograficamente el sitlo pertenece a un amplio valle, que se conoce focalmente como Valle
de La Paz o del Carrizal, caracterizado por la abundancla de arroyos superficlales que sélo

A

[ agua después de lluvias to ial

, ¥ que d gan dentro de la Bahla de La Paz,

Edafoltgicamente, los suelos dominantes en la zona de estudio son xerosoles, yermosoles
y regoscles (Clasificactén FAO-UNESCO modificado por CETENAL), que son suelos tipicos de
2onas érldas," eminentemente arenosos y que no presentan practicamente rocas salvo en los
amoyos y estas son pequeiias. Son suelos profundes, de textura gruesd, colores claros y blen
drenados (Maya y Arrlaga en prensa).

El clima caracteristico de la zona es el seco cédlido con Huvias en verano, del tipo
Bw(h'}hw(e) (Garcla, 1973; INEG!, 1981a), con precipitacién Invernal superioral 10% del total anual.
El invierno es fresco pero no se registran heladas.

La precipitacion total y temperatura media anvales para un perfodo de 50 afios son de
173.6 mmy 23.8° C (INEGI, 1981 b y ¢). La precipitacién total anual es muy variable y se distribuye
en 2 perlodos (Salinas ef al., 1990): 1. La estacién de lluvias méas Importante ocurre durante el
verano, especialmente a fines de ésle, estando asociadas con los "Chubascos” o ciclones
tropleales, que ccasionalmente se acercan al extremo de la Peninsula provenlentes del sur. Son
lluvias torrenclales y de corta duracién en su mayoria, que descargan considerables cantidades
de agua, sin embargo en et caso de El Comitdn y sus alrededores gran parte de esa agua se plerde
a través de arroyos superficiales en la Ensenada de La Paz.

2. Las lluvlas ocasionales de Invle(no o Equipatas son de duracién media, dos 6 tres dias
continuos, pero son muy ligeras y provocadas por las depresiones invernales del Pacfiico
{Markham, 1972).

Las temperaturas medlas més altas se r;aglstran de junio a septiembre, correspondiendo
al perfodo de mayor radlacién del afno (Trayo-Dieguez et al. 1990).

En los meses de inviemo e incluso en Marzo y Abri, se presentan vientos de moderada a
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fuerte intensidad (hasta 54 km/hr), practicamente durante todos los dlas. Tales vientos son
provenientes del norte y como regularmente son frios abaten la temperatura amblental, La
informacién climética (precipitacién y temperatura) que se us6 en el estudio sa obtuvo en la
Comislon Nacional.del Agua, de la estacion meteorolégica mas cercana {Estacién La Paz) de los
afios 1986-1987.

Los meses de enero y agosto presentan las temperaturas medias extremas, 18°y 30° C
respectivamente. En la Figura 9 se muestran las temperaturas medfas mensuales y la precipitaclén
durante 1886 y 1987, En ambos afios se presentaran lluvias en verano, pero las lluvias de invierno
s6lo se registraron en 1986. La mayor preclpitacién en ¢! afio de 1986 ocurlé durante e mes de
agosto con un total de 102.5 mm y con una m&xima diaria de 36 mm. Por su patte para el afio de
1987 durante el mes de julio la precipitacidn tota! fué de §5.5 mm y para e! mes de septiembre de

48.6 con méximas de 35 y 29 mm respectivamente.

B. Caracteristicas Bidticas.

VEGETACION: Fitogeograficamente, la zona de estudio se encuentra ubicada en el
extremo norte de la Regién del Cabo, en ;a 20na de transicién con el Deslerto Sonorense de
acuerdo con Shreve (1937), mientras que de acuerdo con Wiggins (1980}, formaria parte de la
Regidn Arido-Tropical.  Asl, al ubicarse en los limites de varias asoclaclbnee vegetales blen
diferenciadas, el rea de E! Comitdn comparte atributos 4ridos y subtroplcales tanto en su fisonomia
como en su compasiciénfioristica, permaneciendo como una transicidn entre el deslerto Sonorense
del norte de la Peninsula y el bosque érido tropical da la Slerra de la Laguna en la parte sur de la
Peninsula (Ledn de la Luz er al. en prensa).

E! tipo de vegetacldn caracteristico de la zona de estudio es el Matorral Sarcocaule
(Arriaga et al. {1989}, Breceda et !, (en prensa), Leén de La Luz ef al.{en prensa), y Maya y Arlaga
{en prensa). '

El matorral en el drea esta compuesto de 136 esp de plantas v; lares: 13 son
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Figura 10. Vegetacidn de! érea de "El Comitdn", Baja Califomia Sur. Se aprecia el cambio en

la vegetacién en época seca y época himeda.
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édrboles, 46 arbustos, 52 herbaceas (37 anuales, 15 perennes), 11 suculentas, 11 trepadoras y 3
pardsitas (Ledn de la Luz e al. en prensa). Las familias con mayor nimero de especies son
Euphorblaceae (16), Leguminosae (13), Compositae (11) y Cacmcéae (10). mientras que las menos
representadas son aquellas de las trepadoras Convolwdl Cucurbit: y Polyg

La vegetacion del matorral, como su nombre lo indica, esta dominada estructuralmente por
individuos cuya altura se encuentra en el intervalo de 50 cm a 2 m y cuyos principales
componentes son arbustos (Figura 10). Dentro de este estrato se encuentran crameria {Krameria
parvifolia), la candelllla (Pedilanthus macrocarpus), la pitaya agria {Stenocereus gummosus) , @ lomboy
{atropha cinerea).

Estructuralmente al estrato arbustivo la sigue en importancia un estrato superior donde
predominan las cacticeas, destacando entre ellas el cardén (Pachycereus pringlei) cuyos Individuos

alcanzan las tallas mds grand, b fiendo ( de la comunidad (e 25% de eflos

alcanzan tallas aproximadamente entre los 2.5 y 4 m), la ptaya agria (Stenocereus gumosus) y ta

cholla {Opuntia cholia), al igual que drboles como el mezquite (Prosapis articulata), el torote (Bursera

microphylta) y €l cruelo (Cyrtocarpa edulis). Las especies mas imp son el qf o palo
adén (Fouquieria diguetti), el ciruelo y la matacora (fatropha cuneata), por lo que Breceda et al.(en
prensa) conskderan que el matomal sarcocaule de "El Comitdn® es una asoclacion Prosopis-
Fouquieria.

Por Gltimo en e estrato Inderior son tambikén abundantes las herbéceas especialmente

después de las lluvias como Pentile ssp., Muhlenbergia microsp y Crypthanata grayii (Doming
et al., 1993).

El grado de perturbacién de la flora en la zona se ha estimado como moderado por
Arrlaga ef al. (1989}, aiin cuando el 4rea ha sido exclulda parcialmente de las perturbaciones por

agentes humanos, mientras que en los alrededores debido al incremento de las actividades

agricolas y ganaderas, este deterioro va en aumento. Esto afecta considerabl o

de les herb y arbustivas ocasionando en cc la la pérdida de suelo, que es
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ida por la disminucidn de cobertura, asf como cambios microclimaticos en el interfor del

matorral. Al mismo tlempo se promueve con esto una proliferacin de especies con alto potencial
de reproduccién vegelativa y tolerancia a altas temperaturas asf como al estrés de humedad, como
es el caso de la cholla (Opuntia cholla), la cual por lo mismo es una especle abundante en zonas
perturbadas.

Existen ademds en el &rea amontonamientos de ramas secas de diferentes dimensiones
asf como cardones cafdos en descomposicldn, alguncs por causas naturales y otras por accién
directa del hombre, sin embargo, estos sirven de refuglo a una gran diversidad de fauna.

En reglones donde la estaclonalldad de épocas secas y himedas es marcada, la
precipitacion pluvial es el principal factor determinante de la productividad de las comunidades i
vegetales y animales, asl como de los eventos fenolégicos y reproductivos de las mismas y ésto
es mas tanglble en las zonas desérticas, en donde el agua es el factor limitante. De tal forma que
el éxito estacional de los productores primarios en sistemas desérticos es el resultado directo de
{a adicién de agua al suelo en puntos particulares en el tiempo, y las diferencias en cantidad y
distribucién de la lluvia puede tener grandes consecuenclas sobre el éxito subsecuente de la
estacion blolégica (Beatfey, 1974).

Diversos estudios al respecto han sldo realizados tanto en zonas tropicales (Jansen, 1973;
Frith and Frith, 1990), zonas 4ridas (Beatley, 1974; Worthington, 1982} y templadas (Ortega y
Herndndez, 1983). Trabajos como los de Pearson (1865), Rosenzwelg (1968) y Walter (1955 y 1964)
han mostrado que en zonas desérticas la produccién primarfa anual neta es directamente
proporcional a la precipitaclén anual.

En zonas aridas y semiéridas, como en el &rea de estudlo, este efecto es muy evidente,
siendo marcada la aparicién de herbdceas pocos dias después de presentarse las Hluvias, y en
consecuencia se observa un aumento en el niimera de artrépodos, o cual tiene una gran Influencla

sobre todo el resto de la cadena tréfica.
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METODOLOGIA

.Da marzo a noviembre de 1987 (meses de mayor actividad mas para los lacertiiios en la
zona), se Hevé a cabo el presente estudio.
A. USO DEL TIEMPO (Perfodos de Actividad)

El tiempo de actividad se estimé estacionalmente (INVIERNO: febrero, PRIMAVERA: abril,
VERANO: jullo y OTONO: octubre). En cada estacion los censos se realizaron mediante recorridos
al azar desde las 07:00 a las 17:00 horas por 3 dlas consecutivos. Durante los recosridos dos

personas caminaron manteniendo una distancla entre cada p de aproximad. cinco

metros; la disminucién estuvo en funcién a las condiciones de visibilidad por lo cerrado de la
vegetacion en algunos sitios (pitayas, choyas y arbustos).

Se reglstraron todas las lagartijas observadas dentro del drea comprendida entre las dos
personas anotando especie, hora, actividad realizada y el sitio en el que se observé por primera

ocaslon,

B, USO DEL SUSTRATO,

Durante los censos realizados para estimar la actividad también se registr6 e sustrato en
el que se encontraba la lagartija observada. Asl, se diferenclaron sels tipos de sustrato de acuerdo
al sitlo donde se observd por primera ocaslén al animal:

1. Campo Ablerto, cuando el animal se encontraba en el suelo sin vegetaclon o solo con
herbéceas.

2. Bajo arbustos o al pie de los &rboles, cuando las lagartijas se observaban al ple de
drboles, arbustos o cacticeas vivas.

3. Sobre o entre ramas secas, cuando los individuos se observaban entre o sobre
amontonamientos de ramas caldas y/o restos de cacliceas mueras.

4. Arboles/arbustos, cuando las lagartijas se hallaban en e tronco o ramas de érboles y
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arbustos vivos.
5. Cardones, cuando se encontraron animales en el *tronco” de individuos grandes de
Pachycereus pringley.
6. Cacticeas o érboles secos en pie, cuando las lagartijas se observaron sobre

esqueletos de pitaya, choya y cardén, asl como troncos y tocones de érboles secos en pie.

El sustrato TERRESTRE o SUELO esta rep lo por los dos pri tipos, campo
ablerto y debajo de arbustos o &rboles, mientras que el sustrato ARBOREO esta representado por
arbustos, drboles, cardones y cacticeas o arboles secos en ple. Cabe aclarar que se hace la
distinckdn de los cardones, debldo a que es un elemento abundante en la vegetacion del &rea y se
notd en las observaclones el uso de éstos por parte de una de las especies (U igricauduus)

(.4

Un sustrato INTERMEDIO podria considerarse a fos amontonamientos de ramas secas en
el suelo o cardones caidos en descomposicién.

C. USO DEL ALIMENTO.

Se on colectas les de individuos adultos de las tres especies de lagartijas
seleccionadas. Las recapturas se realizaron en la mafana (08:00-11:00) durante tres dfas
consecutivos en cada mes. Un total de 306 Individuos se recdlectaron usando para eflo ligas o
la mano directamente; éstos fueron sacrificados después de su captura y Hevados a los laboratorios
del CIBNO (Centro de Investigaciones Biologicas det Noroeste, $.C.). Una vez sacrificados todos
los individuos fueron medidos, pesados, sexados y disecadss para su andlisis.  Las medidas
tomadas a cada Individuo fueron la longitud del cuerpo, de la punta del hocicoata Qbenura cloacat
y la longitud de ta cola,de la abertura cloacat a la punta de la misma, anotando cuando la cola se
' encontraba rota o bien, regenerada. Las medidas se hicieron medlante un calibrador vernler
(Mitutoyo) con precision de 0.01 mm. Ei peso corporal se abtuvo con una batanza granataria
Ohaus (Dial o Gram) de 310 g con una precision de 0.05 g.

E! andlisis del contenido estomacal se hizo con los individuos aduftos recolectados y tos
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datos se agruparon en lres estaciones: Primavera (marzo-mayo), Verano (junio-agosto) y Otofio
(septismbre-noviembre} dado que en Invierno la mayor parte de los Individuos observados

. {especl de Cuemidoph y Ui ) fueron | lles-crias por lo que no se recdlectaron.

P P

Se analizaron un total de 302 individuos ( 126 de Cnemidopl; 105 de Ui y 71 de Uta).
El nimero de individuos por especle varld debldo a que s6io se recolectd lo que se encontrara
durante tres dias de cada mes, en forma Independiente a los censos de actividad y en éreas
distllnlas. Los estémagos se extrajeron y preservaron en alcohol al 70% para su andlisls posterior.
Una vez ablerto el estémago el contenido se depositd en una caja de petri y con la ayuda de un

An

micrascoplo pico se sep on bos elementos.

Una vez identificadas tas presas se procedié a contarlas y a medir el targo y el ancho de
las mismas con ayuda de un ocular micrométrico. Las presas se Identificaron hasta el nivel de
Orden con base en las claves de Borror y White (1970), Borror et al. (1981) y Chu (1949). Debido
a que el cbnsumo de hormigas fue in;.)onanle en algunos casos, se diferencié a la familla
Formickdae de! resto de los oiganismos del orden Hymenoptera. En el caso de Coleoptera y
Lepidoptera, se hace la diferenciacién entre organismos inmaduros {arvas principalmente y pupas)
y de organismos adultos (maduros), sin embargo cabe mencionar que la mayor parte de los
arganismos inmaduros de estos dos ordenes fueron larvas, principalmente en et otafio.

Se contd el nimero de presas de cada orden; en los casos en los que la presa se
encontrasé muy deterlorada, se conté la cabeza o bien el abdomen de la misma.

Con las medidas de largo y ancho de las presas, se estimé el volumen, asumiendo que las
presas fueran de forma cilindrica (Barbault et al., 1985; Haulln, 1986). Se obtuvo ademés la
frecuencia de ocurrencla, estimada como el nimero de estdmagos en los que aparece un
delermlna;:lo elemento o presa.

Con toda la informacién registrada se obtuvieron tres pardmetros bésicos: 1) Abundancia
relativa: porcentaje de! nlimero de presas de cada Orden 6 categoria de presa (NPC=nimero de

presas consumido);  2) Volumen porcentual: porcentaje en volumen gue representa cada
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categoria de presa con respecto al total (VPC=volimen de presas consumido) y 3) Frecuencia de
ocurrencla: estimada como el nimero de estdmagos en los que aparece un determinado elemento
o categoria de presa (FO).

El andlisis se complementd con el uso det valor de importancia que es un Indice que suma
los tres valores anteriores para cada presa y define entonces la importancia de un elemento
alimenticio en la dieta de un organismo (Acosta, 1882). Este valor se obtiene con la siguiente
f 6 - r m u 1 ‘a

V=V + Ny +Fy
donde: V=V, /ZV, Ny=N/EN, Fy=F /N

V.I.= Valor d;a Importancia; Vif = Volumen de la / categorfa allment}cla en el j depredador;
EV,-I- = Volumen total del contenido estomacal; .N,-j = Nimero de presas de la { categoria en e
j depredador; ENii = Nimero total de presas en la muestra; Fj; = Nimero de estémagos en los
Gue aparece la i categorfa de presa del j depredador; N, = namero total de estémagos de la
especie J. Los valores obtenidos de este Indice varfan de 0 a 3 y fueron utiizados para
determinar los elementos importantes en la dieta de cada especle.

Los datos se agruparon estacionalmente, debido a que en algunos meses, las muestras

fueron pequenas especlalmente en el caso de Uta stansburiana.

AMPLITUD DE NICHO: En las tres dimensiones (tiempo, espacio y alimento) la Amplitud del
Nicho o la diversidad de! mismo se calculd de acuerdo al Indice de Levins (1968) el cual es el
reciproco del indice de diversidad de Simpson (Pianka 1973) :

1

J: —
Zp?
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en donde: p; es la proporcién de i categorlas del recurso utilizado. Los valores de este Indice
varian entre 1 {cuando un solo 1ipo de recurso es utllizado) y n {varlos tipos de recursos son
utllizados). En este caso 11 corresponde al nimero de recursos utilizados. La amplitud de nicho
B alcanza su maximo cuando el mismo nimero de individuos ocurre en cada recurso, es decir,
cuando todos los recursos son utilizados en Igual grado (generalista); una minima amplitud de

nicho corresponde a una méxima especializacion.

Se obtuvo ademas 1a amplitud de nicho estandarizada por la férmula (Krebs 1989):

B-1
By = eevreeeen
n-1

donde B, es la Amplitud de nicho estandarizada, B es la Amplitud de nicho (Levins, 1968), ynt

-es el nimero de tipos posibles del recurso. La amplitud de nicho estandarizada exprasa los valores

“en una escala de! 0 al 1 y nos permite posteriormante comparar los valores entre nichos.

SOBREPOSICION DE NICHOS: Para estimar en qué grado utillzan las especles cada recurso se

‘utllizd el Indice de Planka Ojk (Planka, 1973):

Z Py Pu
O e
VEpZ2Zp,

donde Pij ¥ Py, representan ta proporcién de i categorias del recurso utilizado por las especles §
yk respectivamente. Los valores varfan entre 0 y 1. Se considera a los valores alrededor de 0.6
biolégicamente slgnHIcaﬁvc;s (Zavet y Rand, 1971), en forma moderadas, y superiores o iguales a
0.8 coma los valores aitos.

Adémas se obtuvo e! Porcentaje de Sobreposicion, el cual es idéntico al Porcentaje de



22
Simititud propuesto por Renkonen (1938) y utilizado por Schoener (1970), por ser una de las
medidas més simples para interpretar e¥ sobreposicién de nichos, y fa cual no es sensible a cémo

500 s las por el i igador (Krebs, 1989):

n
Py = [ B (minknum p,p,) ] 100

donde: P, = Porcentaje de sobreposicién entre la especie j y la especie k.
ik
Pij Py, = Proporcién del tecurso | del totgl de recursos utlizados porla especis j y Ia especia k.

n = Numero total de recursos utilizados.

Mediante pruebas de Chi-cuadrada ( X? ) con tablas de Contingencla (Everitt, 1977), se
compararon las frecuencias en el uso de! sustrato, tiempo y alimento. Cuando las frecuencias

fueron muy pequeias a! igual que los valores esperados, se realizaron los ajustes necesarlos.
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V. RESULTADOS.

USO DEL TIEMPO (Periodos o Ciclos de Actividad).
Durante los censos de aclividad se observaron un total de 610 tagartijas de las cuales 296
fueron de Cnemidophorus hyperythrus (48 en pimavera, 164 en verano, 74 en otofio y 10 en Invierno),

143 de Uy igricaudus (34 en pri . 47 en verano, 48 en otofio y 14 en lnviemo) y 171

de Ura buriana (36 en pri , 59 en verano, 63 en otofio y 13 en invierno). Se consideraron

12 intervalos de tiempo, entre fas 07:00 a las 19:00 hr.

Los resultados obtenidos sobre la actividad de las tres especies se muestra en el Cuadro
1, endonde se presentan el promedio de individuos observados por cada hora del censo efectuado
en cada estaclén, la desviacién estandar y la amplitud de nicho. La actividad se considerd en base
al porcentaje de Individuos registrados en cada intervalo de tlempo.

En el invieno los individuos adultos de las tres especies disminuyen su actividad,
desapareciendo casi por completo, siendo la mayorfa de los individuos observados fueron cifas y

] iles (100% en Cnemidoph 83% en Ur , ¥ 61% en Ura ,salvo en el caso de Ura. Los

adultos de las tres espec'les se vuelven a ver activos en la primavera, pero en nimeros bajos.
Cabe hacer notar que durante los dias nublados hay también, en general, un descenso en

la actividad por parte de las tres especies, sin embargo ésto fué més marcado con C. hyperythrus

y U. nigricaudus. De Igual forma la actividad de las especies estudiadas se ve afectada por fos

'
vientos frfos que sopian en el drea durante el Invierno y la Pr , at las temp ]

estog son de Intensidad y duracién varlable.‘

1. Cnemidophorus hyperythrus.

El ntimero de Individuos de Cnemidophiorus hyperythrus observados diariamente (promedio
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de los tres dias censados por estacién) se muestra en el Cuadro 1. Como se puede apreclar, la
actividad fue varlable, observandose un mayor nimero de individuos en verana con mayor
concentractdn enlas primeras horas de la mafiana; las diferenclas estaclonales observadas fueron
significativas (X; = 136.192; 10 gl; p < D.01).

En general, C. hyperythrus mostré un patrén unimodal con mayor actividad matutina mas
aparente, salvo en verano donde es claro un patrén bimodal con actividad matutina més aparente
(Figura 11). Esta especle la mayor parte del tiempo estuvo en constante movilldad, desplazéndose
mas lentamente en la sombra de &rboles y debajo de arbustos y hlerbas, mientras que en éreas
soleadas y ablertas fueron répidos sus movimlentos, en su paso a ofro sitlo sombreado, En pocas
ocasiones {ocho veces}, se pudo observar a C. hyperythrus en éreas soleadas en campo abierto e
inmévil por perfodos muy cortos de tiempo, especlalmente durante las primeras horas de la mafana
y principalmente en la primavera.

Anatlzando estaclonalmente fa actividad de esta especle se observa lo sigulente:

Invierno.- En este periodo no se registré actividad de los aduitos slendo todos los
Individuos observados (10!agartijas) cifas-juveniles (distinguiéndoseles por sutalla y coloracionazul
de la cola). Como se puede apreclar en la Figura 11, {a actividad se concentrb exclusivamente
durante la mafana entre las nueve y doce de! dfa alcanzando et méximo porcentaje alas 10 de la
mafiana (40.2%), slendo muy reducido el niimero de individuos {cuatro), lo cual se refleja en un
bajo valor de amplitud de nicho (B = 3.56).

Primavera.- Se observaron 48 individuos activos durante los tres dias de censo,
registrandose desde las siete de la manana (2.1%) y alcanzando un maximo cerca de! medio dia
{16.7%) (Figura 11), En la primavera se aprecla una actividad mas prolongada y constante a lolargo
del dfa, y es cuando la amplitud de nicho tiene los valores mas altos (B=8.79)(Cuadro 1}.

Verano.- En esta época la actividad se presenta en 2 perfodos, uno muy marcado donde
se alcanza el maximo de registros alrededor de las 10:00 hr (27.5%) de los 164 individuos

observados y otro ligero (4.5%) a las 17:00 hr. concentrandose marcadamente la actividad en la
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CUADRO 1. Actividad diaria y estacional en cada hora de lag tres espacies. Se tra ol p

Uta=Uta

h

iana.

estandar (o) y la Amplitud de Nicho (B) Cne=Cnemidophorus hyperyihrus, Uro=Urosaurus nigri

HORA | o7:00 I 08:00 | 09:00 l 10:00 [ 11:00 I 12:00 I 13:00 I 14:00 115:00 | 16:00 ] 17:00 I 18:00 | B
Cne 0 ° 066 133 086 0.66 ¢ 0 [} - 3.56
o - - (058 (115 (058 (1.15) - - - - -
E Uro 0 033 o066 166 1 0 033 033 ) 0.33 o =
gl « - (058) (0.58) (058 (1) - (@58 (058 -  (0.58) -
ES 0 ° 0.66 1 0.33 1 1 o 033 ° ° - 811
- (0.58) (1) (058 (0 ! -
Cne 0.33 1 2 166 266 233 2 1.33 1 133 033 - 8.19
a (058 (0 (" (058) (0.58) (0.58) (0.58) (0.56) (1)  (1.53) (0.58)
é Uro ° 133 233 2 1 033 1 133 133 0.66 ° - 7.40
>l o - (058 (0.58) (1) (0 (058 (1)  (0.58) (1.53) (0.58) -
é Uta 086 233 2 133 1 133 068 166 066 0.33 o - 7.89
] (058) (058) (1) (058) (1) (0.58) (0.58) (1.53) {(0.58) (0.58)
c e
Crne [| 1088 12 2 166 266 233 033 133 ° 133 033 033 | 549
ol® 416) (3.80) (1) (058) (0.58) (0.58) (0.58) (0.58) -  (1.53) (0.58) (2.08)
Z1 uro 0.66 1 5 466 066 033 o 0 1.33 1 066 033 | 470
1 I 058 (1) 20 (153) (.15 (058 - - (058 (0) (0.58) (0.58) :
>
Uta 233 166 133 2 1.66 033 o 333 433 2 066 | 7.54
o (0.58) (058) (058 (2  (1.53) (0.58) - - (153) (15%) (@  (0.58)
Cne 0 133 233 133 4 733 433 266 0686 033 033 - 5.77
o - (0.58) (0.58) (0.58) (2 (1.53) (252) (2.08) (058) (0.58) (0.58)
2l vr 1 066  4.66 1 .33 333 233 166 0 0 0 - 5.64
= - () (058) (208) {0) (L15) (208) (0.58) (0.58) - - .
-
1 v o 1 P 133 166 168 533 366 2 0 0.33 - 6.26
o - ) (1)  (058) (1.15) (0.58) (1.53) (0.58) (1) - (0.58)
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Figura 11. Histograma de los patrones de actividad diaria y sstacional de Cnemidophorus hyperythrus
€1 ndrero scbre las barras corresponde al total de individuos observados por hora.
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manana (139 Individuos que corresponden al 84.75% de las observaciones. Entre las 14:00 y 15:00
hr no hubo reglstro (;e C. hyperythrus.  Los censos se iniciaron a las slete de la mafana, sin
embargo a dicha hora se observé un nimero elevado de organismos {un promedic de 10.6
lndivkluos). porlo que se considera que Ia actividad Inicla antes de esta hora. La amplitud det ciclo
o perlodo de actividad se redujo (B=5.49) comparado con el de la primavera.
Otofio.- El total de Individuos observados disminuyendo de 164 a 74. La mayor actividad
de C. hyperythrus en este periodo se registrd a medio dla (22 individuos correspondiendo al 28.8%).
Se observaron Individuos a partir de las ocho de la mafana, sin embargo no sg descarta la
posibilidad que Inicle antes su actividad dada las temperaturas reg!ﬁmdas a esa hora (29° C
amblentales y 30.2° C en el suelo a las 7:45) (Anexa 1).
Aungue es una especie que se le encontré activa desde las sfete de la mafiana hasta cerca
de las sels de la tarde, la mayor actividad en general de C. Ayperythrus se observé en el transcurso
de la mafiana (66% de los Individuos). Los valores de amplitud aumentan ligeramente del mes

antetlor (B=5.77) aunque la actividad se reglstré a lo largo del dia (de 8:00 a 17:00 hr).

2. Urosaurus nigricaudus.
En general, la mayor frecuencla de observaciones de Urosaunts nigricaudus {entre el 54%
y 78% de las 143 lagartifas) fueron registradas antes del medio dia (Cuadro 1 y Figura 12); aunque

durante las primeras horas de la tarde también se p 6 actividad espect: en primavera

(41.2%) y otofio (45.8%); en los censos se chserva que los itimos registros fueron a fas 16:00 h'r..
con excepcion de! verano cuando se legaron a encontrar después de las 18:00 hr.

La actividad en las cuatro estaciones aparentemente es bimodal (Figura 12}. Se observo
a Urosaurus nigricaudus activa en el suelo o bajo los amontonamlientos de ramas particularmente
entre las siete y diez de la mafiana, mientras que ¢! resto del tiempo la totalidad de los organls;mos
se encontraron en sitlos més elevados (sobre drboles, cactéceas y/o amontonamientos de ramas

$6cas).
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Figura 12, Histograma de los patrones de actividad diaria y estacional de  Urosaurus nigricaudus
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Enla mayor parte de los casos la actividad diara declind considerablemente alrededor de!
medio dfa como se aprecia en la Figura 12, salvo en el otoiio cuando U. nigricaudus se vi6 en sitios
sambreados y elevados sobre las ramas de los arboles. Alligual que C. hyperytiuus, se encontraron
varlaciones diarlas y estacionales significativas (X* = 29.55; 8gl; p < 0.01).

invierno.- Durante este perlodo la actividad de los adultos disminuyé marcadamente,
slando los crias-juvenfies los observados con mayor frecuencia (83% de los 14 individuos). El
mayor porcentaje de observaclones en esta estaclén se registré alrededor de las 10 de la mafiana
(35.77%); registrAndose actividad a partir de las ocho de la maiana. El valor de amplitud, B=4.65
no es tan bajo st ss compara con las otras estaciones, sin embargo debe tomarse en cuenta que
puede deberse a que la actividad de los Juveniles es principalmente a las primeras horas del dfa
(Cuadro 1).

Primavera.- Al igual que en el Invierno, los primeros registros fueron después de las 08:00
hr, pero en un mayor porcentaje {11.76% de 34 individuos)(Figura 12). La mayar actividad se
concentrd principalmente en fa mafiana (58.8%), con un maximo registro del 20.6% a las nueve de
1a mafiana, aunque tamblén fue importante 12 actividad vespertina (41.2% de los reglstros). Durante
la primavera se obtlene la mayor amplitud del cicto (B=7.40)(Cuadro 1).

Verano.- En esta estacién aumenté el nimero de observaciones a 47 individuos,

-aprecléndose un patrén bimodal de actividad (Figura 12) , con un pico de actividad méximo
alrededor de las nueve de la mafiana (32%) y otro ligero a las 15:00 hr; sln registro de actividad
entre las 13:00 y 14:00 hrs. En verano fue el perfodo de actividad mas prolongado Inicléindose a
las slete de la mafiana y reglstrando la ditima actividad después de las 18:00 hr. Sin embargo, la
amplitud de nicho es reducida (B=4.70) al encontrarse el mayor porcentaje de individuos en un
perfodo muy restringido de tiempo (Cuadro 1).

Otofio.- £l nimero de observaclones fue semefante al verano (48 lagartijas) Inlctandose el
registro de la actividad en este perfodo a las slete de la mafiana y e! Ultimo reglstro fue a las 14:00

hr, presentandose la mayor actividad a tas nueve de la maihana (28.18%). A las 12:00 y 13:00 hr
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del dia se registré un porcentaje imporante de organfsmos activos (20.85% y 14.59%), La ampiltud
aumenta (B =5.64), siendo mayor que la del verano (B=4.7) sin embargo no se cbservé actividad

después de las 15:00 hr.

3. Uta stansburiana.

Los resullados de la actividad diaria durante las cuatro estaciones de esta especle se
presentan en e! Cuadro 1, donde es posible observar le promedio diario de Individuos por estacién
de fos 172 Individuos observados.

Delas tres especles aquf estudladas, Uta biriana es la que una menor claridad

en fa diferenclaclén de los patrones de actividad (Figura 13}, salvo en verano en el que junto con
C. hyperythrus 'y U. nigricaudus muestra un patron-bimodal, sin embargo en este ¢aso la mayor
actividad se concentra en la tarde. Muestra af igual que las otras dos especies, varlaclones
significativas (X* = 60.64; 10gl; p = 0.01).

A pesar de que también se ve disminulda la actividad de Uta stansburiana durante el
invlerno, los adultos no desaparacen totalmente como en el ¢aso de Crentidophorus, constituyendo
of 39% de las observaclones. No obstante, el nimero de individuos de Ura fue slempre menor det
de Cnenidophomus y Urosaurus (Cuadro 1),

Inviemo.- En este perlodo la mayor actividad se llev6 a cabo en la manana entre las 09:00
y 13:00 hr, concentrindase principalmente entre las 12:00 y 13:00 hr (23.15% en cada hora); ef
ultimo reglst‘ro fue a las 15:00 hr, aunque las observaciones fueron muy pocas (13 individuos). Es
posible observar tanto a juveniles como a organsimos aduttos activos y asoleandose en campo
ablerto y en amantonamientos de ramas. El valor de B es de 5.1 para e invierno, slendo menor
que el resto de los perfodos censados.

Primavera.- En primavera Ura se observé desde las 07:00 hasta fas 16:00 hr; al Igual que_
e perfodo anterior, aumentando el nimero de observaclones a 36, sin embargo a diferencia de fas

otras estaciones {especlalmente verano y otoiio), la mayor actividad fue en la mafiana con un
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méximo de 19.48% de registros a las 08:00 hr. La actividad se desarrollo en un perfodo mayor de

tlempo (B = 7.89), de las 07:00 a las 16:00 hr.

4ndose ite ol

Verano.- Hay una mayor actividad durante el verano i
nimero de observaciones (59 Individuos); al igual que las otras dos especiesla cual princlpla cerca
de las slete de la mafiana y finaliza alrededor de las 18:00 br.

En verano se chserva un patrén bimodal ctaro con el maximo registro a las 16:00 hr (22.06%), a
diferencia de las otras dos especies (Figura 13). Los primeros reglstros a las siete de la mafana
constituyen e! 14.87% de observaciones por lo que posiblemente !a aclividad se Iniclo antes de

dicha hora. Entre las 13:00 y 14:00 hr no se vieron individuos de U. siansburiana. La amplitud det

ciclo fue muy ]| a la de la prit (B=7.54) aunque en verano se la actividad presenté
en dos perlodos separados por un perfodo de aparente inactividad.

Otoiio.- Es en otorio cuando se observé un mayor nimero de Individuos de Uta (63). Se
regiistraron individuos activos desde las 08:00 hasta las 15:00 hr, sin embargo alrededor de las
17:00 hr se observ6 tan sélo un individuo de Ura, prolongando asl el perfodo de actividad; a pesar
de ello en otofio la amplitud de nicho fue menor (B= 6.26). El nimero de individuos activos
después de las 12:00 (84 % de las lagartifas) fue ligeramente superior a los observados en la

mafana.

COMPARACION ESTACIONAL.

Por medio de un anélisis de sobreposicién se busco la semejanzas o diferencias en forma
general de la actividad entre las estaciones {Cuadro 2). Para esto no se considero al Invierno por
las diferenclas que pudiera presentarse al existir una mayor actividad juvenil en dlchﬁ astacion.

Asitenemas que en el caso de Criemidophorus hyperythrus, se obsevl una mayor semejanza
o sobreposicién por ambos indices entre primavera y otofio, perfodos que muestran una actividad )
continua a lolargo del dia, concentrada hacia el medio dia; mientras que para Urosaurus nigricaudus,

los perfodos mas parecidos son primavera y verano, en los que se observa un patron bimodal con



CUADRO 2

. Comparacién estacional del uso del
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por parte de cada una de las especles
madiante el Indice de sobreposicién de Planka (O,) y f indice de Schoener o Porcentaje de Sobreposicién.
{ Cnemidophorus hyperythrus, Uroscurus nigricaudus y Ule stonsburiana ]

(o)
PRIMAVERA yERANO OTONO

PORCENTAJE
PRIMAVERA VERANO  OTORO

OTONG

3} prmmavera . 0528 0.8 - 4861 77.3
E VERANO - 0315 - 31.45
s'
&l otoRo . -
of PrIMAvERA ; 0,851 0.741 . 6536 6148
§ VERANO - 0.645 - 50.13
S oroRo - -
PRIMAVERA . 0.754 0637 . 6858 5619
gf verano - 0757 . 67.69
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una mayor conc.enlracién de actividad matutina.

Por otro lado, para Ura stansburiana |os valores obtenidos fueron moderados en los tres
pares de estaclones y para los dos Indices, observéndose valores muy semelantes entre verano-
otoilo y entre primavera-verano (O, = 0.757 y0.751 respectivamente; Porcentaje = 67.96y 68.58%
respectivamente), variando también ligeramente éstas de acuerdo con el Indice. De esta forma
tenemos que las estaciones con una mayor semejanza en e! patron de actividad fueron otofio y

verano, en donde la mayor concentracion de actividad fue después de! medio dia.

COMPARACION INTERESPECIFICA.

En las Figura 14 se aprecla en forma gréfica la actividad de las tres especies en cada
estacién. Se puede observar aparente semejanza en los patrones de actividad durante el verano
y el otofio. En primavera los patrones se desfasan en el tiempo, como pudiara suceder en el
Invierno.

Cnemidaphorus hyperythrus s una especle muy activa que se le puede observar en
constante movimlento por largos periodos de tiempo, mientras que las ofras dos especles muchas
veces fueron observadas quietas en un solo slio, o desplazdndose cortas distanclas. Por su parte
.Um.raum.r nigricaudus a pésar de habersele visto desde las primeras horas de observacién hasta
avanzada la mrc}e, su movilididad era minima al principlo y final del dia en comparacion con C.
hyperythrus, En el caso de Ura stansburiana, a pesar de que se le observ6 en pocas ocasiones en

movimiento constante fue una especie muy activa y la que tuvo una mayor ampiitud de ciclo activo

(satvo en pri ) con resp a Cnemidoph y U
Invierno.- En términos generales la actividad es muy reducida en esta estaclén (Figura 14)
y en'su mayor parte son individuos juveniles los que se observan. Los adultos que presentaron
- actividad pertenecian a las especles Ura y Urosaurus; y en la mayorfa de las veces la desarroilaron
alrededor del medio dia.

Primavera.- En primavera las tres especies se encuentran en actividad a o largo de todo



PRIMAVERA

INVIERNO

" v % N + a

-
sulnban ap olounN

u

.. .
sefjired op oJewN

tme iy

- CrRm POl T Urosaurus

=8-= Cramido puins = Urabiaul

OTONO

VERANO

[N R R

7

sufanbe op ossugN

2o 1

IEEEEEEE
l.:osoe‘o!si

Tiempo

Timpo

-y

- Cramdopiona ~* Urosaurus

~E- CramidopADrus e Urosasul

on,

de lacertilios en cada estaci

pecies

n de Ia actividad diaria de las tres es

s

Figura 14. Com)|



30

el dfa, sin embargo Cremidop! fue la especie que presents un cicto de mayor amplitud (B=

8.79). En este perfodo no se encontraron diferencias significativas entre las especies (X? = 10.07;
12 gl; p < 0.05).

Verano.- En verano se encontraron diferencias significativas en los ciclos de actividad entre
las especies (¢ = 78.28; 8 gl; p < 0.01), observandose que Ura stansburiana es mas activa en la
tarde er;tre las 15:00 y 17:00 hr, mlentras que Cnemidophorus hyperythrus Y Urosaurus nigricaudus 1o
son antes del medio dfa. Ademds entre estas dos dltimas especies existen diferenclas ya que
aungue ambas soh muy activas alrededor de las 10 de la manana, Cremidophorus musstra una
mayor actividad entre las siete y ocho de la mafiana. La mayor amplitud de! ciclo fue de Utz
(B=754).

Otofio. Las diferenclas observadas fueron estadisticamente significativas (X? = 23.30; 8
gl p=0.01). Durante los censos de otofo, Urosaurus no se observé después de las 15:00 hr,
mientras que las otras dos especies se registraron hasta las 17:00 hr.  Sin embargo las tres
especies llegan a mostrar bastante actividad entre las 11:00 y 14:00 hr a pesar de que en ese
i)er!odo se registraron temperaturas elevadas, entre 35° y 43° C (obs, pers.). Nuevamente Uta

presentd una amplitud del ciclo mayor a las otras dos especles (B= 7.54).

SOBREPOSICION DEL TIEMPO.

Los valores de la sobreposicién de! nicho temporal obtenido por ef Indice Oy, y por -]
Porcentaje de sobreposicién (Schoener, 1970) por pares de especies en cada estacién, se
presentan en el Cuadro 3.

En general los valores de Oy, van de moderados & elevados (entre 0.60 a 0.89), mlentras
que los valores de los porcentajes son moderados tenlendo valores entre 76.43% y 52.12%. -
Durante primavera y otorio (entre 0.76-0.89 y 67.8-76.43%) las tres especles se solapaﬁ mas en e

tiempo que durante el verano.

La mayor sobreposicion se presenté entre Uta buriana y Ur igricaudus durante



CUADRO 3

nigricaudus y Ute stansburiena para cada estacién,

OTOND VERANG PRAMAVERA

hyperythrus, Ur
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Valores de Sobreposicién det nicho temporal ottenidos por ol Indice de Planka (Q,) y
por el Porcentalje de sobreposicién (Schoener 1970) entre las Cr

N PORCENTAJE
Cnemidophonus  Urosaurus Ula Cnemidophorus ~ Urosaurus Uta
Cnemidophorus - 0.8358 0.8344 - 70.21 7285
Urosaurus - 0.8936 - 76.43
Uta - .
Cnemidophorus . o743t 05972 . Bass 5452
Urosaurus - 0.5949 - 5261
Ua - -
Cnemidophorus - 0.8311 0.7619 - 73.16 67.67
Urosasirus - 0.8319 - 70.28
Uta - -
Cnemidophonis - 0.8757 0.7886 - 63,94 66.00
Urosaurus - 0.6702 - 52.12
Uta - -
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la primavera {0.89 y 76.43%), aunque en general, en el resto de las estaclones los vatores més altos

fueron entre Cnernidopit hyperythns-Us nigricaudus.
USO DEL ESPACIO.

La distribucién de las especies estudiadas en los sustratos disponibles en el 4rea se
muestra en forma general en la Figura 15.

Los resultados obtenidos en lo que se refiere a [a utilizacion del microhé&bitat por cada una
de las tres especles de lacertilios estdn basados en las observaciones de los censos de actividad
(608 Individuos) (Cuadro 4) y fueron los sigulentes:

1. Cnemidophorus hyperythrus.

Esta lagatifa utiliza casi exclusivamente el suelo, que en este caso comprende el suelo en
campo ablerto y debajo de arbustos y érboles, correspondiendo de las 296 observaclones e!
34.46% al primer sustrato y 58.44% al segundo. Otro microhébltat utilizado pero en menor

frecuencia es el de los amontonamlentos de ramas secas o cardones caldos en descomposicion

(7.09% del total de observaciones), donde ocaslonalmente se puede ver algin individuo de
Cnemidophorus en blisqueda de allmento a escasos centimetros de la superficie sobre las ramas
caldas explorando un termitero.

Si se analiza estaclonalmente el usoc de! sustrato, se encuentra que C. Aypenthrus
préacticamente mantiene los mismos porcentajes de utilizacién, sin diferenclas signiiicativas (X? =
2.49; 6 g.l.; p > 0.05) en los cuatro periodos, slendo la mayor frecuencla de observaciones en el
suelo debajo de arbustos y arboles (Figura 16).

Invierno.- Durante el invierno exclusivamente hubo observaclén de individuos crias-juvenites
{10 animales) en el campo abierto (40%} y bajo arbustos y 4rboles {60%). Los adultos
practicamente desaparecen.

Primavera.- En esta estaclén es cuando el porcentaje de observaclones en el suelo debajo
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32
de arbustos y &rboles es ligeramente superlor (64.58% de los 48 individuos observados) y cuando
hay menos observaciones en el suelo en campo ablerto (31.25%), slendo también relativamente
bajo el porcentaje de uso de ramas secas (4.16%), aunque en ambos casos son leves las
diferenclas con las otras estaclones.

Verano.- En el verano aumenta un poco el uso de ramas caldas y del suelo en campo
ablerto (34.14 % y 8.5% respectivamente de un tota! de 164 lagartijas), disminuyendo ligeramenta
las observaclones debajo de arbustos y arboles.

Otoito.- En el otoito sigue en aumento el uso del campo ablerto (36.48% de 74 lagartijas)
en donde hay més cublerta de plantas herbdceas, reducléndose el det stielo bajo arbustos y de
ramas caldas (56.76% Y 6.76% respectivamente).

En lo que se reflere a la amplitud del nicho espacial de Cnemidophorus (Cuadro 4), sus
valores estaclonales varlaron entre 1.9 y 2.2 siendo en verano cuando se alcanzd el valor méximo
y en Invlerno el minimo. Sin embargo, no fue grande la varlacién observada nI‘ el valor en sf,

pudiendo considerar baja Ia diversidad de sustratos utilizados.

2. Urosaurus nigricaudus.

Como se observa en e! Cuadro 4, U. nigricaudus es una especle que pasa la mayor parte
del tlempo en sttios elevados (m4s del 85% de las observaclones en cada estaclén - 91.6% del tota!
de observaciones) sobre ramas y troncos de arboles, algunos arbustos y cacticeas, asf como
sobre amontonamientos de ramas secas o cardones en descomposicién. En pacas ocaslones (10
comespondientes al 8.4% de las 143 observaciones) se le observé en el suelo {campo ablerto y
debajo de arbustos y érboles), pero slempre estuvo cerca de algin arbol 6 amontonamiento de
ramas.

El sustrato més utilizado por Urosaums a lo fargo de las cuatro estaciones fue e' arbéreo,
constituido aqul por tres categorias de microhébitat: arboles y arbustos, cardones y cactéceas-

arboles secos en pie, varlando las proporciones de utlizacién de cada una de las categorias pdr



CUADRO 4 . Uso del espacio por las tres especles Cr
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hyperythrus, U

y Uta smn:lzunann, en cada estacion. Los resultados se presentan en procentajes de utilzacidn,

B= Amplitud de Nicho.

CAMPO DEBAJO SOBRE O ARBOLES ¥ CARDON SECOS
ABIERTO | DE ENTRE ARBUSTOS EN PIE [
ARBOLES RAMAS
INVIERNO 40.00 60.00 [1] o [} 0 192
n=10
3 | PRIMAVERA | 3125 64.58 4.16 0 [} 0 1.93
S n=48
a
S | VERANO 3.14 57.32 8.53 [ 0 0 221
g n=164
LY
§ | ovoro 36.48 56.76 6.76 0 0 0 247
n=74
INVIERNO 0 14.28 28.57 50.00 0 7.14 2.8
n=14
« § PRIMAVERA 284 8.82 2353 44.12 5.88 14.70 | as2
g n=34
E VERANO 4.25 4.25 27.66 48.94 851 638 | 3.02
5 n=47
OTORO 0 4.16 20,83 54.17 208 18.75 | 267
n=48
INVIERNO 18.18 27.27 54.54 0 [ [5} 247
n=11
PRIMAVERA | 44.44 25.00 27.78 [4] 0 278 | 296
2 n=36
3
VERANO 16.95 2712 §5.93 0 0 0 241
n=59
OTONO 30.16 33.33 34.92 0 0 1.59 | 3.08
n=63
Cnemldophorus 3445 58.44 7.09 0 0 0 2.15
N=296
Urosaurus 210 6.29 24.47 49.65 4.89 12.59 3.04
N=143
Uta 27.81 28.99 42,01 0 0 118 | 2.9
N=169
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estacion,
De estos tres microhdbitats recién dos, sk pre el mas utilizado fue el de arboles
y arbustos con 49.65% del total de observack { ponde a 71 indh ) y de este total de

avistamientos una minima parte fue en arbustos (11 observaciones).
De los arboles utilizados, cerca de! 80% {89.51% de las 71 observaciones) fueron mezquites

(Prosopis articulata), €l resto fueron clruelos (Cyrtocarpa edulis) y palo verde (Cercidium praecax). Los

arbustos utilizados por esta especie fueron princip el lomboy {/atropha cuneata) y el mangle
dulce (Maytenus phyllantoides). Esta lagartija también ha sido observada en forma ocaslonal en

otros arbustos y drboles no espinosos, como e palo fierro (Olneya tesota).

& do sitio més do pr esta especle es e! de los amontonamlentos de ramas

o cardones muertos en descomposicién alcanzando entre el 20.83% y 27.66% de las observaciones

{24.47% de los 143 individuos). E! uso de cardones vivos par su parte, estuvo asociado a la

presencla de mezqultes en esos sitlos; lo mismo se ha visto en otras ocasl con otras
de gran tamafio como las pitayas.

FS 1 "

los pe jes de observaciones por estacion det uso de los princlbales

microhébitats utiizados por U. nigricaudus (Figura 16) se mantienen en forma general, pudiéndose
observar algunas diferencias en el resto de los sustratos, las cuales no fueron estadisticamente
significativas (X° = 1201, 15 gl.; p > 0.05).

Inviemo.- En el Invierno sucede algo semejante a lo que pasa con Cnemidophons, la
actividad de los adullos disminuye, pudiéndose observar ademas de aduitos (17% de las 14
observaciones) a crlas-juveniles (83%), la mayoria de los cuales se observd sobre ramas caldas y
cacticeas secas en ple. Durante este periodo no se vieron Individuos en campo ablerto, sin
embargo, el mayor porcentaje se encontrd en el suelo debajo de arbustos. Tampoco se observd
a Urosaurus sobre ca}dones vivos,

Primavera.- En esta estacién se presenta el menor porcentaje en el uso de arboles y

arbustos (44.12% de 34 observaclones), sin embargo e! porcentaje de registros en cacticeas y
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arboles secos en ple es mayor (14.7%}) en comparacién con otras estaciones como el verano. Hay
en general un USO mé4s equitativo de los sustratos disponibles, tomando en consideracin las
preferenclas antes mencionadas.

Verano.- En el verano hubo ef mismo porcentaje en campo ablerto que debalo de érbolgs
y arbustos (4.25% de 47 observaclones), hablendo una reduccién del uso del suelo debajo de
arboles y arbustos y de cactdceas secas en pie (de 8.82% a 4.25% y de 14.70% a 6.36%
respectivamente); asl como un ligero aumento en los principales microhébitats como érboles-
arbustos y sobre ramas caldas {de 44.12% a 48.94% y de 23.53% a 27.66% respectivamente).

Otoio.- El uso del suelo durante los censos de otofio, fue debajo de érboles y arbustos,
observandose en esta estacion un disminuclén en e! uso de la mayorfa de los microhabitats con
excepelon de los arboles (26 individuos correspondiendo at $4.17%) y cactéaceas o érbole‘s secos
en ple (9 Individuos que corresponden al 18.75%), que alcanzan los maximos valores de los censos

efectuados. Aunqgue como ya se menciond ninguna de estas diferenclas es significativa.

La amplitud de nicho vari6 entre 2.6 y 3.5, catrespondiendo e! valor més afto al perfodo de
primavera, cuando a pesar de existir una mayer uso de los arboles, no hubo una preferencla tan

marcada por estos sitios sino se repantié entre los otros tos sitlos elevados.

3. Uta stansburiana.

Esta especle utiliza los sigulentes sustratos: campo ablerto, debajo de arbustos y 4rboles,
amontonamiento de ramas secas y fas cacticeas o arboles secos en pie, pudiéndosele ver a nivel
del suelo y en sitios con poca elevacion del suelo (inferior a 50 cm), Incluso cuando estd sobre et

suelo es mas habitual observaria en pares ligeramente elevadas como los monticulos de tierra que

se forman debajo de los arbustos. Al igual que U igricauds Uta buriana sube a
cacticeas secas (pitayas, choyas} y troncos de arboles secos pero solo a pocos cantimetros arriba

del suelo.



35

En general fue mas frecuente encontrar a Ura en los amontonamientos de ramas cakias
o cardones en descomposicién (42.01% de las 169 obsewac}one;), siendo también comin en e
suelo (56.80% del total de observaciones en sus dos categorias Juntas en campo abierto y debajo
de arbustos y drboles). La proporcién en el usc de los sustratos por parte de Uta stansburiana en’
cada perlodo se presenta grificamente en la Figura 16.

Invierno.- En esta estacién hubo peca actividad de Individuos adultos de Uta (5 individuos),
asf como de crias-juveniles, a pesar de ello los porcentajes de utllizacién fueron semefantes a los
del verano siendo el microhabitat mas utillzado el de los amontonamientos de ramas secas y/o
cardones en descomposicién (54.54% de 11 observaclones) disminuyendo el uso del campo ablerto
y del suelo debajo de arbustos.

Primavera.- Enla primavera de las 36 lagartijas observadas, el mayor porcentaje se registrd
en el suelo en campo ablerto (44%), seguldo de los amontonamientos de ramas secas (27.78%)
y de! suelo debajo de arbustos (25%). Ocasionalmente se observaron individuos sobre esqueletos
de cactaceas (choya).

Verano.- La preferencia por los amontonamientos de ramas cafdas duranfe el censo del
verano por parte de Uta es evidente al comprender e 5§5.93% de los 59 registros, hablendo un
aumento en relacién con I:~_1 primavera; le sigue e! suelo debajo de los arbustos, cuyo porcentaje
fué ligeramente mayor que en la primavera (27.12%) (Cuadro 4). Es en el verano cuando se

* reglistré la menor utilizaclén del suelo en campo ablerto (16.95%).

Otoiio.- A pesar de que en el otofio el orden de impartancla de los microhébitats utilizados

se mantiene (de mayor a menor: ramas secas, suelo debajo de arbustas y suelo en campo ablerta),

aumenta el nimero de cbservationes a 63 Individuos y las proporciones entre los imicroh4bitats son

muy semejantes (34.9%, 33.3% y 30.2% { te). Nt hubo p .L{ de Uta

sobre esqueletos de cactaceas pero fue minima (1.59%).

Durante primavera y olofio la amplitud de nicho fue semejante (B=2.96 y B=3.08+
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respectivamente}, aunque fue ligeramente mayor en otoiio; as/ en ambas estaciones fueron
précticamente Ires los microhabitats usados siendo las proporciones entre ellos muy parecidas.
Mientras que en verano e inviemo fue ligeramente menor la amplitud del nicho espacial

(B=2.4).(Cuadro 4)

COMPARACION ESTACIONAL.

Al igual que con la actividad (Tiempo), con el fin de comprobar el grado de semejanza
existente entre los varqres del uso del microhébitat por cada especle, se calcularon los dos indices
de sobreposicidn por estacién.

En el Cuadro 5 se imuestran estos valores para Cnemidophorus hypenthrus, Urosaurus
nigricaudus y Uta stansburiana. Se observa, independientemente del Indice utilizado, que todos los
valores son altos (O > 0.80 y Porcenlaje de sobreposicion > 70%).

Los valores menores se obtuvieron en el caso de Uta stansburiana, sin embargo los valores
fueron relativamente altos (O, > 0.79 y Porcentaje de sobreposicion > 65%).

Debido a los elevados valores de sobreposicin estaclonal Intraespecifica y al no existir
diferenclas significativas en el uso da los sustratos, agrupamos las cbservaciones estacionales de
cada especie al final del Cuadro 5, observando qure la mayor diversidad en el uso de sustratos la
encontramos en Urosaunis nigricaudus, aunque hay una preferencla marcada por sitios elevados,

espet diboles. M que Uta stansburi utlliza en pe ] jantes el suelo

y sitlos ligeramente elevados como son los amontonamientos de ramas.

COMPARACION INTERESPECIFICA,

En la parte final del Cuadra 4 se agruparon las observaciones de cada especie durante las
cuatro estaciones, aprecidndose la diferencia (X = 435.05; 6 g; p < 0.001) en la utilizaclSn de
microhdbitats entra las tres especies. A pesar de que las tres especles de lagartijas llegan a

realizar parte de sus actividades en un momento dado en el mismo sustrato, las proporciones no
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CUADRO 8 . Comparacién estacional del uso del sustrato por parte de cada una de las tres especies
mediante el Indice de sobreposicion de Pianka (Q,) v e Indice del Porcentaje de sobrepasicion,

{ Cnemidophorus hyperythrus, Urosgurus nigricaudus y Ula stansburiana ]

0, i PORCENTAJE )
PRIMAVERA  VERANO OTONO | PRIMAVERA  VERANO  OTONO
] D
S| PRIMAVERA - 0.995 0992 - 9327 %22
5 .
§| verano . 0.999 . 97.24
£ ‘
G| OTORO - -
PRIMAVERA . 0880 093 . 8714 8502
g
§ VERANO . 0.961 - 8238
(=]
8
=) oToNO - -
PRIMAVERA - 0797 0851 - 6973 8453
2| verano . o918 . 78.99
2
OTORO - .
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son las mismas.

T asf que Cnemidoph hyperythrus prefiere el suelo especlaimente debajo de
arbustos, Urosaurus nigricaudus preflere los sitios elevados panticularmente los drboles y Uta

stansburiana utiiiza el suelo y esp le amor )s de ramas secas perc en sltios con

poca elevacién del suelo.

En forma global, Urosauns tiene una amplitud de nicho ligeramente mayor que Uta, stendo
Cnemidophorus la m&s especialista de las tres.

Comparando ef uso del espaclo por las tres especles, en cada estaclén se abserva lo
siguiente:

Invierno.- Nuevamente se observa las claras preferenclas de cada especle, encontrandose

diferencias estadistlc ig (X = 26.91: 8 gl.; p < 0.001) aunque debe tomarse en
consideracién en este caso que la mayor parte de las observaciones fueron cras y que las
prelerencias respecto a los adultos pueden varlar.

Primavera.- Cnemidophorns utitiza en mayor proporcién el suelo debajo de arbustos,
Urosaurus los érboles y Uta el campo ablerto. Mientras que Urosawrus ¥ Uta so encﬁentran en
proporciones semejantes en fos amontonamlentos de ramas, Uta y Cnemidoplionus lo estan en el

campo ablerto. Las diferenclas son estadfsticamente significativas (* = 89.53; 10 gl.; p < 9.001).

Verano.- En este perfodo es mas clara la preferencla de sustrato de cada especle:
Cnemidophorus el suelo especlaimente bafo arbustos, Urosaurus los érboles y Uta los

amontonamientos de ramas secas. (X? = 222.41; 10 gl.; p < 0.001).

Otofio.- A pesar de que las preferencias observadas en verano se ﬁ\anﬂenen, en el caso
de Uta la proporcidn en las ramas secas dsiminuye y pricticamente se iguala al del suelo encampo

ablento y bajo arbustos. (X* = 151; 10 gl.; p < 0.001).
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SOBREPOSICION DEL ESPACIO.

En la Figura 16 se puede observar cuales fueron Iés proporciones en el uso de! sustrato
de las especles por estacion (Invierno, Primavera, Verano y Olofio respectivamente), de modo que
puede llegar a distinguirse graficamente cuales fueron los sustratos "companrtidos”.

En los Cuadros 6 y 7 se muestran los valores de sobreposicidn asl como el porcentale de
utilizacisn del nicho en pares de especles en cada perfodo y en forma general respectivamente.

Es posible distinguir que en las cuatro estaclones fa mayor sobreposiclén se presenté entre
Cnemidophorus y Uta tanto por el indice de Oy como por el porcentaje de sobreposicién. En
general la sobreposicion entre estas doﬁ especies ligeramente alta {(menor de 0.8 y del 65%); en
otofio alcanzé su méximo valor (0.836 y 70.25%). .

En forma global tamblén fos valores mayores de sobreposicién fueron como era de
esperarse, entre Cnemidophonis y Uta, tos cuales son moderados (0.744 y 63.9%).

Los valores obtenldos para los otros 2 pares de especles (Cnemidophorus-Urosauns ¥
Urosaurus-Uta) fueron balos practicamente entodos los casos salvo en invierno y primavera, cuando
entre Urosqurus ¥ Uta el valor del O, fue superior a 0.5, Los valores mas bajos fueron entre
Cnemidophorus Y Urosaurus, como era de esperarse.

Misntras que la sobreposici6n més alta para el par Cnemidophorus-Uta fue en otoiio, para
Cnemidophonts-Urosaurys fue en verano y para Urosaunes-Uta fue en Invierno,

De tas tres especles, la que en promedio tuvo una mayor sobreposicién con las otras

especles fue Ut buriana, seguida de Cnemidoph y Urosaurus {Cuadro 7), sin embargo

fueron bajos los valores,

USO DEL ALIMENTO.
En la digta de las especies con que se trabaj6, del andlisis de 302 estémagos se
identificaron 8,299 artrépodos que ée agruparon en 22 categorfas de presa; no se Incluyé ef

material que no pudo identificarse por su grado de digestién, la materla vegetal (semillas,



INVIERNO 38A

Cnemidophorus hyperythrus Urosaurus nigricaudus Uta stansburiana

Figura 16 . Uso del sustrato por las tres especies en cada estacion.
CA = Campo abierto (suelo), BA = Bajo Arbustos (suelo), RS = Ramas secas, A = Arbustos/Arboles,
C = Cactdceasy SP = Secos en ple (cacticess y arbales secos).
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CUADRO" 6 Valores de Sobreposicién del nicho lal obtenidos por el Indice de Planka (O,) y
por o Poroonu[e do mbreposlcl&\ {Schoener 1570}, mtre las espocles Cremiidophorus hyperythus,
y U para cada

. O‘k PORCENTAE
Cnemidophorus  Uppsqurys Uta Cuemidophorss ~ Urosaunus Uta
g Cnemidophorus - 0.1985  0.7466 - 1593 6042
E Urosaurus - 0.5811 - 3807
§ Ula . ~
QN Cnemidophors - 0.1616 0.6024 - 17.058 52,60
g Urosaurus . - 0.4680 . - 36.17
U . R .
o |} Cremidophonts - 0.0309 08360 - 10.92 7025
'S} rasqurus - ozn - 259
Y v - .
o} Cremidophon:s B 0.1968  0.5151 - 14.28 4545
é Uresaurus - 0.5122 - 4257
i Uta - -

CUADRO 7 Valores de Sobreposickén det Nicho espaciat O, y P« je de st i
entre las especles * Es el promadic de solapamiento de cada especie €On respecto a las otras dos.

o PORCENTAJE
Cnemidophorus u,‘:_m,,w Uta Cnemidophorus  Urosaurus Ua -
Cnemidophorus - 0.1633 0.7440 - 16.25 63.90
Urosaurus - 0.3370 - 3490

Uta - - .
* PROMEDIO 0.457 0.253 0.541 40.07 25,62 4944
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infl las, elc.) y el materlal mineral (arena o pledras diminutas). A pesar de que los

resultados se dan a nivel de Orden (¢ pto en Formicidae), cabe i que los Isop! que

consumieron las tres especies de lacertilios fueron de la familia Rhynotermitidae y los Neuroptera
estuvieron constituldos por organismos inmaduros, principalmente de la familia Myrmeleonllqae.
”cnn excepclén de cinco Individuos de la famllia Chrysopidae encontrados en otofio (dos en
‘Cnemidophorus, dos en Uta y uno en Uresaurus). .
Los resultados obtenidos de la alimentacién por cada especie son los sigulentes;
1. Cnemidophorus hyperythrus.
La dieta de esta especie alolargo de tres estaciones se muestra en el Cuadro 8, en donde
_‘se presentan los porcentajes de las diversas categorfas de presa o grupos Ingeridos conslderando
e! nimero de presas consumido (NFC), el volumen de dichas presas (VPC) y la frecuencia de
ocurrencla (FO), asl como la diversidad o amplitud de nicho por estacién. Es posible observar que
Isoptera fue el grupo que aparecld en el mayor nimero de los estémagos analizados (entre el 74%
y B2%) es la presa mds consumida durante las tres estaclones y la que mayor contribucién en_
volumen consumido aporté a la dleta, salvo en otofio. ‘Hay ademés una presencia importante de
cinca grupos o calegorias de alimento mas: Araneae, Neuroptera, inmaduros de Lepldﬁptem.
inmaduros de Coleoptera y Orthoptera. Sin embargo no siempre el nimero y el volumen fueron
conslderables, lo cual se refleja en e valor de imporancla de cada grupo, cuyos datos se muestran
en el Cuadro-9, y donde es clara la preferencla por Isoptera. Las sels categorlas que hemos
mencionado anterlormente comprenden mds del 90% del nimero de presas consumido y entre ¢
60% y 92% de! volumen.

En el caso de Cnemidophorus hyperythrus, en las tres estaclones el nimero de categorias

1t

que aparecieron fué de 19, sob fo los sels grupos antes menclonados.
Los porcentajes del himero y del volumen de algunas categotlas de presa consumidas
varlan mucho entre el niimero y el volumen consumidos debido a la diferencia de tallas de las

presas, tal es ef caso de Orthoptera, de inmaduros de Lepldoptera y de Formicidae; por lo antetlor,
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CUADRO 8 . Dieta estaclonal de Cnemidophorus Ilyperylhms Ei volumen tolal se presenta

en mm’. NPC=Porcenlaje det Nimero de piesas

VPC=P

je del Volumen de

presas consumido y FO=Frecuencia de Ocurrencia (en porcentaje). * La categoria Hymenbptera
NO Incluye a {a familia FORMICIDAE. B = Amplitud de Nicho. n=nimero de animales analizados.

CATEGORIA DE PRIMAVERA n=34 | VERANO n-34 OTONO n-ss
PRESA VPC NPC FO VPG NPC FO VG NPC FO

ISOPTERA 28.14 8260 76.47) 335 903 8235 100 78.8 74.14
LEPIDOPTERA (Inmad) 22,80 276 38.35 627 061 2353 43471 8.0 67.24
COLEOPTERA (inmad) 10.03 2.85 3235 884 0856 2647 23.96 1.94 3448
ORTHOPTERA 13.36 073 2647 586 024 882 1098 1.05 2759
NEUROPTERA 745 179 44.12 482 129 35.28 241 178 2931
ARANEAE 357 1.87 47.12 747 098 2647 270 1.78 3448
HEMIPTERA 095 098 23.53 343 104 2059 0.02 016 b5.17
HOMOPTERA 009 008 294 033 0.8 588 0.69 073 15652
COLEOPTERA (ad) 3.73 130 2647 539 110 3235 0.72 068 17.24
LEPIDOPTERA (ad) 1.08 041 17.65 075 012 588 0.91 021 862
DIPTERA 270 065 11.76 104 018 882 0.19 063 862
HYMENOPTERA* 095 033 14.71 725 1.04 2059 0.27 021 63.90
FORMICIDAE 063 130 2647 0.89 0.80 2059 0.12 131 2069
PSEUDOSCORPIONES 0.08 041 882 002 008 284 - - -
SCORPIONES 1.04 008 294 1177 01 882 - - -
SOLIFUGAE 127 033 11.76 035 006 294 0.24 010 345
ACARI 006 041 882 001 006 294 005 037 1034
THYSANURA 020 016 5.88 100 018 882 018 010 172
TRICHOPTERA - - - - - - 0.01 010 345
PSOCOPTERA 001 008 294 - - - 000 005 172
ODONATA - - - - - - 005 005 172
SCOLOPENDROMORPHA - - - 025 00 294 - - -
MAT. NO IDENTIFICADO 132 024 - 044 061 - 1.04 0.3t -
MATERIAL VEGETAL - - - 022 006 294 005 058 517
MATERIAL MINERAL 042 057 588 - - - 059 1.00 551
VOLUMEN TOTAL 10914.53 14201.23 46943.60
NUMEROQ TOTAL 1230 1633 1908

B (VPC / NPC) 570 / 143, 620 / 121 343 / 153
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el porcentaje por volumen disminuye mucho en el caso de las termitas (Isoptera), en comparacién
con otras categorias (inmaduros de Lepidoptera y de Coleoptera).

Se puede apreciar en forma gréfica el consumo de cada categoria o grupo por estacion
en las Figuras 17, 18 y 19, en base al nimero de presas y al volumen porcentual consumido en
primavera, verano y otofio respectivamente.

Primavera.- Se encontraron 1,230 presas en un total de 34 estémagos, cuyo volumen total
fue de 10,914.53 mm”. El grupo més consumido segun los tres andllsis xeéillzados (NPC, VPC y
FO) fue Isoptera, orden que representé el 82.7% en cuanto al numero de presas y el 28,1% del
volumen consumido, apareciendo en el 76.5% de los animales analizados. Otros grupos con un
porcentaje de frecuencia de ocurrencia importante son Araneae, Neuroptera e inmaduros de
Lepidoptera y de Coleoptera.

En el caso de Araneae y Neuroptera, que fueron consumidos por més del 40% de los
individuos, los porcentajes que obtuvieron respecto af niimero (1.87% y 1.79%) y al volumen (3.57%
y 7.45%) fueron menores que los inmaduros de Lepldoptera y Coleoptera. Asl, los Inmaduros de
Lepidoptera constituyeron el 22.9% del volumen total consumido en primavera. Los ontépteros
aparecen como un grupo importante pero sélo en cuanto a volumen (13.36%) debido a su talla
grande, slendo mayor incluso que inmaduros de Coleoptera.

Verano.- Se constmleron 1,633 organismos presa por 34 lagartijas, cuyo volumen fue de
14,201.23 mm®, Durante el verano al igual que en primavera, el principal grupo fué Isoptera, sin
embargo, aumentan los porcentajes de contribuclon volumétrica de 28.1% a 33.7%, del niimero de
presas de 82% a 90.3% y de la frecuencia de ocurrencia de 76.5% a 82.4%; alcanzando el valer de
importancia mas alto de las tres estaciones (2.06).

Hay ademds un consumo ligeramente mayor de cole 6pteros adultos en volumen porcentual
y frecuencla de ocurrencla (5.38% y 32.35%) y de himenb6pteros en cuanto a nimero, volumen y
fracuencia de ocurrencia (1.04% ,7.25% y 20.69% respectivamente). Se aprecia al mismo tiempo

una reduccién en el consumo de lepiddpteros Inmaduros en esta época.
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. CUADRO 8 . Valor de imp ion de las dife presas consumidas por las
“tres especies de lagartijas: C.h.= Cnenudophonu hyperythrus; U= Urosaurus
nigricaudus y U.t. = Uta stansburiana.

CATEGORIA DE PRIMAVERA VERANO OTONO

PRESA Ch Un Us Ch Un Us Ch. Un Us
ISOPTERA 1.87 043 159 208 029 O081]| 183 023 0.67
COLEOPTERA (ad) 032 126 065 | 039 070 066 019 072 048
COLEOPTERA (inmad) 045 043 033 | 036 006 034 050 023 027
LEPIDOTPERA (inmad) 064 035 023 | 030 027 063 | 120 110 Q.85
HYMENOPTERA 016 048 070 [ 020 070 0.8 ] 007 030 040
FORMICIDAE 028 136 108! 022 201 0Y7| 022 166 085
NEUROPTERA 053 017 019 | 041 006 022 034 018 028
ARANEAE 052 016 048 | 035 0.18 o021 039 0.16 080
ORTHOPTERA 041 004 016 | 015 011 — 040 017 040
HEMIPTERA 025 011 — 025 025 040 005 021 020
HOMOPTERA 003 047 012 | 006 009 — 017 011 015
DIPTERA 015 008 041 | 010 005 005! 009 004 0.19
PSEUDOSCORPIONES | 009 015 008 { 003 005 -— - 00 -
'SCORPIONES 004 — 009 | 021 004 -~ | — — o4
SOLIFUGAE : 016 — 009 | 003 — — 004 003 006
ACARI 009 011 016 ) 003 — 010 011 — 003
(EPIDOPTERA(ad) 019 - - 007 012 Q.13 010 005 -—
THYSANURA 006 -~ — 010 004 005 002 007 011
TRICHOPTERA - 004 — — e = 004 — - 018
THYSANOPTERA - 0 — — = 005 —_— -
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Al Igual que §ucedlé con los ortdpteros en primavera, en el verano el consumo ocasional

de algiin o algunos Individuos de tamafio considerable de escorplones, por su tamafio grande su

porcentaje por volumen aumenta considerablente en la dieta, reduciéndose fa importancia de las
termitas.

Otofio.- El volumen consumido fue de 46,943.60 mm° correspondiente a las 1909 presas

1e

Ingeridas por 58 lagartijas. En esta estaclén sigue dose la preferencla por Isoptera, este
grupo sigue apareciendo en el otofio como e! primero en cuanto a NPC y FO (80.35% y 74.1%
respectivamente), seguldo por inmaduros de Lepldoptera y de Coleoptera (44.71% y 23.96%
respectivamente). Cabe resaltar el aumento en el consumo de inmaduros de Lepidoptera en
comparaclén a fa primavera y el verang, lo cual es postble apreciar en la columna del porcentaje
del volumen (44.71%) y la frecuencla de ocurrencla (67.24%)(Cuadro 8).

En lo que se reflere a la amplitud de nicho (Cuadro 8), los valores fueron slempre mayores
pata el volumen de presas (VPC) que pa'ra namero de presas (NPC), debldo como ya se ha
menclonado a la diferencla de tallas existentes entre los grupné eincluso dentro de cada categoria.
Ladiversidad en base al ntimero de presas es mayor en oloﬁé) (B=1.53), intermedio enla primavera
{B=1.43) y menor en verano (B=1.21}, sin embargo al diversidad de presas se mantlene entre 1
¥ 2 grupos, mientras que en base al volumen e! valor mayor se encontré en verano (B=6.20), e!
valor medio en la prlmavera‘ (B8=5.70) y el menor en el otofio (B=3.43), observéndose la
contribucién de una mayor diversidad de categorfas de presas al volumen consumlido. De este
modo, los camblos estacionales en la diversidad o amplitud de nicho son ligeramente mas notorios

con el volumen que con el niimero de presas en donde el valor fue practicamente el mismo.

2, Urosaurus nigricaudus.
La composici6n de la dieta de Urosuurus nigricaudus se sesume en el Cuadro 10, mientras
que en las Figuras 17, 18 y 19 se observa graficamente ef consumo de las principates categorfas

de presa en porcentaje del niimero de presas y del volumien en las en cada una de las estaciones.
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CUADRO 10 . Dieta estacional de Urosaurus nigricaudus. Ei volumen total se presenta en

mm®, NPC=Porcentaje dei Nu

de presas

ida, VPC=P

je del Volumen de presas

censumido y FO=Frecuencia de Ocurrencla (en parcentaje). * La categoria Hymendptera NO

incluye a la familla FORMICIDAE.

en cada estacién,

B = Ampiitud de Nicho. n=numero de animales analizados

CATEGORIA DE PRIMAVERA n-% VERANO n-43 OTONO n-22

PRESA VPC NPC FO VPC NPC FO VPC NPC FO
FORMICIDAE 1284 4293 8000 | 269 80.5 €3.02 122 €65 87.50
HYMENOPTERA*® 740 438 36.60 21.85 4.27 44.19 134 414 2500
LEPIDOPTERA (inmad) 17.02 1.0t 1667 327 092 2336 4799 58 B56.26
COLECPTERA (ad) 39.32 12,86 73.33 | 1658 4.27 48.84 461 4.83 6250
COLEOPTERA (Inmad) 663 354 3333 064 025 4.65 698 086 1563
ARANEAE 1.69 101 1333 117 067 1628 279 086 1250
HEMIPTERA 0.33 1.01 10.00 788 126 1628 078 7.59 1250
ISOPTERA 1.55 471 667 286 5.61 2093 1.76 517 1583
HOMOPTERA 2.87 17.68 2667 146 033 698 076 052 938
NEUROPTERA 3.30 067 1333 123 017 465 790 069 938
ORTHOPTERA 0.11 017 333 635 017 465 908 1.21 625
LEPIDOPTERA (ad) e - 428 025 698 217 017 343
DIPTERA 0.87 354 333 016 059 4.65 068 063 2313
PSEUDOSCORPIONES 049 1.01 1333 051 017 465 023 034 625
SCORPIONES - - - 172 008 233 - - -
SOLIFUGAE - - - - - - 0.10 017 313
ACARI 0.06 4.04 667 - - - - - -
THYSANURA - - - 170 008 233 0.13 034 625
TRICHOPTERA 0.05 017 333 - - - - - -
THYSANOPTERA 001 017 333 - - - - - -
MATERIAL NO -
IDENTIFICADO 546 1.01 - 098 017 - - - -
MATERIAL MINERAL - - - 0.04 017 - 0.51 0.52 551
VOLUMEN TOTAL 5671.80 7400.17 7240.27
NUMEROQ TOTAL 594 1195 580

B (VPC / NPC ) 421 | 4.06 596 / 1.51 369 / 216
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Las categorias de presa que aparecleron con mayor fr ia tanto en pr €omo en verano
fueran Formicidae, Coleaptera (adultas-maduros) e Hymenoptera, sin embargo en Otofio hubo un
consumo imponante de inmaduros de Lepidoptera que superé al de Hymenoptera. Estas mismas
categorfas tuvieron los mayores valores de importancia (Cuadro 8}, y constituyeron entre el 60%
y 90% de! ntimero de presas y entre el 66% y 80% del volumen.

La preferencla de Uresaitrus por Formicidae es muy evidente en cuanto a su abundancia
relativa (NPC) durante las tres estaciones, presentando en todos los casos porcentajes mayores
al 40%. Lo mismo sucede con la frecuencla de ocurrencia, encontrandose stempre en mas def 80%
de los individuos de U. nigricaudus (Cuadro 10), y con el valor de importancla (Cuadro 9), qus
supera al resto de las categorfas.

Se encontraron un total de 16 categorias diferentes en cada estacién con excepcion de la .
primavera donde fueron 17 categorias.

Primavera.- Se encontraron un total de 584 arganismos presa en 30 lagartias, cuyo
volumen total fue de 5,671.80 mm’. A pesar de que en la primavera se observa clena preferencia
por Formicidae, aduitos de Coleoptera, ¢ Hymenoptera baséndonos en sus FO (80%, 73.33% y
36.67% respectivamente), cabe resaltar que Urosaunis consumié un buen niimero de homdépteros
(segundo en cuanto al nimero de presas)(Cuadro 10}, cuya contribucién en volumen no fue
conslderable; el valor de Importancia para Homoptera {0.47) en este perlodo casi igualS el de
Hymenoptera (0.48)(Cuadro 9}.

En este perfodo el volumen aportado por inmaduros de Lepldoptera fue relativamente alto,
ocupando el segundo lugar con 17.02%, con lo que supera ligeramente a Formicidae (12.84%), a
pesar de que la frecuencla de ocurrencia fue baja (16.67%) as/ como el nimero de presas
consumido.

Verano.- En los 43 animales analizados se encontr un total de 1195 organismos presas

con un volumen total de 7409.17 mm® . En el verano esta lagartija una clara. predilecci6

por las hormigas (Formicidae), grupo que fue consumido por el 93.02% de los Individuos
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muestreados y que constituyen el 80.50% del total de presas y el mayor porcentaje del volumen
conhsumido con 26.93%.

Los grupos que le siguen en importancia son: Coleoptera (adultos) e Hymenoptera, siendo
mayor Caleoptera en cuanto a la frecuencla de ocurrencfa (48.84% y 44.19% respectivamente) e
Hymenoptera en volumen {(16.98% y 21.85% respectivamente), teniendo ambos el mismo porcentaje
en cuanto al nimero de presas (4.27%) y el mismo valor de importancia (0.70) (Cuadro 9).

Hay un aumento considerable en ia frecuencia de ocurrencla de Isoptera (20.93%), que a
pesar de ocupar el segundo lugar en cuanto al nimero de presas (5.61%), su contribucidn es poca,
en cuanto al volumen (2.86%), lo que reduce su valor de importancia (0.29).

Comparado con la primavera, en el verano disminuye la aportacién en ndmero y volumen
de inmaduros de Coleoptera y de Lepidoptera. En este perfodo el consumo de presas de talla
pequefia es considerable ya que a pesar de ser elevado'el nimero de presas consumido el
volumen de éstas no llega a ser tan grande comparado con los otros perfodos.

Otoio.- Se anallzaron 32 lagartjas encontrandose un total de 580 organismos presa, sin
embargo por el volumen total obtenido (7,240.27 mm?) se observa un consum& elevado de presas
de gran tamafio, pues en comparaclén con el verano fue ligeramente menor, mientras que el
nimero de presas fue cas! la mitad del verano. En esta estacion la familla Formicidae fue
nuevamente la de mayor ocurrencla (87.50%) y porcentaje en nimero de presas (66.55%), sin
embargo debido a un consumo importante de inmaduros de Lepidoptera (56.25%) de talla mayor,
ocup6 ! segundo lugar en volumen (12:21%) y los inmaduros de Lepidoptera el primero (47.99%),
alcanzando esta tiltima categorfa una frecuencia de ocurrencia alta (§6.25%).

Ahora blen, el 62.5% de los Individuos de U. nigricaudus analizados en esta estaclén se
alimentd de Coleoptera adultos {escarabajos), pero no fueron presas de gran tamafio por lo que

la contribucitn volumé es muy peql

Hay una disminucion en fos tres porcentajes de Isoptera y de Lepldoptera adultos, pero en

el caso de isoptera comparando con el verano es minima, permaneclendo con valores semejantes
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durante los tres perlodos.

En lo que se refiere al valor de importancla, son sdlo tres grupos los que tienen valores
consliderables en este perfodo: Formicidae, inmaduros de Lepidoptera y adultos de Coleaptera
(1.66, 1.10 y 0.72 respectivaments).

Sitomamos en cuentala amplitud de nicho en base al nimero de presas encontramos que
enla primavera se consumi6 una mayor diversidad de presas (B =4,06), seguldo del otofio {B=2.16)
y del verano (B=1.51), mieniras que en base al volumen esto cambla slende mayor en verano
(B =5.96), seguido de la primavera (B=4.21} y del otoiio (B=3.69). Y, en general la amplitud fue
mayor con el volumen que con el nimero de especies, asto por la contribucion Importante at

volumen de varlos grupos con tallas medias y grandes.

3. Uta stansburiana.

En el Cuadro 11 se presenta la composicién de la dleta de Uta stansburiana durante las tres
estaclones. En general se observa una alimentacién més variada que las otras dos especies de
lacertillos aqui tratadas, con diferencias en cada estacion. Las presas que mas fueron consumidas
fueron Formicidae, Isoptera, Hymenoptera, Coleoptera (adultos), Lepidoptera (inmaduros) y
Araneae, que constituyeron entre el 80% y 95% de nimero de presas (NPC) y entre el 60% y 79%
del volumen (VPC), vartando el orden y el valor de importancla (Cuadro 9) de estos grupos segin
la estacién del afio.

También es varlable en cada estacldn el nimero de grupos consumidos: en Primavera son
15, en Verano 13 y en Otofio 17.

Primavera.- En esta estaclon se analizé el contenido estomacal de 13 animales encontrando
320 organismos presa, con un volumen total de 1597.08 mm®. E! mayor porcentaje del nimero de
presas lo obtuvo la categoria Isoptera (60%), seguldo de Formicidae (17.19%) e Hymenoptera

(4.69%); en base al volumen porcentual fueron Isoptera, Hymenoptera e inmaduros de Coleoptera
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CUADRO 44 . Dieta estacional de Uta stansburiana. E\ volumen total se presenta en mm’.
NPC= Porcentaje del Nimero de presas do, VPC= P je del Vol ) de presas
consumido, FO= Frecuencla de Ocurencia (en porcentale). * La categoria Hymendptera NO
incluye a la familla FORMICIDAE. B = Amplitud de Nicho. n = nimero de lagartijas analizadas en
cada estacion.

CATEGORIA DE PRIMAVERA n-13 |  VERANO n=22 OTONO n-3
PRESA VPC NPG FO | WVPC NPC FO | VPC NPC FO
ISOPTERA 3777 €0.00 61854 | 030 44.42 2727 | 497 WI1 250
HYMENOPTERA* 1134 469 53.85 | 3541 1676 &3ea| 295 283 33
LEPIDOPTERA (inmad) | 7.0 063 1538 | 2295 355 3536 | 27.47 698 5000
COLEOPTERA (inmad) | 842 1.68 23.08 896 254 2273 | 524 270 1944
COLEOPRTERA (ad) 786 344 5285 515 584 5455 | 273 653 3889
ARANEAE 712 281 3846 155 1.02 18.18 20,37 946 85000
FORMICIDAE 603 17.19 84.62 2.85 15.23 59.09 1.10 13.51 50,00
NEUROPTERA 282 094 1538 324 102 1818 | 600 283 1944
DIPTERA 681 375 30.77 0.03 025 455 | 424 135 1380
ORTHOPTERA 118 431 7.69 - - - 1521 248 2222
HEMIPTERA - - - 417 3.81 3182 344 248 1389
HOMOPTERA 176 250 7.69 - - - 018 135 1389
PSEUDOSCORPIONES 008 031 769 - e - - - -
SCORPIONES 096 031 7.69 - - - 098 023 278
SOLIFUGAE 077 031 769 - - - 253 0.23 2.78
ACARI 015 0.63 1538 0.37 076 909 [ 003 045 278
LEPIDOPTERA (ad) - e - 310 076 909 - - -
THYSANURA - - - 0.05 025 455 1.51 0.68 8.33
TRICHOPTERA - - - - - - 043 676 1111
MATERIAL NO '
IDENTIFICADO - e - 044 0.60 025 - - -
MATERIAL VEGETAL .| - - = 1.96 0.51 809 | 002 023 277
MATERIAL MINERAL - - - - .- 020 113 833
VOLUMEN TOTAL 1597.08 5920.74 10088.51
NUMERO TOTAL 320 394 444
B (VPC / NPC) 531 / 252 472 |/ 369 635 / 539
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(37.77%, 11.34% y 8.12% respectivamente), mientras que en la frecuencla de ocurrencla fueron

Formicldae (84.62%), | (61.54%), My ael juros de Coleoptera (ambos con

53.85%).
Otros grupos que contribuyeron en forma considerable en el volumen consumido fueron
inmaduros de Coleoptera, de Lepidoptera (8.12% y 7.30%) y Araneae (7.12%).

Tomando en cc 16n los tres por jes tenemos que el grupo de mayor valor de

Importancia (Cuadro 9) fue Isoptera (1.59) seguido de Formicidae (1.08), Hymenoptera (0.70} y
adultos de Coleoptera {0.65). €l resto de los grupos obtuvieron vatores por debajo de 0.50.

Verano- De los 22 animales analizados se encontraron 394 organismos presas cuyo
volumen total fue de 5920.74 mm’. Los grupos mas consumidos en lo que se refiere a la
abundancia son [soptera, Hymenoptera y Formicidae (44.42%, 18.78% y 15.23% respectivamente},
cuyos valores da importancia también fueron los més altos (0.81, 1.18 y 0.77 respectivamente);
sin embargo en cuanto al volumen son Hymenoptera, inmaduros de Lepidoptera e Isoptera los de
mayor contribucién (35.41%, 22.95% y 9.30% respectivamente).

Los Coleoptera adultos fueron consumidos por el 54.55% de los lacertllios de Uta

Py o

) 4s buena aportacién en cuanto al ndmero y volumen. Por otro lado,

hay una disminucton en el consumo de Araneae asl 1o indican los valores bajos tanto del porcentaje
en el ndmero y volumen de presas.

Otofio.- Durante el otoio se analizaron 36 animales, encontrande 444 organismos presa
con 10,088.51 mm’ ; en general la dieta puede considerarse més diversa deblido a que son varios
los grupos con valores de Importancia similares: inmaduros de Lepldoptera, Araneae, Formicidae
elsoptera (0.85, 0.80, 0.65 y 0.67 respectivamente) (Cuadro 9), slendo consumidos fos tres primeros
grupos por el 50% de las lagartijas de Urs. Cabe resaltar la importancia de Araneae en este perlodo
en comparaclén con las otras estaciones.

Isoptera es un grupo Imporante, consumido tnicamente por et 25% de Uta, pero

constituyando ef grupo de mayor aporiacién en cuanto al nimero de presas (36.71%); su valor de
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Importancia fue de 0.67, aungue menor que en las otras dos estaclones, es alto comparado con

el resto de las categorias consumidas en esta estaci6n, sin embargo su contribucln volumétrica

es muy pequeia. Los grupos mas Importantes en contrlbuclén_ volumétrica fueron: inmaduros de
Lepkioptera (27,87%), Araneae (20.37%) y Orthoptera (15.21%),

El otoiio presenté la mayor diversidad o amplitud de nicho en volumen y nimero (B=6.35

y B=5.39 respectivamente). La menor diversidad en base al nimero de presas se encontré en la

primavera (B=2.52) mientras que en cuanto a! volumen se encontrd en el verana (B=4.72).

COMPARACION ESTACIONAL.

A igual que con las otras dimensiones (tlempo y espacio) y a fin de saber cuanto se
solapan o asemejan las dietas en cada estacién de cada especie independientemente, se aplicaron
los Indices de sobreposicién (Indice O,) y el porcentaje de sobreposiclén tratando fas estaciones
por pares. Los dos a'nallsls se realizaron tanto para e! nimero de presas como para ef volumen

de las mismas.

Los resuttados para las tres especles (C. Inyperythrus, U. nigricaudus y U. stansbur ) se

presentan respectivamente en el Cuadro 12, donde se pueden apreciar en general etevados valores
de sobreposiclén en base al nimero de presas, particularmente con et Indice de Planka {0, >
0.89), mientras que en base al volumen los valores varlan Incluse entre los mdl;:es, slendo sus
valores en general medlos o bajo. En la mayoria de los casos los valores estimados a través del
Indice O, superaron los valores del Porcentaje de sobreposiciSn, especlalmente enlo que se reflere
al nimero de presas.
1. Cnemidophorus hyperytitrus.

Para Cnemidophorus, 105 valores de sobreposicién Oy mas altos tanto en frecuencia como
envolumen se observaron entre primavera/verano, mientras que los valores més bajos fueron entre
olofo/verano. v )

E! porcentaje de sobreposicion fue menor también entre otofio/verano tanto en et volumen
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CUADRO 92 . Comparacién de la dieta de cada especie por estacion mediante el Indice de
sobrepaosicion de Pianka (0,.() y ef Indice del Porcentaje de Sobreposicién. Los valores se obtuvieron en
base al nimero de presas consumido y al volumen de cada categoria de presa.

{ Cnemidophorus hyperythrus, Urosgurus nigricaudus y Ula stansburiana )

o PORCENTAUE
PRIMAVERA VERANO OTONO | PRIMAVERA VERANO OTONO
o | PRIMAVERA . 0% 0897 - 9141 0343
s §' VERANO - 0.995 - 86.95
2| 2] otono . .
E g PRIMAVERA - 0.832 0.792 - 48.85 62.93
§| 5[ verano - 0.442 - 39.47
£ [ otoro . S
e PRIMAVERA - 0.898 0.897 - 60,99 62.81 .
3 % VERANO - 0.992 - a4.92.
2| =| orofo - -
: E PRIMAVERA . 0.671 0.523 - 49.14° 62.33
N gj VERA-NO - 0.329 - 37.05
> | oToRo - ..
o | PRIMAVERA - 0.944 0.944 - 74.04 68.45
g{ VERANO . 0919 . 72.48
o| 2| oT0RD - -
3 2 | PRIMAVERA . 0.549 0412 - 49,04 41.64
:_En, VERANO - 0517 . - 48.96
< [ otoro .



a7
como en ¢l nimero de presas, sin embargo el vator més alto se presentd entre otofio/primavera
2. Urosaurus nigricaudus.

Los valores mds aftos (de O y porcentale) en el caso do UL aigricaudus (Tabla 25), en
cuanto al nimero de presas se observd entre otofio/verano, mientras que los valores més bajos
fueron entre primavera/verano. En cuanto al volumen los mayores valores del Oy, se dieron entre
primavera/verano y de porcentaje entre otofio/primavera, mientras que los més bajos (tanto Oy
y porcentaje) entre otofio/verano.

3. Uta stansburiana.

Por su parte Uta stansburisna, presenta una mayor sobreposlicién en su allmentacién por
volumen entre la dieta de primavera/verano (con ambos indices O, y porcentaje), sin embargo
en cuanto a los valores mas bajos de sobreposicién se observan varlaclones en cuanto a la
frecuencla entre fndice. En cuanto al volumen los valores menores se dan entre primavera/otoiio.

Los menores valores del O, en cuanto al volumen se dleron entre verano/otofio mientras

que los menores porcentajes se dieron entre primavera/otofio.

COMPARACION INTERESPECIFICA.

En las Figuras 17, 18 y 18 se presentan los porcentales de los principales grupos
consumidos por cada una de las tres especies en primavera, verano y otofia respectivamente; se
muestran en base al niimero y a! volumen de presas consumido, lo cual facilita a distincién de las
diferencias en la dieta no solo de cada especie sino entre ellas,

Los valores de importancia (Cuadro 9) son una referencla més clara de las preferenclas de
cada especie sobre una categosfa de presa determinada, ya que se calculan considerando juntos
los valores de nimero de presas, volumen y frecuencla de ocurrencia de cada categoria; nos
hemos hasado en ellos para comparar la alimentacidn de las tres especles.

Es evidente el consumo de pocos grupos muy definidos por parte de las tres especles,

especialmente en el caso de Cnemidophorus hyperythrus, 1a cual en las tres estaclones prefiié a
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ARANEAE
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nmsaxoe niadwos

Cremidophorus  hyperythrus
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HYMENCPTERA LHOMOPTERA Inmaduros (.:‘?“lisd?‘zzm
Urosaurys  nigricaudus
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inmaduios COLEQFTERA LEPIDOPTERA COLE:FTEM
COLEOPTERA  3duiios Mmedwos  COLEOPTERA  adufl
\imiduron Uta stansburiana nmaduros

Figura 17. Comparatién de la dieta de ias tres especies de lagartijas en la PRIMAVERA,

Se presenta of parcentaje de cada categoria de presa teniendo como base el niimero de presas consumido
(columna Lzquierda) y el volumen de presas (columna detecha).
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Urosaurus  pigricaudus
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11 > COLEOPTERA
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LEPIDOPTERA
HYMENOPTERA Y AN HYMENOPTERA™ -
P\ s &
LEPIDOPTERA
NEUFOFTERA COLEOPTERA aduitos maduos
COLEGPTERA NEUROPTERA

[oo] P’ .
e A wnmaducos Uta stansburiana

Figura 18. Comparacion de la dieta de las tres especies de lagartijas en el VERANO.
Se presemta el porcentaje de cada categoria de presa teniendo como base el nimero de presas consumido
{columna izquierda) y el volumen de presas (columna derecha).
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Figura 19, Comparaci6n de la dieta de las tres especles de lagartijas en el OTONO.
Se presenta el porcentaje de cada categorfa de presa teniendo como base el niimero de presas consumido
(columna izquierda) y el volumen de presas (columna derecha).
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Isoptera, quien tuvo los valores mas altos, salvo en el Otofio donde casl fue lgualado por
Lepidoptera, grupo que en esa estacion fue de gran importancia en la dieta de las tres especles.

Las tres especles consumen los mismos grupos pero en diversas proporciones, y por
constgulente con diferentes valores de Importancia. Las dlferenclas interespecificas encontradas
por estaclion mediante pruebas de Chi cuadrada (con las frecuencias de las principales categorias
consumidas) fueron muy significativas para una p < 0.01 { Primavera X? = 1346.7; 22 g.\. - Verano
X2 = 2680.5; 16 g.l. -Otofio X? = 1914.35; 16 g.l}.

Primavera.- En este perlodo, Cnemidophorus consume prelerentemente Isoptera (1.87),
aunque también Imaduros de Lepidoptera, Neuroptera y Araneae son de importancia en la dieta
(0.64, 0.53 y 0.52). Urosaurus se allmenta especialmente de Formicidae (1.36) y adultos de
Coleoptera (1.26), mientras que Ura comparte con estas dos especles el consumo de termitas (1.59)
y de hormigas (1.08) siendo tamblén Importante el consumo de otros grupos de Hymenoptera
{0.70) y adultos de Coleoptera (0.65).

Verano.- Nuevamente el grupo més importante y con un mayor valor de importancia para
Cnemidophonts fue lsoptera (2.06). En camblo para Urosaunis sobresafe el consumo de Formicidae
(2.01) y en segundo lugar con el mismo valor, Hymenoptera y adultos de Coleoptera (0.70). Uta
se allmenta principalmente de himendpteros (1.18) seguldos en importancia por termitas (0.81),
hormigas (0.77), escarabajos (0.66) e inmaduros de lepidopteros (0.63).

Otoio.- En este perfodo fue evidente un aumento en el consumo de inmaduros de
Lepidoptera por parte de las tres espacles con respecto a las estaclones anteriores, situacion gue
se vio influenciada debido a un considerable aumento en la disponlbilidad de este recurso (obs.
personales).  Cnemidophomus nuevamente se alimenté en gran parte de termitas (1.63) y de
Inmadwos de Lepldoptera (1.20); Urosaurus lo hizo de hormigas (1.66), de Inmaduros de
Lepldoptera (1.10) y de escarabajos (0.72). En el caso de Uta fueron cuatro los grupos que
obtuvleron valores semejantes, ocupando los inmaduros de Lepldoptera el mayor valor de

Importancia (0.85), seguido de Araneae (0.80), Isoptera (0.67) y Formicidae (0.65).
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SOBREPOSICION DEL ALIMENTO.

A La s;obreposlclén interespecifica de las dietas se muestran en los Cuadros 13, 14y 15 en
tas que se presentan lo valores del Indice O, y el porcentaje de sobreposicién asl como et
promedio de estos valores obtenidos estaclonalments en base al nimeso de presas y volumen.

La sobreposicidn en la dieta de las tres especles en razon del valor del Indice de Oy,
(Cuadro 13) muestra valores muy altos (O, > 0.88) entre Cnemidophorus y Uta en las tres
estaclones, cuando se calcula utilizando el nimero de presas consumido.

Cuando se utillza el volumen de presas consumido en general la sobreposicién es menor,
excepto en otofio donde se obtlenen valores altos entre las tres especies (O, > 0.78). En
conjunto, considerando tanto el nimero como e! volumen de las presas fue Uta 1a especls que mas
solap6 con las otras dos especles (O > 0.55). Urosaurus fue la que menos.

El porcentaje de sobreposicién (Cuadra 14) matizé un poco més la situacién y muestra
valores maximos en otofio y minlmos en verano,

Destacan los altos valores {mayores de! 60%) de sobreposlicion en las dietas primaverales
de Cnemidophorus y Uta tanto con el nimero como con el volumen. Hay que resaltar también la
sobreposiclon en volumen de presas consumidas en otoiio entre Urosaurus y Cnemidophorus.

Finalmente la sobreposicién promedio {Cuadro 15) (Figura 20} aparece con valores ahos

(O > 0.08, Porcentaje > 60%), entre Cnemidoph y Uta en prl ¥y otofio, cor do asl
los resultados antetlores.
De tal manera haciendo una consideracion global, tenemos que Uta es la especle que més

solap6, princlp con Cnemidoph menos con Ur Estacic et verano

constituye el perlodo de mayor separacién de niches trofices mientras que el otofio, ef de mayor
sobreposicién debido fundamentalmente al elevado consumo de larvas de lepldépteros, de

coléopteros y ortépteras.
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CUADRO 13. Sobreposicién del nicho alimenticio estaclonal obtenido por el Indice de Planka 0
entre las especles Cnemidophorus hyperythrus, Urosaurus higricaudus ¥ Uta buri ) como
base el nimero de presas y el volumen consumido. El asterisco (*} es el promedio de la sobreposicion
que cada especie tiene con las otras, respecto al nimero y al volumen.

NUMERO VOLUMEN
Cnemidopl Usr Uta Cnemidophorus  Urosaurus Uta
Cnemidophorus - 0.12 0.96 - 0.37 081
2l Urosaunus - 0.37 - 0.37
2 Uta - z
a
* O, promedio 0.54 0.25 0.67 0.59 0.37 0.59
oll Cuemidophorus - 008 - 088 - 0.31 048
E Urosaurus . - 038 - 0.61
E Uta - -
* Oy promedio 0.48 0.23 0.63 0.55
Cnemidophons - .10 089 - 0.90 0.79
zgw Urosaturus . 042 - 081
B Uta - -
* Oy promedio 0.50 0.26 0.66 0.89 0.85 0.80

CUADRO {4 . Scbreposlicién estacional del nicho alimenticio (Porcentaje de sobreposicién) entre
tas especles Cnemidophorus hyperytheus, Urosaurus nigricaudus y Uta stansburiana, teniendo como base
el nimero de presas (columna izquierda) y el volumen consumido (columna derecha).

NUMERQ VOLUMEN
Cneridophorus  Urosaurus ~ Uta || Cnemidophorus  Urosaurus Uta

E Cnemidophorus - 16.01 70.44 - 38.96 61.81
§ Urosanirus - 41.45 - 45.15
x) U - -
e Cnemidophons - . 1223 53.22 . 36.25 47.73
=N Urosaurus - 33.31 - 47.03
lg Uta - -
'g Cnemidophorus - 2201 §5.45 - 7181 5653
2l Urosaurus . 40.89 - 59.94
° Uta - .
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CUADRO 15, Sobreposicién promedio del nicho alimenticio ( O, v Porcentale de sobreposicion). Se
promediaron los valores en base al nimero y al volumen de presas por pares de especles.

PRIMAVERA VERANO OTORO

SOBREPOSICION O,

Cnemidophorus-Urosaurus 024 0.20 0.50
Cnemidophorus-Uta 0.88 0.68 0.84
Urosaurus-Uta 037 0.50 0.62
PORCENTAJE DE

SOBREPOSICION

Cnemidophorus-Urosavirus 2748 24,24 46,91
Cnemidophorus-Uta 66.12 50.47 55,89
Urosaurus-Uta 433 4047 50.41
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CUADRO 16 . Valores de Amplitud de Nicho darizado de las tres esp: para las princip
dimensionas do Nicho.
AMPLITUD DE Cremidophorus Ui Uta
NICHO hyperythrus nigricaudus stansburiana
INVIERNO 0.23 0.33 047
PRIMAVERA 0.7 058 0.63
VERANO 0.41 0.34 0.59
OTORO 0.43 0.42 048
INVIERNO 0.18 0.36 0.29
PRIMAVERA 0.18 0.50 039
VERANO 0.24 0.40 0.28
OTONO 0.23 0.3 042
PRI -FREC 0.02 0.14 0.07
VOL 0.22 0.15 0.20
VER -FREC 0.01 0.02 0.13
.VOL 0.25 0.24 0.18
CTO -FREC 0.03 0.05 0.21
NOL 0.12 0.13 025

ALIMENTO
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Vi. DISCUSION.

USO DEL TIEMPO (Periodos de Actividad).

Debe tomarse en consideracion que el tiempo en el que una lagartija puede estar activa
depende tanto de las interacclones con ! medio isico, cusstiones termorreguladoras como de las
caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas y preferencias térmicas de las especies (Porter et. al, 1973,
citado en Pianka, 1983) ademas de las interacclonas bléticas (relacion dep;redador-presa).

Asf los resultados son consecuencia de cambios en las condiciones amblentales y fisicas
y requerimientos particulares de las especies en el momento, fundamentalmente térmicos (Toft,
1985), asf como de la abundancica y actividad de las presas (Karasov y Andersan, 1984).

En este sentido resaltan las diferencias estaclonales en ef uso del tiempo por parte de las
tres especies, o cual es de esperarse en un sitio con varlabilidad climética como el 4rea de estudio,
puesto que las especles aprovechan esta varlabilidad en sus requerimlentos energéticos (Toft, -

1985).

1. Cnemidophorus hyperythrus.  En genaral, C. hyperythrus se mosted activa (en constante

movimiento) a lo fargo det dia, debido a su estrategla alimenticia, ya que al igua! que otros
cazadores de bisqueda o forrajeo intensivo, Invierten gran parte de su actividad moviéndose en
busca de presas sedentarias, que localizan por olfato como por visidn (Regat, 1978 ;Anderson y
Karasov, 1988). Es'notab{e que en ¢! verano la actividad disminuy& alrededor del medio dia, esto
posiblemente suceda porque en esta estacién hay elevadas temperaturas, aunado a una escasa
cobertura vegetal ya que durante el otoiio, a pesar de que en el mismo periodo det dia tamblén se

i altas ter se observan individuos activos, lo cual se deba quizés a que la

) L

abundante vegetacién (herbicea, arbustiva y atbérea) que se desarrolla después del perfodo de

lluvias del verano, permita que la temp del [ ya ademnés brindar sitios
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sombreados asf como refuglos contra depredadores.

Asl pues, encontramos un patron unimodal en la primavera y en el otofio con méaxima
frecuencia de aparicion al medlodfa, un cambio a la bimodalidad en verano, mientras que en el
Invietno no se observd actividad a partir de las 12:00 hr. Una situacién semelante ha sido
reportado por Mitchell (1979) para Cnemidophorus tigris y por Karasov y Anderson (1984) para C.
hyperythrus, aunque estos autores no lo relaclonan a la existencla de sombra o refuglo sino es
atribuido a camblos en la temperatura amblental y probablemente a 1a disponibilidad de alimento,

come podrfa ser tamblén en nuestro caso.
. Karasov y Anderson (1984) menclonan que las primeras observaciones de C. hyperythrus
en las mafanas del verano fueron alrededor de las 08:00 hr, aungue seg(n nuestras gbservaciones,
en el verano, los primeros registros fueron antes de las 08:00 hr, e incluso posiblemente antes de

las 07:00 tir.

2. Urosaurus nigricaudus. Esta especle no muestra un pairén general de actividad muy definido,
sin embargo en la primavera y especialmente en el verano, el patron tlende a ser bimodal, con
disminucion al medlodfa debldo probablemente a las elevadas temperaturas particulammente en el
verano como ocurre con 1a especle estrictamente arboricola, Urosaurus graciosus

en Arizona a fines de la primavera, verano y principios del otoiio (Vitt y Ohmart, 1975). En el otoiio la
actividad de U, nigicaudus al medio dia fue elevada, sin embargo en la tarde no se abservaron

Indivlduos activos. En general la mayor actividad se co! enlas foaloque

menciona Murray (1955), quien reporta en sus observaciones de esta especie porla Peninsula, una
mayor actividad de esta especie en las tardes, cuando el calor ha disminuido, observandose pocos
individuos en las mafianas.

Se observo actividad a lo largo del afio, sin embargo, al igual que 1o reportado por Parker
(1973) en Arizona para Urosanirus omatus, en inviermno se observaron pocos animales activos en

comparacion con otras estaclones, y esto fué particularmente en los dfas célidos.
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3. Uta stansburiana. A esta especle se le observé activa a 1o largo del dfa salvo en el verano
cuando su actividad disminuye alrededor del medio dfa, con una mayor concentracién de actividad
en fa tarde, cuando la temperatura disminuye; inicta su actividad en general entre fas 07:00 y 08:00
hrs. Al respecto, Pianka (1973) habla de esta especla como la que Inicla su actividad mas
temprano en el Deslerto Sonorense de Norte América, observandosele con frecuencla durante las
horas frias de la mafiana.
En general lo observado para esta especie es semefante a lo reportado por Parker y Planka
(1975) para las poblaciones que se encuentran en ¢! sur del rango de distelbucién, con patrén en
el invierno unimodat y el resto del afio bimodal y actividad temprana, sin embargo no reportan
individuos actives en la tarde contrario a lo observando en este estudio donde particularmente en
e! verano la actividad fue durante la tarde, lo cual puede deberse a las diferenclas de temperatura
amblental en la tarde, dado que los sltios considerados por estos autores localizados més al sur
se localizan en el norte de Sonora. Esta actividad bimodal se centr6 alrededor de 1as 09:00 y entre
las 17:30 y 18:30 hrs.
Al igua! que en otras areas de su distribucién se encontrd a Uta stansburiana activa todo
el afio (Norris, 1967; Davis y Verbeek, 1972; Farley y Clark, 1976; Ballosser y Troy, 1930); sin
embargo Gordberg (1977) en el sur de Callfornia reporta una nufa actividad en los dfas nublados

o con viento , lo cual observamos ocaslonalmente en el 4rea.

USO DEL ESPACIO.

En cuanto al usa de! microhabitat por parte de las tres especles de lagartijas estudladas

se observé una especificidad impontante:

1. Cnemidophorus hyperythrus. Cnemidophorus se desenvuelve practicamente a nivel def suelo,
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alternando 4reas con cublerta vegetal perenne (arbustos, arboles, cactaceas) y el campo abierto,
aunque es m4s frecuente observarla en las primeras. Esto mismo ha sido observado por Asplund
(1967), Ortega ¢t al.(1§89) y Galina ¢t al.(1991), al igual que en otras especies del mismo género
{Paulissen, 1988). Sus incursiones sobre amontonamientos de ramas secas fueron esporadicas,
a unos cuantos centimetros de! suelo, observandose esto sblo cuando en éstos sltios se
encontraba algin termitero. A diferencla de Uta stansburiana, cuando se le observé en el campo
ablerto, Cnemidophonus hyperythrus slempre estuvo activa y no asoleindose inmévil. Cabe resaltar

que no se abservaron camblos estacionales en el uso de este recurso.

2. Urosaurus nigricaudus.  Esta especle es arboticola desarrollando mas del 80% de su
actividad sobre ramas y troncos de plantas vivas o secas, desde unos cuantos centimetros hasta
més de dos metros de altura, Sus visitas al stielo son en las primeras horas de la mafiana, cuando

pasan de un &rbol a otro, 0 entre sitlos elevados; en las pri horas de la manana o al atard

cuando la lagartlja va en busca de su refugio noctumno, ya que duermen en el suelo al ple de
4rboles y/o arbustos (Grenot ef al. en prensa).

A pesar de que U. nignicaudus utiliza diversas especles de &rboles y arbustos, existe una
marcada preferencia por los mezquites, Jo cual se puede deber a varlas posibles causas:
Abundancia de estos 4rboles, las caracteristicas estructurales del arbol, que le brindan mayor
portecclén, como la corteza obscura e irregular que le permite pasar desapercibida para los
depredadores; la disposicién y altura de las ramas que le proporcionan los sitios de percheo méas
adecuados, asl como las condiciones microcliméticas mas convenientes a lo largo del dia; sin
embargo, esto requiere de mayor investigacion. »

Nuestros resultados concuerdan con los de Linsdale (1932), Murray (1955), Asplund (1967)

y Galina et al.(1991) que remarcan su prefi ia por superficles elevadas como arboles, rocas ¢

amontonamientos de ramas secas, as/ como bajadas ocasionales al suelo.

Las ventajas que pudiera tener para esta especie el uso este tipo de sustratos (drboles y



54
sitios elevados) es la obtencién de otro espectro de presas no disponlbles para las especles de talla

1 que se er 1 en el suelo; tener los sitios de percheo (para caza o asoleo)

adecuados, y dada la preferencla hacla los mezquites, tener un refuglo para evadir la depredacion.

3. Uta stansburiana.  U. stansburiana, ulliza tanto la superficle del suela, como ramas, troncos
tlrados o esqueletos de cactéceas, asf como las escasas racas u objetos sélidos disponibles, pero
con la caracterfastica de que no suelen subir mas all4 de 50 cm del suelo, lo cual diflere con
Urosaurus nigricaudus. Esto coincide con lo reportado por Miller y Stebbins (1964)(citado en Davis
y Verbeek, 1972}, qulenes conslderan a esta especle como un lacertlllo terrestre o semiterrestre
pues ocaslonalmente trepa arbustos a pocos ples del suelo. Lo mismo sucede en hébitats rocosos,
encontrando que Ute sube a racas de tamafio pequerio, a diferencla de Urosatinus que las utiliza
de varlos tamaiios (Galina ¢ al. 1991); probablemente esta diferencia sea una forma de evadir ia
competencla dada la semejanza en tallas y estrateglas de forrajeo, pero para ello serfa necesarlo
realizar clertos experimentos.

Es frecuente observar a esla tagariija Inmévil en un sitlo sombreado debajo de arbustos o
4rboles, 0 en campo ablerto bajo e! sol por algun perlodo de tiempo, generalmenta en sitios
ligeramente elevados y con més frecuencia en éreas con poca cublerta vegetal (debajo de
arbustos) al igual que sucede en otros sitios de su distribucién (Gonzélez-Romero, er al. 1989},
debido quizés a la estrategla de forrajeo utllizada por esta especie, conflriéndole en este sentido
mayores ventajas sobre sitios planos a nivel del suelo. Davis y Verbeek (1972), menclonan que
en California y Nevada, a menudo Uta stansburiana, se presenta en sitlos racosos.

Esta especle en comparacién con las dos especles anterlores, muestra cambios
estaclonales un poco més evidentes aunque no estadisticamente significativos como se menclono
con anteriorldad, semejante a lo reportado por Baltosser y Troy (1990) con esta especle en el SW
de Nuevo México, donde remarca que los cambios estaclonales en el uso del hébitat fueron

sotprendentemente pocos dado al hecho de que permanace activa todo el afio. Se observa un
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aumenio en la primavera y en el otofio uso del suelo en campo ablerto y de cactéceas y drboles
secos en ple, disminuyendo el porcentaje de uso de los sitios sobre amontonamientos de ramas
secas quizés a que en estas estaciones hubo una mayor cublerta herbacea y mayor diponibilidad

de alimento (obs, pers.) a nivel del suelo.

uso bEL ALIMENTO,

Los lacertillos insectivoros son generalmente consumldores oportunistas que [ngleren una
variedad muy amplia de presa (artropedos) no téxicas (Balllnger y Ballinger, 1979; Barbault et al.
1985, Floyd y Jenssen, 1983; Paulissen, 1987). En el caso especifico de los iguanidos pequefios
{ahora pertenaclentes a la familla Phrynosomatidae), Emlen (1973)(citado en Ballinger y Ballinger,
1979), los considera generalistas en alimentacién y oportunistas en el consumo.

Al lgual que sucede con otras especles de lacertilios (Best y Gennaro i985: Parker y
Planka, 1975; Vitt y Ohmart 1975, 1977), se encontraron varlaciones estacionales an la dleta de las
especies aquf estudiadas, como una respuesta 2 la disponibilidad de recurso, determinada por las

condiclones amblentales.

1. Cnemidophorus hyperythrus. Las presas encontradas en los estomagos de las fagartijas de
esta especle y su preferencla por Isoptera, refleja claramente su estrategla alimentaria como
'caéado_; activo" o de "amplio forrajeo” (al obtener su allmento medlante una bisqueda continua)
{Anderson y Karasov, 1988), slendo un elevado porcentaje de sus presas de habltos sedentarlos
como termitas y otra fauna de suelo.

La fracuencia de aparicién relativamente alta (entre 20 y 45%) de varios grupos de presas
en las diferentes estaclones muestreadas reflefa clerto generalismo, mientras que el elevada
porcentaje volumétrico de Inmaduros (especlalmente larvas) da Lepidoptera y de Coleoptera, en
otoiio principalmente, indica oportunismo de Ciemidophorts ante 1a abundancia temporal de un

recurso. Se observa al igual que lo observado por Karasov y Anderson (1984), un ligero cambio
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estaclonal en la dieta y posiblemente en la estrategla de allmentacion, como sucede en oltos
reptiles y anfiblos, en respuesta de la disponibiiidad de alimento (Vitt y Ohmart, 1977).  Sin
embargo, la consistencla de Isoptera como ta principal categorla de presa asi com-o su elevédo
valor de importancia durante las tres estaclones, indica una marcada preferencia de Cnemidophorus
hyperythrus por las termitas,

Los resultados obtentdos aqui son similares a aquellos estudios previos raallzad;ns enla
Regién del Cabo (Asptund, 1967; Case, 1983; Karasov y Anderson, 1884}, en cuanto a la praferencia
de esta lagartifa por las termitas, aunque en ellos no se encontrd un porcentaje tan elevado de esta
categoria dentro de la dieta como en este caso. La diversidad de la dleta (categorfas alimenticias)
encontrada en los ejemplares analizados, es mayor a la de cualquler estudio previo de la especie,
tomando en cuenta que Karasov y Arersan {1984) no dilerenclan entre inmaduros y adultos de
algunos grupos, y no separan a Formicidae dentro de Hymenoptera. Karasov y Anderson (1984}
reportan ademas de termitas, un consumo Importante de Coleoptera, Araneae, Thysanura e
Hymenoptera, encontrando diferencias en el consumo dependiendo de la zona de estudio entre los
sitlos muestreados por ellos.

Cabs mencionar que 10s grupos de presa princtpaies encontrados estaclonalmente fueron
los mismos, aunque sus proporciones variaron. El aumento en el consumo de inmaduros de
Lepldoptera y Coleoptera registrado en 1a primavera y e otofio se debe a la mayor abundancia de
este recurso tras la temporada de Ituvias, que impiica también ta aparicién de herbdceas anuales;
esto también lo reporta Asplund (1967) en agosto. Un consumo tmportarte de Isoptera y larvas
de Lepidoptera ha sido reportade por Anderson y Karasov (1988) para Cnemidophonis tigns,
haclendo mencién al elevado contenido de agua de las larvas de Lepidoptera en comparacién a
otros grupos de presas consumidos, lo cual podria ser uno de los motivos de la preferencla por

eslas presas por pare de diversas especies de lagartijas.

2. Urosaurus nigricaudus. Esta especic también muestra cierto grado de especializacién en
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cuanto a su dieta, en este estudio se encontré una marcada preferencla por el grupo de las
hormigas (Formicidae) durante las tres estaclones anallzadas, tenlendo el mayor valor de
importancia. Sin embargo, a diferencia de Cnemidophorus, se observa un ligero aumento en e!
consumo de otras presas durante la primavera, como coledpteros adultos y homépteros siendo
también importante en las diferentes estaclones la contribucién de otros grupos, como coletpteros
e himendpteras, tanto en volumen como en frecuencla de ocurrencia, en las diferentes estaclones.
En otofio se manifiesta cierto aportunismo evaluado por el porcentaje en el volumen de su dieta
ocupado por lepldSpteros inmaduros. Nuestras resultados concuerdan con los de Asplund (1967)
solo en el consumo de inmaduros de Lepidoptera posterior al perfodo de lluvias y con Case (1883) V
en e! consumo elevadc; de hormigas (66%) y en menor porcentaje de coledpteros aduftos y
termitas.

Estas diferenclas quizas se deben a que en "El Comitan" Urosauns nigricaudus muestra una
marcada preferencia por los sitios elevados, particularmente &rboles, mientras que en otras 4reas
de la Regidn del Cabo, utiliza una mayor varledad de sustratos y microhabliats, como &rboles,
rocas y suelo (Asplund 1967, Galina-Tessaro ef al. 1991), lo que le permite tener un espectrc mas
amplio de presas, tomando en cuenta ademas qua la disponibilidad de los diversos tipos de presas
varfa con las condiclones exlstentes en las distintas dreas. Del mismo modo, el elevado numero
de termitas encontrada por Asplund pudiera reflefar la abundancia local de este recurso, después
de un perfodo de lluvias

En el caso de Urosaurus graciosus, que es estrictamente arborlola y habita tanto en 4rboles
de mezquite como de palofierra, se ha reportado por Vitt y Ohmart (1975), también un consumo
elevado de hormigas (61.82%) principalmente en nimero de presas, y al igual que nuestros
resultados observa camblos aparentes en ia dieta, debidos probablemente a la abundancia

estacional de las presas.

3. Uta stansburiana. La dleta de esta especies es casi similar a la de Cnemidophorus en cuanta
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a su prelerencla por las termitas durante las tres estaclones, aunque no es tan marcada si se toma
en cuenta el niimero de presas, pero volumétricamente esto sélo sucede en la primavera. Por otro
lado se puede considerar una tendencia por parte de U. siansburiana & una dieta generalizada
durante e! transcursc del afio, lo que se avala con los porcentajes imponantes de diversos grupos,
como por ejemplo de himendpteros particularmente en e! verano; de lepiddpteros inmaduros en
ol otofio y en el verano, y en menor grado de arafias en la primavera y el otofio, mientras que las
hormigas y los coleépteros adultos fueron consumidos en las tres estaciones.

Uta stansburiana ha sido de fos lacertilios mas estudiados en regiones semiaridas de
Norteamérica (Parker y Pianka, 1875), encontréndose variaciones en la dieta en cuanto a la
preferencia de determinados grupos, asl tenemos que:  Asplund (1967) en su estudio de la Reglén
del Cabo, reporta que !os dos grupos principales consumidos por U. stansburiana fueron hormigas
(casl 30%) y termitas (15%), asf coma lepldépteros inmaduros (cerca del 5%), ademé4s aparecen
como importantes los Collembola (10%), los cuales no se identificaron en nuestro andlisis de
contenldos estomacales. Este autortambién encuentra un buen porcentaje de Homoptera, adultos
de Coleoptera, asl como Hymenoptera.

En Texas, esta especie consumid, de acuerdo con un estudla realizado por Miltead y Tinkle
{1969}, Coleoptera (90% adultos}), Hymenoptera {casi el 90% hormlgas), Lepldoptera (76% larvas),

Arachnlda y Osthoptera.

Parker y Planka (1975) en su anlisls sobre Ua buriana ¢ una p
considerable por las termitas de las poblaclones que se encuenttan en la parte sur de su
distribucion (Nevada, California, Arizona, Texas, Nuavo México y Sonora) en comparactén con las
poblaclones del norte. Las principales presas en éste caso fueron Coleoptera adultos, Isoptera,
Formicidae y dnhoptera, denot&ndose un oportunismo por parte de la especia al consumir termitas
en grandes cantidades en la época en que emergen estas presas.

Farley y Clark (1976) al estudlar la subespecie U. s. elegans en Baja Californta, encuentran

que Formicidae alcanza un porcentale numérico superior al de Isoptera (26% y 23.8%
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respectivamente), luego le siguen Coleoptera (6.45%) y Araneae (1.27%), coincldiendo con Asplund
(1967) respecto a los grupos.

Casa (1983) analizando |a dieta de Uta stansburiana como Unica especie en las Islas det
Golfo de Callfornia encontrd que el mayor porcentaje lo tuvieron las hormigas (32.8%), seguida de
coleopteros aduttos (17.4%) y termitas {8%), mientras que en simpatria con otros lacertillos el mayor
porcentaje lo alcanzaron las termitas (44.6%), seguldo de hormigas (23.9%) y dipteros (10.7%).

Best y Gennaro (1984), encontraron que Hymenoptera {principalmente Formicidae),
Coleoptera, Hemiptera, Orthoptera y Araneae son las categorias mas consumidas por Usa, con la
particularidad de que, de las 74 famillas més consumldas es Formicldae el taxén més consistente
durante los dos afios analizados.

Planka (1986}, al estudlar la dieta de Uta stansburiana en general reporta que Coleoptera
la utliza en un 23.5%, a Orthoptera en un 20%, a Isoptera en un 14.7%, a Formicidae en una 10.3%
yalas laryas en general un 7.4%.

Algunos resuttados colnciden conlos nhestros, pero particularmente enla alimerﬁacibn son
esperadas las diferenclas entre poblaclones en cuanto a los grupes de acuerdo al sitio en el que
se realiza el estudio y la época del aiio.

Los cambics estacionales y por regidn en la dieta de Ui stansburiana que han sido
previamente documentados por varios autores (Asplund, 1967; Best y Gennaro 1984; Parker y
Pianka, 1975; Tinkle, 1967), se observan también en este estudio. Parker y Planka (1975)
consideran que estos cambios se dan al menos parcialmente, como una respuesta oportunista a
la disponibliidad de diferentes tipos de presas.

En el caso del analisis intraespecifico, los valores de sobreposicion para Cremidophorus,
basados en las proporclones del nmero de presas son elevados. Sin embargo en cuanto al
volumen estos valores varian bastante, Incluso entre indices, como resuftado de la diferencia en los
tamarios de presas consumidas en las distintas estaciones.

Algo semejante sucede con las otras dos especles, Urosaunis y Uta, en donde los valores
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de sobreposicion estaclonal més elevados se dan en el nimero de presas, pudiendo deberse esto

a una clerta disponibilidad continua de d que los valores son bajos

S grupos,
enambos indices en el caso det volumen refiejando la diferencla de tallas consumidas, encontradas
incluso dentro det mismo taxén.

Los valores en promedio mas alto s se encCs idoph especleque

¥

un mayor grado de preferencia en la dieta por un grupo determinado.

COMPARACION INTERESPECIFICA.

En el Cuadro 16, se muestra los valores de la amplitud de nicho estandarizado de las tres
dimensiones (tlempo, espacio y allmenta); podemos observar que estaclonalmente hay varlaclones
Intraaspecificas asl como Interespecificas.

En cuanto at TIEMPO, las tres especies mantienen amplitudes semejantes de acuerdo con
la estacién de que se trate, siendo en general mayores los valores durante la primavera, cuando
todas se encuentran activas a lo largo del dla. En cuanto al ESPACIO, la mayor ampiitud la

presentd ¢ Ui igricaudus, salvo en el otofio cuando fue superado por Ula

stansburiana, |a cual uso en proporclones semejantes varios sustratos en este parfodo. Por otto
lado, la que presento ta diversidad mas baja en el uso del sustrato fue Cnemidophorus hyperythrs,
la cuat se encuentra principalmente a nivel del suelo.

Ahara bien, en lo que se refiere al ALIMENTO, fa menor amplitud de nicho en todas las
estaclones se encontrd en Criemidophorus hyperythrus, sl se toma como base el nimero de presas
ofrecuencia reflejando hasta clerto punto una mayor especlalizacién enla alimentaclén comparado
con las otras dos especles, no slendo asl cuando ef volumen es considerado. Por su parte Ua

stansburiana fue la que mostré una amplitud de nicho alimenticlo marcadamente mayor en base a

la frecuencia durante el verano y en el otofio, mi que Ur igricaudus 10 hizo en la

primavera en lo que al nimero de presas se reflere. Sin embargo, en base al volumen U
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stansburiana obluvo una menor diversidad en el verano en relacién a las otras des especies,
posiblemente por el consumo de pocos grupos de presas de mayor tamaiio (Hymenoptera e

Inmaduros de Lepidaptera), que marcan la dif ia valumétrica, en e} otofio superd lds

valores obtenidos por las otras especles.
TIEMPO.

La varlabllidad en los ciclos diarios de actividad a lo largo del afio observados en estas tres
especles ha sido documentado en otros lacertilios de otros deslertos de Norteamérica (Maury
1981, Mitchell 1979)

Es diffcll en este caso hablar de afguna de las tres especles como mds actlva que otra dado
que !a "actividad® se consldera en general no solo al constante movimlento slno tamblén a otras
acclones Eomo asolearse y retraerse a la sombra Inmévil con fines termoreguladores, etc.  Sin
embargo, en cuestion del movimiento, C. hyperythrus destaca considerablemente sobre las otras dos
especies, debido principalmente a su estrategla de forrajeo amplio. Ademds, en este trabajo la
actividad se considerd en funcién a la frecuencia de observaciones sin hacer distinclones.

Los plcos de actividad de las tres especles en cada estacln vatlaron, cbservandose en
algunos casos un desfasamiento, mostrando diferenclas estaclonales e interespecflicas a pesar de
que estuvieron activas en perfodos semelantes de tiempo.

Muchas lagartifas con patrones de actividad unimodal (al medio dla durante los meses de
invierno cambian a patrones de actividad bimodal durante los meses de verano, como resuitado
de camblos en las condiclones amblentales, especlaimente de temperatura (Planka, 1969), como
se pudo observar, en estas especies tamblén sucede esto, aunque en este caso se Infieren las
causas, resulta evidente el aumento considerable de la temperatura en el verano y partlcutarmente
alrededor del medio dia, que pueden ser criticas en !a termorregulaclon de las especies por lo que
se refuglan en areas sombreadas.

La actividad diaria de las tres especles se vié afectada en los dias nublados, espectalments

en el invierno y a primavera, debido a que la temperatura disminye notablemente. La especle que



62
menos altera su conducta es Uta stanshuriana.
ESPACIO.

Aunque se observan variaciones estaclones ligeras en el uso del sustrato, cada especie
muestra una constancia en la preferencia por un tipo de sustrato en particular. Es declr, aunque
todos los lactores menclonados varlan estacionalmente, en general cada especie mantlene su
preferencla por determinados microhébitats.

No existe estudio pravio alguno en el cual se comparen estas especles en.cuanto a las
preferencias en el uso de! microhébitat a to largo del aio; el presente estudio es el primero al
respecto, sin embargo esto lo realizan Baltosser y Troy (1990) con otras especies (Uta stansburiana,

Cnemidopl tigris y U omatus, entre otras) encontrando solo varlaciones estacionales

figeras en las dos primeras, mencionando que estas 2 especles ocurren en un mismo tipo de
habitat en el verano, asoclando este hecho a fa abundancia de presas como resultado de la
ﬂoraclén,' como pudlera ser en nuestro caso, sin embargo Ballosser y Troy (op.ci) consideran que
en ese caso, la talla de las especles y la diferencla en las presas consumidas por cada una, pueden
estar tamblién relaclonadas a su coexistencia, que no es el caso de las especles aqui estudiadas.
Asf tenemos qua las varlaclones Interespecificas observadas al respecto en diferentes épocas de
muestreo son signiflcativas a pesar de compartlr en un momento dado alguno de los tipos de
sustratos. A pesar que tanto Cnemidophoms como Uta utillzan e! suelo, a la Ultima especle
frecuentemente se ie observa inmovlt por perlodos de tiempo en sltlos elevades (monticuie de
tlerra) sombreados por arbustos o &rboles, otamblén en el campo abierto bajo el sol, mientras que
en el caso de Cnemidophonis su paso por el campo ablerio generalmente es rapido Incluso debajo
de arbustos; ésto en clerta medida estd dado por las estrategias de forrajeo que presentan las
especles.

En lo que se reflere a las posibles causas de las varlaciones estacionales observadas
podemos menclonar que:

a) Al ser organismos que regulan su temperatura corporal utilizando el calor externo, sus
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acclones estan determinadas por su eficiencia en et proceso termorregulador siendo importante fa
mangra en que el organismo absorbe o evita el calor y la radiaclon directa excesiva, lo cual en un
momanto dado pueds permitir al animal a permanacer mds tlempo bajolos rayos del sol en campo
ablerto 6 a nivel de! suelo, tener (a necesidad de buscar sitios més callentes 6 mas frescos segin
sus necesldades, o blen gue se restrinja a las pattes sombreadas y/o elevadas de los drboles u
otras objetos verticales.

b) La precipitacidn, que permite una mayor abundancia de hérbaceas y por consecuencla
una mayor cobertura vegetal, lo cual proporciona refuglo a las tagartljas y les permite moverse con
un menar riesgo de depsedacién, durante la bisqueda de sltios adecuadas parala tesmotregulacién

' o alimentacion.

¢} La disponibilidad del alimento existente, puede forzar a Jas especies arborlcolas a bajar
a fas hlerbas a buscar presas cuando escasean en {os arboles y arbustos, o bien a aprovechar
presas mas abundantes que se encuentren sobre herbdceas o en el suelo; por otro fado las
especies de superficle pueden subir a las ramas caldas u otros objetos més elevadas en busca de
alimento.

ALIMENTO.

A pesar de que se observan diferencias cfaras en la dieta de fas tres especles, los
principales grupos consumidos son los mismos: (Isoptera, Coleoptera (inmaduros y adultos),
Hymenoptera, Formicldae e inmaduros de Lepidoptera.

Cnemidophonis hypesythrus es en comparacién con las otras dos especles (Urosanmis y Uta)
un especlalista; consume con marcada preferencia un tipo de presa durante !as tres

2ol

\es. ¥ fgricaudus varila méas su afimentaclén, sin embargo muestra una

preferencia marcada por Formicidae, particularmente durante el verano, mientras que en la
primavera y el otofio presenta incluso una dieta mas diversificada. Por otro {ado, Uta stansburiana
puede considerarse como una lagartija generalista en su dista panticularmente en e} otofio donde

aparecen al menos cuatro grupos con semejante vafor de lmportancia.
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Sin embargo, a pesar de lo mencionado anteriormente, las tres especles llegan a ser
oportunistas cuando existe abundancia de un recurso determinado, esto se observa durante e!
otofio cuando las tres especies consumen inmaduros de Lepidoptera y Coleoptera, de las cuates
las larvas fueron muy abundantes en el 4rea en ese perfodo (observ. pers.); esta situacion explica
{a elevada sobreposiclén en las dietas durante esta época. )

Los camblos estacionales en diferente grado de la dleta de las tres especies, asf como las
diferencias interespecflicas no solo estan determinadas por los cambios en la disponibilidad de
recursos alimentarios, sino por la preferencia de hdbitat y las estrateglas alimenticias de cada una
de ellas, como sucede en otras especles (Vitt ¢f of. 1981), el oportunismo ocaslonal que
observamos permite obtener una mayor eficiencia alimenticla desde el punto de vista energético

al consumlr una presa abundante sin invertir tanta energfa en su bisqueda.

SOBREPOSICION INTERESPECIFICA.
TIEMPO.

Aunque los valores de sobreposicién de nicho fueren moderados, las diferenclas
interespecflicas con base a las frecuenclas fueron estadisticamente significativas (salvo en
Primavera).

La mayor sobreposicién se observé en primavera y otofio que son los perfodos en los que
por efecto de las lluvias hubo un aumento en la productividad de herbicea y consecuentemente
de artrépodos. Y aunque las tres especies se sobreponen entre sf, los valores més altos se
obtuvieron entre Urosaurus-Uta (O, > 0.59 ,porcentaje> 52%) y/o Urosaunis-Cnemidophorus {0y, >
0.74, porcentaje> 63%) .

Se observa que en verano, aparecen los valores mas bajos de sabreposicl6n, esto se debe

a que esta estaclon es la mds critica especialmente en junlo, cuando atin no se presentan las lluvias

y la temperatura ya se ha elevado (Figura 10) provocando éz del i iclo. Las

lluvias aparecen a fines de! verano, slendo a principios del otofio cuando se observan sus efectos
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enla productividad primaria, que es cuando las diferenclas en el uso del tiempo son significativas.

ESPACIO.
Afin cuando los resultados de la sobreposicién en el uso de} sustrato (microhabitat) en

general muestran valores moderados en dos de las especles Cnemidophorus y Uta, Regan a ser

considerabl altos, sin embargo es precisc tener en cuenta que estas dos especies de
lagartijfas presentan estrateglas de allmentaclén muy distintas, amplic forrajeo en ¢l caso de la
primera y caza al acecho en el de la segunda, sltuacién que les permiten en un moments dado
coexistir en e! mismo tipo de microhdbitat.

Si blen Uta comparte los microhébitats con las otras dos especles, presenta porcenta[es;
de sobreposicién de moderados a bajos  (Oy= 0.74, y 63.9% con Caemidophorus, Oy= 0.33, y
34.9% con Uresaurus), se le encuentra con mas frecuencia en &reas con poca cublena ve.getal al
igual que sucede en otros sitios de su distribuclén (Gonzélez-Romero, ef al. 1989). Gonzélez;

Romero ez al. (1989) encontraron dentro de una comunidad del desierto Sonorense la mayor

(4

sobreposlcién espacial entre Uta buriana y Cnemidoph tigris (0.94), esta (ltima espeéle
desemperiando el papel que aquf tiene C. Jiypenthrus. - .
ALIMENTO.
‘ En los que se refiere a la sobreposicién def nicho alimenticio lo més pnﬁbable es que lo-s
valores obtenidos pueden variar, al realizar el andlisis de las presas se efectiia a niveles mas finos
como familla y género, lb cual no se hizo en este caso por carecer de la ayuda de una coleccién
entomoldgica de referencia y no contar con la experiencia requerida en la identificacién.
Aunque Cnemidophonus y Uta tlenen estrateglas alimenticias diferentes, la situacién de
compartir e! hibitat a nivel del suelo aunado al oponunlsm‘o observado durante el periodo de aita

Hispmlbﬂuad de clertos recursos, da como resultado un elevado valor de sobreposicion en sus

dietas. Por lo que toca a Ul y Ua que sobreposicién en sus dietas
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aungue en menor grado, en ellos esta influyendo que comparten estrategias de caza y en

determinado momento, el habitat. Tomando en cuenta todos los resultados de forma conjunto,

resuita coh que Uta buri sea la que muestre los valores mas elevados de

sobreposicidn de las tres.

COMPARACION ENTRE INDICES.

Dos de los Indices mds utilizados en la estimacién de la sobreposicion espacial en
lacertilios son et de Plaﬁka (1975) y el de Schoener (1970); Krebs (1989) menclona que este timo
{ndice,el Porcentaje de sobreposicidn, es de los mas sencillos y atractivos.

Como es posible observar en los cuadros de sobreposlclon, existe cierta constancia enlos
valores obtenidos por cadg Indice.

Al comparar los datos obtenidas por los diferentes Indices empleados podemos darnos
cuenta que los resultados pueden varlar de acuerdo al Indice de que se trate. Los valores del
Indice de Planka son en fa mayoria de los casos superiores a los obtenidos por el Porcentale de
sobreposicién.

En este caso no podemos conclulr cua! s més aproplado, simplemente mostrar que
ambos indices son de utilidad en el andlisis de los datos, y que hay que tener clertas reservas a

la hora de Ia Interpretacién de los hechos observados.
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Vii. ASPECTOS MAS SOBRESALIENTES DEL TRABAJO.

A pesar de que las especies estudladas son diumas, llegan a mostrar diferencias
interespecilicas en el uso del tiempo (dadas por el nimero de individuos observados activos), que
pueden deberse a diferencias en requerimientos de termorregulacién y estralegias alimenticlas
(forrajeo 6ptimo}, més que a presiones interespecificas por competencia de recursos.

Las tres especies solapan entre sf con valores moderados pero existen diferenclas que
fueron significativas, lo que permitirfa considerar al TIEMPO como una de las dimensiones que
contribuyen a separar a Cricmidophonts, Urosaurus y Ura, pero sin ser por elio fa principal dimension.

Las lagartijas dependen fuertemente de una estrecha adaptacidn al sustrato, para
termorregularse eficlentemente, ser exitosas reproductivamente, evadir la depredacin y delender
su territorio (Ortega, 1989); sin embargo, lales especializaciones no necesarlamente san un
fendmeno Inducido por la competencia (Ortega e af.,1982; Barbault of af., 1985). Por ello, se
consldera que la seleccidn de sustrato que estas especles muestran puede ser una respuesta
desarrallada para enfrentar una compleja combinacién de diversas presiones selectivas y no tan
solo a una presldn efercida por la competencia Interespecifica (Ortega et ol. , 1982; Ontega, 1989).

Hay que tener en cuenta que las medidas de sobreposicién de niches no son indicadoras
de competencia efectiva, y que muchos otros factores que intervienen en la organizaclon de las
comunidades pueden modificar el papel o efactos de la competencla interespecffica (Barbault y
Celecia 1981).

Pese a tales razonamientos, la variacion en el uso del hdbitat, produce la segregaclén
espaclal de las 3 especies de lagartijas estudiadas en el Comitan, lo cual puede reflejarse de algin
modo en el grado de utllizacién de otros recursos, como el alimento.

De estaforma encontramos que Cuewmidoplionts Ityperythries, prefiere coma sustrato principal
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la superficie del suelo, mi que U igicaudus es arboricola, y Usa
stansburigng, aunque es una especle del stelo, es ‘intermedia® en la preferencia del habitat,
compartiendo en mayor grado con Cnemidophorus la supericle del suelo, en tanto que con
Urosaurus lo hace aunque en menor porcentale, con Jas ramas y troncos caldos as! como los
esqueletos de cactéceas, principalmente pitayas.

A pesar de que Cnemidophorus hyperythrus ¥ Uta stansburiana utilizan el mismo tipo de
sustrato, la sobreposicion real entre ellas puede ser menor tomando en consideracion que Uta
utlliza con mayor frecuencia los espaclos més abiertos, es decir, con reducida cubierta vegetal, asl
como sitlos ligeramente elevados como los amontonamientos de ramas o monticulos.

Las variaciones que se presentaron por parte de estas especles parecen estar en funcién
entre otros muchos factores, de las condictones amblentales presentes, tales como la tehperatura.

A pesar de ello las especies muestran constancla anual en el uso del suslra‘lo,
independientemente de la estacién.

Podemos conclulr que la dieta general de las lagartijas y su preferencla par determinado
tipo de presa a lo largo del perfodo de estudio estuvoe en funcién, hasta clerto grado, de la
estrategia alimenticia y del microh4bitat utilizado por cada una de las especies, como ha sido
observado por diferentes autores (Vitt y Ohmart, 1877; Mitchell, 1979; Huey y Planka, 1981; Planka,
1966; Anderson y Karasov, 1988). -

Al iguat que en otros ecosistemas desérticos, los cambios estacionales en fa alimentacién

dados por la disponibilidad de artrépodos como ali > estén d dos por factores

climédticos, principalmente por los patrones de precipitacién, los cuales afectan a la produccion
primaria (fncrementandola) y en consecuencia a la abundancia de presas (Whitford and Creusere,
1977), aunque no se d;ascana la accién de otros factores.

Las diferencias estaclonales en la utilizaclén de determinadas categorfas de presas fueron
aparentes en la dieta de las tres especles, reflejJando un oporunismo en la dieta, en funcién

presumlblemente de aspectos temporales de abundancia de presas. Sin embargo la consistencla
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de principales taxa (categorias de presa) en todas las estaciones nos indican que el no son
completamente oportunistas, existiendo una seleccién de presas mas marcada en Cnemidophorus,

A pesar de existit cierta semejanza en la dieta de las 3 especles y valores considerables
de sobreposicién, es dificit hablar de una competencia por el recurso cuando es posible que ésta
se evada por otros medios como diferencias en tiempos de actividad y espacio, o blen que las
poblaciones no sean tan numerosas o que los recursos sean stificientes, ya que son diversos y
camplejos los factores que interactuan.

Los resultados de este trabajo permiten describlr {a dleta de estas especies y entender
cuales son las posibles causas de la variedad de las mismas y sus consecuenclas sobre la
poblacién. Sin embargo, andlisls mas profundos en la identificacién de los artrépodos se hacen
necesarios si se requiere encontrar diferencias mas claras en la afimentacién de las especles
estudiadas.

Comparando el uso de los recursos en las lres princlpales dimensiones de! nicho
analizadas tenemos que, en general, las dos especles que presentan valores més elevados de
scbreposiclén fueron Cnemidophonts hyperythrus Y Uta stansburiana. No podemos asegurar que los
Indices de sobreposicidn en este caso demuestren compelencla, sin conocer la disponibilidad real -
de los recursos y fa densidad de las poblaclones.

A pesar de esto, la competencia interespecifica entre las poblaciones de estos lacertilios

parece no ser el (inico factor ni el principat factor que produce la organizaci6n observada. Esta

organizacién es probablemente més el o de una c lca compleja iniclada por
condiciones determinadas de la estructura del habhat y de la alta variabilidad de Iwias y
productividad. Sin embargo, no podemos hablar de la existencia de competencia entre ellas sin

antes contar con mds investigacién y experimentacién, que nos permitan comprender la

complefidad del fendmeno. Indudat manipulaciones exp de la densidad de sus
Individuos arrojarlan més a la luz en este sentido.

Aln con todas estas limitantes observamos que:
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1. En orden de importancia la separacion de las especles principales de esta subcomunidad se
logra por:

a) en primer lugar por diferenclas en uso det Sustrato: Cnemidophorus hyperythrus se
separa claramente de Urosaurus y este a su vez de Uta;

b) la sobreposicién entre Cnemidophorus y Uta se mantiene también elevada a nive! det
alimento consumido, considerando el nimero de presas, ytamblién a nivel de utilizacion de! tlempo;

¢) la sobreposicién entre Cnemidophorus y Uta es relativamente reduclda a nivel de
volumen consumido de presas;

d) Por tanto se puede consliderar que aunque estas diferencias no sean una respuesta a
Ia competencla, si podrian ayudar a reduciria.

2. Anivel de constancia estacional en ef uso de fos recursos a lo largo de! afio tenemos que se
mantienen mas constantes en este orden: en el uso del microhabitat, en el uso de! alimento y en
las horas de actividad.

Dadas !as variaciones en general observadas en estas tres especies en el uso de los
recursos en relacion a camblos en las condiciones amblentales diarlas y estacionales, y a lo
documentado para estas especles en otros sitlos o en especles similares en otras comunidades
(Medica, 1967; Whitford y Creusere, 1977; Mitchell, 1979; Best y Gennaro, 1985; Baltosser y Troy,
1890)en cuanto a estas varlaclones e incluso camblos anuales, es dificll concluir que lo observado
en este estudio no varie afio con afio.

Ademas debe tomarse en cuenta que ademas de la Interaccién entre.estas esbecles. se
encuentra la influencla que debe tener tamblén la presencia de otras especles de lacertllios
presentes en ta comunidad y no conslderados aquf, asf como el resto de los taxa sobre el reparnto
de los recursos.

Este trabajo es uno de los pocos estudios en los que para !a misma especle se analizan
su constancia en el uso de las dimenslones del nicho a lo largo del afio y, de los primeros en

hacerlo relacionando estas especies a ese nivel.
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3. No se pretende con comparacién de los dos Indices de sobreposlclbn utlizados, determinar cust
es el mejor, simplemente ver sl coincidfan en los resultados. Dé lo anterior se encontré que por
Oy, los valores son en general més altos (hasta 35 % superiores en algunos casos) que fos del
porcentaje de sobreposlcidn, sin embargo hubo ocasiones en que los valores fueron contrarios por
fo que para llegar ha realizar trabajos comparativos con ambos fhdices as necesario otro tipo de

anélisls més finos.
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