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HILTUUULLIUIL

Desde la aparicion del hombre sobre la faz de la Tierra, este se
ha interesado y asombrado por todo lo que acontece en el cielo. Asi es
que surge la Astronomia que es, sin duda, la mas anfigua de las ciencias
naturales . Los ritmos que el cielo impone ala vida en la Tierra moldearon
el alma y espintu de los hombres primitivos, tales como, la sucesion
perpetua del dia y la noche, el nacimiento y ocaso de las estrellas, fa
altemancia de las estaciones, la admirable serie de las fases de la luna,
que so suceden en riguroso orden cada treinta dias, todos estos y muchos
mas fenomenos dieron origen a la nocion de ley natural, a la busqueda de
estas leyesy a su utilizacion posterior. Las cosas que suceden en la Tierra
son complejas y confusas; por ejemplo, Ia piedra cae, pero el humo se
eleva; las hojas secas se arremolinan, suben y bajan de nuevo a merced
del viento. ¢,como descubrir ante todas estas contradicciones laley de la
caida de los cuerpos? Por el contrario los fenomenos celestes, con su
rigida periodicidad, dan conciencia al hombre de la existencia de un mundo
que escapa al capricho delos elementos ya la atbitrariedad de las fuerzas
sobrenaturales con las que el hombre prehistorico, en su intento de
defenderse de una naturaleza hostil, habia poblado el universo.

De esta forma, la razon humana,lentamente impregnada de la
nocion de una realidad explicable, se lanzo a la busqueda de sus leyes.

Las conquistas de la astronomia sirvieron de punto de partida de las ..

grandes etapas dela civilizacion:los descubrimientos delos griegos sobre
el movimiento de los planetas, el sistema del mundo concebido por
Copemico y del cual Galileo fue un ardiente defensor; Newton cuya
mecanica celeste ha servido por largo iempo de modelo a todas las ramas
de la fisica; Einsteinpadre de la cosmologia modema y cuyo genio
transformo nuestra filosofia; en fin, he aqui los grandes momentos de la
historia dela ciendia, puesto que la actitud del hombre ante el universo ha
demostrado ser un factor determinante para todos los campos del pen-
samiento.

Pero el cielo posee tambien otros privilegios: subelleza, su encanto,
su misterio. jBoveda estrellada, lento caminar de sus clavos de oro, en el
silencio y la oscuiidad de una noche serenal ;quien puede pemanecer
insensible a su hechizo? El nifio pregunta ¢ que es el Sol?¢porque es tan
brillante y tan calients?;que es la Luna?;y las estrellas? Si el cielo que
se puede contemplar a simple vista es hemoso, el cielo invisible, el que
revelan los telescopios y la fotografia, ofrece imagenes de una riqueza y
de una novedad extraordinarias que el color hace todavia mas maravil-
losas.

T que, para & PUDICO esTIANT! Y aguito, que celosos desuclltira, ™~

no obtendran menos beneficic que los nifics, ya que la astronomia en los
ultimos cincuenta afios ha progresado en forma vertiginosa, ha cambiado
de rostro, se han abierto ventanas a un mundo nuevo. Gradias al uso de
aparatos muy sofisticados y complejos, para el estudio y divulgacion de
la asfronomia, tales como cohetes, satelites, telescopios espaciales, etc.

Asi en Mexico que tiene una gran fradicion astronomica (recuer-
dese a la cultura maya), es dificil creer que existan pocos centros para la
divulgacion astronomica.

[CluDAD DE MEXICO.

PLANETARIO

L~
®»

MY oR~NZEO

ZomOPQMG<
PO~Z202Z0 X

CENTRO CULTURAL UNIVERSITARIO,|

pag.1



I.I Objetivo General.

Desarrollar un espacio arquitectonico, que proporcione los ele-
mentos necesarios para el desarrollo de cada una de las actividades de
que consta la difusion y el estudio de la astrofisica..

1.2 Objetivos Particulares:

El proveer el adecuado espacio paralas visitas de grupos escolares
que lo visiten.

Ofrecer un planetario de suficiente alcance, para seruna fuente de
investigacion cientifica y tecnologica.

Proveer un resguardo y un centro de informacion que puedan ser
capaces de: '

Ofrecer toda dase de obras y sus acervos sobre aspectos astro-
nomicos ,tanto a nivel elemental como a nivel medio-superior y sus
topicos.

Contribuir a fomentar y complementar el desarrollo cultural y cien-
tifico de la poblacion, sobre aspectos astronomicos.

Realizar campaiias de divulgacion de la astronomia para despertar
ol interes por esta ciencia y aumentar e nivel cultural de la poblacion.

1.3 Objetivos Especificos

Este centro estara enfocado a atender a tres grupos de personas:

1)divulgacion general. Funcionara para cualquier tipo de gente que
seinterese en conocer la astronomia y &l universo, ya sea por ampliar su
nivel de cultura, por diversion o por simple curiosidad.

2)divuigacion escolar. Funcionara para estidiantes preuniversi-
tarios, desde jardn de nifios hasta bachillerato o su equivalente. El
principal objetivo sera el de reforzar la ensefianza que se imparte en las
escuelas en forma aburiida y tediosa de tal manera que el estudiante se
interese por la astronomia.

3)investigacion. Funcionara para gente interesada y con cono-
cimientos profundos en astronomia; abarcando a estudiantes universi-
tarios relacionados con la astronomia, maestros y personas dedicados a
la ensefianza y elaboracion de material didactico y personas que ven en
la astronomia un pasatiempo.
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Il Fundamentacion

Los medics de ensefianza de la astronomia en las escuelas son
escasos;solo en muy pocas personas a ejercido una influencia duradera,
de manera que laimagen del espacio exterior o sideral haya formado parte
de los conocimientos bien cimentados obtenidos en las escuelas.

A simple vista el mal iempo se opone muchas veces a contemplar
en el cielo un fenomeno especial cuya existencia sa viene anunciando con
anterioridad en los diferentes medios de difusion. Es frecuente que en el
momento preciso una densa cortina de nubes, nos impida contempiar el

cielo y nos hace casi imposible llegar al conocimiento de las relaciones .

del universo, por la falta de edificaciones y espacios especializados
adecuados.

Enla naturaleza se desarrollan los movimientos con tal lentitud que
son pocas [as personas con la paciencia necesaria para estudiar estos fe
nomenos, mediante la observacion propia del cielo noctumo.

En investigaciones preliminares se sabe que existe una tradicion y
un gran interes en Mexico por el conocimiento de esta facinante ciencia,
y contando con el observatorio mas grande de toda Latinoamerica, esuna
lastima que no haya un centro dedicado exclusivamente a la divulgacion

de los conocimientos y estudio de esta ciencia en nuestro pais, como es B

la astronomia.
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lil Antecedentes
Antecedentes historicos en el mundo.

La Astronomia.

Enla India antigua, ¢ estudio del cielo estaba encaminado a fines
astrologicos; los conceptos que los hindues tenian acerca del origen v la
estructura del mundo se basan mas en la especulacion imaginafiva que
en la observacion metodica de los movimientos celestes, fue en la Inda,
tal vez, donde se usaron primero las figuras def zodiaco para determinar
lainfluencia de los astros sobre el destino de los hombres, falsa concep-
cion que hemos de seguir encontrando a lo largo de la historia.

Se ha difundido la creencia de que los chinos tenian grandes
conocimientos astronomicos aun en la mas remota antiguedad; en reali-
dad se tiene hoy pocas noficias fidedignas sobre sus logros efectivos.

Encomendado &l estudio del cielo a los sacerdotes, los conocimien-
tos astronomicos de las culturas antiguas eran aplicados principalmente
ala astrologia por razones de culto refigioso; sin embargo, entre algunos
pueblos, como el de los caldeos, sucesores de los babilonios, no se
basaban en fantasias, sino en cuidadosas y constantes obsefvaciones de
laboveda celests. Por el aiio 2700 A.C., un rey babilonio elaboro unatabla
de eclipses, sin embargo, es solo despues de la catastrofe de Nineve,
ocurrida 607 afios A.C., que se puede hablar de una ciencia astronomica
propiamente dicha entre los babilonios. Los arabes fueron tambien gran-
des conocedores del cielo, y a ellos se debe la creacion del astrolabio, el
instrumento astronomico mas antiguo de que se tenga conocimiento.

Los hebreos tenian prohibido por su religion el culto a los astros.

Los sacerdotes egipcios se encaminaron, tambien al estudio del
cielo hacia propositos religiosos y astrologicos; sus conocimientos astro-
nomicos, se deducen de la orientacion de las piramides de Gizen (2500
A.C)y del templo de Kamak en tebas (1500 A.C), asi como el hecho de
que fue en Egipto donde se hicieron los primeros relojes solares.

Alos egipcios se les considera como los sucesores de los caldeos
en ] campo de la astronomia; de los primeros seguraments aprendieron
los giiegos los fundamentos que iempo despues serian usados para
iniciar una epoca brillante del desarrollo de la ciendia astronomica.

El principio de esta epoca marcada por la aparicion de Tales de
Mileto quien nacio hacia el afio 640 A.C., Tales de Mileto fue el fundador
de la "Escuela Jonica" y dejo establecido los principios astronomicos. Es
digno de mencionar el hecho de que los griegos, pese a su profundo
sentido religioso, supieron distnguir claramente la mitologia v la ciencia.

Lo que sabemos acerca de los avances realizados por los griegos
en materia de astronomia, nos ha llegado en un columnioso tratado
astronomico llamado “Almagesto” de la vida de su autor, Claudio
Ptolomeo.

Ptolomeo fue el ultimo de los astronomos griegos y vivio en Alejan-
dria por los afios 100 de nuestra era. El "Almagesto® habla de *La teoria
de los planetas® que fue la contribucion mas notable de Ptolomeo a la
astronomia.

Ahora veamos que grado de avance y desamollo alcanzo la astro-
nomia en el continente americano, cuya existencia fue ignorada por la
mitad del mundo hasta el afio de 1492.

Un pueblo eminentemente guerrero el azteca, al igual que entre los
mayas, entre los aztecas los sacerdotes, hombres prominentes de la
sociedad, eran quienes se encargaban de la observacion de fanomenos
celestes.

Los aztecas grabaron en forma extraordinaria su calendario en un
monolito y se conoce como "Calendario azteca® o *Piedra det Sol".

Mas al sur del continente, florecio el imperio inca, en el camino de
la astronomia, su computo era decimal y lo efectuaban mediante hilos
anudados derivados unos de otros.

Como ya se vio anteriomente, el mexicano no fue la excepcion y
desde su epoca primitiva se interesaron por la astronomia sobresaliendo
como grandes astronomos.

Basaron en la observacion del cielo, su religion, el trazo de sus
ciudades y la construccion de sus templos. Se puede decir sin exagerar
que la astronomia fue la influencia principal del desarrollo arquitectonico
y cultural de los antiguos pueblos mexicanos.
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Antecedentes hlstdrlcds en Mexlcd.

Remontandonos a las primeras culturas de Mexicoy centroamerica
podemos observar los notables conocimientos a los que llegaron en
matena de astronomia en relacion al resto del mundo antes del siglo XV.

A estos primitivos les bastaba unos cuantos elementos y una
estadistica oral-esciita llevada minuciosamente y pacificamente. Tenian
conocimientos del valor del ano, la tatitud en relacion a otras ciudades,
duracion de las cuatro estaciones y el fenomeno de la procesion de los
equinoccios entre otros muchos conocimientos.

Los mayas estaban completamente dedicados a los numeros y
astronomia por motivos religiosos. Crearon un unico calendario que surgio
contemporaneamente con la agricultura, no era solar sino una sucesion
arbitraria y ordenada de dias y meses en forma nomal, tablas de la Luna,
tablas de Venus y tablas del Sol.

Se puede decir que [a astronomia maya tiene dos etapas; la primera
es de las inscripciones y la segunda que se manifiesta por el codigo de
Dresen que es el manuscrito maya mas importante (1100 D.C).

Todos estos conocimientos contemporaneos se encuentran inscri-
tos en monumentos en Mexico, Honduras, Belice y Guatemala.

Los principales pueblos en Mexico antiguo, con fines astronomicos
fueron: Teotihuacan, Tikal, Palenque, Copan, Monte Albany Chichen Itza.

La localizacion y trazo de las ciudades mayas no solo se debieron
por sus cualidades geograficas sino tambien a una adecuada planificacion
y su religion. Se debe hacerresaltar el hecho de que dentrode cada ciudad
los monumentos estaban distribuidos de manera que sus caras y aristas
servian de medios de observacion.

Los pueblos mayas y los influidos por ellos, situaron sus monumen-
tos sobre los ejes norte-sur y este-oeste; posteriormente en la altiplanicie
mexicana , los aztecas ubicaron sus monumentos para que € eje principal
marcase la posicion del ocaso del solsticio. La desviacion del eje principal
vario entre 17 y 18 grados, dependiendo de la latitud del lugar de su
ubicacion.

Uno de los observatorios mas antiguos que se conocen en Mexico
es el del Monticulo “J%, en la plaza central de Monte Alban. Esta piramide

se encuentra desviada en relacion con [a orientacion y simetria perfecta
de la plaza.

Los Nahuas, poco antes de lallegada de los espaiides, realizaban
las observaciones astronomicas en las terrazas de las piramides, usando
estacas cruzadas y fijas que servian de refemcia arisicamente. Fueron
los mayas en Chichen liza, quienes construyeron e mas importante
edificio en el cual culmino la idea de un observatorioy templo. Es el edificio
conocido como “El €aracol”, dedicado al dios Checati-Quetzalcoat!.

Los precursores de Ia astronomia en Mexico fueron, el padre Don
Josa Antonio Alzate y Don Joaquin Velazquez de Leon.

Velazquez de Leon se formo por si solo, con obras de Newton y
Bacon. En Junio de 1769 termino la construccion de un modesto obser-
vatorio en Santa Ana.

El8 de febrero de 1877 se fundo el observatorio de palacio nacional,
con el objeto de dar lecciones practicas y asi formar a personas que
prestarian sus setvicios en el obsewvatorio nacional de Chapultepec.

El 18 de febrero 1876, fue destinado el edificio del Castillo de
Chapultepec como el observatorio astronomico nacional. Fue en realidad
este el primer observatorio de caracter permanente cuyo principal objetivo
era el de proporcionar una escuela practica de astronomia.

En el aho de 1883, ordeno que el observatorio pasara a Tacubaya,
a los jardines que habian sido parte de la casa del director del Colegio
Militar, ya que ef Colegio Militar pasaria al Castillo de Chapultepec, no fue
hasta 1908 cuando se inaguro el Obseivatorio Nacional de Tacubaya.

A principio de siglo en 1902 fue fundada la Sociedad Astronomica
de Mexico con 20 socios.

El objetivo de dicha sociedad era la divulgacion de los conocimien-
tos astronomicos en toda la republica. En 1909, con motivo al transito de
Venus por el disco del Sol, se inaguraron los observatorios en Chihuahua-
pan, estado de Puebla, el de Guadalajara, el de la ciudad de Morelia y
otro en el Instituto de Zacatecas.

En 1929 ia Universidad Nacional obtuvo su autonomia y le fue
concedida la administracion y el cuidado del Observatorio Astronomico
Nacional. Con esto da comienzo el progreso de la astronomia moderna
en Mexico.
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Astronomos

Habrian de transcurrir catorce siglos entre la aparicion de Cop-
erico; en este largo periodo, los estudios astronomicos sufrieron un
estancamiento, despues del auge que alcanzaron en la epoca de los
griegos. Solo algunos hechos aislados son dignos de mencionarse en
estos anos.

En Oriente, en especial en Bagdad y Damasco, surgieron, hacia el
siglo VII, algunos astronomos que dieron impulso a los estudios del cielo,
mas tarde, en el siglo XV, se fundaron en Austriay Alemania, otros centros
de estudios astronomicos que contaban con la colaboracion de elementos
tan valiosos como Juan Muller de Konisberg, conocido como *Regiomon-
tano", despues de vivir en Viena, Regiomontano se traslado a Nuremberg,
donde fundo una imprenta y publico, revisada y aumentada, la "teoria de
los Planetas” de Jorge Portbach.

En Toledo, en el afo de 1522, tuvo lugar un hecho que, ademas de
suimportancia cientifica, fue de gran significacion humana; la elaboracion
delas "Tablas Alfonsinas”. Para llevar a cabo este proyecto, el rey Alfonso
X convoco a sabios de diferentes procedencias y religion; durante 4 afios,
cientificos, hebreos,Cristianos y arabes, laboraron, estrechamente unidos
por la ciencia, en la realizacion de un compendio que habria de ser util
para todos.

En el siglo XVl sa inicio el renacimiento de la astronomia con Nicolas
Copermnico, quien publico en 1523 un tratado sobre las revoluciones de los
cuerpos celestes, en el que presento ef "Sistema Planetario Heliocentrico®.

Tycho Brahne, astronomo en 1546, descubrio acertadamente la
variacion de la oblicuidad de la ecliptica y elaboro tambien un catalogo de
777 estrellas fijas.

Juan Kepler, notable astronomo, sucesor de Tycho Brahne, publico
una obra titulada "Astronomia Nova®, en las que se enundian las leyes
conocidas hoy como “Leyes de Kepler®, de las orbitas y trayectorias de
los cuemos celestes.

En 1610, un afio despues de la publicacion dela "Astronomia Nova®,
Galileo Galilei dirigio por primera vez un telescopio hacia la boveda
celeste; realizo, con ayuda de este instrumento optico, observaciones y
descubrimientos.

El telescopio; amplio notablemente los horizontes astronomicos y
pemitio que, en un iempo relativamente corto, se lograran avances y
descubrimientos insospechados en epocas anteriores.

Isaac Newton, nacido en Inglaterra en el ano de 1643, lego a la
humanidad un acervo considerable de conocimientos con base cientifica.

La astronomia en particular debe a Newton, entre otras valiosas
aportaciones, Ta invencion del telescopio de espejo, la Ley de la Gravi-
tacion Universal, base de [a mecanica celeste, y sus experimentos sobre
la dispersion de la luz a traves de los prismas, fundamento del analisis
espectral.

Muchos otros hombres de ciencia contribuyeron, en mayor o menor
grado,al desarrollo de la astronomia, tanto en el campo de la mecanica
celeste, como el de la observacion y estudio del cielo por medio de
telescopios.

Los nombres de Leonardo Euler, Emmanuel Kant, los Herschel los
Cassini, y Pedro Simon LaPlace, entre otros, se encuentran ligados a la
historia de la ciencia astronomica.

En la primera mitad del sigio XX surge una figura de primerisima
importancia para la ciencia: Albert Einstein, quien al anundiar su Teoria
de la Relatividad, ocasiona una revolucion cientifica dentro de la Astro-
nomiay la Fisica general.

Tambien en este sigo se invento el radiotelescopio, cuyo fun-
cionamiento esta basado en los experimentos de Hertz y la Teoria
Electromagnetica de Maxwell.

Los adelantos y descubrimientos astronomicos que el hombre ha
llevado a cabo con el transcurso de los afios le ha dado una imagen real
de lo que es el cosmos, por ejemplo: los gigantes telescopics, han
revelado galaxias que se alejan entre si; los experimentos nucleares abren
una ruta al secreto de la energia de las estrellas; ha puesto satelites en
orbita; ha llegado a la Luna; ha mandado robots a otros palnetas; ha
construido radiotelescopios y por medio de ellos ha observado objetos
como Quasares y Pulsares, efc.

Pero antes que se llegara a todos estos adelantos y descubrimien-
tos, el hombre, en sus inicios en el estudio de los cielos, lo representaba
como el creia, y por ello.creo instrumentos que mostraban el movimiento
de la Tierra y de los planetas junto con sus satelites, el pimer instrumento

que se utilizo o empleo en el estudio de los cielos fue el Astrolabio y le

PLANETARIO

©

Mo OoR-NZHEO

ZOMOPOMNE <
>OmMZOZO WA

CENTRO CULTURAL UNIVERI(TARID,

CIUDAD DE MEXICQ,

pag.6



" SlQUIETon 10s GODOS celestes, aparato que fepresentapa el movimiento de
la Tierra (Telluium), relojes astronomicos (Orrery), esferas aniladas
(Amillary); hasta que se llego a la concepcion de un aparato para la
representacion de los cielos y del universo en una pantaila semiesferica,
el cual lo designaron con el nombre de "Planetario®.

Gracias a los planetarios, el hombre sin conocimiento del cosmos,
podra aprender y conocer mas acerca de el.

Tipos de Telescopios™ ™ ~

La investigacion astronomica hace uso de 2 tipos de telescopios:
¢l reflector y el Schmidt; 2 instrumentos para distintas tareas que se
complementan en esta disciplina.

El reflector, magpnifico para examinar en detalle el firmamento, es
limitado en su campo visual y no seiviria para hacer un mapa estelar, El
Schmidt de lente grandey delgado, abarca una drea cientos de veces mas
extensa, ideal para trabajos de fotografia.

Observatorios en Mexico

El primer observatorio con lente o anteojo telescopico en Mexico,
se encontraba en la azotea del Palacio Nacional; entre otras tareas, tenia
la de observar el paso del Sol por el meridiano, para determinar las doce
del dia e indicario &l reloj de catedral. Posteriommente fue trasladado al
Castillo de Chapultepec por razones militares, argumentadas por el presi-
dente Porfirio Diaz en 1878.

Cinco afios mas tarde se decidio el traspaso del observatorio al
edificio del Ex-Arzobispado en Tacubaya, para que el colegio militar se
alojase en el propio castillo, lugar que le correspondia segun las discusio-
nes de la epoca.

Su estancia en Tacubaya duro mas de medio siglo, hasta que el
crecimiento de la ciudad imposibilito su trabajo. Tonantzintia, Puebla, vino
aserlanueva sedeapartirde 1947y en 1971 se transformo en el Instituto
Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica por decreto presidencial.

Mas tarde la luminosidad noctuma de la ciudad de Puebla entorpe-
cio el trabajo de fotografia, cediendo su labor astronomica a San Pedro

Martir en Baja Califomia, uno de los mejores sitios de observacion en el
continente, situado a 300 km al sureste det Monte Palomar.

Tipos de Observatorios en Mexico.

Actualmente existen en Mexico, los siguientes tipos de edificio
dedicados en cierta forma a la astronomia (hasta 1980);

1)Observatorios del gobiemo federal
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Dentro de estédéé‘ﬁc;&éﬁ contamos conlos sigdientes observa-
torios: el de Tonantzintla y el de San Pedro Martir,estado de baja Califor-
nia.

2)Observatorios de agrupaciones parficulares

Dentro de esta clasificacion contamos con los siguientes observa-
torios:

Observatorio de Chapa de Mota, en el estado de Mexico, observa-
toriode Cananea, en el estado de Sonora, y el observatorio de la sociedad
astronomica de Mexico, en el Distrito Federal. Estos observatorios des-
graciadamente son poco accesibles al publico en general por encontrarse
en zonas alejadas o a que las instalaciones son inadecuadas para tal uso.

3)Obsevatorios privados

En Mexico, no hay ningun registro de estos observatorios, ya que
por lo general se encuentran en casas particulares.

4)Planetarios

En todo el pais se cuenta con estos planetarios: el de la sociedad
astronomica de Mexico, en el Distrito Federal; el planetario del Instituto
Politecnico Nacional,en Zacatenco; y el planetario del Centro Cuitural Alfa,
en Monterrey, en el estado de Nuevo Leon, Tijuana, Tabasco, Morelia,
entre otros.

En Mexico existen dos instituciones dedicadas al estudio de la
astronomia y son :

1)Sociedad astronomica de Mexico

Esta sociedad cuenta actuaimente con 200 socios (1980) y fue
fundada en 1902 por €] licenciado Fefipe Rivera.

2)Institute de Astronomia

El instituto de Astronomia depende de la UNAM y cuenta con un
grupo de investigadores que imparten cursos en varas carreras de la
misma UNAM, elaboran programas de estudio e investigaciones y colabo-
ran con los observatorios de Tonontzintla y San Pedro Martir, tanto el
Observatorio de Tonantzintia, como el de San Pedro Martir, dependen de
esta institucion. Dicho instituto esta dedicado a la investigacion y divul-
gacion de los estudios astronomicos a nivel universitario y cienfifico.

Antecedentes Historicos
El Planetario.

Nacio la astronomia, por la necesidad del hombre primitivo de
ajustar sus labores cofidianas de acuerdo con el paso del tempo y
creyendo que el universo entero sefialaba y regia el misterio de la vida.
Empezo Ia contemplacion y estudio del cielo enconfrando inmediata
aplicacion en la forma de orientarse por mary tiema.

Anaximandro (primera mitad del sigo VI A.C), imagino nuestro
planeta aislado en el espacio y penso que no caia por estar situado en el
centro del universo, probablemente tambien invento el globo celeste; mas
tarde Pitagoras descubriola esfericidad de la Tierra, concibiendola aislada
en el espacio. Aristoteles (siglo IV A.C) fijo su atencion, en que la sombra
que proyecta la Tierra en los eclipses de Luna es siempre circular,
probando asi su esfericidad. '

La teoria de Ptolomeo que establece la esfericidad de la Tierray su
aislamiento en el espacio domino todo pensamiento cultural por cerca de
1500 aios hasta que Copemico (1473-1543) formulo su teoria heliocen-
trica; Kepler supuso las elipses como las verdaderas omitas de los
planetasy colocando al Sol en unode sus focos, encontro la concordancia
deseada, que lo llevo a formular las leyes que rigen el movimiento real de
los astros. Poco tiempo despues Newton en la “Ley de la Gravitacion
Universal® vio la teoria mecanica de los astros.

Por aiios cientificos y artistas, se habian esforzado enidearla forma
de reproducir mas o menos correctamente los fenomenos celestes y sus
movimientos.

La teoria geocentrica, explicaba los movimientos del Sol, laLunay
planetas tal como se ven desde la Tierra. Para construir el primer plane-
tario basado en los sistemas de Eudoxos se requirio del ingenic de
Arquimedes (287-212 A.C).

La fuerte influencia del disefio de globos celestes con sus estrellas
y constelaciones reproducidas en el reverso de globos de espejo,puede
ser dlaramente reconocida en una cupula, infortunadamente en muy mal
estado, en el palacio del Califa QuayrAmra en la orilla del desierto de Siria,
al sur de Damasco, siendo e primer ejemplo de reproduccion del cielo en
la superficie interior de una cupula.
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Los globos celestes estaban comparativamente restinguidos a sus
pequeiias dimensiones, mientras que las esferas huecas requerian gran-
des construcciones en las cuales pudieran ser alojadas y girar sobre su
€je, siendo posible entrar a su interior en el que estaban dibujadas las
estrellas; uno de los ejemplos mas antiguos de este tipo es el globo de
Gottorp e cual ha sido conservado casi completamente.

Fue constiuido en los afios 1644-1664 por el mecanico Andreaws
Busch por orden del duque Frederick [ de Holstein.

Tiene un diametro de 4 mis y pesa 3.2 ton.; fue construido en cobre
en la superficie exterior tiene un mapa de la Tiera, en el interior las
estrellas y figuras de las constelaciones. El agua era usada para dar e
movimiento al globo, este giraba sobre un eje que tenia una indlinacion de
54.5 grados con la horizontal, en su interior una mesa redonda y un banco
para 10 personas al nivel del horizonte habia sido prevista; asi el globo de
Gottorp brinda al auditorio la salida y puesta de las estrellas para la fatitud
54.5 grados. En 1713 fue enviado a San Petersburgo (hoy Leningrado)
como un regalo para Pedro el Grande.

Un avance tecnico en el globo de Gottorp fue mostrado en el globo
de Atwood construido en (1912-1913).

El gobo de Atwood en la presentacion de las estrellas fijas se
acerca a la realidad pero en la de los planetas, aunque permanece aun
muy lejos de su apariencia real.

Eninglaterra en el sigio XVIil, George Graham, inventor def pendulo
compensado, construyo para el principe Engene, un planetario para
demostrar los diferentes fenomenos celestes, tales como: el diaylanoche,
el cambio de las estaciones, las fases de |a Luna,los eclipses y en general
el curso de los planetas.

Este instrumento fue mejorado por John Rowley y poraquel tiempo,
planetarios mecanicos de este tipo fueron llamados "Orreries” en el mundo
de lengua inglesa. En America la primera Orreria, fue construida en 1770
por David Rittenhouse, el padre de la astronomia americana, este instru-
mento era sumamente mas preciso que las Orrerias inglesas ya que
estaba basado en el movimiento eliptico de los planetas, este modelo fue
mas tarde exhibido en 1893 en la exhibicion mundial de Chicago, donde
37 afos mas tarde el primer planetario optico en America proyecto su cielo
artificial. Un modelo de esta Omerie es conservado en €l Instituto Franklin
de Filadelfia.

Casi contemporaneamente con Ritten house, Eise Eisinga empleo
varios afios en la construccion de un gran mecanismo planetario en la
primera universidad holandesa en el pueblo de Feaneker. Este instru-
mento esta aun trabajando, hoy en dia, en una gran sala bajo el plafon
plano, los modelos de 6 planetas (induyendo la Tiema) conocidos en el
tiempo de Eisinga, giran sobre unas barras circulares, acomparnadas por
sus lunas y movidos por un mecanismo de relojeria construido casi en su
totalidad de madera, para moverse en su tiempo natural alrededor de un
brillante Sol. Este planetario de Eisinga puede ser recordado como el
inmediato precursor del planetario copemicano en el museo aleman de
Munich.

El mecanismo del reloj astronomico de |a catedral de Estrasburgo
construido entre 1838-1842 por Jean Baptiste Schwilgue, opera ademas
de las varias indicaciones calendaricas, un planetario copemicano de 2.20
mts de diametro para los 6 planetas de Mercurio a Satumo (en el centro
del reloj), la rotacion diaria de un globo de estrellas fijas de 84 cm de
dametro (en la base y frente del reloj), y tambien la precision por un
periodo de 25800 aios naturales.

El ulimo de los planetarios mecanicos antecesor del actual plane-
tario y el mas impresionante de todos ellos es el planetario copemicano
en el museo aleman de Munich, que fue constuido a principios de 1920
por Franz Mayer (jefe de ingenieros de la casa Zeiss de Jena). El aparato
se encuentra en un cuarto cilindrico de 12 mts de diametro y 2.80 mts de
alto.

La sugestion de crearun mecanismo que reprodujera el fimnamento
visible y sus variados movientos geocentricos (rapidamente acelerados)
en la mas real y verdadera forma posible se debe a Geheimrat MaxWolf,
primer director del observatorio de Heidelberg.

El disefio de tal modelo de cielo, reproduciendo a la esfera celeste
en su aparente rotacion diuma, por medio de un gran globo hueco, algo
parecido al gobo de Atwood, que pudera acomodar algunos espec-
tadores recibio la inmedarta aprobacion de su excelencia Oskar Von
Muller fundadory primer presidente del museo aleman de Munich en 1913,

En marzo de 19189, el profesor Walther Bauersfeld tuvo una nueva
y diferente idea pensando en cambiar la esfera mecanica giratoria hueca
con imagenes iluminadas de las estrellas y su mecanismo para los
movimientos por un conjunto de proyectores que proyectaran imagenes
luminosas de las estrellas en el interior de una cupula estacionaria de
mayores dimensiones que la ordinariamente concebida, en la cual e
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centro estuviera ocupado por los proyectores y pudlera mantenerse en
una oscuridad total.

Para que las imagenes luminosas de los cuerpos celestes se
proyectaran en la cupula con sus movimientos naturales como ocurre en
la realidad, dichos proyectores deberian moverse y controlarse desde un
tablero de instrumentos.

El principal distintivo de este ingenioso invento, es el hecho que en . - s .
la construccion de los engranes planetarios se incorporo el sistema . : P |_ ANE TARI 0
heliocentrico del mundo, para al mismo tiempo la proyeccion optica de los
planetas reproduce sus movimientos geocentricos.

g

Por consiguiente, el nombre “PLANETARIUM" en lugar de
"ESTELARIUM®, es completamente justificado aunque no indica comple-
tamente las posibilidades del instrumento.

En agosto de 1923, fue por primera vez reproducido el cielo en toda
subrillantez en una cupula de 16 mts de diametro, construida en la azotea
de la casa Zeiss de Jena.

El 21 de Octubre del mismo afio, se instalo provisionalmente en el
museo aleman de Munich en una cupula de 10 mts de diametro, siendo
demostrado por su inventor Walther Beursfeld al congreso anual del
museo. Posteriormente fue regresado el instrumento a Jena, bajo la
direccion del doctor Walter Villiger, gerente cientifico del departamento
astronomico de la casa Zeiss, probando durante varios meses el aparato.

MY ORHZHO
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Este primer planetario fue definiivamente instalado en Mayo de
1925 en el museo aleman de Munich. Subsistio a los ataques aereos de
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laulima guerray desde el 7 de mayo de 1951, reanudo sus exhibiciones. P ummu"mmm'

A partir de este momento y con el desarrollo del proyector plane-
tario, se multiplica la eleccion de planetarios por todo el mundo, siendo
los mas famosos los de Bruselas, Chicago, Hamburgo, Londres, Los
Angeles, Milan, Munich, Nueva York, Osaka, Filadelfia, Paris, Roma, Sao
Paulo, Tokio, Caracas, Johanesburgo y Nuremberg.
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Que es un planetario?

Un planetario consiste en un recinto circular y cerrado, donde se
proyecta el finamento en una cupula tal como si se estuviera contem-
plando en una noche estrellada en optimas condiciones de visibilidad. A
cualquier hora def dia se puede admirar en su plena belleza y pureza,
ademas este cielo artificial nos ofrece la posibilidad de gobemar a voluntad
los movimientos de los astros, de sequir la diversidad de aspectos que
toman el Sol, la Luna, las estrellas, etc.; puesto que todos sus movimientos
tan complejos pueden reproducirse con un movimiento acelerado.

Funcion de un planetario

No todos comprenden para que sirve un planetario y que ventajas
ofrece para obtener una idea correcta de los fenomenos que ocurren en
el firmamento.

En un planetario se proyectan por medio de instrumentos de
proyeccion racionalmente ideados y construidos, de manera conforme a
la naturaleza, los astros visibles en el cielo sobre una superficie esferica,
y su situacion se cambia por el movimiento del aparato de proyeccion de
la manera exactamente igual a [a que ocurre en el cielo natural.

La precision del aparato de proyeccion permite representar las
estrellas en el cielo tal como eran visibles en cualguier momento del
pasado o como estaran en el futuro, y como puede percibirse desde todos
los puntos de la Tierra o bien representar constelaciones, tal como los
diferentes pueblos de la Tierra las han imaginado al observar el cielo en
epocas muy diversas.

En el planetario, uno esta comodamente sentado en un gran sala
con techo abovedado, la luz se apaga se conecta €l instrumento de
proyeccion y este proyecta las estrellas sobre la pared de la boveda de
modo que se tiene la impresion de observar el cielo en una noche clara al
aire libre.

Gracias a que pueden reproducirse los fenomenos con extrema
rapidez, con esto se ofrece inumerables posibilidades para explicar los
fenomenos en el firnamento que no pueden percibitse durante la obser-
vacion del cielo natural. Un conferencista explica los fenomenos que se
verifican en el cielo artificial, y despierta el interes y comprension paralos
eventos que ocurran en el cielo. Los planetarios permiten ver la posicion
real def Sol, los planetas, la Luna, las estrellas, la Via Lactea, y todos los

cuerpos obsetvables a simple vista tal como se verian desde cualquier
punto de la Tierra y a cualquier hora del dia o de la noche.

La exactitud con que se representa la boveda celeste ante el
espectador, da la impresion de que se encuentra observando el fima-
mento real bajo las condiciones mas favorables, para completar el espec-
taculo y mostrar la forma en que se ha dividido el cielo estelar, sobre las
estrellas fijas se puede proyectar figuras idealizadas de las constelacio-

‘- nes, asi como el meridiano celeste, el ecuador celeste y 1a ecliptica.

Es posible asi mismo, representar el sistema solar, visto desde un
punto fuera de la Tierra, con los movimientos de traslacion reales de
Mereurio, Venus, Tierra, Marte, Jupitery Satumo; el paso de cometas, el
movimiento topocentiico de cualquier satelite artificial, las fases de la
Luna, liuvias de estrellas boreales, etc.; un gran numero de proyecciones
esquematicas y placas fijas complementarias facilitan la comprension de
los fenomenos celestes.

De hecho un planetario es bastante mas que un equipo proyector
de estrellas.

Los recursos humanos de un planetario son especializados y en
conjunto, se trata de algo dinamico creativo, que va complementando su
equipo basico con proyecciones auxiliares. Esto abarca desde simples
adaptaciones o aplicaciones de proyectores comunes, hasta el disefio y
construccion de proyectores que corresponden a necesidades especifi-
cas. Otros planetarios estan equipados con sistemas muy complejos
desde su origen, como el sistema "Omnimax”, que permite proyectar
peliculas de 70mm., sobre casi toda la cupula hemisferica.

Todos los planetarios en la Republica Mexicana tienen algo de
original, ya sea su equipo o sistema el cual les pemite realizar su labor
con gran eficiencia.

Es por ello que los planetarios nacionales han sido llamados a
realizar un papel preponderante en la divulgacion dentifica masiva.

El planetario y su relaclon con la sociedad

El planetario es un lugar para tener un conocimiento y una apre-
ciacion de las maravillas del universo. Es un lugar para descansar de las
actividades de todos los dias, para renovarse bajo la quietud de las
estrellas, para tener varios conceptos astronomicos daros a traves de la
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posicion del aparato planetario, auxiliado por sus proyectores. En escen-
cia el planetario es un centro de divulgacion astronomica.

En la busqueda de lo que hay en el espacio, casi todos los dias se
encuentra algo nuevo y por o tanto el hombre regresa asi, conocedor de
algo acerca del espacio y el cielo.

Los habitantes de hoy en dia, en la ciudad, no pueden ver clara-
mente lo hemoso de la naturaleza de las estrellas, a traves de la neblina
y el resplandor de las lamparas; pero sigue estando rodeado por un

ambiente espacial. Leen noficias de astronomia y lo mas reciente sobre
lo que hay en el espacio.

El planetario como se dijo anteriormente es un centro de divulgacion
astronomica, donde un equipo nos muestra lugares, hechos y figuras a
traves del tiempo.

Las publicaciones acerca de lo que es un planetario y como
funciona en beneficio de la sociedad es por medio de varios contactos
como son:

1)visitar el planetario personalmente

2)recabando informacion por medo de libros

3)publicaciones de actividades del planetario

Elinterior del planetario

Cuando el visitante entra al planetario inmediatamente confronta
una pregunta:

¢Adonde voy?

El visitante tal vez quiera ir drectamente a la sala de proyecciones,
o caminar a traves de una sala de exhibicion, o quiza el quiera observar
a traves de un telescopio.

Para esto, se colocaran las plantas arquitectonicas (planos), del
mismo, en el acceso principal, o vestibulo, y de esta manera el visitante
reconocera inmediatamente [os puntos mas interesantes, y con ello sabra
a donde dingirse.

Es importante que un planetario cuente con una sala de exhibicion,
que servira para la ensefianza de los visitantes, la mayoria de los plane-

tarios cuenta con una sala de exhibicion, en adicion ala sala de proyec-

cion,

El objetivo de estas salas de exhibicion son ser educativas, la
muestra que en ellas se exhibe es creativa y servira quizas a la mas
importante funcion, la de "despertar el interes®, en los visitantes, o sea, el
despertar el deseo por el conocimiento.

En Mexico, el planetario "Luis Enrique Etro® cuenta con una sala de
exhibicion, por medio de la cual nos describe con murales, la historia y
evolucion de la astronomia, ilustrando algunos de los aspectos mas
importantes, en conceptoy aplicacion de lo que esta ciencia ha significado
para el hombre a traves de epocas historicas.

Y el que esta anexo al tecnologico de la C.F.E., cuenta con una sala
de exhibicion que recibe el nombre de "mas alla del universo", sala
espacial.

En el planetario del "Centro Cultural Alfa" de Monterrey, cuenta con
una sala 0 museo que circunda al mismo.

La intencion de esta sala es la de dar un sentimiento de estar en el
espadio, tan efectivo como la informacion astronomica que en ellos se
divulga por medio de cuadros, montajes, y enlos cuales lleva unaleyenda
respectivamente. Una buena exhibicion requiere de un cuidado de letreros
o leyendas.

Estudios hechos, indican que un visitante tiene un tiempo de
atencion de cerca de 30 segundos por cada cuadro exhibido, largos rotulos
oleyendas son rara vez leidos.

Los planetarios tienen una triple mision:

1)la de interesar

2)la de informar

3)la de inspirar

El efectivismo de conseguir estos objetivos esta basado en el
disefio arquitectonico. Los planetarios tienen una arquitectura que es
creada de "diferente forma" a la usada en los edificios de la ciudad. Se

busca una impresion seductora en el exterior para siempre. Bien conce-
bida la arquitectura funcional del planetario, esto es una gran ventaja para
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los visitantes y el equipo que labora ahi.Todo esto es un desafio, pero
paradojicaments, el grquitecto no diseiia un planetario & solo.

Las personas que lo van a usar, dirigir, quienes tienen experiencia
en planetarios, observatorios, instituciones educativas, centros de infor-
macion astronomica, son aquellas personas a las que se tiene que
consultar, ya que ayudaran a resolver la foma y funcion del edficio.

Para el disefio se deben estudiar tanto el exterior como el interior
para asi llegar a una forma y funcion.

El objetivo y proposito de un planetario deben de ser formulados
claramente ante la necesidad de una estructura particular.

Asi una sala de proyeccion es mas que un cuarto redondo cubierto
por una cupula. Para planear una sala de proyeccion se deben de
considerar 3 puntos importantes:

1)la animacion o motivacion
2la seguridad
3)la comodidad

1)Para lograr una animacion o motivacion total del visitante, es
necesario obtener una impresion agradable, desde el momento en que
entra al recinto del planetario o sala de proyeccion, visualiza el proyector
planetario en el centro (la mayoria de las veces), luego la boveda de
proyeccion y despues la graderia o lugar para el publico, 0 sea que esta
motivacion se debe de lograr desde que se entra hasta que se sale del
lugar.

2)Seguridad. Cuando un espectador desea salir de la sala del
planetario,esta estara provista de una suave iluminacion que debe de
colocarse en linea a lo largo de los asientos como guia de salida.

3)EIl sentirse comodo depende del asiento donde se sentara el
espectador, durante un buen rato, por lo tanto no debera causarmolestias
ni incomodidades.

Enun principio, & publico ocupaba asientos fijos, pero con e tiempo
y estudios, los asientos se dispusieron reclinables y giratorios; la disposi-
cion de los asientos, por lo general ha sido en forma concentrica, pero con
ol tiempo los asientos se distribuyen en forma escalonada, a fin de que se
pueda apreciar mejor la proyeccion.

La labor principal para realizar una buena exhibicion es que, debe
ser cuidadosamente planeada para que lo expuesto y la lectura casual
hagan aprender algo de lo alli exhibido, y por lo tanto el principio de esta
forma de instiuir satisface a todos los tipos de visitantes del planetario.

Sistema Pianetario Zelss Vi

Siendo uno de los mas modemos proyectores de planetario de la
casa Zeiss, es fan especializado su funcionamiento que requiere de un
computadora maestra para controlar sus movimientos y proyecciones,
este aparato cuenta con proyector de constelaciones, de estrellas tanto
debiles como brillantes, proyector del sistema planetario, de agujeros
negros, y proyector de latitudes y meridianos, y recorridos del sol en
equinoccios y solsticios, con dias, horas, fechas, afios; estos ultimos
sirven para centrar la proyeccion una fecha determinada, de un detemmi-
nado afio, para una posicion geografica cualquiera, esta orientado hacia
los puntos cardinales y proyecta todo lo anteriormente dicho, ya sea para
hemisferio norte o sur.
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Principales ciudades que poseen planetarios y su

capacidad
Ciudad Diametro No. de
delacupula  asientos
Bruselas - 23 mts 400 . oo Lt .
Chicago 20.7mts 621 ‘ o _ - PLANETARIO
Caracas 20 mts 314 : ( \
. : L D A
Filadelfia 20 mts 450 C I S
Hamburgo 20.6mts 365 E VvV T
N U R
Johanesburgo 20 mts 423 T L 0
Londres 20.3mts 550 R G N
Los Angeles 23 mis 550 0 A 0
. C M
Mexico 20 mts 400 , T e D I 1
Morelia 20 mts 350 E O C
N
Milan 19.6mts 397 A
Munich 15 mts 157 . . ; S CENTRO CULTURAL UNIVERSITARIO |
: CIUDAD DE MEXICO.
Nueva York 228mts 820
Nuremberg 18 mis 220
Osaka 18 mts 330
Paris 23 mts 600
Roma 9ms - 397
Sao Paulo 20 mts 350

Tokio 20 mts 453
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Planetarios en la Repubilca Mexicana
Museo Tecnologico dela C.F.E.

Nuevo Bosque de Chapultepec, 2a seccion. .

Planetario de la Delegacion Miguel Hidalgo
*Quinta Colorada”
1a seccion del Bosque de Chapultepec

Constituyentes y Pedro Antonio de los Santos

Planetario *Luis Enrique Erro® dei IPN
Av surdel IPN

Unidad Profesional Zacatenco

Planetario “Luis G.Leon" de la Sociedad Astronomica de Mexico
AC.

Isabel [a Catolica y Cadiz

Planetario de Toluca
Obras Publicas de Toluca

Palacio de gobiemo, 1er piso

Planetario de Puebla "Itzpapaloti”

Centro Cultural 5 de Mayo

Puebla, Puebla

Planetario de la ciudad de Morelia
Calzada Ventura Puente

Morelia, Michoacan

Planetario "Nundehui*
Cerro de Fortin

Qaxaca, Oaxaca

Planetario Tabasco 2000
Prolongacion Paseo de Tabasco

Villahermosa, Tabasco

Planetario de la Hercica Escuela Naval Militar "Anton Lizardo"
Puerto Anton Lizardo

Veracruz, Veraciuz

Centro Cultural Alfa
Roberto Garza Sada No 1000
Frace. Cariizalejo

Monterrey, Nuevo Leon

PLANETARID
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Centro de Ciencia y Tecnologia y Planetaric de la ciudad de Planetario de San Luis Potosi
Guadalajara

Parque Tangamanga 1 Col. Industrial Aviacion
Av. Flores Magon y Calz. Independencia Norte

San Luis Potosi, S.L.P.

Sector Hidalgo
Guadaldjara, Jalisco
o .- - Planetario Viajero ’ . - - :
, o ' PLANETARIO
Pujato 64 Col. Lindavista
Centro Cultural Fonapas ) S —N
Mexico, D.F D A
Paseo de los Heroes y Mina C I S
E V T
Zona Rio Tijuana N U R
T L O
Tijuana, Baja Califomia R G N
O A O
. : C M
Planetario de la Escuela Nautica Mercante de Mazatian i D I I
Calz. Gabriel Leyva s/n i E O C
Mazatian, Sinaloa N A
} ) CENTRO CULTURAL UNIVERSITARK) |
Planetario de la Escuela Nautica Mercante de Tampico ) ’ N

Boulevard Adolfo Lopez Matsos y Fidel Velazquez

Tampico, Tamaulipas

Planetario de la Escuela Nautica Mercante de Veraciuz
"Femando Siliceo Torres*

Boulevard Manuel Avila Camacho

Veracruz, Veracruz
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EL PLANETARIO:

Dfitro de esta boveda giran gran cantidad de estrellas

eltiempo y los afios pasan rapidamente como centellantes luces
nuestras son las llaves, que el hombre tiene para resolver

miles de secretos brillantes en la noche

Dentro de estas horas nosotros observamos con la cara alzada

la marcha de los planetas, la noche y el dia, soles y estrellas

y con este amplio escenario podemos conquistar el tiempo y el espacio
visitaremos galaxias que se encuentran a afios luz de Ia Tierra

*...Dentro de esta paz veremos nuestro fatigado, desconsolado y pequefio mundo
desde nuestro lugar, tambien veremos desplegados los insignificantes
cuidados del hombre hacia este mundo

Nosotros veremos el ordenamiento bello de un largo plan

y nosotros seremos libres desde la Tierra hasta los confines del universo,

para conocer la maravillosa quietud de las estrellas...”

Esther York Burkholder

PLANETARIOD

D A

MY omHZMO
ZOOP O N < -
>O=~ZO0ZORA®M

CENTRO CULTURAL UNIVERSITARD,|

|ciuoao pE MEXICO,

pag.17



IV Medio Fisico
Locallzaclon

El proyecto que se pretende desarollar, se propone localizalo en
Ciudad Universitaria dentro del Centro Cultural Universitario. Las carac-
teristicas ambientales son las adecuadas para la creacion de un
. proyecto de esta naturaleza. Por tener una magnifica situacion vial, con-
tar.en esa zona con una alta afluencia de visitantes, tanto estudiantes
como publico en general; y situarse cerca de algunos edificios..

PLANETARIO
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REPUBLICA MEXIGANA
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Medio Fisico Natural -

Datos constitucion del tereno

tipo de lava:

composicion:

color:

clasificacion:

dureza:
capa inferior

al basalto:

desventajas:

vegetacion:

ugosa

roca basaltica de olivino de cristales

" gris oscuro

tipo C. resistencia capa basaltica de
60 a 80 ton/m2 (variable). en la zona cultural
se tomo como resistencia 40 a 60 ton/m2

en una capa uniforme se considera constante

se considera que era un temeno tepetatoso,

por ser ladera de semania

desniveles, cavemas, grietas y al romper la roca
hay un abundamiento del 30%, pero este
material puede ser usado para rellenar en forma
ciclopea con concreto cavidades, grietas y
cavemas, para levantar muros, emparejar
terraplenes o como relleno o para guamiciones,
etc.

1) arboreos: con forma de arboles
(gener;almente son silvestres)

2) matorral: abustos (vegetales lefiosos)

(generalmente son silvestres)

hierbas (tejidos blandos) (generalmente son silvestres)

dima:

meses

mas lluvicsos:

vientos:

CU templado subhumedo con lluvia de verano,
con verano fresco, poca oscilacion termica.
temperatura maxima 1963 a 1981: 33°C -
promedio: 30.1°C

meses mas calientes: mayo

temperatura minima 1963 a 1981: -3.3°C
promedio: -2.8°C

meses mas frios: enero y diciembre

junio julio,agosto y septiembre con registros casi
siempre mayores
los vientos dominantes en esta zona de la

Ciudad de Mexico van de NE a SW

PLANETARIO
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" TOPOGRAFIA: o =

* Infraestructura

Linea de agua (ver nota)

Drenaje (no existe)

Lineas Electricas (ver
nota)

* Vialidades
Vistas :
Vistas favorables

PLANETARIO
D

Vegetacidn matorral
Microclima
Imagen {(existe alejadas
del sitio Bi---
blioteca, Tea-—
tros, Conjuntos
de Danza (Cen--
tro Cultural --
%E}’%AB"E Universitario),
donde predomina
Arquitectura, -
conocida como
Moderno Tardio.

-
>

BSTACIONAMIENTO

TERRENO
PROPUESTO

me OFA~Z2EO

ZOAPOM L
PO~BOZORH®

CENTRO CULTURAL UNIVERSITARIO

[cluean oe mEXICO.

NOTA: Todas las intala--
ciones son Subterra
neas y van coloca--
das perimetralmente
en las vialidades -
del centro cultural

Medio Fisico Artificial




V Modelos Analogos.

Los proyectos tomados como modelos analogos para el desarrollo
de este proyecto son : el planetario "Luis Enrique Erro", en el IPN; el del
Centro Cultural Alfa, en Monterrey; el def Centro Cultural Tijuana, en
Tijuana; y el de la ciudad de Morelia.

En cuanto al pimero, el "Luis Enrique Erro®. Es un planetario que
tiene unicamente el aparato liamado planetarium, del cual deriva el : o C '
nombre de estos edificios y alrededor de el un pequefio museo; en cuanto ’ P I. ﬁ N E T A R | B
al area de talleres, estas debido al crecimiento de este planetario se ’ :
convirtieron en oficinas administrativas, por lo cual este edificio tiene

muchas carencias. El sequndo es de los mas modemos que existen tanto . D A
en Mexico como en el mundo, en donde se emplea la tecnologia mas C I S
avanzada e incluye tanto el sistema OMNIMAX como el planetarium y es
al cual se apega mas este Centro de Divulgacion Astronomica. Este E VvV T
planetario tambien esta rodeado por uit museo, € cual esta dividido por N U R
pisosy en cada piso iene una area diferente. Este planetario en sinotiene T
ninguna carencia, lo unico que no tiene es una area de telescopios. L 0
- R G N
Los otros dos planetarios unicamente se tomaron en cuenta. 0 A 0
C M
D I 1
E O C
N A
- CENTRO CULTURAX UNIVERSITARI,|
{CIVOAD DE MEXICO.
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SISTEMA
. PLANETARIO
ZEISS

HORIZONTE
REAL

PLANETARID

'CONSOLA
CONTROL

- O
n

CORTE ESQUEMATICO

CUBIERTA -

i INSTALACIONES
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- CENTRO CULTURAL UNIVERSITARK |
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B
77 77 117
= 77777111
- 77777117 ﬁ
LT
NN ENEENER CUPULA
ST COMPRADA DE
/// // / / l ALUMINIO Y GEODESICA

PLANETARIO MORELIA
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PANTALLA :
HEMISFERICA

CABINA
CONSOLA PROYECCION

CONTROE//'

STAR e

BALL

PLANETARIO

HORIZONTI-;/ ‘ ( h
/. D A
, C I S
E VvV T
N U R
T L O
CAMARA
o R G N
s BUTACAS EN 0O A O
P ~. FORMA DE
Ve \ AUDITORIO C M
/ % N D I I
| \ E O C
= .
\ / : CENTRO CULTURAL UNIVERSITARD,
PLANTA \\/\—\/-/' : ) : CIUDAD DE MEXiCO,

2 5 =

KX

AMAWAWAY
INAVEVAVAY
VA N AN
U AN

Z7TTTTTTIRAN

PLANETARIO ZACATENCO

%

N

~
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|

1.70MT.
1.10MT.

ASIENTO
INCLUIDO

PANTALLA
EMISFERICA

HORIZONTE

SALIDA
OMNIMAX

il
L7 - - s e
ISOPTICA & i
1y PISTON PARA BAJAR EL
= SISTEMA CARL ZEISS -
= PARA DEJAR PROYECTAR
! e AL SISTEMA OMNIMAX
CTE. APROX.
IZGC DIFERENCIA DE ALTURAS
- -25CM-0 705 ESPECTADORES
—Y— ——-—_ ALTURA PROMEDIO
0J0S ESPECTADOR
1.00 MT.

1
12CM.50CM.50CM.
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VI Normatividad.

Para el correcto desarrdllo de las edificaciones, El Reglamento de
Construccion del D.F. es el empleado para llevar a cabo las limitaciones
y modalidades que seimpongan al uso de los terrenos o de las edificacio-
nes de propiedad publica o privada.

Las obras de construccion, instalacion, modificacion, ampliacion,
reparacion y demolicion, asi como el uso de las edificaciones y los usos,
destinos y reservas de los predios del territorio del Distrito Federal, se
sujetaran a las disposiciones de la Ley del Desarrollo Urbano del Distrito
Federal, de este reglamento y demas disposiciones aplicables.

art. 5. el genero de edificacion es Educacion y Cultura.

art. 19. las instalaciones subterraneas de servicios deberan estara

50 cm. sobre la acera a partir de! limite del predio.

art. 74. Ningun punto de edificio podra estar a mayor altura que dos
veces su distancia minima a un plano virtual verfical que se localice sobre
el alineamiento opuesto a la calle. Para los predios que tengan frente a
plazas o jardines, €l alineamiento opuesto para los fines de este articulo,
se localizara a cinco metros hacia adentro del alineamiento de la acera
opuesta.

art. 75. La altura maxima de la edificacion con frente a la calle
angosta podra serigual a la correspondiente a la calle mas ancha, hasta
una distancia equivalente a dos veces el ancho de la calle angosta, medida
a partir de la esquina.

art. 76. La superficie construida maxima permitida en los predios
sera la que determine el uso del suelo.

intensidaddel  densidad superficie maxima
uso del suelo maxima permitida construible
1.0 (baja) 50 1.0

art. 7. Sin perjuicio de las superficies construidas maximas permi-
tidas en los predios, aquellos con area mayor de 500 m2, sera de:

superficie del predio area libre

5500 m2 30.00%

art, 80. Las edificaciones deberan contar con los espacios para
estacionamientos de vehiculos que se establecen a continuacion:

para edificios de educacion y cultura 1 cajon por cada 25 m2
construidos.

art. 82. Las edificaciones deberan estar previstas de servicios de
agua potable capaz de cubrir las demandas minimas, tales como:

N2 personas consumo total
personal admvo
8 100 lts/dia 800

personal intendencia

3 00 " 300
talleres

12 00 " 1200
planetario

250 25 " 6250

salon usos multivles

250 25 " 6250
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biblioteca

2 25 b 800
cafeteria

120 12 - 1440
computo

48 12 - 576
_museo

200 25 - 5000

fotal 22616 Its/dia
reserva minima de cistema: 22616 lts/dia 2 dias =45232 its

considerando 5 Its/m2 de construccion contra incendio : 6051 m2 *
51ts =30255 Its.

considerando 5 Its/m2 de jardin para sistema de riego : 2100 m2 *
5its = 10500 Its.

45232 Its. + 30255 Its. + 10500 Its. = 85987 Its. en cistema

art. 83. Las edificaciones estaran provistas de servicios sanitarios
con el numero minimo, fipo de muebles y sus caracteristicas que se
establecen a continuacion:

centros de inf. we lav eg

de 101 a 200 4 4 .

art. 95. La distancia desde cualquier punto en el interior de un
edificio a una puerta, o salida que conduzca directamente a fa via pub-
lica, sera de 30 metros como maximo.

art. 106. Para el auditorio se debera garantizar [a visibilidad de to-

dos los espectadores al area en que se desarrolla la funcion o espec-
taculo y la isoptica debera calcularse con una constante de 12 cm.

art, 122. Las edificaciones de riesgo mayor deberan disponer de
redes hidrantes, con las siguientes caracteristicas:

tanques o cistemas para almacenar agua en proporciona Sits
por metro cuadrado construido.

dos bombas automaticas autocebantes, una electrica y otra con
motor de combustion intema.

una red hidraulica para alimentar las mangueras contra incendio,
dotadas de toma siamesa de 64 mm de diametro, por lo menos una
toma de este tipo por cada fachada.

gabinetes contra incendios con manguera que cubra un area de
30 mts de radio y con separacion no mayor de 60 mts.

las mangueras deberan de ser de 38 mm de diametro.

no debera excederse la presion de 4.2 kg/cm.

art. 123. Los materiales utilizados deberan cumplir con los indi-
ces de velocidad de propagacion del fuego que establezcan las Nor-

mas Tecnicas Complementarias.

art. 135. Las casetas de proyeccion en edificios de entre-
tenimiento tendran su acceso independiente de la sala de funcion.

art. 142. Los cristales de piso a techo en fachadas, deberan con-
tar con barandales y manguetes a una altura de 0.90 mts del nivel del
piso.

art. 160. Cuando un registro deba colocarse en locales de trabajo
y reunion deberan tener doble tapa con cierre hermetico.

art. 169. Las edificaciones de recreacion deberan tener sistema
de iluminacion de emergencia con encendido automatico.

art. 182. Toda estructura debera disenarse para cumplir con:

1. tener seguridad adecuada ante las combinaciones de accio-
nes mas desfavorables.

2. No rebasar ningun estado limite de servicio.
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art. 196. Se consideraran como cargas muettas los pesos de to-
dos los elementos constructivos, de los acabados y elementos perma-
nentes del edficio.

art. 198. Se consideran cargas vivas los pesos de todos los ele-
mentos que habiten el edificio.
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VI.1 Programa de necesidades

Se llego al programa arquitectonico en base a platicas sostenidas
con gente del planetario “Luis Enrique Erro", localizado en el IPN; del
Observatorio y Planetario "Luis G. Leon®, de la Sociedad Astronomica de
Mexico A.C., ubicado en Tlalpan; Asi como el Planetario del Centro
Cultural Alfa, en Monterrey; y el Planetario del Centro Cultural Tijuana,
localizado en Tijuana; asi comola investigacion en [as visitas y obseivacio-
nes de esos lugares. )

1. una zona en la cual se puedan ver las estrellas y ver peliculas
espediales (planetario)

2. und zona en la cual se puedan llevar a cabo una serie de
exposiciones relacionadas con la astronomia (museo)

3. una zona en la cual el joven en edad escolar (en particular),

pudiera estudiar y consultar libros relacionados con la astronomia (sala
de lectura)

4. una zona en la cual se puedan dar cursos, pasar diapositivas o
clases especiales a nive! escolar y que contara con los elementos nece-
sarios para un adecuado funcionamiento del lugar (salon de usos mulliples

5. una zona en fa cual se puedan reunir a conversar y poder tomar
un refrigerio las personas que hicieran uso del centro (cafeteria)

6. una zona en la cual se pueda administrar el centro (zona
administrativa)

7. una zona en la cual se pueda mantener el inmueble (zona de
talleres)

8. una zona donde se puedan realizar investigaciones y que sirva
como informacion (centro de computo)

9. una zona para venta de souvenirs, o articulos alusivos al centro
(venta de souvenirs)

10.una zona enla cual puedan satisfacer sus necesidades fisiologi-
cas (sanitarios)

11.una zona que sirva como punto de desplazamiento a cualquiera
de todos los puntos relatados anteriormente (vestibulo general)

educar al visitante de una forma facil (visualmente), adentrandolo
alavida astronomica (planetario)

serpunto de referencia para esta ciudad (sitio de interes)
propiciar la adecuada convivencia familiar

generar fuentes de trabajo
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VIl Desarrolio del Proyecto Arquitectonico

VIl.1 Analisis de areas

1. VESTIBULO

INFORMES

TAQUILLA

CASETAS TELEFONICAS

VENTA DE SOUVENIRS
SANITARIOS PUBLICOS
CIRGULACIONES

SUBTOTAL
2. ZONA ADMINISTRATIVA
* OFICINA DEL DIRECTOR

CON TOILET
OFICINA DEL SUBDIRECTOR
OFICINA DE RECURSOS HUMANOS
OFICINA DEL ADMINISTRADOR
SALA DE JUNTAS
AREA SECRETARIAL
SALA DE ESPERA
SANITARIOS

GAJA DE PAGO

CHECADOR

3.75M2
2.25M2
4.00M2
38.00M2
56.00m2
696.00m2

800.00m2

29.00M2

26.00M2
24 50M2
25.00M2
42.00M2
11.00M2
11.00M2
32.00M2
2.50M2

2.50M2

BODEGA, PAPELERIAY ARCHIVO .

CIRCULACIONES

3. PLANETARIO
SALA DE PROYECCION

CASETA DE CONTROL

4, MUSEO

SALAS DE EXHIBICION

BODEGA

-. 5. SALA DE LECTURA

ZONA DE LECTURA
ZONA DE ACERVO

SUBTOTAL

SUBTOTAL

SUBTOTAL

SUBTOTAL

10.00M2
57.00M2

272.50M2

216.50M2
40.00M2

256.50M2

1312.00M2
84.00M2

1396.00M2

139.50M2
52.,00M2

191.50M2
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- 6. SALON DE USOS MULTIPLES : PATIO DE MANIOBRAS . 270.00M2

VESTIBULO 43.00M2  SANTARIOS 32.00M2

CASETA DE PROYECCION . 36.00M2 CIRCULACIONES 89.00M2

CUBICULOS PARA CONFERENCISTAS 111.00M2 SUBTOTAL  929.10M2

SANITARIOS © 7 49.00M2 9, CIRCULACIONES EXTERIORES N

BODEGA 49.00M2 SUBTOTAL  405.75M2 P,___h__l ANETARIO

TAQUILLA 225M2 TOTAL ACUMULADO 5450.85M2 D A

CIRCULACIONES 433.75M2 g ‘I}, ,?,
SUBTOTAL  730.00m2 N U R

7. CAFETERIA 'll; é g

AREA DE COMENSALES 184.00M2 O A O

VESTIBULO 14.00M2 b (I: BI/I

BARRA DE SERVICIO Y CAJA 12.00M2 E O C

COCINA GENERAL 40.00M2 N A

SANITARIOS 30.00M2 CENTRO CULTURAL UKIVERSITARIO,

‘ SUBTOTAL  280.00m2 ) . ClUoAD oE uEXIC.

8. ZONA DE SERVICIOS

AREA DE OBSERVACION 120.00M2
CENTRO DE COMPUTO 196.00M2
LABORATORIO DE GRABACION 22.50M2
CUARTO DE MAQUINAS 54.00M2

TALLERES 145.60M2
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
GENERAL
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DIAGRARMA DE FUNCIONAMIENTO

POR ZONAS

K4

ACCESO PEATONAL |

ESTACIONAMIENTD |
1
PLAZA TE ACCESO

| zona pe Mused

I"ZONA DE PLANETARID =

£ INFORMATICA

T
IZCINA IE OBSERVACION] ZONA DE RECECEPCION
JE |

| zona pe eisLiOTECA |
SAL. DE usOs MuLTIPLES]

1
| ZONA ADMINISTRATIVA |
ZONA IE CAFETERIA
Y
Z0ONA DE SERVICIOS

|

| ACCESD A SERVICITS |

A

] CENTRO DE COMPUTO
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Memoria de Calculo Estructural

El centro de Divulgacion Astronomica se encontrara ubicado en
Ciudad Universitaria, dentro del Centro Cultural, y estara comprendido de
acuerdo al R.C. en vigor en la zona 2 y pertenece al grupo C.

El modelo corresponde al genero de edificios dedicados a la edu-
cacion y cultura,

Caracteristicas generales del proyecto

La construccion esta integrada por un edificio de 2 niveles, en los
que se fiene en planta sotano el Museo, el Centro de Computo y el
Planetario; y en la planta principal se tiene Vestibulo General, Sala de
Lectura, Administracion, Talleres, Concesiones, Museo, Salon de Usos
Multiples, Cafeteria, y propiaments el planetario.

Concepto estructural.

Resuelto en 2 sistemas, horizontal y vertical; para el primero, la
cubierta en general, a excepcion del planetario esta resueita a base de
elementos prefabricados de vigas "T" y una estereoestructura a base de
aluminio recubierto con aciilicos comerciales.

La cubierta del planetario es a base de una doble cupula, com-
puesta de armaduras de aluminio y concreto; la cubierta extema es para
recepcion y proteccion de aguas pluviales e intemperismo; en cuanto a la
cubierta intema es para efectos de superficie de proyeccion y solucion
acustica.

El entrepiso tambien esta resuelto con prefabricados de vigas *T,
y en algunos casos con losas macizas.

Estructura espacial.

La estructura que se empleara en este proyecto corresponde al
metodo Ilamado triodetica, el cual fue patentado por el Dr. Heberto Castitlo
Martinez en ¢l afio de 1967.

La triodetica es una estructura en el espacio cuya solucion se
plantea a base de metodos matriciales de analisis, empleando programas
resueltos por medio de computadora, ya que se trata de una estuctura
hiperestatica con un muy elevado numero deincognitas, sin embargo, esta

misma caracteristica, la hace muy segura, ya que en caso de ocurir una
falla local de la estuctura, se efectua una redistribucion de esfuerzos,
subsistiendo aun el equilibrio.

El sistema estructural de triodetica, sera apoyado sobre una
triditrabe perimetral, las cuales se apoyaran directamente sobre colum-
nas.

El sistema esta formado basicamente por una reticula de aluminio
superior, una reticula inferior, separada de la superior por una distancia p,
la cual varia dependiendo del claro a cubrir y [as cargas a soportar, pifias
formadas por diagonales espaciales de aluminio. Esta estructura basica
forma modulos tipicos que unidos entre si constituyen la estructura total.

La tiodetica y su complemento la triditrabe, se apoyan fundamen-
talmente en la idea de hacer trabajar a la estructura bajo las condiciones
mas elementales posibles, y alos materiales que consfituyen la estructura
en una forma racional.

Las condiciones mas simples son que los elementos de la estruc-
tura trabajen a tension y a compresion exclusivamente, es decir, a
esfuerzos simples.

En cuanto al sistema estructural vertical.

esta compuesto de muros y columnas de concreto armado, los
cuales estan apoyados sobre zapatas corridas y aisladas, dependiendo
del sistema que soporte, asi como trabes de liga del mismo material.

Los muros que no sean de carga, estan hechos a base de tabique
recocido.

Especificaclones tecnicas.

concreto estructural fe= 250 kg/em2 en todos los elementos
estucturales,

acero fy= 4200 kg/cm?2.
Caleulo de los elementos soportantes.
Cimentacion.

Losas (vigas “T").
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Pantalla hemiesferica

Es una pantalla de 18 mts de diametro y 8.40 mts de allura, -

distribuida por la casa Carl Zeiss, misma del planetario Zeiss VI, yno es
mas que una geodesica, hecha a base de estructura tubular de aluminio,
y por el interior de la geodesica va recubierta con placas de aluminio que
a su vez van recubiertas de tefion color blanco mate, y estas placas llevan
perforaciones pequeiias, para la cuestion acustica, el teflon es para evitar

que se pegue el polvo, En e caso como el de nuestro planetarioendonde ~ ~

se fienen dos cubiertas, la pantalla hemisferica y la cubierta extemay dos
mures donde se apoyan estas, la parte intema de la envolvente extema
se recubre con fibra de vidrio (placas negras), de 2' de espesor, con
caracteristicas acustico-absorbentes, con el objeto de evitar el eco y
absorber el sonido, este material acustico-absorbente es utilizado en 2 de
los planetarios analizados, el de Tijuana, y el de Monterrey. El colornegro
es para que ese fondo de fibra de vidrio no resalte por las perforaciones
de las placas de aluminio perforadas que van remachadas a la estuctura
de la geodesica, y que forman la parte lisa intema de la cupula o pantalla
hemiesferica.
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Calculo de instalaciones
Instalacion Hidraulica.

Zona Administrativa
6 lavabos
2 mingitorios

6we

3.8 L/seg.— 0 50mm

Zona de talleres
6 lavabos
2 mingitorios

6we

3.8 Liseg—— 0 50mm

Sanitatios Generales
8 lavabos
2 mingitorios

B8wc

4.3 L/'seg— 0 50mm

12 unidades de gasto
10 unidades de gasto

60 unidades de gasto

82 unidades de gasto

12 unidades de gasto
10 unidades de gasto

60 unidades de gasto

82 unidades de gasto

16 unidades de gasto
10 unidades de gasto
80 unidades de gasto

106 unidades de gasto

Cafeteria

4 lavabos
2 mingitorios

4we

3.4 L/seg— @ 50mm
Salon de Usos Multiples

6 lavabos
2 mingitorios

S5we

3.6 L/'seg— @ 50mm

8 unidades de gasto
10 unidades de gasto

40 unidades de gasto

58 unidades de gasto

12 unidades de gasto
10 unidades de gasto
50 unidades de gasto

72 unidades de gasto
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Instalacion Sanitaria

Zona Administrativa

6 lavabos 12 unidades de desagie
2 mingitorios 8 unidades de desagiie
é wc 48 unidades de desaglie

68 unidades de desaglie

@ 4"——100mm fofo

Zona de Talleres

6 lavabos 12 unidades de desagie

2 mingitorios 8 unidades de desagile

Bwe 48 unidades de desagis
68 unidades de desagie

0 4"——100mm fofo

Sanitarlos Generales

8 lavabos 16 unidades de desagiie

2 mingitorios 8 unidades de desaglie

8we 64 unidades de desagie
88 unidades de desagie

0 4°——100mm fofo
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Cafeterla-

4 lavabos 8 unidades de desagie

2 mingitorios 8 unidades de desagtie

4we 32 unidades de desaglie
48 unidades de desaglie

PLANETARIO

0 4'——100mm fofo

Salon de Usos Multiples , c lI) g
6 lavabos 12 unidades de desagie E V T
2 mingitorios 8 unidades de desaglie N U R
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Swe 40 unidades de desagie R G N
60 unidades de desagiie 0O A O
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Sistema contra incendio

La distancia maxima que cualquier persona debera recorrer hasta
el extinguidor mas cercano no debera exceder de 15 mts.

El edificio contara con hidrantes tipo chico (riesgo de escaso

peligro), que se componen de manguera de 38mmOy 30 mts de longitud,
los cuales pueden ser manejados sin capacitacion.

Caracteristicas def equipo contra incendio. . o P |. A N E T A R l U

- valvula de 50 mm0O a una altura no mayor de 1.60 mts sobre el { \
nivel piso. . D A
. _— C I S
- manguera de lino forrada interiormente de hule o de neopreno de E
38 mmO y 30 mts de longitud. v T
. S N UG R
- bogquereles con chiflon de chorro de 12 mmO para incendios fipo T L
*A*, en donde el chorro no perjudique el mobiliario. 0
) . R G N
- tuberia de alimentacion de 100mm0. 0O A O
- presion del agua 1.76 kg/cm. C M
- almacenamiento de agua.compartimiento anexo a la cistema de D 1 I
alimentacion a red de instalacion hidraulica E O C
- el bombeo de agua contra incendio sera por medio de: N A
1 bomba electricamod. 11/2x2x 9 ¢ de 10 hp a 3500 rpm . : : CENTRO CULTURAL UNIVERSITARK,|
' |c1UDAD DE MEXICO.
1 bomba de combustion intema mod. 11/2x2x9cde 18 hpa

3500 rpm.
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Instaiacion klectrica.
Area de Talleres

A) Area de Talleres y Zona Administrativa
Luminaria de 4 lamparas empotradas con rejilla dfusora de
plastico de 30 0
1.- Nivel luminico= 500 luxes
2.- superficie 21*21=441m2- 57.75 m2= 383.25m2
1.C. = 21*21/(3.25* (21 +21)) = 2.80 -~ (C)
80% y 30% = 0.55 Coeﬁdeﬁte de utilizacion
0.70 Factor de mantenimiento
C.LE = 1000 *385/0.55*0.70 = 995454.54 lumen
lamparas 40 w -~-- 3100 Im
num. lamparas = C.L.E./ (lumen * lamparas)

num. lamparas = 995454.54 /(3100 * 4) =80.27 =80 luminaras

Zona Administrativa
Luminaria de 4 lamparas empotradas con rejilla difusora de
plastico de 30 o
1.- Nivel luminico = 600 luxes
2.- superficie = 14 * 21 = 294 M2 - 17.5 = 276.50 M2
1C. = 14*21/(3.25 * (14 + 21)) = 2.58 —--- (D)
80%y30%= 050 C..

0.60 FM.

T LCI=E0W TEIO0V (0.0V T V.0V )= J00Vwo el
lamparas 40 w —---- 3100 lumen

num. lamparas = 55300/ 3100 * 4 =44.59 =45 luminarias

B) Vestibulo General y Sala de Lectura

Vestibulo General
1.- N.L.= 300 luxes

2.- superficie = 29 * 29 = 841 m2

" 1.C.=29729/(4.00 * (29 + 29)) =3.62 - (B)

80%y 30%= 0.35C..
0.60 F.M.
C.LE. =300 *841/(0.35 * 0.60) = 1201428.57
lamparas 40 W ----—- 3100 lumen
num. lamparas = 1201428.57 / (3100 * 4)=96.88 = 97 luminanas
Sala de Lectura
1.- N.L = 700 luxes
2.- superficie = 14* 14 =196 m2
1.C.=14*14/(3.55* (14 + 14)) = 1.97 ------- (E)
80%y 30%= 0.50C.L
0.60 F.M.
C.LE. =700 * 196/ (0.50 ~ 0.60) = 457333
lamparas 40 w ----— 3100 lumen

num. l[amparas =457333/ (3100 * 4 )= 36.88 = 37 luminarias
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C) Cafeteria

Luminaria de 4 lamparas empotradas con rejilla difusora de plas- .

ticode 30 0

1.- N.L=500 luxes

2.- supetficie = 14 *21 =204 m2
1.C.=21*14/(3.60*(21 + 14))=2.25 ~-— (D)
80%y30% = 0.50Cl.

0.60 F.M

C.LE. =500 *294/(0.50 * 0.60) = 430000 lumen
lamparas 40 w ------- 3100 lumen

num. lamparas 490000/ 3100 * 4 = 39.51 = 39 luminarias
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D) Museo-

Planta principal
1.- N.L.= 600 luxes

2-superficie=35*14 =490 m2+ 175*14=245m2 = 735

m2-49m2=688m2

.C.=35*21/(4.40 * (35 + 21)) = 2.98 - ©
80%y30%= 055C..
0.70 F.M.
C.LE. =600 * 686/(0.55 * 0.70) = 1069090 lumen
lamaparas 40w ~—----- 3100 lumen
num. lamparas = 1069090/ (3100 *4) = 86.21 =86 luminarias
Planta Sotano
1.- N.L. =600 luxes
2.- superficie = 35*14=390m2 + 17.05m2* 14 =245 m2
735m2-74 m2 =661 m2
.C.=35*21/(3.30 * (35 + 21)) =3.97 ----—- (B)
80%y30%= 055C.L.
0.70 F.M.
C.L.E. =600 *661/(0.55 * 0.70) = 1030129 lumen
lamparas 40 w ------- 3100 lumen

num. lamparas = 1030129/ (3100 * 4) =83.07 = 83 luminarias

- E) Salon de Usos Multiples.
1.-- N.L. = 300 [uxes
2.- superficie =28 * 21 =588 m2 + 98 m2 =686 m2
1.C.=26.20 *26.20/( 5.10 * ( 26.2 + 26.2)) = 2.56 ----- (D)
80%y30%= 047CL -
0.60 F.M.
C.LE.=300 " 686/( 0.47 * 0.60) = 729787.23 lumen
lamparas 40w -----=~ 3100 lumen

num. lamparas = 729787.23 /(3100 * 4) = 58.85 = 59 luminarias
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F) lluminacion Exterfor = R . : m
1.- N.L= 50 luxes
2.- superficie = 24 m2 * 24 m2 =576 m2

1.C.=24*24/( 4.15* (24 + 24)) =2.89
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&) Centro de Computo. : : : : !
Luminaria 4 lamparas empotradas oon'rejilla difusora de
plastico de 300

1.- N.L. =400 luxes

"2.- supertficie = 3.14 * (8.25)2= 213.82 - (3,14 * (2.5)2) = 19.63 m2

PLANETARID
=194.18 m2

. . . » .
1.0.=13.93 ~13.93/(2.50 * (13.93 + 13.93)) = 2.78 ~-— (C) = : ) D A

80%y30%= 055C.L

0.60 F.M.
C.LE. =400 * 194.18 /{ 0.55 * 0.60) = 235369.69 lumen
lamparas 40 W ~------ 3100 lumen w

*lamparas = 235369.69 / (3100 * 4) = 18.98 =19 luminarias
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H) Planetario
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MEMORIA DESCRIPTIVA

El Centro de Divulgacion Astronomica se encuentra localizado en
la Ciudad Universitaria, dentro del Centro Cultural Universitario, al sur de
ta Ciudad de Mexico. :

Desctipcion del edificio

E! proposito del centro es el de desarrollar un espacio arquitec-
tonico que proporcione a todos los usuarios [os elementos necesarnios para
el desarrollo de cada una de las actividades de que constara este centro,
y esto se hace partiendo de un gran vestibulo , por medio del cual, el
publico se pueda desplazar hacia el area de interes que se quiera; para
la ubicacion de cada componente, se tomo en cuenta el servicio a brindar,
la relacion de cada uno de estos con e subsecuente, las caracteristicas
del terreno en cuanto a su topografia, asi como {a orientacion adecuada
para cada seccion, haciendo que el proyecto cumpla con su finalidad, que
es la de ensefiar y divertir.

El analisis del terreno mostro que el edificio deberia localizarse con
su fachada principal orientada hacia el sureste; esto es, para que el publico
pueda identificarla facilmente. Ya que la vialidad mas optma para e
acceso principal esta en la interseccion de los dos circuitos escolares que
pasan frente al terreno propuesto.

Se puede llegar al centro por dos formas, tanto por medio de
automovil como peatonalmente; la primera a un estacionamiento ya
construido en un terreno contiguo perteneciente al mismo Centro Cultural
Universitarioy de aqui caminar ala plaza de acceso, o bien, la 22 opcion
drectamentre a la plaza.

El proyecto lo conforma un edificio de dos niveles. En fa planta
principal con nivel de terreno +0.30 mts., se encuentra el Vestibulo, laZona
Administrativa, el Area de Talleres, El Planetario, el Area de Souvenirs y,
la Cafeteria; despues esta, el Museoy 1a Sala de Lectura, estos ya con
nivel de +0.15 mts; y, por ultimo, el Salon de Usos Multiples, este con nivel
de +0.70mts; en la parte baja ,0 nivel sotano tenemos el otro nivel del
Museo, el Centro de Computo y €l Planetario, todos con nivel de -4.20
mts. Ademas se cuenta en la azotea con una area de telescopios publica,
esta con nivel de +5.80 mts.

Se llega a la entrada principal por una gran plaza de acceso que
nos conducs al acceso del centro, la cual esta claramente definida por un
gran portico semicircular rematado con una serie de columnas, Este

acceso sifve a la vez como un pequeiio vestibulo, el cual nos conduce a
otromas grande y de este, el publico puede desplazarse a cualquier parte
en el interior del centro.

Al estar ya en el interior del centro, lo primero que se encuentra el
publico es un pendulo llamado de Foucault exactamente en el centro del
vestibulo, que a la vez de ser un remate visual, es un elemento que sirve
para demostrar que la Tierra gira sobre su ¢je y puede ser un primer foco

“de atencion. Este pendulo se encuentra colgando bajo un domo circular

que permite tener iluminacion natural en ¢ interior.

Como se dijo al principio, de este vestibulo el publico se desplaza
a cualquiera de las zonas que integran el proyecto. Siguiendo el sentido
de las manecillas de un reloj, iremos describiendo cada una de las
secciones de que consta el centro.

Empezaremos con el Museo, el cual consta de dos niveles. En e
nivel principal tenemos las secciones de Astronomia y Biologia; aqui se
tiene un gran domo que permite la iluminacion y ventilacion natural,
ademas se encuentra el acceso interior al Salon de Usos Multiples, asi
como las escaleras que permiten el descenso al piso inferior donde se
tienen las secciones de Geologia, Fisica y Quimica. Tambien se cuenta
con una bodega en este nivel inferior y setvira para guardar elementos de
uso del mismo Museo,el acceso al Centro de Computo, acceso al Plane-
tario, asi como una salida de emergencia.

Despues esta el Salon de Usos Multiples que puede ser utilizado
para diferentes fines, como una extension del Museo cuando sea nece-
sario, por ejemplo. Tambien puede ser ufilizado como cine ya que cuenta
con sala de proyeccion,asi como cubiculos para conferencistas, bodega
y sanitarios generales, asi como salida de emergencia. El Salon de Usos
Multiples tiene acceso exterior que sera utilizado cuando el resto del
Centro este cerrado y se tenga algun evento especial.

Siguiendo con el sentido delas manecilias del reloj, esta la cafeteria
que tiene dos accesos; uno interior y el otro exterior; y cuenta con cocina
y patio interior, aunque lo que se servira seran solo refrigerios o comida
ya preparada y ademas cuenta con servicios sanitarios y telefonos publi-
cos.

Despues esta el acceso principal al centro el cual en cuanto a su
fachada es en su mayoria de cristal, esto es para tener lo mas que se
pueda de iluminacion natural y aqui se encuentra la taquilla y el modulo
de informacion; tambien estan los sanitarios publicos, asi como los tele-
fonos publicos. Inmediatamente despues se encuentra la Sala de Lectura

PLANETARIO
- ~

MY OR-HZMO
ZOROPOHOS =Y
PO-ZOZORH MR

CENTRG CULTURAL UNIVERSITARI,

|CIUDAD DE MEXiCQ.

pag.52



que contiene informacion astronomica y temas afines; es pequefia pero
lo suficientemente grande para satisfacer la demanda del publico usuario,
su acceso es franco e inmedato y cuenta con anaqueles y mesas de
trabajo.

Saliendo de la Sala de Lecturay siguiendo con el orden establecido,
esta el Area de Venta de Souvenirs, el cual tiene diferentes tipos de
souvenirs todos relacionados con el centro.

Inmediatamente despues esta el acceso al Area de talleres. Aqui
se encuentran los falleres de Electronica, Optica, Fotografia, Disefio
Grafico, Mecanico, Sanitarios Generales de trabajadores, Cuarto de
Magquinas, Patio de Maniobras, asi como escaleras que suben ala azotea
por la cual los trabajadores pueden llegar al Area de Telescopios, para su
vigilancia y asesoria; en si la mayoria dei Area de Talleres es restringida
al publico, con excepcion de Ia gente que vaya a los talleres de Optica o
Fotografia que estan intmamente relacionados con el Area de Tele-
scopios.

El Area de Talleres tiene conexion con el Area Administrativa, la
cual consta de oficinas para el director con toilet, Sala de Juntas, Subdi-
rector, Recursos Humanos, Administracion, Area secretarial, Archivo,
Bodegay Papeleria, Checador, Caja de pago, Sala de Esperay Sanitarios
.Esta Zona Administrativa tambien tiene acceso por el exterior y cuenta
con su propio estacionamiento con caseta de vigilancia.

Tanto el Area de talleres como la Zona Administrativa tienen patio
interior que sirven para tener iluminacion y ventilacion natural,

Despues se tiene el Planetario que cuenta con tres accesos, dos
desde el interior del Centro; uno por la parte principal, que es por el
vestibulo general y otro por la parte inferior que es la conexion con el
Museo en fa planta sotano, como se menciono lineas atras.

Y el tercero que es exterior y da hacia el estacionamiento publico,
aunque este sera utilizado solo cuando el resto del Centro este cerrado y
servira unicamente para el acceso al planetario.

El Planetario contendra dos tipos de sistemas de proyeccion, El
primerollamado Planetario que servira para ensefar las posiciones delas
estrellas, planetas, constelaciones, etc, en determinado momento del
tiempo, este es el sistema tradicional para este tipo de edificios; en cuanto
al segundo sistema, llamado Omnimax, es uno de los mas modemos y
este se utiliza para proyectar peliculas en un arco de casi 180 grados y

cuya proyeccion solo puede ser realizada en este tipo de edificios, por eso
la utilizacion de estos dos tipos de sistemas.

El Planetario cuenta con un cuarto de control, desde e cual se
controlan todos los aparatos del Planetario, como son los proyectores,
bocinas, los mismos sistemas de proyeccion y esta relacionado con un
laboratorio de grabacion.

La cupula que cubre el Planetario puede ser vista a traves de los
vanos formados por los muros que rodean el Planetario, y esta puede ser
vista desde cualquier punto del interior del edificio.

Junto a uno de estos muros y pegado al Museo se encuentra la
escalera que pemmits subir al publico al Area de Telescopios, donde
podran hacer uso de estos, ya sea para poder ver la ciudad o poder
observar el cielo, y quiza tomar alguna fotografia de algun cuerpo celeste
cercano, esto a nivel no profesional, debido a las condiciones especiales
que se requieren para hacerlo de dicha manera. Esta area esta re-
lacionada con los Talleres de Optica y Fotografia, donde el publico puede
ya sea revelar las fotografias tomadas, o bien poder construir un tele-
scopio casero.

Por ulimo dentro del edificio y en la planta de sotano se encuentra
el Centro de Computo, el cual se encuentra debajo del vestibulo y
rodeando el pendulo. Como se djo anteriomente el acceso es por la
planta baja del Museo.

Este Centro de Computo puede ser usado por el publico a nivel
informativo y a su vez pueden observar el movimiento del pendulo, tal
como lo observa el publico que se encuentra en el vestibulo general;
debido a que estara enlazado con el Instituto de Astronomia y Fisica, en
determinado momento podra ser dividido para hacer algunas investigacio-
nes, por parte de los trabajadores del Centro o el mismo publico usuario,
sin interumpir el sewvicio a los demas.

Pendulo de Foucault.
Este pendulo prueba que la tierra gira.

Jean Foucaultuso un pendulo en 1851, paradar la primera, directa,
experimental prueba que la tierra gira.

Supongase que la Tierra no gira. Desde que el pendulo esta
colgando en tal forma que nada puede cambiar su direccion de balanceo,
se puede observar que el balanceo es siempre en la misma linea recta.
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Entonces, porque parece cambiar la direccion el pendulo?
Porque laTierra esla que gira. El pendulo parece cambiar direccion

porque tu estas parado sobre la Tierra, y es la Tierra la que gira en lugar
del pendulo.

Criterio de Costos

El costo por metro cuadrado de construccion sera de h$1,500.00 o ’ a 0
00/100 segun el analisis de costos de acuerdo al genero del edificio, . PLAN E T A R | |
teniendo en cuenta su tipo de acabado, aspectos constructivos, ubicacion,

etc., por tanto el precio sera de n$9,076,500 00/100 D A \
Financiamiento. cC I S
E V T
Debido a que el proyecto se encontrara en terrenos de la propia N U R
UNAM vy sera de lamisma institucion, e financiamiento de la obra se hara L
con recursos de le federacion, a traves de la propia universidad. T ()
A ) R G N
Una vez construido el cenfro, este sera amortizado por medio de 0o A o
concesiones que se otorgaran a particulares, o que manejara la propia
universidady estas concesiones seran, por ejemplo, la cafeteria, el alquiler C M
del auditorio o salon de usos multiples, asi como la venta de souvenirs, la - D 1 1
renta de telescopios, los talleres de fotografia y optica, contando tambien
con las cuotas de entrada tanto al centro como al planetario. E O C
N A
[CENTRO  CULTURAL UNIVERSITARI,|
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