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1. OBJETIVOS.

GENERAL

Realizar una revision pibliografica sobre el talco v sus
propiedades. ‘

PARTI CULARES

Dar 'a conocer sus prxn:xpales usos dentro de la industria
cnsmétxca Yy Farma:éUtxca

‘Dar -a- conacer »155 diferehtés pruebas oe control de calidad gue
se le aplican, como:materia prima y en }los. productos elaborados de
los cuales es canstituyente.

Recopilar.'las ‘normas establecidas por diversos oroanismos
acerca .de los requisiteos gue debe cumplir para su-uso. .




2, INTRODUCCION.

Siendo México un pais en el que 1la 1industria minera
representa un porcentaje significativo de 3.2 % de la
produceidn industrial total, vresulta up importante capitulo
dentro de su desarrollo econémico, social y demografico
y adquiere continuamente mayor interés por parte del gobierno
federal a traves de las dependencias directamente
relacionadas con ella, como es-'la Secretaria de Energia y
Minas Paraestatal y la Secretaria de Comercio.

Una parte sumamente importante en el econjunto de la
mineria nacional, lo representa el aprovechamiento de 1los
minerales no metdlicos que, gracias a los avances de su
tecnologia. encuentran cada vez mayor aplicacidn.

El incremento en las necesidades del pais de mineraies no
metdlicos ( por ejemplo talco y mica ) para diversas
industrias como son: ceramica. pinturas, insecticidas vy
papel, aunado al poco conocimiento que de ellos se tiene,
sobre todo en el aspecto de localizacion de los depositos que
satisfagan las normas exigidas por les consumidores ha
ocasionado un aumento continuo en el volumen de las
importaciones. (1)

Las industrias gue emplean esta clase de minerales para la

elaboracion de sus productos, adguieren cada dia mayor
importancia en el pais, con el consecuente incremento de
beneficios nacionales, representados por el aumento de

inversiones en el ramo de las industrias de transformacién v
producteos elaborados.

Dentro de este tipo de industrias tenemos las de (2)
~ Cerdmica
- Cosméticos
- Farmaceuticos
- Hule
- lpsecticidas

- Papel



- Pinturas

- Vidrio

Sin embargo, la importancia de los minerales no metdlicos
consiste no Gnicamente en su empleo como materia prima. 5ino
que ademds representa un factor necesario para la obtencion
de diferentes productos, como son: papel, muebles sanitarios,
pinturas, etc. (3} .

Dentro de los minerales existen dos grandes grupos:

a) Minerales metdlicos

b) Minerales no met&licos

A este Gltimo grupo pertenece el taleco, al cual se avocara
el presente trabajo, en cuanto a su grado de empleo, de
acuerdo con las normas y especificaciones requeridas para su
uso dentro de las industrias cosmetica y farmacéutaica.

El talco es una especie mineral de origen secundario.
formado por las alteraciones de silicatps de magnesio.

Al talco se le considera generalmente ¢o6mo uno de los
ultimos productos de alteracion, +Yormado principalmente a
erxpensas de otros minerales. Se halla en la naturaleza
intimamente asociado con otros silicatos de magnesio de su
misma familia: tremolita, serpentina, antofilita y otros
comp: magnesita, mica y clorita.

El talco es un :silicato de magnhesio hidratado
IMgO.48i02. H=0 tedricamente: 1-31.7 Z mg0, 63.5% SiD= v
4.8% HaD. Su cristalizacién es monoclinica pero rara vezr se
le encuentra cristalizade, [la’:manera como se presenta en la
naturaleza :es . en:’'masas’. térreas. en hojuelas de aspecto
micdceo y en masas fibrosas

1o hacen deseable para su uso en la
suavidad. lustre. gran pocger de

Las propiedade
industria son:: su-
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absorcién de humedad y ser un material inerte quimicamente
hablando, su alto punto de fusioén, baja conductividad
eléctrica y calorifica.

El intervalo de color para el talco crudo va del blanco al
verde o café. El talco no se obtiene abselutamente puro ya
que los depdsitos minerales contienen cantidades diversas de
impurezas , principalmente fierro, gue le confiere color
verdosao, de ahi que 1los talcos con alto grado de pureza
exhiben un color blanco; otra impureza que generalmente se
encuentra es asbesto.

Cabe hacer notar que, en general, cada i1ndustria
consumidora de talco requiere de determinadas caracteristicas
segin sea el producto a elaborar. En las industrias
cosméticas y farmaceuticas. Daoo gue los productos elaborados
se destinan al uso humano, el talco empleado por ellas oebe
cumplir ciertos requisitos mas rigurosos que para las otras
industrias dénde tambien se emplea. Se le debe de hacer un
andlisis que comprenda pruebas fisicas, quimicas vy
microbiocldgicas.

Sus principales usons dentro de dichas industrias spn: como
medio filtrante, lubricantes en la elaboracien de tabletas,
asi como materia prima en diversos productos cosmeticos tales
como: talco perfumado, polvos compactos, desodorantes,
antitranspirantes., etc.



3. GENERALIDADES.

3.1. DBTENCION. .

3.1.1. DEPOSITOS. NATURALES.

Los - minerales  no metdlicos forman parte intrinseca de la
moderna sociedad industrializada y una de sus caracteristicas
principales’  que  1os - diferencia de los metales es gque, en
algunos casos, sus . - propiedades son conservadas hasta el uso
final del - producto’:cémo es el caso de la mica. talco.
asbesto, canlin...grafito, etc. (4)

La clasificacién, .basada  en su composicion guimica es la

universalmente: aceptada. _Las principales divisiones de dicha
clasificacidn:son:  (3) ) y s :

1. Elementos nativos. 7.

2. Sulfuros. 78+ Bar.
3. Sulfosales. . ?, F5é¥é os.;

4. cxidos.
a. simples y maltiples.
b. hidréxidos.

“Sulfatos.

S. Haluros. " Jungstatos.

&. Carbonatos. 712, silicatos.

Los silicatps son un 'grupo muy . especial, porgue torman la
gran mayoria de las rocas de nuestro planeta. A este qrups
pertenece el talco.



La opinidn general respecto al origen de los depésitos de
talco se inclina a creer que, para que haya formacion de
talco, es necesaria la existencia de metamorfismo en alguna
de sus manifestaciones. (&)

El metamorfismo es un proceso por el gual las rocas
existentes en el interior de la corteza resultan modificadas
por la influencia del calor. presion y cambios gquimicos. (7)

Los yacimientos mds importantes de ‘1los cuales se obtiene
un gran volumen destinado . principalmente :a la industria
farmacéutica y cosmética dadas sus caracteristicas son: (8)



i.
2.
3.
4.
S.

Estados Unidos

Noruega y Finlandia

Brasil
Francia
Italia
Grecia
Rumania

11,
212,

13.
14,
15,
16.

Africa del: Sur..
C.E. 1 .
India

China

Corea
Australia



En la década de los sesentas, el procucto de
eleccién para usarse en los cosmeticos fue el provemente de
Italia, Sin embargo. en los afos sstentas los costos y la
competitividad provoce tomar a coens:ideracien el uso os talcos
menas caros tales como 1los provenientes de los principales
depositos de Estados Unidos: IMontans. @labama. Nueva rork v
Carolina del Norte. (%)

Depositos Mexicanos

En México son pocos los depésitos de talco que se han
ecstudiado en general. (1)

i.as zonas mis conocidas son las ael Cafion del Novillo en
Tamaulicas; la de Aramberri en Nuevo Leon y le de Acatlan, y
Tehuitzingo en Fusbla. (:1)

Los depositos oe <slco v @spesto estan relaclionados
intimamente con los cdiques y fellas, o tal manera gue Ias
cuergss més 1mportantes se locslizan en <.loe. En los ludares
gende disminuye la lteracié~ en serpent:nas  yYaé no

observan practicamente arioramients 0 anbe2stos v i
s& encuentre soio, &n Torma 0= cuerpos ienticularesg aislég
de esta Maners S& presanta =n fampRere . NuevD LEon.

En la =<ana de feetlan. Puebla, hay €©vioencia of QUE
ciercas CAap2s, que cr1gihalcrente  conteman  Qismentos
magnesianos al tiem>o de wepositarse, Fueron posteriormente
transFormados en ueposSitls de tzlco al scorevenir e
metamorfismo.

Dtras dr-eas de importancia en Fuebia san: Tecomatlan,

Piaxtla v Cerro Gordo.

Q- dep isito gue puede acquirir wmportancis debiso a sus

przicién aqzografice es el 4e Real del Castillo en Eeje
nia. (12




B.C. Norte
Chihuahua

Nuevo Ledn
Tamaulipas
Durango

Jalisco
Quereétaro
Hidalgo
Puebla
Guerrero
Daxaca



3.1.2 OBTENCIUN'PDR METODOS. SINTETICOS.

_El

Lai
partiendo - o

A o de otros compuestos mas
sencillos

(14)

E1 inéerés es :géc:éh en el campo de la quimica
ingrganica _extendida en afios recientes pues muchos
compuestos impurtanc:a industrial o

Farma:éutx:é se elaboran por sintesis.

El campo de la sintesis inorganica #s complejo debido a la
gran cantidad de aspectos que se deben tomar en cuanta tales
como:  la sistematizacion de reacciones auimicas con
termodin&mica y cinética, la determinacidén y prediccion de
estructuras, la correlacioen vy prediccion de propiedades
fisicas, la teoria oel enlace gQuimico, el andlisis, disefo y
manipulacisén de aparatos de laboratorio. esto dltimo debido a
que la eleccidn del equipo se apoya en las siguientes
consideraciones: la pureza exigida de lps productos
preparados y el uso de condiciones extremas de trabajo.

En este caso. el talco pertenece a 1los silicatos cuyo
principal constituyente es la silice que, a su vez, es el
constituyente mds comin de la corteza terrestre. Su estudio y
el de sus compuestos fue inaccesible para los investigadores
durante muchas decadas. Existen varias razones para ello: en
primer lugar los silicatos son casi totalmente insolubles en
cualquier disolvente excepto en aciaoo fluorhidraco, por lo
cual ne pueden separarse o0 investigarse por metodos de
disolucidén. En segundo lugar, sus reacciones termicas oe
transicion, inversion, fusion o congelacien son lentas y poco
definidas. (15}



Esta resistencia a 1lbs métodos clasicos de investigacisn
demuestra. por si misma, que los silicatos son tipos de
compuestos diferentes de los é6xidos, acidos, bases y sales
normales de la guimica inorganica.

Los datos de obtencidn del talco por metodos sinteticos
50N potos., y casi todos ellos son con fines de estudio acerca
de su formacién, es decir, las condiciones pero jamas con el
fin de pensar en proveer una proouccion mediante sus
sintesis, tal vez debido, cémo se vera mas adelante a las
condiciones especiales que se reguieren.

Dentro de 1las referencias consultadas se encuentran
diversos metodos.  La referencia mas antigua data de 1956 en
la cual se menciona que el talco artificial se gbtiene
tratando silicato sédico con solucadén de cloruro magnesicao,
lavantdo y secando el precipitadc obtenidao. (186)

Los otros metodos para -obtener talco artificial se basan
en la . simulacién ' en el- ' laboratoric de las condiciones
naturales  ‘de su formaci6n:’ “metamorfisme niarotermal, es
decir, empleando . tanto.  presiones  como temperaturas altas.

Algunos de. dichos Metnuu§4sé'enumeran continuaciofn:

vapor i de  agua. sobre una

- Se forma talco por la accidn ;
‘acial 11ic1co..- (172

mezcla de cloruro.de maanesie’

La reaccion es:

3MOC1= + HaO 1Si0= + H2D + 6HC1 + H=0

- Se estudio el mecanismo de formacion’ del talco a partir oce
hidroxido de magnesio en solucion de. silica que involucra la
reaccion - en el ‘sistema MgD-SiD=-H=0 'con 'un nroceso oe
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disolucién del Si0z s6lido. Se considera como primera etapa
de la reaccién la adsorcién de 1a solucidn de silica por el

- hidréxido de magnesio vy se sugiere la pos:ble formacion de un

enlace Mg-D-5i.

La silica adsorbida . se trata.. hidrotermalmente v a
temperaturas mayores a 420 °C se forma.talco.

La reaccién es de primer orden y se puede reprasentar como
sigue:

Mg (OH)z + 8i0z —--—=> - MOxSiz0st0H)a =——=> 3 1190 * 4510z * H=0
Serpentina Talco

- Dtros métodos propuestos para 1a sintesis “de tal:n a partar
de cuarzo son:

a) Empleando cuarzo junto con . magnesita ' tratado
hidrotermalmente dentro de un intervalo de temperatura de 200
= 400 oC y a presiones. de vapor de 13.8 a 6%1.01 atm. (18)

La reaccidn es @
HaO + 4Si0z + 3MgC0s - ~——=>  3MQ0 + 48i0z - HaD + 3CO=
b) A partir de mezclas de periclasa, cuarzo y agua sometidas

a temperaturas de 600 -.750 ©c y .a @ presiones de %90 a 1980
atm. (19 i

La reaccidn es:

3MgD  +  4Si0a + HaD  =——=> = 3MgD° 4510z~ HgO
Periclasa Cuarzo Agua‘ . Taleco
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.cuales se-hiciero

Garzo'y ca&lxnxtﬁ. Jas
1ntervalu de temperatura
de 8% atm.

c) Dtra me=cla empleada e

de 250 ~ 300 8C

5.~ Reaccion . hiorotermnal i empleango
mezclas de dlér:do de’ 5111c:o con soluc:unes

por un lapso no menor a 24 hnras (25)

3.1.3. Tratamiento a senuxr’ Dara s, usﬁA bnster;nr enia
1ndustr:a., e e T

La obtencion de mingrales i1ndustriales ‘imolica ’ una ‘serie de
operacianes dentro de . les actividades wmineras (26) {27
tales como la extraccion y la trituracion. (28

El nimero vy variedad de estas operaciones lo determins la
la naturaleza del mineral y la forma en Que se desea dicha

.substancis. (29)

El tratamiento gel talco reawiere tradicionalmente de
procesos por via seta. Las tecnicas inciuyen: flovacion. (30
sedimentacion. hiorociclonacion. separacion magneTtica.
clasificacion y teécnicas de molienda. (31)

El procesamiento del talco es comblicado por <1 necno ae
oue se desea gue su color sea blance. (25)



A chtznuac:ﬁn se presentan dxaqramas en gue se muestra el

una subsidiaria. propiedad de la
dos minas de talco en Vermont
“en el condado de Windsor.

El talco'se :e s en - grandes bloques, se entrega a la
planta de flotacidny; .gonde. se elaboran diversos talcos con
alto grap . de’calidad.,” Se ' utiliza este método oebido a la
presencia - ge..*minerales: ferrosos. 05 cuales alteran la
coloracién del talce. ( ver figura No. 1 ).
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FIGURA No. 1
PROCESAMIETO DEL  TALCO EN LA INDUSTRIA WINDSOR MINERALSX

Mina de talceo

v
Trituradora

r——~———;———-——— CriLadn --———--————--—-._____I

Abajo del tamafio : e Arriba del tamafio

Trituradafa g'réguria

con separadnr de aire

-vFlbtgcioh:

o 3
Parte sépaﬁada'f . Sedimento > Residuos
oy .
Clasificador
PartE,Separaﬁa;,, _ sedimentos
v : v
Agua - - Filtracion
~Taquéte‘ . 'Filtrado”
Mnliénda»ad ciona ‘Disfralucxon

"Diétriﬁuc;'
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b) La compafia Eastern Magnesia Tale | ahora llama Engelhard
Miperals and Chemical Corp..) fué una de las pioneras de la
industria del talco en Vermont, al 1nicio sélo empleaba tecnicas
de molienda, actualmente se obtiene un prooucto de malla 200 antes
de la flotacion y de someterlo a cribas vibrantes. Las cribas
separan los productos mas pesados que contienen nequefas
cantidades ae niquel, fierro vy cobalto. Las mezclas de talco-
maghesita se someten al proceso de flotacion. El prooucto de la
flotacidén contiene particulas de tamafo grueso que se someten a
una filtracion mediante un filtro cilindrico rotarorio al vacio.

Lo retenido en la filtracion, se seca, pulveriza y finalmente se
clasifica antes de su envio. El diagrama de procesos se observa
en la figura No. 2. )



FIGURA No, 2
PROCESAMIENTD DEL TALCO. EN.LA INDUSTRIA ERSTERN MAGNESIA TALE
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PROCESD TIPICO DE TRATAMIENTO.D!

Un proceso  tipieo de . tratamiento’ ‘de’ minas de.
tremoliticas se muestra a:contipuacion,:

.'Figura‘ No. 3:
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d) por dltimo, en.la figura No. 4, se presenta el diagrama de
proceso’ de la Compafia” Southern Talc:

FIGURA No. . 4" .

PROCESAMIENTO DEL TALCO EN LA COMPARIA SOUTHERN TALC

Triturado Molienda. : Ciaéifiéaéi on Productes

Alimentacien ' R Clasificador .

Trituradora’

v
Molino ‘de
martillos

—> F(dlvn ik

v L s .
Malleq: ——————————— > Branulos

A. Trituracidn.-—

Virtualmente todos los procedimientos de trituracién tienen una
fase comin que es el desmenuzamiento preliminar y se divide en dos
partes: una de terrones y otra de finops. (32). Sigue, despues de
la trituracién, la operacion de molienda peara llegar al producto
final, el cual generalmente debe cumplir cilertas especificaciones
en cuanto a tamafo de particula. (T3



B. Molienda.-

La molienda tiene como fin ocarle al prooucto Final el tamafo de
particula reguerido de acuerdo al uso destinado., (34) {35 La
eleccidon de l1la clase oe maguina usaca dependera oel tamadfo ae
grano deseado. dureza, caracteristicas Tisicas del mineral,
coeficiente oe friccion, aghesivicao. contenido de  humedat.
caracteristicas de flujo v tendencia & aglomerarse al ser somstido
2 alguna presioen. (36) (37) Acemas =) equipo de molido que se
emples no debe alterar oe ninguna manera la coloracicn ocel taisze,
dado gue ésta es una caracteristica esencial. i138)

C. Flotacion.—

L& flotacién es una tecnica para separar ies mihgrales
+Finamente divididos asociados al taico. i39) (40) (41) El orocesc
se bpase en ia arinidad oe superfiGiSs OCOreparadas os  manera
especial hacia 1las burbujlas de &ire. L& S9EPuma  SE  ToOrma
introduciendo aire dentro d= una mexzcla el miperal finamente
dividido &n sgua Yy un agente espumant®. L0S MINBrsles con uns
afinidad especifica por las surbujas de =2irve suben a la superiicis
de la espuma Yy asi Son separscas GE acuellas GQuUE “usron mojadas
por el agua. (42) (43:

a flotacien se emplea pare separar me3Icies selrdo-solizde,
fquide-liguies y solido-liouicc, &ste ultimc =% el empleago en el
ratamiento del talce.

o

D, Separscion maghetiCa.-—

En  esta tecnita se wsan i85 FUBrIes maqnhEll
las  parTizuias os iv2rente COMDoS1CIpn,. Y
propiedages ~magneticas. incustrielmente se il
remocitn 08 TFierros en QiTer2NIPs tI1pDE S minera
“recusntemente £2 oresentan &n @@ taloco enioe -
igeran IONTamINANTI¥S, [-3-324) aroczgimiento S&
=arn &l Fin cE pur:Tizeric. (42,
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E. Clasificacién.—

EAsté"tét:n.ica" (~muyv empleada para los minerales finos)., los
clasifica:basdndose en sus velocidades de desplazamiento en un
fluido ‘bajo’la-accidn de’ la gravedad ¢ de una fuerza centrifuga.

5.2.  PROPIEDADES DEL TALCO.

La unidad estructural de los silicatos es un tetraedro -el
tetraedro SiOs cuyo centro esta ocupado por un cation de silicio y
los vértices por cuatro iones oxigeno. (45) La uni6n entre los
Atomos de dicha unidad se consigue por comparticion de electrones
entre dos atomos, lo que da lugar al enlace covalente. (46)

La estructura resultante es muy consistente y los minerales
dotados de este tipo de enlace son muy estables e insolubles y
tienen puntos de fusion y ebullicién elevados. De ahi la
denominacién de "silicatos insolubles”

Los silicatos “insolubles" tienen estructuras dominadas por el
ién 6xido. Como los cationes de gran carga: Si** , Al3", son
pequefios y compactos, tienen un papel secundario en la
determinacidén de las estructuras.

Las propiedades fisicas como dens:idad, dureza e indice de
refraccién, dependen casi por completo de la dispogsicion del
oxigeno.

Otras caracteristicas gue poseen es que todos ellos son
quimicamente inertes. Las propiedades que los distinguen vy
determinan su uso son estructurales o tienen relacion con
fenémenos de superficie,.

Los silicatos se dividen en:

a) Silicatos en cadena y
b) silicatos en capa, a este ultimo pertenece el talco.




[
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a) Sili:atns’én cadena.—

Son formaciones unidimensionales de tetraedros de silicato gue
comparten dos oxigenos por tetraedro. Como estas cadenas consisten
en uniones de Si-0 de caracter covalente en un 50 % son dificiles
de . romper. La neutralidad electrica se mantiene colocando un
nimero suficiente de cationes. genperalmente potasio y calcio,
entre las cadenas. El enlace entre las cadenas préximas es de tipo
electrostitico originado por la interaccidén del campo positiva del
catién con el negativo de las cadenas de silicio. (38)

Por ser mids debiles las fuerzas electrostaticas que  las
covalentes, las cadenas de silicatos se separan - con facilidad
entre si dando lugar a las estructuras Ffibrosas .tipicas:. del
asbesto. p i

b) Silicatos en capa.-—

A estos pertenece el talco, las micas. las bentonitas.
caplinitas e ilinitas. Las laminas individuales de silicato de los
minerales en capas constan de tres planos de atomos: uno de ellos

. {B) contiene todos los atomos de oxigeno de la base ae cada
tetrardro, otro (A) con los okigenos en el apice de los tetraedros
Ys por ultimo, una capa de atomos de silicio (1V) emparedada entre
los huecos tetrdedricos. La capa A splo contienen un tercio de los
Adtomos de oxigeno de la capa B, y. por tanto existen vacantes en
los planos apiculares de las ladminas de silicato. Estos huecos se
ocupan muchas veces con iones hidréxido, cloruro y fluoruro. (38)

l.a disposicién de las laminas sucesivas de las estructuras en
capas es AB BA AB BA...., tal como se encuentra en las micas,
talco y bentonita. Las laminas sucesivas de tal disposicion se
encuentran firmente unidas entre si por las interfases de apice a
dpice. El material que siempre las cementa es brucita, Mg(OH)z , o
hidrargilita, Al (OH) s, de los cuales desaparece el numero
suficiente de iones hidroxido como para compensar, de una forma
parcial o total, la carga negativa del macroamon silicato. El
material de cementaci60n es responsable. en gran parte, de las
caracteristicas de los silicates y, en especial. de la facilidad
con que se exfolia una determinada capa de s:licato. Esto Oltimo
siempre sucede en las caras B-B de las capas va gque. en estos
puntos, resultan mas debiles las fuerzas de enlace que en el resto
de la estructura.
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TALCD.

La defipicidn. de la. CTFA { Cosmetic \Tuxleénés & Fragance
Association) para.el talco es»la~siguiente= () .00

€8s un sih:ato de _magnesio hxdratadn ‘an -Forma de polvo (9) de
origen natural, -algunas veces:conteniendo- una pequefa porcion de
silicato de aluminio; su 'Fdrmula ‘Bs oth 48i0x H,u. Teéricamente
su camposicién porcentual es. {47)
31.7 %, ~ M0
63.5 %2 -~ §i0
4.8 4 ~ Ha0

Al talco también se le denamina: soapstone ( piedra de jabon),
esteatita, tiza francesa, todos son compuestos similares. (1)

En este silicato . no existe material de cementacien entre las
caras B— B . de las capas sucesivas, silicato-brucita-silicato.

Estas ' capas se mantienen unidas entre =i nor fuerzas de Van der
Waals. En- consecuencia los talcaos se exfolian con facilidad por
los plapps B — B. La facilidad conh que se oesplazan las capas es
responsable de la. suvidad y tacto untupso caracteristico del
taleco.. (482

El talco es el mineral mds planco qQue se conbce cuando S
encuentra. en estado puro, pere cuando se encuentra aseziado a
impurezas puede presentar un £olor grisiceo debido a la presencia
de o6xido de fierro o silicako ferrico de magnesio, mientras que el
silicato de calcio y el carbonato de calcic provocan su poder
abrasivo, (49) (50) Las imourezas presentes se disuelven con
facilidad como cloruros. colocando el talco a ebullicién con acido
clorhidrico al 2% y posteriormente se eliminan en el proceso de
lavado, finalmente el talco se seca a 100 8C. (SO

Se adhiere facilmente & la piel. Posee una transparencia y
luminosidad especial gue se <trnasmite 2 las polvos gue lo
contiegnen. E1l talco purp se caracteriza por su extrema suavidad
No. 1 en la escala de Mohs. A pesar de que e} talco ouro es tomago
como " estandar " para la escala antes mencionada. algunos talces
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comerciales pueden ser mas duros dada la presencia de impurezas y
minerales asociados, tales. como dolomita, calecita, tremolita y
cuarzo. (?) ~{51) (52) Mientras que el silicato de maagnesio y el
carbonato de calcio provocan su poder abrasivo. (9) (50)

La comp;osicién mineral del talco puede variar dependiendo de la
localxzacxén gengré-Fica del depdsito como se muestra en la figura

“No. §

' ‘ FIGURA No. S
vnnmcmn EN LA COMPOSICION MINERAL DEL TALCO

Mineral - Vermont r‘rlunt‘ar"l_av Italia - Carolina del " Australia

Talco::
Cuarzo

Clorita’

. ﬁaér{as’{ta ’

El '“indi:e,,des’reFra:::én es --ge - 1 S54. - 1 59. Es un cristal
monoclinico, ;anisotrépico.” La ‘gravedad: espec:.-Fu:a es de 2.7 a:2.8.
pasee un. lustre aperladn grasosob. .

El talco:es inerte en la mayoria de los reactivos quimicos.
dado que  a .ambos. lados de los grupos estructurales silicato-
brucita - silicato hay un empaquetamiento cerrado de
iones 6xido, sin embargo posee una marcada alcalanidag
{tipicamente pH %.0 - 9.5 vy es soluble en acido Ffosferico
caliente. la inercia de las super+icaies ox0 gue Son las que guedan
expuestas hace gue carezcan de propiedades adsorbentes. FPor
presentarse en forma de laminillas aplastadas. manifiesta un
excelente poder cubriente.
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Posee una naturaleza hxdranbica-liDuFili:a., lo cual. es
particularmente importante en sus ‘aplicaciones. en' la  industria
cosmética y farmacéutica. E ' - oy

3.3. CONTROL DE CALIDAD‘Y>

3.3.1. Pruebas de Cantrol. de Caiidad

a) Control. Buimico

Tode polvo cosmetico, dentro de su sencillez, supone la
aplicacidn de una serie de principios basicos tecnolégicos (53) y
cosméticos propiamente dichos, que lo " califican para ejercer
+funciones especificas. Esos principios hacen referencia a las
caracteristicas exigidas a las materias primas, &) estado fisico y
al contenido microbiano.

Asi en un polvo cosmetico se apreciaran:

1

Su poder cubriente.

- Facilidad de deslizamiento.
- Finura

=~ Adhesividad,

~ Adsorcidn y/o absorcién de secreciones.

Aterciopelado (biqnm)f

- Color, Euahqo 1o tengan. (54)
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mediante el control de calidad. En el caso del talco. dada la gran
cantidad de productos en los que. se emplea se exige un estricto
control de calidad, ya que se desea la ausencia de grandes
impurezas que puedan afectar principalmente, al perfume aRadido.

En general, los talcos empleados en la industria cosméetica se
ajustan a tres tipos de especificaciones para su control quimico,
esto es, las especificaciones de USP, FEUM, y de CTFA. (4) (59
Dichas especificaciones se muestran a continuacidn:



Determinaciones
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USP ¥ FEUM 58 EDICION

Especificaciones

Descripcién
Identificacidn

Pérdida a la
ignicién

Sustancias -
solubles en
acido

Reaccién y
sustancias
solubles

Fierro soluble
en agua

Arsénico

Metales pesa-
dos

Flomo

Limites
microbianos

Polvo cristalino muy fino,
blanco a blanco grisaceo.
Es untuoso, se adhiere
facilmente a 1la piel vy
estd exento de contextura

arenosa.

Se separa un precipitado
blanco cristalino de
fosfato de amonio y
magnesio.

Maximo 5.0 Z

El peso del residuo no
excede de 10 mg (2.0%)

filtrado es neutro
papel tornasol.

£l peso del residuo
no excede de 5 mg
(0.1%)

el
al
D)

El liquido no adguiere

color azul

Maximo 3 ppm

Maximo 40 ppm

Maximo 10 ppm

La cuenta total de
bacterias no excede
de 500 por gramo

USP XX11 pag 1844
FEUM 528 pag 916

FEUM 52 pag 916

FEUM S2 pag 916

USP XXII pag 1309
FEUM Sa, pag 916

USP XXI1 pag 1309
FEUM S2 P{6 716

USP XXI1 pag 162
FEUM 52 pag 916

USP XX1I pag 162
FEUM 58 pag 916

USP XXI1I paq 162
FEUM S2 pag 916

USF XX11 pag 162
FEUM 52 pag 916

USP XX11 pag 162
FEUM S& pag 916
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ESPECIFICACIONES DE LA CTFA

Determinacianes Especificaciones
Color Tal como lo especifica el comprador
y no debe mostrar cambios despues del
calentamiento.
Olor Tal como lo especifica el comprador
ldentificacién Positiva:

Deslizamiento
Lustre
Fierro soluble en agua

Sustancias solubles en
agua

Prueba de malleo

Perdida a la ignicién
Arsénico ( como As )
Plomo ( como Pb )

Anfiboles fibrosos
{formas. asbestiformes)

Silica cristalina libre

a) Infrarrojo
b) difraccién con rayos X

Tal como lo especifica el comprador
L.o presenta
Pasa la prueba

Maximo 0.1 %

100% a traves de malla 100, 98B %
minimo a traves de malla 200, gra-—
dos mas +inos:. tal como lo especi-—
fica el comprador.

Maxame 5.0 %
Maximo 3 ppm
Méximo 20 ppm

No detectables

Tal como lo especifica el comprador
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~ Materia soluble en &cidos.—

Se. observa el comportamiento del talco Ffrente al acido
clorhidrico. La materia soluble en este acido debe ser menor al
1%. Esta cualidad es necesaria si se quiere Que el talcp actue
sin provocar  irritacion, ademds un exceso de materia soluble en
acidos. provocard irritacidn. descomposicion de los perfumes
empleados y, a menudo, decoloracidn.

= Hierro hidrosoluble.—

El taleo - no.se obtiene, la mayoria de las veces, absolutamente
puro ya que los, depésitos minerales contiepen cantidades diversas
de impurezas, . entre ‘las que a menudo se encuentra el hierro. Es
importante® 1a. ausencia: de este elemento, ya que su presencia
interfiere en el ‘color del talco, caracteristica esencial que se
maneja en esta materia prima.

~ Deslizamiento.— 7

Esta caracteristica peculiar se ilustra mejor en talcos oe buena
calidad. Los -talcos de’ inferior calidad no exhiben esta propiedad,
factor importante en la calidad de los productos finales.

-~ Arsénico.-

Debido a su alta toxicidad, es importante su cuantificacion, va
que, Jjunto con el plomo, es uno de los agentes i1norganicos que mas
muertes provoca. (56)



- Plomo.~

8i la cantidad que:llega a'll cuerpo excede la tasa maxima de
excrecién, el plomo se acumula en el organismo, temiendo una vida
media de 700. - -800..dias,  por 1o gue debe asegurarse que en las
materias, primas de ' los ° productos cosmeticos no exista este
elemento. (5&)

b) Control microbiolégico.

Un - factor “muy:importante: a tomar. en cuenta. dentro del area de
elaboracién’ oe cosmeticos.’ es el de-la contamanacion microbiana.
(57) Este prnblema :ru:iue, de manera directa, en la calidad misma
n:arse Yy ontrolarse.. (58)

enturbiamento. .
idad.:

rompimiento de la
formacion  de .gases. etc.

d:versns factores que

a) Materias primas.

De todos los ingredientes gque se emplean, algungs muestran
niveles peligropsos de contaminacidn. - El. agua esta considerada el
contaminante numero 1 en’ cosméticos. .ya que es la fuente mas
frecuente de Pseudomona aeruginosa, sobre todo si se trata de agua
desionizada o desmineralizada que na sido mantenida en
almacenamiento. También son peligrosos los colorantes y pigmentos,
los talcos, las soluciones detergentes y todos. los materiales de
origen animal o vegetal como gomas naturales, proteinas, etc. (&60)



b) Equipo de manufactura.

i El equipo en .general constituye la sequnda fuente en
importancia, sobre todo para aquellos productos gue durante su
elabpracién no  incluyven ningan calentamiento. Es importante 1la
limpieza y la desinfeccion de todo el equipo mediante agentes
fi{sicos y quimicos que garanticen su conservacidén en condiciones
apropiadas entre una fabricacién y otra.

©) Higiene personal (61)
d) Materiales de empagque.

e) Medio ambiente.

En 1973. -la CfFA,publi:a urios "lineamientos para "limites
microbianos. ", -los cuales.se enuncian a en la figura No 6. B

MICROBIANDS -

Proouctos .

No més de
No mas,
No mis de

No mas de 1000:m.b)g‘

FIGURA No. &

El - método. .mids. comunmente utilicado : para el ensayo
microbiolégico de productos cosméticos es el de placa. (62) Dicho
método  consiste -en . -la. incorporacion  de upa. alicuota a la



dispersién fundida del agar. Dicha alicuota se prepara colocando
una cantidad conocida de la materia a analizar ( que puede ser
materia prima, producto a granel, producto terminado) en un frasco
con diluyente esterilizado. Se agita esta suspension, se toma de
esta alicuota. Después de que la alicuota se agrega al agar, se
mezela por rotacién suave. Una vez que solidifica el contenido de
la placa, ésta se invierte y se lleva a la estufa para su
incubacién de acuerdo a 1o indicado en la figura No. 7.

CONDICIONES DE lNEUéACIDN

MEDIO TEMPERATURA DE TIEMPD M.O. QUE CRECE
INCURAC10ON
AGAR (8c) (HRS)

Nutritivo 37 D agl ayoria:de ellos
Saboreaud 24 ’ . 72“ s
dextrosa B

Vogel-Johnson| - S. ./ aureus
Cetrimida 48.: ! +| Ps. aeruginosa
McConkey 28 - | E. eoli

FIGURA No 7.

Las placas se leen a las 24 hrs. y luego a las 48 hrs.; se
calcula la cantidad de microorganismos presentes y se reportan en
m.o/g 6 ml. de muestra.

El talco, frecuentemente se halla contaminado por esporas tales
comn las de Clostridium tetani. (63) Por ello se le somete a un
proceso de esterilizacidn previo a su  uso, exponienddlo a
radiaciones de 6xido de etileno 6 altas temperaturas. De ahi una
de las ventajas del empleo del talco micronizado, ya que, durante
el proceso de micronizacién se calienta a 315.5 8C, por lo oue
automaticamente es esterilizado.

Debido a lo anterior, el talco deberd someterse a un analisis
microbioclégico riguroso.



3.3.2 Pruebas tosxicolégicas.

La exposicién a sustancias téxicas via inhalacién ocurre en
todas las fases de la actividad humana. En los lugares oe trabajo.
la inhalacién es 1a ruta mas importante de exposicién. (&4) En los
ttltimos afios. se ha observado una mayor incidencia de enfermedades
pulmonares relacionadas con la inhalacion de sustancias téxicas.
(65)

En el presente apartado, se hablard del taleo c6mo sustancia
téxica (66) en relacion con o efectos que pueda provocar la
inhalacién prolongada de oicha materia prima, asi como tambien de
los estudios que se realizan a fin de evitar efectos toxicos
indeseables de los cosmeticos en los consumidores. (67)

Los polvos pueden sedimentar en la superficie del cuerpo y
causar irritacién ©6 reacciones aleérgicas, al ser 1nhalados y
absorbidos en las mucosas de las vias respiratorias superiores y
causar intosxicacidén pgeneral. (468}

Sin embargo, hay problemas importantes en medicina ambiental
que son debidos a particulas suspendidas suficientemente pequeRas
para ser llevadas hasta los alveolos con el aire inhalado. (&%) En
este contexto, 1os polvos se pueden definir como particulas
s6lidas de 0.5 a 10 micras de tamafo, dispersas en el aire.
Entonces, 105 polvos se pueden clasificar de acuerdo a sus efectos
tdxicos ent

1.- Polvos que causan envenenamiento genperal.

Si el sdélido es soluble o la particula suficientemente
pequefia, pueden ser absorbidas y causar intoxicacion general., por
ejemplo, los polvos de los metales pesados y los i1nsecticidas.
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s,

2.~ Polvos que c‘at._lsanfr'ea::‘ira'n‘ febril.

Por:  ejemplo,;-las

; a por. humos metdlicos o la
reacecién al ‘polvo..de:algodén..:’ e Sl

4.~ Polvos que causan minima o ninguna‘ fibrusié pulmonar.
Talcosis. -

Para ser lesivas, las particulas deben ser suficientemente
pequefas para ser llevadas hasta los alveolos esto es. de tamafo
de 5 a 10 micras y las mas peligrpsas de la gama de 1 a 3 micras.
Si las particulas son menores a 0.5 micras, ellas se disuelven
rdpidamente y no presentan reaccion pulmonar. Dependiendo de la
concentracién y caracteristicas del polvo, exposiciones de seis
meses a 25 afios pueden provocar talcosis sipntomatica. algunas
veces cinco afos despues del final de la exposicién. (70)

LLas particulas de talco son eliminadas de la circulacion por
las ceélulas fagocitarias. El cuadro clinico es la enfermedad
obliterante progresiva, esto es tos y disnea de esfuerzo. No bhay
tratamiento especifico, la talcosis s6lo progresa muy lentamente.
El sitio de accién del talco es el parenguima pulmonar vy los
nédulos linfaticos con el cuadro crénico de una fibrosis pulmonar.

El estudio toxicolégico de cosméticos conduce numerosos vy
variados ensayos con animales para verificar su seguridad. (71) La
seguridad en animales debe ser fehacientemente comprobada antes de
comenzar ensayos en seres humanos. Un ejiemplo de estos ensavos es
el del parche, el gfual se usa para determinar irritacién y el de
Draize para evaluar una posible irritacidn ocular.

Otros incluyen: alergia en cobayos. teratoloqia, {( examen del
feto de la hembra embarazada para detectar posiples malformaciones
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embriolégicas), toxicidad oral aguda ( determinacién. de Dlmso),
toxicidad dermal subaguda .(aplicacion -'sobre..piel . de . rata),
toxicidad por inhalacién aguda e irritacidn respirataria.;

'exbusi?idn mas
toxicidad - por
fecto. sobre . la

Para el talco, siendo la inhalacidn_.la’ruta;d
comin, es sumamente importante el ‘estudio-ide
inhalacién, el cual se emplea para. determina
nariz, la garganta y los pulmones. R

El producto es atomizado dentro de una camara y la cantidad gue
se colecta alrededor de la nariz y boca es medida y luego
relacionada a condiciones actuales de uso. Los animales se
albergan en secciones individuales de la camara y el atomizado es
difundido a través de las cdmaras a velocidad controlada.

Ademds de lo anteriaor, también es importante efectuar los
estudios tépicos y cuande ambos son completados, aquellos grupos
ensayados y los de control, son sacrificados y disecados. Los
dérganos son removidos y examinados para detectar cambios en peso o
evidencia de visibles cambios de apariencia. Los tejidos son
preparados vy se hace un examen preliminar para detectar
anormal idades evidentes antes de ser enviados a un histopatologo
para una evaluacidn externa.

Dtra fase posterior, e igualmente importante, es el ensayo en
seres humanos. Antes de comenzar la evaluacién de productos, los
dermat6logos deben examinar la condicién y tipo de piel de los
panelistas. Aungue a itltimas fechas se han manejado otros metodos.
(72) (73) (748) (75) (7&)

4, PRINCIPALES USDOS DENTRD DE LA INDUSTRIA FARMACEUTICA

El talco encuentra un amplio uso en la practica de la industria
farmacéutica, (77) Su inercia, su carencia de propiedades de
adsortividad y el tamafo y forma de sus particulas hacen del talco
un  valioso agente de . avyuda a la filtrac:ién, lubricante.
excipiente, pigmento y como materia prima en la elaboracion de
algunos productos farmaceuticos. (782
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A continuacién. se deseribirdn los usos maAs importantes del
talco dentro de la practica farmacéutica:

A) Talco como deslizante

La velocidad de flujo libre vy uniforme es un factor importante
dentro de la manufactura de formas farmaceuticas solidas. (79)
Reir, et al mostre que la presencia del talco disminuia 1la
variacion en pesp de capsulas haciendo el flujo oel polvo mas
uniforme. :

Se han reportado las concentraciones optimas de talco para
mejorar el flujo de polve de 0.5 % a un 2.0 4Z. (80) (81) (82) El
porciento de finos es el factor que determina el porciento de
deslizamiento requerido para mejorar la velocidad de flujo. (83)
(80) De tal forma que los deslirantes deberan constituirse
principalmente de particulas muy finas. Hasta cierto punto el
talco en concentraciones de 2.0 a 3.0 % podria incrementar la
velocidad de flujo adn careciendo de finos . (B2) Gold, et (84)
al mostré que la adicion de talco no siempre resulta un incremento
en la velocidad de flujo. Esto denota la importancia de la
distribucién de tamaRo de particula sobre el flujo.

El estearato de magnesio es tambien capaz de incrementar la
velocidad de flujo (83) (B84) de los excipientes en mayor grado que
el talco. Sin embargo, provoca upa disminhuclion marcada en la
velocidad de flujo cuando es utilizado en concentraciones mavores
a la optima. (B3) (84)

Se sugiere gue el mecanismo para mejorar el flujo del polvo
utilizando el talco de tamafio de particula fina (83) (80) y el
talco siliconizado es mediante la formacién de una monocapa de
particulas de talco saobre las particulas del polvo. La suavidad
que toma la superficie de las particulas del polvo disminuye 1la
friceidén y el chogue interparticular. (80) (83) (85) Ademas las
interacciones particula ~ particula son reemplazadas por fuerzas
mas débiles deslizantes - deslizantes.

Algunos deslizantes tales como (B80) (B3) (BS) el estearato de
magnesia v el talco tienden a reducir las fuerzas de cohesion
interparticular del polvo al cual se afaden. (83) Las fuerzas de
Van der Waals entre particulas se incrementan a medida qgue el
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tamafo de particula disminuye. El talco y el almidén tienden
también a rellenar espacios vacios entre las particulas. (83) (86)

El talco tieme una estructura laminar cristalina la cual se
desliza sobre una estructura esférica por peguefas fuerzas tales
como las de flujo. Estas esferas de talco mejoran el flujo del
polvo. (B0) (87) E1 talco siliconizado es capaz de mejorar la
velocidad de flujo de los polvos en mayor medida que el talco no
siliconizado. Este ultimo produce velocidades de flujo mayores
comparadas con polvos no lubricados. (B85) Ademas el talco es capaz
de reducir las cargas estaticas de la superficie de las particulas
de polvo. las cudles son la causa de un flujo deficiente, Las
cargas estaticas de las particulas pueden reducairse disminuyendo
el poreciento de +finos (B88) e incrementando el porcaiento de
humedad. (88) Sin embarge el incremento de humedad afectara la
estabilidad fisica de las formas farmacéuticas.

El incremento de humedad y/o el cambio en la distribucién del
tamafo de particula tendran efectos perjudiciales en el mezclado,
flujo y la compactacién de polvas. (89)

Los lubricantes’ en concentraciones relativamente bajas pueden
disminuir: las cargas. estaticas de los polvos. (88) (70)° (91) El
talco 'y el de-'magnesio son igualmente efectivos en
concentraciy 5.0 % (92)

Estas sustancias pueden disminuir las fuerzas electrostéticas
disminuyendo la friccion y formando una capa protectora sobre la
superficie: de las particulas minimizando asi el contacto entre
ellas. Dado que el estearato de magnesio tiene un efecto deletereo
sobre la dureza de las tabletas y su disolucion. el talco se
considera como la mejor opclon para reducir las - fuerzas
electrostdticas de los polvos fluyendo a través de la tolva.

B) Talco como lubricante.-

En ®1 tableteado se reaquieren lubricantes para:reducir -la
friccién y prevenir el apelmazamiento - de..polvos. aurante’ la
compresién y expulsion. (93) . .
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Los lubricantes también previenen la adherencia de polvos a los
punzones y ayudan a reducir la.laminpacion. Asi una formulacion
lubricada proveera tabletas no moteadas de buena apariencia y peso
uniforme. Ademas, la tableteadora podr& funcicnar con una fuerza
minima. (94)

La eficiencia de los lubricantes ha sido evaluada utilizando
una tableteadora monopunzo6nica. (92) (95) rotativa (95) y equipo
mas especializado. (96) (97) Se observé que después de la adicidn
de lubricantes los valores de fuerza de compresion Yy de
transmisidon se reducia. (92) En. la mayoria de los estudios se han
medido valores para la fuerza de expulsién para evaluar la
eficiencia de los lubricantes.

El estearato de magnesio en concentraciones del 1.0 al 2.0 %
proveé la maxima eficiencia. (97) (98)

Existen discrepancias en cuanto al uso del talco 2n compinacién
con €1 estearato de magnesio. (99) Hechtersheimer,et al.(99)
observé las interacciones talco-estearato de magnesio con la cara
plana del:punzén.: . )

Mecanismo de. lubricacién.-

El talco es clasificado como lubricantes de umion cuya
principal accidén es promover .la antiadherencia. (100) El talcao es
un lubricante de unién de tipo laminar. (87) En el tableteado se
deberd utilizar suficiente lubricante para mantener una capa sobre
la superficie del punzén de tal forma gue la friccion observada
deberd ser por el corte de pelicula lubricante-lubricante. Asi{
pues la efectividad. de la capa oel lubricante dependera de 1la
fuerza con la que se adhiere al punzon. su resistencia a la
penetracién por el material del compacto y sus resistencia al uso.
(96)

El mecanismo de lubricacidon del talco se atribuye a 'la
formacién de capas de union libre deslizandose una sobre atra al
ser colocados sobre superficies moviles. (87) Las capas 'laminares
ruedan en direccion del movimiento para formar una . estructura
rodante. Debera asist:ir ademas suficiente espacio para- formar. las
superficies deslizantes. Este cspacio disminuye con: el aumento: de
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las fuerzas de cnmnactacxdn por un vincrementu en - la  densidad
relativa de 1a tableta. . .

Efecto del talco snbre 9 és\brnpiédades "‘in vitro"(101) (102) de

las tabletas =

. Los ‘excipientes utilizados en upaformulacidn pueden afectar
las propiedades *in vitro", tales como la velocidad de disolucion.
el tiempo de.desintegracién, el 7% disuelto, etc. y afectar asi su
biodisponibilidad. :El talco,  lubricante hidrofebico no parece
tener efectos deletéreos sobre la disolucion de farmacos como es
el caso del .estearato de magnesio. (103) (104) (105}

Levy, et al (104) reporto gue la velocidad de disolucion del
dcido salicilico fué mayor utilizande talco que cuando se empled
estearato de magnesio. Concluyé que los lubricantes hidrofobicos
retardan la velocidad de disolucion de los fdrmacos tontenidos en
tabletas comprimidas prolonganao el tiempo de des:integracion y
reduciendo el d&rea de 1nterfase entre la particula del farmaco y
el solvente . Utilizando aspirina, Aacido salicilico y mezclas
equimolares de ambos, se mostrdé qQue con un incremento progresive
en la concentracien de estearato de maagnesio de 0.1 a 5.0 %
disminuyé la velocidad de disolucidn, mientras que utilizando
talco ge igual manera no se afecto la velocidad de disolucion de
dichos fdrmacos. (105

Una razén probable de porque £1 talco tiene menos efectos
deletéreos gue el estearato de magnesio es debido a su capacidad
de adsorcién, el talco no retarda la penetracion del agua tal como
1o sugiere su caricter hidrofebico. Como adsorbente provee un:a
gran area superficial para la aosorcidon de farmacos en solucion,
manteniendo un alto gradiente de concentracién para el farmaco
precipitado para redisolverse

Wuster, et (10&3al mostré que la presencia de un adsorbente
incrementa la disolucidn.
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Para un adsorbente dado, la afinidad y capacidad de adsorcion
dependen de la naturaleza del farmaco { peso molecular., pKa,
lipofilidad )} as{ como las condiciones del medic en el que se
encuentre ( pH, ¥fuerza idnica y temperatura). {107) Estudios de
adsorcién del talco han mostrado que tienen menor capacidad de
adsorcién comparéndolo con adsorbentes tales como: caolin (108) y
carbdén activado. (109) (110) Utilizando atapulgita activada {(111)
el cuidl es un mineral similar al talco. se mostré que la velocidad
de absorcién del farmaco +if menor comparada con una solucibn
acuosa pero mayor a la de una formulacion gue contenia carbén
activado. Ademas. la biodisponibilidad del farmaco fué completa en
los dos primeros casos y no sucedi6 asi  utilizando carboen
activado. Monkhouse, et al {112) (113) reportd que la rapida
disolucién de los fdrmacos ocurre mediante una pronta desorcion
de la superficie de un adsorbente del tipo silica debido a 1la
presencia de enlaces de hidrogeno y fuerzas de Van der Waals. Asi
pues, la adsorcien por el talco de un farmaco con baja solubilidad
en agua incrementara la velocidad de disolucien del farmaco y la
desorcidén permitird su completa disponibilidad.

Efecto del talco -sobre la estabxhdad fisica v quimica de las
tabletas.-

Las tabletas de aspirina, fenacetina y cafeina conteniendo
talco mostraron. menor descomposicion (%) que cuando se empleo
estearato de magnesio (15%) cuando se almacenaron a 45 oC durante
5 semanas. (114) Se estudiaron cuatro talcos USP de los cuales
s6lo se indujo inestabiligdad en la aspirina produciendose
alrededor de 1% de acido salicilico cuando las tabletas se
almacenaron cuatro semanas a 40 8C y a una humedad relativa del
90%Z. (115) €1 pH de los talcos no parece estar relacionado con la
estabilidad de la aspirina y el proceso de lavado al que son
sometidos utilizando &cido clorhidrico reduce epormemente su
influencia sobre la estabilidad de la aspirina. Se concluyo ademas
gue las impurezas presentes en el talco que fueron responsables de
reducir ia estabilidad de 1a aspirina son: carbonato de calcio y
silicato de calgio. (115



a2

Nazareth, et al (116) reporté gue en las formulaciones
conteniendo succinato de calcio solo o en combinacién con
carbonato de calcio se acelerd la descomposicicon de la aspirina en
&cido salicilico cuando las tabletas se almacenaron a temperatura
ambiente o a 45 9C en condiciones de humedad no especificadas.

Las tabletas de acetaminofen lubricadas con talco ( 1% ) vy
estearato de magnesioc ( 0.25% ) que fueron almacenadas 10 semanas
a 40 9C en ambiente seco mostraron mejor apariencia que las
tabletas lubricadas s6lo con estearato de magnesio ( 0.5 % ).
Ademds, la durera y los rapidos tiempos de desintegracién de estas
tabletas no cambiaron. (109}

S. Principales productos cosmeéticos en los que se
emplea.

S.1. Generaiidades

La dermatologia funcional, inspirada por upa intencién
predominantemente estética puede desprender una rama esbecializada
y aplicada, 1la dermatologia cosmetica. Su finalidad esencial es
‘conservar, reconstituir y acrecentar la belleza cutanea mediante
recursos higiénicos, cosmeticos o terapeuticos que favorezean el
equilibrio de las estructuras y Ffunciones; y Ppor tanto las
cualidades estéticas Fisiologicas de la piel. La dermatologia
cosmética comprende tres aspectos o funciones: funcion
conservadora, funcidén decorativa y funcién correctiva.
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Durante muchos siglos, se mantuvo. casi: intacta la concepcion de
que  la piel era un " vestido fisioldégico", —-inerte, ceRido,
acolchado, . apto apenas para’ la :proteccion ' mecanica. En la
actualidad la piel se considera como.. un‘. 6rgano . de excepcional
trascendencia biolégica, anatomicamente ¢ importante,
estructuralmente compleijo y multiple en su-funcionalismo.

Son caracteristicas su forma y macroestructura por las que se
le considera una glandula. pero en vez de presentarse en forma
compacta, replegada en ldbulos © acinps y bien protegida en la
profundidad del organismo como la mayoria de agquellas, se extiende
sobre la superficie del cuerpo en una lamina fina y extensa.
Limita al cuerpo del medio por sus cara externa, mientras que por
su superficie internma estd en i1nmediata continuidad con el medio:-
interno.

La estructura histolégica de la piel comprende dos capas de
origen 'y . constitucion diferentes: la superior, epitelial, llamada
epidermis, ‘deriva del ectodermo; la inferior conjuntiva denominada
dermis, se origina en =1 mesodermo.

La  epidermis 'que carece ‘de vasos esta formada casi
exclusivamente  por . células . epiteliales del tipo de ios
queratinocitos. La 'cnservac1on microscopica permite distinquir en
ella seis estratos . d:ferentes que snn. desde la profundidad a la
superficie: : : .

Estrato basal

Estracn Malp:gh:ano

»Estratn A_granulnsn R

- -Esérato deéprendi ble

Las celulas gue ccnst:tuyen«estns niversos estrates son estados
diferentes de una’ mxsma celula Epluermu:a. (l17)
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Por debajo de la epidermis se encuentra la dermis - de quince a
cuarenta veces superior en espesor — constituida por una  trama
fibrosa compleja, resistente y espesa, que forma una especie de
malla esponjosa embebida en una sustancia Fundamentalmente amorfa,
con escasos elementos celulares propios.

Esta se divide en dos zonas, -que de ‘la superficie a . la
profundidad son: dermis  papilar -y :dermis i e’ carion.
Contiene plexos nerviosos. .y sanguxnens [§ irrigada),

1 #

algunos glumerulus sudorales mas
profundos.
Cualguier 'sustancia sobre®la‘superficie ctutanea

con intencion cosmética’encuad ur’accion:total’ o parcialmente
.dentro de-las:siguientes e

‘a) Acc:én F;sica \£ 5:5::0qu;m1ca

b) Accxﬁn quim car

::) A::xdn‘ ni=10g1ca

La accidn local de una sustancia cosmetica y eventualmente la
general, depende, del lugar del organc cutaneo con el que se pone
en . contacto. For lo tanto, tiene decaisiva influencia 1la
profundidad que alcanza desde su colocacion original sobre 1la
superficie., Segun la capacidad de la sustancia para sortear los
dispositivos de la impermeabilidad cutanea (118) o sea de acuerdo
con suw grado de penetracién, dicha accion serd predominantemente
superficial, con repercusidén local o0 profunda. con repercusion
general, si la absorcidn percutanea se produce.

La composicion esquematica de un cosmetico 1ncluye total o
parcialmente, los siguientes elementos:
1. Excipientes.
2. Sustancias activas.,
3. Sustancias. correctoras.

4, Sustancias conservadoras.
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5. Colorantes.

6. Ferfume.

1. EXCIPIENTES.-

Un_ excipiente: o ‘vehi:uln,ﬁermétnlogico' de uso cosmetico debe
poseer el maximo de.las:siguientes. caracteristicas:

a) Estabilidad #rénte a los agehtes exteriores,

b) Composicicn. constante,

c) Carencia de propiedades tﬁxi:as.b j'r‘ritantes Y
sensibilizantes (119) - BRI :

d)

e)

)

q) No. peseer olo iicolor, désagradaﬁlé. ﬁo manchar -y de-’
preferencia que:sea posiblefsu,eliménacion Ton agua,

h) Ser flexible. de adecuada consistencia, untuosidad y
permanencia,: de.modo. que se extienda y contacto bien con:
la piel. . ) . . IR

Capacidad : para mantener o liberar la sustancia activa.
segdn convenga,

-

i

<) Ser hidrofilo,
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1) ser eficaz sobre todos:los’tipos de piel tanto alipicas.
" | como grasas.:deshidratadas  com idratadas

Ademds- 57
variadas' formas

2.~ SUSTANCIAS Al

Se " defin
aquélias’a las 2 o1
espera - un’efecto’ ) i : mucha
frecuencia, el ele

3.— SUSTANCIAS CDRREDTDRAS.—'

Dentro de las formulaciones es hapitual oque se incluvan
sustancias sin el oropesito de una accion adirecta sobre la piel,
sino indirecta, para mooificar ciertas propiedades de los otros
componentes. . For ejemplo. favorecer la solubilidad o2 un grupo
activo, estabilizar particulas en suspension. @sminuir o
acentuar la consistencia de un vehiculo. etc. De su acertada
elecci6n depende la buena calidad de un producto.

4.- SUSTANCIAS CONSERVADDRAS. -

Los comoonentes de los cosmeticos deben protegerse contra la
descomposicién. Como antioxidantes cosmeticos se  eligen aguellos
no - téxicos, sin color, olor ni sabor, de reaccion neutra,
ficilmente dispersables y baratos(120) (121), Fueden dividirse en
cuatro grupos principales:

A). BQuinoles
B) Fenoles
€) Diencles

D). Aminas.
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La descomposicién de los hidratos de carbono y de las proteinas se
manifiesta por fenomenos de fermentacion o putrrefaccion.
respectivamente, debidos @ la accidn . de bacterias y hongos. .Como
conservadores de los ceosmeticos no grasos son empleaoos los
esteres del acido p-hidrox:benzoico, el p-clormetacresol al 0,2 %
es up conservador con accion antiseptica y esterilizante: el
propilénglicocl, si bien no es un antiséptico . es un eficaz
conservador y al 10.0%Z .impide el crecimiento de mohos en los
cosméticos. (122)

Todos “los: antisepticos™ actian como conservadores. de modo que
no - es. necesario 'incorporar éstos dltimos. a los productos. que
emplean -a jos': primeros . como - sustancias - activas ( e. ej.
anhidrdéticos),. v o . .

5.— COLORANTES. -

.- Un qrupo de cosméticos i1ncorpora a los colorantes como el
agente de' su accidn especifica decorativa: los afeites diversos.
los barnices para ufias y los tintes canilares. Fero todos los
restantes llevan una cierta cantidag oOe colorante de tonos vivos O
delicades con el objeto de hacer mas atractiva su pBresentacion.
los colorantes deben ser adecuzdos No Solo en sSu aspecto tecnico
(pureza de tonos, compatibilidad entre el pH del colorante y el
del cosmetico. etc.) sino medico para evitar efectos tox1cos.
irritantes y sensibilizantes(123).

6.~ FERFUME.-

El problemas de la incorporacion de un perfume al cosmetico es
maltiple. Apenas mencionaremos algunos aspectos; el primero es
puramente estético, es decir. la eleccion de fragancias agradables
para =1 mayor numero de personas; otros son de orden tecnico, por
ejemplo, observar si el perfume afecta el pH, la zension
superficial, la estabilidad de 1a emulsién o el color aoel
cosmético. o relacionados con su propila consistencila. fijacien
variaciones o alteraciones de la fragancia, etc.
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S.2. POLVOS

Los polvos son. formas farmaceuticas secas divididas en
particulas de aspecto homogeneo y de composicion uniforme en tooa
su.masa. Se usan en dermatologia cosmetica con diferentes +ines,
gue determinan la variedad de las +ormulas y formas de
presentacidén(124). Asi pueden tener un ¥1n higienico y protector,
como 1los polvos corporales: un fin decprativo cuando se utilizan
como afeite. por ejemplo los polvos faciales; un fin correctivo de
pequedas alteraciones organicas y funcionales, en general con
adicién de sustancias activas, con accien antisudoral,
antiseborreica, etc. Como ocurre con todos los preparados
cosméticos los fines aludidos no son excluventes ni incompatibles
sino que con Frecuencia se combinan{125). 1nsolubles en los
solventes comunes, tienen sobre 1a piel wna accion puramente
fisica. En la piel normal se incorporan a las secreciones
emulsionadas sobre la capa tornea, favoreciendo su renovacion y la
evaporacion de la respiracion. de ahi su efecto re+rescante. tLa
absorcién de 1la secrecion grasa e85 muy evidente en las zonas
fisipldgicamente seborreicas. Rl refrigerarse la piel se reouce el
calibre de sus vasos superticiales, y, por 1o tantn, de ia sanqre
y la temperatura cutanea. En la piel conpestionada o 1nflamaova es
muy visitle esta accion de “cenizas spbre el fuedo” de I1os polvos
moderando oxidaciones tisulares y proteciendo., ademas de los
estimulos periferices por accion alstaoora. Laiman, asi la
irritacion facial produciga por el afteitado: Favorecen el secado
del cuerpo humedo. protegen contra la thumedac ampaental o el
efecto ogesecante de los vientos., etc. (126) (127)

El orden .a tratar en  cada apartado es &1 sigquiente:

a

-

Caracteristicas geﬁerélés del producto.

b) Formulacién gEnEral.

Pro:eso de manuractura. caracteristicas’ o2 materiaies.

o

d) Cnntrnl de :al:dad. 
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5.2.]‘.‘TA’LCDS PERFUMADOS. TALCOS PARA BEBE.

— Talcos perfumados.—

Los polvos corporales, cominmente llamados talcos por su
componente principal se usan por sus propiedades absorbentes para
prevenir irritaciones Yy Mmaceraciones en Tonas donde estd
dificultada la evaporacion del sudor y para completar el secado
luego de bafios o lavados: también sus cualidades refrescantes,
protectoras, emolientes y antisépticas, son aprovechadas tratando
de acentuarlas por adicion de sustancias coadyuvantes., En esencia
se componen de talco. al que pueden agregarse otros polvos inertes
que no necesitan tener poder cubriente ( aunque se le agrega dxido
de titanio para hacerlo mas blanco), pero si acentuada accion
secante, coms los carbonatos alcalino-terreos, de los que puede
tensr mayor proporcién que los preparados de uso facixl. Una
cierta cantidad de estearatos u oleatos de zinc o de magnesio, o
de sustancias grasas. como lannlina, vaselina., manteca de cacao,
etc., los hace m&s emolientes. suaves y adherentes: son los polvos
"grasos". Es tradicional 1la adicion de antisepticos suaves, tales
como el 4cido salicilico, &cido bérico, acido benzoico; mentol o
alcanfor para acentuar sus cualidades refrescantes. No es habitual
que estén tefidos. perec si gque se les perfume con esencias
diversas ( lavanda, floral, etc.).

A continuacién se presenta una formulacion tipica de un talco
perfumado:

Estearato de zinc S.0 %
Oxido de. zinc ) 5.0 %
Earbanata de ‘magnesio 15.0 %
Télcé,' [ 75.0.%
Perfume Q.. (60)

A buen polvo de uso predominantemente cosmético como es el talco
no. sdlo se 'le tendr& en cuenta la capacidad de absarcion sino gue
se- le exigiradn ciertas condiciones como son la tenuidad ( o finura
dada  por el tamafio de particula); poder cubriente (opacidad),



deslizamienta ( su’ -Facxl distribucidn therenéxa {para aque
perdure) Yy blancura. : K RN -

ibsorbente. 1o que ayuda a la
de manufactura. Se

° mezclador Y0 ‘afaden’ 105 demas ingredientes de la formulacidén. el
tiempo: de ‘mezclado varia’ Y. puede. ser desde veinte. minutos hasta
una hora, poster:ormente se pasa la mezcla a un pulverizador.

El talco se envasa en botes de-lata.‘:attoﬁ compraimido o oe
plastico, que se manejan facilmente por una maguina llenadora; se
prefiere el envase de lata para evitar la perdida.del aroma en el
producto, para 1o cual se requiere . un.cierre. hermgtico en los
botes. Finalmente, se realiza el contrel de calidad al producto
termipado. (129) .

- Talcos para bebe,-—~

Dentro de los productos cosméticos para bebé se deben tomar en
cuenta dos consideraciones: que’ brinden proteccien y limpieza. En
cuanto a los ingredientes, se oebe estar seguros gque no ocasionen
peligro al bebé. dado. gue su piel es extremadamente celicada y el
heche de gue en los primeros meses o2 vida no tienen la facilidad
para resistir el menor cambic del medip ambiente(i3Q).

La piel del bebeé, siendo mucho mas oeigada y menos
estratificada gue la del adulto. es altamente susceptible & ia
irritacién (131) y su resistencia a un atague bacteriano no se ha
desarrollado totalmente. 8i las capas superficiales de la
epidermis se dafan por rozamiento o perdida excesiva ge humedad se
pueden dasarrollar trastornos en la piel. La funcion principal del
talco para bebe es absorber la humedac de la piel y prevenmir el
rozamiento por la ropa.



La Farmulécfdn tipica de un talco Dara';bebe es la siguiente:

110.0 7 (60)

El talco:grado cosmético finamente Oividiuo es el ingrediente
principal’ de’/estos productos, dado que provee deslizamento y
ayuda ‘a ‘lubricar-.la -superficie de la piel y no obstruye los
orificios sudoriparos’y. sebaceos.

El1 tamafio de particula requerido para este producto es entre 10
Yy 40 ‘micras, asimismo se recomienda el useo de la variedaa que
contiene placas, pues los grados granulares y las variedades
fibrosas resultan inadecuadas en este tipo de productos. £1 talco
debe ser esterilizado mediante calor seco o en corriente de 6xido
de etileno antes de mezclarse con los demds ingredientes de la
formulacidén. DOtro tanto se debe hacer con el almidon pues es un
ingrediente gque se contamina con suma facilidad.

Al talco, por lo general se le ailaden otros polvos absorbentes.
Los materiales gue poseen bduenas propiedades absorbentes y
adhesivas son: el caolin. silicato ope aluminio hidrataoo.
carbonate de magnesio. carponato uoe calcio y aimidon. Los
carbonatos de calcio vy magnesio tambien son uttiles en virtuo de
sus propisdades absorbentes.

Los estearatos de magnesio. aluminio y zZinc mejoran los efectos
repelentes del producto y les proporcionan un suave aterciopelado.
No obstante que se han ha probaco que causan 1rritacion a la piel,
en la mavoria de los textos se recomienda el usp del estearato de
magnesio. ya que se habla de el como el que mejor se tolera de los
tres estearatos mencionados. Se afiaaen ademas antisepticos para
controlar el crecimiento de microorganismos en la piel.

Un agente antiseptico empleado durante mucho tiempo fue el
Acido bérico por su capacidad amortiquadara. Actualmente su Uuso. en
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este tipo de productos se ha descontinuado. ya que causa dado a la
piel y a la membrana mucosa.

Actualmente se prefieren otras sustancias tales como: 1los
fenoles halogenados, algunos catidnicos y undecilenatos, por sus
propiedades fungistdticas y bacteriostaticas.

Por otro lado, el talco para bebé s6lo se perfuma ligeramente,
se emplea una concentracién de 0.2 a 0.3 Z. El perfume debe ser
aquél que se ha comprobado no ser irritante ni sensibilizante.
Ademds se le debe someter a la prueba de decoloracion al exponer
el producto a la luz solar. Estp debido a gue los materiales
antisépticos de naturaleza fendlica reaccionan con ciertas
sustancias de los perfumes para formar complejos coloridos. Cabe
aclarar que a estos productos no se les afade color, por lo
general son blancos.

El proceso de manufactura es similar al de un talco perfumado
pero, en este caso s6lo se recomienda que el antiseptico ( un
ejemplo: 0.15 % de sulfato de exiquinoplina) se disuelve en aqQua y
luego se mezcle con una pegueia porcion oe materiales secos como
el talco o carbonato de calcio. Esto ayuda a una dispersion mas
uniforme del antiseptico.

Los talcos para bebé deberan envésarse en botes de lata que no
tengan bordes irrequlares ‘ni  sean faciles de abrir ( para
seguridad del bebé&) o en botes de:-pldstico con salero hermético.



— Talcos para pies.-—

La funcidén principal de estos productos es prevenir el mal olor
de la transpiracién de 1os pies. Los talcos que contienen
materiales antisépticos tambien se emplean en paieles con
infecciones provocadas por hongos. SE ha encontrado que los
compuestos: acido undecilenico y sus sales ( como el propionato de
sodio o calcio) son especialmente efectivos contra leos organismp
que causan tifa en el pie y tambien se emplean en el tratamento
especifico de pie de atleta. Asi mismo se ha hallado que las
combinaciones de 4&cido unoecilenico y undecilenato de zint son
especialmente efectivos en la prevencidn de infecciones por hongos
en los pies. Una formulacion tipica se ejemplifica a continuacion:

Estearato de zinc 2.0 %
Carbonate de calcio 5.0 2
Mentol : ) 0.25 7%
Acido undecilénico 2.0 %
Undencilenato de zinc L1000 %

.. Talco L 8047

El proceso de manufactura se mezcla. el mentol. por medio de
molienda, con parte del carbonato de calcio. se mezcla ton el
resto de los ingredientes y finalmente se somete a malleo.

El producto se debe empacar en recipientes que sean de facil
manejo, preferentemente de tipo cuadrado y ancho.



5.2.2. POLVOS COMPACTDS.

- Polvos faciales.—

El polvo facial es, actualmente, uno de los cosmeticos de mayor
uso. Tienen come fipalidad sar un aspecto mate a la piel,
disimulando el brille no estético que le proporcionan las
secreciones sebiceas y sudoriparas. Las caracteristicas en que las
mujeres se interesan principalmente son: el color, textura,
adherencia a la piel y aroma. La apariencia y “fineza" gue
proporciona a la piel este producto induce a la mayoria de las
mujeres a consumirlo repetidamente. Estas caracteristicas
generalmente se agrupan en. el termino "textura“. La testura es,
por lo tanto., la caracteristica esencial en un polvo facial. Un
polvao facial (133)

1) Debe tener buen  poder.-cubriente. y *“esconder” las manchas
existentes en el :ut:s. para-.lo: cual  se emplea el oiido de
titanio. il N : .

2) Debe adherirsé ﬁér#e' 1el'yfnn caerse. facilmente.

3) No debera:d
pronta reaplicacig

'nqtcé“naéiendo necesaria una
4) E1 acabado éu a pxel‘débéré‘serﬁaterc:upelado.

) El bri

6xido de-zinc

7 Los cnnatxtuyentes del pnlvo deben 5

ales. que proporcionen
un aspecto natural,: BN .

La formulacion ' de  un polvo: facial debe adaptarse a’ las
caracteristicas deseadas.v al tipo de piel:que se destineil34,. En
general, las pieles sobre las cuales se va 2 emplear son de tres



tipps: secas, normales o moderadamente grasosas y las grasas. En
base a. estas tres variables, en cuantp a tipo de piel se refiere,
los polvos faciales se han clasificado en tres tipos: ligeros,
medios y pesados. Estas designaciones no se refieren a la oensidad
del polvo sino al poder “cubriente".(76)

. La piel seca necesita un polvo de poco poder cubriente o
"liviano" (135) pero su falta de agrasa exige la adicien de
sustancias  gue aumenten su adherencias de modo que para
formularlos se omitiran los oxidos de zinc y de titamo,
aumentando la proporcion de estearato de maanesio. En la piel
grasa se precisan polvos cubrientes o "pesagas", usandose asi
proporciones diversas de oxido de zinc y de titanio: la secrecion
sebidcea basta para la adherencia y no se usaran sustancias gue la
refuercen. incorporandose, asi mismo., polvos que resistan a la
impregnacién grasa, compo €l caoclin y el carbonato de calcio.

Las formulaciones tipo se presentan a continuacaon:
Polvo_facial liviano

Oxidb de zinc S -'._.4.0 %
Carbonato deyll;na‘gnesin 8.0 %
Ear‘bunétn dé calcxny 16,0 %
Estearat;.n de magnesio 5.0 %
Taleo Fo.0 %
FPerfume q.5.

Color Qas. (62)



S6
Polvo facial mediano
Oxido de titanio" 8.0 %

Carbunato dE magnesxo 5.0 %

. Estearatn de magnes:u 6.0"7%

Caaun S D Y N
. Per'Fume . L S, r QeSe
Color i L q-s.

Polvo facial’ pesadn'
Oxido de zine " .. = 20.0 %
Oxido de titanio 5.0 %
Estearato de magnesio 5.0 %

Caolin © 20.0 %

Taleo 30.0 %
Perfume q.s.
Color - e Q.5 (62)

La cantidad de ‘perfume JnénrDDVraua“a la” formula se basara en
las cara:ter:st:cas estetxcas de’la ‘fragancia y la intensidag del
olor deseado. R

Generalmente un porcentaje del 0.5 % sera un punto de inicio
satisfactorio a probar para ‘la evaluac:on de un perfume en este
tipo de productos.
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Poder cubriente

Es la propiedad del pigmento que oculta el color del cuerpo al
que se aplica, dotindolo del color del agente cubriente empleado.
Se expresa generalmente en terminos' de. recubrimiento de una
superficie negra por unidad de peso del pigmento. Por eiemplo, 454
g. de diéxido de titanio cubriran 106,978.75 cm cuadrados de
superficie negra.

Dicho poder cubriente se pobtiene por el uso de caplin "“ligero%,
6xido de zinc, diéxido de titanio. Estos materiales proporcionan
diversos grados de poder cubriente conforme al oroen sedalado. El
caolin es el mas ligero y tiene mayor capacicad de rechazar la
grasa siendo excelente su uso en polvos destinados a pieles
grasas. El 6xido de 2inc es mas pesado y el di¢xrido dae titanio es
el mds pesado. Empleando estos materiales se pueden elaborar
polvos con diferentes propiedades cubrientes.

— Adhesividad.

La adhesividad en un polvo facial se obtienen incluyendo en su
formulacidén estearato de zinc y magnesio. El estearato de zinc es
el més empleado y el de magnesio se emplean en la elaboracion de
polvos faciales de buena calidad. Actualmente los productos
denominados " bases de polvos " han ido sustituyendo a los
estearatos. Las bases constan de sales de zinc o magnesio., de
&cidos grasos con numeros impares de carbonos, tal como el acioo
undecilico. otras constan de combinacionpes de sales de magnesio Yy
zinc, de &cidos palmitico, estearico y miristico. Este tipo de
productos tienen una excelente textura, buen color y tienen un
minimo olor y pueden obtenerse buenos proouctos empleando una
minima cantidad de ellos.

Las sales de magnesio y talcip del acido miristico se emplean
en la elaboracién de productos de alta calidad.

-~ Deslizamiento.-

Es otra  caracteristica gque debe poseer el polvo facial vy
consiste .en que el polvo debe ser de facil aplicacidon y  ademas
produzca una sensacién de suavidad en la piel. .



Se ha observado la completa disipacién, en poco tiempo, de
aquellos productos elaborados con grandes proporciones de talco.
El talco es el ingrediente principal de muchos polvos taciales y
no existe ningGn otro material que pueda sustatuirio en 1la
manufactura del producto. El talco imparte al producto 1la
propiedad de sedosidad y provee un deslizapniento adecuado al
producto.

- Aterciopelado.—

Se define como la habilidad de proporcionar una sensacién de
suavidad y un acabado aterciopelado en la piel. Esta propiedad es
dificil de describir con palabras, su andlogo mds cercano es
"efecto mate" pero, sin embargo, no es una comparacion adecuada.

Algunos ingredientes imparten mavor aterciopelado gue otros. El
carbonato de calcio precipitado y el almidon' son.algunos de  los
mis adecuados. Los estearatos no imparten . aterciopelado. Se bha
observado que. ducho efecto se mejora con el empleo de lacas para
impartir color al producto.

- Color.—

El color de 1los polvos fariales lo imparten los pigmentos
insolubles y las lacas(134). €Con excepcion de los colores de
tierra ¢ "earth colors" ) todos los colores empleados en un polvo
facial deben ser certificados. Nunca se emplean colores
hidrosolubles ni liposolubles oebido a qQue se solubilaizarian con
el sudor y las secreciones lipidicas. Ademas deben poseer buenas
propiedades dispersantes. Se emplean pigmentos inorganicos vy
organicos,. Dentro de los pigmentos inorganicos se encuentran los
éxidos de hierro naturales o sinteticos los cuales proveen los
colores amarillos., rojos v cafes, asi como los ultramarinos que
proveen los colores verdes y azules. No deben emplearse
compuestos téxicos tales como los derivados oe arsenico y plomo.
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Las lacas. y' 'pigmencos‘ organicos | proporcionan una mavor
brillantez pero estdn sujetos a‘]egislaciﬁn.

La cantidad’ Hé‘j«ﬁi'glﬁéntbir‘:ﬁeﬁen'uera' ‘el matiz, opacidad e
intensidad que.se’ desea en el producto.’ Los:pigmentos en formas de
diluciones varian.por-leo general:en: un:intervalo del 1.0 al 5.0 %

En el proceso de  manufactura ei tipﬁn“. de : equipo a emplear
depende de variantes tales como: la formulacién base, tipo de
agente de adhesidén empleadon, etc.

Las materias primas se adicionan a un mezclador tipo Ribbon de
acerno inoxidable. Les ingredientes se mezclaran durante un tiempo
de una a tres horas, el cual depende del tamafo del mezclador v la
cantidad de base a ser preparada.

El perfume y el agente de adhesién son distribuidos lentamente
por medio de un atomizador en la base la cudl se mezclara el
tiempo seRalado. El primer pasec para perfumar un polvo es prefijar
21 talco con una mezcla de compuestos aromaticos conocidos como
amber gris sintetico, cuya principal funcisn consiste en
neutralizar el particular oclor que pudiera tener el talco.

Una vez perfumado, el lote serd pulverizado y pasado a traves
de una malla. El1 tamafio de malla usado dependera de la velocidad
de operacion y la finura requerida del polvo. Durante el proceso
deberd ponerse especial. atencién a la fuerza de compactacion ya
que, si - es baja,. se .obtendra un compacto que se desintegra
facilmente. Lo :

A continuacién EE'hrEsentan algupas de las pruebas de control
de calidad gue se le’realizan: "

1. Eontrol de, tono

E1 control® no - es .1ndudablemente uno de los aspectos que
presenta mayor problema en el control de calidad de 'los productos.




Existen variaciones de lote a lote de la misma formulacion y es
dificil determinar desde el punto de vista comercial cuando un
lote no se acerca al tono estdndar previamente establecido., Por 1o
anterior, se recomienda poner el maximo empefio durante el proceso
de produccion de los polvos faciales. Existen varias formas para
determinar el tono de un polve facial. Una forma es tomando una
cantidad determinada de polvo y haciendo una pasta para comvararla
con una hecha a partir del estandar. E1 color se podra comparar
mediante un aparato fotoeléctrico ( por ejempito, ®Hardner). La
segunda es mediante la comparacion de la apariencia del poivo
facial a granel contra un estandar sobre la superficie de un piel
blanco y la tercera forma es comparando la muestra contra un
estandar pero sobre una superficie de piel en el gue se va a
emplear.

Cebe sefalar que el polvo se aplicard utilazando el mismo
aditamento que se utiliza en su empaque final. Estas evaluaciones
se llevardn a cabo bajo €1 mismo tipo de luz, sea artificial o
natural. las muestras de referencia se almacenaran en lugares
obscuros para evitar cualquier cambio de tonalidad que pudiera
haber.

2 Dispersién de color.

El pigmento de un polvo oebe ser dispersado en forma homogenea,
en la base del polvo. No debera existir evidencia de mala
dispersion del color .o incompatibilidad. del mismo debidp a una
pulverizacidn ineficaz o una geficiencia de color.

La uniformidad. de’ un: polvo: puede ser revisada facllmente
estendiéndolo sobre -un papel ‘blanco -y examindndolo con una lente
de aumento. Si-no ‘se .detecta desuniformidad alguna, se obtendra el
méximo desarrollo del color con mayor homogensidad.

3.- Soltura.del polvo.

Esta prueba refieja directamente que tanto ha. sido compactaco
un polvo. Se verificara sobre la piel. Si la fuerza de compresion
ha sido mayor que la reguerida. el material no se adherira a’la
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brocha,. en caso contrario, el material sera suave con tendencia a
quebrarse. :

4.- Prueba de comprensién.

En un polvo compacto, la presion o fuerza de compresion debera
ser uniforme, dado que la presencia de espacios de aire podra
provocar una facil ruptura del material. La uniformidad y dureza
del compacto se verificarid de mejor manera utilizando un
penetrémetro. Las lecturas sobre el compacto se tomaran en varios
puntos para asegurar la homogeneidad del producto.

S.~ Prueba de resistencia.

fa manera mas adecuada de llevar a cabo esta prueba es dejar
caer el compacto sobre una superficie de madera dos o tres veces
de una altura de 20 - 20 cm. Si el compacto no se rompe, sera
indicativo de que podra ser manejado sin problemas bajo las
condiciones previamente establecidas.

~ Rubores.-

El propdsito basico de un rubor es simular un color sonrosado
de la piel de.las mejillas. El rubor en forma de compacto es el
usa mas comdn Yy -al mismo tiempo el que mas dificultades presenta
en su elaboracidn, :requiriendo no solo los conocimientos de como
hacerlo, sino. también-de equipo especializado para su manufactura.

En’ esencia, un rubﬁr compacto es un polvo pigmentado gue
contiene un aglutinante, el cual ayuda a la compresién del polvo.

Un buen rubor debe cumplii con las siguientes caracteristicas:
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Un buen rubor debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

1. Textura suave

2, Sus constituyentes deben estar . finamente pulverizados y
mezclados perfectamente en forma homogénea { sobre todo en 1o que
a colores se refiere)

3.— Tener buen poder cubriente.

4.- Debe ser de facil aplicacién.

S.~ Debe tener buen poder adherente, pero a su vez poder
retirarse con facilidad sin dejar residuos.

6.— No debe ser demasiado duro.

7.— No debe quebrarse ni romperse bajo las condiciones normales
de uso.

Una formulacién tipica de rubor se muestra a continuacién:

Talco 65.0 Z
Caolin ) 10.0 %
Carbonato de magnesio 5.0 %
Esteéraio,de zinc‘ » 5.0 %
Aglyufinan{e : 5.0 %.
I:alar" ) 4.0 %
F'erfume 1.0 %
Diéxido de titanio ' S.0 %

No obstante gue las materias primas empleadas seran similares a
la de un polvo facial, por lo general, no es posible el empleo de
los mismos tipos de material o en las mismas proporciones.



Talco.—

Debe poseer buen . deslizamiento pero. sin ‘dejar una sensacion
grasosa, . no.. debe poseer brillantez., debe tener: . un  tamafo de
particula uniforme.  Este es el ingrediente ‘principal-‘ya que-.
facilita su aplicacidén. Ademds es el ingrediente principal- ya que
facilita su aplicacion. Ademds. junto con el di6xido de titanio y
6xido de zinc  proveen a 'la piel proteccidén de las. radiaciones
ultravioleta(137). ‘

Caolin.—

Es . suave 'y: opace-en’su_aplicacién, posee propiedades de union
porgque - absorbe ;. y.- retiene - cierta cantidad de nhumedado. En
concentraciones apropiadas’ provee fuerza mecanica al compacto. El
caolin es un’material ‘que.causa. deterioro en muchos perfumes, por
esta razén,.su empleo debe:ser.cuidadoso.

‘Didxido de titanio.:

Este n:gmentn blam:n nosee entre :uatrn ¥y cinco veces el poder
cubriente. del 6xido - de. zinc,

Estearatos.—

Los cominmente empleados son los de 2inc. magnesio y aluminio
en contentraciones que van desde un 3 hasta un 10 %.

Son esenciales para un compacto apropiado. Se emplean - para
proporcionar adhesién a la piel, suavidad al compacto y actuan

como ligantes, especialmente en conjunto con las gomas
aglutinantes. .
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Perfume.-

Un polvo compacto debe poseer un olor discreto. Sin embargo, se
debe recordar que este tipo de cosmeticos duran. por lo general,
bastante tiempo. por su forma compacta el perfume se libera
lentamente.~

Color.-

Se emplean lacas, torners y en menor grado oxidos organicos
porque poseen el intervalo deseado en sombra y obrillantez. Se
evita el empleo de colores solubles en agua o en aceite.

Aglutinantes.—

El. factor .mas .importante en la elaboracion de un buen rubor
compacto es la-seleccien del-aglutinante. Existe una variacion de
combinaciones que se pueden emplear. Los tipos mis comunes son:

'drnsniubles.
) epelentes al agua.
EmulsiOn'aglutinante.

k':4.’Aglutihénte:§e:o;'

1. AglutinantES'hidrnsolubles.—

Es . bdsicamente una- sSnlucién de gomas; se emplean tanto
naturales como - sinteticas. Las materias primas naturales mas
comunes son: la goma de-tragacanto y la arabiga. Dado su origen
natural es dificil obtenerlas libres oe impurezas y con bajo
contenido bacteriano.
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La_ variacién en sus cualidades ha permitido el uso de
materiales - - sintéticos tales como la metilcelulosa,
carboximetilcelulosa, = polivinilpirrolidopa entre otros. ‘La
concentracién a utilizar va de 0.1 a 3.0 %, - e

2. Aglutinantes repelentes al agua.

Los rubores elaborados con aglutinantes descritos en el numero
uno estdn sujetos a descomposicion por efecto del agua de ahi que
se emplean aglutinantes repelentes. Estos aglutinantes pueden ser
s6lidos, liquidos o semisolidos. loS cuales se vierten en estado
liquido. Se emplean solo o mezclas con aceite mineral., petrolato.
ésteres de &cidos grasos, lanplina y derivados de la misma en
concentraciones gue van del 0.2 al 2.0 %. Dado que esta cantidad
de material es insuficiente para la +‘ormacion de un compacto
s6lido se le mezcla con alrededor de un 10 %4 de agua antes de la
compresién. Una pequefia proporcién de agentes humectantes promueve
la distribucién uniforme del agua a través del polvo.

3. Emulsién aglutinante.

Este tipo de solucién aglutinmante es un desarrnllo del
anterior, debido a que los aglutinantes del tipo de repelente
presentan "la dificultad pars su 1ncorporacitn adn en peguedas
cantidades dentro del opolvo. Una emulsidén provee consistencia y
contenido de agua lo que perm:te una perfecta distribucion de la
fase acuosa y la olepsa. 1o cual es necesario para una adecuada
compactacién. un polvo en el que se 1ncorpora un aglutinante del
tipo emulsién no pierge su numedad rapidamente, lo cual lo hace
mids suave en el proceso de manufactura. E1 hecno de que se
distribuya uniformemente la fase oleosa previene 1a +ormacion de
grumes.

Si se emplean jabones, la adhesion oel polvo a la piel es buena
pero puede provocar irritacion. Pueden obtenerse buenas emulsiones
empleando derivados del sorbitol. Aglutinantes no irritantes se
elaboran con moncestearato de glicerilo. aceite mineral y agua.
Este tipo de aglutinantes es el mas empleado.
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Una formulaciﬁn tipica de emulsién églutina.nte'es:

Goma de tragacanto ) ) 7‘ E 240
Monoestearato de glicerilc; o &.0:
Aceite mineral 1_4.0,;7.
Sorbitol al 70 % ‘ ‘ S.0 '/.
Agua 83.0 %
Conservador Qe Sa-

4., Aglutinantes secos.

Estos proveen buena adhesién y textura suvave, pero irritan la
piel por la alcalinidad de algunos de los estearatos metalicos.

Las etapas bdsicas en la manufactura de los rubaores son:
molido, igualacién de color, adicién del aglutinante. moldeo vy
compresién.

En la practica se prepara por separado una mezcla de talco,
taolin, carbonato de magnesio, estearatop de zinc y dioxido de
titanio-denominada base blanca y una dispersion del perfume en
carbonato de magnesio.

Se colocan todos los ingredientes ( base blanca ) y color en
una mezcladora de polvos y se agita hasta que el color es
uniforme, despu#és se somete a molienda y se compara el color con
el del estdandar,

Se afiade . suficiente solucion aglutinante a los polvos para
producir una pasta muy pesada. Esta se seca y se pasa por malla 60
para finalmente comprimiv.
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La facilidad de compactacién estd dada en buena medida por las
caracteristicas del aglutinante y del granulado obteniaon.
Generalmente se compactan por via seca. La incorporacion del
almidén suele mejorar la comprensibilidad de 1los polvos. En
rubores compactos, el polvo se coloca en un contenedor metalico
llamado charola. La lamina de las charolas suele recubrirse con
una resina epéxica que ayuda a evitar la oxidacién de la misma.

Todas las materias primas deberan reunir las normas de calidad
fijadas por 1la CTFA. "en e] producto terminado se controtara
densidad aparente, ' color. contenido de peso, compresion, Yy
ruptura, ‘ademds . . de’ su respectivo control de calidad
microbiolégice. ::- o

- Sombras parg]bjné..f'

La deFiﬁiéidn es : forma cosmetica manufacturada en forma
cremosa, . . poivo y compactada aplicada con una pegquena
esponja(138).

Al igual que con los demds cosmeticos. las materias primas a
sar utilizadas en la formulacidon y en la manufactura de sombras
para ojos, deberdn ser puras, Seguras y no toxicas. Asi mismo es
de suma importancia el qQue no sean irritantes. oada la alta
sensibilidad del &rea en gque van a ser empleados(139).

A continuacion se presenta una formulacion tipica oe sombras
para ojos.

Talce micronizado a0 - 60 Z
Caolin . 8.0 %
Estearatcfdevzin; - . 4.0 %

Arlacel T v . 1.0 %

Polietilenglicel 400 monolaurate . . 3.0 %
Lanoiina " . ’ 1.0 7

Colores de tierra y didxido de titanio [-PE-1
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En '1a.presente formulacién, la funcien de la lanolina es
proveer - adherencia -y - junto con ‘el polietilenglicol &00, da
propiedades lubricantes a la mezcla. N

. < la’ coloracidén .de’ estas preparaciones se debera realizar
mediante. pigmentos inorgdnicos Y colores naturales. Los
principalesi agentes colorantes son: el negro de carbén, pigmentos
de’fierro y. el 6xido de cromo, asi como el carmin N.F. ( una laca
de~aluminio .derivado. del cuerpo de las cochinillas ). Todos los
-colares”. empleados en el maquillaje para ojos deberan ser
insolubles en agua y ademds ser preparados especialmente para uso
cosmético(140).

Los siguientes colores son los que con mayor frecuencia se
emplean en las sombras para ojos:

- Amarillo: 6xido de fierro, tono otre;

— Cafe: 6xido. de fierroy tanb: sieﬁna;

~ Rojoi carmin NiF:

Fara dar tonos pastel o bien, tonalidades mas pajas, se utiliza
@l diérido de titanio o el 6xido de zing. Fara proporcionar un
efecto aperlado se utiliza carbonato oe calcio en formae de hojuela
. en diferentes tamafos de particula. Estas hojuslas son 1las gue
crean un afecto iridiscente, otros materiales gue producen este
mieomp efecto son: oxicloruros sinteticos noe pismuto sobre mica asi
como mezclas de didxido de titanio-mica ( proporcion recomengdada
20:80) .,
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Todo color empleado deberd estar certa:ficado para su usp en el
drea del ojo (141} la cudl comprende la circunferencia formada por
el supraorbital e infraorbital incluyendo la: c:e.)a. la piel debaio
de la ceja, parpados y pestafas. R

A continuacidn se mencionan las recomend nes ‘emitidas por la
Toilet Goads Association Board of Standars’ (7Bulletin.No. 232) con
Tresp.’s @ 1lpos colaorantes utilizados: en. la 'Fahricacmn de estos
cosméticas: -

1. Ningun color de carbén depberd usarse en preparaciones aplicadas
en e) drea del onjo. Los colores gue han sido certificados para
cosméticns no se consideran como certificados para este tipa de
preparaciones.

2. El. negro - de cartdén, al igual que el negro oleoso, pooran
utilizarse en estas preparaciones., siempre y cuandb S8 pruebe que
ne tienen impurezas dafiinas, especialmente plomo y arsenico.

3. Los colores véqetales de pureza conocida podréan empiearse en
estas ‘preparaciones.

4. Se podrén utilizar. 1ms colores minerales y de tierra de pureza
conpncida. . Los. calores . existentes 'en : la  naturaleza aeberan
purificarse | y. no. contener ~‘mis’ de. dos’ .partes por miilen oe
arsénico ni m&s de 20vua'rt25'pnr, millos de plomo.

5. Las sales de’ cobalta, pueden;
solp ‘=i son sales. 'insoluble
ingredientes de la farmu lac an
cobalto.

N estas  preparaciones
reacciohan con otras
ompuestos solubles de

6. Los 'polvos Finos' de; metales specialmente de plata y aluminio
se ~utilizan en las sombras:‘‘siempre:y’ cuandn.consistan de materaal
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puro y no estén contaminados con impurezas dadinas. Los metales o
aleaciones que contengan porcentajes apreciables de cobre no se
utilizarin para este prop6sito.

Las sombras por lo general se perfuman utilizando aceites
esenciales naturales ( tales como rosa o.geranio )} y alcoholes
aromiticos principalmente. a los cuales se.le ha comprobado que
son seguros para el 4rea donde se aplica este cosmético., La
concentracién a utilizar es menor al- 0.1 % en la base. Como una
precauci6n extra contra la irritacicn el  perfume es, algunas
veces, pero no siempre omitido. i .

l.as pruebas de control de.i:aliidéﬂ que se realizan son las
mismas que las realizadas a pol,v,nsi,{:a:iales ¥ rubores.

Dada la alta sensibili&ad ‘del é.rea del ojo y el gran daio que
pueda resultar. -ademds .se . hace 'la  prueba de seqguridad gue
constituye quiza 'l1a mds importante.

Las - sombras se compactan en charclas de aluminio vy
posteriormente se acondicionan en sus respectivos estuches.

5.2.3 Polvos desodorantes

Dado que mucha gente que transpira excesivamente se preocupa
por el olor corporal, una amplia variedad de productos los cuales
son desodorantes y no antitranspirantes se han elaborado y vendido
con éxito. El exceso de emuntorio hidrico es absorbido por
capilaridad por los polvos Y sustraido a la accion de
descomposicidén bacteriana: en consecuencia los talces, en virtud
de los polvos. desarrollan también acciones deodorantes. Tal
accidén puede verse aumentada ulteriormente adicionando agentes
bacterianos. Estos productos no deberan incidir desfavorablemente
sobre la transpiracion, no anfluir sobre el poder tamponante
cutanen transportando fracciones del estrato cornec, no  tener
efecto irritante primario o sensibilizante v no estar contaminados
por gérmenes patégenos y/o cuerpos extrafRos.
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Una an'mula;ién tva”pi'ca se presenta a continuacion: T

84.0 %

“'néx_dq ‘bérico PREN RS

' cérﬁnﬁééé ugrl‘;.vai_}:ia' “13l0 %
Ai:uhci ;etivlicu L o5 ¥
"Hexaclorofeno .. i E S 0.5 %
Perfume ' L ‘ ges. (109

Los compuestas cuaternarios de amonio son efectivos para
controlar el oplor de la transpiracion pero no son recomendables
para emplearse para desodorantes en polvo dade que el talco., el
cual es la base normal para tal producto, tiene la tendencia de
absorber 1los compuestos cuaternarios. reduciendo asi el efecto
antibacteriano., Los compuestos Qque se han empleado son bifenoles.
particularmente el hexaclorofeno. La retencion de tales productos
en la piel los hace particularmente efectivos. los compuestos de
la Formulacion ( que sean polvos) deberan tengr baja humedad
favorece la obtencion de productos finales impalpaoples. dotados de
buen poder absorbente. deslizables en la particion mecanica y en
el uso y. ademas perfectamente conservables.

En cuanto al proceso de manufactura es esencial que el
ingrediente activo este umformemente disperso lo cual se loara
mediante una molienda eficaz y un buen mezclado.

tos ingredientes secps ueben ser mezclaops en un mezclagor tipo
Ribbon. El1 ingrediente activo debe ser disuelto en un solvente
adecuadn y distribuido a traves oe la me:xcla de polvos. El perfume
puede mezclarse con una parte del talco v luego incorporarse al
total de los ingrediente. Se obtiene unpa textura mejor Y mas
uniforme del producto si despues de la mezcla prelimipar del polvo
se pasa a traveés de un micropulverizador.

En resumen. podemos decir que estos productos poseen las
siguientes funciones principalmente:
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1) Proporcionar una fragancia agradable a la piel.
2) Proveer un efecto desodorante.

3) Dar un efecto lubricante gue absorba cierta humedad.

$.2.4 Extender

Para’ colorear - los polves y cosméticos de maquillaje, en
general, se’utilizan colores insolubles, conocidos como: lacas, "
toners" y pigmentos.

iLacas.—
Se preparan a partir de colores solubles ( colorantes en
cosmética) que por adsorcion en sustratos permitidos ( hidrato de

alamina, benzoato de aluminio. sulfato de bario., carbonato de
calcio, talco arcilla, dioxido de titanio, oxido de zinc y sulfato
de alumina ) se tornan insoclubles. Las funciones acidas libres del
colorante soluble interaccionan 1insplubilitandose con el o los
metales del adsorbente.

Toners.—

Son parecidos a los anteriores, pero la insolubilizacién se
logra por reaccién directa con iones como calcio, bario, estroncio
etc. Son pues mas concentrados, ya gue no hay sustratos que los
diluyan. Suelen llamarse lacas a ambos tipos, aungue en las tablas
oficiales y por supuesto en las qgue suministran las Firmas
proveedoras, para los "toners" se habla de sales de calcio. pario
o estroncio: mientras que para las lacas se especifica el sustrato
sohre el cual se fijan.



Pigmentos.~

Son “'a  diferencia de los “toners® y lacas, de estructura
.inorgénica, naturales o sinteticas. Se reserva la designacidn de
"tintes"  (lacas blancas) a las lacas diluidas en didxido de
titanio.

Tedéricamente. ademds del blanco y del negro, es posible lograr
toda la gama de tonos con los tres colores fundamentales: rojo,
amarilleo y azul. La cantigdad de blanco que se afade oependera del
grado de poder cubriente y opacidad gque se desee impartir a los
polvos.
la comparacidn del color logrado finalmente se realazara contra el
patrén o estandar orimero, scbre la masa total del polvo y
segundo, sobre la piel.

Los colores deben ser estables a la accion de la luz, tiempo y
aun del calor (n suelen desarrpllarse altas temperaturas, aungue
par lapsos brevisimos, en las operaciones de mezcla y moliendal.
Deben ser insolubles en agua y aceite, asi como insensibles a
cambios de pH.

tos pigmentos,: ya sean naturales o sinteticos, son mates y es
necesario 1n:nrnnrar1es :ulores .de anxlxna para darles brillo vy
“vida". 3

Entre las ‘lacas',~(la’tk:as vy ';tnhers“) ‘mas-utilizadas., se hallan:
Rojos (segln la denominacién de Food and Drug Administration).

D: & C'Rojo No 15 8850 Laca calcica

D &CH 15 565 Laca de baria

D& Cl 15 630 laca de bario

D & 15 &30 Laca de estroncio
D ‘l;( c Rcuo . S 45 170 Laca oe aluminio
D&C Ro_)cv No 215 45 380 Laca de aluminio
D

& C - Rojo No'3& 12 085 Laca de bario
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Naranjas
D & C Naranja No 4 . 15 510 Laca de aluminio
D & C Naranja No~17 12 075 Laca de barin’
Amarillo

D&C Amérilln No S i Rt l401l,acé de aluminio (109}

Dentro .de ins hignie_n‘tns' sint’éti:os se tienen los:

- Rojos: éxidos_&ebhier_v‘-o cai::inadns de formula: FezOs.n Hz0

- Amarillos:. .’

= marrones:

~"Verdes:
~ Azules:

- Negros: ‘n'egrn de humo, carbones de origen vegetal o anamal,
6xido de hierro sintético (FesOs)

- Dorados:: bronce en pelve ( aleaciones de cobre, zinc vy otros
metales).  Son permitidos para el area de los ojos.

- Plateados: aluminio en polvo.

~ Blancos: didéxido de titanio y dxido de zinc.

Se debe recordar que los pigmentos i1norganicos son bastantes
mds estables frente a la luz que las lacas. A fin de lograr el
maximo aprovechamiento del color, se .deben pulverizar muy bien y
en la +forma mas homogénea posible.



Pigmentos nacarantes.-—

La moda de los maquillajes translicidos, pero luminosos y
resplandecientes, aparejo el gran desarrollo de estos pigmentos,
Con ellos se logran efectos luminosos de gran belleza, desde un
brillo metdlico hasta la sensaci6n satinaga que da la seda. El
primer pigmento nacarante fié la esencia de perla natural (
guanina), obtenida en escamas e intestino de peces. Consiste en
cristales en forma de hojas, transparentes, de alto brilleo y
agujas que producen el efecto satinado. Tienen wuna gran
estabilidad a 1la 1luz. Debido a su alto costo. variaciones
derivadas de su condicion de producto natural y algunas
limitaciones de uso. se le sustituye por pigmentos sinteticos, por
ejemplo derivados del bismuto (BiOC1l) oxicloruro de bismuto o mica
revestida, ya sea, por 6x%ido de titanio © por oxicloruro de
bismuta.

Los pigmentos de mica revestida por oxido de titanio, son mas
estables a la luz y muy adecuados para usar en polvos. La mica
sola, molida inadecuadamente, sin reducirla a polvo y los polvos
de aluminio y bronce se emplean ge manera corriente en la
elaboracidén de polvos nacarados.

Una prueba importante para estos materiales ( dado sus diversos
grados de pureza) es su contenido de arsénico y plomo.

Otros aspectos importantes a considerar y que afectan la
estabilidad de los pigmentos utilizados son:

— Tipo y cantidad de perfume a utilizar

— Condiciones adecuadas para ' evitar oxidaciones o reducciones
segan se estructura quimica.

— Comb caso espe;ial.~ld5,éolores organicos son susceptibles a ser
atacados por microorganismos..que.a sut vez Dprovocan cambio en el
color, por le cual.se .recomienda el 'uso de preservativos.
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Extender

En la manufactura de polvos cosméticos los polvos utilizados
se mezclan facilmente como extenderes en una base de color blanco,
la cual generalmente es talco. La proporcion recomendada es 20:80
6 25:7S.

El extender se prepara en un mezclador tipo ribbon, colocando
las cantidades adecuadas de pigmento y talco. Se les mezcla hasta
que los ingredientes juntos desarrollen un color uniforme: si es
necesario, se puede realizar una molienda adicional o
micropulverizacién. Una vez terminado este proceso. se toman
muestras, cuyo tamafio dependerad del lote preparado y se comparan
color e intensidad del mismo contra un estandar.

£1 extender elaborado se guarda en bolsas de polietileno hasta
el momento de mezclarlo a los grandes lotes de polvo. La ventaja
que presentan los extenderes es su rdpida dispersién con un menor
tiempo de mezclado y una mejor reproducibilidad de lote a lote.

Otros productos que poseen talco en sus formulaciones son:
maquillajes liquidos, delineadores {(liquidos vy compactos) vy
lapices delineadores.

Para'los maquillajes. liquidos la mezcla de polvos se hace igual
que . para - un compacto: sin embargo en vez de troquelarlo. el polvo
se dispersa en_medip adecuado, ‘por ‘lo general este medio es una

Los .delineadores se usan, después de las sombras, para dar a
los 0jos una apariencia mas llamativa. El efecto deseado se
obtiene utilizando ya sea un lapiz suave o0 crayén o unh progucto
liquido. Existe una gran variedad de tonalidades. No se entrard en
mayor detalle debido a gque en estos productos el talco sélo es un
ingrediente mds en la formulacién pero no el principal.
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&. NDRMAS ESTABLECIDAS POR LA FD & C, CTFA, USP XX1I Y S8
PARA EL TALCD DE USO COSMETICOD

El acta de FD.& C enunciada en 1983 contenia la regulacion
federal acerca del .comercio de los proouctos - cosmeticos. El
préposito del  acta.era proteger la salud y bienestar de los
consumidores - asegurandose = que los diversos productos que se
emplean son seguros..’

El rdpido crecimiento del mercado cosmético ha intensificado la
competencia -entre los productores 1los cuales constantemente
ensayan . la’ formulacion de nuevos productos. Esto ha incrementado
la inclusién: de nuevos compuestos v algunos quimicos potentes como
constituyentes en formulaciones de cosmeticos.

La legislacion impone que la FD & L debe propar la seaurigao de
los productos antes oe aprobar su elaboracion y distribucien. asi
c6émp. también de las materias primas empleadas en su elaboracion.

Asi. para los oiversos materiales empleados en la industria
cosmética y. la farmaceutica existen diversas normas de calidad que
deben cumplir para poder emplearse y tal es el caso del talco.

La. CTFA ha. establecido en general, los 1lineamientos
microbioldgicos - que se . deben cumplir 1los oroguctos de  uso
cosmético, los cuales ya se. mencionaron y son aplicables al talco.
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La USP establece las pruebas y:»ca}a:teristicas que ashe poseer
para poder emplearse dentro de’la industria farmaceutica.

En.Mexico’ la  Secretaria ‘de Salud publica las normas por el
taleo en . la Farmacopea,. la cual: 'contiene basicamente las pruebas
especificadas en. la USP XXI1 (142).

Ademas 1a Direccion General de Normas de la Secretaria de
Comercio vy Fomento Industrial (SECOF1) publicé en 1977 1la Norma
Oficial Mexicana del talco cosmético, materia prima ( la cual
continua vigente). (143) en la cual se especifican las
caracteristicas que debe cumplir tomando como referencia la
Farmacopea de los Estados Unidos Mesacanos ( 42 edicion, 1974 ) y
las especificaciones de la CTFA.
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ESTA TESIS WO DEBE
SAUR DE LA BIBLIOTECA

7.~ ASPECTO ECONOMICO.

COTIZACION DE TALCOS.

Desde la década de‘los cincuenta. la industria es el sector mas
importante en la conformacién del producto Nacional Bruto.

La mineria en México, como actividad comprende tanto la
extraccién como e} beneficio de Mipnerales' !y se divide en 3
subindices: minerales no ferroses -que ‘representan’ el ©60.5 % del
valor total minero, minerales  de nierro’.7.9:% .y -minerales no
metalicos 31.6 % (1), : T R : S

A continuacién se { Drjeéerjtary la;rp ci¥ras de’ produccicn y
exportacién de 1989 a’ 1992 (TABLA.: 1), . las:cuales:son cifras mucho
menores; si. se comparan:con_las:importaciones  (TABLA*2) .7~

Para e'J,empl i
y 3 para.1989.:

inalmente’ se>muestran alqunas cotirzaciones de
talcos (.TABLA"4), s S el :
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EN EXICO DE 1989 A 1992

AND

TONELADAS| "

DE

PESOS -

MILES

5379637

EXPDRTACIDN DE TALCD EN

TABLA 2

HEXICD DE 1989 A 1992

ARO ‘1988 1989 119990 1991 1992
Kg 298497 184103 255338 120210 80715
MILES N$ CelNS
DE 113093 89791 98221 ‘ﬂ49929
PESOS e !

VALOR DE LAS

IMPORTACIONES DE TALCD EN MEXICD DE. 1988° A 1992 "

1991 7

PESOS

ARD 1988 - 1989 7| L1992
Kg 112763834 778314127 1 65550110{ 791760819 |- BI718621°
MILES B SRR e e i T

DE 17567618 14739781 1426077 14276656 | 14553886




VALOR DE LA IMPORTAGICN MINERO-METALURGICA DE MEXICO
< 3R BT . E

METALICOS
29.9

NO METALICOS
70.1

GRAFICA COMPARATIVA DE LOS PRODUCTOS METALICOS Y NO METALICOS
1989
GRAFICA (1)



VALOR DE LA IMPORTACION MINERO-METALURGICA DE MEXICO

1989

ZINC

3.2 ALUMINIO

26.6

FIERRO
24.2

A 8.3
TITANIO i
4.8
NlQUEL/ ESTANO
14.7 COBRE 12.2
6

METALICOS (%)
1989
GRAFICA (2)



VALOR DE LA IMPORTACION MINERO-METALURGICA DE MEXICO

1989

COQUE TALCO
17.3 2

ALUMINA
19.2

ARCILLAS
4.8

FOSFORITA &

Hil AssesTO
171 F s
POTASIO ' OLR(?)S
5.8 AZUFRE CAOLIN
10.4 5.8
NO METALICOS (%)

1989
GRAFICA (3) .
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T ABLA,

. . 4

COTIZACIONES DE TALCOS.
FORMA DE PRESENTACION 1990 1992
Y LUGAR DE CDTIZACION S IR
MINERAL 2/
Mineral noruego, =
almacenado . R oL :
en Reino Unido 25.00-10 140, 00150, 00
Noruego, micronizado 1‘ : : 'v N
almacenado en - St ERCIBSRI .
Reino Unido 125.00-17: 165.00-220. 00
Francés, en polvo ; j,  i R iiﬂi‘ :
fino, C.I.F. 120,0-190.07 . 12000-190.00
ltaiiano, para T U
cosmeticos, C.I1.F. L 175.00 . 71785.00
Chino, normal, molido :
a 200 mallas, .
almacenado en :
Reino Unido 144,00, 144.00 144,00
Chino normal, molido
a 350 mallas,
almacenado en -
Reino Unioco 150.00 151. 67 155. 00
De Nueva York, molido
a 400 mallas, para
pintura, en lotes de
20 tonelagas, como .
minimo 3/ 165.00 165.00 177.00
PIROFILITA 3/
De Estados Unidos, para
exportacidén, en lotes de
20 toneladas. como
minimo 80, 00-92.00 80.00-92.00 80.00-92.00
De Australia, grade )
refractario, a granel 25.00-35. 00 25.00 35.00 25.00 35.00
De Austraiia, grado '

ceramico v para
recubrimiento a granel

35, 00-45. 00 35.00-45. 00 35.00-45.00

2/ Peso bruto



8.~ PROVEEDORES

Existen varios paises”a;lns cuales se les compra talco en
diversas presentaciones como a continuacién se enlista:

ESTEATITA NATURAL .SIN TRITURAR O PULVERIZAR

PAIS .

Canada
China .
Espafa
E.U.A.
Francia
Italia

1990 .

TALCD SIN TRITURAR D PULVERIZAR

ARlemania
Australia
Bélgica-
Luxemburgo
E.U.A.
Francia
Italia - 53 -

TALCD TRITURADO

Alemania

Caorea del Nte.
China Rep. Fop.
Ecuador

Espafa

E.U.A

Francia

Italia

Reino Unido

Con los anteriores datos se” corrobora e}  hecho
Unidos es el principal proveedor: del pais - (144). -

1991
.65-550 110 91.760 B19
- 4.999 035
&5 543 958 86 761 784
6000 -
152 , -
4300 2000
26 000 -
136 571 - 1 217 569
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9. EONCLUSIONES.

Durante . lns Gitimos afios se ha dado un crecimiento importante
en la Industria Cosmética en Meéexiceo, ello como resultado de la
creciente 'demanda de sus productos, de los avances tecnolégicos
con los gue cuenta, ademds de sus recursos.

En el presente trabajo se presente la funcion del talco dentro
de la industria cosmetica y farmaceutica, enfocanoo principalmente
a los aspectos referentes a: principales fuentes de extraccion,
métodos de obtencion, propiedades fisicas ' quimicas mas
relevantes y control de calidad.

El talco es upa materia prima fundamental tanto en la industria
casmética ( particularmente para producteos en polve vya qgue
mantiene la piel seca y con sensacidn agradable), como en la
industria farmacéutica en la que se emplea como gligante vy
lubricante.

Debido a aque se reoguiere gque cumplan con ciertas
caracteristicas especiales ( color, textura, etc) y dado que no
existen en Mésxico yacimientos de 1los gue se obtengca una materia
prima que cumpla con dichos reguerimientos, €sta se tiene Qque
importar en su totalidad, ademi3s de que su obtencion por metodos
sintéticos es sumamente complicada por requerirse de condiciones
extremas, tal y como se mencioné.

S5u usp comp deslizante mejora las propiedades de flujo de los
granulados debioo & gue disminuye la friccion interparticuiar,
disminuyendo las fuerzas de van Der walls vy las caraas
electrostdticas y probablemente gisminuyendo el efecto de humedac
de la superficie ge las particulas Formando una barrera mecanica.
El deslizamiento de las capas de su estructura explica sus
propiedades comp lubricante y la cantivad requerida en las
diferentes formulaciones estara supec:rtada al activo que se trate
y la posible interaccion que bpueda existir con los oemzs
excipientes.

En la actualidad es una materie muy empleaaa en los oroductos
cosmeticos y farmaceuticos.
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