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O·B J I!: T 1 V O 

t. - Qu5' Qll. present• trabaio. sirva di# con.sul. ta a. l.os 

al.\.Unn.Os inter~sados en resol.ver probl.etna$ d4# comtamin.ación 

ambiental., causada por ad'uas residual.~s dornést ica.s. en el. 

Estad,Q de Tla.xca.l.a. 

. z. - Determinar et tratamiento qua resuelva 

satisfactoriamente •l. problema d9 ta contaminación dsl. a6ua, 

con tas caracterf.sticas simul.td.n.as: do una construcción de bafo 

costo· y que su Op&"racÚ:Sn no requiera personal. espscial. izado. 

3. - Que las a15'1.as residual.es contaminantes, dadas las 

condicioru>s de aridez de ta zona despues de su t.ratam.t:ento 

puedan ser util.i2a.das en ta a6ricul.tura como rioBo. 

4. - Aportar mormas m.ln.im.as de operación en tas áreas 

~ tratamiento sim.il.a.res al. ca.so tratado. 

pa(J 5 



t I N T Ro D u'c e I· o N, 

' ' ' 

t. J -Los 9St'Cznqu6s·. d.';; sst~~'.i t.'~8.ac,i.ó!1', han ·sido -utilizados 

@sde hace. s {·~-~~~; :_·-~~;~·j"&'t ;{~-~~-~' am.~~n·t·~ --~e aeuas ·: ·r-est:duales 
- -··-" ·:·,·· 

ori8~n oraá~'ic~~- áu1'>~uéi~d0:.:no·:.e:,c·,;;.t i~n ba;;es iii.ór.~c~ {x:ira 

dim&nsionami&~~·o ~~º#).;:~~F e,::, ';,;• , , 

d& su 
.:;_Un.~:/e:te':{l,c;J·¡p;i~~~~:~"~;LhnQ~-~~ '.11-l:é,i: c·ónstruído en 1901. 

~. _ .......... -~-;;;· ..-! ... ;.~ '.:''.:.:: ;:~,:v· ... . "·~ . 
en ta:ci1Ídcid. "'-': scin.·.·:.".irüC:ni:t"cl;~Té>Xa:B~-}et _cuat; tsnia 275 hectár61ag 

:r~:r~::4 ;Kl~: ... ~.·'.;[·f~~~±i:r ::::,ao ~on :~ 4:~:tr:: 
~ ~é''.'' ':,• 

HÍTCHELL- :,·L'AKE~:~ :~oYenc·~ntra~~n.-,:-sei:uicio ,V:,y en dia. DBbido al 

éxi tO que·<:~e". :~;~:~i~i~~~: .. ~r~·~:t~ .~;-~~ ~;~stanque. experimsntal, se 

:::~:t a~==ttu::~:~~~c:::;Es~ado:&:~s~at ijornia, 

,;::;. 

··- .:· +4~f:B~ll~~¡~4:,)~11~0:~;,:~. : 
disell.o, que· t ie~n ~como'._.,base ;._v~ l. úmen.es: ,_:;,can.lid.ad.e~·. adsc~adas .de 

<=- °':º:X~'if ~¡&~ll~t+~t:~·J,t.~ ~ 
estabi l. i2aci~~~ ;~~;~;;.-!:~:J~~~:¿~~y~~&\~J'.·~;~~\,' .·~:4;iL~;;~o- '~:·~'.~~-~sado de l. 

proyecto t_ensa ·y~-}~.·~¡~~~'tó'rl·_·l~_b;~1:c~·:;~:· ¡:~ --~~~:ter!sticas de 

l.as. ~suas.- ·r~~,~·di¡·Í~-~;>~:.· cI.é_·~:.·Í.oS ,:·p~\~~~P-i~~- .<fe.,- ta .. estabi l iza.ción. 

bio l.ósica. 



Los' contanl.ina~t'~s q":!e. ~x.islen en ·z.as: asuas re.siCiUat'eS 
.... · ::_,,, · . .".' ·'"·" ." 

pueden di.v-.i.dí.;.¡;9 .e~ ·bi'o~~rtd~~i~~, .~ :.~ b.~,º~6r~~-~~-~·· ·:.Ciei-tos· 
~ .· ;·'.:· <~· ;;:'.'.'>: :.>~ ·,,. 

con.tam.in.ant'eS ,~· ·;;,·r· ... B'iempto."·.· l.Ós ·~',~l".8~n~eoS.~~: ·no ·· 69 ·.:::d~;J.;.:á.da.'n 

bio tó6~~~~tl ·~ ¡~~:.z~~,i~~ji~~Ú~~':;~~· a~~~:;j;~;;;~05::¡,., .. d..n, 

di tu irse. auru?ii;;·;;;,;,:s~,2r~·~~~l~~~~;;;!J{~;.'i'~{1:~;~aK;i~; "•··, 

-«•• ~'.);~~~i~··.z.':.,tmo1•d~.1~~fc=ifº;,ne,:r~s'.
1

,.·.~ .•. :,~pv.~e'•de~'ns,\.~.1.· .• ~~co\~n'ui"~ .. r'.i;;r~ .• s\: .. ': 
conse~~~:~:~~- ··~~'.'~~;~~~/¿~: ~ .. ~ .- ~ ~ en . 

susta~·~~ :~~/~~.·?~~'~::: ~:f~-i~l>i~;;:;dl~~~~~'.~~~~~~;;·:·~ ;·:~~riEf~~ 
..... \· . ·.*. ¡,. 1 ., 'h· '.::,·.;, ;;,· =-~~{'\_·'';''.' 

industi-ia.l. ,pue·de-.,;. .ir~ns¡;;,rrri.dd-~;:/e~.··:·e¡iuen.i~~/~~I~~-G~;)·> ··· -_ .. ·-.-.:.: ... ~·>~~e :--;.-·;·>. > 

mi_croors~is~s~.) pi~;~¡~J'.~~~y:. ~~ Las sustancias· y tas 

As:.nt~-~: ·'.·,~,tV{~~~}~,~~f ~ · .. · · 
·e;, Nutrie.~~Bs ~·de :f~l~~·üas 

8> a6uas residuales pueden ser: ·A) 

Rssi.d~os con d6manda. ds oxtseno 

Compuestos 

pismsntos:>, 

m.inerates, F:> Sedimentos; 
:·, ·_< : .. _·. ~:::•,; .'.;;:,c-:,~~·'';,'::-_.··.i ...... ~--,:.·_,_ .. - :. 

G:> -sustancias;rct.dioact ivas. 
... ' ···::::-<:.:\-:··;.,:;-,.,·• 

Las carac terlst icás. de 1.l·; ~~;~%~';.~~~tés son muy 

uariabtes, en cuanto·a 'tipo-. ·y·:·:·~~Í.~-~·~·i·;:· esto se debe al. 

abastecimienfo ~ ~ut ~~eff,,,~d~ 9~'. 'ef~~.:~i .. < deficiente, a 
las costumb1'.'es -_y_ .·~_·,_._ :(~·. /:.conct1:'Ct0ries,· :i·i~mat~l.ÓsiC~ ·de _l.a 

pobtaci.ói:i en e~(i.t_~~~~ . 



En la. mayori~ ~ los casos no se cuenta con los datos 

suficientes para desa.rroLLar 

recomendable tomar tos 

tos proyectos, 

pa.rám.etros ya 

por lo que 

establecidos en 

poblaciones aL•dall.as, qt.1.6 t6n6a condicionas Simil.ar6s, no por 

esto se tomaran eüttos a La lidera. 

De i6ua.l forma se pondrá. mayor inter~s al estudio d6 

las a61J.a.s residual.es domésticas ya. que son el tipo da CZS'Ua5 que 

trataremos principal.mente con este tipo de estanques. 

Las asucw residual.es domésticas se pued6n dividir en: 

Proteinas, Hidrato,; ~ Car-bono y Grasas. l-as prot9ino,s que 

constituyen et 40% al 507. de la materia. orsánica, son complejos 

cJg aminoácidos y proporcionan la mayor parte de los nutrientes 

bacterianos. aproxim.adam.ente de un 50% a 60% de tas proteinas 

so encuentran en ta /ra.cción disuelta CÜ1 las ~ residuales 

domésticas y da 1.1.n 20% a un 30% en la fracción sedimentaria. 

l-os hidratos d9 carbono estan constituidos por almidones y 

azúcares fácilmsnte detrradables y tambi~n por col.utosa. que se 

de8rada con msnos faci t id.ad, los porcenta)'es de hidratos dB 

carbono que se encuentran en forma disuelta y sedimentabte, son 

semejantes a los d9 lClS proteinas. Las srasas con incl.usión de 

los" ácidos srasos. no suelen ser muy sohtbles y se de6radan mas 

t4nt~nte. 



Ya h.ab~endo- obtenido. La información bdsica de Las 

caracterlsticaS de Las a.suas residuales, pasaremos a los 

'principios-~~ lQ _estabilización bioLóeica. 

La. ·finalidad del . dis91'1.o un estanque 

•stabilización ds (l6Uas residuales, es tte~ar a cabo un 

t.ratam.iento bioló6ico. 

En tos estanques de estabilización se presentan 2 

proc•sos biot6sicos, uno en la parte superficial denominado 

cwrobio y otro •n et fondo llamado anaerobio, et todo producto 

de ta sedimentación •s constituido por et material celular 

derivado de ta /otos!ntes(s por restos descom.pueslos de 

plantas (protozoarios y bacteriasJ. 

A con.l tnuación expt icaremos mc:zs am.pt iamente, corno 

funeion.a.n.. tos procesos aerobios, anaerobios y et proceso 

f~ut ta.t iuo qu• es una. combinación da tos do,; anteriores. 

PROCESO ANAEf''01ª.li.!. - Es aquel que trabaja como d'(.sestor 

y no requiere de oX1.6eno disuelto, ya que tru: bacterias 

anaerobias descompo~n tos residuos oreán'(.cos. 

Tanto et proceso anaerobio como et aerobio, convierten 

al carbón, al n.it.r6een.o, al fósforo y otros nutrientes •n 

protoplasma. cetutar. 

En et proceso anaerobio lambien se requiere de oxt.seno, 

pero este se obtiene ds reacciones qut.m.icas y no del oxt.seno 

libre disuelto. 



En ta descomposición anaerobia tos produCtos fin.a.les 

son muy com.pleJos, lets reaccionss muy len.tas y los produc·tos 

pued9n. emitir sven.tuetlm.s>n.te malos olores. 

En los fa'n$OB y sedimsn.tos d6 los fon.dos existe cierta 

<XC'tividad anaarobia, incluso en tos estanques diself.ados 

/unc~onar corno aerobios, 

para 

En. los estanques profundos tambien es probable que un 

estrato l!quido cercano al fondo, con.tensa or8anismos 

anaerobios. 

Por tl:l timo podernos decir que los mecanismos de 

<J.scompos~ción. at"t.CUirobia. son. m\ly com.pl40'0jos y aun. no están. 

com.plBtamen.te a,cla.ra.dos. 

PR.OCESO AEROBIO. - El proceso aerobio es aquel que 

traba/a por madi.o de bacterias aerobia_c;-, para desarrollar una 

transforma.eión bioló5ica. 

En ostos tipos ds estanques para que las condiciones 

preualezcan.. se desarrolla un proceso da fotos!n.tesis, o sea 

una sin.tesis da los alimentos, que se produce en tas c9lula.s 

qUSo con.tienen clorofila en presencia da l~ sotar. 

Estos estanquus tienen ba;'a capa.e id.ad de depuración. es 

por eso que se requiere ds 6randes extensiones d9 terreno, tal 

es la razón por la cual no se construyen tan. /recuentemen.te. 

PQ8 !O 



En et metabolismo aerobio de ta materia orsánica, sr.an 

f>ar.ie det carbono sir'Ve de fuente de enereia 

microorsanism.os y at ser respirado produce anh!ctrido 

CC02). 

par-a, to6 
. .• , . . . 
carbónico 

Los microorsanism.os aerobios en su mayor ta· son: 

ba.eteria.s, ¡::l9ro ta.mbien. ha.y honsos y protozoos, estos·· últimos 

microorsanismos utilizan. et carbono restan.te asi como- et 

fósforo y nitróseno para formar nueua.c cétutas. 

La cantidad de oxlseno requerido pa:ra estabilizar ta 

mat9ria orsán.ica ds tos residuos dependHn. de ta DBO CD9ma.n.da 

Bioqulmica de Oxlseno) satisfecha. durante et tratamiento, esta 

DBO representa et oxlsemo que dsbe ser suministrado at 

estanque, por et proceso de ta fotoslntesis transf9rid.a a 

trauez ·da la interface AIRE AGUA. u obten.ido de ciertos 

compuestos que contienen dicho elemento tal.es como son. los 

nitratos, fosfatos y sulfatos. 

Los microorsanisrnos aerobios tienen ta propiedad. de 

s~ntetiza.r n.ueuos material.es celulares, a partir los 

residuos que con.ti.en.en compuestos orsánicos complejos. Parte dJ9 

materia se utiliza para formar el. protoplasma, mientras que 

otra parte c:l9 tos residuo6 sfil dasra.cla.n., dan.do tusar a otros 

compuestos de 'Valor enersético. Et suministro &9 oxlseno debe 

s:&r contln.uo duran.e.e et proceso ~a que dicho eternenc.o QCC.'Úa. 

como receptor fina.l. ci9t hidróseno. durante ta oxidación. de ta 

materia orsán.ica y de no haber oxlseno disponibl.9 ta reacción 

se interrumpe. 

patJ 11 



F·~OCESO FACULTATIVO,- Este proceso carac teriaa 

porque on el se desarrollan ios procesos an.aerobios y aerobios 

r;im.uttcineamsnte: Por ejem.pto en un estanque d8 considerable 

profundidad, dl9 un tirante superior a los 2.50 ~tros, se 

tleuaria a cabo el primero en et fondo, ol. sesunda en la parte 

sup&'rior, roalizandose et proceso en ta zona. central, sion.do 

este propiamsnte una combinación ds los dos, de l.os cuales los 

ran,sos mas comunss de profundidad qu• det•rmin.an talos procesos 

se presentan en ta fi61JI"a t. 

En la actualidad este proceso es el. mas usual. y tos 

estanques de·oste tipo combinados o on serio con tosan.aerobios 

son con tos que se obtiene mayor eficiencia. 

En cuanto a su funcionamiento podemos decir que el 

proceso facultatiuo, obtiene su ox!6eno prin..cipalmante de ta 

actiÚidad fotosintética de las al.sas bajo l.a influencia de l.a 

radiación sotar, asi mismo recibe ox!seno disuelto de l.a 

·superficie. 

En tos estanques facul.tatiuos, el. uiento representa la 

principal. fuente ds la mezcta. La mezcla es un pará.mstro físico 

importante que afecta al. crecimiento dJ9 las alsas. ya que 

muchas de éstas no tienen movimiento propio y es necesario 

l.l.etJarl.as a las zonas de penetración de la luz. La mezcla 

dur~nle tas horas de luz diurna, contribuye a l.a distribución 

de oxiseno disuelto, por to qu9 la reduccion de la mezcla puede 

af9ct.ar a la r9producción do tas atsas, t9nien.do como 

consecuencia el desplazamiento y hasta al. predominio de otras 

especies no necesarias para el. proceso. 



!..OCAi IZACION DEI.. TEl''RENO DEI.. TRATAMIENTO. - Se procedió 

a ta ubicación cJs.l. terr9n.o, considerando que este representara 

l.a.s m.eJores condiciones para su construcción y para el.to se 

tomaron encuenta los SiBUientes puntos: 

A) QU9 el terreno para et tratamiento se ubiqtLB en la 

par-t1;1 mas baja do la localidad, con ta final.ido.d dR ql.W tas 

aS'-las residuales por tratar tle~n por 6rauedt:x.d. 

8) QtMI el terr•n.o se encuentre por l.o menos a unos 500 

metros de l.a local id.ad.. 

C) Que los vientos dominantes sean en sentido contrario 

a la localidad, con et fin dlrl euitar molestias a vecinos 

cerccmoa al tratamient?, debido a malos olores que presentan 

las atJlJ.O.S residuales. 

Considsrando to anterior se obtuvo por donación un 

terrl!Jno 00 2 hec tá.rea.s aproximt:t.darnente a. zoom.. del. entronque a 

Toluca de Guadab.1.pe cási /rente 

cercano al pozo el.et asua potable. 

la Hacienda ta Noria y 

Se realizó un teuantam.iento topo6rd/ico de ta zona, el 

cuá~ consistió en et trazo de ua poti8ona.t cerrada y niuetación 

det terreno. con curvas de nivet equidistantes a cada metro. 

ESTUDIO GEOF!SICD.- S~ un pro8ratna 

exptoraciones con mOtodos seo/!sicos pa.ra determtna.r et 

comportamiento det sueto. Cabe mencionar que dichos métodos son 

somsros y se utitizan para eran.des extensiones de terreno. Se 

determinó qu9 et suelo en estudio era un limo arciltogo do 

cohesión media y con una resistencia aproximada d.t!1 3 h(J/cm2. 
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Z. ESTUDIOS PRELIHINARES 

z. t. - DES C R PC ON DEL 

HE DI O F I S I C O 

Z.t.t. EL EST"ADO DE TLAXCALA 

LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL ESTADb DE TLAXCAL~. El 

éstado ds Tl.axcal.a so Local.iza entro l.os paral.ol.os t9° 

05' 43" al. tQ 0 44' 07" d9 l.at i tud de norte ontre l.os 

meridianos 97º37' 07" al. g9•4z• t!!S" ds l.o118itud oeste 

dst msridiano ~ Greonwieh. 

Tl.axcal.a tic;orie ti.na superficie do 3912 Nn.2 • es l.a 

entidad mas poquelta. de l.a Reptlbl.ica, siendo sol.o mayor 

que el. Distrito Federal.. 

LIMITES: Al. oeste con el. Edo. ds Hfflxico, al. noroeste 

con el. Edo. ds Hida.l.so. y con el. Edo. ds Puebla al. 

noroeste. este y sur. 

<lis. t ) 

CLUMA: El. cl.im.a dominante del. estado es el. templ.ado sub 

- húmedo, al. poniente pasa a semicál.ido y al. 'nor,.t.6 
subhúmodo con l.l.uuias en ueran.o. Las precipita.cionss 

medias anual.es son mas abundantes en el. centro y sur, 

donde uan de 600 a 200 mm.en tanto que en 9l. noroeste y 

el. orit1m.te l.a.s l. l.u'Ui.as son msn.ores ·de 500 mm. al. alto, 

pat!J 16 
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Los clima~ templados ss presentan en tos valles y 

t tanuras con una temperatura msdta. anual 6ntre f 2 y 

ts•c. en st 94% d6 ta. superficie del estado, Et volcán 

ta Hatin.tzi al sur det Edo., con un r6sim.en t6rmico 

medio anual menor de 12 ° C • exepto sn sus cumbres 

at tas doru:l9 st c l. ima puede c tasi/icar6e como /rf.o, Con 

to que rsspecta a heladas se presentan siampre con una 

/recu"1nci.a de 20 a 40 di.as al. a/LO para cl.irnas 

templados. Para. ctúnas sem.i./rlos ta frecuencia es de 80 

a. tao di.as at ali.o; para. tos climas /rlos de t40 a. 160 

di.as al. alto. 

Los utentos dominantes uan de sur a norte. pero tos 

vientos predominantss son tos que traen tas nubes, se 

despl.azan. de norte a sur y con ta.e maC"as de aire potar 

Cfis. 2 Ctimas ast édo. d9 Ttaxcala.> 

H!DRDGRAFIA: él territorio clet éstado de Ttaxcata parte 

de cuatro cuencas resiones h:i.drol.ósicas, de tas 

cual.es dos son cuencas de rio. y tas otras dos son 

c'U8nc:as cerradas o uerti.entes interiores. 

Las condiciones Geol.ósicas e Hidrol.ósicas del. Estado 

propician l.a formación ~ dos rios con nW"nBrosos 

afluentes, estos son el rio Zahuapan, que nace en ta 

vertiente de l.a sierra de Tl.axco. uniéndose al. rio 

Apizaco a ta altura de Tl.axcal.a para después verter sus 

causes al rio Atoyac, que al. unirse con el. Hixteco toma 

st nombre del. rio Balsas. C/is 3) 
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Et Att2ayanca, on ta parte oriente del Esta.do, que 

vierte en ta Lasuna Vicencio y el rio San José al 

noroostip que @semboca a ta La6'Jna. ds Tolchác, ta 

cuonca del. rio Bal.sas recorro et 55% dsl. Estado. 

C/is. 3 Cuencas hidrol.ósica.s con rios> 

OF>OG~·AF'IA: E:l E:stado de Tlaxcala •stá conformado por 

sierras, m.es9tas y to'1W?rios que alternan con peqv.el\os 

vatl.es. Su altitud a.scita en 2000 y 3000 mts. sobre el. 

niv&ol. @t mar. 

Lds 2an.a.s montal\osa.s son: al. nort• ® l.a sierra de 

Tl.axco, cuya extensión aproximada es ® 80 km.s. 

destc:zcando el. cerro Pel\ón del. Rosario con 3410 mts. 

sobre •t niv•l. cJQ.t mar: hacia el. oeste se prol.on,san ta 

Si•rra Nevada, cuya ioJ\d'itud aproximada es d9 20 Nns., 
con ~na altura prorM1dio dQ 3000 mt~. sobre et nivot eü>t 

mar; y al. sureste de l.a montalla Hal.intzi con una al.tura 

de 4460 mts. sobro ot nivel. el.et ma.r. 

En el..Esta.do •l. 787. se considsra ocupado por l.ornQ>rios y 

ol.evacion.es mayores y et 21.3 % cJQ. planicies. 
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2. t.2. E: L D E: SAN' 

N COLAS· 

H U N I C l P l O D ~ TE: R R.E: NA TE: 

GE:NE:RALI DADE:S 

La localidad de Sn. Nicotas Terr•nate Hu.nicipio 

"- Terrenate. tiene ta. cat•6oria da Ptuibto y Cabecera 

Hunicipat, desarrolla al piB de la sierra que limita al 

norte en el Estado ds Tlaxca.ta.. 

T•rren.c:it• sitJRifica. tierra. " TERRENO COLOR. DE: 

<HA.SA ": port•n.ecient• al Distrito Judicial ~ Juartim, 

cuenta con 4500 habitantes, dedicad.os principalmente a 

ta C%6ricul tura 

Localización.- el Hunicipio da San Nicolá.c 

Terrena.te se localiza. en la. zana noroeste del estado 

entre tos tg 0 ZB. 6' de la.ti tud Norte y tos 97 ° 55' 

londitud oeste del Heridiano do Green~ich. A una altitud 

de 2760 mts. sobre el ni~el c:U>l mar CHSNH> C /<6 6,7> 

Limita al norte con. el E:s:t.ado de Puebla. al sur 

con tos Hunicipios dAi Xa.lostoc y Huamantla, al oriente 

con et Hunicipio de Altzayanca. y al poniente con los 

Hunicipios de Tetla ~ Tlaxco. 
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CLINA: El. cl.t:ma. de eost.a pobl.ación e,; t-&rnpl.:uio 

subh:Wnedo con ré8imsn de l.l.uvias es de mayo a. septi•mbre. 

l. os rn.>Sf>S l. os meses más cá l. idos son df> mayo a jun t'. o. 

La·direccidn df>l ut'.ento •s een.era.l.msnte do norte a. sur; 

a.cWmá.s l. os as pee tos cl.im.atol.óet'.co .. presentan 

sieJUient•s ca.rae ter!s t icas: 

~l. réBimen pl.uuial. medio anúal. tiene un ranso entre óOO 

y 1000 mm. y Z.a temperatura msdia anual. fl.uct~a entre 

los t2 y tó"C. Consid9rando l.os mases de junio, jul.t'.o y 

a.trasto l.os cual.es r•6istran Z.a mayor precipitación que 

va de 150 a 180 mm. en tanto que •n f•brero presenta l.a 

m!nirna de 5 mm.. La. más a.l. ta temperatura media mensual. 

correspon.dAI a abril. y mayo, con un val.ar que oscila 

•ntre t8 y ig•c. y Z.a m!nima. se presenta en en.ero con un 

ual.or medio que fluctúa entre los t3 y t4°C. 

HIDROGRAFIA: Sol.o se local.izan los escurrimientos 

que se producen •n l.a tom.por~ da Z.Z.uut'.as, por lo mismo 

su,; •/l.u•ntes son canal.izad.os a Z.os diferentes arroyos 

que siruen para que se canal.ize el. atJUa hacia los 

sembradios y una parte de l.a misma se absorue por 

infi l. tración. 
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2.t. ASPECTOS SOCIOECONOHICOS 

2.2.t. EL.ESTADO DE TLAXCALA. 

P O B L A C 1 O N : La población eü>t Estado eü> TtctXcata 

1~~ de 420, 638 hab. ~tQ70>. tQBO ta cifra awn.ntó a 

556,350 pr•s•n.tando una tasa da crecimiento prornsdio de 

3.4%~ por l.o qu• en. tQQO ta pobtactón /uo de 745.000 

habitan.tes presentando una taaia de crecimiento promedio 

da 5.4% y para et a.llo 2000 se pronostica una población 

de 840.000 habitantes, ds estos el. 47% serán msnores de 

14 altos: por l.o tan.to predominar~ la pobl.ación J'óuen. 

ASPECTOS ECONOHICOS: La población económicamente activa 

de Tl.axcal.a asc6n.dió a !75 m.i l. personas en 1990 

presentando 4g,6% de l.a pobl.ación de sdad de trabajo 

d6L Estado, situación. l.ieera.m.9n.to menor del. promsdi.o 

Na.cional., 

AGRICUL TUh'A, La economia radica prim.ol.dial.mentG> en ta 

a,sricul. tura a. Z.a quo se dedi.ca ol. 55% de ta población. 

económicamente activa. tas zonas atJr!col.as 

importantes se local.izan en los val.Les d8 Atoyac, 

Zahuapan., Tl.axco y Huamantta. Entre tos cuttiuos más 

importantes dsstacan: 9t matz, cebada y et ma,su.ey. 

Cutti'VOS con menor importancia son: ta papa.. 6l. frijol., 

haba, y atfat/a C/i~. 5> 
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EL SECTOR FORESTAL: Con un.a suP*'rficie que 

et 12% .c:Mot Esta.do, ha. sido exptotado 

re"pr.es9nta 

en forma 

irracion.at, no ofreciendo condicio~s /avorabtes d9 

continuar aprovechando dicho recurso. Las principat9s 

Zan.Czs de e?Cptotación. S9 enctl6ntran en ta sierra de 

Tl.~co, Hontalfa de ta Hatintzi y Si.arra de Nanacamil.pa • 

. requarien.dos6 una V9da por"'?rlente y 1Jn.a re/or9stación 

para· S\l rehabi ti tación. 

MINE~IA: La actividad minera representa un. desarrotto 

incipiente debido a tas condicionss ~eotósicas 

desfaborabtes. No obstante a etto existen /Uentes 

de.miT19rates no ferrosos, entre ettos tequesquite, 

caol. Ln, diatom.i·ta, ben.toni ta, tierra /1.tt ter, arenas 

siticosas y t\lrba y odisas. Et val.ar de ta producción 

r9presen.ta el. o. 3% det vator totai de ta producción de 

ta. industria. m.an:ufactur9ra. det ~Sto.de. 

resistrado 

INDUSTRIAL: 

responde 

El @sarro t to 

i.n.cent ivos que 

induStriat 

otorsan 

priori.da.des de tos municipios de Apizaco, Xal.ostoc, 

Tocat tan., Tzonpa.ntepec, H1.1.amant ta, Cu~p~.ax·l l.~, ~ Te t ta 

C Ciudad Industrial. Xicotencatl. J. 

El. corredor ind1.lstrial. Hal.inche que comprende tos 

municipios d9 Teol.ochol.co, Jose Haria y Hisuet Hidatso 

y tos parques industriales de Zacatetco, Xicohtzinso y 

Panza.e o ta. 
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E:n estos tlltimos: 20 a/k>s, el E:stad~ s9-"há' dtiosarroll~do 
asrCcol~nte y un crecimiento en el s:ectc:ir ., secundario 

m.u&istra &>n el. sur del estado, ·donde se fabrican. 

acumuladores para autom.óuiles 0 radios y acc9sorios para 

La industria automotrtz productos-

electrónicos. en Santa Ana Chiautempan se localiza la 

industria texttl y en Apizaco La industria de pa~L de 

celulosa, ~ra y aleunos productos alim.anticios. 

La poblacidn •condm.icament• activa do Tlaxcal.a esta 

distribuida on la forma si6"'iente: 5~ en actividades 

primarias, 24% en'actividad9s secundarias y el 20.5'?. 

restante en servicios y con'L6'rcios. 

SERVICIOS: La infr<U>structura y servicios en el Esto.do 

indican que el QO~ de La poblacidn os favorecida. por 

asua potable respecto a clrenaje·y alcantarillado, solo 

cubre el 35~ de La poblacidn total y en electrificacidn 

el 997. cubierta. 

TUli'ISMO: El turismo actuálmente en ez. EstadD es poco y 

se cif?riva da Z.a afluencia ds visitdntes CÜil zonas 

urbanas circun:uecinas. Las principal.es zonas turistica.s 

son: Cacaxtl.a, la Trinidad, ta Hal.inc/w, Chiautempan y 

La ciudad ~ Ttaxcata. 

Cl. sistema de equipamiento 

comgrcio y abastos> se 

Csalud, 

presentan 

equipamiento, 

en forma. 

desiqt.fi l. ibrada.. ya que se concentra en dos ciudades 

CApizacO y TlaxcalaJ que forman el .sistema. urbano, 

intesrat oriente, observándose una /u.erte 

de~T't.denei.a d& ta ciudad de Puebla, lo cual afecta en. 

et d.sa.rroll.o econ.dmico dQL e~ta.d.o. 



I NFPA.E:STRUCTURA DE:· TRANSPORTE:: Tl.aXcata. et.iiden.c ia. .de :un 

procEoso .. 'd~:·mi::Jderni~o:Ci:Ón.·:·de sus m.ed1.0s d'5> comvntr.-:r.ct.ón. 

s.irn.i tar -di ·-~{¡~·:·c;.'i:i:m.t·~~-:.-~ .~Li.Jel. Naciona.t. Si~n.do ·Uno d¡¡. 

l.os E:~~·~~~ _;¡;J~r ~:·:_~-~~~;;_ico._dos del. pais. 9l. .. de más 

kilóm.9L·r~s-d~:· ;rc·~i.~5 .e· paul.11\Q'ntados, revcaosti.dos; 

t9rraceri~-_), · .. ~~p;,,co.,d:Z.~-'K.m.2 de terreno. 

CAh·¡;·i::Ti:-F.·A8: Dentro' de l.a red carretera de Tl.axcal.a 

dest.aca por uri l.ado el. e;'e principal. que va. de sur a 

norte se conforma. por l.a carretera que une l.as 

c~udadss ~ Tl.axcal.a, San Ha.rtí.n Texm9l.úcan. y Puebla;· 

de Tl.axcal.a - ChiauLempan. - Apetatitlán - ApL2aco que 

pasa por tos centros textil.es; y la de Apizaco Tlaxco, 

que se prol.onsa a Htla.uchinanso, Pue., hasta encontrarse 

posteriormente con la Héxico - Túxpan. Y por otro l.ado 

el. e Je troncal., lo const 't'. tuye ta ca.rr9tera 

Héxico - Vera.cr\lz que se interna por Calpuldtpan y lo 

recorre entero de 09ste a este pasando por, Apizaco ,y 

Huamantl.a. pasan.do por el. estado dé ~Ú;b_ta _Y:-.so:~,t,1:~,Jt.~~-tá 
Veracrúz. 

FERROCARRILES: La red /errov1'~fo:'.~yj~~2i ;i,.. ~a . Íná;, 
antiBUa dol pa.is y· en 1084 'conico. :··~~~·:',.;3t6 ·',.Km2d9 

superficie contra 13. 2 Km. dez.: nac·iori~;t·~·<···-
' .... '..·· 

€t sistema ferriv(ario que en ta· entidad l.Ó ·t.ntesran 

tres lineas: alcanza una l.onsitud dé 378. Km: La 

Héxi.co - Veracrúz via Jal.apo., y la da. Héx.i:co - .Veracrúz 

vi.a Orizaba y Córdoba quG' pasa po'r: Cal.pul.o.l.pan. 

Nanacami lpa.. Sane tórwn. y HarLal\O Hatc::unoros donde sale 

hacLa Pu~bl.a; la Hoxi~o - VOracr\la via Hona Y.Jalapa. 
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1."2.2: ·ASPe:CTO:S ~coN01-·i;".:o;_ ~i:L ··1-;u~~.:.:1r-1;~ i:JE··:;.v.· NlCOLAS 

TÚ~:RE:NÁÚ 
AGRICULTURA: _.La. f:,ob·¡·~~~·~~:;·~~;,-~~l~ :~~~ c6'mpr~nd~ _bá.SiC~isnte de 

-=•bada -:- _ sr~,no.~ · ... _-kr;is;{: ·:/T:t.~·.'ol ,' ~. ·há:,'~::.· :Séc:a. papa y 

lecJ:t.usa. ~l.- .total. .;"·.CÜi!·. MC.táreas', "s.9mb"i-adoS'. en el 

n\un.icipio· es d~': .: 5g30(:·· ~i·~r;;d~· ~-. 5:!sQ·~- 'n·ec.t.Ór~as_ ·de 

temporal. :y y J·so-·h~c·t·d;;;;; de. r:ieso. _-}_· 

GANADERIA: En.· lo que corresponde ·a.'.eSt.a '·resi.óit. de acuerdo al. 

censo real.izado, est.e";·H~n~c~piO- cuenta con l.as 

sisuien.tes especie,; .. ),-· eÍ. n~J..o ·do· tas mismas: 

t 14e 

158010 

g75 

1458 

977.886 

CABEZAS ,DE: GANADO 

/l/llll///l/1/1/I 

lllllllll/l/l/I// 

///////////////// 

/l/lllllllll/llll 

BOVINO 

PORCINO 
OVINO 

CAPRINO 

AV/COLA 

SILVICULTURA: Se observó la necesidad. de reforestar un área de 

115 hectáreas·, sembrando sn. total. 115,500 árbol9s de 

especies diferentes con el fin de dar mejor protección 

al. ambiente. 

VIALIDAD Y TRANSPORTE:: 

VI ALI DAD: La uri./r'aestructura urbana. del. Hunicipi.o se encuentra 

com.1.tn.ic~: a una-.distclncia de. 58 km.. de la ciudad de 

Tlaxccil.a, a ·ta c_tial.. se l_l.eea por la carretera t ta. de 

Tla.xccil.a -:- 'Huc:zm.o.ntl.a~ por· lo que para ~le15ar a ésta 

conun.ido.d. ~_it9rido,de l.a capital. @z.·estado- con.· rumbo 

a Huamantl.a: Se hac9 un recorrido de 17 Nn. •• mismos que 
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sirtJ&n para arribar a tcx ciudad ·c1.e Apisaco, t_om.ando l.a 

carr•t•ra qu9 va hacia Huamantl.a, aproxirn.adamente a 

i.mos doce- }r.>.,m, St!I encttent ra la desviac t:ón a Sn.. Cosm.e 

Xatdgtoc, /tru:x.tm.ent• de eQtO localidad a unoc 30 Jitn\.. $0 

enc"Uen.tra local.iaada l.a l.ocal.idad d11 Sn.. Nicol.ás 

H•rreno:t•, Municipio d• Terrenato. 

TRANSPóf.!TE: En Sn. Nicotas T~rronate ot transporto p~blico 

local es ra6'J.la.r "::I 9Stá formado por el. transporte 

público /orán.110, por l.o que de acT.Ui'rdo a la observación 

este os in.su/icionto; Ad9m.á.s d~ que l.o intosran 

mL,crobuJ:oQ y que r-lil-corrtdo 

aproximádamsnte cada 20 minutos. 

SERVICIOS PUBLICOS EKISTENTES Bncuen.tra con. 

abastecinm.isn.to d.9 aeua pota.bl.e, 9'U9 proui9n..9 dq dos 

mana.ntial.E>s dsnom.'lnados 0 OYAHECALCO .. Y 0 OJO DE AGUA 

", los c1.tc:tl.es proporcionan 4 l. ts. por s&>(Jundo y se 

complementan con "Un. pozo que tien.9 una profundidad de 

200 mts: Teniendo su niv9l estático a f30 ~. y su nivel 

dLnóm.ico a t50 mts; s~ 9asto dti> QXplotaaión a aforo es 

de 5 ! ts. por sequndo. 



LONGITUDES DE. TUBERIÁ 

HANANTIALES OYAHELCO Y OJO DE AGUA. 

CONCEPTO 

t.- CONDUCClON 

e.- DlSTRlBUCION 

POZO PROFUNDO: 

t.-·coNDUCClON 

e.- DISTRIBUCION 

TIPO DE TUBERlAS Y DIAHE:TRDS 

ASBESTO CEHENTO 

3" • eJS. "Y e" 

A - C Y 

e·~ Y 3" 

ACERO A - C 

5" 

P.V.C. 

L()_NGlTUDES 

5, 500 m.. 

4, 345 m. 

HJ,355 m. 

7,320 m. 

ALHACENAHIENTO: Tanq"". ""~rficia.lC d<>. mampo•t<>rta. d<> too m3 d<> 
capacidad. A la fecha s~ cu~nta con 600 tOm.c::u; Ct..LSuarios~. 
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ZSCOLARIDAD: El.: Hu:ni.ci.pio TG>r:..snat61'."é:1Jo1'ta 'con l.os "nl:vole.s da 

Prescol.a.r·. Primar.ta· y S•cundO:Z..,ia; .·ten:~·~~- una . 

. pob~a_c.t:ón eStudi:dnt·:{i ~ .. :_4.~{"> ~·¿93[ :y.· 4s~~ : __ al.úmnoS 

t:risc'ri tOs :·r.S~C'1d.~~~te:·.o·n""·fO'S. ·n.i:·uoLé~.-~~te~·· é~ t~s • 
.. . ·-.· .. , .. -, ·"·" 

Hac~•nd.o--·Una -.obs"or"Uéu:(ón. d• 'qu• ·et .78% ds' ta población 
:.· _ .. _ .. _, --·,' - .· 

de •ste Hu.ni.cipto sab• Z.eer.·y escribir, y él-. 2~. 9s 

VIVIENDA:"Actu.al.msnt•- 9l Hpio. da Terrenat.e ciuent.a con 2183 

una población total 13óó0 

habitan.tos. Lo que nos da un pro~dto ~ 6.25 ocupant.Bs 

por uivLertda, m.Lsmos qus prom.ediadcs nos da un. total. de 

2.113% ocupantes.por cuarto •n ut:viencla par-ticul.a.r. 

El. 87. Q% ®l. numero total. de viviendas cuenta en su 

interior con en.ers!a el.4-ct.rica, et 95~ ti.e1\9 asua 
potabl.e y 9l. 45% cuonta con sl. sBruicio da drenaje 

domtcil. i.ario. 

En l.a construcción de Ui'Uien.das los matsrial.os que 

predominan en l.os pisos son cemento firme; en los 

muros 9l..tabique l.a.dril.l.o y bl.ock y en tas losas o 

techos, l.a tosa de concreto. tabique o l.adri.l.l.o. 

Los problema.& del. st.tel.o urbano: disperción ds La 

población en todo el. Hun.icipi.o, l.as con.cen.trczciones de 

población. más consid9rabl.es se dan en l.as l.ocal.ícladQ.s 

de TerrGmate, Em.i l. Lana Zapata. G1.1:a.rdamon.te. Gustavo 

Diaz O~<::laa y Tlacotepee ~ Vi. l. la R~al. 
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'" '. . . . . . . 
Com~i ll'i.enciór"l ~~~et.~,~_:: cobQ. ·::·;.dfioc{~ ·-~·9·~-~: .:;4i'~ ,. Mt.&t\1.<:.tpto 

Ct.&9-nta. ~n.·lo :i~~.:~?9~~~.~~-:!.c: ·.s~~~~c~.~~:·,_·~a:~·~-~-:~~n·,.: ~f 48 º 

habi.tan.teos a/i. t Lados al r Il'.\StL tuto ~ :~.~~~~~~ "'.:·soCt"ci.t .' 

· I:r;:~rir~9~1:;I~i:fs~:::2!EI;~~b;l;;r:;:~~ · 
que son. .. a~•ndidas- F>or.·un. totat· de _8 H9dí.i:os en c~nst.&tta 

Et Hu.n.í.cipi.o aderncis cuenta en to q'U9 respecta a 

· comar.cio y_aba.sto con 7 tí.en.das con.asupo, 'Un tt:<Znd'ui.s 

semanal y car9c9 da mercado ptlbli.co . 

.Además 9n et reTld'tón ds recreación. y esparciment.o 

cuenta con 35 i.nstataci.on.os dtaporti.ua.s, car•ci.endo de 

ciTM"s y t.atros-, por to qUQ para es-te tipo de di.versi.ó~ 

t i.&-TWn que ""spto.zarse ~l Hun.i.ci.pi.o "" Sn.. Coi:ma 

Xatóst.oc. 
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2. ANAL.1515 F'l51COQl.JlHlC05. 

Para et dis91Lo d9 una planta dll tra.ta.m.iento as necesario 

obterwr Los an.atisis fisicoqu!micos ~ lcu;; aeuas residuales 

domAiSstic<I$ a tratar. En sste caso no f'lJa posible reali~ar estos 

an.álisis. ya q't..W el sistema d6 alcantarillado sanitario, s& 

encontraba en proceso ds construcción. 

Por tal ra.zon se toma.ron los parámetros ya establecidos 

de poblacio1\.9s con condicionas siRilares a asta. 

Los para.metros pa:rc. una planta 

tratamiento•• miestran en la tabla No. 1. 



2. t. OPE:RACION DE: Pl..ANTAS DE: TRATAHIE:NTO A BASE: DE: ESTANQUES DE: 

E:STA81l..IZACION 

2. t. t. DE:SCRIPCION DE: UN E:STANCIUE: DE: E:STABIZ..IZACION. 

Un estanqu.~ dH estabilización ( 

. tapnac ), 

pro/un.da 

•• una. masa de apa. 

contenida en un estanque 

también t tamados 

relativamente poco 

de tierra. 

confiff'Jración contratada., cuyo. finalidad .... ot 

tratamiento de aeu,a residuo.t. EL término Esta::nqu.9 de 

Oxidación, con frecuencia. em.pteado es sinónimo. Los 

9stanques son ds uso m.uy corriento en pequeff.as 

com.unidad6s, ya. que S"UB be.Jos coaoto~ da construcción y 

fu~ionam.ient.o· ofrecen una. notoria. ventaja económica 

sobre otros ~todos de tratam.i~nto conocidos. As! mismo 

filstos eostanquas se u.san m.uchl:J en et tratam.iento de 

residuos industria.Les y m.ezcta.s ds residuos industriales 

y Q.6U13. r~sidua.t domélttica susceptibles de trata:m.iento 

l ~ta.ta.e iOT\.QS tipo 

act11a.Lmsnto servicio en industrias ta.Les como re/in.&ria.s 

do petróleo, matadsros, central.es l.ecñ.sras. sranias 

a.uí.cotas etc ... 

Dada su popularidad,, y to.rna.ndo en. cuanta. ~ im.port.an.cí.a., 

sus objetivos son dsscribir tos diversos tí.pos de 

estanques qus se utilizan, su aplicación, su disei\o de 

proceso y tas técnicas d.s sepa.ración de sólidos que se 

utttiza.n en tos estanques para. cwnptir tas axi6sn.cia.s 

det tratamiento secundo.ria 



2. t.2. CLASIFICACION DE LOS ESTANQUES 

Los estanques ~ estabilización su&l.en clasificarse 

s•8Un. l.a naturaleza de la actividad biol.ó9ica que t9n6a 

l.Ud'a.r en aerobios, anaorobios, aerobios anaarobios; 

tambi~n l.l.amados facul.tativo•.Su el.osificación. principctl. 

da~n.@ dol. procGiso dQ>l. tipo de estanque, siendo estos 

procesos tos principal.es l.l.amados; cultivo en 

SUSPfiJonsión, cut t ivo fijo ó da proc9S06 combinados. Los 

principal.es tipos de estanq\Ui's ds estabilización que se 

util.izan normal.mente~"' indican. &or. ta tabl.a No. to. 
Otros esquemas d9 clasificación. utilizados se basan en 

et tipa_ da a/l1.U1nte C sin tratar, habiendo sufrido 

d.esbast•. a6"UQ. rosidw::il. sedimentada o 9/l.uente ds /ansos 

activados ); en las condiciones da rebos~i9nto dol. 

estanque C inexistent9, intermitente o contln.'UO ), y en 

el. m9todo de OXÍ69~ión C fotos(ntesis, transferencia 

atmas/9rLca por ta super/tcie o airead.ores mecánicos ). 

Por otro lado, se han utitiZad.o otros muchos sistemas 

diferentes d9 estanques, desarrollados y aplicados para 

satisfw:er ateun.os ob;'etivos especlficos ds detG>rm.inctdos 

tratamientos;;;. 

2. t. 3. APLICACION 

Los estanques de estabilización se aplican, sotos o en 

'Uaria.s combinaciones, al. tratam.i6nto reslduos 

industrial.es y domésticos. En ta tabla 10 se presentan 

sus aplicacionss tlpica.s y corno se indica en dicha tabl.a 

tos estanques aerobios se usan primordialmente para el 

tratamiento da resíd'U.0$ Ord"ánicos solubles y efh.tentes 

de plantas da tratwn.isnto de a$'t.i'a. r11sidual. 
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TABLA 10 - TIPOS Y APLICACIONES DE ESTANQUES DE ESTABIUZAclON OE USO COMUN 

TIPO DE ESTANQUE O OOIOMINACION COMUN CARACTER1STlc:A IOENTIFICABLE APLICACION SISTElllA OE ESTANQUES 1 --- _ ____,, 
AUOelO ( 1:50-4$0 -) ESTAJllQUE AEROBIO DE ALTA ll'IK>YECTADO MM OPTlllZM U NO- EUMINACION 0E NUTAIEl<TES, TRA· ¡ 

CMIA. DUCCION DE Tt.MD0 CEUIL.Alll Df. ALHI TAIHMTO O!. MSIDUOS 0"1ANICOS 
Y LOQRAft MUIDE.S CANTIDMIH DE 90LUIM.EI, CONVlRSION DE ~IOUOS. 
PltOTEINA& UTlLIZAal.U. 

' ¡--r------ ----
o o) ESTANQUE AEROOIO DE PROYECTADO PARA MlHTDU COMDI• TRATAMIENTO DE M:SIOUOS OfllANCOS ¡ 

&UA CARGA. DONES AEMJllUA& EN toDA LA"'°"""' SOUleLES Y EFLUENTES SECUNDARIOS. 
DlOAD DEL LIQUIDO. 

1 la) ESTANQUE DE MADUftA· SIMILAR A LOS ESTANQUH AUOllOl I UTIUUOO PARA ME'ORAR LOS ~! I 
ClON O TERCIARIO. O( BAJA CARGA PERO NU'f UUftA- TES DE PROCESOS DE TRATAMIENTOS i 

1 NtNTE CAMA.DOS. SECUMOARIOS CONYENCIONALES,TALES '. 
CtlMO LOS FILTROS Ptntc>LADORES O ' 

1 FANGOS ACTIVADOS. ' 
1 • 
' ' ---

-::.· PRDFUNOO OUE UN DTANQUE ot: r;~~T~ .:.:~~~A RESI~:: ~ AEROBIO-ANAEROBIO ESTANQUE FACULTATIVO 
(fllENTt DE OXIQOCtM.a'il1 ALTA CARtA. LA FOTOllMTUll Y LA DESBASTADA O PROCEDENTE DE 

1 
~~A~:~A;~~:E:r:::lC~ ~:;>.':,~! ~H~~~~~¡~~;. PRIMARIA Y RESfDOOS; 

1 ZACIOM AEROBIA EH UI CAPAI SU-¡ 1 

1 1 

PEIUORES. LA& CAPAI IMFEllK>ftES I 

~~:o:•;E~L~~:,-:,A:-s,_~Alg~~;,: ~I 
DllUTION ANAEROllA. i -4----·- r-------- --------

i AEROllO AN.t.EROllO ESTANQUE FACULTATIVO COMO EL ANTERIOR, .. RO CON EL 1 TRATAMIENTO 0E AOUA RESIDUAL 
{ fUIENTE DE OXIQIENO CON AIRE.t.CIOtl SUPEJlm- UIO DE PEQUEÑOS AIREA.DORES DESL\STAOA O PftOCEDEMTE DE 
AIRUDORES sl.awtaM..02 CIAL MECA.MICA. MECA•llCOS PARA Pll:Of'ORCIQNAR Q[CAMTACION PRIMARIA Y RESI-

1 

OXIOEMO PARA LA UTAllLIZACION OUOI IMDUSTRIALES. 
AEROllA. 

1 - ------- _ .. -
(continúa) 



TABLA 10~ {• .. t11111o•itlnJ 

TIPO DE ESTANQUE O 
SISTDIA OE ES'llUIQLES DENOlllNACION IDllll 

ANAllOllQ llTANOUE AMAUOllO, 
EITANQUll DE PllETltA-
TAMllNTO ANAHOmoa. 

ANAl.llOllO + ADOla>-Mlr lllTIMA DI llT~ 
UOllO CCll RIGRCUUCIO. --AL AMAllOltO. 

lllTllM Dl DTANQW:I ~ lllTDIA DI ESTANQUES 
R090+M-IO-~ 
+ ADOllO Clll lmJJICULA• 
CM>ll DllK .IUmlO AL 
ANAlllOllO. 

CARACTEIUiTICA ICEN'IW'ICAa.E APLICACION 1 

1 
NIVALlCIN LAI COlllCIDlll TllATUllJITO DE MUAI RESIDUA- 1 
ANAUQmU llN TOCA LA PIOPUN- LH DOltlmCAI E INOUITRl.ALD. ~ 
DIDID, IDlllULMDITE IHUIDU PCll 1 
DrMGUD A!M>BIOI O FACIJLTA· 1 
TIYOI. 

1 
! 

UTILIZADO , ••• CC»llllUHl oaa- TIU.TAllllllNl'O CQlll'\LTO DE MUAS 1 
TIYOI lm'ICl'9COI DI TUTAll8fl:L R!llOU4Lll DOMlmCAI E INOUS-

TRIALIEL ¡ 

1 
UTIUZADO PAM CONSUUJl c:.KTI• TMTAIUINTO COllPLITO DI! M1UA.S j 
VOi UPICll'tCOS DE TMJ'AMllNTO. Rt:ISIDUALll oo.mcAB E INDU• 

TRIAL!S CC1N ALTAI IUNINACIONES 1 
DI! IACTIJUAS. 

_J 

~ E.N.E.P. ARiG-oNI 
~ TISIS PROHSIONAL J 

- ~DO JIM .. !Z COllTESJ 



utiliza.do).' s&o apLi"can a.l tratam1.ento de.af'"U:=i residual. 

a.si como a una amplia uo.riedctd de res(duo.s · ·i:r1dustrial9s, 

Los estanques anaerobios· son particularmente eficaces 

para producir úna rápido. estcWilizaeión di/' tos resCduos 

orsán.icos m.uy car6ad.os. por lo senerat,. los estc::m.q~s 

aan.erobios s• ~an •n serie con estanques /aeultatiuos 

con lo cual se proporciona un tratamiento com.pteto. 

En los estados en. qWil' tos estanqUCl>s sean n.ormalm9nte 

diselLO, 

irwtatación y funcionamiento. Con jrecU6lncia se requiere 

una retención mCn.ima de 60 dias para estanques de /lv,J'o 

contlnuo qlJ.9 reciben Q.6Uª residual sin tratar y a uec•s 

son i:nctuso mayores C da 90 a t20 dias.:>. Con un tiempo 

de retención da 30 dic:u; se asesura un.a eliminación da 

coli/ormes m.uy eleuadcl. Cuando se proyecta un estanque 

de t.8 m.ts. ds profv.ndidad, 9n bas9 a 250 pers;ono.s ('OT 

hectárea y por dia, el ('Qriodc · de retS>nción es 

aproximádamente de 200 dias. 
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2.t.4. PRF:TRATAHlENTO. COHPONENTES Y FUNCIONES. 

La eficiencia ds cual.quier Sistema de Tratamiento se 

el.&-va. ,;i a éste se l.e i.ntesran tos el.elT\S'ntos: que on. conjunto 

se denominan PRF:TRATAHIENTO. 

Los componentes más comunes ds un pretratam.iento están 

dados por un Desa.ren.ador. Trampa de Grasas y Re;'i.l.l.as de 

/ülotonción da Sólidos mayores. 

Su /uncionam.iento se apoya mó.s que en procesos qulmicos, 

en /onérnenos: flsicos. Por separado cada uno ds estos elementos 

funcionan de ta sisuiente manera. 

DESARENADOR 

La misión del. desarenador es separar arenas. término que 

en_sl.oba a tas arenas propia.man.te dichas y a ta sraua, cenizas y 

cual.quier otra materia ~sada. VG>l.ocidad 

sedimentación. o peso especlfico supBriores a tos de Los sótidos 

orsánicos putrescibles ~ Q.6\J.ª residual.. 

Su construcción adsrn.cú; ds eliminar sravil.l.a y arena, 

también elimina una mlnirna proporción ds tos sólidos orsánicos 

en suspensión. La et im..inación ds tas par t lcutas de arena. ds 

0.2 mm. o mas evitará. tas di/icutta.des de ta ptanta ds 

tratam.ien.to. A to c. las partf.cutas de éste tarna.lto sedim.enta.n a 

26 mm.. /s9sundo. ~ velocLdc:td. 

Los desarena.dares puedsn situarse detante deL resto de 

tas un.ic:la.<:ü;¡os en tas ptanta,g de tratamiento, aLl( donds ta 

eLiminación. da arena puedAi facilitar su Limpieza. La fi5. 8 

nos muestra la seccion tran.sversaL cW un d6saren.ador. 
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Tf;'AMPA .Q!;: GRASAS. 

Et enfoque Bioqu!mico con et cuat se ataca et problema. 

de tas srasas es apl.icabte sotamente a. procesos industrial.es 

muy elaborados con el. consec\L6nte costo excesivo ci6l. mismo. 

Sin emba.reo to referente at tratamiento do las mismas, 

diremos que et con.tenido da 15rasas en asucrs residuales pueda 

producir muchos problemas, tanto en tas atcantarittas como en 

tas plantas d6 tratamiento. Si ta srasa no se elimina antes d9l. 

vertido dal. Q.6UCt residual., puti>CÜ> inferir con la vida biol.óeica 

sn tas aeruas y crear pel.lcul.as y ma;eri.as en flotación 

imperceptibles. Los l.!mites ds t5 a 20 rJl6'./.l.itro, de contenido 

de srasa ·y ta. ausencia. de tas capas da aceite incidentes son 

las normas ostabl.9cid.as en to que se re/ierfii al v&rt ido da 

Cl8'Ua5 r9sidual.es en titJUOS natural.es. 

Constructiva.msnte ta trampa. de srasas consiste en un 

re6istro rectansuta.r a dorule tteea el efluente; ta descarsa at 

mismo se ubica por dMba;'o d9t nivet ordinario d9 tas atJU.a.s. 

e/9cto d9 qi.ia ta baja densidad ds l.as mat6'rias srasas provoque 

su ascenso a ta supsr/ici~. 

Et nivel ordinario de tas asuas en Z.a trampa. esta 

d9finido por ta máxima al.tura permisible en et tubo ds sal.id.a. 

mismos que se constituye con una t.uberia a 90 o un.a te. como 

se observa en ta /is. 9 
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REJILLAS 

Se instatan para eliminar tos C1J.flrpos flotantes y los 

sólidos S'Wipendidos da srandss dimensiones. Se utilizan 

ordon.adamonte antes t:J.. otros métodos cI. tratcim.iento. aunque en 

a.tsunos ca.sos la el(minación de tos sólidos sran.dss puede ser 

el único tra.tam.i•nto preciso antes do la evacuación por 

dilución.. Se componen. ds barras colocadas uerticatmsnte o 

forma:n.da un <Ín6Ulo con ta. llori:arontat espacios 

ordinariamsnte son de t a 3 centimotros. Las barras separadoras . 
pu&den ser a.tambres uarillas o borras para.tetas. teta. mstál.ica. 

o ptaca P.,rforada.. 

La. r9;'il.l.a que se util.tzará en ta. planta de tratamiento ds 

Q.8'IJDS residuateS se ilustra en ta /is. to 
Con el. fln. do euitar exesiva. p4rdida. do carsa. y la. posibilidad 

ds tos cuerpos rstenidos fuaorcen tas barras los espaci.os 

l.i~r•s entro ellas dob•n Ger ta.tes que la uetocidad del aeuci 

su paso por et tas no exceda. ds go cm.. /sos. 

Como com.ptemento &n ta /is. tt , se itustra mediante 

un diasrama. de /Lujo tas operacion.9s fl5icas que se t teva.n 

a cabo en ta ptanta de tratamiento da asua residual. 



SECCION LONGITUDINAL 

PLANTA 
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REJILLAS CESARENADOR TRAlll'lll DE 
GllASAS. 

.PRO o 
BIOL ICO 

EF NTE 

DIAGRAMA DE FLUJO DEL SISTEMA DE PRE·TRATAMIENTO Y TRATAMIENTO. 
SAN NICOLAS TERRENATE, MUNICIPIO TEllRENATE, TLAXCALA. 

E.N.E.P. ARA80N : 

"1~ TISIS PltOPOlOU.L : 
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3. OE:SARROLLO oE:L PROYECTO 

3.1. RECOPILACION E: INFORHACION 

3. t .1. E:STUOIO DE: LA POBLACION · 

PARA E:L CALCULO OE: LA POBLACION SE: UTILIZARA E:L HE:TOOO 
" PROYECCIONES OE: LA POBLACION OE: HE:XICO "• YA QUE: SE: CUENTA 
CON LOS CENSOS NECESARIOS Y ES EL OE HAS FACIL APLICACION. 

ANO 

P/ 

OONOE: 

P/ 

P/ 

No. OE HAB. 

2,000.00 

3,500.00 

4,500.00 

Pa + n FORHULA 

l NCREHE:NTO 

o 
t,1500.00 

t ·ººº· 00 
2,1500.00. 

PARA EL CALCULO 

FINAL 

No. OE Aflos 

o 
to 

3 

73 

OE: LA POBLACION 

Pa 41500 l\ab. Cpobtación actuaD 

n 1 ne remen.to 

No. a¡¡ a<'l.os 

2500 hab. = H~2.30 hab/a.ILo e ,.., aproxima. Gt 

13 aMS 2000 hab/aN:J. ) 

4,1500 + e 200 " 'º' 
6,500 7,000 hab/al'll:J Css aprox.,) 



• ESTUDIO DE. LA DOTACION • 

'· 
Por lo sen.eral on 2on.as ruralos,, Sfil C0n.s-idsra. un.a dotación ds 

!50 Lts/hab/d.:a., 

• ESTUDIO DE LA APORTACION • 

Por especifi.cacion se considera un. 807. de la. dotación. de cada 

casa, os decir: 

! 50 L ts/hab/d.:a C80:!'.J ! 20. L ts/hab/d.:a 

3.t.2. " CALCULO DE LOS GASTOS " 

a.).- Gasto medio 

Donds: 

Qmsd P.P • Aportacion. 
86,400 

Por Lo tanto 

Qmsd = 700 " !20 

86,400 

Qmsd 9.72 L.p.s. 
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b).- Gat;to m!nimo 

e:>.-

d>.-

Donds: 

Qm(n = 0.5 Qmsd 

Por Lo tanto 

amen= o.5 e 972 > 
amen= 4.86 L.p.s. 

Gasto máximo 

Qmáx. = C H 11 Q msdio :> 

Don<!<>: 

H = t + 14 + fP' 
--4--

+ 14 +(7 
<r 

Qmáx. 

Qmáx. 

Gasto 

Q máx. 

Q Háx. 

Q Háx. 

e 3.to > e 9.72 > 
30. t3 L. p. s. 

máximo ma.ximorum. 

Háx e t.5) e Q max. 

máx. = e t. 5) e 30. 13) 

máx. 45.20 L.p.s. 
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4 •. 86 L:(, .... 
TABLA 

9.72 .L. p. s:':. 

.GASTOS 

3. t.3. RE:llISION DE: CARGAS CONTAHINANTE:S 

# CARGA BIOLOGICA UNITARIA # 

La ca.rsa biotósiea unitaria r9comon.dabte usuatmante 9S 

dQ 54 srs/hab/dia, cabe mencionar que este dato es 9L resultado . 
qU9 se ha obtenido d9 varios tanques expt?rim.entates. 

CARGA BIOLOGICA TOTAL * 

La estabilización biotósica d9 un asua residual pttede 

durar mucho tiempo y en La práctica se ha aceptado como valor 

referecia La DB05 que es La DBO correspondiente a un periodo de 

ineUbac:ión do 6 dia,g. 

Por Lo tanto t&>l\fil'mos: 

Po Carsa unitaria Población proyecto 

Po C 0.054 /<6/hab/dia) C 7,000 hab. ) 

Po 378 l<t1/dia. 
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CONCE:NTRACION DE:L INF'LUE:NTE: 

Cl Po X 100 sr. 
amea x 86,400 

378 ktf/dia X t ,000 

o.oornern. x 86,400 st>tf. 

450. to p. p.m. 

De acuerdo por l.os datos recopilados por la Secreta.ria de 

R•c'UZ'sos Hidrául.icos, 9n. la estación. " TOLUCA De GUADALUPE 

ubicada on. la población. Ml m.ia;m.o nombre. te1\.19mos l.o sisuisn.t•: 

Temperatura mes más frío Cenero) -------------------- 5 C. 

Temperatura ~s más cal ten.to C ju.ni o:> ---------------- 16, 7 C. 

Precipitación. mes más frio (en.ero)------------------ 6.1 mm. 
Pr•cipitación. mes más caliente Cfun.io.) -------------- tt5. 2 mm.. 

Euapora.ción. mes más /rio (en.ero) -------------------- 116.Q mm.. 
Evaporación. mss más caliente Cju.n.io.) -----------..:.. ____ 175. 70m.m.. 

In.fil.tración.--~------------------------------------- 5 l'MV"dia. 

El tratamiento quo se propuso a este sistema, es por medio de 

estanques~ estabil.ización. en. serie, utilizando las formulas 

combinadas d& Ha:rmon-Gloyna y Harais-Shaw. Cab9 mencionar que 

osto tipo d6 estanques en serie dan las msjores eficiencias. 
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DATOS DE PROYECTO 

Población.actual. 

Pobl.acid~ proyocto 

Dotación 

Aportación 

Gasro m.t riimo 

Gasto msdio 

Gasto máximo 

G~to máximo maximorum. 

Carsa biol.ósiea ~nitaria 

Carsa biol.ósica total. 

Concentración del. in/Luent9 

Tfílm.peratura m,os; m.á.s; frio Csi~ro) 
TemPQoratura mos más caLiBnto Cj~ni~>. 

Pr9cipitación mss más /rio Con9ro) 

Precipitacion mss más caliente C;'unio) 

Evaporación m.ss m.cis frio Cenero) 

Evaporación mes más cal.ion.te Cjunio) 

In/il.tración 

Sist9ma 

TraÍam.ionto 

4,500.00 hab. 

7,000. 00 ./lab. 

150.00 Lts/hab/di.a, 

120.00 Lts/hab/di.a. 

4.86 L.p.s. 

r;l.72 L.p.s. 

30.·13 L. p.s. 

45.20 L.p.s. 

54.00 Grs/hab/di.a. 

378. 00 ktJs/di.a. 

450. 00 p. P· "" 

5 C Cpromsdio) 

t6.7 C. Cpromsdio) 

6. to mm. 

115. 20 mm. 

116. go mm. 

t75. 70 mm. 

5. 00 mm./dia. 

Gravedad. 

T'anq1.lQI d.4a 

Estabi.l.ización 



3.2 

3.2. l. 

.CALCULO DEL PROYECTO 

FORHULA DE DISEÑO 

TANQUE No. t Pt Po 

Rt 

TANQUE No. 2 P2 

En donc:W, 
'·.-: .. '.;:. __ ,-.·.~>- ·::.:: .. 

Po CartJa bioló6ica -, <f /~·:~~~.i~:\ .. ·.: 
-- :.i~:":'' 

* KI' = Velocidad ds dsSC'!Jmposi_ción - C35-,t::> 

a la temperatura e r .:> KT = t.eo e 
Dona•>B·=.t.oa5. 

Rt y R2 Tiempos d& r9t9nción 

t . 

" e Co9/ici9n.t9 dlil retenc.ión.. en '¡unción de l.a 

temperatura 

Los tiempos de retención se propon.sn de tB di.as pai-a el 

primar tanque, 7 dias para el. sesundo tanque. 
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3.2.3. 

CALCULO DE LOS ESTANQUES. 

Se procede por· catc~lar ta ca.rsa biolósica del efluente 

en et tanque t. toman.do para ello la temperatura del 

mes más frio T = 5 • C. 

• De tos datos obtenídos por SUWANNAKARN Y GLOYNA C1964> 

en una serie de estanques experimsntates que trataban 

un asua residual sintética n.o sedimsntabte a diferentes 

temperaturas ha. sido analiza.do pon HA.RAIS C1Q66> que 

qbt~vo valores de 1.2 y 1.085 K. 35 y O 

respect.Lvamente. 

FORHULA ·PARA CALCULAR LA CARGA BIOLOGICA DEL 

EFLUENTE 

PI PO 

l<I Rl + 

CARGA BIOLOGICA TaTAL 

Po. 378 KG/D.:a, 

icr e 1.20 >e e - c35 - T>> 

y como 9 1.085 
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K.T e t. 20 l. 85 
- C35-5) 

K.T .e t. 20 ) e t. 085 - (30) ) 

K.T 1.20 

c1. oa5.:>e3o:> 

K.T o. 1038 

RI 18 d•as 

Entonce~: 

PI :na 
co.103a.:>e1a:> + 1 

PI 131.76 l<.6/dia 

AHORA PR.OCEDEHOS A CALCULAR LA CARGA BIOLOGICA DEL 

EFLUE1'ffE, TAHBIEN EN EL TANQUE I PERO TOHANDO AHORA LA 

TEHPERATURA DEL HES HAS CALIENTE QUE ES T = 16. 7 •C. 

SE TIENE LA HISHA FORHULA 

PI = p 

K.t R2 + 



Pl 378 l<(¡/dia. 

e t.20 >e e -c35.:.n. > :. -Como e = t. 08( 

.lc35-'-t6.7> e t.20 > e: t._0915. ,. _ > 

t. 20 ct8.30> 
e t.o85 > 

/cr t 8 Dia.s 

Entonces 

378 
Rl e o.270> e 18 > + 

Pl 64.150 /<s/dia 



CARGA DEL EFLUENTE DEL TANQUE t 

T - 5°C. 1 T - ló, 7DC. 

P = 131.76 ks/dia 1 P - 64,60 Jit,s/d~a. 

SE PROCEDE A CALCULAR LA CARGA BIOLOGICA DEL EFLUENTE 

PERO AHORA EN EL TANQUe 11, TOHANDO PARA ELLO 

TEHPERATURA DEL HES HAS FRIO T = 5°C. 

P2. PO 

CJ<:r Rt + t:> CKt R2 + t:> 

PO 378 "8/dia 

KT 0.1038 

Rf te Dias ... 
R2 7 Dias 

P2 378 
CO. t03B:>CtB + 1) CO. t03B5C7:>+t:> 

P2 713.30 "8/dia 

AHORA PROCEDEHOS A CALCULAR LA CARGA BIOLOGICA DEL 
EFLUENTE TAHBlEN DEL TANQUE 11, PERO TOHANDO AHORA LA 

TEHPERATURA DEL HES HAS CALIENTE T = 113.7° 

patJ 59 
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SE: TIE:NE: LA HISHA.FORHvLA 

P2 PO 
(/tt RI + o ckt kZ + 15 

PO 378 ktJ/d.:a 

Kr 0.270 

RI 18 di.as 

R2 7.dias 

p;i 378 

(0. 270) (i8) + t> <:0.270)(7) + t) 

P2 = 22.32 "8/dia 

AHORA TE:NE:HOS 

CARGAS BIOLOGICAS DE:L ·E:;LUE:NTE: 

TANQUE: 1 

T = s 0c. 

1 

T = 16. 7•c. 
p = f3t.76 lttJ/dt.a p = tJ4.60 "8/d.1.a 

·rANQ/JE: 11 

T = s 0c. 

1 

T = t6. 7•c. 
p = 76.30 1'5/dia p = 22.32 "8/dia 
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3.Z.4. 

TANQUE: 

TANQUE: I I 

3.Z.5. 

V = Qm Rt Tr 

. . 
SE: PROCE:DE: A .CALCULAR LA RE:TE:NCION DE:L TANQUE: I Y 

E:L TANQUE: I I ,. CONLA. TÉHPE:RATURA HÁS DE:SFABORABLE: 

'QUE: E:S· LA .HAS'F'RIA. i 5•c',o· 

SE: PROCE:DE: A CALCULAR LAS ARE:AS RE:QUE:RIDAS PARA 

LAS LAGUNAS AS/ C0/10 SU CAPACIDAD DE: TRATAH/E:NTO 

TE:NE:HOS PARA E:L TANQUE: I 

V = Votúm.on gn 
3 

"' 
Qm = Gasto medí.o 

Rt Tiempo cb> retención 

Tr Un dia .,n sesundos 

'U= 16.116.64 
3 

"' Par~tro para que et tanque funcione 

cOmo facultativo 

Tirante t.50 <Y< t.80 

St y t.70 m.. CTiranto propt.J.Qcto~ 

SE: ~IE:NE: LA FORHÚLA 

A.= V 
-y-

A 15,115.54 

t. 70 A= 8,8Q2.08 m.2 0.90 Ha. 
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AHORA CALCULAHOS.LA CAPACiDAD DE: TRATAHIE:NTO.E:N TANQUE: l 

SE: TIENE: LA FORHULA 

Ct Reotención t.anqu• t 
a 

Ct 246.24 "6/dia 

0.'10 Ha 

Ct 273. 60 "6/ha/dia 

Las normas t4cnicas de ta SE:DE:SOL marca que un tanque 

facultativo trabaj'a con una car~a superficial dAíl 

dspuración de 80 a 300 "6/ha/dia. Por to tanto et 

tanque trabaja corno facultativo . . 
TE:NE:HOS QUE: PARA E:L TANQl.Jt: 11 : 

V Qm R2 Tr. 

V 5,878.66 3 
m 

Si Y = 1 • 70m. CTI RANTF: PROPUF:STO:> CTiran.to:1.6 <Y<1.BO~ 

A V / Y 

A 5,878.15 / l. 70 

A 3,458.04 2 m, por lo tanto se aproxima. a 0.35 ha. 
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AHORA CALCULAHOS LA CAPACIDAD DE TRATAHIENTO EN EL TANQUE II 

CT Retencion tanqu9 11 

Ha 

CT 55.44 "6/dia 

0.35 ha 

CT 158,40 "6/ha/d(a. 

Et tan.que 11, por •star en. •l m.i.smo par4.m9tro que el 

ant•rior, trabaja. como /acul.tativo. 

RETENCION 

TANQUE I TANQUE II 

246.24 "6/d(a 55.46 "6/dia 

CAPACIDAD DE TRATAHIENTO 

TANQUE I TANQUE II 

273.60 "6/ha/dia 158. 40 "8/ha/dia 
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3.2.6. 

CARGA DEL 

EFLUENTE: 

(1<$ / did:> 

RE:TE:NCION 

Cl<(r / di.U 

ARE:A 

(fu:V 

CAPACIDAD DE: 

TRATAHI E:NTO 

(1<$/ha/di<U 

DIHE:NSION 

EJE: A EJE: 

RE:SUHE:N Y RE:Vl,SION DEL PROYECTO 

P1 = 64.50 P2 22.32 

246.24 55.46 

O.QO 0.35 

273.60 158.40 

140 X 65 m •. 55x65m. 
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3.3. CALCULO DE LOS TANQUES FACULTATIVOS. 

LAGUNA 

Tiran.te máximo 

Tiran.t.• m.t.nimo 

.Area a n.iue l. Cmáximo) 

Area a nivel. Cmlnim.o) 

Vol.iJm&n a. nivel Cmáximo) 

Vol.umsn a n.iuel CmlnimoJ 

1. 70 ,,,_· 

1.45 m. 

0.04 ha. 

0.02 ha. 

14, 451. 28 m. 

·12; 184. 35 m.. 

1. Se calcula el e/l.uen.te dal. tanque 1 con. la condición. más 

desfavorable dB funcionam.ien.t.o a. nivBl. máximo, para. 

T 5 C. 

a.).-

b> 

S• proceda a. calcular la aportación. ds a,suas 

fW6"QS· 

Qm X di.a en Sfl6UndoS 

0.00072 X 85 400 83". 81 m.3 /dia. 

Se calcula la evaporación con la si8\(ien.te 

fórmula: 

Area del TANQUE I a ni,,el (má.x.) X "'"aporación 

(o 400" ( 0.1159" 

30 

mes 
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e).- 56'. catct..:ta ta· Fr<i-ctpitcic:ió_n con la 

sii6U\.•Ti.t"e;_ ¡o'f.mu.ta: 
'· ,_; 

Area .~-~ .·Z:A~~i~ ::r·r~'<;i~-~·.t·¡;:~.~~<;.{, ~~-eC-~p_L t~ci~n p_t~~.iaL 

d.).-

¡:>.-

e g 400 ) e o~do~i\'' 
.30 

S. catcuta ta Infiltración 

·Ar.,. ct.t tanqw> I a ni:uet Cmáx:> X In¡.: t traci:ón 

e" -100 :>e 0.005 :> 

Ya habiendo obt•nido ta Aportación da tas a.euas . 
nlllf]r0$, ta Evaporación, l.a Pecipitaeión Ptuuial y 

ta Infiltración, proc~~ al. 

E:/l..,,.nte del TctnqW> I. 

cálculo 

939.St - 36.63 + t.9t - 47 = 759.0Q m3 /dia 

Ah.ora. calcutcunos •l. tiempo da retención con la 

Si61-Li•nte fórmula. 

Tr 

Tr 

Vol 

t4,45t. za 

758.09 

t9 d.:Cu: 



s:>. - ::; .. proceds al eci.l.e\.ILo d9 ·Lci _c.éxr~a deL e/L\.ien.t&i. 

PI PO 

>u Rt 

PI 378 

e o. !038 :> e tfl :> ... t 

PI tZ7. t7 lts/dia 

h.:>.- La car11a det TANQUE: l sera: 

378 tZ7. 17 

L).- La •ficiencia corr•spondi•nt• se calcula.reí con ta 

sid'1JLent• /drM:U.ta. 

250.82 

tris 
X 

x too 

too 

j:>.- Concentración del eflu&1n.te. se calcula con ta 

silfUiente fórm.uta. 

Pi X 
t ººº 

tZ7. 17 X l 000 t 67. 75 p. p. m. 

758.0fl 



~-- Carea superficial., se calcula con la siLfUi•nte 

/cSrm.ula. 

a 

250.82 

0.'14 

2.- Ahora calcularemos et efluente del tANQUE 1 poro con las 

condiciones más /auorables dAí# trabaio a niuel m.Cnimo 

para T 

a>.-

b).-

. 
.Aport.acioru¡,s de QdUctS rwsras BS isual a: 

83íJ.81 m.3 /dia Ccalculad.a an.t•riormsnte). 

Se calcula la euaporación con la siLfUiente 

/drm.ula: 

Ar<>a CU. TANQUE: 

Q 200 X 0.1757 

30 

a niuel m.Cnímo X euaporación 
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e:>:-

'<V:-

&). -

f>.-

S• ca.lcúla la ·preCipi ta.ci6n. pluvial. con.. la 

cístn:~n.t~ ·" /d~m.u._ta: 

Area TANQU€.'I._a nivel. m.tn. X precipita.C-.ión· ptU.viat 

Q 200 X O. 11152 

30 

1 ""'"' 

35.32 

Se calcula .ta infiltración con ta si6'J.iente 

/cSrrrwta: 

Ar.a eü> TANQUE: a ru:u .. t mi.n. X InfH traci.cSn. 

Q 200 X 0.005 

Ya habiendo obt~ni.da la Aportación de apa.s 

ne6ra.sr, ta Evaporación, la Precipitación pluvial 

y la In/i.ttra.cidn proced4'rnas al· cálculo del 

eflusnt9 do! TANQUE: l 

830.81 - 53.88 + 35.32 - 46 

Se calcula et tiempo de retención con ta 

•isui.ente formula: 

Tr Vol. TANQUE I a nivel mtnimo 

Tr 

Efluente del TANQUE: 

12.184.3!5 

775.25 
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S• proc•<J. at cátcuto de l~ carsa del e/l\lente. 

Pt PO 
kt kt 

Pt 378 

co.e7o) ct5.7e) + t 

PI 72.08 "8/dta 

h.),- será: 

378 72.08 305. '12 "8/dta. 

i~.- La eficiencia correspondiente. se calcula con la 

sieuiente fórmula: 

X 100 

305.'12 X 100 

378 

¡>G872 



;'). - Concon.traciún dol e/luon.to so calcula con. la 

st6Uiente fórmula: 

Pt X 'ººº 
Efiuent• en •l TANQUk 

e 7e.oe ) e t ooo ) 
775.es 

fJZ.97 Partes por 

Ht:ttar 

JU.- Carsa superficial se ca~cuta con. ta sisui•nte 

/órm.uta: 

Ha. 

305,ge 

o.;e 

pa(J 73. 



RESUMEN DE DATOS DEL TANQUE 1 EN LAS CONDICIOtES MAS OESFAllORABl.ES 

1 Nivel mó1Cimo y T= 5ºC 1 

A¡lortacl&o Evaporacklo Precipitación lrl11tración Eflu- ~de 
Carga 

Biológico 

1 .11 dial 1 al' /dial 1 ai'ldlal l ... /dlol 11nªA1fa1 Retención. 1111/d:.;1 

8311.81 se.e¡ 1.111 47.00 7118.0ll 111 dios 127.IT 

Cargo 10 Efici1•cia ~ ~ 91pirfic1ol 

ol t,..quo 1 ,.,., ,,.,.., ,.._,,,.,.., 
ao.•1111lllt 118.ll& 18T.Tll eee.az 

RESUMEN DE DA10S DEL "WQJE l EN LAS CXlNDICIONES MAS l'MJWl..ES 

l Nivel. mlnimo y T= 16.7° e 1 

Afortaoida _,...... PnciJitaoiOi 111111 tracliit l!f1Hof9 -r-..• •=ico. 

1 illdlol lilldlal lrlldlal lr//tlal lrlMlll RotHCicloi. , .. , .. , 
8ff.81. &S.M se.x 48.00 1'111.Ell 'ªdi• '11.08 

Cargo lft Eficiencia Concentración Cargo ....,ncial. 

ol tanqu• 1 l .,. 1 111',,IO. I lllt/ .. /dlol 

S>ll.tl 118/dla ao.n oz,gr SH.llZ 



LAGUNA 11 

Tirant6' Máximo 

Tirante Hi.ni.mo 

Area a niu•l (máximo> 

Area a niust Cmlnimo> 

Vottbnen a nivel <máximo) 

VotWne~ a niuel Cm.tnimo) 

Aportación on enero @t TANQU~ 

Aportación eü> junio de TANQU~ 1 

1.70 m. 

1.45 m. 

O. 31S Ha. 

0.35 Ha. 

5,258.53 m.3 

4.394.23 m.3 

758.01;1 m.3 /dí.a 

775.25 m.3 /dí.a 

t.- Se calcula el efluente del tanque II con la condició~ 

mas eúlsfa.vorabl• do funcionamiento a niv•l máximo y 

T • IS c. 

a>.-

b.).-

c.). -

d.), -

A por tac ion da Q.6UQ.S rt.e6ras 1111 i6'J.Cl.l. a 

S3Q.8t m /dia.Cca.l.cul.ada anteriormsnt•> 

56 calcula la evaporación. 

3 ISOO X 0.1169 

30 

Se calcula la pr•cipitación pluuial 

3 1SOO X 0.0061 

3 

Se calcula la infiltración. 

e 3 500' e 0.005' 18 m.3 /dia. 
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e:>. - Ya habieri.do obténido La··. Aport.Cición d9 as'Uas 

rwsra.s, La Evaporación, La Precipitacion Pl.uuial. 

y iQ :··1nii. l. t_-~acidn, procedsmDs al. cálc'Ulo del 

. ·~f.l.;Jen:l"~~·' 
758. OQ t.4. 03 + O. 73' - t8 726. 7g m.3/dia 

/>.- S• catcul.a •L ti~mpo do rot•nci6n con La 

s>. -

h),-

sisuiente /6rmul.a: 

Tr VotÚJnA>n ctst TANQUE ll a niv. máx. 

E/tusnte ctst tanque 

Tr = 5 258.53 

726.7Q 

Tr 7. 24 dias. 

Se proce@ a.l. calculo de ta. carsa d9l. efluente 

P2 PO 

e kt kt + t :> e kt R2 + t:> 

P2 378 

e o.to3B x 1g.oo + 1 :> co.103s x 7.21 +1 

P2 = 72.51 l<ti/dia 

La carsa del. TANQUE 11 5era: 

considerando el. efluente 

127.171<tl/dia 

127.17 72.61 

patJ 76 
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i).- Carsa.suf>8rficiat del TANQU~ Il, se acatcuta con 

la·siRU9nt9 /órmv.ta. 

Carsa Ta~uB I I 

Ha 

54;66 

0.315 

151.83 l<s/ha/dia 

;'J. - ·. Concentración del. sfl.v.snt.s, ss cal.cuz.a con ta 

·st,,-uiente fórmula: 

k).-

P2 X 1000 

Eftuent9 del TAÑéílJE 

' 72.151 ) ' 1000) 
7Zl5.79 

99. 90 P. P. H. 

CartJa d9 tos TANQUES l Y 11. 

Z50.8Z + 54.1515 305.48 1'8/dia. 

tJ.- Y por último calculamos ta eficiencia de tos 

TANQUES l Y 11 

305.48 X 100 

378 

80.81~ 

2.- Ahora catcutarsmos et efluente del. TANQUE 11 1>9ro con 

tas condi.cionss d.11 traba.fo más /avorabte5, a nivG>t 

m.f.nimo y T = ttJ. 7 ° C. 

a). - La a.portaci.dn. de ª61.J.OS n.esra.s es t:61.J.al a. 

83Q, Bt rn.3 ,/di.a. 
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b.). -

c.). -

d-'.-

•>·-

Se calcut~ la Evapo~cxción 

e · 3500 .,, .co, 1,757 " 

O· 

·20.~3.m3/dia 

Se catcuta La. pr;•c_f .. pi ~~~ó.~ P.lu\JicÍ.t 

·e 3500 " c. o. 1.152 " 
30 

.-,· 

'' .. ' 3' 
13.44 m /dia 

S•·catcuta la Infiltración~ 

e 3500" e 0.005" 

Ya habiendo obtenido ta aportación ~ atJ'Ua# 

Re$ras, la ouaporación, la precipitación ptuuial 

~ ta infiltración, procedemos a calcular el 

B/Lu&nt& c/6L tANQUE 11 

775.25 - 20.50 + 13.44 - 17.50 = 750.6Q m3/dia 

Sa.calcula. el tiempo cl9 retención 

Tr 43'14.23 

750.69 

Tr 5. g5' dias. 
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tP· -

h>.-

P2 

e .Kt .. :R1.· · +.·,.c1 )<( :Kt R2 + t ) 

P2 

t.> C0.270 X 5.85·+t) 

La carsa d9t TANQU~ 11 SERA: Considorando que et 

efluente ch>l TANQUE: I = 72. 08 ke/dia.. 

44. 14 "8/dia. 

i~.- Se catcuta carsa sUperficiat en et TANQUE 11 

j). -

44.14 

0.35 

1215. ti "8/dia. 

Se calcula ta concentración dst e/tuente 

37. 21 P. P. H. 

lt.>. - Ca.rtra. ch> tos TANQUE:S l Y l l 

305.g2 + 44.14 350. OIS "8/dia.. 

t>.- Y por último calculamos La eficiencia 

350.06 

378 

g2. 61~ 

·mrrESIS 
SWR DE LA 

H8 §EBE 
BIBUflT[GP. 



RESUMEN DE DATOS 18. 'lMQl.JE ll EN LAS CX:WDICIONES MAS OESF.....ORAa.ES 
e Nivel máximo y T= 5•c1 

Aportación E_.,.¡ln ProclpllaclÓll lrllllroción Efluonlo TlolllPO •• ltl~ica 
, .. ,., , .. Mal liil.ilol ,....,illol lol'Mlol Rof11•c!Ón. lllgldál 

Qll.81 14.03 o:ra 11.00 72111.'lll 7.1!4 TE.81 

Colt• •• caria .. Eflclucia CoocontracW. Co1va SIJllficial 

el tanque U 11 tonquo Ir 11 1lln4lt 1., 11 tep.m. I lllglldl./,.¡,I 

84.llll llg/clla ao11.4ll 11g1t11a 80.81 ,,. Gll.llO 1111.n 

RESUMEN DE DATOS DEL 1llNQUE n EN LAS CCNllCIONES MAS FAVCMBLES 
e Miwt minlmo y T= 16.7• e 1 

Alertoci61i l!llaporGciÓn Í'reoililaoiM laflllroci6n Efluonlo ll .. po de ef:r::ico. 
1tl14la1 toPNfol '"'""" ttlAllol l ol/dlol R1'11nc'án. lkg/dlal 

939.81 io.eo lll.44 17.llO 7ll0.1111 11.85 E7.M 

Oirgo .. Cargo en Eficiencia eor-itrocidn Cargo ~ciol 

11 1Hq<8 U 11 ...... IJtl tooqlM lJ n IP.p.11.I lkg/hlb./dlal 

44.14 ._,.., 
lll!0.08 """" 

112.01 "lo ll7.21 128.11 



4. CONCLUSIONES.· 

4. t. DIAGNOSTICO DE :OPERACION DEL .SISTEHA 

s~ r~al. izó.\.~~ª ins~c,ción al sist'400ma de al.cantari l. lado 

sanL tari_o :y 9ncontramos que sol.o en altfU.n.C.s aonas de la 

co.m:unidad,· se está -util.i2art.do el. seruicio. 

4. t. t. CENSO DE USUARIOS. 

La Comisión de Asua Potable y Alcantarillado de la 

l.ocalid.ad rsal.izó un censo d.e usu.arioa del servicio de 

al.cántari~l.ado sanitario, con el f!n determinar el 

porcentaje de personas conectadas a este, el. cual. .fu.e de sol.o 

un. 207. de la población. 

4.t.2. COSTUH8RES HIGIENICAS DE LA P08LACION 
\ 

Se observó que l.os habitantes d6 dicha población tiensn 

arraisado las dfl'yeccion.es al. aire libre. asi también vierten 

sus a.suas erises a los campos ~ cul.tiuo o directa.mente la 

ca.l.l.s-. 

4.t.3. CONDICIONES EN QUE SE ENCUENTRA EL SISTEHA. 

Como se menciona anteriormente al real.izar la inspección 

al. sistema de al.canlaril.l.ado sanitario se observó que parte del. 

sistema se encuentra obstruido y esto se dsbe a que por 

descuido ds al.81Jn.as pgrsonas han retirado l.a.s- tapas de l.os 

pozos de visita y se han l.l.enado de tierra y basuras. 
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4. 2. ACCIONE:S CORRE:CTil'AS 

4.2.l. SE:RVICIO SOCIAL 

Se ue ta necesidad de que se realice .u.na· ccunpa.l'v:L. de 

información sobre l.os servicios san:i·t-arios -de sus 
0

veniajas 

hisién.icas a.si como también de su func:ionamiento. Esta campa.ti.a. 

es conueni8nte que se real.Lee por msdio de ·trabaja..dora'Soct:al. 

que est.c;m. capa.ci t.ada.s Bn fil'l. medio, l.as cual.&>s se encarsan. de 

promover en tos habitantes de la población., los benaficiOs qv..e 

este servicio tes proporciona.. 

4.2.2. HANUAL HINIHO DE: OPE:RACION E:N LOS TANQUES 

E:STABILIZACION. 

El. arte de conservar en bu&n. estado el. equipo de l.a 

planta, ast como tensr tas estrt.1.cturas 4'n 

apropiadas para l. Levar a. cabo l.a función a 

dest.in.ad.cz.s. se l.e denomina mantenim.ient.o. 

condicion.es 

que están 

Las emersencias o descomposturas imprevisibles, están 

en /unción de man.tenimien.to. Es decir si se establece un 

mantenimiento correcto 69 preuorán. las emsrsenci.as o 

descomposturas impreuisibl.es. 

Final.monte como aportación de este trabaJo se /oi-mul.a un 

el.em.ental. HANUAL DE OPERACION, del. pretratam.iento y ds ta 

pl.anta de tratamiento en tos sieuientes términos: 
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A> Para 'fiiar 9l. prosrama. d9 m.an.t6mimiento d9l. pr9tratam.iento, 

9l OpBrador se sncareará de to si8"'i9nt•: 

- La l. impi&1:za r.W l.a.á r,..;'i l. las s&1 @.bG>rá ha.cor m.;iodiante un 

rciat.ri. l. l.eo manual., en •l. cual. indtitpendi.Gmtemant9 ~ la 

incl.i.nación y dsl. área sumsrsi.da de dichas rQ>ji.l.l.as, ~o 

debe tratar de conservar una vel.ocidad de cruce en tas 

re)'itl.as de cuando menos 0.5 metros/ses., para prevenir 

la sE>dim.ontación, y cuando más d9 0.7 metros/S9f1. para 

evitar el. arrastr9 do l.a mat9ria atrapada. en tas 

barras. las re;'i l tas deben l. impiarse tan /recu9ntemsnte 

como sea necesario, por madi.o dol r~tril.l.o, ol. procsso 

de·l.impieza es muy sencil.l.o, y consiste en pasar el. 

rastrill.o cuyos dientes sean de tamall.o óptimo para que 

pasen a tra'Uéz de ~a sepa.ración de l.as re;'il.l.as d9 aba;'o 

hacia. arriba colocan.do el. material. recosido, en la 

pl.ata.forma supei-ior cJ.v la re ji l. l.a para &scurrirlo. Se 

recomienda un control. estacional. C temporadas 

lh.1.uia y estiaie :> a efecto dllíl cuan.ti.ficar los uol.úm9n.Gl's 

acumulados por s'1'm.an..a o mss y de gsta m.an.9ra obtene>r 

periodo d9 rtittiro. 

- En el. caso de tos desarena.dores se recomienda l.a 

utilización de un dispositivo mecánico el. cual. consiste 

en el.im.inar las aren.as mediante rastrillos o can6il.ones 

estando en operación el. dasarenador. éstas requieren 

m:u:cho menor espacio para el. alma.con.amiento de l.a.s arenas 

qu.9 las unidades ds o~ración manual.. En condiciones 

normal.es. d9 traba;'o se d6berá ha.cor l impt:eza cuan.do la 

arena depositada Llene del 50 al. 60% dsl. espacio. 

También como en el caso ~ tas r~ii l. l.as se debsró. 

real.ü!:ar el ma.ntenim.ientO mediante un control. 

~"ta.cion.a.Z., 
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- En to re/e~e'n.t_e' a ta_,·t.rCUnpá.·.~e er_<!sas se 7onsidera. que 

no.'Va a'-:·'te~~'..: iJar.iaclon6S'· 'estacionales, por lo que 

bastc:irici• con··. una - obser\.lci.ctóli la cual nos 

c·~i. iefio .~f _-(¡-~~--.. ~~:et- ·cual ·se deb9rá. proceder 

e/Be~~~·.-. ta· limpieza. 

para 

8) Et operador se encar6ará. d9t manten:í.m.í.ento de ta ptanta 

de tratamiento. este consí.ste en: 

- Pintura da postes de cerco y reparación de atambre de 

puas cuando este to requiera, 

Retiro de basuras y matezas Gn tos caminos ds acceso 

ast. como en tas aristas de tos bordos, 

- Asf. mismo ss ha.ra et retiro manual ds basuras y natas 

q-ue /totan sn tos tanques. 

- Se pintarán tas compuertas Hitt9r por to menos una 'U9Z 

al allo C/itJ. 2). 

Se arriostrarán. tas cornpu9rtas d9 atJUfa.s mensual.mente 

C/it1.2> 

- S9 en6rasa.rd.n tas compuertas Hit ter mensual.mente 

C) Et operador S:9 encar6ará del. buon funcionamiento de 

tos tanques, para que se real.ice en el.tos et proceso 

biol.ó6ico. Para to cual es necesarí.o sel!rtiir tos si6'Jientes 

puntos: 

- Se procederá a ta colocación de las compuertas de 

asujas en. tas ca;'as de sal. ida e intermedia, ya 

Cdsbidamente arrí.ostrada.s) tas cuales resutarán et 

tirante deseado. 
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- Se cerrará ta. compurta Mil.ter para. et l.l.enado del. 

primar tCinque~ 

Estando Lleno el. primer tanque S9 r9tendrá el. C61J.CX 

residual por un. periodo da tQ di.as, en. tas 

mas favorabl.es Ct6.7 c.~. {>9ro cuando 

condicionBS' 

s;e tensan 

tempera.turas de 5 . c. o menores se recomienda se 

a\UflSnte.eL pQriodo da r~tención. a. 21 dia.s. 

- Posteriormente se procederá a abrir La. compuerta. Hil.l.er 

det primer tanque para. soer Ll.enado el. S96'Jndo tanque. 

- Esotando tteno et sesundo tanqu.e ~~ retendrá et ª6\lª 
residual. por un periodD d.s 7 diaS Ce'n. l.os des tipos 

condicionQS'.) 

- Posteriormente se proc9dsrá a. abrir ta. compuerta mitl.er 

del. secundo tanque para. Bt vaciado ds este. 

Esta. a.sua, tratada. será util.iza.da como rieso para. ta. 

a.sricu.l.tura. en. la pa.rie baja de ta pobl.a.ción 

- Y as( sucesivamente se realizará et proceso 

D) Se recomienda que por to menos dos vecss a.L a.llo se l.e de 

mantenimiento a tos tanquss de estabil.ización, para. ello 

se efectuaran tos si61Jientes trabajos: 

- Se procederá a r&tira.r tas tapas ciesas ubica.das en tas 

cajas intermedia. y sal.ida Cfi6· 2:>. Esto se hará con el. 

fin. ds vaciar total.mente tos tanques. 

- Ya. va.cios tos tanques, se procede al deshierbe de los 

bordos za.nipeados. Retirando dicho doshierbe fuera d9l. 

area de tratamiento. 

- Se retirarán tos todos manualmente con La ayuda de 

carreli t tas. 



- Los todos•~ extendsrán a ta..~ orittas de tos bordos o 

en terrenos al.edahos, en casa de qu.e sean. m.u!il 

abun.dantaS'. Eslo se hcu:e con et /in dtil q-u9 l.os· todos s;e 

sequen. 

- Ya secos l.os todos podrán ulil.izarse como /ertil.izantes 

en l.a CI6ric1.ll. tura, 

Como una observación. los tanques 

estabi l. ización no eslan operando ya que se tiene poco 

sasto, y el. asua residual. no al.can.za a rebasar el. niuel. 

mt.nimo de operación, por l.o q.:ie se uió ta necesidad de 

rtil'tirar ta tapa cte5a, para dar paso al. Q6Ua ( /i15. 12 :> y 

asi operar el. sistema, 
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GL.OSARIO. 

AER.EAClON - Pontilr Qn lntimo coñtacto con et airQ Un ~~qu.ido, 

por rMJdio ~ un.o dtil los m.ótodos tiiísuientCl's:: dispor.lii:U'\do 

el t lquido en el aire ó asi tándol.o po..ra promo_ver la 

absorción superficial. del. aire. 

A.GUA NEGRAS. - Son las atfUQ.S swn.inistrada.s a una. ,:)oblación., 

q'\1.9 habiéndose aprotJecltado para diversos usos, ha 

qtwdado impurificada. 

ALGAS.- Son protozoa.:rios unicelulares ó multicetulares, 

autótro/os y fotosintético.li, dsseabl.9s 

Abastecimiento,; dA A8lJ.a porque prod'UCen mal.os olores y 

sabores desC16radables. En los- esta.nq\LQ's ® 

•stab,ilizaci6n tas a.l.6CS son un. valioso elemento porque 

producen oxt.sen.o a tra.uez del mscani5ma da la 

/otosf.nte5is. 

ALHIDONES. - Estas substa:n.cias ss obtien.9n por et arrastre 

a.z.· O.ifUa., al tratar con '16 te l. t. qui do el potvo eü1 tos: 

srQT"t.Cs corno el maf.z, triso. ceba.da, etc. 

BACTERIAS.- Son vesetales rudimentarios, seneratmente no 

pi6f0Bn.ta.das, tos cu.átes,; ¡¡e reproductan. por di'Uis,;ión tan. 

'UJ\O, dos ó tres planos. 

BACTERIAS AEROBIAS.- Bacteria.$' que requieren oxl6eno Libre, 

.. t .. l'IUflnta.t para su ®sarrot to. 
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BACTERIAS ANAEROBIAS.- Bacterias qu9 se desarrot la.n lliln 

ausencia. ds oxtssno Libre y que ext.rásn oxtseno, de tas 

S'Ubstancias complejas. al descom.ponerta.s. 

CARBOHIDRATOS.- Con.tienen carbono, hidrato y oxt.ifeno, y como 

son ampl i.am.ente distribuidos por ta. naturaleza., ta cuál· 

sn 4sts- srupo contempla. a los a.zúcares, almidones, 

celulosas y fibras de madera, a. tos cuáles se def'i.nsn 

por S6lparado. 

CELULOSA.- Es el compuesto más abundant~ en la na.tura.leza, su 

nombz:e se dsri'Ua. de ta. célula y en a.l.d'Uf\aS plan.tas toma 

ta. forma ds ft.bras ata:r11ada.M;. an. la ma.d..era. ds las 

plantas las fibras son muy pequef'Ca.s y se utilizan en la 

fabricación dat papet. 

COLIFORHES.- Bact.9rias quh habitan. en et intestino del 

hombre, pgro qt.l9 t.ambi41n se encuon.tran en los 'U4l>t1'9t.al.es. 

DEHANDA BIOQUIHICA DE OXIGENO C DBO ~.- Es et parámetro con 

et cual Se mide la contaminación orsánica. y es aplicable 

a las asuas residual.es y orsánicas. En et t.ra.tam.ien.to de 

a.suas residuales 59 anati2a técnic(11Tl.Qnt9 ta caticlad d9t 

a.tJ1.l.ª porque determina ta cantidad aproximada de ox!.6Bno 

• quQ i;o r~quierc;. para 9i;tabil.izar biol.ótricam.on.t9 ta 

materia oreánica pres9nte. 

EFLUENTE. - Es ta i;atida ds a.sua d9 un depósito, estanque ó 

pl.anta de tratamiento qUQ to contiene. 



ESTANQUE. - Un. estanque ® es;tabittzaaión. as u.na. maca. ® a.su.a 

rota.tiuamsnte poco profunda. contenida on u.n osta.nquo d9 

tierra. d9 confisuraciOn controtada., cu.ya. /inatidad es ot 

tratamiento d4íl Q8Ua. residwxt. 

FLOCULO. - Pequ.ofta ma&a. sota.tinosa. formada en u.n. l.f.quido por 

ta adición de coasu.tantes o por m.9dio da procesos 

quf.mi.cos. 

F'OTOSlNTESlS. - E:s ta traru;/ormación det Bióxido de Carbono 

on presencia. do ta. Lt.t2 para producir el.oro/ita. ó tambtQn 

es et procosao por et cuát tas ptantas etaboran materia. 

orsánica de ta. Erw-rsf.a. Sotar. Sotamsnte 'tas pta.ntas­

uerdss, qu.e contierw?n ctoro/t ta y ciertas ba.cterta.s 

pt..Wdan rea.tizaz- ta. fotosf.nt•si•. 

lNF'lLTRllClON. - A~ quB pen..tra da forma no contratada Bn ta 

red ® a.l.ca.nta..ri t Lado, procodante ~t sub.:t!oto por 

di/•rento,; medios, y Od"Uª ptuuia.t qtte BS ®scarsa.da. a ta 

red a partir da fuentes ta.tes corno ba.ja.ntes da 

•dificios, 

ptu.uiates. 

drenss ds cimsn.tación. y a.tcanta.ritta.G 

HE:TABOLlSHO. - Con;'unto de reaccionas quf.micas que se operan 

simut tánem.ente on et orsani.GTRO animal, J'1\.ediant0 tos 

cuáles éste toma Bl. ªd'Uª• el. oxtseno y tos·atimsntos, y 

los transformo. en tas substancia.e que r&q.u.iere po:ra et 

crecimiento, ta prodttCción do enersf.a. y et sostenimiento 

d8 tos procesos tjitatss. 



HICRORGANISHOS.- Son.·orean.ismog microsc6picog y tionon suma 

.impoZ.LCincia. -e~~·l.'o~··~:f,'"roC~sos. d.e·-tr~tam¿ento biol.ós~co. Se 

,.:ut i l. izan: :~~ '.·. c~on""v~~.t i'r ta materia oT-6ánica ·carbonosa 

. c_oi.o~~~ .:y_/~~i:~~~ita en. 'diversos sas.;1s y tejido cel.ular. 

NUTRIENTES - BACTERIANOS. - Los nutrientes son. et factor. 

limitan.te ~crecimiento y sin.tesis cetutar en Z.U8a.r del 

Stistrato orsán.ico e inorsá:n.ico del. aeua residual. Las 

bacterias como l.as atsas, rt1quieren nutrientes para el. 

crecimiento,. prin.cipa.l.m.ent9 ni trósono y fósforo. 

PROTOZOARIOS C PROTOZOOS~.- Los protozoarios son. protistas 

móviles microscópicos y por to dBtwra.t unicel.ul.ares. Son. 

senera.l.msnt9 da un ordsn. de masni tud mayor qu9 ;!as 
bacterias y sueton. conswn.ir bacterias como /uent9 de 

erwrs!a. 

PRDTOPLASHA CELULAR. - Hateri.a. viuionts que constit\l.ytí> tas 

cétutas de pl.antas y animales, se compone de Cl6UO. y como 

es considsrada. materia viva, tiene ta capacidad de. 

oJercer funciones uital.es: como nutric'lón., secr&sión. 

desa.rrol.l.o y reproducción. 

PERIODO DE RETE:NCION. - El térml'.no perl'.odo de retencl'.ón., en. 

· tas fosas; ® tratcun.i.ento, Gs et tiempo necesario et 

cuál. se tteva a. cabo &l. proc9so de descomposición de ta. 

ma~eria. orsánica.. 



PICHEHTO. - Es l.ci materia colorante q"Ue, dosuet"ve o en forma 

de srá.an"Ul.os,· S9 encuentra en. et protopl.asma. d9 m:uchas 

cétutas vssetates y animales. 

SEDIHENTACION.- Es ta sepa.rae ión de tas part!cutas 

S'US¡>Qnd.idas mas pe•a.da.$ qus 4i't asua, msdiante ta 

acción dQ ta sravedad y se trata da un.a de tas· 

operacion6s más ut i t izadas en et tratamiento de asuc:u;; 

resid'Uates: di.cha. operación se ut i l. iza para ta 

eliminación da arena, de ta materia partic'Utada en. et 

tanque ds decantación prima.ria, de tos /l.ócutos qulmicos 

cuando S9 empl.ea ta coa6utación qut.m.ica y para ta 

concentración. da sólidos en tos espesad.ores de fan,so. 

SUSTANCIAS RADIACTIVAS. - Son quettas sustancias que reosuttan. 

de to5 dss(>9rdicios radioactivos. 

TRATAHlENTO. - Es cualquier proc6so de/in.ido, para mDdifica.r 

ta condición. de ta materia. 

TRATAHIENTO DE AGUAS NEGRAS. - Se l. l.ama al. proceso artificial. 

a que ,.,., someten. toa aeuas nesras para elom.ina.r ó 

alterar sus constituyen.tes inconv9nien.tes, hacerl.as asi 

l'n9nos mol.estas o pelit!Jrofias. 

TR.ATAHIENTO PRELIMINAR.. - Es 9l. acondicionam.iento de cualquier 

des:9cho 'Undustrial., en el. tusar dond.9 se orisina, antes 

da su descar15a, para el.im.ina.r o nsutralizar tas 

substancias per judici l.es para tas atcantari l. tas y tos 

procesos de trata.m.ien.tO. 



TRAT.AHIEHTO PRIHAR.10, - Es eL primer tratamiento intensi>uo 

C y a uec•s el único ) en una palabra dlil tratamiento da 

ªlS'UCUi na6ras, y usua.tm.ent9 es una. sedimsntación. Es la 

et imi.nación de un. a.l. to porcentafe de materia suspsn.dicla, 

pero de ni.T\6Una materia col.oqui.a.l y di.suot ta. 

TR.ATAHIE:NTO SE:CUNDARIO. - E:s et tratanu:ento de tas CJ8UC1S 

n.edra.s. por ~todos biol.ósicos, des~s del. tratamiento 

primario (>or sedimentación. 
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