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OBJETIVO:

{.- ue el presente trabajo, sirva de consulta a los
alumnos interesados en resolver problemas de comtaminacidn
ambiental, causada por aguas restduales domésticas, en el

Estade de Tlaxcata.

- De terminar el tratamiento que resuelva
satisfactoriamente el problema de la contaminacidn del agua,
con las caracteristicas simul ldneas de una construccidn de dbajyo

costo y gue su oporacfdn no reQuiera personal especializado.

3. - Gue las aguas restduales contaminantes, dadas las
condiciones de artdez de la =zona despues de su tratamiento

puedan ser utilizadas en la agricultura como riego.

4. - Aportar mormas minimas de operacidn en las dreas

de tratamiento similares al caso tratado.
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Las | sustancies "y ' microeorganismos:
aguas residuales puedsen ser: - A2 : -'Ag'entes

Recidios con demanda de oxiéenb C)

pigmentos)d,

minerales,

fictente o deficiente, .d

climatolsgicas ‘de  la




En la mayoria de los casos no se cuenta con los datos
sufictentes para dosé.rrol lar los proyectos, por Llo que es
recomendable tomar los pardme tros va establecidos en
poblaciones aledafias, Que tenga condiciones similares, no por
esto se tomaran datos a la ligera, ’

Do igual forme se pondra mayor inlerés al estudio de
las aguas residuales domésticas va que son el tipo de aguas gue
trataremos principalmente con este tipo de esiangues.

L‘a.s aguas residuales domésticas se puedsn dividir en:
Proleinas, Hidratos de Carbono y Orasas. Las proteinas que
constituyen el 40% al 50% de la materia orgdnica, son complejos
de aminedcidos y proporcionan la mayer parte de los nutrientes
bacteriancs, aproximadamenté de un 50% a 60% de las proteinas
£0 encuentran en la fraccidn disuelta de las aguas residuales
domésticas vy de un 20% a un 30% en la fraccidn sedimentaria.
Los hidratos de carbono estan constitutdos por calmidones vy
azucares facilmente degradables y también por celulosa que se
degrada con menos factlidad, los porcentajes de hidraios de
carbono gue se encuentran en forma disuelta y sedimentable, son
semejantes a los de las proteinas. Las grasas con inclusidén de
los' deides grasos, ne suelen ser muy solubles y se degradan mas
léntamente,



Ya habv."endaj',obten‘l'.da_ la iri.{orﬁv.u:ién bdsica de las
carcclétistif;aé‘«.‘d'a_ las aguas restiduales, pasaremos <« los

'prvlm:y.'p‘i'.os '_dio: -ylc':xr_osl.abz‘_ lizacidn bioldgica.

F _Ld -final {dad del  disedic de un estanque de

estabilizacion de aguas residuales., es Lllevar a cabo un

"o tratamiento bioldgico.

En los estangues de estabilizacién se gpresentan &
procesos biolégvtcos. uno en la parte superfictal denominado
aerobio y otro en ¢l fondo llamado anaerodbio, el lodo producte
de la sedimentacidn es constituide por el material celular
derivado de ta fotostintests por restos descompuestios de

plantas Cprotozoarios y bacterias).

A continuacidn explicaremos mas ampliamente, come
funcionan los procesos aeroblos, anaerobtos y ol proceso

facultativo que @5 una combinractidn de los dos anteriores.

EROCESO ANAERUEIN. - Es aguel gue (rabaja como digestor
"V no reguiere des oxtgeno disuelto, ya gque las bacterias

anaerobias descomponen los residuos orgdanicos.

Tanto el proceso anasrobio como el aerobto, conuterten
al carbdén, al nitrégeno, al fésforo y otros nutriontes on

protoplasma celular,

En el procesc anasrobio tambien se reguiere de oxigeno,
pero este se obtiene de reacciones guimicas vy ne del oxigenc
libre disuelto.




En la descomposicidn anaerobia los' productos finales e
son -muy complejos, las reacctones muy lentas .y ‘los productes

pueden emitir eventualmente malos olores.

&En los fangos y sedimentos de los fondos extste cilerta
actividad anaerodbia, tncluso en los estangues disefiados para

funeionar come aerobios.

En los estanques profundos tambien es probable gue un
estrato liguido cercano al fondo, contenga organismos

anaerobios.

Por ultimo podemos decir gue Llos mecant smos de
descomposicidn anaerobia, son muy complejos y aun no estdn

completamente aclarados.

PROCESO AERORIO. -~ £E! proceso aerobio es aguel gue
trabaja por madio de bacterias aerobias, para desarrollar una

trans formacidn bioldgica.

En ostos tipos de estangues bpcu-a Que las condiciones
prevelezcan, se desarrolla un proceso ds folosintesis, o sea
una sintesis de los alimentos, qgue se produce en las células

Que contienen clorofila en presencia de luz solar.
Lstos eslangues Lienen baja capacidad de depuracidn, es

por eso gue s€ regulere de grandes extensliones de terrene, tal

es la razén por la cuel no se construyen tan frecuentemente.
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‘En- el metabolismo aerobio de la materia orgdniea,:

parte del carbone sirve de fuente de on.er'giaf Vpara
microorganismos y al ser respirado produce anhﬁdx;i‘do."ga,r Snico’
cCcoad. ) E

ison’

Loes microorganismes aerobios en su" - ‘mayorta
bacterias, pero tambien hay hongos y protozcos, vostos,"f ﬁlttmslf.
microorganismos utilizan el carbono restante asi come - el

fésforo y nitrdgeno para formar nuevas células,

La cantidad de oxigeno reguerido para estabilizar la
materia organtica de los residuos dependen de la DBO (Demanda
Biogquimica de Oxtgenco? satisfecha durante el lratamiento, esta
DBO representa el oxigemo que debe ser suministrado al
estangue, por el gproceso de la fotosintesis transferida a
travez de la interface AIRE - AGUA, u obtenido de clertos
compuestos que conttenen dicho elemento tales como son los

nitratos, fosfatos y sulfatos.

Los microorgantsmos aeroblios tienen la preopiedad de
santetizar nuevos matertales celulares, a partir de los
residuos que contienen compuestos orgdnicos complejos. Parte de
materia se utiliza para formar el protoplasma, mientras gue
otra parte de los restduos se degradan, dando lugar a otros
compuestos de valor ensrgético. El suminilsiro de oxigenc debe
sor conttnuo durante el proceso ya que dicho olomento actia
como receptor final del hidrdgeno, durante la oxidacidn de la
materia organica y de no haber oxigeno disponible Lla reaceidn

se interrumpe.



FROCESO FACULTATIVD .~ EsSte proceso se  caracteriza

porque on ol se desarrollan los procescs anaerobios y aerobios

simul tdneamente; Por ejemplo en un estangue de considerable
profundidad, de un tirante superior a tos 2.50 metlros, se
llevaria a cabo el primero en el fondo, el segundo en la parte
superior, realizandose ¢l proceso en la zona central, slendo
este propiamente una combinacidn de los dos, de los cuales los
rangos mas comunes de profundidad Que determinan tales pProcesos

se presentan en lLa figura {.

En la actualidad este proceso es el mas usual y los
estanques de este Lipo combinados o on serie con los anaercobios

son con los gque so obliene mayor eficigncie.

N En cuanto a su funcionamiento gpodemos decir que el
procese facultativo, obtiene su oxigeno principalmente de Lla
actividad fotosintética de las algas bajo la influenciac de la
radiacidén solar, asi mismo rectbe oxigeno disuelta de Lla

: su;ierfic te.

En los estangues facultativos, el viente representa la
principal fuente de la mezcla. La mezcla es un pardametro filsice
importante que afecta al crecimiento de las algas, ya gue
muchas de éstas no tienen movimienta proplo y 65 Necesario
llevarlas a las zonas de penetracidon de la luz. La mezcla
durante tas horas de Luz diurna, conlribuye a la distribucidn
de oxigeno disuelto, por lo que la reduccion de la mezcla puede
afectar a la reproduccién de las algas, teniendo como
consecuencia el desplazamiento y hasta el predominio de otras

especies No necesarias para €l proceso.



LOCALIZACION DEL TERREND DEL TRATAMIENTC. - Se procedid
a la ubtcacidn del terreno, considerando Que este representara
las mejores condiciones para su construccidén y para ello se

tomaron encuenta los siguientes puntos:

4D Que el terreno para ol tratamiento se ubigque en la
parte mas baja de la localidad, con la finalidad de que las
aguas restduales por tratar lleguen por gravedad.

B> Que el terreno se encuenire por lo menos a unos 500
meiros de la localidad.

> (ue los vientos dominantes sean en sentide contrario
a la localidad, con el fin de eviltar meolestias a vecinos
cercancs al tratamiento, debideo a malos olores gque gpresentan
las aguas restduales.

Considerandoe lo anterior se obtuve gor donacidn un
terreno de & hectdreas aproxtmadamente a 200m. del entrongue a
Toluca de Guadalupe cdsi frente a Lla Hacienda la Noria vy
cercano al pozo del agua potable.

Se realizdé un levantamiento topogrdfico de la zona, el
cudl consistid en el (lrazo de ua poligonal cerrada y nivelactidn
dal terrene, con curvas de nivel equidistantes a cada metro.

ESTUDID GEOFISICD. - Se reatizd un programna de
exploraciones con meétodos geofisicos para determinar el
comportaniento del suelo. Cabe mencionar gue dichos métedos son
someros y se uttlizan para grandes extensiones de teérreno. Se
determind que el suelo en estudio era un limo arcilloso de

cohesidn media y con una resistencia aproximada de 3 kg/cm2.

pas 13
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2.1, 1.

2. ESTUDIOS PRELIMINARES -
‘2.1.-DE'SCRIPCION ~DEL.

"MEDIO. FIsicCoO

EL ESTADO DE TLAXCALA

L.QCALIZF\EIDN' GEOGBRAFICA' DEL E§TADU DE TLAXCF\LA. P A
Estado de Tlaxcala se localiza ontr; los paralelos 19°°
05 43" al 19°44' 07" de latitud de norte entre Los
meridianos 97°37° 07" al 98°42° 15" de longitud oeste

dol meridiane de Greenwich, ’

Tlaxcala tieneé una superficie de 3912 kme. es  la .
entidad mas peguefia de la Republica, siendo solo mayor .

que el Distrito Federal.

LIMITES: Al oeste con el Edo. de México, al nofcsstg .
con el Edo. de Hidalge. y con el Edo. de Puedla al'’
noroeste, este y sur. ‘ ) )
Cfig. 1 2

CLUMA: El clima dominante del estade es el Lempladé 'su4b‘f’
- humedo, al poniente pasa a semicdlido y al 'nor‘_té_-'
subhumedo con Llluvias en verano. Las preciptl taciones .
medias anuales son mas abundantes en ol centro y sury :7
&onde van de 600 a 200 mm.en tanlto que en el noroeste y"

ol oriente las lluvias son menores de 500 mmn. al afio.
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Los climas templados se presentan. en los wvalles y
llanuras con una temperatura media. anual entre 12 b
18°C. en el 947 de la superficie del estado. EL wvolcdn
la Malintzi al sur del Edo., con un régimen térmico
medio anual menor de 12° C, exeplte en sus cumbres
‘altas donde el clima puede clasificarse coma frio. Con_
lo que respecta a heladas se presentan siempre con una
frecuencia de 20 a 40 dias al aflo para climas
templados. Para climas semtfrios la frecuencia es de 80
a tbO dias al afo; para los climas frios de 140 a 160
dias al afo.

Los vientos dominantes van de sur a norte, pero los
vienlos predominantes son los gue iraen las nubes, se
‘desplazan de norte a sur y con las masas de aire polar
Cfig. & Climas del Edo. de Tlaxcala.)

H!DEDEF‘AFI ; El territorio del Estado de Tlaxcala parte
de cuatro cuencas o© regiones hidroldgicas, de Llas
cuales dos son cuencas de rio, y las otras dos son

cuencas cerradas o vertienies interiores.

Las condiciones Geoldgicas e Hidrolégicas del Estado
propician.' la formacidn de dos rios con numerosos
afluentes, estos son el rio Zahuapan, gue nace en Lla
vertiente de la sterra de Tlaxco, uniéndose al rio
Apizaco a la al iura. de Tlaxcela para despuds verter sus
causes al rio Atoyac, gue al unirse con el Mixteco toma

el nombre del rio Balsas. {fig 32
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£l Altzayanca, én la parte ortente del Estado, Que
vierte en la Laguna Vicencie y el rio San José al
noroeste Que ' desembeca a la Laguna de Tolchdc, la
cuenca del rie Balsas recorre el 557 del Estado.
Crig. & Cuencas hidroldgicas con rios>

-

ORDGRAFTA: El Estado de Tlaxcala esta conformado por
sterras, mesetas y lomertos gue alternan con peqQuefios
valles. Su altitud ascila en 2000 y 3000 mts. sobre el
nivel del mar.

Lds zanas montafiosas son: al neorte de la sterra de
Tlaxco, cuya exlensidn aproximada es de B0 hms,
destacando el cerro Pefidn del Rosarico con 3410 mis.
sobre el nivel del mar; hacia el ceste se prolongan la
Sterra Nevada, cuya longitud aproximada es de 20 kms.,
con una altura promedio de 3000 mte. sodbre el nitvel del
mar; y al sureste de la montadfia Malintzi con una altura
de 4460 mts. sobre el! nivel del mar.

£En el Estado el 78% se considera ocupado por lomerios y

elovaciones mayores y el 2(.3 % de planicies.
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21,2, FL 7 POBLADO . DE -SAN.

NIcCoOLAS- “TERRENATE

MUNIC1PIO DE TERRENATE

GENERAL1DADES

La localidad de Sn. Nicolas Terrenate Municipio
de Terrenate, tiene la categoria de Pueblo y Cabecera
Hunictpal, desarrolla al pie de la sierra que limita al
norte en el Estado de Tlaxcala.

Terrenate significa Lierra ” TERRENO COLOR DE
(HASA "; perteneciente al Distrito Judictial de Juaresz,
cuenia con 4500 habitantes, dedicados principalmente a
la agricultura

Localizacidén. - el HMHunicipio de San Nicolads
Torrenate s6 localiza en la =zana noroeste del estads
entre los 19° 28.6' de latitud Nerte y tos 97° 55!
longitud oeste del Heridiano de Greenwich. A una altitud
de 2760 mts. sobre el nivel del mar CHMSNM> C fig 6,7
Limita . al norte con, el Estado de Puebla, al sur
con los Municipios de Xalostoc y Huamantla, al oriente
con @l Municipio de Altzayanca y al pontente con Llos
Munictpios de Tetla .y Tlaxco.
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CLIMA: El clima de esta poblacidn es templade
subhumedo con régimen de lluvias es de mayo a septiembre.
los meses los meses muis cdlideos son de maye a junio.

La direcctdn del viento es generalmente de norte a sur;
ademncs los aspectos climatoldgicos presentan las
stguientes caracteri{sticas:

El régimen pluvial mod;:o antvial tiene un rango entre 600
y 1000 mm. y la temperatura media anual fluctua entre
los 12 y 16°C. Considerando los meses de Junio, julio y
agosto loe cuales registran la mayor prectiprtlacidn Que
va de 150 a 160 mm. en tanto Que en febrero presenta la
minima de 5 mn. La mds alia temperatura media mensual
corresponde a abril y mayoe, con un valor gque oscila
entre 18 y 19°C. y la minima se presenta en enero con un

valor mediac que fluctua entre los 13 y £4°C.

HIDROGRAFIA: Solo se localizan los escurrimientos
que s@ producen en la temporada de lluvias, por lo mismo
sus efluentes son canalizados a los diferentes arroyos
Que sirven para que se canalize ol agua hacia los
sembradios y una parte de la misma se absorve por

infiltracidn.
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2.1. ASPECTOS SOCI1OECONOMICOS

2.2.1. EL ESTADO DE TLAXCALA.

POBLACION : La poblacidn del Estado de Tlaxcala
fué de 420, 638 hab., CI9703, 1080 la cifra aumentd a
556,350 presentande una tasa de crecimiento promedio de
3.4% por lo que en 1990 la poblac™n fue de 746.000
habtitantes presentando una taza de érocv’.miento promedio
de 5.4% y para el afic 2000 se pronostica una poblacidén
de 840.000 habitantes, de estos el 477 serdn menores de
14 afivs; por lo tanto predominara la poblacidn jdven.

ASPECTOS ECONOMICOS: La poblacidn econdmicamente activa
de Tlaxcala ascendid a 175 mil personas en {9390
presentando 49.6% de la poblacidn de edad de trabajo
del Estade, situacidn Ligeramente menor del promedioc

Nacional.

AGRICULTURA, La economia radica primoldialmente en la
agriculturae a la gque sé dedica el 55% de la poblaction
econdmicamente activa. las zonas agricolas mads
tmportantes se localizan eon los valles de Aloyac,
Z2ahuapan, "Z‘I’.axco y Huanantla, Entre los cultivos mas
importantes destacan: el matz, cebada y el maguey.
Culttvos con menor importancta son: la papa, el frijol,
haba, y alfalfa Cfig. 5
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_L; SECTOR FORESTAL: Con una superficie gque representa
el . ’12%‘ del Estado, ha. stdo explotado en forma
ix;rqc{onql. no ofreciendo condiciones favorables de

- eontinuar aprovechando dicho recurso. Las principales
zanas de explotacidn se encuentran en la sierra de

r. Tlaxca, Mentatia de la Hdlintzx: y Sierra de Nanacamilpa
.féquertondose una veda pormrienl.e Y una re/orésLa.cr:én

: _adra.‘su rehabili tacidn.

LY
MINERIA: La actiwidad minera rapr'ossuta. un desarrollo
tncipitente debicle a las concdliciones gooldgicas
des faborables, No obstante a ello oxisLer; fuentes
de. minerales no ferrosos, entre ellos (leguesquile,
cacoltn, diatomita, bentonita, tterra fuller, arenas
stlicosas y turba y ;.:dvlsas. El valeor de la. produccidn
répresonLa el 0.3% del valor total de la produccidn de

la industria manufacturera del Estado.

DESARQLLO INDUSTRIAL: El desarrollo .’ industrial

registreado responde e incentivos. " que . otorgan

prioridadss de Los municipios ‘de “Apiza :_5. " Xalostoc,
Tocatlan, Tzonpantepec, Huamantla, Cuapirascju.&.. ‘y Tetla

¢ Ciudad Industirial Xicotencetl J.

El corredor indusirial Malinche gque comprende los
municipios de Teolocholco, Jose Maria'y Miguel Hidalge
vy los parques industriales de Zacatelco, Xicohtzingo y
Panzacola. ’
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En oslos ultimos 20 akos, ol‘E&Lado‘ e ha: décarrol Lado
agricolamente y un crecimiento eg e-l. ﬁe‘.ct_ér,':v secw'tdart'o’
muesira en el sur del estado, Cdonde 'se fabrican.

acunuladores para automdviles, radios y accesorios para
la indusiria automotrtz- y ctertos produc tos

electrdnicos. en San.tcszru:zv Chiautempan se I.écaliza la
tndustria textil y en dpizaco la tndustria de papel de

celulosa, madera y algunos productos alimanticios.

La poblacidn econdmicamente activa de Tlaxcala esta
distribuida en la forma sigutente: 55% en actividades
primarias, 24% en actividades secundarias y el 20.5%

restante en servictos y comerclos.

SERVICIOS: La infraestruciura y servicios en el Lstado
tndican gue el 90% de la poblacidn es favorecida gor
agua potable respecto a drenajye 'y alcantarillado, solo
cubre el 35% de la poblacidn total y en electrificacidn
el 99% cubierta. ’ '

TURISMO: El turismo actudlmente en el Estado es poco Vv
se deriva de la afluencia de visitantes de zonas
urbanas circunvecinas. Las principales zonas turisticas
son: Cacaxtla, la Trinidad, la Malinche, Chiautempan vy
la ciudad de Tlaxcala.

El sistema de equipam.iento Csalud, eguipantento,
comercro v . abastosd se presentan en forma
: destguilibrada, ya que se concentra en dos ciudades
CAplzaco y Tlaxcala? gque forman el .sistema urbane,
integral de ortente, - obseruvandose una fuerte
dependencia de la ctudad de Puebla, lo cual afecta en
ol desarrollo econdmico del Estado.
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| INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE: Tlaxcala euidencia de ur

_proceso. de:

derm.zac Ldn d9 sus medios de ramunifdft¢ﬁ~

:vv;mi‘l_a.x‘\‘,r al g ¥ a'nLuoL Nacional. Stondo une de‘f;'

los Es,t“ad_o om.um.&ados ‘del : pal.s. oL de _mas :
,_k.llldmblxjo

paul_montados. revestidos v’

- terracert da Kma de. terreno.

Dantro de la “red carretera de Tlaxcala
destaca’ par un ‘lado ol eje principal Qque va de sur a
nerte se confarma. por la carretera que une a las
cludades de Tlaxcala, San Martin Texmelucan vy Puebla;
de Tlaxcala - Chiagutempan - Apetatitldn =~ Aprzaco que

- pasa por los centros lextiles; y la de Apizaceo Tlaxco,
que se gprolonga a Huauchinange, Pue.. hasta encontrarse
posteriormente con la México — Tuxpan. Y por otro. lado
el eJje troneal, lo constt tuye la ca.rréteta

México ~ Veracriz gue se interna por Ca.lpulé.tpan R lo

recorre entero de oeste a este pasando par N Aplza.c_‘

Huamantla pasando por el estado de Puobla v alir hasta

Veracruz.

FERROCARRILES: La red ferroviar
antigua del pats Y. en ?
superficie contra (3,2 Km. del. ‘nacional.

El sistema ferriviaric que en la’ onudad Lo 'v:n'r.e;gra'ﬁ
tres lineas; alcanza una longl.!.ud de 378 Km la
Heéxico - Veracruz via Jalapa, ¥ la’ ds Héx:.co -~Veracruz
via Orizaba y Cérdoba que pasa poz- : Calpulalpan. ’
Nanacamilpa, Sancidrum y Martano Ha:tamoros dondo sale
hac;la Puebla; la México - Véracrus v;a Hona ¥ Ja.lapa :

pag 30



mum.ct.pv.o es

'tempora.l v Si,l'é‘o

de ' acuerde al '’

GANADERIA: En' lo qﬁo éorbéspo o:s‘l‘.a rogt'éﬁ“

censo realtza.do este Munl.ctpl.o “cuenta con las

siguientes especv.os y 91 nwnoro do las mismas;

1142 CABEZAS .DE GANADO " - f BOVING

158010 PREQREIEILEIEL L - PORCING
975 tEelertiitti bl ovING
1458 JELERRETIITLLIIE] . CAPRINO

977. 886 trbbiererib el AVICOLA

SILVICULTURA: Se observd la necestdad de reforestar un drea de
115 hectdreas, sembrando en total 115,500 drboles de
especies diferentes con el fin de dar mejor proteccidn
al ambiente.

VIALIDAD Y TRANSPORTE:
VIALIDAD‘ La un/rass:ructura urbana. del Hunicipio s& encuentira

»com:un.Lcada a una dl.stancv.a. de 58 km.. de la ciludad de
Tl.a.xcala. a la ual se llega por -la carretera 116, de

’-Tl.axca.la - Huamantl.a.. par lo que " para: llegar a ésta
. canunt.dmd part Lsnda do la capl. tal” del estado con’ rumbo
a Hucuv\n.n.t La s-s ha.ce un recorn.da de 17 k.m. mismos  gue

Paa’ 3.




v

sirven para arribar a la ciudﬁd ‘de Apizaco, tomando la
carretera gque ua hacta Nuamantla, aproximdamnn'r.a a
unos doce km. se encuenira la desuiacisn a Sn.  Cosme
Xaldstos, finalmente de esta locgtidad a unos 30 km. se
encuenira localigada la leocalidad de Sn. Nicolds

MHerrenate, Municipic de Terrenate.

TRANSPGRTE: En Sn. Nicolas Terrenate el transporte publico
local es regular y estd formado por el transporte
publice fordneo, por lo que de acuerde o la observacidn
este es insuficiente; Ademds deé gue lo integran
mt‘,crabuseb b taxis Que hacen sSu recorrido
aproximadamente cada 20 minutos.

SERVICIOS FUBLICOS EXISTENTES 2 Se encuenira con
abastecinmisnto de afua potable, gue proviene de dos
manantiales denominados ' OYAMECALCO ™ Y " 0JO DE AGUA
*, los cuales proporcionan 4 lis. por segundo y se

complementan con un pozo gue tiene una profundidad de

200 mts; Teniende su nivel ostdiico a 130 m. y su nivel

dingmico a 150 mie; su gasto de explotacidn a afore es

de 5 lis. por segundo.
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LONGITUDES DE. TUBE,

HANANTI ALES OY AMELCO ¥~ 0JO DE ‘AGUA."

CONCEPTO TIPO. DE TUBERIAS Y. DIAMETROS LONGITUDES

f.~ CONDUCCION ASBESTO CEMENTO
3,2k ryeor 5, 800 m.
2.~ DISTRIBUCION 4-C ¥ pPV.C.

27y 37 . o 4, 345 m.
POZO PROFUNDO:

{.~ CONDUCCION ACERO A - €

6" 19,365 m.
2. - DISTRIBUCION piv.C e 7,320 m.
2

ALMACENAMIENTO: Tangue euperficial’ de mampostoria de 100 m> de

capacidad. A la fecha se cuenta con 500 tomas C(usuarioss.
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ESCOLARIDAD. El Hum.ct.p;o Z'orrenat.e cuenta con “los

Proscala.r ) Prlmam.a Socundar ay

6 obsoruact.én de quo oL 737 de 'l'a\ poblacl.dn
de osto Hum. Lp!.o “sabe. loor Y oscrl.bu- y 91. 227 &s
analfabeta : ’

VIVIENDA:: Aétﬁa‘lmntO» el Mpio. de Terrenate ciuenta con 2183
‘wiviendas, para una poblacién  total de (3560
habitantes, lo gQue nos da un promedic de 6.25 ocupantes
_pér vivienda, mismos que promediados nos da un total de
2.18% ocupantes por cuarto en wvivienda particular.
£l 87.9% del nunero total de viviendas cuenta en su
interior con energla eléctrica, el 952 tiens agua
potable y el 45% cuenta con el servicio de drenaje

domicil tario.

En la construccidn de viviendas los matertales gue
predominan en los pisos son cemento o firme; en los
muros el tabigue ladrillo y block y en titas lesas o
techos, la losa de concreto, ' tabigue o ladrillo.

Los problemas del suelo wurbano: dispercidn de la
-poblacidn en todo el Muntcipio, las concentraciones de
poblacidn mas constiderables se dan en las localvﬁdados
do‘ Terrenate, Emitliane Zapata, Guardamonte. Gustaveo
Diaz Ordaz y Tlacotepec de Villa Real.

pag 34



; Salubrr. acl

dides por un“total de _évjﬂédthsjl;n cph‘sul'tar

El- Mufu.cv;pio ademds cuenta en o Que réspecta. a
- c'omorvcio y abasto con 7 tiendas conasupo, un tianguis
semanal v carece de mercade publico. ’

Adends en el rengldn de recreactidn y esparcimenta
cuenta con 35 instalaciones deportivas, careciendeo de
cines y teatros, por lo que para este tipo de diversidn
tienen que desplazarse al Municipic de Sn. Cosme
Xalsstoc. '
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2. ANALISIS FISICOQUIMICOS.

Para el disefo de una planta de tratamientc €s necesarto
obtener lLos analisis fisicoguimicos de lar aguas restduales
domésticas a tratar. En este caseo no fue posible realizar estos
anglists, ya gque el sistema de alcantarillado sanitario, se

encontraba en procesco de construccidn.

Por tal razon se tomaron los pardmetros ya establecidos

de poblacionss con condiciones similares a esta.

Los porametros aceptables para U planta de

tratamiento s® miestran en la tabla No. 1.
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' 2.1. OPERACION DE PLANTAS DE TRATAMIENTO A BASE DE ESTANQUES DE
B ' ESTABILIZACION

2.1.1, DESCRIPCION DE UN ESTANQUE DE ESTABILIZACION,

Un estangue de estabrlizacidn € tambien 1l lamadeos
.lagunas O, es vuna masa de agua relativanente poco
profunda co.nloru.'da en un estangue de tierra de
configuracidén controlada, cuya. finalidad os el
tratamiento de agua restdual. ELl términc Estangue de
Oxidacidn, con frecuencia empleadso s sinsnimo. Los
estangues son de use muy corriento en pegueflas
comunidades, ya gue sus bajos costos de construcciin y
fu:ncionmtento'ofracan. une notoria ventaja econsmica
sobre otros métodos de tratamiento conocidos. Asi mismo
estos estangues se vusan mucho en el tratamiento de
residucs industriales y mezclas de residucs industriales
y agua residual doméstica susceptibles de tratamiento
biolégico, Instalaciones de este tipo prestan
actvalmente servicio en itrndustrias tales como refinerias
de petréleoc, matadseros, centrales lecheras., granjas
avicolas etc...

Dada su pogularidad, y tomando en cuenta su tmportancia,
sus objetivos son describir los diversos tipos de
estangues gue se utilizan, su aplicactdn, su disefioc de
proceso y las técnicas de separacidén de sélidos que se
utilizan en los estangues para cumplir Llas axigencias
del tratamiento secundartio
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2.1.2. CLASIFICACION DE LOS ESTANQUES

Los  estangues de estabilizacidn suelen ic lastificarse
sogun la naturaleza de la actividad bioldgica que tenga
luygar en aerobios, anaerobios, aerobios - anaerobios
también llamados facultativos.Su clasificacidn principal
deopende del procesc del tipo de ostanque, siende estos
procescs los principales L lamados; cul tivo en
suspension, cultive fijo ¢ de érccesos combinadaes. Los
principales tipos de estangues de estabilizacidn que se
utiliZan normalmente se indican em la tabla No. to.
Otros esquemas de clasificacidn utilizados se basan en
el tipo de afluente ¢ sin tratar, _habiendo sufrido
desbaste, agua residual sedimentada o &#fluente de fangos
ac tivados -J; en las condiciones de rebosamiento del
estanque ¢ tnexistente, tintermitente o continue 2, y én
el método de axtgonaéién C fotosintests, transferencia
atmosférica por la superficte o aireadores mecdnicos J.
Por otro lade, se han utilizado otres muchos sistemas
diferentes de estanques, desarrollados y aplicados para
satisfacer algunos objetives especlificos de¢ determinados

tratamientos.

2.1.3. APLICACION

Los estangues de estabilizacion se aplican, solos o© eéen
varias combinaciones, al tratamiento de restduos
industriales y domésticos. En la tabla !0 se presentan
sus aplicaciones tipicas y como se indica en dicha tabla
los estangues aerobios se usan primordialmente para el
tratamiento de restiduos orgdanicos solubles y efluentes

de plantas de tratamiento de agua residual,
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TABLA 10 - TIPOS Y APLICACIONES DE ESTANQUES DE ESTABILIZACION OE USO COMUN.

TIPO DE ESTANQUE O
SISTEMA DE ESTANQUES

DENOIINACION COMUN

CARACTERISTICA 10ENTIFICABLE

APLICACION '

E—
EUMINACION DE NUTRIENTES, TRA=

]

AEROBIO ( am} 11 10 DE ALTA| PROYECTADO PARA OPTMIZAR LA PRO-
CARGA. DUCCION DE TEJO CELULAR DE ALSAS | TAMIENTO DE RESIDUOS ORBANICOS
Y LOGRAR GRANDES CANTIDADES DE SOLUBLES, COHVERSION DE RESIDUOS.
PROTEINAS UTILIZABLES,
AE RO BIO PROYECTADC PARA MANTENER CONDi=

@) ESTANQUE AEROBIO DE
BAJA CARBA.

1] !!TANIIUE OE MADURA-
ON O TERCIARIO.

CIONES AEROBIAS ER TODA
OIDAD DEL LWUIOO.

LA PROFUN-

SIMILAR A LOS ESTANQUES AENQDICS
D€ BAJA CARGA PERO MUY LIGEAA
MENTE CARGADOS.

TRATAMIENTO DE RESIOUOS ORGAN:
SOLUBLES Y EFLUENTES SECIJNDAR!OS.

I
UTIUZADO PARA MEJORAR L0S EFLLEN
TES DE PROCESCS DE TRATAMIEHTOS
SECUNCARIOS CONVENCIONALES, TALES !
€OMO L0S FILTAQS PERCOLADGRES 0 ©
FANGOS ACTIVADOS. :

+

AEROBIQ=-ANAEROBIO
{FUENTE O OXIGEND;

ESTAMQUE FACULTATIVO

MAS PROFUNDO QUE UN ESTANGUE OE
ALTA CARGA. LA FOTOBIKTESIS Y LA

REAIREACIOR SUPERFICIAL PROPOR-
GIONAN OXISENG PANA LA ESTABILY
TACON AERORIA €N LAS CAPAS SU-
PERIORES. LAS CAPAS INFERIORES
SON FACULTATIVAS LA CAPA DE 30

L1003 DEL FONDO ESTA SGMETIOA A !

DISTSTION ANAERUBIA.

!

TRATAMIENTO DE AGUA RESIOUAL
DESBASTAQA O PROCEDENTE DE
DECANTACION PRIMARIA Y at:vnuns
INDUSTRIALES.

i

AEROBIO ANAEROBIO
(FUENTE DE OXIGENO
AIREADORES SUPENACIALER

ESTANQUE FACULTATIVO
CON AIREACION SUPERFI-
CIAL MECANiICA,

COMO EL ANTERIOR, PERO CON EL
US0 OE PEQUEROS ALMEADORES
MECANICOS PARA PROPORCIONAR
OX10END PARA LA ESTABILIZACIOR
AEROBIA.

TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL |
DESBASTADA O PROCEDENTE DE
DECANTACION PRIMARIA ¥ RESI-
CUCS INCUSTRIALES.
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TABLA 10+

leontinvacion)

TIPO DE ESTANQUE ©
SISTEMA DE ESTANQLES

DENOMIRACION COMUN

CARACTERISTICA IDENTIFICARLE

APLICACION

ANALRORIO

ESTANGUE ANAEROBIO,
ESTANQUES DE PAETRA-
TAMITNTO ANANROMOS,

PREVALECEN LAS CONDICIONES
ANAZROSIAS EN TODA LA PRIFUN-
D1DAD, SENERALMENTE SZRUIDAS POR|
TITAMQUES AEROBIOS O FACULTA-
Tivos,

TRATAMICNTO DE ABUAS RESIOUA-
LES DOMESTICAS € INDUSTRIALES. .

ANAEROBIC + ATROGICD-Adr|
EROBIO CON RECRCULACION
DESOE  AEROMO-AMALONO

AL AMAZRONO.

SISTEMA DR ESTANQUS

UTILIZAGO PARA CONSESUIR OBJE-
Tives ESPECIPICOS DE TRATAMINTL

TRATAMIEMTO COMPLETO OE ASUAS
RESIDUALES DOMESTICAS £ INOUS-
TRIALES.

SISTIMA DE ESTANGUES AN
ROMO + AEROBIO— ANATRONO
+AEROBO COM RECIACULA~
C1OM DESOE ATROMNO AL
ANAERORIO.

SISTEMA OE ESTANQUES

" umuzATo PARA

onETI-
VOB ESPECIFICOS DE TRATAMIENTO.

TO COMPLETO DE ASUAS
IEHBUAL!O OOMESTIGAS € INDUS-
TRIALES CON ALTAS ELIMINACIONES

O BACTERIAS.

E.N.E.P ARAGON

TESIS PROPFESIONAL

& LEDRARDO JIMENEZ CORTES




Los estanqgues aerobio - anaérobié son "01:‘ :t,vpc;" mas
utilizade y se aplican el tratamtontof‘de.a?ﬁa_' restdua.l
ast como a una amplia variedad de restduc:a‘ysy_”indu"str}'ales.
Los oétanq-uss anaerobios: son pa.rttcularmenté o/iéa.css
para producir una rdpida estabilizacidn de los residucs
orgdanicos muy cargados. por lo general, los estangues
aanerobics &€ usan en serite con estangues facultativos
c_;on lo cual se proporciona un tratamtento completo.

En los ostados en gue log estanques sean normalmente
utilizado extsten disposicliones gue regulan su disefic,
itngtalacidn y funcionamiento. Con frecuencia s reguiere
una retencidn minima de 60 dias para estangues de flujo
continuo gue reciben agua restdual sin tratar y a vueces
gon incluso mayores ¢ de 90 a 120 dias). Con un tiempo
de retencidon de 30 dias se asegura ura eliminacidn de
éoliformos muy elevada. Cuando se proyecta un estangue
de 1.8 mts., de profundidad, en base a 250 personas por
hectdrea y por dia, ol pertodo ' de retencion es
aproximadamente de 200 dias.
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2.1.4. PRETRATAMIENTO. COMPONENTES Y FUNCIONES.

La efictencia de cualquier Sistema de Tratamiento se
elova, gL a éste o le integran los elementos gque on conjunto
se denominan PRETRATAMIENTO.

Los componentes mds comunes de un pretfratamiento estdn
dados por un Desarenador, Trampa de Grasas y Rejv!'L las de
Retoncidn de Sdlidos mayores.

Su funcionamiento se apoya mdas que en procesos guimicos,
en fendmenos fisicos. Por separade cada uno de estos elementos
funcionan de la sigutente manera.

DESARENADOR:

La misidn del desarenador es separar arenas, ) término gue
engloba a las arenas propramente dichas y a la grava, cenizas y
cualguier otra materia peswia Que tenga velocidad de
sedimentacion o peso especlfico superiores a los de los sélidos
orgdnicos putrescibles de agua residual.

Su construccidn ademds de eliminar gravilla y arena,
también elimina una minima proporcidn de los sdlidos organicos
en suspensidén, La eliminacidn de las particulas de areno de
0.2 mm. o mas evitard las dificultades de la planta de
tratamiento. 4 10 ¢. las particulas de &ste tamafio sedimentan a
26 mm. /segundo, de velocidad.

lLos desarenadores puedsen situarse delante del resto de
las unidades en las plantae de tratamiento, allt donde Lla
eliminacion de arena puede factlitar su limplteza. La fig. 8 B

nos muestra la seccion itransversal de un desarenador,
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TRAMPA DE GRASAS.

El enfoque Bioguimico con el cual se ataca el problema
de las grasas es aplicable solamente a, procesos tindusiriales
muy elaborades con el consecuente costo excestva del mismo.

Sin embargo lo referente al tratamiento de las mismas,
diremos que el contenido de grasas en aguas residuales puede
producir muchos problemas, tanto en las alcantarillas como en
las plantas de tratamiento. St la grasa no se elimina antes del
vertide del agua residual, pueds inferir con la vida btoldgica
en las aguas y crear pelticulas Yy md‘tarias en flotacidn
imperceptibles. Los limites de 15 a 20 mg. ~litro, de contenido
de grasa ‘y la ausencia de las capas de aceite tincidentes son
las normas establecidas en lo que seé reftere al vertido de
aguas restduales en aguas naturales.

Constructivamente la trampa de grasas consistie en un
registro rectangular a donde llega el efluente; la descarga al
mismo s ubica por debajo del nivel ordinario de las aguas, a
efecto de gue la baja densidad de ias materias grasas provogue
su ascenso a la superficie.

El nivel ordinario de las aguas en la trampa esta
definide por la mdxima allura permisible en el tubo de salida,
mismos gue se constituye con una tuberia a 90 o una Le, como

se observa en la fig, @
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REJILLAS

Se instalan para eliminar los cuegrpos flotantes y los
séllidos suspendidos de grandes dimensiones. Se uttlizan
ordenadamente antes de otros métodos de tratdmiento, aungue en
algunos casos la eliminacidn de los sélidos grandes puede ser
el unico tratamientoc preciso antes de la evacuacidn por
dilucidn., Se componen de barras colocadas verlicalmente o
formando uﬁ dngule con la horizontal Vv los espactios
ordinartamente son de { a 3 centimetros. Las barras separadoras
pueden ser alambres varillas ¢ borras para.‘(.olas. tela metdlica
o placa perforada.

La -ro)‘illa que se utilizara en la planta Jde tratamiento de
aguas residuales se ilusira en la fig. 10
Con el fin de evitar exestva pérdida de carga y la posidbilidad
de los cuerpos retaru;dbs fuercen las barras , los espaciocs
Libres entre ellas deben ser tales que la velocidad del agua a
su paso por ellas no exceda de 90 cm. seg.

Como complemento en la fig. 1f , se ilusira mediante
un diagrama de flujo las operaciones filsicas gue se lLlevan

a cabo en la planta de tratamiento de agua residual,
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3 DESARROLLO DEL PROYECTO
=N RECOPILACION E INFORMACION.
3.1.1. %  ESTUDIO DE LA POBLACION .. #
PARA EL CALCULO DE LA POBLACION SE UTILIZARA EL- HETODO

* PROYECGIONES DE LA POBLACION DE MEXICO *, YA GUE SE CUENTA
CON LOS CENSOS NECESARIOS Y ES EL DE MAS FACIL APLICACION.

ANO No. DE HAB. INCREMENTO No. DE ARDS

1980 2,000. 00 o o
1900 3,500.00 t,500. 00 10
1994 4,500. 00 t,000. 00 3
Pf = Pa +n FORMULA PARA EL CALCULO DE LA POBLACION
FINAL

DONDE: :

Pa = 4500 hab. <(poblacidén actuald

n = Incremento

: No. afios
= 2500 hab. = 192,30 hab/afe ¢ se aproxima a
“3F afos : 2000 habrsafio, 5

Pf = 4,500 + < 200 # {00
Pf = 6,500 = 7,000 habsatio (se aprox.>
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# ESTUDIO DE LA DOTACION % -.

Por lo general en zonas x*u.r-ail.‘os,l”éo‘cbns:i'dora'. una dotacidn . de
150 Ltsshabrdia. CET T ‘ o

# ESTUDIO DE LA APORTACION »

Por espectificaction se considera un 807 de la dotacidn de cada

casa, s decir:

150 lis/habrsdia C80%> = {20eltsshabrsdia
3.1.2. L CALCULO DE LOS GASTOS »
’
ar, - Gasto medio
Donde: .
Qmed = P.P * Aportacion
) 86,400

Por lo tanto

Omed = 700 * {20
86, 400

Qmed = 9.72 L.p. s,
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5o, ~

€, -

Gagto minimo

. Donde:

Qmin = 0.5 Qmed
FPor lo tanto -
amin = 0,5 ¢ 972 D
omin = 4.86 L.p.s.
Gasto mdximo

GQmdx. = ¢ M * Q medio D

Donde:

M o=t + 14 +/F = 1 + 14

4 prd

Qmax. = ¢ 3.10 > €. 9.72 >
Qmdx, =  30.13 L.p s.

Gasto mdxtme maximorum

Q@ mdx, Méx = € 1.5 2 ¢ @ max,

Q Méx, méx. = € 1.5 0 C 30.13 D
Q Hax, max. = 45.20 L.p.s.
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i Qmast. =730.13 L. pres

Omaxmax = 45,20 L. p. e

3.1.3. REVISION DE CARGAS CONTAHINANTES )

# CARGA BIOLOGICA UNITARIA

La carga biloldgica unitaria recomendable usualmente es
do 54 grsshabsdia, cabe mesncionar que este dato es el resultado

Fue se ha obtenido de varios tangues experimentales.
# CARGA BIOLOGICA TOTAL *
La estabrlizactidn bioldgica de un agua residual puede
durar mucho tiempo y en la prdctica se ha aceptado como wvalor
reférecia la DBOS que es la DBO correspondiente a un periode de

incubacidn de 6 dias.

Por le tanto tenemos:

Po = Carga unitaria # Poblacidn proyecto
Po = ¢ 0.054 kgshabrdia > ¢ 7,000 hab. O
Po = 378 kgsdia.
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# CONCENTRACION DEL INFLUENTE  «

Tenemos que:

€l = Po X 100 gr.
Gmed X 86,400

= 378 kgsdia X [,000
0.00972m X 86,400 seg.

= 450.1(0 p.p.m.

be acuerdo por los datos recopilados por la Secretaria de
Recursos Hidrgulicos, en la estacidn ¥ TOLUCA DE GUADALUFPE "

udicada en la poblacidn del misme nombre, tenemes lo siguiente:

Temperatura mes mds frie (enero” 5¢C.
Temporatura mes mas calients CJunio)d —-cemmambcecca- 16,7 C.
Precipttacidn mes mds frio Cenerol S.1 mm.
Precipitacidn mes mds caliente C(junilo) =——=—s=scemcace (5.2 mn.
Evaporacidn mes mas frio (enerod - 116.9 mm,
Evaporacidn mes mds caliente CJjuntod —=—=m—m—eemcia—c- 175 70mm.
Infiltracidn—-- 5 mmsdie.

El tratamientc Que se propuso a este sistemc, o5 por medico de
sstangues de estabilizacidn en serie, utilizande las formulas
combinadas de Harmon-Gloyna y Marais-Shaw, Cabe mencionar qgue

este tipo de estangues en serie dan las mejores eficiencias.
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. DATOS DE PROYECTO

Poblactidn’ achtualv'

Pabla.étdn.' proycé to

‘Dotacidn

’ Aéortacidn

Gasro
Gasto
Gasto
Gasto
Carga
Carga

minimo

medio

it o

mdxime maximorum
bioldgica unttaria
bloldgica total

Concentracidn del in{luanté

Temperatura mes mds frio Cor;ero)

Temperatura mes mds caliente Cjuniod.

Precipitacidn mes mds frio Cenerol

Precipitacion mes mds caliente (junto)

Evaporacién mes mds frio Cenerol

Evaporacidn mes mds caltente Cjuniod

Infiltracion

Sistema

Tratamiento

payg 54

4,500.00 hab.
7,000, 00 .hab.
150.00 Ltsshabsdia,’
£20.00 Lisshabrdia.
.86 L.p.s.

@.72 L.p.s.

30.13 L.p.s.
45.20 L.p.s.
54.00 Grsshadbrdia.
378.00 kgs/dia.
450.00 p.p.m.

5 C Cpromedion
£6.7 C. Cpromediod
5.10 mm.

115,20 mm.

11{6.90 mm.

175.70 mm.

5,00 mmsdia,
Gravedad.

Tangue do --

Estabilizacidn



3.&. 1.

Rl y R2 = Tiempos de retencidn .

'CALCULO DEL PROYECTO

FORMULA' DE. DISENO

TANQUE No. 1 Pt

TANQUE No, 2 p2 =

P Carga bqiblagic&. eﬂ.:iwn:

.

KT = Velocidad de descomposicidn = C35-12

a'la temperatwra €T D> KT =1.2089 .
: . Donde &.=.1.085

e = Cooficionte de retencidn, en funcidn deo la

temperatura

Los tiempos de retencidn se progonen de 18 dias para el
primer tangue, 7 dias para el segundo tangue.
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3.2.2.

3.2.3.

CALCULO DE LOS ESTANQUES,

Se prace&e por calcular la carga bioldgica del efluente
en el tangue f, tomando para ellc la temperatura del
mes mds frio T =5°C.

De tos dates obtenidos poi‘ SUWANNAKARN Y GLOYNA (1964
en una serie de estangues experimentales gue Ltrataban
un agua residual sintética no sedimentable a diferentes
temporaturas ha stdo analizado pors MARAIS (1966> gque
qbtuvo valores de t.2 v t.085 K. 35 v o

respectivaments.

FORMULA PARA CALCULAR LA CARGA BIOLOGICA DEL

EFLUENTE
Pt = )
KT RI + 1
CARGA BIOLOGICA TOTAL
P?. = 378 KG/Dre,
KI = ct.20>ce ~ 35 -1,

y como & = 1.085
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J¢ t.eo > g.85 T C3FTH

KT =
KT = ¢ 1,205 cuz.o‘a‘s - €300,
Kkt s gz g
T o8BSI

KT = O.:!OSB
-‘Ri = 1g-dias
Entonces:
Pt o= 378

=30, 10380¢(85 * 1
PI = 131.76 Kgrdia

AHORA PROCEDEMOS A CALCULAR LA CARGA BIOLOGICA DEL
EFLUENTE, TAMBIEN EN EL TANQUE I PERO TOMANDO AHORA LA
TEMPERATURA DEL MES MAS CALIENTE QUE ES T = 16.7°C.

SE TIENE LA MISMA FORMULA

~

P1 =
C ke R2 o+ 1
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Pl = 378 Ke/dia

¢ 1.205¢8

XTI =

KT =

KT '=

o ! .

KI'. = t,20 15, 305
¢ 1.085 >

KI = 18 Dras

Entonces :

378
€ 0.2705 C 18 > + 1

Pl = 64.50 Kgrdia
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CARGA . DEL: EFLUENTE DEL. TANQUE {
T = 5%, — ] T =18,7°%C.
P = 131,76 kg’dia | P = 64,60 Rg-dia.

SE PROCEDE A CALCULAR LA CARGA BIOLOGICA DEL EFLUENT‘E'
PERD AHORA EN EL TANQUE 1I, TOMANDO PARA ELLO LA
TEMPERATURA DEL MES MAS FRIO T = 5°C.

P2 = PO
CKT Rt + 1> CKt R2 + E 4

PO = 378 kgrdia

KT = 0.1038
Rt = 18 Dias
.}
RZ‘, = 7 Dias
P2 = 378

€0.10385CI8 + 10 CO, 10385C77+1)
P2 = 76.30 kgrdia
- AHORA PROCEDEMOS A CALCULAR LA CARGA BIOLOGICA DEL
EFLUENTE TAMBIEN DEL TANQUE Il, PERO TOMANDO AHORA LA

TEHPERATURA DEL HES MAS CALIENTE T = 16.7°
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SE TIENE LA MISMA FORMULA

P2 ="

PO =

Rt =

P2’ =

P2 =

AHORA

PO

CRe- RI+ 13 Cki RZ + 17

378 hgsdia

378~ il

€0.270> €183 + 12 CO.2P02CT + (D

22.32 kg/dia

TENEMOS

CARGAS BlOLOGICAS DEL EFLUENTE

TANQUE I

sec,
131.76 kg /dia

= 18.7°.
= 64.50 hgrdia

‘TANQUE I1

»
i

= 5°C.

76,30 kg/dia

L}

16.7°C.
22.32 kgrdia
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3.2. 4. : ss PROCEDE A.:CALCULAR LA RE[‘ENCION DEL TANQUE I ¥
EL TANGUE 17 CoN A:TE PERATURA ms DESFABORABLE
TQUE ES LA HAS FRIA 5

246. 24 kgrdia.

TANGUE T
TANGUE 11 131.76-78. 30 = 55. 45 kgrdia.
- 3.2.5. R .55 PROCEDEV‘.;IV VCA‘I_CULAR LAS AREAS REQUERIDAS PARA
" LAS LAGUNAS AS! COMO SU CAPACIDAD DE TRATAMIENTO
TENEMOS PARA EL TANQUE I
V=anrt Tr

V = Volumen en m.3

am = Gasto medio

R1 = Tiempo de retencidn

Tr = Un dia en segundos

v = 15,116,.54 m‘? Pardmetro para que: el tangue funcione
como facultative

Tirante (.50 < Y ¢ 1.80

St ' ¥ = 1.70 m. CTirante propuestod

SE TIENE LA FORMULA :

4="_v
R
A= 15,116,54
70T . 4= 8,992.08'm° =  0.90 Ha.
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AHORA CALCULAMOS.LA CAPACIDAD DE TRATAMIENTO EN TANQUE: I
SE TIENE LA FORMULA

Ct = Retencidn tangue !
Ha

Ct = 246.24 kgrdia
0.90 Ha

Ct = 273.60 kgrhasdia
Las normas técnicas de la SEDESOL marca que un tangue
facultativo trabaja con una carga superficial de
depuracidn de 80 a 300 kg/hasdia. Por lo tanto el
tangue trabajya comeo facultativo, ’

\
TENEMOS QUE PARA EL TANQUE 11 :

Vv = @n R2 -Tr.

V = <0.00072> C7> C86,4003
v = 5,878.66 m>

St ' ¥ = 1.70m. CTIRANTE PROPUESTO) CTiranteé: 1.5 <Y<{.802
A = VY

A = 5,878.16 - (.70

a

A = 3,458.04 m; por lo tanto se aproxima a 0. 35 ha.
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AHORA

cT =

cr

CALCULAMOS LA CAPACIDAD DE TRATAMIENTO .EN EL TANQUE II

Retencion tangue 11

Ha

55.44 kgrdia

0.35 ha

158,40 hgrhasdia.

El tangue Il, por estar en el mismo paridmetro gque

antertior, trabaja como facultativo.

ol

RETENCION

TANQUE 1 TANQUE 1T
246.24  hgrdia 55.46  hgrdia
CAPACIDAD DE TRATAMIENTO
TANQUE T TANQUE 11
273.60 kgshasdia 158. 40 kg hasdia
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3.2.6.

| _RESUMEN Y REVISION DEL PROYECTO '

' CARGA DEL

EFLUENTE T = 16.7°

Chg 7 didd P! = &4.50 P2 = 22,32
RETENCION 246.24 55, 46

CKg 7 diad '

AREA 0.90 0.35

Chad

CAPACIDAD DE

TRATAMIENTO 273.60 168. 40
Chgrhasdiad 4

DIMENSION 140 x 66 m: 56 x 65 m.
EJE A EJE

ms{
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3
]
ESTANQUE No. | ESTANGUE ho.2
Arss Nivel Misimo G.04 He. A. Niv. Mox. Q38 Mo,
Velumen Nivel Miximo 16, 481 W0 V. Niv. Mox, 5258 W
L]
.
188 [} s 4 ) L]

DIMENSIONES DE LOS ESTANQUES

| oo [E.N.E.R._ARAGON
@ FSAT eSS PROFESIONAL
i m;nmu_ln comm
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CORTES TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES DE
LOS ESTANQUES.
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3.3,

LAGUNA 7

CALCULO DE LOS TANQUES FACULTATIVOS.

Tirante mdximo

Tirante minime

Area a nivel Cmdximod

Area a nivel Cminimo)d

Volumen a nivel C(mdximo)

Volunen a nivel Cminimod

1.

‘1.70 m)
1.45 m. .
0.94 ha
0.92 ha'
14, 451.28 n.
12,184. 35 m.

Se calcula el efluente del tangue I con la condicidn mds
desfavorable de funcionamiente a nivel mdxime, para

T =

ad, —

=31

6 cC.

Se procede a calcular la aportacidn de aguas

negras.

am X 1 dia en segundos

0.00072 X 86 400 = 839.81 mo/dia.

Se calcula la evaporacidn con Lla sigulente
féormula:

Area del TANQUE I a nivel

Cmdx> X evaporacidn

T mes

C 9 400 > € 0.1169 > =

30
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e3.- Se.caleula [ la’ Frecipitacién . Fluvial car\ la

.- ' Se calcula la Infiltracicn
‘Area del tangue I a nivel Cmdxd X Infiliracidn
C 9400 >C 0.006> = 47 m sdia

.~ Ya habiendo obtenids la Aportacidén de las aguas
negras, la Ev:zpcra:idn. la Pecipitacidn Pluvial y
la Infiltracidn, procedamos al caleulo del
Efluente del Tangue 1.

839.81f - 36.63 + (.91 ~ 47 = 758.09 m.s/dv:a

2.~ Ahora calculamos el tiempo de retencicn con la
siguients formula. '

Ir = Vol . del tangue I a nivel mdx.
Eftluente del TANQUE

Ir = 14,451.28 = 19 dias
758. 09
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Se procede al cdleulo de 14 carga del efiusnte.

Pt s i po
S TRE R L

Pt = ' 378
C 0.1038 > C 19 J + 1

Pt 127,17 kgrdia
La carga del TANQUE ! sera:
378 -~ (&7.{7 = @250.82 kgrdia

La eficiencia correspondiente se calculard con la

siguiente formula.

Carga TANQUE I X 100
Carga broldgica del influente

250. 82 X 100 = ©&66,35%
E277

Concentracisn del efluente. se calcula con ta

stguiente formula.

Pt X 1 000
Fl efiluente del TANGUE T

127.17 X 1 000 = 167.75 p.p.m.
758. 09
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> Carga superficial, se calcula con la. siguiente

Formule.

Carga TANQUE 1
EG

a250.82 = 266.82 Rkgrhabsdia

0. 94
+
2/ - dhora calcularemos el efluente del TANQUE 1 pere con las
condiciones mds favorables de trabajo a nivel minimo

para T = 16.7%.

)
ad. - Aportaciones de aguas negras es itgual a:

839. 81 m‘a/dia Ccalculada anteriormerited.

L.~ Se calcula la evaporacién con la stiguiente
férmula:

Area de TANQUE 1 a nivel minimo X evaporacidn

1 mes.

@ 200 X 0.1757 = 53. 88 ma/dvla.
30
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‘e>/- ' se :calgtilﬁ'-' la precipitacidn pluvial conl‘- la

g siguio;ntlo"'fdrf;'uufd

.1 mes

9200 X o0.t162 =
30 '

- Se calcula .la tnfiltracidn con .la’ sr:»guisnt‘.ék

Fférmula:

Arec de TANQUE I a nivel mtn. X Infiltracidn.

9 200 X 0.005 = 46.00 m rdia

8. - Ya habiendo obtenido Lla Aportacidén de aguas
negras, la Evaporacidén, la Precipitacidn pluvial
v la Infiltracidn procedemos al cdlculo del
ofluente dol TANQUE I

f

830.81 -~ 53.88 + 35.32 — 46 = 775.25 mrdia.

fa. - Se calcula el tiempo de retencidn con la

siguionte formula:

Tr = Vol, TANQUE I a nivel minimo
Efluente del TANQUE

Ir = 1{2,184.35 = 5,75 dias
775. 25
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.~ Se procede al cdlculo de la ca.rg.'a del efluente.

Py = PO

€0.2700 C15.720 + 1

Pt = 72.08 kgsdia

R, = La carga del Tangue f gerd:

.

278 - 72.08 = 305.92 hgrdia.

.= La eficiencia corresporciiente, se calcula con

stguiente formula:

Carga del Tanque ¢ X 160
Carga dioldgica del influente

305.92 X 100 = 80.93%
378
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3o~ Concentraciun del efluente se calcula con la

sigutente férmula:

Pe X 1000
Efluente en et TANGUE

¢ 72.08>¢1000) = 9297

775. 25
K.~ Carga superficial se calcula con
férmula:

Carga TANQUE 1
NHa

305. 92 = 332.52 kg/harsdia
0. 92
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RESUMEN DE DATOS DEL TANQUE 1 EN LAS CONDICIONES MAS DESFAVORABLES
{ Nivel maximo y T= 5°C)

n

Apartacidn | Evoporacide |Preciitacién | inflittacion | Efivente | Tiempo de Blgfgg;:m

tafrdla) | LoP/da) | (oPsgh) | tmPrdd | tmAla) | Retencién. (g/dka)

830.81 368.83 1.9 47.00 T58.00 19 dlos 12717
Garga en Eficiencia Concentrocide  (Curge Susrficiol
o tonque I (ore) Lppm) { g/ bk /dla)
280.82 y/dle 0835 te7.718 208,82

' RESUMEN DE DATOS DEL TANQUE T EN LAS CONDICIONES MAS RAVORABLES
t Nivet minimo y T= 16.7° C)

Aportocida | Evaporacidn | Precipitaciin | Infiltrociin | Eftueate | Tiewps ¢e .f.‘,'}:i“_

taPrdla) | tedAdla) Pl | tnlAled il | Retenciédn, | ing/ dia)

83e.51 .| bs3ss 30.3¢ 48.00 ™es [1872 dles ®°.08

Corgs en Eficiencia Concentracidn | Corga superficial,

el tanque 1 %) tRp.m.) { kg /b /dia)

308.92 Ky/dla 80.03 [T X1 332,82




LAGUNA IT

Tirante Mdximo

Tirante Minimo

Area a nivel Cmdximod

Area a nivel Cminimol
Volunen a nivel {mdéximod
Volimen a nivel Cminimod
Aportacidn en enero del TANQUE [
_Aportacidén de junio de TANQUE 1

1.70 m.

1.45 m.

0.36 Ha.

0.35 He.
5,258.53 m~
4.394.23 m>
756. 00 m>sdia
775.25 nPrdia

1, - Se calcula el eflugnte del tangue II con la condicidn
mas desfavorable de funcionamtento a nivel naxime y
T=6 C.
ar, - Aportacion de aguas negras es tgual a

830.8f m sdia.Ccalculada anteriormentel

b, - Se calcula la evaporacidn.

36800 X 0.1169
30

14.03 m sdia

[ Se calcula la precipitacidén pluvial

3 600 X 0.00s8f = 0.73 m.sldt.'a

30
Se calcula la infiltracidn.

¢ 36005C0.006>5 = 18 msdia
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Ye habv.endo obtem.do ‘Lq'i"Aporf.&xc{dn de  aguas

rwgta.s. la. E‘uaparact.én. la Precipitacion Pluvial

'-"yﬂla Inft.uractdn. procedemos  al calculo del

""(5'8.‘09 -. 1{4.03 + 0.73 -~ 18 = 726.79 nrdia

‘So."calcula ol tiempo de retencidn con la

E avlgul‘_énto fFormula:

Ir Volumen del TANQUE Il a niv. mdx.
Efluente del tangue
Tr = 5 258,63
726,79

7.24 dias.

ir

Se procede al calcule de la carga del efluente

P2 = PO
CKt Rt + 1 2CKLRZ+ 13

P2 = 378
C 0.1038 X 19.00 + 1 13 €0.1038 X 7.2f +1

P2 = 72.61 kgrdia
La carga del TANQUE !l sera:
considerando el efluente del TANQUE 1 =

127. 1 7hgsdia

127.17 - 72,61 = 654,66 kg/dia.
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. — Carga.sﬁéerficial del TANQUE 11, se acalcula cor

la siguente formula.

Curga bTar&éuo 11

L He -
54.66 = 151.83 kgrhasdia
- 0.36
J‘J.-__ Concentracidn del efluente, se :alcul_a.v ‘con’ la o

rglguiente férmula:

) P2 X {1000

Efluente del 1ANGUE

¢ 72.61 > ¢ {000 = 99.90 P.P.H.
726,79

*.~ Carga de los TANQUES 1 Y I1.
260.82 + 64.66 = 305.48 Kgsdia

.~ Y por dltimo calculamos la eficiencia de - los
TANQUES T Y I1

305.48 X {00 = 80.81%
378

Ahora caleularemos el efluente del TANQUE Il pero con
las condiciones de trabajo mds favorables, a nivel
mintmo y T = 16.7°C.

ad. - La aportacidn de aguas negras es Tgual a
839, 81nsdaia
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Ced- -

©2. -

f£o. -

¢ "35003 €0, 175775

se calculé la’ Ev@:pb’zfac'llan

m®/dia

20,53

So calcula la precipitlacisnpluvial

—_50_'

¢ 350073 ¢ 001162 3.+ = 13,44 misdia

30
Se calcula la Infiltracidn:
€ 3500 > € 0.006 > = 17.50 m°sdia
Ya habiondo obtenids la aportacidn de ﬁgucw
negras, la evaporacidn, la prectipitacidn pluvial
y la infiltracidn, procedemos a calcular el
efluente del TANQUE 11
776.26 - 20.50 + (3. 44 - {7.50 = 7T50.60 mB/dv.‘a

Sa calcula el tiempo de retencion

Ir = 4394.23
760.69

Tr = 5,85 dtas.
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T g3~

o, -

. -

Se calcula f'La’,ca.rga.'_;anf‘élf‘oflu_sﬁ:te»" :

P2 =

NCERE T

TD.270 X 15.72 + 15 C0.270 X B.66 %17

P2 =" 27.94 kgrdia.

La carga dol TANQUE Il SERA: Considerando que el
efluente del TANQUE I = 72.08 kgrdia.

72,08 - 27.94

= 44.1{4 kgrdia

Se calecula carga superfictal en el TANQUE 11

d4. 14 =
0.35

126. 11 kg/dia

Se calcula la concentracidn del efluente

a7.94 X
750,69

1000

37.2¢1 P.P. M.

Carga de los TANQUES I Y Il

305.92 +

44.14

= 350.06 kgrdia.

Y por ultimo calculamos la eficiencia

350. 06

A -

02.61%

BST° TESIS WO BEBE
SEUR DE LA BIBLIGTECH



RESUMEN DE DATOS DEL TANQUE &I EP'I LAS OONDICIONES MAS DESFAYORABLES
{ Nivel maximo y 7= 5*C}

Aportacién | Evoporockn | Precipitocin | IMfiltracin | Efivente | Tlempo de B?;’l':h
“(eP/ela) | (nP/da) (e 7éla} | (mvelod tnP k) | Retenclon. (ng 70k)
830,81 14,03 0.73 18.00 .0 7.24 T2.01
Corga aon Carga en Eficioncio Concentraciéa |Corga Supsrficial
ol ftanque IT Jeltonque Iy Il | Tanqe Iy 1 (Rp.m.} (hlhtlh'ﬂ

54,08 hy/dla| 305,48 4g/dla | 808 Ve 90,90 15,03

RESUMEN DE DATOS na.nuouegl EN LAS CONDICIONES MAS FAVCRABLES
{ divel minimo yT=16.7°C}

Cargo

Apertecita | Bvaporacion |Precipitacida | ifittracién | Efiuente | Tlempo de Biolagica

tdsdia) | (ofalo) (ol Aslod k) twP7dla) | Retencidn, | (kg/ dfa}

a8l 20.80 13.44 17.80 760.80 5,85 27.04
Carga en Cargo en Eficioncia Concentrocida [Comga Superficial
of fanque 1T ol forque I y LI [tanque 1y 11 (Rp.m.} (kg/hab./dlal

44,14 kg/8a | 350.08 ky/dd N % 3n21 1ae.n




<. | CONCLUSIONES::
4.1. - DIAGNOSTICO DE OPERACION DEL SISTEMA *

;. Se ,roahz'é"u'nya. Lnspeccidn al sistema de dlcantarillgdo
sam:'tari_o V. .encontramos - gue . solo  en al gunas ‘zonas de. la

ca'mumida&."ss estd utilizando el servicto.
"4.1.1. CENSO DE USUARIOS.

"' La Comisidn de Agua Potable Yy Alcantarillade de IlLa
léqalidad realizd un censo de usuarios del servicio de
"zicdntarillado gantitario, con el 4/17\ de determinar ol
porcentaje de personas conectadas a este, el cual fue de solo
tlm. 20% de la poblacidn.

4. 1.8, COSTUMBRES HIGIENICAS DE LA POBLACION
’ ‘

Se obdservd gue los habitantes de dicha poblacién tienen
arraigado las deyecciones al aire libre. asi también vierten
sus aguas grises a los campos de cultive o directamente a la

calle.
4.1.3. CONDICIONES EN QUE SE ENCUENTRA EL SISTEMA.

Como se menciona anteriormente al realizar la inspeccidn
al sistema de alcantarillade sanitiario se observd gue parte del
sistema se encuentira obstruide y esto se debe a gue por
descuido de algunas personas han retirade las tapas de los
pozos de visita y se han llenado de tierra y basuras.
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4.2.  ACCIONES CORRECTIVAS .
4.2.1. SERVICIO SOCIAL

Se ve le necesidad de que se Vroa.h:cé. ‘una cwnpadd; . de”

informacidén sobre los servicios sanitarios de . sus ' ventajas . .’

higiénicas asi como también de su func_thnamiorito. ("Esta campafia,
es conueniente que se realice por medio . de -Lrabaja&orq' soctal.
‘que esten capacttadas en el medio, la.s Cualés se encargan cla
promover en los habitantes de la poblacidén, los beﬁafv:cv:'os " que

este servicio les proporciona.

4.2.2. MANUAL MINIMO DE OPERACION EN Los TANQUES DE
ESTABILIZACION,

El arte de conservar en buen eslado el eguigo de la

planta, ast{ como tener Llas estructuras en condictones
apropiadas para llevar a cabo la funcién a Que estan
destinadas, se le denomina mantenimiento.
. Las emergencias o descomposturas imprevisibles, estdn
en funcidn de mantenimiento. £Es decir si se establece un
mantentmiento correcto se preverdan las emergencias -]
descomposturas imprevisibles.

Finalmente como aportacidn de este trabajo se formula un
elemsntal MANUAL DE OPLERACION, del pretratamiente y de la

planta de tratamiento en los siguientes términos;
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A>  Para’fijar ol programa de mantenimiento del pretratamiento;
el operador se encargard de lo siguiente:
o la limpieza de las rejillas se debera hacer mediante un
o raﬁst‘rtlloo manual, en el cual inagepondiontomanto de la
inclinacidn vy del drea sumergida de dichas rejillas, se
debe tratar de conservar una velocidad de cruce en las
rejillas de cuando menos 0.5 metros/seg., para preventr
la sedimentacidn, y cuando mas de 0.7 metros/seg. para
evitar el arrastre de la materia atrapada en las
barras. las rejillias deben limpiarse tan frecuentemente
come sea necesarto, por medio del rastrille, el proceso
de limpieza es muy sencillo, y con.;v:sto en pasar el
rastrille cuyos dientes sean de tamafio dpltime para que '
-pasan a travdz de la separacidn de las rejillas de abajo
hacia arrida colocande el material recogide, en la
plataforma superior de la rejilla para escurrirlo. Se
recomienda un control estacional tomporadas de
tLluvia vy estiaje > a efecto de cuanlificar los volumenes
accunulados por semana © mes y do esta manera obtenor su

periodo de retiro.

- En - el caso de los desarenadores se recomienda la

" utilizacidn de un disposttivo mecdnico el cual consiste
en eliminar las arenas medianie rastrillos o cangtlones
estando en operacidén el desarenador. dstas reguieren
mucho menor espacio para el almacenamiento de las arenas
Que las untidades de operacidn manual. En condiciones
normales. de trabajo se deberd hacer limpieza cuando la
arenct depositada llene del 50 al &07% del espacie.
Tambidn como én el casc de las rejillas se deberd
realizar el mantenimiento mediante un control
eptacional,
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;onstdara que
ést&cioﬁét,les, ~por  lo qué
' la cu nos -da.rta el
mpo Q;I.OLC‘UO.LSQ deberd proceder para’

Timpleza.

operacior s6 encargard del mantentimiento de la planta

tratamiento, este consiste en:

Pintura de postes de cerco y reparacidn de alambre de
puas cuande este lo regquiera.

Retiro de basuras vy malezas en los caminos de acceso
ast como en las aristas de los bordos,

Ast mismo se hara el retiro manual de basuras y natas
que flotan en los tangues,

Se pintardn las compuertas Miller por le menos una vez
al afio Cfig. 25.

Se arriestrardn las compuertias de agujas mensualmente
Cfig. 2>

Se engrasardn lag compuertas Miller mensualmente

[=>] El operador se encargard del buen funcionamiento de

los tangues, para que se realice en ellos el procese

biloldgico. Para lo cual es necesario seguir los siguientes

puntos:

Se procederd a la colocacidn de las compuertas de
agujas en Llas cajas de salida e tntermedia, va
C(debtdamente arrtostradas? Llas cuales regulardn el
tirante deseado.
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(23]

:—Se carra.rd la.rcampurLa. ‘Miller -para el lienado del
primer La.ruquo i

- Estande lLleno el prl.mer tangue seé retendrd el agua
“residual por un pertodo de 19 dia:s. en las condiciones
mas - favorables C16.7 <&,2, pero cuando se tengan
temperaturas de § . G. © menores se recomienda se
aumente el periodo de retencidn a 21 dias.

- Posteriormente se procedera a abrir la compuerta Miller
del primer tangue para ser ll.onada el segundo tanque.

- Estando llene el segunde tangue sé« retendra el agua
residual por un periodo de 7 dias Con los dos tipos de
condiciones>

~ Posteriormente se procederd a abrir la compuerta miller
del segundo tanque para el vaclodo de este.

- Esta agua tratada serdé utilizada come riege parae la
agricultura en la parie baja de la poblacidn

Y ast{ sucesivamente se realizard ¢l procesco

Se recomienda que por lo menos dos veces al afio se le de
mantenimiento a los tangues de estabilizacidn, para ello

.
s0 efectuaran los sigulentes trabajos:

- Se procederd a retirar las tapas ciegas ubicadas en las
cajas intermedia y salida (fig. 22. Esto se harda con el
fin de vaciar totalmente los tangues.

- Ya vacios leos tangues, se procede al deshtiterbe de los
bordos zampeados.  Retirando dicho deshierbe fuera del
area de tratamiento.

— Se retirardn los lodos manualmente con la ayuda de

carrotillae.
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~ Los lodos se ox!.én_dardn a las orillas do4 Loé bordes o
en vf.e’rrer.tovs aledafios, en case de gque ‘séan'.-b ’rﬁuy :
abundantes. Este se hace con el fin de gue log ' Lodos .s'a. M
sequen, o ] R '

- Ya secos los lodos podrdn utilizarse como fertitizantes

en la agricultura.

Como una observacidn, los tangues de
estabilizacidn no estan operande ya gue se Ltiene poco
gasto, y el agua residual no alcanza a rebasar el nivel
minimo de operacidn, por lo qt'xs se vid la necesidad de
retirar la tapa ctega, para dar paso al agua ¢ fig. (& > ¥y

ast operar el sistema.
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G LOSARTO,

AEREACION ~ Poner en intimo contacto con el. au-o un Ltquudo.
por medio de uno de leos métodos s'l.guv.onto:., dLsporsa.ndo
el Lliquido en el atre ¢ agitldndolo: para’ pram_ver Jla
absorcitdn superficial del aire. Sl

AGUA NEGRAS. - Son las aguas suministradas a una p'abl.a;:ﬂén.
qQue habiéndose aprovechado para diversos usos, ha
quedado tmpurtficada,

ALGAS. ~ Son protozoarios unicelulares & multicelulares,
autdtrefos v fotosintéticos, no deseables on
Abastecimientos de Agua porqQue producen malos olores y
sabores desagradables. En los estanques de

‘estabilizacién las algas son un valtioso elemento porqgue
producen oxigenoc a travez del mecanismo de la
fotosintesis.

ALMIDONES. - Estas subslancias se obltenen por el arrastre
del agua, ol tratar con éste liquide el polvo de los
granos como el matz, trigo, cebada, etc.

BACTERIAS. - Son vegelales rudimentarios, generalmenie ne
plamontados, los cudles se reproducen por divisién en

une, dos ¢ tres planos.

BACTERIAS AEROBIAS.- Bacterias que reguieren oxigeno ltbre.

elemental para su desarrello.
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BACTERIAS ANAEROBILAS. - Bacterias que se desarrollan en
ausencia de oxigeno libre y qQue exirdsn oxigeno, de las

subsiancias complejas, al descomponerlas,

CARBOHIDRATOS. - Contlienen carbono, hirdrato y oxigeno, y como
son ampliamente distribuidos por la naturaleza, la cuél’
en 6éste grupo contempla a los azicares, almidones,
celulosas 'y ftéras de madera, a los cudles se definen
por separado.

AN

CELULOSA. - Es el compuesto mas abundante en la naturaleza, su
-nambx:a so deriva de la célula y en algunas plantas toma
la forma de fibras alargadas; en la madera de las
plantas las fibras son muy peqguefias y se utilizan en la
fabricactidn del papel.

COLIFORMES, ~ Bacterias gub habitan en el tintestino del

hombre, pero gue Lambién €€ encuentran en los vegetales.

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO € DBO 2,- Es el parametro con
el cual se mide la contaminacién orgdnica y es aplicable
a las aguas residuales y organicas. En el tratamiento de
aguas residuales se analiza técnicamente la calidad del
agua porgue delermina la cantidad aproximada de oxigeno
‘Que so reguiere para estabilizar bioldgicamnente la

materia orgdntica presente.

EFLUENITE. -~ Es la salida de agua de un depdsilo, estangue oS
planta de tratamiento gque lo contiene.
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ESTANQUE. - Un estangue de estabilizacién es una masa de agua
relativamente pocoe preofunda contenide en un estangue de
tterra de configuracion controlada, cuya finalidad es el

tratamiento de agua roesidual.

FLOCULO. = Pequefia masa gelatinosa formada en un liguido por
la adicidén de coagulantes ¢ por medico de procesos

Quimicos.

FOTOSINTESIS, - Es la tlransformacidén del Bidxido de Carbone
on presencia de la luz para producir clorofila & tambidén
es el proceso por el cudl las plantas elaboran materia
orgdanica de la Energia Solar. Solamente 'las plantas
verdes, gue contienen clorsfila y clertlas bacterias

pueden realizaxr la fotosintesis.

INFILTRACION. - Agua que penetira de forma no controlada en la
red de alcantartllado, procedente del subsuelo gor
di ferentes medios, y agua pluvial que es descargada a la
red a partir de fuentes tales como bajantes de

odi ficios, drenes de cimentacién y alcantarillas
pluviales.
METABOLISHO, - Conjunte de reacciones Qquimicas Que se operan

simultdnemente en el organismo animal, mediante Los
cudles éste toma el agua, ol oxtgeno y los alimentos, Y
los transforma en las substancias que reguiere para el
crecimiento, la produccidén de ensrgia y el sestenimiento

de los procesos wvitales.
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VHICRORGANISMOS. Son’ore arn.smoe m.l.cz-accdp;cas y. 'tienen suma

t.mportanc 3

rocasas ‘de Lratam.l.onto bioldgico. Se"

on. Orh.r ‘la’ . materie orgdnica carbonosa

ual.r.a an dv.versos ga.sas v tejido celular.

. NUTRIENTES * BACTER;ANOS.- ' Los nutrientes son el factor.
’_lvlmv:l.an‘f.o de ecrecimiento y sintesis celular on lugar del
sustrato orgdnice e ineorgdénico del agua residual. Las
bacterias como las algas, reQuieren nutrientes para el

crecimionto, principalmente nitrégeno y fésforo.

PROTOZOARIOS ¢ PROTOZOOS >.~ Los protozoarios son protistas
méuviles microscédpicos y por lo general unicelulares, Son
generalmente de un orden de magnitud mayor gue 'l;as
bacierias y suelen consumir bacterias como fuente de

energia.

PROTOPLASHA CELULAR, - Materia viviente que constituye las
" células de plantas y animales, se compone de agua ¥y como
es considsrada materia viva, tiene la capacidad de
e@jercer funciones vitales como nutricidn, secresidn,

degsarrolleo y reproduccién.

PERIODO DE RETENCION.- El término periode de retencidn, en
" las fosas de tralamiento, ef el tiempo necesario en el
cudl se lleua a cabo el proceso de descomposicidén de la

mnateria organica.
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PICHENTO. - Es la materia colorante gue, dosuelve o en forma
de graanulos, se encuentra en el protoplasma de muchas

células vegetales y animales.

SEDIMENTACION. - Es la separacion de las particulas
suspendidas mas pesadar que el agua, mediante la
"acctén de la gravedad y se trala de una de las
operaciones mds utilizadas en el tratamiento de aguas
restduales; dicha operacién se utiliza para la
eliminacién de arena, de la materia particulada en el
tangue de decantacidén primaria, de los fléculos guimicos
cuando se emplea la coagulacidn Quimica y pawra la
concentraciédn de solidos en los espesadores de fango.

SUSTANCIAS RADIACTIVAS. - Son qguellas sustancias gue resultan

de los desperdicios radiocactivos,

TRATAMIENTO. -~ Es cualqQuier proceso definido, para modificar

la condicidon de la materia.

TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS.- Se llama al proceso artificial
a que s gomelen las aguas negras para elominar &
alterar sus constituyentes inconuententes, hacerlas ast

menos molestas o peligrosas.

TRATAMIENTO PRELIMINAR. - Es el acondiciocnamienio de cualguier
desecho undusirtal, en el lugar donde se origina, antes
de su descarga, para eliminar o neutralizar las
substancias perjudiciles para las alcantarillas y los

procesos de tratamiento.
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TRATAMIENTO PRIMARIO.~ Es el primer tratamiento intensive
¢y a veces el Unico 2 en una palabra de tratamiento de
aguas negras, y usualmente es una sedimentacisén. Es la
eliminacién de un alto porcentaje de materia suspendida,

pero de ninguna materia cologuial y disuelta.
TRATAMIENTO SECUNDARIO.- Es el Lratamiento de las aguas

negras. por metodos bloldgicos, después del tratamiento
primario por sedimentacidn.
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