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RESUMEN' 

MENDOZA CAZARES, LUZ ADRIA.NA.··_--F~~-~-~e-~:=~a "áe :: 't!_g_~rCia ·sp 
c:omo causa de mastitis en vacaS·e!'l·:;!':o~uc::16n:·.·1n;'tens1va:c::e' 
leche en la cuenca lechera oe Tizayuc:a,.··'Nioal90 -ce 19ES. a·. 
1992 C bajo la dirección de: Arturo·O_l.'9~iii y'Bernal"_'e .. rilldá 
Castro Gáme:;:). 

La Noc:ardia sp es el agente etiológico de una .nast1i:1s 

granulomatosa en vacas en procuc:cián de leche. Dentro de la 

Cuenca lechera de Tiza.yuca se han report"a.do casos ele 

mastitis por Noc:ardia, por lo que se hace necesario conocer 

la situación real de esta patología en este lu9ar y 

determinar la importancia que pudiera tener este agente 

etiológico como causa de desecho de vacas en producción. 

Para alcanzar este objetivo se determino la frec:uenc:ia de 

Noc:ardia sp como c:ausa de mastitis y se c:onoc1Q el número 

de animales eliminados por esta causa. Se reali::ó Ltn ana-

lisis estadístico determinandose la frecuencia de Noc:ardia 

como causa de mastitis que fue 12.55Y. y la frecuencia de 

desechos que fue de 61.17Y.. El estudio estadistic:o indica 

que la frec:uenc:ia de Nocardia se ha incrementado en forma 

importante en los últimos años <19 casos en 1988 y 157 

casos en 1992). 



INTRODUCCrDN 

::ie les enfermedades que afe-=-;an al· ;¡~na.ce · ::ov1,.o 

.-=sp~cializa.ao' en. produc:c:ió'n de. lech~, r~ .. -~~s'ti·'t.is ,es '·común 

y i:=.mple)a y ha· sido de las más sube.stimad.:iS C !:>, ~f, 17 >. 

En· términos de pérdidas económicas, es·. sin duda la 

enfermedad m.;¡s importante a la que tiene que 'enfr.entarse la 

industria lechera. 

Esta perdida se debe en mucho menor escala a muertas de 

los animales que a la reducción de la producción de leche 

en los cuartos afectados. 

La mayor parte de las estimaciones pone de manifiesto que 

en promedie un cuarto glandular afectado, e~<perimenta un 

30% de reducción en su prodLtc:tividad, y que una vaca 

afectada pierde un 15Y. de su productividad i. 1, ~, 4 1 10, 

12, 16, 19, 24 ). 

Aunque un alto porcentaje de las mastitis son causadas por 

pa'tógenos considerados como comunes debido al aislamiento 

rutinario, ekiste una larga lista de agentes bacter,anos y 

micóticos considerados poco frecuentes y que también han 

sido implicados como causantes de mastitis ( 2, 4, 9, 10 1 

20, 21 ) • 

Nocardia sp es el agente etiológico de una mastitis granulo 

matosa en las vacas en producc:ián oe leche ( ~. 3, 4, 9 1 

13, 16, 22 >. 



... a 9nfermedad ~s gr=:·..-e·ya·· que .orcduc:e ce~'t:r·.icc:1on amol1a oe 

los teJidos 91.9.f.l'.fular~.s, - Pé.rÓÍda ce =rooL:c:c10n y en 

oc:as1ones l.:. ,1l~ef.'"";e -::i~i···ari1ma.-i'~ 
Esta en ~ovinos. 

cs:;orádi c:a que 

i'ebaño, a menc:s 

:~:ro::gan::~f;f ~t~::~~~;:r:~~: .. ~~t~::~:~:.::a.r·aicncL:ino::ls del 

cara 

-=ombatir::'i~ .. qli"é~.:~;~'/~~~~;/un ;probl~ma: -~e:_ . .'~.t~~ .. {ridole 

4' 1 o' . i2 ~··.:::;¡:~ -~ ~ ;·¡·~; ~:~;~ ·:,. )-~;~~-.~ ~> -<< . ., .. , 
¡' ~' 

t.:as Noca~-~~,~-~< -*ó'~~~~~ · .. ~~·~Udómi ~~¡ ¡·~-s,· con· ·tendencias 

fragm9ntarse. en f~rmá ·bacila.r '.y. c~·c::oi·~·e';:_~S~~ Gram positivas 

y parcialmeóte ácido-alcohol resistentes. Son microorga 

nismos aeróbios estrictos, no son móviles, no poseen 

cápsula y no forman endoesporas. Crecen con facilidad en la 

mayoria de los medios de cultivo de uso general. Son de 

crecimiento lento y las colonias aparecen hasta después de 

48 a 72 horas de incubación a temperatura de 37 e ( ~, 7, 

15, 17, 20, 23, 25, 27, 30 >. 

Las Nocardias son sa.profi tas del suelo y probablementP. 

penetran en la ubre cuando el lavado de la misma es 

ineficaz. 

La glándula mamaria es un tejido muy susceptible; ademc'.ls, 

~e debe recordar que en la última etapa de la gestación se 

produce una inmunodepresión debido a la hioerproduc:c1ón de 
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i;onadotrópina cor1ón1ca que inn1ce .ª tos· tinfoc1toS T; de 

es~a manera no habrá rechazo 1nmunológ1co.~el f~to. Además. 

al no haber' prcoucc1ón de leche, la; lf!muncg.: :.:.u. lOa. ~ 

secretoria disminuye. º5:'te~.~1:~le~~·~~-;{:;~~--~,6;,· i'O ·tanto, la 

;¡lándula queda ~in pro~ecC:ió!'l_-:.'..Y\:~iJ-~J-P,"a,_~~eñ~ ~raumatismo, 

podria conSti tl.1i r-,,1~ _'pué·~~a;~~E~!::-::·~n~·~~d~: .. id:~·Í · m1croorganismo y 

originar la m~'~·ti~·is ~-. ~~--~· .... ~:~->~>- ~~·:!::~::_)~·:'·.. ,. 
Esta ente.rmedad.>e·~·:··máS· f.reé:u~n"~e ·an· v·acaS ·recter, oarioas 

sobre -todo:_.~i~.'::~a-~'~c. ~i·,- ~~·~:~~~_\,/-~:~atamie.nto se ::irac:t1ca la 

3, 4, :, 9, 

11,. 23,_.28 :>··· 
El me.ca.n.ismo de t~ansmisión de la mast1tis bovina causada 

por Nocardia es obscuro. Se cree que la Nocard1a penetra a 

la glándula mamaria a través del orificio del pezón. Se 

multiplica en el tejido glandular provocando una 

inflamación. La infecciOn se in1c1a como una pústula o 

nódulo que después se endurece. L.as lesiones son de tipo 

9ranulomatoso supurativo y se forman conductos fistulosos 

de drenaje provocando diseminación con formación de 

abscesos adicionales. La fibrosis es lenta y progresiva as1 

como la pérdida de la función < 3, 4, 5, 10, 13 1 14 1 16 1 23) 

Clinicamente la fibrosis puede ser difusa pero con mas 

frecuencia adoptan la forma de masas discretas de 2 a 5 cm 

de diámetro. Las glándulas afectadas pueden romperse y apa-



.. ei:er- en :is :n1smos :ra:1ec1'0S· .. fisi:;ulosos riac1a· el. e:cter1or 

depresiOn, ª".cT-e:~ 1a, .·;:.· ~-~-~~-.~~~·.l·/~:::~€~:~~U~~:-~·~r;' · ce.·.·.1·e~ne., pero 

es mas frecu.ente.-i1a~\a~;~ la_:::u~·~e~:·'.~Ci~~~?:·. i·ri·t~;~.~á'C.ú1·ri-~;_-.~9uc·a, ¿ 

:::a:~::~ulás a·fectar~sit·~~~;~~:¡r~~9~J~s1:~~::~;6'~ lama oon 
camo1os ca~a~ttM,~:~~~;:~~· •'• .. , . 
menudo hay., coágulos~:·., c0 .:·-·~sa p~~~'~:~-~1=a .. :le ~r1..1mct: 

:::::;0~·~i:~li~~lt,""' ¡~JU:.~. :· .. :::·: 
vuelven r.ugosas· "yesosas'.'. y.·.tornan.;un.a·~coloraciOn que va del 

.·. ···,.,i'.·" .: 

blanco al amarillo naranja '( _3, ·'4, 7, 9, 15, 20, 23, 29, 

30, 32 ). 

A la necropsia, como hallazgo macroscópico, se observa al 

tejido mamario con fibrosis difusa y lesiones granulomato-

sas repletas de eaudado purulento. El revestimiento oe los 

conductos glandulares y del seno del pe:ón se halla 

engrosado y rugoso. Histológicamente se observan lesiones 

9ranulomatoS:as. En casos esporádicos prolongados se han 

identificado lesiones pulmonares metastáticas ( :?, 4, 5 1 

13, 15, 16, 24 ) • 

Debido a la crcbable 1nvasión de la Nocardia a través de la 

~la del conducto del ce=ón, es necesario aplicar medidas de 
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n1giene apreciadas .. en ei croeño y :a mas eS'ti'1c-;,;, !1mo1aza 

duran'te la inil.Í·.nOn i_m:ramamar1a er; el ganaco i .: •. ;, :6 ) . 

La Nc:::a.rdia r·a si;:::io a.islaCa en .al !icñ-.cr'e y an1:nales .:e in-

¡nuy 

comr..mes. 

La· infectiviaad d2 eStos -0~9a!'l1sm~s. y su termores1stenc:1a 

puede::n i.n_fh.tir, en ia ·salud públic:a ya que esta enfermedad 

eS considerac3 una zoonosis <1). 

La preser.c1a ce este i:nic:rocrganismo en la lecne na sido 

causa de preccupaciáñ por el ~eligro potencial los 

consumidores ( 1, 5, 12, 14 1 19 >. 

El pri~e.r informe sobre el aislamiento de Nocardia__p..Q en 

casos de mastitis fue hecho en 1955 por Munch Peterson en 

Ar..lstralia (18). Más ":arde en 1956, fue descrito por A. C. 

Pier en California {26). En la actualidad, se na informado 

de esta en'tidad en todos los continentes. 

En Mé:dco en 1967 Mayola Zavala hi:::o el primer informl? ael 

aislamiento de Nocardia asteroides C 4, 17, 33 >. En Agosto 

de 1977 Torres Barranca y colaboradores encon~raron e 

informaron el halla:::go de una epizootia de mast1tis por 

N.asteroides con una morbilidad del 35X que a'fecto a LIO 

hato de 340 vacas en producción (32). 

En 1987 en la Cuenca Lechera de Ti~ayuca se cbservaron ca-

sos clinicos presuntivos de mastitl$ causados por Nocardia. 

A pa~tir de ese año en el L~boratorio de ~iagn~st1co ?atol~ 
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;11:0 de los Se!"v1=1cs ?rofes1onales Vet;;ri:iar1os r.:ie 

7i::a.y'.lc:a ( S?VT ) centro dei' oro:edi:=iian-;c ~·.1.i;i;:ar10· :)ara 

el anál1sis :Jacter:1ol691co, y m1c:cl~~:..:::: =~ ~L..e~t'oas ce 

muestras Ce leche procedentes ·:le vacas .2n p.ró~u·~~.16n. En 

1988 en el Labora:torio de Diagn~stic::::> ae los·~SFVT· se aisla 

e identifico 

de vacas que se encuentran e'n explotá.c~ic;n~s ~nt".'.r:is1vas y se 

ha observado que los casos c:lini~~~~<:~~~~· ido en .aume:-.~c 
(31). 

Dentro del procedimiento rutinario del laboratorio ~s~a ei 

diagnóstico de Nocardia sg a.si como el di+erenc:1al 

bacteriológico y micclógico. 

Por lo anterior expuesto, se consideró que una 

investigación retrospectiva de Moc:ardia sp como =a.usa ée 

mastitis es necesaria para rc!:>umir y ~::poner de ma.nera 

concreta la situación del problema en la actualidad en este 

lugar y mostrar la importancia que pudiera tener este 

agente etiológico como causa de cesec~o de vacas an 

producción .. 
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teterm1nar la fr~cuencia de Nocardi3 s~ como causa oe 
' ' 

mastitis y·conccer el núniero de animales eliminados por 

es~a causa 'en la'·cu~~ca··LeC:hera de Ti:ayuca., Hidalgo en el 

periodo ·c:~mprenqido· entre 1988 ·a 1992. 



MATERIAL Y METOOOS 

Se c:onsuité el banco ce infcrm.:1c:i6n -ce 16s S?VT· :e !-?129 a 

1992,. del c:úal··se: cb"Cuvier~n 1Cs:Sigu1en'te"s. datos: 

.Identificac1án ciel" establo • 

• Número de muestras de leche de vacas con mastitis • 

• ldentificac:íén ce la vaca • 

• Diagnóstico bacteriológico • 

• Fecha de diagnóstico • 

• Fecha de salida de la vaca y su causa. 

La información se manejo en forma mensL1al y anual .. 

Con los datos obtenidos de los registros se real1::aron 

cuadros de frecuencia de Nocard~ ( Cuadro No.1 ) y de 

desecho de vacas por esta causa ( Cuadro No.2 >. 

Con los datos obtenidos se obtuvieron las frecuencias ce 

Nocardia sp como causa de mastitis por mes y por año en 

este periodo de tiempo. 

La informac1Cn se analizó por mes por pruebas de l<ruskal 

Wallis (9) para probar la periodicidad de presencia de 

Nocardia. 

Por año se analizó la información mediante la prueba de 

Jonckheere ( 17) para determinar la tendencia la 

frecuencia de Nocardia a través del tiempo. Donde el 

estadistico de prueba utili=ado fue Z debido a que se reali 
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::O la apronimac:ién normal 1 N <0,1 i "/ un 

alia = 0.01 

s p - Q 

p pi 

Q = qi 

Donde: 

pi = No. de observaciones mayores de la observac:ió.n 

i-esimma. 

qi No. de observaciones menores de la observación 

i-esima. 
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RESULTADOS. 

Nocardia oor año. 

De las prueba_s· ce ~ru~~kal .w-~~l.¡~ · qu~. se: ·r~a~,~;:aron e"l 

frecuencia mensual.¡· ~~ra_.:_pr.-~~-~-fr:~~:~fi_¡~-~~:~i~~~-~: _71~ 'ninguna se 

encontró diferencia ~~:t~'df\s:~'i~~f~~{'~:~_,_i~t'Í~~~i·-~a ·:·("f) >:~ .Or> ,·_ 10 

~~: ~::~:ade~ueañloa. P~~se~~i:\~.;~~~fªX.ti#.1~~ug~aí en todos 

La prueba de Jonckheere ~o~~~ó~~--d0!]~~;n¿;ia e~tadistica 
a¡tamente significati~a··:~·¡::.p_'·:'.:c;_;/~º-~~-:- )_\en-: ·la_ frecuencia de 

Nccardia a trayés de· ·:1os á~os·~·:_ Con ·.-un :e·rror estándar de 

140.44 y una Zc de s.;~9( L~ :-~~e.-\n-~i·ca·, que la .frecuencia 

se ha incrementado en forma .importante C 19 casos en 1988 y 

157 casos en 1992 > en los altimos años. 

En el cuadro Nc.4 se presenta la frecuencia c!e animales 

desechados de los que se diagnosticaron positivos. 
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DISCUSION .Y CONCLUSIONES 

En al presente tr-aba.jc·~ :-.. i:,o~ --~·~:a.11azgos ·obten1 dos i ':'di c:ari 1 a 

e:n.stencia de ~~~~";'t1··~ ·causada por Nocardia sp en fa CL!5rnea 
.. ·'·' ·.: ... '·., ... _. :,;. 

t..eehera ce Tiz.áYU:ca~ 

El estudio estadistieo indica: que el ni.lme!"'o de c:asos ce: 

mastitis-. por Noeardia ha ido en aumento a través de les 

años siendo de 19 casos en 1968 y de 157 casos en 199~. 

Pier, A. C. C30) menciona que la inasti tis por Noeardia en 

bovinos se ha registrado solamente como una infección 

esporádica. En este trabajo se observó que esta infección 

se presenta durante todo el año, sin que exista un cambio 

en la frecuencia mensual, presentándose además una 

tendencia hacia el incremento en el número de casos 

conforme pasa el tiempo. 

Blood y Henderson !4>, Pier, A. C. < 2.8,30 > mencionan que 

la mastitis por Nocardia sólo se presente en uno o dos 

ejemplares en un rebaño, los resultados de este estL1dio 

indican que la frecuencia de Nocardia como causa de 

mas~itis fue de 12.55Y. • 

Los autores Blood (4) 1 Martinez C19), Ocadt::: C21>, Pier 

(29) y SPVT <35>, mencionan que los animales diagnosticados 

con mastitis por Nocardia deden de ser eliminados del hato. 

En la Cuenea de Ti=ayuca, la frecuencia de salidas por esta 
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causa es del :lt.17 Y. lo que repercute en .l.a presentación de 

nueves casos. 

De 2994 1nuesi;~as de leche· con 6aSti-;!s ·_coi~.C:-i:'a<'.Ja~. cur:iil't:a 

los 5 arios Oe es'tudio , 376 se· di~giios~ica·~crl:·poS_iti.._•a.s á 

Nccardi9-§.g lo que representa ~l .··~~. ~6 ·- ~:. :Cla· .·~~~{f··f¡s · ~or 
esta causa. 

De 376 animales diagnosticados· con mastitis por. Nocardia 

solo 230 animales han sido eliminados del hato, -reStando 

146 animales. Esto puede representar una fuente potenc:i:il 

de contagio para el personal que trabaja con este ganado ya 

que esta enfermedad es considerada una :oonosis. El 

mantener animales infectados dentro del hato requiere de 

medidas estrictas de control de higiene durante el ordeño y 

sobre todo durante la infusión de antibiDtico en las ubres, 

teniendo en cuenta que la principal vta de entrada de este 

microorganismo es por infusiones intramamar1as con material 

contaminado. La presencia de estos animales representa un 

riesgo en las futuras presentaciones de mastitis por esta 

causa. 

Para esta enfermedad no existen tratamientos efectivos. por 

lo que se recomienda eliminar a los animales del hato lo 

más pronto posible después del diagnóstico. 
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Cuadro No.1 

Número de casos de muestras con mastitis y número de 

casos de muestras con tJocarc:i~ 

------ -----·------
MIO No.de muestras No.de casos 

con mastitis de Nocardia se -------
1988 341 19 

1989 148 11 

1990 362 43 

1991 932 146 

1992 1211 157 

Total 2994 376 
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Cuadro No.2 

Casos de Nocardia sp como causa ce mast1t;is. 

-------·--···- --- ·-·- -- ···- --· -·-
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ags Sep Oc:t Nov Die: 

-------··---------· 

o o o o o o o o 3 7 o 9 

2 o 2 2 o o o 

2 o o 10 b 4 4 2 12 

11 9 3 20 12 30 15 7 9 8 11 11 

17 13 38 5 24 8 17 9 7 9 9 
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Cuadro No.3 

Frecuencia de Nocardia sp como causa ce mast1~1s en 

la Cuenca Lechera de Tizayuca 
-------------·--·--·-·-· 
A~O Frecuencia 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

.055 

.074 

.118 

.156 

.129 



C1.iadro No. 4 

FrecL12ncia ce s.nimal.:s ceseci.c:idO=. por 

A~O Animales Animales Porcentaje Frec~enc1a 
positivos desecnados de desechos de des~chos 

1988 341 8 42.10 .~21 

1989 148 7 63.63 .ó36 

1990 362 29 67.44 .674 

1991 932 98 67.i2 .671· 

1992 1211 88 56.05 ·,560 
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