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RESUMEN 

El área de estudio se encuentra locali1ada entre las coordenadas ts0 00' y 11~0 15' de latitud norte y 
99° 20' a 990 411' de longitud oeste. Los principnlcs poblados son Sanla Teresa, Coaco)11ln de Al\'arc1., 
Sabana Grande y Mayanalán. 

El área está íormada por una secuencia crctácica calcárco-cvaporilica en su parte inferior 
(Formaciones HuilJ'.uco y Marcios) y lcrrigcna en In superior (Formación Mc.'\:cala), que pasa a scdimcnlos 
continentales y depósitos volcinioos lcrciarios constituidos por las Fonnacioncs Balsas, Til7.apolla, Oapan y 
Bucnm·ista, para finalmcnlc ser cubiertos en algunas zonas por depósitos aluviales del Cualcrnario. 

La Fonnación HuitJuco ni nonc de Tiapala son dcpósilos c ... nporiticos intcrcstrnlificados con 
dcpósilos lenticulares de carbonatos (cali1.as y dolomlas) y carpetas de algas con precipitaciones de cristales 
de yeso entre ellas. En Apipilulco presenta condiciones similares. y a diferencia de Tlapala donde no se pudo 
\'cr la cima de la secuencia, aquí pasan de manera Lransicional a carbonalos con laminaciones de fragmentos 
de moluscos (Facies 8) pcrtcnccicn1cs a la base de Ja Formación Marcios. Estos sedimentos son 
caractcrlsticos de un ambiente lipa sabkha con conexión al m:.ir. 

Fries (1960), propone que dentro de la secuencia carbonatada C.'(islcn dos unidades que son las 
Fonnacioncs Marcios y Cuautla, las cuales se encuentran separadas por una discordancia erosiona!. Ell el 
trabajo que se ha desarrollado en la Cuenca Gucrrero-Morclos se ha podido obscn·ar que tod.1 la secuencia 
carbonatada pasa en forma transicional a los depósitos de la Formación Mexcafa, y es a esta transición a fa 
que en ocasiones se le ha cartografiado como Fonnación Cuautla. En el presente trabajo toda la secuencia 
carbonatada se ha tomado como Formación Marcios, y la lerrlgena como Fonnación Mcxcala. 

La Fommción Marcios presenta facies de plataforma interna a c.xtcma con circulación abicna con 
desarrollo de crecimientos orgánicos de rudistas y gas1erópodos, acumulilciones de arenas postarrccifales, 
secuencias de depósitos de tom1enta, y h.icia su cima bancos de arenas c..1lcárcas y ooUticas, con influencia 
volcánica. asl como facies de intcrmarca y submarca. 

La base de la Fomiación Mcxcala es una secuencia de plataforma terrígcno--carbonaLida con 
influencia volcánica que se intcrdigita con sedimentos de cuenca, y que gradu.ilmcnle pasa hacia Ja cima a 
depósitos lurbidlticos (Formadón Me.xcala clásica). 

Estructuralmente, la Formación Huivuco por lo general se prcscnLi como domos diaplricos y sólo 
al oriente de Apipilulco está en contaclo normal con la Formación Marcios. Esta última Fonnación 
desarrolla una serie de anticlinales y sinclinales amplios, suaves y simélricos, cortados por fallamicntos 
laterales. Mientras que la Fommción Mexcala por su plasticidad desarrolla lUl3 alta deformación. En los 
extremos oriente y poniente del área se presentan bloques alóctonos de la Formación Marcios que cabalgan. 
sobre planos subhori1.ontalcs a la Form.1ción Mexcala, al contacto entre las Formaciones Marcios y Mexcala. 
y a la misma Formación Marcios. Pos1erionncntc las trn1as de las cabalgaduras son desplaz.adas por 
fallamientos Jalcralcs. 

Diagenéticamcntc, los procesos tempranos siempre están asociados al ambiente de depósito, 
rcllcjando ficlmcn1c las condiciones de sedimentación que prevalecieron en algunas 1.onas (etapa 
eogenética). En la etapa mcsogcnética el scpultamien10 profundo está marcado en toda el área por dos 
fracturamicntos, una prcsión"'50lución, y una migración de hidrocarburos asociados a porosidad secundaria. 
La etapa Tclogcnética se caracteriza por el levantarnicnlo de toda la secuencia hasta ser expuesta 
nucvamcnlc a la influencia de fenómenos superficiales, y está representada por una presión-solución y una 
silicificación. 



1.- INTRODUCCION 

Este trabajo tiene como objcti\'O plantear una cstratigrafla oon nta)'Or detalle que la c.i<lstcntc para 
esta región del pais; asi como dar una interpretación palcoambicntal y diagcnética de la secuencia mcso1.oica 
compucsla por las Fonn.1cioncs Hui11.uco, Marcios, Cum1tla y Mcxcala, a par1ir de los datos obtenidos de G 
secciones litocstratigráficas medidas. Con cSlo se pretende ayudar a plantear de una manera más clara el 
potencial petrolero y minero de la cuenca Guerrero-Marcios. 

El marco geológico que engloba el área pertcnccc a lo que se ha denominado como Plataforma o 
Cuenca Gucrrcro--Morclos; en este estudio se ha tomado como Cuenca Gucrrcro-Morclos en lugar de 
Platafonna, debido a que co ella no sólo existen rocas propias de una 2.0na sedimentaria de plataforma, sino 
que lambién existen sedimentos de facies de cuenca. Por lo c;ua1 se ha elegido el témtino Cuenca con el fin 
de referirlo a una cuenca de dcpósilo en panicular y no a un ambiente cspcdfKO. 

En el presente trabajo se utilizarán. para la determinación de los ambientes carbonatados, las facies 
eslándarddc Wilson (1974), debido a su facilidad de uso y detalle que pueden ofroc:crcn el trabajo decampo 
y gabinete. Para la asignación de etapas y ambientes diagcnétioos &e utilizará la clasificación propuesta por 
Choqucue y Pray ( 1970) y Longman (1982), n:spectivamente. En la parte peUOgnUica se utilizaran las 
clasificaciones de Dunham (1962) para rocas carbonatadas. la de McBridc (1963) para arenas calcáreas y la 
de DoU ( 1964) y Folk ( 1968) para 1errlgenos. 

Fig. 1.- Facies estándar de Wilson (Wilson. 1974). 

Afndf9o ~di! ~ ~ º""""'- -~ -fRIA· -pllltllf_.,... = -!=.. 



11.- GENERALIDADES 

11.1.-Localización y acceso 

El área de cs1udio se ubica en la par1c central del estado de Guerrero, formando parte de lo que se 
ha denominado Cuenca Gucrrcro.-Morclos. Es cubierta por la carta a Ese. l :SU,000 "Santa Teresa" E-14-A-
88, prcscnlllndo las siguientes coordenadas BCOgráficas:dc 18° 00' a J 8° J S' de latitud norte y de 99° 20' a 
990 40' de longilud oeste. 

Esta región abarca un área aproximada de 900 kmZ. Los principales poblados son los de Santa 
Teresa. Mayanal.án, Coacoyula de Ah'3rcz. Sábana Grande, Sasamulco, Apipilulco, Cocula, Venta de Palula 
yTc1clilla. 

Para llegar al área de estudio, desde la Cd. de México, se toma la canelera Federal México-. 
Cucmavaca-Chilpancingo, de Cucrna\·aca se puede lomar la canctcm Federal No. 95 con dirección a 
Chilpancingo o la "La Carretera del Sol". Si se viaja por la carretera No. 95, a 10 km nproximadamcnlc 
después de pasar la Cd. de Iguala se encuentra el llmilc norte del área (ZacaCO}lJC3), y su Umilc sur en el 
poblado de XalitJa; esta canelera comunica, por medio de caminos de terraccrfa y con revestimiento 
trans.ilablcs lodo el allo, a los principales poblados. Utilizando •La Carretera del Sol•, al llegar a Paso 
Morclos se loma la desviación a Iguala hasta entroncar con Ja carretera No. 95 a Ja allura del pueblo de 
l.acaooyuca, (Fig. 2). 

En la Cd. de Iguala inicia la carretera Federal No. 51 con dirección a Teloloapan y una vla férrea, 
éstas comunican a los poblados de Alvaro Obregón, Cocula y Apipilulco, en la pane nor-occidenlal dcl área. 

Las zonas menos accesibles son las ccn1ro-oricntal y sur"rien1al, de las cuales sólo Jos poblados de 
Tccuacuilco y Cococingo, están comunicados por tcrraccrfa no transitable en épocas de lluvias, mientras que 
en la esquina sur oriental Jos poblados de Los Amates y Tototla sólo están comunicados por veredas. 

11.2.-Tnbajos previos 

De los primeros trabajos que se tiene conocimiento, son los de Santillán (1929), Guzmán (1950) y 
Bohncmbcrgcr (1955); el primero con fines mineros, nUentras que los restantes buscan planlear bases 
geológicas y cstraligñficas, asJ el scgúndo csbo.t.a la gcologfa del noreste de Guerrero, y el lcttero levanta Ja 
sección estJatigráfica de la Fonnación Mexcala, que servirá como la sección tipo para Fries (1960). Este 
Ultimo autor publica Ja •GeoJogia del estado de Morclos y panes adyacentes de México y Guerrero, región 
central mcrictional de México•, definiendo formalmente las unidades estratigráficas de la región, asf mismo 
plantea un modelo evolutivo de la Cuenca Morelos-Oucrrcro, que ha sido en esencia la base para posteriores 
estudios, Jos cuales han ido modificando gradualmente al modelo y a las rclacióncs estratigráficas planteadas 
originalmente. 

La cano¡¡rafla de la región oorrió a c:ar¡:o de Bolivar (1963). Cresp<>-HemindCl. (1963), N:ijcra
Oarza (1965), Scijas-lribam:n (1965) y Olca-Oomczcalla (1965). oon lo que se apona wt mayor detalle al ya 
oblcniOO en ttabqfos previos, pero sin modificar en lo esencial las bases dadas hasta ese momento. 

Divila-Aloocer (1974). aporta datos esuucturalcs sobre la región de Atcoango del Rlo, pero 
rampoco modifica Jos modelos ambientales propuestos. 

De Csema y colabollldon:s (1978, 1980, 1981), son quienes plantean modificacióncs al modelo 
propuesto por Fries (1960) y delallan la esuatigialla. Aunque siguiendo a Fries mantiene el modelo base 
bajo Wl8 pc~va demasiado simplista en relación a la complejidad estratigráfica y estructural de Ja 
región. 



Fig. 2.- Ubicación del área de csludio. Escala aproximada: 1 :250, 000 
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Ortcga-Gutiérre1. { 1980) apona datos estratigráficos propone que Ja Formación Tetelcingo 
sobrcyacc a la Fonnación Mexcala, como rcsulrado de una supucsla actividad \'olcánica a finales del 
Crctácico, aunque es sólo en la localidad de Tetelcingo el único lugar donde se le ha reportado con cierta 
ccrtc-1.a. 

Todos los autores expuestos hasta el momento han rcali1.ado estudios a nivel regional o 
cartográficos, y son Ortcga-Oon:t..ález (1987) y Gow.álC'1.-Pachcco (1988, t989a y t989b) y Ckm:r..álcz
Pachcco. V.V. y Barccló-Duarte, J. (1988), quienes rcali7.an estudios a detalle de la secuencia mcso1.oica. El 
primero, diferencia las facies arrccifalcs de la Formación Marcios, en la 7.0na de Tlacotcpcc~ y el segundo 
aporta dalos estructurales y estratigráficos del área de Atenango del Río (Fig. 3). 

Los únicos trabajos dcnlro de la Cuenca Guerrero-Marcios rcali1.ados que conjuntan tanto datos 
cstraligráficos. como scdimentológicos. estructurales y diagcnéticos de la secuencia Crctácica con fines de 
exploración petrolera son los realizados por Barccló-Duarte (1989), Barccló-Duartc y colaboradores (1992). 
Espina:r.a-Percila y colaboradores (en prensa), Gon1.álc-1.-Pacheco (1991), Hcmández-Reyes (1989), 
Manlnez·Mcdrano (1989), Martlne1.·Mcdrano y colaboradores (1992a y 1992b). 



Fig. 3.· Z.Onas lrabajadas por diversos autores (lomada de Gorv.álcz-Pachcco, J 988). 
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IJ.:1 .• Objcti\'os 

El presente trabajo tiene como objeti\lo principal el estudio detallado de la cstratigrafia, 
scdimcnt.ación y diagéncsis de la secuencia mesozoica. comprcndidn por las Fommcioncs Huitzuco, Marcios 
y Mcxcala. 

11.4.-Mctodologfa 

La metodologla empicada para la realización del presente trabajo, esencialmente consiste de los 
siguientes pasos: 

a) Revisión de la bibliografla y cartografla existentes 
b) Elaboración de un mapa fotogcológico base 
e) Visitas a campo para detallar y verificar el mapa fotogcológico 
d) Levantamiento a detalle de secciones estratigráficas 
e) Estudio pctrológico de muestras colectadas en campo, 

incluyendo la interpretación palcoambicntal y diagcnética 
f) Construcción de oolumnas litocstratigráficas con base en 

los puntos e, d y e 
g) Elaboraci6n del modelo palcoambicntal del área. 
h) Elaboración del manuscrito final. 

Se levantaron 6 secciones litocstratignUicas. con un total de 121 muestras y 30 de muestreo generaJ, 
de las cuales se esludiaron 2 láminas delgadas por muestra (ver Tabla 1). 

Tablo 1.- Espesores de Ju secciones levantadu. 

SECCION ESPESOR MFDIDO DE lA MUESTRA LA MUESTRA TOTAL 
(m) 

'-T- ''° MM8902 """"' 28 

~ .. , _,.,. .......,, 28 - '" - """""' .. 
T- 800 MMOQI( ,_,,. 18 - 1.250 ....... , """"'2 - """"" " -- "º """'" ........ - .....00111 18 

r.w- ·------- 4.080 121 



111.- MARCO GEOLOGICO REGIONAL 

En la Cuenca Gucrrcro-Morclos afloran JOC3S C\'aporílico-carl>onatldas (Fonnación Huitzuco). 
caibonatadas (Fonnación Marcios) y terrígenas (Formación Mcxcala) del Crct.ícico Inferior. Medio y 
Superior rcpcctivruncntc, las cuales se distribuyen por los estados de Marcios, Guerrero, el occidente de 
Puebla y la parte sur del cst.1do de México. 

La distribución más scplcnltional que basca el momcnlo se ha reportado en subsuelo es la Ciudad de 
México, donde está cubierta por rocas del Eje NcO\:olcánico, mientras que en superficie se le ha reportado en 
el Edo. de Hidalgo. En Morclos Jos afloramicnros escasean debido a que igualmente son cubicnos por Ja 
mencionadas rocas. volcánicas. 

En el sur, Jos afloramientos se pierden en las ccrcanias del Complejo Xolapa. En el oriente el Umite 
mejor definido es el que se presenta a lo largo de la cabalgadura de Papalutla, donde el Complejo Acallán 
presumiblemente cabalga a la secuencia crctácica. Hacia el ponicnlc su limilc. está dado por las rocas del 
AJbiano<cnomaniano que se presentan como un crccimicnlo arrccifaJ que varia de inmaduro a maduro el 
cual se distribuye desde J xtapon de la Sal hada el sur. pasando por lx<aloopan. Chilacachapa y Apaxtla, 
para perderse a la altura del Río Balsas y rcsUigir al oriente de Tiacotcpcc (Fig. 4 ). 

Fig. 4.-Distribución geográfica de la cuenca Gucrrcro-Morclos (tomada de Ortcga..Qutiém::z, 1981). 



Durante el Cretácico Temprano se deposilan, en esta 1.ona, las Formaciones Zicapa al oriente, Huitzuco en la 
parte central y "Chilacaehapa" al occidente. La Formación Zicapa comprende depósitos de planicies costeras 
formados por conglomerados. areniscas, limolitas, lodolitas. lcnles de carbonatos y cafü.as arenosas con 
laminaciones arcillosas: lateral y 'enicalmenle pasa h11cia el occidente a los depósitos evaporiticos de la 
Formación Huit:t.uco. 

La Formación Huitzuco se encuentro como intercstratificaeiones de evnporitas, carpetas de algas y 
carbonatos con laminaciones de moluscos. El ambiente de depósito de esta Formación es considerado como 
et de un Sabkha marino con conexión al mar. Esta secuencia pasa lateralmente al poniente a la Fonnación 
"Chilacachapa". 

Hacia el occidente se desarrollan los depósitos de platafonna arcillcrcalcárca interna de la 
Formación "Chilacachapa" fomiados por cali1.as arcillosas, lutitas y lodolitas calcáreas, que prcscnran 
texturas wackeslone y packstone de bioclaslos y horizontes con orbitolinas. 

Al menos desde el Aptiano Tardfo y hasta el Cenomaniano, las mencionadas formaciones 
evolucionaron de manera transicional a los sedimentos de la Formación Marcios, la cua.1 tiene cd.idcs más 
antiguas hacia el occidcn!e (Aptiano tardlo-Cenomaniano) (Gon1.álc.f..Pachcco, 1991) y m.1s jo\'encs hacia el 
oriente de la Cuenca (Albiano-Ccnomaniano). La distribución de facies que prcscnla es arrccifal en el 
occidente y de plataforma somero. e incluso de intennarca y submarca, bajo condiciones de depósito 
cvaporUico en el centro y oriente. 

De Cscma y colaboradores ( 1978), proponen que la secuencia cretácica del AlbiancrCenomaniano 
inicia su depósito a partir de un basamento cristalino, desarrollándose crecimientos arrccifalcs hacia la 
porción occidental, para pasar latcralmcnlc al oriente a sedimentos carbonatados de plataforma y 
postcriom1en1e a una secuencia c\'aporilica lagunar (Formación Huil.J:uco), que pasa hacia el este a los 
sedimentos terrigenos continentales de la Formación Zicapa. Además proponen que los depósitos 
evaporfticos se interdigitan lateralmente con los depósitos carbonatados )' tcrrigcnos. formando una franja 
cvaporflica continua de norte a sur, que pasaba por la actual ubicación geográfica del poblado de Hu.it7.uco. 
Esta hipótesis se ha descartado con base en el trabajo re.ali1..ado en toda la cuenca. 

Ortega-Gon1 .. ílc1. (1987), en las cercanías de Tiacotepcc, encuentra que el tren arrecifa!, inicia su 
desarrollo a partir del Albiano Temprano )' alcan1.a su má."ima madurez para el Albiano Medio, 
mencionando lo que Onti\'cros-Tamngo (1973) habia descrito como una facies arrecifa! de la Formación 
More los. 

Las condiciones que dan origen al desarrollo arrecifa! y a la plataforma restringida donde se 
intcrdigilan las Formaciones Marcios, Huitzuco y Zicapa, se mantienen mas o menos constantes desde el 
Aptiano (de Cscma et al, 1980) hasta el Albiano Temprano (Fries, 1960); presentándose posteriormente una 
progradación de facies hacia el oriente, con lo cual los carbonatos de la Fonnación Morclos cubren a las 
formaciones Huitzuco y Zicapa duranle el Albiano Medio (Fries, 1960). Como se verá posteriormente en 
este trabajo, estas hipótesis han sufrido grandes cambios conceptuales. 

Fries (1960) propone que denlro de la secuencia carbonalada exis1en dos unidades, la fomiación 
Marcios y Cuautla, que se encuentran separadas por una discordancia crosionat o de depósito, esla 
aseveración ha sido utili1.ad.1 postcriomlCnle en forma gcnerali7.ada (Bolívar, 1963~ Crcspo-Hem.índC7., 
1963; Najcra-Oau..a. 1965; Olca-Oome1.cana, 1965; Scijas-lribarrcn, 1965: Dá\ila-Alcoccr, 1974; de Cscrna 
el al, 1978; 1980 y de Csema y Fries, 1981) sin haberla comprobado en la mayoría de los casos. En el 
trabajo de campo desarrollado en la Cuenca GuerrcnrMorclos, y en particular en el área de este estudio, no 
se ha podido observar dicha discordancia. entre la Formación Marcios y la Formación Cuautla. Por el 
contrario, a partir del estudio rcali1..ado en el contacto entre las mencionadas formaciones, se pudo 
detenninar un paso transicional de la secuencia calcárea (Formación Marcios) hacia la secuencia elástica 
(Formación Mexcala). Aceptar para CSla región la cliscardancia mencionacb, implica aceptar C\'Cnlos 
tectónicos clifcrcnlcs a los que realmente pudieron ocurrir; esto es, duranlc algún momenlo del depósito de la 



secuencia calcárea la región fue lc\'antada, erosionada y \1.1Clta a sumergir, proceso que para esta área no es 
aceptable. 

Durante el Cenomaniano Tardfo, en casi toda la Cuenca ocurre una profundi1ación, obscr\'ablc en 
toda la 1.ona, pero no de manera clara en el oriente, asl la platafomia restringida que hasta entonces existia 
cambia a una plat.ifortna de rampa para el Turoniano (Go1t1.ález-Pacheco. 1988). 

Durante el Turoniano se inicia, al occidente del trcnd arrccifal, el depósito de sedimentos de cuenca 
(Ortcga-Oon1.álcz. 1987), mientras que al oriente de la región se desarrollaron las secuencias dcltaicas 
dominadas por corrientes (Gon1.álc:.r.-Pachcco, 1988) presentes en el miembro somero de la Formación 
Mexcala. Posteriormente, los sedimentos de cuenca progradan hacia el oriente. cubriendo la zona al menos 
hasta el Coniaciano, no obstante se han reportado edades más jo\-enes para la porción orienlal, como tas de 
Alencastcr (1980) que encuentra fósiles del Maastrichtiano en Temalac y Papalutla; y Fries (1960) que 
reporta fauna del Paleoccno. 

Posterior al depósito de la Formación Mexcala la región sufre deformaciones tectónicas que 
provocan la exposición de la secuencia cret.ácica, la cual es sometida a un fuerte periodo de erosión. Este 
periodo de erosión es el que aporta el sedimento ncccs:uio para que ocurra el tkpósito continental de la 
Formación Balsas, de manera discordante sobre ta Fonnaci6n Mcxcala Los depósitos conglomerálicos 
calcáreos de la Formación Balsas. se depositan en sistemas aluviales y Ouvialcs. y localmente como sistemas 
lacustres. Ortega-Gutiérrcz (1980) propone el nombre de Fonnación Tetclcingo (Maastrichtiano) a las rocas 
andcslticas y basálticas, que originalmente se hablan tomado como pane de la base del Grupo Balsas. 

A los sedimentos de la Formación Balsas, de Csema y colaboradores ( 1980). los asociaron a la 
fonnación de grabens y horst. y al respectivo desarrollo de cuencas endoneicas. Por su parte GoD7.ález
Pacheco (1988 y 1991) los asocia a los frentes de cabalgaduras que se presentan en el norte del estado de 
Guom:ro. 

La actividad tectónica durante el Oligoceno (Fries, 1960), continua su desarrollo provocando el 
cmpl87.amicnto de todos los productos lgooos de composición ácida de la Riolita Til7.apotla. 

Bajo un periock:i de relativa estabilidad, durante el Mioceno, se desarrollan pequeftas cuencas 
lacustres. en donde se deposilan los sedimentos de las Formación Oapan. 

Un posible periodo final de actividad te<tónica se desanoll6, prcsentAndo&c el cmplaumicnto de la 
Aodcsita Bucnavista sobro la Fonnact6n Oapan (Gol\7.áloz-Pacbeco, 1988). 

Hacia el nonc todos estos sedimentos van siendo cubiertos por tos productos volcánicos y 1acustRs 
Terciarios y del Eje Nccwolcánico~ mientras que hacia el sur predominan los sedimentos aJuvialcs y fluviales 
cuaternarios. 



I\',- ESTRATIGRAFIA 

El estudio cstratignifico de la unidades que se depositan duranlc el crctacico requirió de cicna!> 
considcracioncs:.1rndicional111c111c te! grnpo cncubcwdo por Fries y de Cscrn:l) se ha mauc,iado la idea de l;i 
existencia de una discordancia. entre las Formacmncs Marcios fAlbiano-CcnomamanoJ ~ Cu:mtla 
CCcnomaniano Tardio-Turoniano TardioJ. que separa :11 Crctnic1co Inferior del Superior. sm cmbar~o en 
este estudio se ha podido conrirnmr que 110 existen ni la Formación Cu.autla ni la mencionada discordancia. 
que en rculidad toda la secuencia cmbonatada pasa tr:.111sicio11;1lmc111c ;1 la sccucnci:1 tcni~cna. Lo cuul nos 
llC\·a a situar temporalmente a la Forn!ilción Marcios dentro del C'rciacico Medio 1Albin110-Ccnom:mia110). 
sin que ello 1mpllquc la modificación o ignorncia de la división bipanila que se hace del Cret.'.icico 

IV.1.-Sistema Cre1iJc1co 

-FormacUin tluit1ucn. Fncs ( 1%UJ. de Cscrna ( llJKOI 

Fries 11%111 ori~malmeme describe csloi 11nid.;1d como el nucmbro inferior de la Fornwción 
Morclos. Este miembro e!. descrito como mm anhidrita lanunada de color blauco a gns oscuro. concordante 
bajo el miembro superior c:irbou:uado 

Por su panc. de ('serna~ colaborndore5. f llJKO. p. 211) le :1s1gna11 de m:mer;1 formal el nombre de 
Formación H1111111co. lmn:mdo como ba..c su d1s1mbucm11 en los alrededores del poblado del nusmo nombre. 
en el estado de Guerrero. Hacen la si_1!111e111e dcscnpc1ón: "L..1 Anludrit;i Hu111:uco cons1stc esencialmente de 
anhidrita. que en los aflor:umentos ~a 1111c111pcn1 . .ados se presenta como ~cw. E.n alloranucnlos frescos. la 
roca es de color blanco y mucstr:i mu~ :1 menudo b;mdeamicnlo gris oscuro que se debe a In prcsencin de 
nmtena org..'imca d1stnbuida a lo largo de dcl!?aili1'> lanunas.". Y la consideran como una secuencia 
e\·nporíticn la1mnar intcrd1gi1:1da lateralmente. hacia el oriente de la Cuenca Guerrero·Morclos. con la 
Fommción Z1cup:1 y Ja Formacmn J\.torelo!.. ~ hacia el occidente llene como bancra al :mccifc de l:-.c:11copan 

Sin embnrgo. de Cscrna (QD. gj.J. observa que el contacto entre la Formación Marcios ~ la 
Anhidrita Hu111uco se prcscnl<l como un comac10 cs1mc1ural. por lo cu:1l 110 puede obsenar ni 1:1 cmm ni la 
hase tic esta Formacion 

Fig fo.· Diap1ro de la For111;1cmn H1111111co 1111msmnando a la Formación J\.tcscala 

111 



En el arca de es111d10 se rudo obscnar que la ma)ori:1 de Jo~ anommicntos de l:i Formación 
Hui11uco son domos di::iriricos (fig. 5) y Unicmucute. en la región de Tlarala) ni oriente de Apipilulco. se 
prescm:m algunos bloques e11 posición normal. Lu Form::ición H111t1:11co se encuentrn. en l:1s mencionad.is 
localidades como mtercstratificaciones de ernporilas. empelas de nlµas con precipitaciones de cris1:1lcs de 
yeso entre ellas: carbonatos con lar1111111c1011es de fmgmentos de moluscos. adem:is de lentes ) capas de 
dolomita tFig. 6). En Tia pala presenta estructuras c111erolit1cas. nodul:ires. de enrejado de gallinero) lccppcc 
(Fig. 7a ) 7bl. Las curpct:1s de algas ) c\'aporuas ocas1onalmcnte son rccmpln1~1das por sílice. Por las 
camctcristicns citadas.) al menos cu las dos localidades anlcnorcs. el nmb1cnte de deposito dcbio ser el de 
un s:1bkha mnrmo con conexión ni mar. y no el la¡mnar como se le h:1bia mterpretado 

Tomando como base las rclac1011cs cstrallgr:ificas de esta fornmcmn. que sobr~acc a 1:1 Form:ición 
Xoclucalco) sub~ace :i la Formacion Marcios. de Cscrna 1l 1J80¡ le asigno una edad Apli:um·Albmno 
Temprano. 

Fig. h - Nodulo~) band:1s de C\·apon1:1~ 
1111crcstralificados con c:irbonatm 
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Fig. 7.- Formación Hui11uco. 
a) Aíloramicnto de c\'aporilns en 
donde se obscrrnn cslmcturas 
cnlcrolitic.is y de flujo. 
bl Es1mc1urns 1ccppcc. 
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-F11rmaci1in Murcios. Fries ( 1960). 

Es1c nombre es propues10 por Fries ( l %UJ par.i 111111 sucesión de calil..as y dolomías (Fig. KJ. que 
presentan nóduloi; y lentes de pedernal. y rósiles silicificados. asi como un bajo contenido de arcilln: con 
colores gris cremoso)' negro. y espesores de estratos de 20 a 6U cm. Muestm inter\'alos en los que abundan 
los miliólidos. de donde se le ha dado en llamar uunbiCn "miliolidila". El <imbiente que se Je ha asignado es 
el de mm pl:u:1íorma de aguas someras y tibias. 

Fig. H.- Aspec10 !,!Cneral de 1:1 Formación Morclos. 

Los espesores reponados en érc¡¡ de es111d10. n111 desde .Juu 111 hasta 71111 m. Seijas-lribarrcn {JIJ651 
estimó un espesor 11pro.x1111;1do de 7011111 para la región de Coaco)t1l:1: Crespo-Hem:'mde1. { 1%.l). calculó un 
espesor no ma~or a .J:'ill m cu 1;1 región de Ma)·analan: nucntras que Boll\m (1%JJ estimó 51Jll m. y 
finalmenle de Cscrna) colaboradores (llJXll) proponen un espesor que \<1ria de 21111a61111111. 

Ning11110 de los autores 111enc1onados obscr•aron el cont:1c10 entre esta formación ) la Anhid"ilil 
H11it1.uco. no obstmue Jo consideran un cont:icto 11or111:1I y traus1ciom1l 

l'or olro lado. 1:1 relación 1111e consideraron Fries (1%01. de Cscrna {19811). ~ l:i lllil)oria de los 
autores. pam el cont:1c10 Morclos°Cu:1u1Ja es la de 1111 comac10 por d1scord:111cm eros1on:1I (Tabla 2). 

Por su pane. Seijas-lribarren (1%51 encontró en la región de Coaco)ula. sobre In Fornmción 
Morclos 1111 conjunto de cali1..;1s de estmtitie11ción dcl~1da. al cual decide tomar como uu miembro de la 
Fornmción Mexc.1la. y aunque 3ccp1a la e.\istcncm de una d1scord1111cia entre las Formaciones Morclos y 
Cuautla. no la puede obscn·ar de manera clara. pero s1 nota que In fomL1ció11 que sobrc)«Jce n la Formación 
Morclos es la FontL1ción Mc.'\cala de mancm concordante. 

1.1 
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En el presente estudio se ha observado, at oriente de Apipi1utco, la base de la Fonnación MorclDS en 
contacto normal con ta Anhidrita Hnil7.uco, y no se ha podido observar el contacto discordante entre esta 
formación y la Fonnación Cuaulla. 

Las rocas carbonatadas de la Formación MorclDS en esta área de estudio se presentan en facies de 
platafomm interna a trn:dia con circulación abiclUI en la porción central, donde se desarrollan parches de 
rudistas y gasterópodos (fig. 9 y 10). acumulaciooos de an:nas poslancclfales (Fig. 11), secuencias de 
dcpósitDS de tonnenta; en su cima secuencias de bancos de arenas calcáreas y ootlticas (secciones Sasamulco, 
Las Tunas y Tctclilla) que pasan a los Dujos turbidhicos y de cuenca media de la Fonnación 
Mcxcala.También presenta 1.onas de intcrmarca con desarrollos de carpctas de algas y brechas catbonatadas 
interestratificadas (depósitos de tanncnta), estructuras t.ccppce, nódulos de evaporir.as (Fig. 12), canales, 
horizontes arcillosos con orbitolinas (sección Xonacatla) y sccucncias con biotwbación dolomitimda. 
laminaciones paralelas y cruzadas y estructuras en flama (sceci6n Cococingo). (Fig. 13). 

El espesor máximo medido, se obtuvo en la sección Xonacatla y fue de 1248.44 m y el mlnimo de 
76.59 en la sección Tetclilla 

La edad que tiene asignada esta Formación es Albiano-Ccoomaniano, aunque puede alcanzar el 
Apliano (Gont.álC"L·Pacb=, 1991) en las porciooes occldcniales de la Cuenca. 

15 



Fig. 19.- Cabalgamiento de la Formación Momios (bloque 11) sobre la Formación. Mexcala (bloque 1) en 
Tototla, al surdcTctclilla. 

-Fonnarilin Cuautla. Fries (1960. p. (ll)). 

La Formación Cuaulla es una r.c.cucncia de cali1 .. 1s de espesores medios. ) menores que los que 
presenta la Fomtación Marcios. Su color Yaria de gris claro a oscuro e incluso negro. 

A csla Formación Fries (1960) le asigna lrcs facies, que son: 

1) Calil.a del tipo "Bahamila". 
2) Una cali1'.a laminada de cstrnliricación delgada a mediana. 
3) Una sucesión muy delgada de capas de cafüas elásticas de 

estratificación delgada a mediana. 

Fries (llJ60J mencionó. para el :irca del presente estudio. lo siguiente: " ... una sucesión de c;1li1as 
delgadas que se extienden hacia el sur de Iguala. y que hacia el sureste se continua como una fücics de banco 
calcáreo". El mismo autor asignó un conlacto inferior con Ja Formación Marcios discordante de tipo 
erosiona!. micntms que su contacto superior con la Formación Mexcala como concordante. 

Scijas-lribarrcn (19<>5). menciona un miembro de Ja Fonnación Mexcala. el cual según él se parece 
a Ja facies de c:11i1.as delgadas y elásticas de la Formación Cuautla. no obstante Ja toma como un miembro de 
Ja Fomiación Mc.~cala. 

Crcspo-Hernándc°J: (1963) la reporta al sur de Alscseca. al occidente del poblado de Tetclilla. 
aflorando en los flancos de un anticlinal. Expresa que litológicamente es muy similar a la Formación 
Marcios. por lo que en ocasiones es dificil distinguir una de la otra. Ahi la observa en estratos de .Jtl cm 
hasta 1 m. con una tc.~tum de calcarcnita }' calcilimolita. la cual pasa a la facies bahamitica conforme sube 
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cstrntigr:ific:uncn1c. Scglm Crcspo·Hcrn;indc1. ( JIJb.l) el conla~to inícnor cc.111 d<1do por una dic,¡;ordanci:i 
paralchJ, la cual se hace angular hacia el oriente del arfonu11i1:nlo. miemms que su co111ac10 superior con Ja 
Formación Mcscaln es concordante. Le asigna un espesor apro.\intado de 21KJ m (en esta localidad se midió 
la sección Tctelilla. siendo en realidud la Formación Morelos la que aílorn). 

Fig. 10 - Cn:cinlientos orgánicos de gaslcrópodos dentro de la Fonnación Morelos en Ja sección Tctclilla. 

~~~'~ 
t: ,. 

l 'cm b;1sc en los estudios pctrológicos ~ datos de campo. en el presente csludio. se prefiere excluir a 
In Formacion ( umuln ~ cons1dcmr sólo a las Form:icmncs Marcios ~ Mcxcala. Ya que se ha obser .. ado que 
tod.1 la St.\:uem:ia calc:irca del Crcuicico Medio tFonuación Marcios) pasa transicionalmcntc a la secuencia 
lcrrigcna del frelácico Superior (Formación Mexcala). sin la presencia de alguna discordancia que las 
scparc.t\er las secciones Las Tunas. Tctclilla ~ Acayahuako) (Fig. 1-1). Por lo cual no hay elementos 
es1r.11ignifico10 p.1ra considerar su existencia dentro de esta 1.ona de estudio. 

La edad que se le ha asignado con base en su conlcnido faunistico ~· posición estratigráfica, es la de 
(e noma mano Tardio-Turoniano Tardío. 
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Fig. J J •• Acumulación de arenas postnrrccifalcs. nótcnsc las laminaciones paralelas y cruzadas de bajo 
ángulo 

·Formación Me1ula. Bohnenbcrger () IJ5S). Fries ( J IJ60). 

Esle nombre se propuso a un;1 secuencia clüstic<1 de areniscas. huirns cakiucas ) limolilas 
inlcrc.!.lralific:idas con algunos lellles tle cali1a clüstica. Prcsenla una gmn \·;1riilción tanlo J:ncrnl como 
,·crtical. Su parte basal por lo general es calctirea y consiste de caJi1,;1s mcillosas o limolitas calc;ircas. de 
color gris oscuro y cstralos de IO ;1 20 cm de espesor. 

Su contac10 inferior es lransicional con la Formación f\.lorclos y el superior discordante con la 
Formación Balsas. 

Gon1i1le1.·Pachcco ( 1988). divide en dos miembros a los depósilos de In Fonnm:ión Me.\cala: un 
miembro deltaico que llama somero y uno de scdimc111os lurbidilicos. que le Jlanm profundo. 
correspondiendo eslc último a la Formación Mc.\cala cl<isica de cuenca. Para esta ürc.1 de cs111dio se hace la 
misma división. y se toma al miembro somero como una Sl.'Cucncia de plalaforma cláslic<rearbonatada con 
influencia ,·olc<inica (Sl.'(;'Ción Sasamulco). Y el segundo miembro se conscn·a pam los sedimentos 
turbiditicos de cucnc..1 (Fig. 15). 

En el rlrca de estudio. esla unidad 1i1ocstr.lligr.ifica es In de ma~or dis1ribudón a lo l:ugo de loda la 
parte central. dejando \Cr sólo las crcst:1s de :u111clinalcs de rocas calc<ircas. En el nororienlc se cncuentrJ en 
co111:1c10 discordante bajo la Formación Oalsas (}km al norte de S:mta Cm1.}. )'en la parte ce111ro orienml) 
sur oriental. en conrncto lcctónico b:.Uo la Formación Marcios. formando \'entauas estructurales en los 
pobh1dos de To101la. Zoqufapan·l<l L;.1gum1 y al occidc1lle de Cococingo. 

El espesor máximo medido fue de 72.1.41 m en la sección Tctclilla. 

La cdnd que se le ha asignado es Turonimm·Maastrichtiano. 



Fig. 12.· Nódulos C\"llporilicos en carpeta-. de algas. correspondientes a la base de la Formación Morelos 
csccción Xon11cntla) . 

• 1:nrmal'ii111 Tctclcingo. Ortq!a·Guucrre1 ( \1JHll) 

Con este nombre se le dcs1!!11n :1 uua sccuencw \Olc;i111c:1 del Maaslrich1i:mo. la cual consiste: 
a) Oc tobas ~ brcchm. 
bl W1,·as' brechas 
e) Brech:is puochistic:u •. 

con 1111 espesor mi1111110 de .mu 111 

L:i base tob:icc:1 csl:i compucsl.1 por ce1111ns ~ lapilli. t111c contienen liucos ('!1 :1lterados ricos en 
biotila. asi como plaµioclas.1s. l.;1 color:ic1ó11 adquirida por lns toba~ \ilíla de ro!.a a \"erde. 

Las brechas pirocl:istica.~ se presentan en estr:nos que \"1111 de grnesos a masl\"OS. Los fragmenlos que 
las componen so11 li11co!' .inµnlmcs de :mdcsm1 o d:1c11n µns porfülu.:a de biot1ta ~ hornblcnda. Se cree que el 
cuerpo onginal1111:nte de~rno c11 l;1s ccrcamas del pueblo de Tclcku1go C!:. un lahar 

EsL1 formación fue fechada por me1odos 1so1opicoft n.:.·Arl. obteniéndose una edad de 6K K ±2..1 Ma. 
y de t16 :t 2.'.' r..fa .. que corresponde al Maastrichtmno 

Ln prescnci:1 de esta sccucm:ia \Olca1111:n rcprcs.cnu1 un periodo de n1k:u11smo ocurrido dumnlc el 
CrcllÍcico Tnrdio. cuando la ÜIO)!cnia Lar.unidc habm ccs.1do) la reg1on se cnc01urab.1 emergida. 

Esta Fomiacion sobmacc d1!'cordan1c111cntc a la Formación Mcscala. Su relación con la Fonnació11 
Bals.1s !>C desconoce. · 
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Fi~. l.'l.· Acumulación de arenas calc:ire:1s que pre,.cntau l:umnacion t.·nimda y horilontes biOlurbados 
dolomiti1.ados. 

En el ;irca del presente estudio de Cscrna ~ colahorndorc!. ( \1JXllJ carto~rnfmron e"ta form;1ción ¡¡\ 

sur ~ noroeste de Ma.\ analan 

l1or Olm parle. se han obc;cr.i!do whrc la \·crcda qnc sale de M:1~:mal:in haem Telehlla. ~ sobre la 
Form.acion Mc'\c11\a. en clara d1scorda11c1:1 an1mlar. ílUJOS bas:.ilucos yce111ms \Olclmieas las cuales pudicmn 
pcrtcnccr :i cstn fon11ac1lin 

Como se pudo obser. ar en los parr.1ío!. amenores. las unidades cret.1e1c:is pas:.m 1r:msie1onnlmc11tc 
una :1 la otra. esto se muestra en la ·fobia ~- Mn C)l.IS\lr rcnhncn1c una mtcrnipc1ón cstrntig.rnfic:i entre 
nlgunasdccllas .. 
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Fig. J4.- Conlacto tmnsicionaJ cn1rc líJ f'ormación Marcios (en la base de la fologrnfra) y Ja Fonnación 
Mexcala. al sur del poblado de L:is Tunas (sección Las Tunas). 

Como se pudo norar en los p:'1rr:1fo<; ;mlcriorcs. lod;1s l:1s unidades crcl;icicas pasa11 
lmnsicionalmcnlc una a la 01rn. como se mucslrn cn l:i T¡1bl:i J. 

JV.2.-Sistcma Tcrci:irio 

-Fonnadón Baba.11. Fries (19611. p. CJl) 

Fries (1960) describió originalmcnlc de mm1cr.t formal a la Formación Balsas como un grupo donde 
incluye loda una v<1ricdad lilológica: )CSOS. calil.;1s lacustres. conglomcmdos caJi~os. conglomerados 
\•olcánicos, areniscas 1obacc.1s. 1imolila tobácca )' arciltilas. brechas. lobas \otc.-inkas .\ corricnlc.!ii J:h·ic.is 
intcrcst.raslificadas. 
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Boli\·ar ( 1963 J. describió la existencia de dos facies en esta fom1ación al non e de Mayanalán: una, 
compuesta por conglomerados calcáreos, contenidos en una nuuri.t meno-arcillosa fuencmcntc cementada; y 
una segunda rormada por limolims, areniscas y conglomerados, que presentan poca consolidación; asl 
mismo los clastos de esta segunda facies \'an desde íragmenlos provenientes de la Fonnación Mcxcala y 
calcáreos, hasta fragmentos de rocas igncas de origen \'Olcánico. 

Tabla 3.-Tabla cronocstratigráfica para el área de Santa Teresa, Edo. de Guerrero, y 1.onas colindantes. 
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Fig. 1 :>.· Sccucncm mrbidi11c:1 pcncncc1cn1c al 111icmbro profundo de la Fonn:1ción /\.1c\cal11 clásica. 

Po!.tcnormcmc. de Cscrna ~ col:iboradorc!. 1 l'Jl·UI. p. 21¡ la dcscrib1cro11 como una unidad 
cons1stcntc de dcposUC1S con1111c111:1k!t. fmmados por con!!lomcrados c11h1.os. :ircosa!.. :ncmsca" ~ limolila!> 
que sobrc:.ncen concord:mtcs a la Fommción Tc1clcini;o. ~- d1scord:mlcs a las Formaciones tl.1cxcal:1. Cuau1l11 
y Morelo~ 

En d1\"er'-'1s localidades como Santa f\l:iria Coc11.:1la se obscn a basculada. mostrando í:lcies 
n11\·1:1les ~ alu\"iales. La rnatril. del co11µlo111crado cs1;i formada por 111110 y mena ~ cememada por cmbon;ito 
de c:ilcio. (Fig. I<•). 

Su espesor completo no ha sido medido ~ muestra c1cnm. \aracioues. Hada Tu1;1111lán D<i\"ila
Alcoccr t \97-41. obscf\o un cspe!>Or ma'.\11110 de 1.511 m. n11c111rns quc Fne" 1 IW1111 enlcula en el c!.tildíi de 
f\torclo!t un cspc!.Or de .5011 111. Cn:!'iJkl·llema11Jc1 (1%:;¡ ..:011!".1dero 1111 espesor ma~or :i :!mm 111 al sur de 
Xnlula. Por su parte SelJ<l!t-lnbarrcn t 1%:>1 le l1!>1g11a un espesor ma.\11110 de 50o 111 ~ un 11111111110 de 511 m en 
Conco~u\;1 de Ah;ue1. 

Dentro del mea de c!.tudm !>C encontró al sur~ nor1e de Ma~anal:in. al sur de Aea~ahualco ~-al nor1e 
de S:mt;i Cn11. (F1J!. 17J. l:.n c!>la última locahdad se prcsc111:1como1111 con!!lomerndo compuesto por clasto!> 
de rocas calcnrcas y calcareo-arcillmas. conlcmda!> en una m:un1, nre1to-:ircillosa. en con.111mo. se presentan 
cementadas por embona10 de calcio. Es1<1s descansan en discordancia angular sobre la Fommción Mc:-.eal:i. 

La edad qnc Fnc!> ( 1%111 le ns1gno. con bn!>c en su posicton C!>tr.111gnifü:a. íuc Ja de Eoceno Tardio
Oliµoccno Medio: 1111c111r;1s que de C!.Ctn:i IQI!, ~J.1 eou base en la d:t1ac1011 de l:i Formación Tctclcmgo que 
le sub~ace, modific:i Ja ctfad aMgnandolc la de Paleoceno-Ohgoccno 





-Rlollta Tilzanotla. Fries (1%0, p. 104). 

Este nombre fué asignado por Fries (1960). para una secuencia de brechas lobaccas de composición 
riolítica, que aflora C.'<lensamenlc en las ccrcanJas del poblado de Tib.apotla, estado de Marcios. 

Por su parte, Scijas·lribam:n (1965) describió una secuencia de derrames lávicos. lobas, areniscas 
tobáccas y pcqucllos lentes de pumicila de composición riolilica, la cual propone de manera infonnal como 
Fonnación Coaco)uJa asign.1ndole una edad Oligoceno Tardío-Mioceno Temprano. Aunque en rcaJidad en 
eslc estudio se obscn·o que Ja secuencia forma parte de la R..iolila Tilzapotla. 

Boli\'ar (1963) obscn·a a la Riolila Tilzapotla como lob<ls y riolitas cnlle los poblados de 
PoJolcingo, TJapaJa y Santa Cruz. mientras que en el Cerro Pelón al norte de Mayanalán se observa 
descansar a ésta de manera concordanle sobre la Formación Balsas. 

En el área de estudio se le ha enconuado entre Mayanalán y Santa Cnu, extendiéndose por loda Ja 
esquina nororienlal y suroccidenta.J de la zona. En el pueblo de Cac:ahuanancbc se ha observado como una 
brecha tobácca rojiza, y al noroeste de Xilocintla se p~nta como una loba blaoca. Entre Cacahuananche y 
Rincón Ctüquilo se muestra como un cuerpo intrusivo de naturaleza riolilica, el cual es realmente un cuello 
volcánico. 

Esta fomJación también se distribuye en loda la esquina suroriental del área de estudio, como 
dcpclsitos de arenas tobac:cas de color verde. 

La edad que se le ha signado a Ja secuencia es de 26 Maque conupondc al Oligoccno-Miocc::no. 

·fongeció! Oapp. Bohncubcrger(l95S), Nájera-OarJ'.a (1965). 

Bohncnbcrger (1955) describe una secuencia lacustre, al sur del poblado de Sabana Grande 
compuesta por margas. cali1.as y ccniw volcánicas. Su coloración varia de gris a pardo claro, los espesores 
de Jos cstralos varfan de 5 a JO cm, alcanzando incluso Jos 70 cm. Toda la sccucncia está plegada fonnando 
un anticlinal. 

Su conlacto inferior es discordanre con las Fonnacioncs Mcxcala. Balsas )' la Riolita Tilzapotla, 
mientras que su contacto superior pasa a una secuencia compuesta por gr:l\'as (•C.láslicos Continentales•). 

Su afloramicnlo en el érca de estudio es de manera local. Al sur de Sabana Grande, enlrc el 
kilómetro 191y194, alcan:za un espesor m,himo de 105 m. La secuencia presenta ostrácodos, ~ sp. y 
~ sp. l'll!!!2!l!il sp., oogonios de Q!;w¡. ostrácoda sp. y globotruncana (Bohnmlcfgcr. l9SS). Con 
base en este conlenido fawústico se le asignó una edad Mioceno, pero posteriormente Scijas..lribam:n ( 1965) 
le amplia el rango a Mioceno Tardlo-Plioccno Tcmpnmo. 

-"Clúdcoo Cooll!!<!!l!ln". Gonzó!oz.p:ichoco ( 19118). 

Informalmente Gorv..álcz-Pilchcco ( 1988) nombra a una secuencia de conglomerados y areniscas 
que afloran en los alrtdcdorcs de Atenango del RJo como •c1ásticos Continentales•. El aspecto que prcsenla 
CSla secuencia es muy similar a la presentada por la Formación Balsas, difcrcociAndosc una de Ja 01ra por ser 
la primera. menos cornolidada y contener elaslos de la Riolita TilzapoCla. Con base en sus caractcrislicas 
lilológicas Je asignó un origen flu\'ial y alurial asociado a movimientos lcelónicos terciarios. e~prcsados por 
corriruicnlos laterales a Jo largo de Jos cuales aflora esta secuencia. 

E.su unidad descansa di5COrdaule sobre la Fonnación Oapan o sobre la Riolila Tilmpotla. y es 
cubierta por lalwcs de la andesita BucnaviSla. 
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La presencia de esta secuencia mucslrn condiciones ambientales y tectónicas que no hablan sido 
observadas con anterioridad en Ja región. Su presencia indica que después de un periodo de calma. durnnlc 
el cual se fonnan pcquerlos lagos (Fm. Oapan). ocurre un periodo de ac1fridad tcclónica que pro\'oca la 
erosión de las secuencias lacustres, dando como resultado el depósi10 de un secuencia conglomerálica 
(Qo117.áJcz-Pachcco, 1988). 

En los aln:dores de la Cd. de Iguala y de Mayanalán. al norte y centro rcspecth-amentc del área de 
estudio, se ha observado una secuencia de sedimentos lacustres compuestos por conglomerados, areniscas y 
limolitas, con poca consalidación. El color que los caracteriza es un pardo rojizo intcnso. Esta secuencia esta 
cmplaatda sobre fallas de dcsplai:.anlienlo laleral. Se rccolcclaron dientes de ~ condorsidens 
(Hemándtz-RC)·es, 1989) que indican una edad de Pleistoceno. Esta secuencia paret;e ser otra de la 
expresiones de los llamados "Clásticos Conlinenlales". Los afloramienios de la secuencia se c:\1.icndc:n por 
los poblados de Sanla Teresa y AcayahuaJco. 

Una secuencia similar a la dcscrila por Gonzá.lcz-Paehcco ru:!· ci! en Alenago del Rio, se distriblJ!'e 
en los valles ubicados entre los poblados de Apipilulco y Coacoyula. y enlre Sasamulco y Venia de Palula,. 
asf como entre Xalil.la y AhueJican. 

La edad que se le ha asignado con base en su posición estratigráfica es Mioceno-Plioceno, aunque 
podrfa alcanzar el Pleistoceno. 

·Ai!detl!• llB!rl!!1. Fries (1960). 

Originalmcnlc propuesta par Fries ( 1960) como un grupa en el que se incluyeron corrienlcs de lava, 
brechas y lobas de composición andcsitica, pn:scnlando una \'ariación de basallo a dacita e incluso a Riolita. 

En Atcnango del Río su presencia es como lahares frfos de composición aruL:sftica (Gonzál~.t
Pacheco, 1988). 

Esta sccucncia aflora dentro de Ja zona de estudio entre Lagunillas y Cacahuananche; al sur de 
Mayanalán: en Jos alrededores de Sanla Teresa~ en Ahuclican y Coacoyu.Ja de Al\·arcz. 

La edad que se Je ha asignando es del Mioceno, sin embargo, las relaciones cnconlradas hacia 
A1cnango del Río par Gortzálcz-Pachcco ( 1988), muestran que puede ser factible una modificación de su 
edad. con base en su posición concordanle sobre los llamados "Clésticos ConlinenlaJcs• del Mioccno
Pleistoccno, por lo cual su edad debe ser posterior al menos al Mioceno. 
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V.- GEOLOGIA ESTRUCTURAL 

El estudio cstrmigráfico requirió dc1allar bs condiciones estructurales de la región. por Jo cual 
inicialmente se construyó un mapa geológico base por medio de fotogcologia. afinado y modificado con 
revisiones de campo (\.'Cr mapa geológico y estructural). Oc este cstudio se obtu\'O una visión más amplia de 
los eventos lcctónicos que afectaron a la Cuenca Guem:ro-Mon:los. 

En Ja región afloran priucipalmcnlc rocas del Cn:tácico Inferior, Medio y Superior, representadas 
por la Fonnacioncs Huitzuco, Marcios y McxcaJa. respc:ctivamcnlc. La Formación Mexcala es la de mayor 
distribución, dejando aflorar sólo las crestas de grandes anticlinales de la Formación Marcios y Jos diapiros 
de la Fonnación Huit7.uco. Estas Formaciones presentan caractcristicas plásticas diferentes, lo cual ha 
pro\'ocado que un mismo e ... enlo tectónico se C.'IJICSC de diferente manera en cada una. La Formación 
Huit.t.uco presenta la ma)'DT plasticidad de todas, Jo que provoca que se encuentre intrusionando a toda Ja 
secuencia carbonatada y terrígena que Je sobrcyac:c. La Formación Mcxcala, mocanicamcnle incompclente, 
presenta 1oda una serie de plegamicmos simétricos. asimétricos, recostados. etc... de poca longitud, 
descansando sobre Jos grandes y amplios plegamicolOs de carácter regional de la Formación Morclos. 
compuesta de rocas calcáreas con una deformación ~ (grandes estructuras anticlinales y sinclinales 
simétricos). 

V. I .·Descripción de pliegues 

La Formación Huitzuco formada por cvaporitas aflora al oriente de Apipilulco en una etapa inicial 
de intrusión en la Formación Marcios, desarrollando una estructura dómica en una etapa temprana de 
rompimiento. El mencionado contacto entre amb<6 formacioocs es nonnal en algunas partes de la estructura. 

La Fonnación Morclos estructuralmente desarrolla una serie de anticlinales y sinclinales: al 
ponienle de Ja región se presenta el anliclin.il de mayor en c.ucnsión en esta z.ona, que se extiende desde el 
norte de Coacoyula de Alvarcz hasta el norte del poblado de SasantuJco, en donde es truncado por 
fallamiento lateral. En otras z.onas sólo afloran Jos flancos de los anticlinales, con extensiones muy locales 
(Las Tunas, sur de Sabana Grande, Sur de CCJaOO)llla de Alvarct ... suroccidcnle de Telclilla y norte de 
Ahuclican). Los ejes 7jgz.agcanlcs de los anticlinales y sinclinales tienen una orientación con tendencia 
norte-sur, por lo que los csfüerzos comprcsionalcs actuaron con ciertas variaciones, en sentido c.st~e. 

La Formación Mcxcala es controlable eslruduralmcmc sólo en su base, ya que conforme se aleja de 
ella, se presenta como pliegues pequel1os generalmcntc a:rndos y asimétricos recostados, que oo se pueden 
controlar estratigráficamente (Fig. 18). Estos plicguc:s sólo son controlables en los lugares donde sus 
caractcrfsticas litológicas más consistentes lo permiten. La tendencia estrudural que presenta cst.i 
Formación siempre sigue los patrones establecidos por las estructuras mayores de la Formación Morclos. 

Los csfucrlOS comprcsionalcs que originaroa los plegamientos debieron estar actuando desde anlcs 
de finales del Crctácico, cuando la Formación Mcxcala aún no terminaba su depósito y la zona empe-¿aba a 
emerger. 

V.2.· Dcsc:ripción de fallas im:ersas 

Toda el área de estudio es considerada um gnm YClllal\I cstnx:tural. La región presenta un conjunto 
de napas, las cuales tienen su mayor extensión m d Mate y sumcstc de la z.ona (Fig. l 1J). De escas 
condiciones estructurales se han podido diferenciar tres bkqucs cstructwalcs apilados uno sobre el otro: 

Bloque l.· Es el más Inferior y es considerado el -· Eslá compuc:slO por la sccucncia plegada de las 
Formaciones Huitzuco, Morclos y Mcxcala. 
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Bloque JI.- Primer bloque alóc1ono, que dcscans.1 sobre el bloque 1 por medio de un plano de cabalgadura 
casi hori:1.ontal en1rc las cotas IOlKt y 1100 s.n.m .. Este bloque se cncucnrra plegado y litológicamcnte está 
formado por las rocas calcáreas de Ja Formación Marcios y rcmanen1cs de la Fm. Mes:cala. Su principal 
ditribución es al sureste de Ja zona, donde se forman las \'COianas estructurales de Cococingo. Zoquiapan-L.1 
Laguna y Totolla, aqui la secuencia calclrca del Crctácico Inferior cabalga sobre la secuencia cláslica del 
Crctácico Superior. Es1e bloque también se encuentra al oeste de la zona enlrc Coaco)11la de Almrez y 
Xonacat.Ja, donde cabalga sobre el contacto entre las Formaciones Morclos y Mc.,cala. 

Bloque JU.- segundo bloque alóctono, estructuralmente es el más superior y dcsca0s.1 sobre el bloque 11 por 
medio de un plano casi horizontal de cabalgadura entre las cotas l.JUIJ y 1500 m.s.n.m .. Este bloque se 
presenta plegado y sólo se encuentra aJ oriente del área (sur de Cococingo) donde la Formación Morclos 
cabalga a la Formación Mexcala. 

Los csfuer;.os compresivos que deformaron la carpeta sedimentaria desde finales del Cret.ícico, 
debieron crnJucionar probablemente para principios del Terciario pronxando el rompim.ienio de ésta y su 
posterior cabalgamicnlo. (Fig. 19). 

V.3.-Dcscripción de fallas de desplazamiento lateral y \'Crticalcs 

EJ segundo C\rento CSUUciural importante es el fallamienlo de desplazamiento lateral (CroncJI, 
1974). 

En toda el área se presentan fallamientos laterales de carácier izquierdo, principalmente con 
orientación NW-SE, )' olro conjunto más antiguo que es cortado por eJ primero con orientación NE-SW. 

El fallamienlo il.Quicrdo con oricmación NW-SE, desplaza tamo a Jas tra7.as de los ejes anticlinales 
del Bloque l. como a las del fallamiento lateral NE-SW y las de los planos de cabalg.amicmo, llegando 
incluso a formar fucncs depresiones enlre los poblados de Sabana Grande y Tonalapa del Sur, y entre 
Coacoyula de Alvan:.z y XonacaUa, debido a la componente \'CrtÍcal que llega a presentar este fallamiento. 

Las fallas normales en la región sólo afloran localmenlc y están asociadas a un periodo de 
n:lajamicnlo de los esfuerzos en tod.1 la rcgjón. Prcscnlan orientaciones NE-SW. 

Resumiendo, la región después del Cenomaniano com.icn1..a a ser afectada par csfucr:zos 
compn:sionales de orientación \urlablc E-W, que originan que la secuencia calcárea inicie su plegamien!o 
continuando asl hasta finales dcl Crc1ácico, cuando los esfuenos comprcsionalcs }a han ganado terreno 
(Buycr Ell.iol, 1982) a la defomtación. prO\'ocando un cabalgamiento gradual bloque sobre bloque (Fig. 19), 
que probablanenle inicia bajo condiciones acuosas. Quiz.ás de manera simultánea en la etapa tardfa de 
cabalgamiento comielll..1, duranlc eJ Terciario, a desarrollarse el dcsplaz.amicnto Jatcral (Rcading, 1980). que 
predominará después de haber cesado el cabalgamienlo, desplazando los ejes anticlinales y todos los bloques 
cabalgados. Esto origina Ja apenura de pcqucftas cuencas locales en donde se forman lagos de poca 
C.'<lcnsión (Formación Oapan, al sur de Sábana Grande). Postcriormcnlc ron el cese de Jos csfucrms se 
desarrollan los fallam.icnlos renicalcs. 
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Fig. IR.· Pliegue que muestra la intensa deform:ición que presenta comunmentc la Fomiaeión. Mexcala. 

F1g. l'J.- C;1balga1111c1110 tlc l<.1 Formación r--.1orclo"> thl0<JUC 11) sobre la Formación. Mcxcaln (bloque 1) en 
l n10tla. :il ... urde ·1c11.:l1lla 



VI.- ANALISIS PALEOAMBIENTAL 

Vl. J ... Lilofacics y su intctpretac:ión palcoambicnlal. 

Para el estudio de las secciones medidas que se ulili7.aron en este trabajo, se contó con datos de 
carácter lito16gico (ver Anexo IX. I). A panir de estos datos se obtuvieron dh·crsas lilofacies que conlicncn 
una -ripcl6oi .,.radlrifk• y petropillu del lnf<r""lo (Bathurst 1979; Blatt, Middlclon y Murray 
1980; FIUgcl 1982; Folk 1974; Fricdrnan y Sandcrs 1978; Tuckcr y Wright; Tuckcr 1991; Vcra-Ocampo y 
Tom:s--Rodrfgt>C'1. 1987). su dlttrib9ci6a dentro de las diferentes secciones medidas y la lnterpreteción 
--.i de las mismas (Brion y Dixon 1976; Brooldicld y Bn:tt 1988; Calvin 1980; Ga\lthorpc 1986; 
Jcukyns 1991; Hamblin y Walker 1979; Kn:isa 1981; Kumary Sandcrs 1976; Rcad 1982 y 1985; Mazzuloy 
Fricdntan 1975; Shanmugan y Moila 1991; Rcading 1978 y 1986; Schollc y Spcaring (editores) 1982; 
SchoUc, Dcboot y Moorc (editores) 1983; Walkcr (odilor) 1979 y 1984; Wilson 1974 ). 

De este análisis se obtuvieron 16 litofacics y J 1 ambientes de depósito (pie de lalúd en plataforma 
de rampa. postarrocifc, barras de arenas caJbonatadas, dcp6sitos de tormenta - en aguas someras e 
intcrmarca-, plataforma iotcma, plataforma media. plataforma externa. plataforma elástico-carbonatada 
externa e Interna, sabkha-intcrmarca y su¡munarea-, y cuenca) (Fígs. 20 a la 25). 

LITOFACIES "LI" 

DESCRIPCION. Esta litoíacics presenta las texturas packstone y gnúnstonc de intraclaslos y bioclastos, con 
variaciones a grainstonc de ooUltlS e intraclasaos, grainstone-packstonc de pcloidcs y rudstonc de fragmentos 
de moluscos. Los estratos son de color gris que varfan en las lonalidadcs claras y oscuras, y ocasionalmenle 
son de color negro. Los estratos son tabuJarcs con espesores que varfan de 0.5 a 1.5 m. Las estructuras 
encontradas son cstilolitas paralelas a la cstralificación bien desarrolladas, en ocasiones perpendiculares a 
los estratos, y menos desarrolladas. La biOlurbación es de gran tamallo. Las lanúnacioncs paralelas y 
cnu.adas de bioclastos cancteri7.an a esta lilofacics. Existe gradación normal en Ja cima de Jos estratos. Los 
principales organismos son los fragmentos de molUSCiOS. Jos foraminJfcros bentónicos rctrabajados, las placas 
de equinodermos y las vah·as de ost.racodos, y en menor proporción los fragmentos de algas, y escasos 
fragmentos de corales. En el contacto Morclos-Mcxcala se presenta una gran acumulación de fragmcnros de 
roolUICOS (rudistas sobre gasterópodos) como organismos principales con ¡¡lobigcrinidos n:trabajados 
(Sección Las Tunas) y una gran abundancia de oolitas e intraclastos, mientras que fuera de éste se observa la 
predominancia de los intraclastos y pcloldcs, cuarm delrflico y los fragmentos de roca calcárea. Esta 
titofacics presenta un moderado contenido de arcilla. 

DISTRJBUCION. La litofacies se presenta en las secciones Sasamulco, Tctelilla y Las Tunas. En las tres se 
ubica en el contacco Morclos-Mc.xcala, y fuera de él, en Sasamulco, se rq>ite en la base y pane media de la 
sección, mientras que en Las Tunas sólo en su base. 

JNTERPRET ACJON AMBlENT AL. Esta litofacics en el contacto Morclos-McxcaJa y dentro de la secuencia 
calcárea desarrolla facies 3-4 de pie de talud en una plataforma de rampa con flujos de granos y acumulación 
mecánica de fragmentos de moluscos. Fuera del contacto y dentro de la Formación Marcios, esta litofacies 
presenta la facies S de arenas postamxiíalcs en uoo pla1aforma externa y la facies 6 de bancos de arenas 
oolltlcas y bancos de arenas calcáreas. 

LITOFACIES "L2" 

DESCRIPCION. En esta litotacics se obsctva una \'Uiacióu tcx1Ural según sea su posición estratigráfica en 
las diferentes secciones. Primeramente se prcscnla como un pacbtooc de biocJastos e intraclastos arci110&0, 
cspcridicamontc como un padstonc-wac:k<:stonc de intraclastos y bioclastos arcilloso; y de manera local 
como un grainslonc de intracla.qos y bioclastos. Su segunda aparición es como un packstooc y packstooc· 
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fig. 20.· Cohunnil sinlélica de ta sección Aca)'Hhu.1lco. 
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wackcstonc de intrncl~os y bioclastos arcillosos. Finalmente en la cima de la Formación Morelos se 
prcscnlll como un packstone·\\ackcsione y un packslonc.grainstone de pcloidcs y bioclastos arcillosos. El 
color que predomina es el gris oscuro y en menor proporción el gris claro, y de manera local es de color 
negro o crema. Los espesores de los estratos son muy contrastantes: de 15 a 30 cm (intervalos arcillosos) a 
espesores de 1 m (carbonatos masivos). Esta litofacies se caracteriza por presentar un arreglo caótico de sus 
partículas y un alto contenido de arcilla. asJ como una fuerte biof.wbación. Presenta laminaciones paralelas. 
Localmente en la. sección Las Tunas hay estructuras de deslimmicnto y flujos de granos, En la sección 
Tetelilla se desarrollan las carpetas de algas. Estilolitas bien desarrolladas están prcscnles en toda la 
lilofacies. Son abundantes las ••alvas de ost.rácodos. los fragmentos de moluscos, los foraminifcros bentónicos 
y las algas; en menor proporción los globigcrinidos y cquinodennos y son """""' los oalcicsfcrúlidos y los 
radiolarios. Existen intcnalos dentro de la Jitofacies en los que hay ostrácodos, moluscos, foraminiferos 
bentónicos y globigcrinidos, en conjunto n:trabajados y en disposición caótica. Los intraclastos y pcloidcs 
son comunes y escasos el cuarLO dctrltico y las pelas fccalcs. 

Otra expresión de esta litofacies que mcrcc:c ser descrita, por separado, es la que aparece de manera 
cíclica en la sección Xonacatla. Consiste de una brecha de depósito soportada por partículas, con desarrollo 
de 1.ooas con un ccmcntantc temprano y limo vado8o introducido. Los cWtos de la brecha presentan 
tamaftos en promedio de 8 cm, pero suelen presentarse tambim de 30 cm. El mlor varia de crema a rojo. Los 
estratos son tabulares y con espesores de 1 a 2 m. Se prcsenlan estructuras de canal. Los clastos están 
compuestos por fragmentos de rocas calcáreas (caliw arcillosas y arciJICH:arbonatadas), fragmentos de 
pedernal, de rocas volcánicas y de cuano. Las partlculas S011 ""81Üosas. 

DISlRIBUCION. Está presente en las secciones Sasamutco, Tetelilla. Las Tunas y XonaciUa dentro de la 
Formación MoreJos 

INTERPRET ACION AMBIENTAL. Con base !'" la relación que guarda con las litofacies que le sobn: y 
subyacen, n la textura con arreglo caótico, se le considera como depósitos de tormenta en una plataforma de 
aguas someras. Para el caso de la sección XonacatJa como depósitos de tormenta en la zona de intcnnarca de 
una planicie C\'aporitica. 

LITOFACIES "LJ" 

DESCRIPCION. Las texturas que presentan son pac:kslooc de bioclastos e intraclastos arcilloso que varían a 
wackcstone.packslonc de bioclastos arcilloso, con algunos intervalos dodolontitizados. Su color es variable, 
gcncralmcntc se presenta un color gris oscuro o acma y en zonas biotwbadas un pardo rojizo. Los estratos 
tabulares varían en espesor de 1 a 1.2 m y en oc:asioo:s 40 cm. Las cstilolitas bien dcsarroUadas y la 
biotwbación moderadamente dcsanollada preseman oxidaci6a. Suelen encontrarse en la sección Tctelilla 
oqucdadc:s de disolución. Los principales organismos son los foraminffcros bentónicos rctrabajados, las 
valvas de OS1r.lcodoo y los fragmentos de mol11SC05 (rudisllls sobre gastcTópodos), y CSÚD pn:seoles las placas 
de cqulDodcrmos y los fragmcntos de algas. En la sección Las Tunas se pr=Dtao globigerlnidos 
~. Los intraclastos y peloidcs son CODIUDCS y prcscntcs las pelas fecales con escaso cuarzo 
delritlco. 

DISTRIBUCION. Esta litofacics se presenta en la panc media de las secciones Sasamulco y Las Tunas. 

INTERPRETACION AMBIENTAL. Ambieotalmcntc va de wia facies 8 de plataforma interna al oeste de la 
región (sección Sasamulco), a una facies 7 de platafmma media de aguas someras y circulación abierta en la 
parte cenllal (sección Las TtmasJ. 
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Fig. 21.· Columna sintética de la sección Sasamulco. 
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LITOFACIES "L4" 

DESCRIPCION. Las texturas de esta litoíacics son los packstone de intraclastos y bíoclastos arcillosos y los 
packstonc·wackcstooc de intraclaslos y bioclastos arcillosos, que varian en la sección Las Tunas a 
wackcstonc de bioclaslos arcillosos y packstonc.grainslonc de inuaclastos y bioclaslos. Su color es gris 
oscuro con variaciones a gris claro. Los estratos &abulares tienen espesores variables, predominando los de 1 
a 1.2 m y los de 40 a60 cm y en menor proporción lOS"de 10 a 30 cm. Las estructuras que caracterizan a la 
litofacics son las laminaciones paralelas de fragmentos de moluscos, la biotwbaci6n y las cstilolitas paralelas 
y pcrpcodiculan::s a la csuatificación. En la sccci6n Las Tunas se presentan CRCimicnlos orgánicos de 
rudiSlaS (radiolltidos y mooopléuridos). Los principales organismos que componen a la lilo&cies son los 
foraminlferos bentónicos (n:Uabajados y enteros) y los liwgDIOOtOS de iool11SCOS (rudlllas y gastcrilpodos), y 
complementan las ,-a1vas de cotrácodos, las placas de cquinodcnnos, los fragmentos de algas. las esplculas 
de esponjas y los globigcrinidos retrabajados. La mayoria de los organismos ticnco testas silicilicadas. Los 
iotraclastns y los pcloidcs son abundantes y SCCWldarios d cuan.o dctritlcn y las pdas fecales. 

DISTRIBUCION. Se distribuye en las seccinues Sasamnlcn y Las Tunas, dentro de la Formación More los. 

JNTERPRET ACION AMBIENTAL. Se repite clclicamctdc dentro de la Fonnación Morelos y su primera 
aparición es al oc:stc de la n:gi6o. como una íacics 8 de plataforma interna que varia al este a una facies 7-5 
de areoas pootanccifalcs. aml>os con circulación abicna. La segunda y más joven aparición presenta en el 
oeste una Facies 7-5 de an:nu po61am:cifales en una plataforma enema de alta encrgia y varia en el oriente 
a una facies 1 de plataforma cldcma de aguas someras. .-proocntan una cilculsci6o abicna. 

LITOFACIES "L!i" 

DESCRIPCION. Esla li1oCacics presenta las texturas de packstone arcilloso de bioc:lastos, packstonc
wackc:stonc y wacicslonc an:illo&o de biocJastos. La IUl:ita limosa es escasa. El color es gris 09CUfO y negro, 
con algunos inlmaloo de amarillo oao, crema y pudo. Los estndOS presentan _.. de 10 a JO cm, 
ocasiooalmelllc lllclolJm 1 m. Las CSUQcluras 500 laminacioots paraldas y cu ocasiones C1Uladls, asl como 
estiloliw poco desarrolladas paralelas a los esl1ahJo, las pel)JClldiculan:s son escasas. Los organismos 
eucontndos sna globigerioidlll, calciesferúlidos. en algunos intcrValos radiolarios. S6lo están prescnb:S los 
fragmcntol de molusoos, las placas de cquioodennos y algunos fragmentos de foraminlferos bentónicos. Se 
presentan pdoides y 6->cnloo de roca cald= Los fiagmcnJos de roca y/o vidrio '-.k:inicns. y cenizas 
son caractcristicns de lm intervalos donde pasa esta li1alilcics de un ambiente de cuenca a la lilnfacies L 7 de 
plalaformacl.isti-

DISTRIBUCION. Esta es la litoracies que mayor espesor y distnbuci6o alcanza, pr<SCnlándooc: en las 
secciones Acayahoalco, Sasamuk:o, Tetclilla y Las Tunas. 

INTERPRETACION AMBIENTAL. El ambiente es de una facies 3 y localmente en la seccióo Las Tunas 
llega a facies 1, que__...,., a una cuenca proximll o bnnlc de cuenca sin desam>llo de talud y a una 
cuenca di5tal ~ ambos bajo la búluencia clclica de material volcánico. 
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Fig. 22.~ Columna sinlélica de la sección Las Tunas 
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LITOFACIES "L6" 

JJESCRIPCION. Esta lilofacics se presenta como una caJclilita con rragmcnlos de moluscos, que \'aria a un 
packston~grainstonc de pctoidcs y ooidcs. El color es gris claro y gris oscuro. Los espesores de los cstralos 
tabulares wrlan de 20 cm a 1 m y presentan laminaciones paralelas de fragmentos de moluscos. asf como 
bioturbación y csailolilas poco desarrolladas. Las calc1ilitas, presentan apone de fragmentos de moluscos con 
algunos foraminJfcros bentónicos y placas de equinodermos, InC7..Clados con los fragmcnl05 de roca calcárea 
y oolitas. Los packslonc-grainstonc, se componen de fragmcnlos de moluscos. algas, foraminlfcros 
bcntónioos y placas de cquinodcm1os con escasos globigerinidos n:trabajados. mezclados con ootitas, granos 
cnvuello& y pcloides. 

DISTRIBUCION. Se presenta en las secciones Sa.sarnulco y Tetclilla como un horizonte de poco espesor. 

INTERPRET ACION AMBIENTAL. La litofacics se interpretó como una facies 3-4 de flujo de granos en la 
parte c:<tcma de una platafonna de rampa. 

LITOFACIES "L7" 

DESCRIPCION. La textura que presenta es la de una calclitita con aporte de fragmentos de moluscos y un 
packstonc arcilloso de calcicsfenilidos. El color es gris claro y oscuro al oriente de la región, al occidente es 
pardo rojim o rojo. Los espesores son de 10 a 20 cm y en ocasiones alcanzan los 45 cm. En el occidente de 
la región se presentan laminaciones paralelas de bioclastos con gradaciones nonnalcs en la cima ~ los 
estratos e imbricaciOO de fragmentos de moluscos. Al oriente presenta laminaciones paralelas y crmadas, 
canales y estructuras de socavación. Esta lilofacies en sus facies más profundas (occidente de la región) 
pn:senla globigcrinidos. calciesfc:rúlidos. alga.o;, fragmentos di.! moluscos, vah·as de ost.rácodos y 
foraminlfcros bentónicos; mienlras que en sus facies más someras presenta placas de cquinodcnnos. 
fragmentos de moluscos y foraminlfc:ros bentónicos. Se caracteriza por un alto contenido de fragmentos de 
rocas caJcmas, íngrnentos de rocas volánicas y warzo detritioo, y allundante arcilla. 

DISTRIBUCION. Sólo ha sido encontrada .., las scccioocs Sasamulco y Tetdilla. 

INTERPRIITACION AMBIENTAL. La cuc:nca debido a evenlo& tc:ctónicos prcsenla una profundi7.8Ci6n 
cfclica con posterion:s n::iestabiliz.aciones de las condiciones de plataforma, como en este caso, donde despul!s 
de un periodo de proftmdizaci6n n:surgcn las condiciones de platal'orma pero ahora de tipo cl!stico
carbonalmla. dc:sanollando facies internas hacia el oriente y cldcmas hacia el occidente. 

LITOFACIES "L8" 

DESCRIPCION. F.saa li1ofacics pn:scnta intercalaciones de c:aklititas con abundantes fragmentos de 
molusaJS y pod<slonc arcillosos de bioclastos, am pnxlominancia de la primera. Las calclitilas pn:senlan 
una intcrtalaci6n de color rojo y p:irdo rojim y cl p.1tkstonc :ircillosos de bioclastos es gris oscuro. Existe 
una intercalación de csttatos de 45 a 60 cm y de 10 a 25 cm. Las laminaciones predominan en los estratos 
arcillosos.. Las caklititas pmcntan laminaciones de bioclas1os. gradación normal e invertida en la cima de 
los mismos y ri7adulas e imbricaci6n de partlaJlas. Las cstilolilas pn:scnlan poco desarrollo. Los fragmentos 
de molusco& abundan en los estratos de caJclititas, y de manera secundaria los foraminifcros bentónicos. los 
fJ1181DC1dOS de algas y las placas de a¡uinodenno&. Los dcp6sil05 an:illosos amtienm globlgcrlnidos y 
calcicsfcnllido. Se pn:scntan organismos no identificados con testas isotrópicas. Los componentes clAslicos 
soo fragmcnlOs de rocas calc4rcas (algunos con organismos planct6nioos) y el cuarm dctrltioo. Hay 
i-.aJoo que _.. ftagmcnlOs de rocas wlánicas, y.otros calclititas que prcscnlan madun:z lc:xtural 
invet1ida y ea ocasioocs cootienen fllglllCnlo& de rocas calcáleti bica redoodeados con wi 
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Fig. 21.- Columna sintética de la sección Tctclilla. 
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ccmentante primario fibroso, "flotando" en una matriz arcillosa de color roji1,0, La influencia volcánica se 
presenta en el contacto entre las facies de cuenca con las de plataforma. 

DISTRIBUCION. Está prcscnlc en la cima de la sección Sasamulco. 

INTERPRET ACION AMBfENT AL. El ambiente de esta litofacics es el de una plataforma externa clástiro
carbonatada con influencia \'Olcánica, que se interdigita con dcpósilos de cuenca pro"imal (flujos 
turbidilicos). 

LITOFACIES "L9" 

DESCRIPC'ION En su base presenta un packstone de bioclastos y pcloidcs arcilloso sobrcyacido por 
dolomías. Su color es gris oscuro. Los cstralos son tabulares y varían de 0.5 a 0.7 m y de 1 a 1.5 m de 
espesor. Las estructuras que prcscnla son biolwbación, en ta cima de algunos estratos está intensamente 
dolomiti7.ada. Las cstilolitas están bien desarrolladas y son paralelas a los estratos. Se observan algunas 
laminaciones de bioclastos. Hay nódulos de pedernal en algunos intcnulos. La lilofacics está compuesta por 
fragcmcntos de moluscos, foranúnlfcros bcn1ónicos, placas de equinodermos y ftagmentos de algas. Los 
pcloidcs son abundanlcs y escasos los intraclast06. 

OISTRIBUCION. Sólo se presenta en la base de la sección Xonacatla. 

lN'JERPRETACION AMBIEITTAL. La litofacics &e ha interpretado como una facies 8 de submarca en una 
plataforma interna. 

LITOFACIES "LIO" 

DESCRIPCION. La li1ofacies presenta dolomlas con algunos packstone y \\'ackcstonc arcillosos de pcloides 
y bioclastos. Estratos tabulares de o. 7 a 1 m de csp::sor. Las estructuras principales son laminaciones 
paralelas, biotu.rbaci6n dolomitizada en la cima de Jos estratos y estilolilas paralelas a los cstralos. Presenta 
oquedades rellenas de evaporitas y rccmplvJldas actualmcme por calcira. Nódulos de pedernal. Se ohsc:n'8D 
borizonles de fragmcnlo6 de moluscos. Los principales organismos son los fragmentos de moluscos, los 
íomminfíeros bcnt6nioos, las algas y las placas de equinodermos. Existe un alto conlcnido de arcilla Los 
pcloides cstin pn:senlcs y escasos los inuaclaslos. 

OISTRIBUCION. Se presenta en ta sección Xonacalla en forma clclica. 

INTERPRETACION AMBIENTAL. Pcneoccc a la facies 8 de submarca y 9 de supramarca. de una planicie 
evaporidca. 

LITOFACIES "Lit" 

DESCRIPCION. La textura que presenta es un wad:esaone arcilloso dolomili:t.ado. El color es gris oscuro y 
negro. Los estratos presentan cspcsorcs de basla 1 m. Característicamente se desarrollan laminaciones 
cruzadas, biOCUJbación y ll<UlllUlación mccánk:a de fragmcnJos de moluscos. Las cstilolilas están bien 
desarrolladas. Los bioclastos principales son los fragDll:lllDI de moluscos. Los intraclaslns cstin prcscntcs. 

DISTRIBUCION. Se pn:senla en la ....,;6n Xomcatla, y IC n:pile de manera ciclica dentro de ella. 

INIERPRETACION AMBIENTAL. Patcnccc a una facies 8 de subman:a dentro de una plalaforma inlcma. 
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Fig. 24.a.- Columna sin1ética de la sección Xonacatla (cima). 
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Fig. 24.b.-Columna Sinlélica de la Sección Xonacalla (base). 
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LITOFACIES "L12" 

DESCRIPCION. Esta litofacics está compuesta por packstonc y wackcstouc de orbitotinas arcillosos y 
bindstonc de carpetas de algas. El color que presenta \'arla de gris oscuro a negro. Los estratos tabulares 
presentan espesores de 311 a 40 cm. Existen carpetas de algas, nódulos C\'aporiticos, estructuras tccppcc y de 
canal, e intervalos con lnmim1cioncs de fragmcnlos de moluscos. Presencia de nódulos y bandas de pedernal 
en algunos intcr\'alos. La roca está compuesta por carpetas de algas, con estratos donde predominan las 
orbitolinas y en menor proporción los fragmcnios de moluscos, ostrácodos y cquinodcnnos. La roca es 
sumamente :ncíllosa. 

DISTRJBUCION. Se presenta ciclicamcntc dentro de la sección Xonacatla. 

INTERPRET ACION AMBIENTAL. Es una fadcs 8-9 correspondiente a una 1.ona de intcrmarca con 
precipitación de C\'aporilas, y de manera restringida una facies 8 de submarca. Ambas en una plataforma 
interna. 

LITOFACIES "LIJ" 

DESCRJPCION. Bindstone de carpetas de algas y packstone dolomiti1.ados. Se caracterii.a por la presencia 
de carpetas de algas que entrampan fragmentos de moluscos y miliólidos. Las carpetas de algas en ocasiones 
son destruidas por la bioturbación. Se presentan oquedades producidas por disolución y rellenadas 
originalmente por calcita. Desanollo de paleokarst a nivel afloramiento. 

DISTRIBUCION. Se encontró en la sección Cococingo. 

INTERPRETACION AMBIENTAL. Corresponde ambientalmente a la facies 8-9, se trata de una zona de 
intcrmarca en una planicie evaporitica. 

LITOFACIES "Ll4" 

DESCRIPCION. Packstone y packstonc-grainstone de bioclastos dolomiti7..ado. Los estratos tienen espesores 
de 0.6 a l m, contienen mi1i61idos y fragmentos de moluscos. Hay estructuras en flama, laminaciones 
dcsUUidas por la bioturbación y cstilolitas bien desarrolladas paralelas a los estratos. Hay fracturamlcnto y 
flujo de gr.mos. 

DISTRIBUCION. Sólo se encuentra en la sección Cococingo. 

lNTERPRET ACION AMBIENTAL. Corresponde a una facies 8 y 7 de una plataforma interna a media de 
aguas someras y alta energía. 

LITOFACIES "LIS" 

DESCRIPCION. Packstonc-wackcstonc. packstonc y grainstooc-packstone de bioclastos y pcloides 
dcdolomitizado. Los estratos tienen espesores de hasta l m en donde se presentan foraminifcros bentónicos, 
fragmentos de rudista y gasterópodos formando laminaciones. Existen inten:alos donde los ostrácodos, 
fragmentos de algas y placas de cquinodcnnos están presentes. A nivel afloramiento se obsen'811 
laminaciones paralelas que son destruidas por la biotwbaci6n. Hay cstilolitas paralelas a los estratos y 
fracturamicnto. La roca se presenta recristalizada, mientras que la dolomitización es esporádica. 

DISTRIBUCION. Se encuentra en la sección Cococingo. 
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Fig. 25.· Columna sintética de la sección Cococingo. 
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INTERPRETACION AMBIENTAL. Presenta facies 7-K y 7-5 que corresponden en conjunlo a una 
plataforma inlerna a media de alla energla con ncumulacióncs de arenas postarrccHhlcs. 

LITOFACIES "Ll6" 

DESCRIPCION. Packstonc de bioclas1os e inlraclastos. Los espesores de Jos estratos \'arian enlrc 1 y 2 m, se 
caractcri1.nn por contener globigcrinidos e inter\'alos con esponjas. Abundan los foraminlferos bentónicos, 
fragmentos de algas, de moluscos y placas de ostrácodos. Hay bioturbación en la base de la litofacies y 
horizontes con laminaciones formadas por la acumulación mecánica de fragmenlos de rudistas. Las 
cstilolitasy el fracturnmiento son constantes en la litoíacics. 

DISTRIDUCION. Se encticntra en la sección Cococingo. 

INTERPRETACION AMBIENTAL. Presenta las facies 3-1 y 7-5 que corresponden a canales entre 
acumulaciones de arenas postarrcciínlcs en una plalafomm externa con circulación abierta. 

Vl.2.- Correlación Palcoambicntal de las Secciones 

Pnra llevar a cabo Ja correlación se tomaron en cuenta tres de la 6 secciones le\'nntadas, las cuales 
fueron medidas en el bloque 1: secciones Snsamulco, Las Tunas y Tetelilla, ubicacL1S aJ poniente, centro y 
oriente de la región respectivamente. 

En lns tres secciones se midió el contacto entre la secuencia carbonatada {Formación Morelos) y la 
secuencia elástico-carbonatada {Formación Mcxcala). El contacto entre las form.icioncs fue el principal 
C\'ento de correlación utili1..ado. Se contó lamhién con un marcador estratigráfico de carácter \•olclnico 
dentro de la Formación Mexcala. No se obtu\'icron edades, las cuales pueden ser muy úliles para definir la 
edad del contacto entre las mencionadas formaciones y la sucesión en edad de los diferentes c\'entos aqul 
reportados. El resultado se resume en la figuras. 26 y 27. 



Fig. 26.· Correlación de liloíacies. 
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Fig .. 27.· Correlación de ,1mbicntcs sedimentarios. 

S. Sasarnulco s. Las Tunos S. Tetelllla 

e u enea 

? 

4S 



VJ.3.· Modelo de C\'olución palcoambicntal 

En esta región del pals durante el AlbianD-Ccnomaniano se desarrolla una platafonna carbonatada 
con facies someras que \'arlan de plu1aforma interna a externa de alta cncrgla, en donde se prcscnlan 
crecimientos org.ínicos de rudistas y g.1sterópodos: asi como c\'entos dcslructh·os (tonnentas) que alteran 
clclicamcnte la evolución normal del medio. La mencionada plataforma, para el Turoniano, suírc una 
gradual snbsidcncia que origina que se depositen sedimentos de cuenca. Posterionncnte se reestablccen las 
condiciones de pla1afonm1, pero ahora con carácter elástico-carbonatado. Finalmente culmina en una 
subsidcncia total, pre-.•alecicndo las condiciones de cuenca proximal que intcnnitcnlcmcntc recibe fiujÓs 
twbidflicos. El paso de Ja plataforma carbonatada a cuenca es transicional, sin desarrollo de un talud 
propiamente dicho, lo cual indica que se trata de una platafomw de rampa. 

Dct.1llando Jo anterior, en la región las c:ondicioncs se inician con el depósito de una secuencia de 
arenas postarrecifales dentro de una plataforma media a c.xterna. alterada abruptamente por tormentas, lo 
cual origina el depósito de sedimentos con tcxtwa caótica tFig. 28). Posteriom1ente se rccstableccn las 
condiciones, acumulandosc bancos de arenas calcáreas y postarrccifalcs en una platafomia que varia, de 
oriente a poniente, de interna a media con circulación abierta en el centro de la región. El dcpósi10 nonna1 se 
interrumpe nuevamente por el carácter destructh·o de las tormentas que se vuel\'en a presentar (Fig. 29). Las 
condiciones de circulación abierta continnan en el centro de la región para gradualmente pasar a condiciones 
de cuenca proximal en donde se reciben flujos de granos y acumulación mecánica de fragmentos de 
moluscos, esto ocurre al bascularse gradualmente la platafomla hasta convcrt.ir..c cu una platafomia de 
rampa. Al mismo tiempo en el oriente y poniente de la región se desarrollan bancos de arenas oolllicas y 
bancos de arc1W5 calcáreas, respectivamente (Fig. 30). La subsidencia avan1.a hasta ser más abruplll en el 
poniente que en el oriente, por lo que los bancos de arenas calcáreas en el poniente reciben la inOucncia 
directa de sedimentos de cuenca proximal. mientras que en el oriente, primero se reciben acumulaciones 
mecánicas de fragmentos de moluscos (facies 34) y posteriormente sedimentos finos de cuenca pro>.im.il. 

El rccstablccimiento de las condiciones de plataforma da como resultado el depósito de sedimentos 
de platafonna externa elástico-carbonatada al poniente, y sedimentos de platafonna interna elástico • 
aubonatada al oriente (Fig. 31). 

Finalmente la subsidcncia de la platafonna es total, por lo cual, el área recibe el apone de 
sedimentos de origen turbiditico al oriente, con c...-cntual influencia volcánica que se presenta al pasar, de 
condiciones de platafonna clástico-catbonatada a condiciones de cuenca. Postc:riormcnte las condiciones se 
mantienen asf hasta finales del Crctácico. 



Fig. 2M.· Ln scdimenlaci6n en la región de Sta. Teresa, se presenta durante el Albiano·Ccnomaniano como 
una secuencia de arenas postarrccifalcs interrumpida por depósitos de tom1enta 
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Fig. 30.- Prob<1hlcmcnte para finales del Ccnomaniano la plalaforma gradualmcnlc comicnw subsidir, 
desarrollando fücics de plaL1forma cxtcma en el centro de la región . 
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Fig. 3 J.· Para el Twoniano las condiciones calcáreas cambian a condiciones terrígenas. mie1Uras que la 
subsidencia ha provocado que Ja plataforma se compone como una platafomm tipo rampa, presentando 
facies de cuenca en el poniente de la región, que se interdigitan con sedimentos de plataforma elástico. 
caJbonatada. 
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Vll.-ANALISIS DIAGENETICO DE LA REGION 

En este ;m.ilisis se c.xponcn Jos procesos que p.1saron la rocas de la región, desde el momento del 
dcpósilo de los scdimcnlos y su poslcrior scpullamicnto y lilificación, hasta su subsecuente levantamiento y 
C.1'posición aérea, lal como ahora se observan. 

Para la rcali1.ici611 del análisisdiagcnClico se procedió a oblcncr la parngéncs1s de lodas las láminas 
delgadas de cada sección cstrn1igráfic:1, con esto se obtuvo la pamgéncsis de Ja sección rcspccti\-a. 
Finalmente, la paragéncsis de la región resultó de conjunlnr las paragéncsis de ladas las secciones. 

Parn armar la parngéncsis de la región se tomaron sólo Jos procesos representativos de cada bloque 
estructural, tratando por separado los procesos locales. En el bloque 1 se trataron por separado alt,runos 
procesos de Ja sección Las Tunas, debido n su amplia parngéncsis; asl mismo para su análisis diagenético 
sólo se lomó en cuenta la migración de hidrocarburos ocurrida en la mcsogenésis, durante el scpullamiento 
profundo. 

Al mencionar en el 1ex10 que un proceso es local de una sección. es porque sólo se prcscnla de 
manera aislada en una o dos láminas delgad.1s y asociado, ya sea, a condiciones ambientales, estructurales o 
diagenéticas especificas de un paquete de roca. De igual fonna, cuando se hable de un proceso local de un 
bloque es por que sólo aparece en unn sección, reflejando las condiciones locales del bloque en el cual se 
midió la socción. 

Los procesos fueron ubicados con respecto a su facies, y ctap.1 y ambiente diagenéticos, con el 
propósito de tener una idea clara de su distribución espacial y temporal. 

VII. l.· Procesos diagenélicos 

PERFORACIONES.- Una gran diversidad de organismos son capaces de pcñorar o llegar a destruir 
sustratos consolidados, como lo son las rocas scdimentarins, Jgncas o metamórficas, e incluso conchas, 
huesos, madera, etc .. Las pcñorncioncs se llevan a cabo por medios mecánicos o qufmicos. 

Las peñoracioncs encontradas dentro de los proa:sos diagcnélicos, de la secciones aquJ estudiadas, 
son debidos principalmente a la acción pcñorante de los organismos en fragmentos de rudistas. Estas 
peñoracioncs se presentan de manera aislada en el molusco o como pequcllas peñoracioncs en todo el 
fragmento (acción pcñorante de algas). (Fig. 32) 

MICRITIZACION.- La ntieritización es producto del efl'Clo peñoranle de las algas en todo tipo de 
partlculas, que ocunc cuando el alga se adhlerc y envuelve una partícula pcñorándola conccntricamcnle por 
medio de reacciones bioquJmicas. Al morir el organismo aJgáceo deja abicnas las perforaciones para que 
inmediatamente se precipite calcita (micrita) dentro de ellas. Si es1e proceso se rcpile varias veces ocurre Ja 
m.icritización. Asl los granos serán reemplazados por micrita de manera gradual y en forma centrfpcta. En la 
mayoría de las láminas aquJ reponadas. la micritización se lleva a efecto en fragmentos de moluscos e 
intraclastos. (Fig. 3J ). 

BJOTIJRBACION. - Es toda acción dcstructi\'a o crosi\'a llevada a cabo por organismos en sedimento 
scmiconsolidado. En los arnbienlcs diagcnéticos aquf rcponados suele presentarse de gran tamano, lo que 
hace pensar que se debe a la acción de organismos formadores de galcrlas. {Fig. 34) 

COMPACTACION.· Es aquel proceso que con111nmcn1e sufre cualquier roca sedimentaria al gradualmente 
sepultarse, y recibir un peso lilostático, lo que pro\'ocará expulsión de fluidos y accrcamicnlo entre 
partJculas o incluso la trituración de algunas de ellas. Este proceso se presenta en 1odas las secciones, pero es 
más visible en la sección Las Tunas. (Fig. JS) 
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Hg. .1.l.- Pcríoracio111.·s \ ncción de nhms en un frn_gmento de mdis1a. 

1-ig U - La 111ti:11 ... a 1111ent11arnm ha \lrO\Oi.:ado que nn ~e nh~cn\! la estructura oru,!.mal de las ¡>articulas 
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Fig. J..J.· Bioturbt1ció11 por ga1cnas en anornmiento de In sección Cococingo. 

Fig. 35.· Compactación registrada por el rompimiento del fragmento de molusco y la csulolita . 
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CEMENTACJON.· L.1 palabra cemento es tomada para incluir lodos los cristales precipitados pasivamente, 
los que cubren los espacios vacíos cotrc las particulas. Estos crecen ocupando las supcñicics libres. 

En el estudio paragcnético desarrollado se encontraron 4 lipos de cementantcs. uno de cank:Ccr 
regional y tres locales. El de c:aridcr RgioMI es un cemcntantc primario (CI} desarrollado en una 7.0na 

vadosa o asociado a disoluci6n lCmpaDa. De los tn:s restantes uno es un cemcntante secundario desarrollado 
en facies 6, de arenas oolllicas o m de arenas calcáreas; el lcrccro es un cemcnlante de dolomita ha.noca 
asociado a precipitaciones de ewporitas y a zonas de disolución. El úllimo cemcntanle es de sUicc y se 
ch:sarrolla por la influencia wk:ánica durulc la diajjéncsis temprana. (fig. 36). 

DISOLUCION DE CARBONAlO DE CALCIO.- La disolución se lleva a cabo en ambientes donde existe 
una baja saturación de carbonatos. controbda por un pH bajo y el incremento en la presión hidroslálica. 

La disolución aquf rq>Oflada. es aquella que se lleva a cabo a pan.ir de la destrucción parcial o U>tal 
de la textura original. rcc:mpla1'ido por CllJa que puede ser homogénea o hctcrogálca en su am:glo particular. 
Esta dcstrueción generalmelllc se clcbc a la cin:ulación de Ouldos (para este caso qull.á sean aguas dulces) a 
través del sedimento original. La diduci6n estudiada generalmente se prcsc:nta en las etapa iniciales de la 
diagénesis en un ambiente diagl:oélico vodo&o. (Fig. 37) 

BRECHAMIENTO.- A la aa:i6o ICclilaica que act1ia sobTe las rocas coosolidldas, produciendo 
fracturamiento y trituración a U'IYés de planos o mnas prcfercnciales, se le llama brcchamicnlo. Este evento 
puede ser observado a escalas difcmllcs. T- puede desanollarsc por la alta diduci6n en la roca que 
producirá buceos, que seran P*'ri''"'"*' moas de debilidad y que en dctcnninado momento pueden 
llegar a eolaps=c y producir asl - llndla por disolución. De este segundo tipo es d bm:bamiclllo que se 
desarrolla en las facies evaporiticm de la r<gi6o. 

PRECIPITACION DE EVAPORITAS. La pn:cipitación de C\'aporitas eneontn1da es en forma de nódulos, 
rocmplazados por calci1a dcsanoliados en pianicics evaporitieas, (Fig. 38). Esta aunque propiamente oo es 
un proceso diagenético, se u.nao en aau. am d fm de ubicarla temporalmente dentro de la pangénesis. 

PRESION-SOLUClON.- Pua ""° """'1ll este proa:so son noc:csarios fCllÓIDellOS fisicoqulmic:os y 
estructurales que se efoctuin bojo la aa:ión de um presión dirigida en la roca, OIJll lo c:ual se llevan a cabo 
procesos eomo disoluciOO clif=m:ial. pncipiloci6n preferencial y fonnación de estilolitas (7.oou de 
discontinuidad dentro de los Clbals). 

Las estilolitas que ae ola:lna en la regi6o se encuentran bien dcsarrolladlS en rocas cak:ár<as, 
mientras que en rocas arciJ..lo.allci y c:üstic:a. CSlc proceso tiende a dcsanollanc iocipicnlcmcnte o no 
¡>1CSCntarsc. Todas las cstiloli1ao -...ios !IDll producto de la eompactación pnllJia de la roca dunntc el 
oepultamicnto (pn:sióa ~), por lo que oc p<SCDtan paralelas a la estratilicaci6o. Aunque también 
existen laa de origen lctt6aico,""" .,.-c:icno iDgulo eon respecto la bosc y cima de los ......... (Fig. 
39). 

DOLOMITIZACION.- Al 1eunplaanniudo pmcial de los iones de Ca (IOf iones de Mg en una roca 
cmbonatada, se le denomina ik• if il n Em puede realizarse total o parcialmente. 

Este proa:90 siempre se ola:na en d úca asociado a eventos de prcsión-solucióa (fig. 39), debido 
a que a lo largo de las eslilolitas ae ""8llala an:ilJa. la c:ual abastece de iones de Mg, pm que sc llcYc: a cabo 
la dolomltllJICión. 

En la sa:ción O>cociDBo. oc pn:scnia uno dolomitilJICión barroca, que se c:aiactcriz.a por Jlll"Ci11ar 
cristales con caras c:urvc:adas y cxtimióll ~ (F'tg. -40). Esta se forma por un allo coatcnido de iones de 
azufro en su estructwa, el aial ...,.;a.e de iDÍDCialcs C\'a¡>Oritieos o de fcnómcnos hidlOtermalcs. La 
ol>scivlda en esta - CIÚ lllldadl a la pleomcia de minerales cvaporitieos. En ocasioaos CSIC tipo de 



~se desarrolla como cemento en fracluras. Asl nusmo. la dolomiti1..ación llega a presentarse en 
lldl b roca como una mcsodolomfa {Fig. ~ 1 ). 

Fi:g.. _lf,_-Cancn1ac1ón primaria) secundaria en arenas calcarcas. 

Fig J7.-H111x:o abtcno por disolución y postcrmrmcntc relleno por cementación, sección Las Tunas. 



Fig. 38.- Carpetas en la p..1rtc superior y abajo nódulos de C\'aporilas reemplazados por calcita. 



Fig. JIJ .• Obscrycsc que dentro de la presión·solución se presenta una dolomiti1~1ció11 por donde 
posterionncnte migrarán los hidrocmburos. Esta prcsión·solución cortn ni fmcturamicnto m:is tenue ) 
delgado. y posteriormente ambos procesos son cortados por un fracturamicnto {el miis gmcso y marcado). 
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DEOOLOMITIZACION.- El rccmpla1.amiento de cristales de dolomita por calcita es conocido como 
dcdolomiti1.ación. Es decir, es el rccmpl:vamiento de iones de Mg por iones de Ca. Para que este proceso se 
realice son necesarias soluciones con una relación alta de Ca/Mg, flujo rápido de estos y temperaturas 
menores a los su° C. lo cu:d implica condiciones cercanas a la superficie. Este proceso sólo fue observado en 
la sección Cococingo, y es producto de la recalcificación tardfa de la roca. 

HIDROCARBUROS.- Este no es propiamente un proceso diagcnético, sin embargo, se incluye dentro de 
éstos para ubicarlo con respecto a la sucesión de procesos que ocurrieron en la región. Estos hidrocarburos 
son primordialmente hidrocarburos pesados, producto de migración y/o expulsión de los mismos, y no se 
intentó caractcri1.arlos, sino mas bien denotar su presencia. Estos generalmente se encuentran asociados a 
porosidad secundaria (cstilolitas) (Fig. 39) o encamaras de miliólidos (fig. 42), y localmente (sección Las 
Tunas) en porosidad intercristalina de dolomlas (Fig. 41). 

FRACTIJRAMIENTO.- Los csfueu..os que afcclan una roca pueden cxprcs.irsc segUn su intensidad como 
fallamientos, plegamientos, fracturamicntos o como la combinación de todos ellos. Los frncturnmientos 
reportados están asociados a los C\'entos tectónicos de la región. y suelen estar asociados a procesos de 
presión-solución. Los íracturamientos más antiguos son más tenues, mientras que los recientes son grandes y 
bien definidos. (Fig. 39). 

RECRISTALIZACION.· La rccristalil.ación es un proceso obsclvablc como un crecimiento de los cristales 
cuando la roca sufre cambios en presión y temperatura. La rccristalización observada se debe a las 
condiciones lcclónicas que afectaron a la región, presentándose este cvcnlo de manera tardJa (Fig. 43). 

SILICIFICACION.- Es un proceso diagenélico favorecido por una baja en el pH y saturación de sllicc en el 
agua inlerslicial. Se presentan dos periodos de silicificación, el más lemprano es producido por la influencia 
volcánica que afecto a la región, durante el depósito de la Fonnaci6n Mexcala; el tardlo es originado por el 
wlcanismo terciario de la Riolita Tiltapotla. Este último es un desarrollo de cristales cuhcdraJcs en la 
malriz de la roca o como una masa de caJccdonia que las zonas porosas de fragmentos de moluscos (Fig. 44). 



Fig. ~u.- Dolomita barroca en nódulos C>'a¡JOriticos dcnlro do i. !!lXÓlill C~ - i. 01iocii1o 
ondulante de sus cristales. 

Fig. 41.- Dolomitización general de la roca con hidrocubums. sccx:iÓll l...as Taus. 



fig .. u.- Hidrocarburos dispersos en la roca y ocupando cámaras de fornminifcros bcmónicos. 

Fig. 43.- Rccristalil..ación genernl de la roca. obsérvese el sobrccrccimicnto de los cristales. 
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fig . .&.&.· Sifü:iricación en mol11s.:os (cnlccdonia). 



VIl.2.- Descripción de etapas y ambientes diagcnéticos 

En la región las rocas crctácicas presentan condiciones estructurales complejas. por lo que se ha 
separado a la paragéncsis por bloques estructurales. 

BLOQUt:I 

El bloque 1 (autóelono), pn:scnta una sucesión de procesos más o menos oonstantcs (fablas 4, 5 y 
6), con variaciones asociadas al ambiente de depósito, a las condiciones estructurales de carácter local o a 
una diagéncsis estrictamcnlc: local (Ej. Db asociada a fracturamicntos). Coo rapcdo al primer punto, la 
cementación liCCUlldaria (CZ) producida en una facies 6 y 5 dentro de la sccucocia carbonatada, y la 
ccmentaci6o por &ilioc (Csi) aoá asociada a una facies de platafonna c:Hslica-<:arbonatada interna con 
influencia volcAnka.. 

En la paragl!ncsis de la or:cci6n Las Tunas (fabla 6), se n:Ocjan las condiciones que afoctaron a la 
togión, pero taniliát las an1icinncs locales que "'" muy con11851antcs en comporaci6n a las ollscrvadas en 
la otras secciones; por ~ los pnx:csos de sc:pultamicnto somero (Comp. C, PS y D); y los asociados a 
fallamiento lateral que produce un periodo más de presión-solución (PSJ) y uno de liactwamicnto (FJJ. 

Pctrográlkamcntc, se obocrvó una migración de hidrocartiuros en toda la rq¡i6n asociada a una 
porosidad secundaria producida por presión-solución y poslerior dolomitización durante el scpultamicnto 
profundo en la ctapo lllC90gCllétial (PSZ->DZ->Gm). en ocasiones se pn:oenta ocupando cámaras de 
miliólidos. La migncion firc olla:rvada dentro de la socucncia calcán:a (Fonnaci6n Murcios), y en el 
miembro somero de la IOCUCDCÍa cüstica (sccci6n Aayalutak:o). La .,._;a de 1tidroc:arbwos pan:cc no 
tener importancia coon6rnica, debido a que se cstA dislnbuycndc &in seguir patrones fijos de migración 
además de estar asociada a una porosidad de poca importancia por su bajo desarrollo. Se ohoer\'an mejor los 
hidrocarburos co la IOCci6n Las Tunas, en las - de expulsión, migración y n:distribución. 

BLOQUl:S D Y m 

Para el aoüisis de los bloques 11 y 111 se utili1JU00 los datos de sólo una sccci6n por bloque (Tabla 
7). La paragéncsis de caas ICCcioncs mostraron fucne similitud entre st EslO& bloques pm;eotan intervalos 
donde los proocsos csdn lipdos al ambiente de depóoito: en el bloque 11, la pm:ipitaci6n de cvaporitas 
Pcvap cstA lipda a IDll facies 9 de interrnan:a y la silicificaci6n tempana SI a lltbman:a e intcrmarea, 
ad>os proccoos bMcn1a desurollo en el bonlc de una planicie cvaporitica. El bloque DI pn:scrrta la sucesión 
de procesos: pra:ipitación de cnporitas, bn:c:bamicnto por disolución, =-- ICCUlldaria, ccmcntac:ión 
por dolomlta barroca y dcdolomitización (Pevap->Brc->CJ->C<ldb->Dbl->._,), asociada a facies de 
interman:a de una pbnicic cwpodtica. 

Los pnlCCIOl linalcs de fracturarnic:uto y presión-solución (Fl-->PS4). de loa bloques 11 y 111, 
reflejan los movirnicntoo t""6nicoo '"'5 tanllos de levantamiento del paqudc de roca bocia la supcñtcic .. 

La núgmcióa de hidrocalburos se comcrva en el bloque 11 bajo las mismas condiciones que en 
bloque 1, y en bloque 111 ya no se presenta o ha sido bonada por ouos procesos. 

La siliciftcaeióa !antia (SZ), en este trabajo y para los IJ1:S bloqw:s. oc coosidcró originada por el 
wlcanismo terciario que afectó • la región. 

Tomando en cuenta lo C>qJUC5IO oc obtU\'O la paragéncsis de la región que se rcsnmc en la Tabla 8. 
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Abrevi1ciones utilizadas en el anilisis diagenético. 

Abreviación 

l)B 
2)Brc 
J)C 
4)Cdb 
S)Comp 
6)C&i 
7)Di 
8)Db 
9)Dol 
JO)DolR 
11) Dcdol 
12)F 
IJ)G(m) 
14)M 
15)0. 
16)P 
17) Pcvap 
18)PS 
19)R 
20)5 

Nombre 

Biotutbación 
Brecha por disolución 
Cementación (primaria o secundaria) 
Cemcnlación por dolomita barroca 
Compactación 
Cementación por sflicc 
Disolución 
Dolomila barroca 
Dolomilización 
DoJomitlzación general de la roca 
Dcdolomitil.ación 
Frac1uramiento 
Migración de hidrocarburos 
Mierilización 
Oxidación 
Pcñoracioncs por organismos 
Precipitación de cvaporilas 
Prcsión~solución 

Recristaliz.ación 
Silicificación 
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Tabla .J.- Parngéncsis de las secciones Ata)'Bhualco y Sasamuloo. 

FllRllACION FACIES ll1IESTRA 
Pcc·lnterna·1edl1 ""90104 
Pce·euenca llll90103 

llll907B 
Pee·1edl1 llll90BI 
Pce-uter111 ""9G79 
Pcc--tnhrna llll90102 
Pee·1edl1 lllt90 ao 
Pcc-tnhrna llllOOIOI 
3·cutnca llll90100 
Pee· Interna lll!ID 99 
Pcc·Jnterna llll90 98 
Pee-Interna l1ll90 97 
Pee llll90 96 

PARAGEllESIS DE LA SECCION: 

FDRllACION FACIES llUESTllA 
n 3-< llll993 
E 3. 4 11111992 
X 3-4 11111991 
e Pca·E1l lll8990 
A Pcc·E1t 111111989 
L 3 -3 -3 111111995 

H -3 ltlll967 

6 -7·5 ltll997 
TEllP 181 1118998 
B msggg 
5 lt\89100 
a 1!!189101 
a llllll91D2 
TEllPIBl 11189103 
TEllP 181 -10< 
5 -105 p 

PARAGEHESIS SECCIOH ACAl!ll\IALCO, 

PARAGEHESIS 
F PS 

e P.S O C1 

PS G1 
F D 

n e PS G1 
n PS G1 
n e 

D 
n e PS c. 
n e 
nac PS c. 
n e PS 

nacFPSDG1 F R s 

PARACE!IESIS. SECCION SASIJ\\ILCO 

" " n 
n B 
H B 
na 

PARAGEHESIS 
e 
C C!I S 
e 

n B DI C Bro 
n B DI C 
n 

" 

e 

PS 
F PS 

F 
PSF 
PSF 
PS 
PS 

F PS 

PS 
F PS 

PS F 
PS 
PSF 
PS 
PSF 
PS 
PS 

R S 
R 
RS 
RS 
R 
RS 
R 
R 
R S 
RS 

D F 01 R S 
D F R S 
D F RS 
D F R S 
D F 'R 
D F R S 
D C F RS 
D F RS 
D F RS 

F R 5 ----------·------------------------------------------------------------------------------
PARECEIESIS DE LA SECCllJI: p n B DI C Cll S Bre C F PS F DGF01RS 
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Tabla$· Paragcnésis de la sección Tclclilla. 

FORllACION 
H 

FACIES 
3 
3 
Pcc·ltod 
Pcc·Ked 
Pcc·lnt 
3 
3 
3 
3 
3-4 
3 
3 
3 
3-4 

6 
T!HP 161 
TEttPf6J 
T!HP CB-91 
6 

l\UESTRA 
ffff9029 
ffl\9026 
HH90%1 
ffl\9026 
ffH9025 
ffll9024 
ffff00?3 
ffll902Z 
HH902l 
ffll9020 
ffl\9019 
Hlllkl!8 
llH90l7 
Hll9016 

ffll9015 
ffH9014 
111190!3 
ffff9012 
Hll90U 

PARAG!NESIS. SECCIOH 1E1ELJl.LA 

PARACEllESIS 

F 
O F 

PS D F 
PS D F 

. C PS F 
PS D F 

FPSH 
PS D F 
PSOF 

OIC PSDF S 
PSDF S 
PS O F S 

O F s. 
F Db R 5 

PIRAGEllESIS DE LA SECCIOM ' H B DI e F PS D r Db R s 
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Tabla 6.-Paragéncsis de la sección Las Tunas. 

FORl\IClllN FACIES KUESTRA 
KK8930 
KK8929 
KKS928 
KKS903 
KKS927 

K 3 
E 3 
1 2 
e a 
A 3-4 
L 
A 

6 KKB902 
6 KKS926 
7 1118925 
7 KK8924 
7-S KK8923 
7 KK8922 
7 KK892l 
TEl!Pl71 KKS920 
TEl\Pl71 KK89l9 
TEl!Pl71 KK8918 
TEl!Pl71 1118917 
7 KK89l6 
7-6 KKB9lS 
7 KK89l• 
TEl!Pl71 KK89l3 
TEJIP(71 KKB912 
8 1111891l 
TEl!Pl71 KK8910 
TEl!Pl71 KK8909 
6 KK8908 
TEl!Pl71 KK8907 
TEllPl71 KKS906 
Tll1Pl71 KK890S 
6 KKS904 

PARAGEllESIS. SECCION LAS TUNAS. 

PARAGENESIS 

e 01 

DI 
DI 
DI 
DI 
DI 
DI 
01 

DI CBre 
01 e 

e 
DI e 

e 
DI e 
DI e 
DI e 

e 
DI e 
DI e 
DI e 
Dl e 
DI e 

e 
e 

e 

Co1p 

PS 
PS 
PS 
PS 

Coap e 

C PS D 
C PS 

Co1p C PS 
e 
C PS 

Cotp 

e 

F PS 
FPS D 
FPS 
FPS D G 
F PS D 
F 
F PS G 
F PS D G 
F PS D G1 
F PS D 
FPSDG1 
F PS Ge 
F 
F 

e PS D Ge F 
e F 
C PS F PS 

PS F 
e F 
C PS F 
e F 
C PS F PS Ge 
C PS F PS G 
C PS F PS e 

F PS D 
F 
F PS D 
F 
F PS 
F PS D G 
F 
F 
F 
F 
F PS 
F 
F PS D 
F PS D G 
F PS D G 
F PS D G 
F 
F 
F PS D G 
F PS D G 
F PS G 

D Ga 
F PS D 
F PS D 

F PS 

F PS 
F 
F PS 

R. 
R 
R 
R 
R 

R 
R 
R 

DGR 
R 

DGR 

Dr 

F PS R D R 
F R 
FPS R GR Dr 
F PS D R 
FPS D R 
F PS D R 
F D R 
F D R 

R 
R 

s 
s 
s 
s 
5 
s 
s 
s 

s 
s 
s 
s 
s 
5 
5 

PARAGEllESIS OE LA SECCION : P K B DI C Bre Cot1p C PS D Ce F PS D C1 F PS D G F PS R O C R Dr S 
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Tabla 7.- Pamgéncsis de las secciones Xonacatla y Cococingo. 

PARAG81ESIS, SECCIOH IOHACATLA. 

FORllACION FACIES HUESTRA PARAGENESIS. 
H Ssuburea 11!19092 FPSOG R S 

91nleruru ltll9091 Pevap F PS O F R S 
BsubHrea 11119051 
Bsuburea 11119090 F PS O R S 
9lnltrurea 11119089 Pevap PS O R S 
fluvl1l 11119066 
Bsuburea 11119067 H DI PS D F R S 
9lnterurea IU\9D66 H Pevap F PS D F PS R S 
9lnterurea 11119065 H Pevap D F R 
8·91ub·tnler 11119084 H PS D F R S 
8sub11r1a IU\9D83 H8 PSD F R S 
Bsubaarea 11!19082 H S Bre F R S 

----------------------------------------------------------------------------------------
PARAGENESIS DE LA SECCIOH ; K B DI Pevap S Bre F PS D G F PS R S 

PARACEHESIS. SECCIOH COCOCIHGO, 

FORllACION FACIES HUESTRA PARAGENESIS 
7-5 Hll8935 p H B DI C FPS F R 
3-4 lllt8936 p H BC DI Db PS F R 
7-5 Hll8937 p H B Dl C FPS F R 
7-5 1118938 p H B e FPS FF R 
3-4 llll89;9 H 8 e F F PS R 
H 11118940 H B DI C FPS F PS R 
7-8 11118911 " B 01 e F FPS Dt R 
7-5 1118912 " B e F R 
7-5 ltll8943 H 8 FF R s 
7-8 11118841 H 8 D F PS R 
5 Hl\8915 H 8 D F PS R 
7-5 Hl\8916 H 8 PS D FF R 
s Hl\8947 " 8 D FF R 
8-9 ltll8918 H 8 DI Pevap Cdb Db PS D R 
7 11118919 H 8 c PS D F R 
7 Hl\8950 K 8 e c PS D F FPS 8 
8 Hl\8951 H 8 PevapBre Cdb Ob D R 
8·9 IU\8952 " 8 Pevap Db De PS D R 
8·9 Hl\8953 8 01 Pevap Db Dt D R 
8-9 ltll8951 8 DI Pevap Db Dt D R 
8·9 IU\8955 DI Pevap Db De D R -----------------------------------------------------------------------------------------------------
PARAGEMESIS DE 
LA SECCION: P " 8 DI C Pevap Bre C Cdb Ob De F PS D F F PS Dt R s 
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Tabla 8.- Paragéncsis general de la región de Sanla Teresa. 

PARAGE!IESIS DE LA REGIOH. 
PARAGE!IESIS 

11 H B F PS O Ga F 

2l P H B DI C C!ll S Bre F PS G F 01 

31 ne DI e F PS Db 

4) p He DI e Bre Co•p e PSDGeFPS DG1F PSD G FPS R D G RDr 

51 11 BOJ Pev SBre FPS D G F PS 

61 P 1t B DI C Pev ere e Cdb Db D•dol F PS F PS 

PG:P 11 B DI C Pev Csl S Bre Coap C Cdb Db Dedol PS D Gfe) F PS O G<aJ F PS O Oh G F PS Ox R D GR Dr S 

SECCION HOHBRE FDR/IACION !ESI BLOQUE 
ll ACAYAHUALCO !!excal1 1 
21 SASAl!ULCO !!orelos y 1ucala 1 
31 TETELILLA ltOrelos y Keicala 1 
4) LAS TUNAS ltarelos y llercala 1 
SI IONACATLA tlorelos ll 
61 CDCOCIHGO /'lorelo1 Jll 
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ETAPAS DIAGENETICAS 

Después de haber oblcnido Ja paragéncsis de cada sección se asociaron los procesos con su 
rcspccli\'a clapa (Choqucttc y Pra). llJ70) (Fig. 45) y ambiente diagcnéticos (Longman, l!.182) (figs. 46 a la 
49). asimismo se oblu\'O su distribución en las diícrcnlcs facies sedimentarias (\Vilson, 1974) (Tablas 9, 10 
)' 11). El mismo lmtamicnto fue dado a la p;nagéncsis general de la región (fobia 12). 

Fig.45 Clasificación de ambientes diagcnéticos lChoqucuc y Pray, 1970) 

TERMINOS DE TIEMPO-POROSIDAD 

F.TAPA PIO'.Dr.PC>SIT4<1U~.4.I. D[POStTACIOSAL posmr.POSITACTON41. 

rmmslDAD SITUNIJAll.IA • 

• 1::81:,C:1-------....------+------------t 
POROSIDAD 

PKl'.Df.POSITACIUNA.I. 
POROSIDAD 

DEPOSITACIONAJ., 

POROSIDAD YOSfOf.PUSllACIONAL 

POROl!l>All 
EOG!?'mC4 

IXUNSIO~ NJ:TA DE DUOSITO----"!"--EXUNSION RI.AL DE ERO&ION 
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ETAPA PREDEPOSITACIONAL. Esta etapa inicia al momento en que el primer malerial scdimenlmio es 
formado, r tennina con su depósito final )' poslcrior scpullamicnlo. La duración de csla etapa depende del 
rango de scdimenlación, abarca desde cien1os de m1os, cuando el rango de sedimentación es muy baja más el 
tiempo que duran las panJculas en rctrnbajo Antes de ser sepultadas, has1a prácticamente instanlánca, 
cuando la prccipilación de carbonatos se lleva a cabo den1ro de la masa de sedimento. Durante esta elapa se 
llevaron a cabo los procesos de pcñoracinncs por organismos y mierili:t.ación: Secciones Cococingo. 
Sasamulco y Las Tunas. 
ETAPA DEPOSITACJONAL. La e1apa deposilacional comprende el periodo que in\·olucra el depósito final 
de un scdimen10. 

ETAPA POST-DEPOSJTACIONAL. fa.la elapa se ha subcfüidido en tres :1.orms, con base en el contraslc 
que existe cnlrc los procesos supcrfici:llc~ ~ los procesos que ocurren a grandes prnfuudidadcs. 

ZONA EOGENETICA.- Este término~ aplica al inlcrvalo de tiempo que \3 desde el depósito final hasta el 
scpultamiculo del nuevo material o roca. donde éste queda sin influencia de los procesos diagcnéticos 
superficiales. 

El limite superior de esta zona es la superficie, donde nonnalmcn1e existe una inteñasc 
dcpositacional, pero también puede ser una superficie de no dcpósi10 1empora.l., o una superficie de erosión 
durante Ja interrupción temporal de scdimcnlaci.ón. 

El lfmile inferior es gradacional con la :t.0n<1 m~genética subyaccnle y no está claramente 
definido, pudiendo alC3fl7.ar desde unos cuantos metros hasta profundidades rela.tivamcnlc alias, dor..tie Jos 
efectos de los procesos superficiales no afectan. 

Siguiendo a Lougman (1982), la diagé11csis bajo estas condidoncs gcncralrncnlc OCUITe en uno o 
más de los cuatro ambienlcs diagcnét:icos mayores siguienlcs: frcático marino; zona de mezcla, zona de agua 
frcálica o fresca y la 7.ona \'adosa de agua marina o fresca. ES1os pueden ocurrir en el orden que se dccribcn 
aquf o tomar otro o no presentarse uno o varios. 

En un paquclc de rocas, próximo a la superficie, la distribución de Jos ambientes Wagcnélicos es 
muy predecible, ya que es gobernada por las IC)<S de Ja gravedad (Longman, 1982). 

Ambfen1e dJaaenilko frt,lko marino. Este se caracteri111 por que lodos los espacios porosos del 
sedimento están llenos con agua marina normal. La mayoría de los carbon:tto& son depo5itados en ambicn1cs 
marinos e inician su hiS1oria diagenética en el ambiente freático marino. Este ambiCl'.llC diagenét:ico puede 
ser di\idido en dos 1.onas: 

a) La ;r.ona ftcá1ica marina activa, en la cual el l'OO\imiento del agua en combinación con otros procesos da 
como resultado una cementación. 

b) La 1.ona frcática marin:t estancada, en la cual el movimiento de agua a lt<n'és del sedimento es 
relatil"Bmente lento, con lo cual oc une de manera rara Ja cementación (Fig. 46). 

Ambiente diageMflco de la zona de meula. El limite entre el ambienre marino fdtico y el frcático de 
aguas frescas esca marcado par una :t.0na donde el agua es una mezcla de aguas de ambos ambientes. El · 
proceso diagenético caracteriS1ico de csra zona es la dolomitizadón (Fig. 47). 

Ambiente di11tnédco frdtko de aeu• írHCa. Este ambien1e se ubica arrib.1 de la zona de mC'l.cla y bajo la 
zona vadosa. Todos los espacios porosos en esta 7.ona están llenos con agua rn:sca que contiene canlidades 
variables de carbonatos disueltos (Fig. 48), 

Ambiente dil&'llidco de 1• zona vadou. El ambiente diagcnl:tico vadoso es la zona subattca que ocurre 
bajo la superficie terrestre )' arriba del nivel frdtico. es muy importante por cJ extenso lavado que se 
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presenta en ella. Tamo agua como aire se pueden encontrar en los poros. por Jo cual esta Lona. no cst:\ 
complct.amenle saturmia cou ugua. El agua e:l(istenle tiende a adherirse entre los granos por capilaridad. 
Otro e\"enlo imponante en este ambiente es el frecuente empapamiento y sccndo que ocurre en la zona. que 
depende de ta prccipilación o C\'aporación del Jugar. La disolución y prccipitncfón de c\'aporitas son 
procesos comunes en este ambiente (fig. 49). 

Fig. 46.- Sección esquemática de un banco caJcán..'O donde se muestra la zona frc:\tit:a marina di\idida en 
árc.as con activa circulación de agua (Y por lanto cementación) y baja circulación de agua (•mnas estancadas 
c.on poca ccmcnlación) {Longman, 1982). 
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Fig. 47.~ 5(:c(:ión que mucstm la distribución de los Jlla)Orcs amhicnics diagcnélicos someros en una isla 
idcnli:1.nda de arenas cambonaladas pcm1cablcs (Lougman, 1982). 

AIJtS TAGUA DI LOS 
E?'ll.<>IPOflOI 

AGUA.FRESCA Eft 
KKLOSJ>OROIC 
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Fig. 48.-Sccción csqucmálica ideali1.ada de una 1.ona hc;itica de aguas írcscas mostrando la posible 
distribución de zona de disolución. 1onas de 11cti\'a circulación de agna y ccmcnlación, y zonas de aguas 
estancadas (Longman. 1982). 
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ZONA MESOGENETICA. Esia 1.ona füe propuesta p.1rn el inlcn'<llo de liempo durante el cual Jos 
sedimentos o rocas son sepultados a proíundidadcs donde los procesos superficiales no llegan a aícctar. Es 
decir comprende los ambicnlL'S diagcnéticos de scpullamicnto temprano y tardlo. 

ZONA TELOGENETIC'A. Esu: término comprende el intcn-alo de liempo duran1e el cual un gran paquete 
de rocas carbonatadas CSlán influicbs signilicali\'amcntc por procesos asociados a la íonnación de una 
discordancia. Es decir, esta zona implica un lcvantamicnlo de tod1 una sc:cucncia prc\'iamcnrc sepultada. 

Fig. 49.· Sccrión idcalit.ada de la 7.ona \'3dosa de agua fresca exponiendo una probable distribución de áreas 
de disolución y precipitación (1.ongman. 1982). 

AMHIKNT lt VADOS<> OlAGllA S'KltSCA 

~ ... z.- .. ,,.q,11--. 
"-"" .. ,....... .. 
.. '*tlli•f·-
---•)r ........ 

ZONA DI DISOU1l10?f --1)~,...~...u.. ............. 
2)~•001 .. -• .......... .,.... ............ 

,._ .. 
1)...,_,..nhaih-• 
2),_.,....rw.ttcW ........ ........ ,,..._. ,,..._. .. ,... ........... 

1J.1~4. nr.rMr.rtf'l14.(ºU)N -·-1)61rllo.cw.. ............ ,_ .... _..... 

,...-. .. 
11_ .. _.._. 
J) U•"llle11a t..-- M-.!He ,,,_.,...,.. 
4)cllktl•~ 

5)~-la-,wt•••h -

~-=:-..=--~·la 

~---



;:;! 

A 
ETnrn PIAGEtO:T1cn 

"n~~=:~~~~= .. i .1::: ::~:;;¡?¡:;~i;:: :-~:::::O f'tMPlt.'MTI:: 
DIAGF..NE.TICO 

lºHOCESOS 

l '°"u- roEPOSfrACIO~---"n"'"º---1;::::::.~::·:::'." - -¡-· ¡-------=1-1-t-~°'~-=' -11-1------~----jl------1-c:- ....... ., ... ol•••• -"-- - - - - - - ~ - -

::r:~:::~::-1fü~~~~~~:~~=:·~-• • ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
"""""'""'··-~;~~=-- - : = = ~ = ~ ~ ~ = = 

ll"OOTDE 

ll"OWfl~ ... lltUOClll:HET len 

13 

.. -poot.a-
Clon.al 

_, 
~ 
~ 
~ 
i 

O'"lrfllJEHTC 
DIACD-IETICO 

FnCll::S Dt: UILSOH <:l.97"1) 

PREDEPOSITACIONAL 

DEPóslTACIONA 

1-----··- l'.;;;.;:111. " 111111111 
:~;:-::;::::;:;;~ -:-- ;---- - - -; --; ~ ~ ~ * -

Tabla?.- Relación de cvcnlos diagcnétkos de las secciones a}Ac:ayahu:dco y b) Sasamulco, con su ambiente 
diagenético y de depósito. 



~ 

"' 

A 
A"UIEHTE 

PlAC:E"l':TICO 
l'UOCl:::~C:OS FACIES DE U ILSOH (1974) 

.......................... .a.1 a1 =a1 41 ~• &1 "71 ""' ,. 

l'i"::.-:.~ 

~~ 
~g 
~ ... 
:;:~ 

D 

···-·--·-.. 1· -1 lu·~k¡;~~m-1~~~:;:::;;::::_;.. - : ~ ~ ~ ~ ~ ~1~1~1~ 
:::::::.;:::::.:: -:-- -:-- - - -; -; - =---;;~E-

LKun~¡r .. N- i;:~ffi.r,- : . = = ::;; ::;; = §= ::;; ;; ~ 
t1oloo•r•o .. 01J;;;--- --- ---- - - -

ETAl'n LtlAC:f!H.CTSCn AMUlt::MTt: •·ncJF.S DE UILSOM (1?7-fi) 

•U..S.-

:~-

... 
< 
7. 
o 
¡; 
~ 

~ 
~ 

DIACF.NCTICO 

PREDUOSITACIONAL 

............. .. ---------;;--
e;;;;;-;~---.-- --- - - - - - =- ;;- - -
e;:;;;;;;;-;;-~-.. --- .--- -. -- - - -;; -;; K X K K -
........... ~ ...... ,.... .,.--- --- - - - - - ;e K K -~
~~-·.~-·~ ~=== ==== ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

'.t--.-.-0-.-.N-.-T-.-c.--. ••••LTnN••NTO .&F.~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ; ~ ~ ~ ~ 
. . I~~~~= ~~~~~~~~~ 

U\!AHJAIUDITO . . 1~l ~ -~~~~~~n~ 
Tabla 111.· Relación de eventos diagcnéticos de las secciones a) Tctclilla y b) Las Tunas, con su ambiente 
diagenético y de dcpósilo. 



:j 

A 
ETAl•n DIOCJ:;NETICA nnntEHT•: 

blACP!Hf:TfCO 
1-·nc11::s DE WILSOH (1~71) 

l. 1 ~ 1 3 1 41 31 IG 1 

po••t.lo· 

l'-ci~l 
~QO}IU.I 

B 

a.l':"Pt.u.TtU•lr.H

T<> PHOrUHl>O 

····~i·" .. "-

n"LIJl:;HTI:; 
Dfnct:ru:TICO 

...... .r ............ " 
ii1at ..... .b•a1.:~ 

~~-~ ............. _ ....... --,-¡-¡---------................... _._..... .. ... .. 
~~§~:· =======~~ 
~.!.!.!!.!!:!'t• ---- --- - - - - - - - !:!-- -

~~~~:%:- ~ =======~~ 

t"JIOCt:sos rnc1•::s DE UILSOH ('1!.171> 

....... ., ........... - .. -.1 .. I 11 21 ,, 41 .. ~l.<.1_'1'._I to• -

1 E~~- r;~~:~~~~:·L 1---"""'"º·--I~~~ ~· - ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ l ~ 

l~i ~~~~~~~~~ 
"' ~ 
" § 
~ 
~ 
:!! 

~ 
Vll';PULTAMl lf ... -

TO PHOFU ... DO 

¡---+----r--· .... .__, _ _. .. 

Üi ............ ,,. ... .. 

Tabla 11.· Relación de cn:nlos diagcnélicos de las secciones a} Xonacarla y b) Cococingo. con su ambicnlc 
diagenético y de depósito. 



Tabla 12.- Relación de los eventos diagcnCticos de la región con su ambicnlc diagcnCtico y de depósito. 
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ESTA TES1S 
SALIR DE LA 

Vlll.-CONCLUSIONES 

A) CONCLUSIONES ESTRATIGRAFICAS 

NO DEBE 
BIBLIOTECA 

a) Al este de Apipilulco la secuencia c,·¡1poritica de Ja Formación Hui11uco pasa transicionalmcntc a una 
secuencia de cnrbomllos con laminaciones de fragmentos de moluscos (facies 8) pcncnccicruc a 111 base de la 
Fonnación Marcios. 

b) Con base en el estudio pclrológico dl.!I contacto entre las Formaciones Marcios y Mcxcala (tres secciones 
Jitocstrntigráficns: Tclclilta, Las Tunas y Sasamulco) donde se obscr\'Ó el paso transicional de la pimcra a la 
segunda, se puede afinnar que no existen clcmcnlos sedimentarios que indiquen la presencia de la 
Fonnación Cuautla en la región de Santa Teresa. 

BJ CONCLUSIONES ESTRUC'TURALES 

a) La región después del Ccnomaniano comicn1.a a ser aícc1:1da por csíucu.os comprcsionalcs de oricnr.ación 
variable E·W, que originan que la secuencia calcárea ya dcpositnda inicie su plegamiento continuando asl, 
hasta finales del Crct.ícico, cuando los esfuer-Los comprcsionales ya han g.1nado terreno a la defonnación, 
provocando un cabalgamiento gradual bloque sobre bloque. que probnblemcntc inicia bajo condiciones 
acuosas (7). PoSleriormcnte durante el Terciario comicn1~1 a desarrollarse el dcspla1.amicnto lateral, que scni 
el que predomine después de haber cesado el cabalgamiento, dcspla1~1ndo los ejes anticlinales y todos los 
bloques caba1gados. Esto origina la apertura de pcquei\as cuencas locales en donde se cmpl:ll.an lagos 
(Fonnacion Capan, al sur de Sabana Grande). PoSlcriormcntc con el cese de los csfucr.ros se desarrollan los 
fallamicntos ,·erticalcs. 

C) CONCLUSJONES AMBIENTALES 

n) Del nru\lisis palcoambiental se oblllvieron l6 li1ofacies y 11 ambientes de depósito. 

b) Para el Albiano--Ccnomaniano en la región de Santa Teresa. se prcscnt.1 una plataforma carbonatada con 
facies someras que varia de inlcrna a externa bajo condiciones de alta cncrgia y circulación abierta. Sobre 
esta platnfomm, se presc111an crccimienlos orgánicos de rudistas y gastcró¡x-.dos (Formación Morelos). 

e) Se reportan dentro de la Formación Marcios depósitos de tormenta, que se presentan de manera clclica en 
su p.1rte media y cima. 

d) Para el Turoniano la platafonna carbonaLada gmdualmcntc subsidc, presentándose la intcrdigitación de 
sedimentos lurbidlticos (Formación Mexcala cliÍsica) con sedimentos de arcillo-calcáreos de plataforma 
(miembro somero de la Formación Mcxcala). La plataforma que se desarrolla en este periodo es de tipo 
rampa, es decir, no prcscntn propiamcnLe el desarrollo de un lalud. 

e) Durante la subsidcncia de la plataforma, se presenta una influencia \o'Olcánica al pasar de condiciones 
plataforma elástico-carbonatadas a cuenca 

O Pam finales del Crctácico, toda la 1.oua ha subsidido lotalmcnte, prcscnmndo condiciones de cuenca. 

DJ CONCLUSIONES DIAGENETICAS 

a) Los procesos diagenéticos tempranos siempre están asociados al ambiente de depósito. Esto es muy 
mnrcado cu las secciones Cococingo }' Xonacatla, donde las condiciones cvaporilicas del medio se reflejan 
en los procesos tempranos. 
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b) Los procesos de scpullmniento somero sólo son obscrmdos de manera clara en las secciones Lis Tunas y 
Xonacn1la. 

e) El scpullamie1110 profundo (etapa mesogenética) está bien marcado en !odn el :íre:i, y es represcnlado por 
los procesos F 1, PS2, 02, Gm, F2, provocados por el plegamiento de la secuencia y su subsccuenle y 
paulatino levantamiento. 

d) El bloque 1 y 11 presenta una migración de hidrocarburos durante el scpultamicnto profundo, asociada a la 
porosidad secundaria (PS2-D2-Gm), 

e) El fallarniento lateral, se expresa solamente en los procesos del centro de la región (Sección Las Tunas), 
como fracturamicnlo y presión-solución (F3->PS3) dentro de la etapa de levantamiento. 

g) También se conc:luye que los procesos de esta región marcan una historia diagenética lnlimamentc ligada 
al ambicnlc de depósito en su etapa inicial. y a la condiciones tectónicas que afectaron a la región, en una 
etapa tardla. cuando el sedimento ya era roca. 
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IX.-ANEXOS 

IX. l.~ Anexo de secciones litocslratignificas medidas 

Para la rcali7.ación de este lrabajo se midieron 4 secciones sobre el bloque aulóctono J 
(Acayahualco, Sasamulco, Tctclilla y l.as Tunas); una sobre el bloque alócto110 11 (Xon:icatla) y una sobre el 
bloque nlóctono 111 (Cococingo), con las cuales se conslm)'Ó In evolución palco:unbicntal de la región. 

En las secciones no se contó con edades·, lo cunl puede hacer vnriar un poco la sucesión de las 
edades de los a·cntos, pero no la sucesión de los eventos sedimentarios en si. 

El principal elemento de correlación fue el contaclo entre la secuencia calcárea (Fonnación 
Marcios) y la secuencia elástica (Formación Mcxcala). Se contó también con un marcador estratigráfico 
dentro de la Formación Mcxcala, dado por la influencia \'Olcinica que afectó a J¡¡ región. En las secciones 
Xonacatla y Cococingo sólo se midió parte de ta Formación Marcios sin alcan;.ar su cima ni su base, de éstas 
no se tiene una ubicación cstrnligráfica precisa, aunque por sus caracteristicas ambientales se pueden 
considerar próximas a su base. 

Para la ubicación de las secciones ver el anexo cartográfico. 

La descripción estratigráfica y pctrognifica se rcali1.ó por secciones lilocstmtignificas. para cada 
intervalo se siguió la siguiente metodología: 

DESCRIPCJON ESTRATIGRAFICA 

1.- F.SP!--'IDR llEl. INTf.RVAID EN METROS 

2.- UTOIOOIA Y MODl!-1CA1XlRf.S 

3.-COIDR 

4.-Til'O DEUTRATOS Y F.SPESORES 

!l.·CARAC'mRJSTICAS fSTRll<..,111LU.f.S 

6.• CONSTnll'r"f.JliiTF.S PRJ1'.'CIPAJ.F.~ A NIVlJ, Al'J.ORAMIENTO; 
-MATRIZ 
-F.SPA"nTA 
-TIPOYTAM~O OE PARTICUl.A.<; 
-F.sTAIX>MF.CANl<.:O DE JA<; PARTiCtJL\.'i 
·EMPAQUE 

7.- F.GíRlJCTlJRAS SEDIME?ffARIAS: 
·PRIMARIAS 
..SECUNDARIAS 
-OROANICAS 

··- CONTJ:NIOO rosllJIT..RO A ?1:1\U. AJ·1.0RAJ.llO.T0 

9.- PAl.Eot'ORRJF?1.,-f."11 

10.· Rf.lACIONF.S F.\'TRATIORAFICAS: 
·Til'OSDECONTACTOS 
·REl.ACIONF.SSUPRA YSlJDYAC!-XTF.S 

11.-cm.m.rrAR1os: 
Mllllf.NTAl.f.S 
FSTRUCTlJRAJ.f.S 
DMUl-:NfmCOS 
n:."\111RAI.f.S 
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DESCRIPCION DE DATOS PEffiOGRAFICOS 
1.-TJ'Xll.HA 

2.-111'0 IJI: UIOCl .. \S'IOS, C.'AIL\C"I rn1s·ncAs \º 
l'ORC.'l\~m\Jt:: Rfl..AI IVO 

J .• OTRAS l'ARTfc.'L'l.,\S, C,\RACff.RIS'llCAS Y 
l'ORCf'.~ffAJE RJ;J,,\TJ\'O 

4.• RASGOS l>IAUl~:'\i:TK'OS l~ll'ORTA .... TES 

.5.·CO!.lhNfARIUS: 
A.\llJIENTAJ.l:.S 
f~'ilRUCl'UIMJJC:S 
l>IAOESL~llCOS 
TFH'\,l.IR,U.ES 

6,- J.',\CIES (WJU;o:-;, 1974} Y A\llllt.N"fE DE Ol:I'OMTO 

Simbología utilizada en las representaciones gráficas de las secciones medidas. 

ESTRUCTURAS V TEXTURAS 

===. lamln&elonl!s 

~ laminación cnuada 

"""' flulosdegnino5 
.LZ. fstructurasf!nnaml!I -tarpctasdc8'gas 

" Ndduloo;df!pf'dern.il 
-,,,,, BMdasdepcdemal 

TIPO DE ROCA 

e;:a Calzas 

~Dolomla 

~Congrorncrado 

n:z:J ArnnlsCll 

# fracturas .,,,_ fsUlolllas 

"'}7 Yeso Introducido 
Nódulas evüpor/Utoli 

" Ulolurtincldn 
t:T rragmentos de moluscos 
~ Gasterópodos 

11.e. C'.reclml1>nlo!lorgAnlco'I 

~ Lutlla 

CE!!) Roca 'gne1tlnlnKhnl 

Ea loba 

COMPONENTES PRINCIPALES DE LA ROCA 
CMBONATAOOS 

CD• Pc!atilacalcs 
OG Oolll1ts 
:.::;¡ Mlcrlla 

•• lnlraclastos 
66 a1nclft<lto" 
ug rerolde" 
1 Terrlgenos 
O oolomlta 

TERRIGEHOS 

Q.larlO 

FF Fetcklspatos 

O Fra!Jm•mlosderou 

e::zza Mah1r 

c::J Cementanle 
AA lll'cllla 

ORGANISMOS 

CAllACTrnlSTICAS M[CAHICAS y PORCENTAJF nFI ATIVO 

•Completos 

c::::JPresenlos 
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SECCION ACAYAHUALCO 

Esta sección se midió a 2 km al oriente de Acayahualoo en el Cerro Copahcpcc. La orientación de 
los estratos se mantu\·o \'arlando entre SE y SW, con una tendencia hacin el sur. El ~r medido fue de 
439.23 m. 

FORMACION MEXCAlA 

O.OO-i4.6l m MM•>o 96. Color gris oscuro. Estratos de 20 y 60 cm de espesor fracturados. Los 
constituyentes principales son fragmentos de moluscos, íornminlfcros bentónicos y fragmcn1os de calil.as. 
Los estratos prcscnlan laminacionc:s pamlcL1S y cstilolilas paralelas a la estratificación. 

PETROGRAFIA. GRAINSTONE DE PELOIDES Y BIOCLASTOS. Los fragmentos de moluscos son 
abundantes, los foraminifcros bentónicos rctrabajados (miliólidos y tcxtuláridos) son comunes y sólo están 
presentes las placas de equinodermos y los fragmentos de algas. Los pcloidcs y los bioclastos son los 
principales constituyentes de la roca, y están prcscnlcs los in1rnclas1os y ooidcs, son escasos los feldespatos y 
el cuar7D dctrltico. El contenido de arcilla es mlnima, pero cxilri1C. Los fragmentos de nxa calcárea contienen 
foraminJferos bentónicos. La influencia volcánica es escasa. Plataforma clástico-carbonaL1da interna de alta 
energía 

44.63-49.25 m. Calclitita. Estratos de 90 cm de espesor fracturados que presentan laminaciones c:nuadas, 
cstilolitas y biotwbación. Abund.'.w los fragmentos de moluscos con t::unatlos de arenas medias 

41J.25-60.7 m. Los estratos de calclititas aumentan a 1-1.2 m de cspcsor. 

60.70-75.13 m MM9097. Color gris oscuro. Eslratos de 50 cm de espesor frac:tu~. Los constituyentes 
principaJcs son los bioclastos del lamai\o de la mena fina. Los estratos presentan laminacion1.-s cn11aiL1s de 
alto ángulo, cslilolitas. gradación nonnal y fragmentos de roca arcillosa. 

PETROGRAFIA. CALCLITITA. Los fragmentos de moluscos son nbundantcs, y los foraminlferos 
bentónicos n::trab:tjados (miliólidos y tcxtuláridos) son comunes, están presentes los fragmentos de algas. las 
vah·as de ostrácodos. las placas de cquimxlcrmos, mientras que los foraminifcros planctóñicos. 
calcicsfcrúlidos y los radiolarios cstin presentes solamente en los clastos calcáreos Los constituyentes 
principales de ta roca son Jos fragmentos de rocas calcáreas, y sólo están pn:scntes los ooidcs. el cuarzo 
detrítico, los feldespatos y el pcdcmal dctritico. El cemento espático es impuro. Se obscr.·a un alto contenido 
de cuan.o detrítico en la cima del fragmcnlo calcirco. Se presentan relictos de hidrocarburos tanto en la roca 
como dentro de las cámaras de miliólidos. Escasa ccni1a volcánica. Plataforam.-1 elástico-carbonatada interna 
de alla encrgfa. 

75.13-81.67 m. Calclititascn cslralosde SO cm de espesor. 

81.67-116.99 m. Calclilitas que p~nlan abundantes fragmentos de moluscos. 

116.99-175.66 m MM'J098. Color gris oscuro. Estratos delgados y íracturados. Los constituyentes 
principales son los frag1ncn10S de moluscos del tamaílo de arena fina. La roca es muy arcillosa. Presenta 
laminaciones cnu.adas y cstilolitas. 

PETROGRAFIA. CALCLlTITA. Los fragmentos de moluscos y los fornminlfcros bentónicos rclrabajados 
(miliólidos y lcxtuláridos) son comunes. y están presentes las placas de equinodermos, los ostrácodos 
(enteros principalmente y en menor proporción ·•ah·as) y los fragmentos de algas. Los fragmentos de roca 
calcárea son los principales ronsliluyentcs de la roca. y sólo están presentes el cuarzo dctrltico, los ooidcs y 
el pedernal dctrllico. En conjunto toda las ¡>articulas están contenidas en un cemento espático muy impuro. 
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El cuar1.o detrítico se presenta con extinción ondulante y parnlela. Se observan relictos de hidrocnrburos. 
Platafonna cláslico-cmbonatada interna de energla media. 

175.6CJ·21l~t2K m f\.1M'lll 119) MM90100. Color gris obscuro. Estratos de 30 cm de espesor fracturados. Los 
constitU)'Cntes principales son los fragmentos de roca calcárea y los fragmentos de moluscos del tamailo de 
arena fina que pasan a 111111 calclilita de arenas gruesas y después a una lodolila de color amarillo. Las 
cstrueluras cnconlradas son de soca\'ación. y cstilolitas. 

PETROGRAFIA: Muestra MM901J9.· CALCLITJT A Los fragmentos de moluscos y los foraminlícros 
bentónicos retrabajados (miliólidos, textuláridos y planiespirnlcs) son comunes, y están presentes los 
fragmentos de algas (rojas) y placas de equinodermos. Los principales constituyentes son los fragmentos de 
rocas calcáreas y los bioclastos, y est:in presentes los ooides. el ctu:ir1.o detrltieo y el pedernal detrftico. En 
conjunto la muestra está biCn cementada. Los hidrocarburos se presentan en los bordes de fragmentos de 
rocas calcáreas y bioclas1os Presenta escasa ccni1.a \'olcánica. Plataíonna clástie<Karbonatada interna de 
alta cncrgla. 

PETROGRAFIA: Muestra MMIJOIOO.· ROCA LODOSA. Los foraminifcros pl:mctónieos rctrabajados son 
abundantes. Los bioclastos son los principales constituyentes de la roca y sólo están presentes el cuar1.o y 
pedernal detrítico. La matriz arcillosa presenta un color rojizo debido a la influencia \'Olcánica que afecta a 
la roca. Las testas de los foraminiferos planctónicos están silicilicadas. El cuar10 detrítico se presenla con 
extinción ondulante y paralela. Se observan laminaciones cru1.adas con cuarzo detrítico y fragmentos de 
molnscos. Facies J. de cuenca interna. 

20K.28·251.55 m MM90IOI. Color gris claro. Estratos de 70 cm de espesor fracturados)' rccristalizados. 
Los constituyentes principales son los fragmentos de moluscos de 1amailo de mena gruesa. Los estratos 
presentan laminacicm cnu.ada y eslilolitas. 

PETROGRAFIA. CALCLITITA. Los fragmentos de moluscos son abundantes y presentes los foraminlferos 
bentónicos rctrabajados, tas placas de cquinodennos y los fragmentos de algas. Los bioclastos y los 
fragmentos de rocas calcáreas son los princip.1les constituyentes de la roca y sólo están presentes los ooidcs 
(oolitas y granos cn\'Uellos). En conjunto las partlculas están bien cementadas. Algunos fragmentos de roca 
calcárea contienen miliólidos. Se presentan los fr;igmentos vokánicos. Platafonna elástico-carbonatada 
interna de alta energia 

251.55·255 m MM90l02 r MM9080. Color gris oscuro con laminaciones crumcfas de color amarillo. 
Estratos de SO cm de espesor fracturados. Los constilu)entes principales son los fragmentos de moluscos del 
tamrulo de arena media. Se observan laminaciones cruzadas y estilolilas. 

PETROGRAFlA: Muestra MM90I02.· CALCLITITA. Los fragmentos de moluscos, los fomminiíeros 
bentónicos rctrabajados (tc.~tuláridos y miliólidos) y las placas de equinodermos son comunes, mientra.-. que 
las \'al\'as de ostnicodos y los fragmentos de algas están pn.:sc11tcs. Los frng111c11tos de roca calcárea )' los 
bioclastos son los pnncipales constituyentes de la roca y sólo están presentes los ooides y es escaso el cuarz.o 
detritico. Todas las particulas se encuentran cementadas con aporte de malril.: arcillosa. Se obscn«m 
laminaciones de fragmentos de moluscos. Plataforma elástico-carbonatada interna. 

PETROGRAFIA: Muestra MM90 80.· CALCLITITA. Los fragmentos de molusco son abundantes: son 
comunes las placas de cquinodcnnos y están presentes Jos foraminiferos bentónicos. Los bioclastos y los 
fragmentos de roca calcárea son los principales cosnlituyentes de la roca y sólo está presente el cuarlo 
detrítico (la mayoría presenta extinción recta y Ja minoría extinción ondulante). Platafonna clástico
carbonatada media. 
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251J.Ol-273.9J m MMIJU79 y MM9081. Color gris oscuro. Laminaciones de color amarillo. Estralos 
gruesos fracturados. Los constituyentes principales son los bioclastos del tam:ulo de arena fina. fragmentos 
de moluscos y cali1as del L1mm1o de arena gruesa. De la base a la cima se observa gradación nonnnl. 
laminaciones paralelas, ri1 .. 1duras. acrcción de ri1.aduras, para tenninar en lutila calc:irca amarilla. 

PETROGRAFIA: Mueslra MMIJU 79.· CALCLITITA. Los fragmentos de moluscos son abundantes, y están 
presentes las placas de cquinodern1os. los globigerinidos retrabajados. las \al\'as de otrácodos y los 
calcicsíerúlidos. Los principales constituyenles de la roc.1 son fragmentos de roca calcárea y bioclastos, y está 
presente el cuar1.o detrítico. La roca presenta un bajo contenido de arcilla. Relictos de hidrocarburos. 
Plataforma elástico-carbonatada externa. 

PETROGRAFIA: Muestra MM90 81.-CALCLITITA. Los foraminlícros bentónicos retrabajados, núliólidos 
y tcxtuláridos son comunes, están presentes los fragmentos de moluscos, las placas de cquinodcnnos , las 
vah'as de ostrácodos y los forantiniferos planclónicos retrabajados. Los bioclastos y los fragmentos de roca 
calcárc.1 son los principales constituyentes de la roca y está presente el cuar-1.0 detrítico. La muestra presenta 
unn alto contenido de arcilla. Algunos miliólidos presentan bordes manchados de hidrocarburos. Platafomm 
elástico-carbonatada media con influencia de cuenca. 

273.93-280 m MM907.'.\. Color gris oscuro. Estratos de .t0-50 cm de espesor fracturados. Los constituyentes 
principales son los frngmentos de moluscos del tammlo de arena gmcsa. Los estratos presentan fucne 
bioturbación. 

280-290.61 m. Eslralos arcillosos en paquetes de 50 cm de espesor que predominan sobre )ns arenas en 
paqucccs de 20 y 50 cm de espesor. 

21J(J,61-3U7.21J m MM90IOJ. Color gris oscuro. Estratos de IO cm de espesor fracturados con alta 
bioturbación y cslilolitas. Se obscn·an frngmentos de bioclastos. 

PETROORAFIA. CALCLITITA Los fragmentos de moluscos y los foramiuifcros bcnlónicos rctrabajados 
(núliólidos y tcxtuláridos) son comunes y presentes las placas de equinodermos y las valvas de ostrácodos. 
Los fragmentos de roca calc.irca y los bioclaslos son los principales constiluycntes de la roca y están 
presentes los ooides y el cuar10 detritico En conjunto las partlculas csL'\n bien cementadas y se presenta 
micrita en menor proporción. Algunos miliólidos presentan bordes manchados con hidrocarburos. Se 
obscavan cstilolilas rellenas de arcilla. Pla1aforma elástico-carbonatada interna. 

307.29-:l IO.JJ m. Las areniscas predominan en este inter\'alos. 

310.3.l-317.91 m. Conglomerado de fragmentos de moluscos en estratos de 30-50 cm de espesor 
intercalados con lulilas. 

317.90427.1 m. Tennina el inlcn·alo de conglomerado de moluscos e inicia uno de arenas medias con 
laminaciones cnu.adas. 

427.1439.23 m MM90l04. En este inler.·alo la secuencia es monótona presentando arenas medias y finas 
con laminaciones cru1~1das en la cima de los estratos. 

PETROGRAFIA CALCLITITA. Los fragmentos de moluscos son comunes y las placas de cquinodem1os 
están presentes. Los principales constituyentes son los fragmentos de roca calcárea y los bioclastos, y 
presentes los pcloides y el cuar1.o detrítico. En conjunto las partlculas están bien cementadas. y en menor 
proporción se prcscnla micriL1. Plataforma elástico-carbonatada intenuMncdia. 

La sección se tennina por falla nonnal. donde el lado norte del cerro es el bloque caldo. 
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SECCION COCOCINGO 

Esta sección fue IC\·ant,1da sobre el bloque superior de una folla nonnal a IU km al SE de 
Cococingo. Los echados siempre ~ m:mlu\'icron con una orientación NE. Sólo se midió una porción de la 
Fonnación Marcios, :r;c desconoce su posición cslraligráfica. El csrcsor medido fue de 565 m. 

FORMACION MORELOS 

0.0-$6.21 m MM8955. Color gris oscuro. Los cslratos ,·arlan de 1-1.5 m de espesor con laminaciones 
paralelas producidas por crccm1icntos de carpetas de algas bmturbadas. Entre las carpeta-; de alg:1s se pueden 
encontrar fragmentos de moluscos y foraminlfcros bcutónicos. El anoramicnto a simple \'isla se prcscnL'l 
como una dolomia masiva con gmudcs oquedades (2-5 cm de diámetro) rellenas por calcita. En esta dolomla 
se desarrolla palcokarst y cstilolitas de gran L'Un:ulo. 

PETROGRAFJA. BINUSTONE IJOLOMITIZADO. La roca está fonnada por carpetas de algas que han 
entrampado intrnclastos y bioclastos. La muestra está 111tamcnle dolomili'l'.ada, y caractcristicamcntc presenta 
dolomita barroca asociada a precipitación de c\·aporit.-u.. I...1 disolución ha prm:ocado grandes oquedades que 
se rellenan con calcit.1. I .. 1 rccrislalil~1ción ha sido parcial)" no nfCCla a toda In roca. Facies 9, intcnnarc.1 con 
desarrollo de carpetas de algas. 

46.23-93.97 m MMRIJ54 y MMX'J5.l. Color gris oscuro. Los cstralos alcan7..an espesores de hasta 1 m. y en 
ellos se obscn·a bioturbación producida por galerias que destruye a las laminaciones dejadas por carpclas de 
algas. La roca csc.1 muy fracturada y abundan cstilolilas p.1ralelas a los estratos. Se obsen·an inlerval<:"i con 
abundantes miliólidos. A nh-cl anoramiento se obscr.:a un..1 dolomfa masi\'a afectada por el dcs.1rrollo de 
paJcokarst. 

PEmOGRAFIA. BJNDSTONE DOLOMITIZADO. 1...1 textura que se obscr\a está dominada por el 
desarrollo de carpetas de algas, las cuales suelen entrampar algunos fragmentos de moluscos y miliólidos. 
Dentro de la paragéncsis se encuentra el proceso de precipitación de cvaporitas con posterior 
rccmplaJ".amiento de éstas por dolomita barroca. Se obSCr\'a materia orgánica entre los huecos dolomili1~1dos 
de la carpetas de algas. La rccristalizacion sólo afecta parcialmente. Facies 8-9, sistema sabkha, intennarca. 

93.97-118.57 m MMK952. Color gris oscuro. Los espesores de los estratos alatn1..an hast:t 1 111, en los que 
se obser•a bioturbaci6n por galcrfas que destruye en ocasiones a las laminacionc.' dejadas por las carpctm. de 
algas. Se presentan cstiloliL1s bien desarrolladas y al!o frncturamiento. Los fmgmentos de rudisla están 
formando laminaciones. 1..., roca presenta una alta dolomilih1ción y rccrist.ali1..ació11. 

PEmOGRAFIA. BINDSTONE OOLOMITIZAOO. Las carpetas de algas forman casi a !oda la ruca. y cnlrc 
ellas se encucnlran fragmentos de molllSCOS. Debido a la alta dolomiti1~1eión mucha!i partículas no se 
pudieron identificar. tomándose como pcloidcs. Los intmelaslos son comunes y existe la bioturbación. Facies 
8-9, zona de intermarca con crecimiento de carpetas de algas. en el borde de una planicie cvaporitica. 

118.57-142.5 m MMR951. Color gris oscuro Presenta espesores de cstra1os de hasta J m. Las carpclas de 
algas se encuentran dcslruidas por una bio111rbación muy fina El fracturnmiento y cstilolitas están presentes. 
La bioturbación generalmenle está dolomitiJ".ada. Se observa un microbrcchamiento de origen tectónico que 
es cementado por dolomita. Los frngmenlos de moluscos. miliólidos e intraclastos son comunes en los 
estratos. La roca se encuentra allamcnle dolomilil.ada. 

PETROGRAFIA. WACKESTONE-PACKSTONE DE BIOCLASTOS DOWMITIZADO. Las dicyclinas y 
textuláridos están retrabajados. Se encuentran pn::scntcs las \'al\'as de ostrácodos, los fragmentos de moluscos 

y algas. Los intraclastos y pcloidcs están presentes. lntraclastos y fragmentos de moluscos se obscf\an 
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micrilri1.ados, asl mismo c.~isle Ja bioturh.1ción. En su paragéncsis la muestra presenta un ccmcnrantc de 
dolomita y otro de dolomila barroca asociadas a la precipitación de C\'aporilas en nódulos; asl como una 
dolomifü.ación general de toda la roca. Se observa una dolomitización parcial sobre el brcchamienlo 
existente en la roca. Las bioturbaciones son las que están más afectadas por la dolomiti1.ación. Facies H. 
platafomta inlcma a media de aguas someras y alla energía. 

142.S-187.55 m MM8950. Color gris claro. Prcscnla csuatos de 60 cm de espesor con intervalos donde la 
biolurbación destruye a las laminaciones paralelas. Se obscn·an estructuras de Oama y flujos de granos. Las 
estilo litas y rmctummiento están presentes. Suelen encontrase miliólidos e inrraclastos. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE-ORAINSTONE DE MILIÓLIDOS DOWMITIZADOS. Abundanlcs 
miliólidos y lcxtuláridos rctrabajados. y presentes las algas. fragmentos de molw.cos y \'llh·as «1c osu'ácodos. 
Los i11traclas1os son comunes y se presentan pcloidcs y pelas rcca.Jcs. Los bioclastos e intraclaSlos están 
micrili;..ados. Se observa bioturbación. Facies 7, el ambiente es de una plalaforma C.\tcma de alta encrgla. 

187.SS-204.45 m MM8949. Color gris claro. Los espesores de Jos csarntos alcalll'.an hasta 1 m. en donde se 
observan intervalos altamente bioturbados, con cstilolitas bien desarrolladas )' fractummicnto. Los 
fragmentos de rudistas se presenta c::sporádicamcnle en el afloramiento. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE PEWIDES y BIOCLASTOS DOWMmZADO. Los miliólidos 
rctrnbajados son abundanles y están presentes las valvas de ostrácodos. los fragmentos de algas y los 
fragmentos de moluscos. Los pcloidcs son abundanrcs debido a la micritiT..ación que sufrieron las partJculas. 
Están presentes las pelas fccaJcs e intraclastos. Se observa biotwbación. Facies 7, el ambienlc es el de una 
plataforma externa de alla energía. 

204.45·222.75 m MM89-'K. Color gris oscuro. Los estratos alcan7.an espeso~ de 1-1.2 m en donde se 
obscmm laminaciones paralclas producidas por carpetas de algas, nsi como laminaciones cn1.1ad;1s y una 
alla bioturbación por galcrlas. La cstilolitas y fraC1urns son comunes. Se presentan fragmenzos de rudistas 
rormando laminaciones. 

PETROORAFIA BINDSTONE DOLOMITIZADO. La roca está formada casi exclusivamente de carpetas 
de algas las cuales IJega.n a entrampar algunos íoramintrcros bentónicos. La roca está muy dolomiti;.ada. 
Dentro de los procesos diagenétic:os observables está la precipitación de cvaporitas en pcquenos nódulos, asl 
como un cemento de dolomita barroca. Facies 8-9. intcrnzarca con desarrollo de carpetas de algas, en el 
borde de una planicie cvaporilica. 

222.75-255.13 m MM8947. Color gris oscuro. Los cstralos presentan espesores de hasta 1 m con alta 
bioturbación por galerías. La característica a nivel afloramiento es el desarrollo de cstiloHtas y fracturas en la 
roca rccristali1.ada. Se encuentran comunmcnte fragmentos de rudistas. miliólidos e intraelastos. 

PETROGRAFIA. GRAINSTONE-PACKSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS. Los miliólidos 
están retrabajados y son comunes aJ igual que los rragmenlos de moluscos. Las algas están presentes. Son 
abundantes los intracbmos y se presentan pcloides y pelas fecales. micnlras que los ooidcs se observan 
esporádicamente. Los moluscos están pcñorados y micrili1..ados. Se obscrm bioturbación. Facies 5. de 
arenas postarrcciíalcs en una platafortn.1 inlcma. 

25!i.IJ·269,2 m MM8946. Color gris claro. Con espesores de cstralos de hasta 1 m. en donde se obscn·an 
amplios inten-alos de fina biotutbación con cstilolitas y rracturamiento. Los rragmentos de rudistas, 
miliólidos e intraclastos son comunes. 

PETROGRAFIA. WACKESTONE DE DIOCLASTOS DOWMITIZADO. Abundan los miliólidos 
rctrabajados, están prcscn1cs las \1llvas de ostrácodos y fragmentos de moluscos. Se presentan intraclastos y 
pcloidcs. Los fragmentos de moluscos muestran micri1i;.ación. Se observa bioturbación. Facies 7·8, 
platafonna media a interna de aguas someras y alta energía. 
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261J.2-2KK.1J m MMHIJ-15. Color gris claro. Presenta espesores de hasla 1 m con cstiloli1ns y rmcturns. Las 
touca~ias son abundantes y sólo cst.ín presentes los foraminlíeros bentónicos. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE PELOIDES Y BIOCLASTOS DEDOLOMITIZADO. Los miliólidos y 
dicyclinas rctrabajados son comunes. y están presentes los fragmentos de moluscos, \"alvas de ostrácodos y 
alg.1s. Abundan los pcloidcs debido al retrabajo )' micrilil.ación que han suírido las partículas originales. 
Están presente!> las pelas fecales, y los íragmentos de moluscos (con perforaciones). Se observa bioturbación. 
Facies 7-5. platafonna externa de aguas someras y alta encrgfa con plen.1 innuencia de arenas 
postarrccifalcs. 

2K8.9-321J.72 m MMWJ.J-1. Color gris claro. Presenta espesores de O.S-1.2 m con alta biotutbadón, 
laminaciones paralelas. cstilolitas y fracturamiento. Son comunes los rndistas y las valvas de ostracodoo;. La 
roca es muy arcillos.1. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE-WACKESTONE DE BIOCLASTOS. Las valvas de ostrácodos son 
comunes, y están presentes los miliólidos y dicyclinas retrabajados, asl como íragmentos de moluscos y de 
algas. Los foraminlferos planctónicos son C5C.1SOS. Los intraclastos y pcloidcs están muy alterados. Se 
obsc"'8 bioturbaci6n. En las estilo litas se presentan óxidos. Facies 7, plataforma externa de alla encrgla. 

329.72·3"9.42 m MM8943. Color gris claro. Presenta espesores de estratos de hasta 1 m con laminaciones 
producidas durante el depósito, eslilotit.1s y alto fracturamienlo. Son comunes tos fragmentos de rudistas y 
gasterópodos. 

PETROGRAl'IA. WACKESTONE-PACKSTONE DE PELOIDES DEDOLOMITIZADO. Los fragmentos 
de moluscos son COl\lll!ICS y se presentan dicyclinas (fragmentadas y enteras). placas de equinodennos, 
val\'as de ostrácodo!> y algai;. Los peloides son abundantes debido a la micritiJ..ación, y están presentes 
intraclaslos y pelas fe1.:ales. Se obscí\a bioturbaci6n. Facies 7-5. platafomta externa de aguas someras y alta 
cncrgia con influencia de arenas postarrccifalcs. 

349.42-3M.02 m MMR9-12. Color gris claro. Prescnla espesores de 1-1.2 m con alta bioturbación que 
destruye laminaciones paralelas, estilolitas bien desarrolladas y fracturamiento. Sólo se obscmm miliólidos. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE PELOIDES Y BIOCLASTOS DEDOLOMITIZADO. Los miliólidos 
son abundantes (enteros y fragmentados). Las algas son comunes y las placas de cquinodennos con los 
fragmentos de moluscos están presentes. L1 abundancia de peloidcs se debe a la nlta micriti1.aci6n que han 
sufrido las panlculas en el medio. Los intraclastos est.'\n presentes y se obscí\'3 biolurbación. Facies7-5, el 
ambiente es de ;1guas someras de alta energla e influencia de arenas postarrccifalcs. 

386.02-H3.07 m MM89-ll. Color gris claro. Presenta espesores de estratos de 1-1.2 m con cstilolitas 
paralelas a los estratos as! como fracturas. Se obscmm fragmentos de rudistas distribuidos aleatoriamente en 
toda la roca y están presentes los foraminlferos bentónicos y \'3l\·as de ostrucodos. Hacia la base del intm·ato 
se presenta una brecha tetónica. 

PETROGRAFIA. WACKESTONE-PACKSTONE DE BIOCLASTOS DEDOLOMITIZADO. Las \~l\11s de 
ostrácodos son comunes, mientras que íoraminlferos bentónicos rctrabajados. fragmentos de n1oluscos, algas 
y placas de equinodermos están presentes. Los pdoldcs son comunes y los intraclastos C5tán presentes. Se 
obsco·a bioturbación. Hay un alto contenido de arcilla. Facies 7-8, plataforma media a interna de atta 
cnergla con inílucncia de aren.1s postarrccifalcs. 

-133.07-167.4 m MM89-IO. Color gris claro. Presenta espesores de hasta l m con bioturbacioncs. estilolitas 
bien desarrolladas. fracturamicnlo y horizontes con fragmentos de toucasias. Los miliólidos y gasterópodos 
están presentes. 
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PETROGRAFIA. PACKSTONE DE FORAMINIFEROS BENTONICOS. Las dicyclinas y mili61idos son 
abundanlcs, están prcscntcs los fragmcnlos de moluscos, algas. placas de equinodermos. \lalvas de 
ostrácodos y forarninlfcros planctónicos. Los inlracalastos son comunes y están presentes pcloidcs y cuarlo 
detrítico. Hay un allo contenido de arcilla. Facies J-1. las condiciones de dcpósilo se dan en la panc C.'<lcma 
de una plataforma de rampa que prcscnla una aira cncrgla. 

467.-'-190.16 m MMKIJ39. Color gris claro. Presenta espesores de hasta 1 m con alta bioturbaci6n, 
cstilolitas desarrollados y fracturamicuto. Se obscryaron miliólidos. La roca se hace más arcillos.1. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE BIOCLASTOS. Los foraminlfcros, algas y íragmcnlos de mcluscos son 
comunes en la roca. y están presentes los equinodermos, las valvas de ostrácodos y los foraminlfcros 
plactonicos. Los pcloidcs son abundantes y están presentes intraclaslos, pelas fecales y cuarm dctrilico. Los 
íragmcntos de molu.scos están perforados y micritillldos. asi mismo se observa bioturbación. Se presentan 
óxidos. Facies 3-1. las condiciones de depósito se dan en la parte externa de una plataforma de rampa que 
presenta una alta cncrgla. 

490.16-513.96 m MM8938. Color gris oscuro. Presenta espesores de estratos de 1-1.5 m con alta 
bioturbación. estilolitas desarrolladas y fracturamiento. Se observaron frngmenlos de moluscos. miliólidos e 
intraclastos. En este inten:alo lcnnina la bioturbación en la secuencia. 

PEmOGRAFIA. PACKSTONE DE FORAMINIFEROS BENTONJCOS E lNTRACLASTOS. Los 
foraminifcros bentónicos son abundantes y se observan en fragmentos; las algas )' Yal\'as de ostr.kodos son 
comunes. nticntras que fragmentos de moluscos, placas de cquinodennos y globigerinidos rctrahajados están 
presentes. Dentro de Ja muestra existen organismos esféricos de pared gruesa, Jos cuales han sido tomados 
como algas. La muestra contiene principalmente intraclastos, pcloides, pelas fecales y ruarzo detritico. Se 
observa biotwbación y cstrucluras gcopctalcs dcsarrollándrnc en los organismos esféricos de pan..'d gruesa. 
Facies 7-5. plataforma media con arenas postarrccifales. 

513.96-535.26 m MM8937. Color gris claro. Con estratos de espesores de 1-1.S m con e..iilolilas 
desarrolladas y paralelas a los estratos asf como fracturas. Se observaron fragmentos de rud.istas y 
gasterópodos con forantiniferos bcnlónicos. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE FORAMINIFEROS BENTONICOS E lNTRACLASTOS. Los 
foraminifcros bentónicos fragmentados, fragmentos de moluscos y fos fragmcnlos de algas son comunes; 
mientras que valvas de ostrácodos. esponjas y fornminifcros plantónicos estin presentes. Los fragmentos de 
moluscos están peñerados y micritizados. Muchos de los intraclastos por micriti.t.aeión ahora son pcloidcs. 
Se presenta el cuar1.o dctrltico. Se obscr.-a biorturbación. Facies 7-S, de UT13 plataforma c.xtema con 
circulación abierta y alta cncrgfa. 

535.26-540.27 m MM8936. Color gris claro. Con estratos de espesores de hasta 1 m con cstilolilas y con 
fracturas. Se obscnan fragmcnlos de rudistas y gasterópodos además de miliótido~ La roca es muy arcillosa. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE BIOCLASTOS ARCILLOSO DOLOMIT!ZADO. Abundan los 
fragmentos de moluscos y csaán presentes las \'alvas de ostrácodos. algas y placa~ de cquinodcnnos. Los 
fornminifcros planctónicos son escasos. Se encuentran pcloide~. pelas fecales y cuar.ro detrl1ico. Los 
fragmenlos de molllSCOS están pcñorados y micrititados, así mismo se obscrn bioturbación. La dolomita 
barroca se cncuntra rcllcndo 7.0nas de disolución. Facies 3-t, de un talud con apone de arenas arrccifalcs. 

540.27aS65.00 m MM8935. Color gris claro. Presenta estratos con espesores de 1-1.2 m en los que se 
obscn·an cstilolitns y fracturas. Son abundantes los miliólidos, fragmentos de monopléuridos e intraclastos 
de gran tamallo. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE JNTRACLASTOS Y BIOCLASTOS. Los mili61idos y dicyclinas cs1án 
rctrabajados y son comunes; y presentes Jos fragmcnlos de alg.1s, \'alvas de oslr.\codos, fragmentos de 
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moluscos, placas de cquinodcmtos. foraminffcros planaónicos y calcicsfcrülidos. Los pcloidcs son 
abundantes y están presentes Ja pelas fecales. esporádicamente se observan granos cm'Ucltos y cuar1.o 
detrilico. Los fragmentos de moluscos muestran pcñoracioncs y micrililación. Se observa bio1urbación. La 
muestra tcxturalmcntc gradúa vcrticalmcnle de packstone a grainslonc. Facies 7-5 de arenas poSlarrccifillcs. 
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SECCION SASAMULCO 

Esta sección fue mcdid.1 a 2 Km de Sasamulco, sobre el Oanco oriental de un anticlinal. ) en los 
cerros inmediatamente al nonc del ceno El Escorpion. Los echados se marUu\'icron casi siempre E·W 
\'ariaudo hacia el SE. El espesor medido 563.92m. 

FORMACION MOREl.05 

0·10 m MM89l05. Color gris claro, cslratos tabulares de hasta 80 cm de espesor en una disposición casi 
hori1.onlal con fracturamicnto. En muestra de mano se obscn:an intraclastos, ooidcs. fragmentos de rudistas 
y fragmentos de gasterópodos de gran tamaño. Las cstilolitas se encuentran bien desarrolladas. 

PETROGRAFIA. GRAJNSTONE DE INTRACLASTOS Y DJOCLASTOS. Los intraclastos predominan en 
la muestra, asl mismo se prcscnla gran abund1ncia de fragmentos de moluscos (principalmente rudistas y en 
menor proporción gasterópodos), y están presentes las placas de cquinodcnnos y algas. Los pcloidcs son 
escasos. La muestra presenta fracturamicnto. Facies 5, de arenas postarrcciíalcs. 

1~32.11 m MM89lo.t. Color gris oscuro. Estralos tabulares de 40 cm de espesor, el intervalo presenta un 
brcchamiento bien desarrollado. A ni\'cl de muestra de mano se obscmm principalmente bloclastos 
fragmentados flotando en una matriz micritico-arcillosa. Los fragmentos de moluscos predominan entre los 
bioclastos. La c.stilolitas est.ín bien desarrolladas y se tienen dos fracturnmientos que se observan a nivel 
afloramiento. Los estratos muestran laminaciones paralelas. 

PETROGRAFJA. WACKESTONE-PACKSTONE DE PELOIDES Y BIOCLASTOS ARCILLOSO. Los 
fragmentos de moluscos y valvas de ostrácodos son comunes, mientras 'IUC miliólidos, dicy·clinas y 
lextuláridos (que en conjunto presentan un cierto rctrabajo) están presentes junto con fragmen1os de algas y 
globigerinidos rctrabajados. Las principales partfculas que se presentan son los pcloidcs, y en menor 
proporción se presentan intraclastos y cuan·.o dctritico. Prcscnla caractcristicamcnte un am:g]o muy caótico 
de las panículas, asl como laminaciones paralelas. Algunas fracturas presentan bordes oxidados. Se 
observan estilolitas bien desarrolladas. Facies 8, plataforma interna. 

32.11·76.31 m MM89JOJ. Color crema. Estrnlos tabulares de hasta 1 m de espesor, los cuales muestran 
rccrislali1.ación y fracturamicnto con bordes oxidados. Se observan principalmente fragmentos de moluscos. 
asf como miliólidos e intraclastos. Las cstilolitas están bien desarrolladas, y se presentan laminaciones 
paralelas y alta bioturbación producida por la fonnación de gnlerias, asf como una disolución moderada. 

PETROGRAFJA. PACKSTONE DE BJOCLASTOS ARCILLOSO DEDOLOMITIZAOO. Los miliólidos 
retrabajados y vah-as de ostrácodos son comum...-s; y sólo se presentan fragmentos de moluscos 
(principalmente rudistas y en menor proporción. gasterópodos), fragmentos de algas. calcicsfcrúlidos, 
g]obigcrfnidos rctrnbajados, )' placas de cquinodennos. Los principales constituyentes de la roca son tos 
bioclastos y los pcloidcs y en menor proprocion se presentan los intraclastos, las pelas fecales y el cuan.o 
dctrllico. Se observa una bioturbación bien desarrollada producida por galerlas. Se presentan cstilolitas bien 
desarrolladas. La dolomitización se presenta en toda la roca. así mismo se observa una fuerte disolución 
temprana. Facies 8, platafonna interna. 

76.31-113.29 m MM89102. Color crema. Estratos tabulares de hasta 1 m de espesor con intcrvalos de fuerte 
rccristali1.ación y fracturas oxidadas, asi como un fuerte brechamicnto en todo el intervalo. Los fragmentos 
de moluscos y miliólidos son comunes. La biotwbación está moderadamente. Las cstilolitas están 
desarrolladas y presentan oxidación. Se observan pcqucnas oquedades de disolución. Aumenta el contenido 
de looo. 
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Sección litoestratigráfica Sasam11lco. 
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PETROGRAFIA. WACKESTONE-PACKSTONE DE BIOCLASTOS ARCILLOSO. Las valvas de 
ostrácodos y los forJminlfcros bcnt6uicos rctrabajados (miliótidos. teMuláridos y dicyclinas) son comunes; 
mientras que los fragmentos de moluscos (rudistas princip:tlmenle y gasterópodos en menor proporción), las 
placas de equinodennos y los fragmentos de algas cstan prcscnlcs. Los princip.11~ constituyentes de la roca 
son los bioclastos, y sólo están prcscnlcs los pcloidcs e huraclastos. Las estilolitas están bien desarrolladas y 
con hidrocarburos. Se observan grandes oquedades producidas por la disolución. Facies 8, plataforma 
interna. 

113.29·153.22 m MMK9101. Color gris con ;.onas bioturbadas de color pardo rojizo. Estratos tabulares de 
.&O cm de espesor con fracturamiento bien desarrollado y oxidado. Se presentan fragmentos de moluscos y en 
menor proporción foraminiíeros bentónicos. Las cstilotitas están bien desarrolladas y presentan oxidación. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE BIOCLASTOS E INTRACLASTOS ARCILLOSO 
DEOOLOMITIZADO. Los foraminlferos bentónicos rclrJbajados (miliólidos, dicyclinas y tcxtul:iridos) son 
comunes, mientras que los frngmcnlos de algas, valvas de ostrácodos y fragmentos de moluscos sólo están 
presentes. Los principales constituyentes de la roca son bioclaslos e intraclastos, en menor proporción se 
presenta pcloides. El cuano detritico es escaso. Se observa presión-solución, frneturamiento y biotulbación. 
Facies 8, platafonna interna. 

153.22·18-l.28 m MM89100. Color gris oscuro. Estr.itos tabulares de hasta l m de espesor, que presentan 
fracturas oxidadas. Se observan miliólidos y fragmentos pequeños de moluscos a ni,·cl anornmicnto. Las 
cstilolitas y la bio1urllación cstan bien desarrolladas. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE lmRACLASTOS Y BIOCLASTOS ARCILLOSO. Les intraclastos 
son abundantes y dentro de los bioclastos los fragmc..'1ltos de moluscos son comunes, mientras que las placas 
de equinodennos, los foraminlfcros bentónicos (milió1idos y textuláridos) ) las valvas de ostrácodos sólo 
cstan presentes. Los constilU)Cntcs principales de la roca son intraclastos )' bioclastos, y en menor 
proporción se encuentran los peloidcs. Se obscfV3 bioturbaci6n. presión·solución y fr.!ctura1nicnto. Facies 5, 
arenas postam:cifales. 

1&4.28·231.61 m MM8999. Color gris oscuro. Estratos tabularesquevarlan de 1ma40-60 cm y 20-30 cm, 
con fracturas bien desarrolladas. A los 22l.26 m se presenta un intervalo de loucasias y gasterópodos 
completos y fragmentados; a los 224.21 m un hori.t.onte con toucaiias completas y silieificadas, micntms que 
en los 231.61 m se presenta bioturbación irregular con estilolitas bien desarrolladas. Gran parte de tos 
bioclastos están silicilicados. 

PETROGRAFIA. WACKESTONE-PACKSTONE DE BIOCLASTOS Y PELOIDES ARCILLOSO. Les 
miliólidos retrabajados, las \'Divas de ostrácodos, Jos fragmentos de algas, los fragmentos de moluscos. las 
placas de equinodermos y las esplculas de esponjas, en conjunto están presentes. Los foraminifcros 
planct6nicos son muy escasos y rctrabajados. Los constituyentes principales de la roca son los bioclastos y 
peloidcs, y en menor proporción se presentan los inuaclastos. La mayoría de los organismos muestran sus 
paredes silicificadas. Facies 8, de plataforma inlcma. 

231.61·267.l 1 m MM8998. Color gris oscuro. Estratos tabulares que \'arlan de 15·20 cm y hasta 1 m de 
espesor que presentan fracturamiento y nódulos de pedernal de 8-15 cm de largo. A los 253.8 se presenta un 
paekstone de miliólidos y frngmcn1os de moluscos. Abundantes fragmentos de rudistas silicificados se 
presentan a tos 261.19 m, mienuas que a los 265. 63 m se encuentran niveles de arenas carbonatadas con 
núliólidos y en menor proporción globigcrinidos. Al nivel 261.1 L los miliólidos y gasterópodos son 
comunes. Las cstilolilas bien desarrolladas se encuentra oxidadas. Los estratos muestran laminaciones 
paralelas. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE-WACKESTONE BIOCLASTOS Y PELOIDES ARCILLOSO. Les 
foraminiferos bentónicos retrabajados (miliólidos. tcxtuláridos, planiespiratcs y textuláridos), los fragmentos 
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de algas y lns \'ah'as de ostrácodos son comunes, mientras que los fragmentos de moluscos, las pin.e.is de 
a:¡uinodermos y los íoraminlíeros planctónicos, están presentes. Los constilu~enlcs principales de la roca son 
Jos bioclastos y en menor proporción se presentan los pcloides e intraclastos. y escaso el cuar1.o dctritico. 
Algunos org;mismos prC:SCntan siliciricadas sus pmcdc.c;. En conjunto todas las p.utlculas presentan un 
arreglo i:aótico dentro de una matriz arcillosa con iníluencia de organismos de mar abierto. L.1minacioncs 
paralelas. r:acics K, pla1:1forma interna. 

267, l lp2%.69 m MMR997. Color gris oscuro. Estratos tabulares de 35 cm frncturados. Los bioclas1os son 
comunes)' ~ encuentran en su gran mayorla silicificados. La estilolitas perpendiculares a la estratificación 
suelen presentarse en la cima del intcrtalo, las paralelas en lodo el intervalo. y ambas presentan oxidación. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE BIOCLASTOS E INTRASCLASTOS ARCILLOSO. Los fomminlfcros 
bentónicos relrabajados (dicyclinas, miliólidos, tcxtuláridos y planiespiralcs) y los fragmentos de moluscos 
(principalmente rudistas y menor proporción g.isterópodos) son comunes. mielllras que las placas de 
equinodermos, los íornminiíeros planctónicos retrabajados y los ostrácodos (principalmente \•alvas y en 
menor proporción enteros). están presentes. A1b'l1nos organismos presentan paredes siliciricadas. Los 
intraclastos son abund.1ntes )' los pcloides presentes. Facies 7-5, de arenas postarrccifatcs en una platafonna 
externa de atla energia. 

296.69·3:\9.58 m MMll'J86. Color gris oscuro. Estralos tabulares de 60 cm de espesor con fracturamiento. 
El intcr\'alo se caractcril.a por que en su cima se presenta allo contenido de ooidcs. La estilolitas 
perpendiculares a los estratos suelen estar oxidadas. 

PETROGRAFJA. GRAINSTONE DE OOLlTAS. Los íoraminlferos bentónicos rctrabajados (miliólidos, 
textuláridos, planicspiralcs, dicyclinas )' biscriales) se encuentran en fonna abuncLinte, mientras que los 
fragmentos de moluscos y algas sólo están presentes. Los pri11cip.1les constilu)entes de la roca son las 
oolitas, y en menor proporción los pcloidcs, y son escasos los inlraclastos y bioclastos. Facies 6, de bancos de 
arenas caJcárcas en una plataforma c."tema de alla energla. 

FORMACION MEXCALA. 

339.58-367.68 m MM8987. Color gris oscuro. Estratos tabulares de Jj-20 cm de espesor con 
fracturamlen10. Se obscr.an roraminlreros planctónicos. Las laminaciones y las estilolitas se desarrollan en 
este inlervato. Tanto fracturas como cstllotitas prcscnL1n oxidación. Gran parte de los organismos están 
silicificados. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE ARCILLOSO DE FORAMINIFEROS PLANCTONICOS. Los 
globigcrinidos rctrabajados son abundantes, y Jos radiolarios rctrabajados, los calcicsfenilidos, las esplculas 
de esponjas, los fragmentos de moluscos y la \'alvas de ostrácodos están presentes. Los constitU)'enles 
principales de la roca son arcilla y bioclastos, se presentan los pcloidcs, inlraclastos y cuarzo detrítico. 
Algunos foraminiíeros planctónicos tienen las cámaras siliciricadas. Existen fragmentos de CWlfl.O detrítico 
con c."tinción ondu1ante. Se observa dolomitización sclccti\'a a lo largo de las laminaciones. Facies 3, de 
cuenca proximaJ. 

367.68·371)57 m MM!llJ96. Color gris oscuro. Estratos tabulares de hasta 1 m de espesor fracturados. Se 
observan intraclastos. ooidcs y fragmenlos de toucasias acumulados mecánicamente. Las estilolitas presentan 
oxidación, asl mismo se presenta una bioturbación moderada. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE-GRAINSTONE DE PELOIDES Y OOIDES. Los fragmentos de molusros 
(principalmente rudistas y menor proporción gas1erópodos) y los íragmentos de algas son comunes, mientras 
que los foraminiferos bentónicos rctrabajados y las placas de equinodermos están presentes, y los 
calcicsfenilidos son escasos. Los constitu)·entcs principales de la roca son Jos pcloides, ooidcs (oolitas y 
granos envueltos) y bioclastos. Son escasos los intraclastos y el cuari.o detrltico. F1cies 3-4, flujos de granos. 
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379.57·392.61 m MM899S. Color gris oscuro. Estralos de 28 cm de espesor fracturados. A nivel 
afloramicnlo no se logrn obscr\'ar partículas, pero si un alto contenido de arcilla. La cslilolitas prcscnL1n 
moderado desarrollo. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE ARCIU.OSO DE FORAMINIFEROS PLANCTDNICOS. Las cámaras de 
globigcrinidos y los calcicsfcrúlidos son abundantes, y prcscn1cs los fragmcnlos de moluscos, las placas de 
cquinodennos, los fornmirúfcros bentónicos, las e!ipkulas de esponjas y las \'ídms de ostrácodos Los 
principales constiluycnlcs de Ja roca son arcilla y bioclastos, )' en menor proporción se presentan Jos 
intraclaSlos y el cuar.m dctritico con c.xtinción ondulante. Facies 3, de cuenca proximal. 

392.61·398.0S m MM8994. Color gris oscuro. Estratos de 2S cm de espesor con fraclurnmicnlo poco 
desarrollado. lnlcrvalo con un alto conlenido de arcilla con bioclastos e intraclaslos. Eslilolitas 
perpendiculares a los cs1nuos. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE ARCILLOSO DE BIOCLASTOS. Las cámarns de globigcrinidos y los 
calcicsfenilidos son abundantes, mientras que en conjunto están presentes los frngmemos de moluscos. las 
placas de equinodermos, los fornminlferos bcnlónicos rctrnbajados. las cspfculns de esponjas, las valvas de 
ostrácodos y los fragmentos de algas. Los principales constituyentes de Ja roca son Ja arcilla y los bioclastos, 
mientras que son escasos los intraclastos, el cu.:m.o dctritico (algunos presentan extinción ondulante) y los 
fcld~palos. 1..3 materia org.inica es abundante. Las cstiloliL1s son perpendiculares a los cslratos. Facies 3, 
cuenca proximal. 

398.0S-399.97 m MM8988. Color crema. Estratos de S-10 cm de espesor qtw presentan un.1 alla fisilidad y 
fracturamiento. Este intervalo es más arcillo~ y los <.·stralos se adelgaJ' . .111 A ni\"CI afloramiculo fa roca se 
presenta como una arenisca calcárea del taumño de arena media con laminacion1.:s paralelas bien 
desarrolladas y cslilolitas paralelas a los cslratu~ 

PETROGRAFIA. PACKSTONE ARCILLOSO DE FORAMINIFEROS PLANCTONICOS Y 
RADIOLARlOS. Las cámaras de globigcrfnidos y los radiolarios rctrabajados !r.011 comunes, y pn.'SCnles los 
fragmentos de moluscos, los foraminlfcros bc111ónicos rctrabajados y las placas de equinodermos. Los 
conslituyenles principales de la roca son la arc:1ll11 .'· los bioclast05, y es escaso el cuarJ'.o detrllico (algunos 
presentan extinción ondulante). La muestra prcscnla laminaciont'i p.1rnlelas asi cuma cstilolitas paralelas a 
la estratificación . Facie!i J. cuenca proximal. 

399.97-434.56 111 MM8989. Color pardo rojiJ'.O. Estratos de HI cm de cspc!.Or fratturado.'>. A ni\'cl 
aflornmienlo se obscr..-a como una arenisca calcárea de grano fino con una gran cantidad de biocl;tstos. Los 
cstrnlos presentan laminaciones con rcpcticióncs de b'111dacioncs normal~. donde las partlculas que las 
forman son elásticos y bioclaslos. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE ARCILLOSO DE CALCIESFERULIDOS. Los calciesícrülidos (111e1cla de 
fragmentos y cnleros) y los globigcri11ido.!< rclrabajados wu comum .. -s. ) pn.~ntcs los fragmentos de 
molus...:os, loi. frag1111.:u1os de algru., las \<1hns de ostr.icodos. los radiolari~ rctrabajados) los foraminlícros 
bentónicos rclrab.'tjados. Los constiluycnlcs principales de Ja nx.a son arcilla ) biocla.'itos, y en menor 
proporción se presenta el c11ar1.o detrflico (algunos con extinción onctulanle). lo!> intracla<;los y los 
fragmentos de roca calcárc.1. En csla muestra la influencia \'Olcánica es la má.'<im.1 que presenta en la 
sección, expresada por la presencia de fragmentos de rocas \'Olclnicas. En su nta)"Oria los fomminfferos 
bentónicos y planclónicos prcscnL1n !>U pared silicificada. Se obscn-:m rcliclos de hidrocarburos en una eL1pa 
de cxpulsiou. La muestra presenta laminaciones paralelas. PlaL1íonna elástica e.'l:tema con influencia de 
cuenca. 

434.56473.76 m MM81J90. Color rojo. Eslrnlo.~ de 4S cm de espesor fracturados. A nh·el afloramiento se 
obscn:an cstralos de arena fina de 8 cm de espesor, cuue paquetes de lulitas de .JS cm. fommndo canales. En 
la base de los cstrnlos fommdos por nrt:nas se obscr.·a una repetición de la gradación nomial nsl como 
laminaciones y rintduras de 6 cm de longitud. Se obscr.•an manchones de materia orgánica. 
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PETROGRAFIA. CALCLITITA. Los fragmentos de moluscos y las placas de equinodermos son comunes. y 
presentes fragmentos de algas, globigerlnidos rctrabajados, calciesfcnilidos, val\"as de ostrácodos y 
fragmenlos de coral. Los constituyentes principales de la roca son los fragmentos de roca calcárea y 
calcáreo-arcillosa, Jos bioclastos, los fragmen1os de pcdcmal y los fragn1cn1os de rocas \'Olcánicas contenidas 
en una matriz :ucillo-calcárca de color rojo (la coloraciones debida a Ja inílucncia volcánica}. Se presentan 
algunos bioclaslos con testa isotrópica. Los fragmentos de molusco estan muy rc1rnbajados y homogéneos en 
lamailo. La calci!a de las fracturas es muy opaca debido a su impureza. Relictos de ludrocarburos entre las 
partlculas. Parle de los hidrocarburos se encuen1ran entre por cristales de calcita esp.ítica. La prcsión
solución obscn·ada se encuentra en el borde de la fractura cortándola en ocasiones y en otras la bordea. 
Existen laminaciones. gradación normal e imbricación de las partículas alargadas (principalmente los 
fragmcnlos de moluscos}. Se obscn·an fragmentos de roca calcárea que contienen organismos planctónicos. 
La mucslra presenta una buena clasilicacion. p;irticulas redondcadas y una madure/. texlural im·enida. L1 
influencia \'olcánica es plena. Plataforma clástico-arcillos.1 externa con influencia de Ja cuenca. iníluencia 
\'Olcinica, y episodios de tormentas. 

473.76-503.37 m MM81J91 Color pardo rojit.o. Estratos de hasta W cm de espesor. Disminución en el 
contenido de arcilla. A ni\"el aíloramie1110 se observa una arenisca conglomerálica muy compacL1 y bien 
ccmenlada. Se prcscnL1n laminaciones, gradación nonnal hacia la base los cruatos y ri1.aduras hacia la 
cima. Las partículas que forman a la roca son principalmenle fragmentos de moluscos, inlraclaslos y 
fragmentos de roca \'Olcánica del lamai\o de arena. 

PETROGRAFIA. CALCLITITA. Los fragmentos de moluscos son abundantes, y cst.í.n presentes las placas 
de cquinodennos, los fragmentos de algas y los foraminiferos bentónicos rctrabajados (miliólidos y 
te.duláridos). La muestra se compone casi en su toln1idad por fragmentos de moluscos y fragmentos de rocas 
calcáreas. Los ooides y el cuauo dctrltico e<;tán presentes El núcleo de los granos cn,·ucltos está formado 
por fragmentos de moluscos. Los fragmenlos de roca calcárea presentan foraminiferos bentónicos. La 
cementación primaria se presenta en loda la muestra, obscn·andosc aporte de ntlcrila en el medio. La 
influencia volc.ínica ha disminuido, pero aun persiste. Se obscn·an manchones de Ó."iidos entre las parllculas. 
Plataforma elástico-carbonatada inlcma. 

50J.37-:'iJ5.02 m MM8?92. Color pardo roji1.o. Estratos de JO cm de espesor fraclurndos. La secuencia 
prcscnla principalmente rocas lodos.1s con algunos intcl"\'alos de arenhcas con esLrntificación gradada y 
algunos estratos couglomcraticos fom1ados por fragmentos de molu~os. Se obscmm laminaciones y 
gradación nomial. asi como fragmentos de roca del tama1lo de arena gruesa. Entre fas laminaciones se 
obscl"\·an manchones de materia orgánica. 

PETROGRAFIA. CALCLJTITA. Los fragmento" di.: moluscos son abundantes y prescnles los 
calciesfenilidos. Jos fragmentos de algas y los ostrácodos (enteros sobre valvas). Airo comenido de arcilla 
volcánica, y en meuor proporción fmgmentos de roca \Olc.ínica. Los fragmeulos de roca calcárea son 
abundantes. y presente el cuauo dclrítk.-o. Dentro de la para~énesis se prescnl:i una silicificación 1empmna. 
La muestra prcscnla una modcrad:i cl:lSlficación, par1lculas rcdondcad.1!.. con una m.1dure1 textura! 
lm·crticla. Las panfculas 111..'is grandes prcscnlan una ccmen1ación primaria fibrosa y un buen 
redondcamknto. M111ri1: arcillosa de color roji7o. Alguno!> fragmentos de roca calcárea conlienen 
for.tmiuiferos planctónicos. Hidrocarburos distribuidos ale.itoriamcnle en 111 mueslrn. Influencia \"Olcánica. 
Plalaforma elástico-carbonatada arcilJo<;,1 interna con inílucncia \·olc.ínica y de tormentas. 

S3:'i.02·:'i6J.'J2 111 MMK'.19.l. Color gris oscuro. Estrnlos tabulares de 6~JK cm de espesor fracturados. La 
secuencia empic1.1 a deformar!.C Está compuesta por arenas c.1lcárc<1s con microorganismos y eláslicos 
soponados por granos. Se OOsi.:n:111na gradación nonnal hacia Ja base de algunos estratos e in\'ersa hacia la 
cima. Laminaciones pamlclas. 

PETROGRAFIA. CALCLITJT A. Los fragmentos de moluscos son abundantes y en menor proporción se 
presentan las placas de equinodermos, Jos fragmcmos de algas, los foraminife:os bentónicos rctrabajados 
(miliólidos y texluláridos} y las \ill\'as de ostrácodos. mientras que los foraminlferos planctónicos son 
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c:scasos. Los frugmcntos de roca calc:ltea y los bioclastos contcnidoo en un ccmcntante oon apottc de mkrila 
'°" '°' prin<ipales c:oostiluycnte& de la roca. Ea menor propolción se prcscnla el aJUto detridco. La co¡iotila 
es Impura debido al contenido de micrila. Algunos foramlnfferos bentclnic:os preseataa ,_ siliciftaldas. 
Laminaciones paralelas a los estralos. Plalafonaa clástlto<aJbtmatada Interna. 
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SECCION TETELILLA 

Esta sección fue medida a S km al oeste de Tclclilla. La orientación de los echados siempre se 
mantuvieron constantes hacia el NE. El cspcsc-r medido fue de 800 m. 

FORMACION MORELOS 

0.00-20. 74 m MM9011. Color gris oscuro. ES1ratos tabulares de l .S m de espesor fracturados. Los 
principales constiluyentcs del afloramiento son los fragmentos de moluscos, los fragmcnlos de foraminffcros 
bentónicos, los ooidcs e intraclastos. Los estratos presentan bioturbación por galcrfas, y cstilolitas bien 
desarrolladas. 

PETROGRAFIA. GRAJNSTONE·PACKSTONE DE PELOIDES. Los íoraminffcros bentónicos tanto 
fragmentados como enteros (oúliólidos. dicyclinas y tcxtuláridos), los fragmentos de moluscos, los 
fragmentos de algas y las placas de equinodermos en corúunto están presentes. Los pcloidcs son los 
principales const.iluycnlCS de la roca. y en menor proporción losbioclastos e intraclastos, y escasos los ooidcs 
y el cuarzo dctrilico. Las parllculas que predominan son los pcloides (partlculas micritizadas). La 
biotUibación &e presenta. Facies G de arenas calcáreas. 

20.74-36.70 m MM9012. Calor gris. Estra1os tabulares fracturados. El intervalo es muy arcilloso 
presentando principalmcnle fragmentos de moluscos (rudistas y gasterópodos), foraminffcros bentónicos e 
intraclasaos. Laminaciones paralelas y bioturbación por galerfas que pasa a desarrollos de ca.rpcus de algas. 

PETROGRAFIA. BINDSTONE. Las carpclas de algas son comunes, mientras que los foraminlfcros 
bentónicos fragmentados y enteros, los fragmcn1os de algas, los fragmenlos de moluscos, y las valvas de 
ostrácodos sólo están presentes. Los principales constituyenlcs de la roca son los pcloidcs y los bioclastos. 
Debido a la abunda.nle micriliz.ación los pcloidcs son las principales panfculas que forman a la muestra. La 
roca es muy arcillosa. 1..a biotutbación es tenue. La dolomitiz.ación se presenta sin afectar a toda la roca. 
Facies 8-9, plalaforma interna, en submarea. 

36.70·59.04 m MM.9013. Color negro. Los cstiatos se han adelgazando hasta llegar a los 20 cm de espesor, 
y están fracturados. 1..a roca es muy arcillosa y sólo se observan algunos bioclastos. Los estratos menos 
arcillosos suelen presentar fragmcnlos de rudistas y gasterópodos. En los estratos arcillosos se presenta 
bio«wbación en laminaciones. Laminaciones paralelas y estilolilas. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE-ORAJNSTONE DE PELOIDES Y BIOCLASTOS ARCILLOSO. Los 
ostrácodos (valvas sobre entero&) son abundanlcs, y los foraminifcros bentónicos rctrabajados (miliólidos y 
lcxtuláridos) con los fragmentos de algas están presentes. Los principales consliluyentcs de la roca son los 
pcloides, biocla.stos e intraclastos. Los pc:Joidcs predominan en la muestra debido a la fuerte micriti.zación 
que sufren las partlculas en el medio. La muestra presenta carpetas de algas con abundantes ostracodos laDlo 
vah·as como enlcros entre ellas. La textura presenta un aspecto caótico, habiendo una mezcla muy 
rctrabajada de bioclasaos en algunas zonas (ostracodos, algas y milolidos). Facies 8, plalaforma interna, en ...,,,..,.._ 
59.04·76.59 m MM9014. Color gris oscuro. Estratos 1abuJarcs fracturados. Estratos de 20..30 cm con corales 
de formas cimdares., foraminferos bentónicos e in1raclas:ios. Los cstralos presentan nódulos de pcdcmal, 
laminaciones paralelas, biotuJbación moderada y cstilolitas. 

PETROGRAFIA PACKSTONE DE PELOIDES Y BIOCLASTOS ARCILLOSO. Los foraminlfcros 
bentónicos rcfrabajados (miliólidos y lcxtuláridos) son comunes, y en c:onjunlo están presentes Jos 
fragmcnloi. de algas, las vahas de Oilrácodos, los frngmcntos de moluscos, y las placas de cquioodcrmos. 
Los principales constituyentes de la roca son Jos peloides, bioclastos e intraclastos, mientras que el cuarLO 
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detrltico es escaso. Las pan lculas están dispuestas en una fomia caólica. Facies 8, de una plataforma in lema 
de alta encrgia. 

Dcnlro del mismo inlemllo y sobre el eslrato inmcdiat.imcnte superior al de Ja muestra MM9014, se lomó la 
muestra: 

PETROGRAFIA: MM9015. Color negro. Eslmtos tabulares fracturados. La roca es muy arcillosa y conlicnc 
fragmentos de bioclastos como corales. foraminiícros bcnlónicos rclrabajados y fragmcnlos de moluscos, asl 
como intraclaslos del tamai\o de arena gmcsa. Los eslmtos prcscnlan laminaciones de bioclastos y cstilolilas. 

PETROGRAFIA. GRAINSTONE DE OOIDES, E INTRACLASTOS. En conjunto en la muestra sólo están 
presentes los foraminlferos bentónicos rctrabajados (miliólidos y lc'tluláridos), los fragmentos de algas. los 
fragmentos de moluscos (gasterópodos sobre toucasias), las placas de cquinodcnuos, fragmentos de corales y 
las \'alvas de ostrácodos. Los principales constiluycnlcs de la roca son los ooidcs (oolitas y granos cm1Jeltos) 
e intraclastos y en menor proporción se prcscnL1n los bioclastos, pcloidcs y frag.mcntos de roca calcárea. 
Gradación normal y estmcturas gcopclalcs. Facies 6, de arenas oolilas. 

fORMACION MEXCALA 

76.59-106.22 m MM?Ol6. Color negro. Estratos tabulares de 70 cm de espesor fracturados. La muestra está 
constituida por fragmentos de moluscos depositados mecánicamente en laminaciones paralelas. Los 
moluscos que se prcscnum en el afloramiento son rudisuis, y en la cima gastcrópoclo&. 

PETROGRAFIA.RUDSTONE DE MOLUSCOS. Los fragmentos de molUSC06 (rudistas sobn: gasterópodos) 
son abundantes, mientras que los fragmentos de algas, las placas de cquioodcnnos y los fragmentos de ooral 
están presentes. Los bioclastos son las partlculas principales que form.1tl a la mucsua. y están presentes 
pc:loides, intraclastos y fragmentos de roca calcárc..1. La muestra es lllU) arcillosa. Gradación nomtal formada 
por bioclastos. Facies 3-1, de acumulación mecánica de fragmentos de moluscos en W1 bo1de de cuenca. 

106.22-121.82 m MM9017. Color negro. Estratos tabulares de 20 cm de cspc:sor fracturados. La roca 
presenta W1 alto contenido de arcilla y sólo se observan en muestra de mano foraminJfCTOS planctónicos. Los 
estratos presentan cstilolitas bien desarrolladas. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE ARCILLOSO DE CALCIESFERULIDOS. Los calcicsfcrúlidos y 
globigerfnidos n:trabajados son comunes, y en conjunto están presentes los fragmentos de moluscos, los 
foraminfferos bentónicos (lcxtuláridos), las \'alvas de OSlrácodos y las placas de equinodermos. Los 
bfoclastos son las partículas que predominan en la mucslra, y en menor propon.ión los pcloidcs, los 
intraclaslos y el cuarLO dcuilico. Algunas testas de forarninfcros planctónioos están sillciftcadas. Facies 3, de 
cuenca proximal. 

121.R2-138.99 m MM9018. Estratos de 20 cm de espesor con fracturamicnto tenue. La roca presenta un alto 
contenido de arcillrt, enlre la cual se prescnum los foraminlícros planclónlcos y fragmcnlos de moluscos. Los 
estratos presentan laminaciones paralelas y cstilolitas poco desarroUadas. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE·WACKESTONE ARCILLOSO DE CALCIESFERULIDOS Y 
GLOBJGERINIDOS. Los calciesfcrúlidos culeros y los globigcrinidos rctraOOjados son comunes, y están 
presentes los fragmentos de moluscos, los tcxtuláridos rctrabajados, las valvas de ostrácodos y las placas de 
cquinodcm1os. Los bioclastos son los principales constituyentes de la muestra y en menor proporción se 
presenta los pcloidcs, los intraclastos, Jos fragmentos \'Olcánicos y el cuar1.o dctrltico con extinción 
ondulante. Las testas de los foraminlfcros planctónicos están silicificadas. Inicia una tenue influencia 
\'Olclnic.1. Facies 3, de cuenca proxhrol. 
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138.99-163.42 m MM9019 .. Color negro. Estratos de S-IO cm de espesor con fracturamlento tenue. La capas 
presentan deformación. La roca es arcillo-arenosa. con allo contenido de bioclaslos (íoraminlfcros 
planctónioos). Laminaciones paralelas, C$1ilolitas poco desarrolladas y nódulos de pedernal. 

PETROORAFIA. PACKSTONE ARCILLOSO DE GLOBIGERINIDOS Los globigcrinidos rctrabajados son 
abundantes, los fragmentos de moluscos son comunes, y c;stán presentes las placas de equinodcm1o6 y las 
valvas de ostrAcodos y son escasos Jos calcicsferúlidos. Los bioclastos son los principales constituyentes de la 
muestra y en menor proporción se presentan los peloidcs y Jos fragmentos de roca (caliz.M, calil.aS arcillosas 
y volcánicas). Algunas tc,gas de foraminifcros pland:órúa>s CSlán silicificadas. Se ob5erva un aJlo contenido 
de materia orgánica. Laminaciones paralelas. Facies 3, de cuenca proximal. 

163.42-219.49 m MM9020. Color gris claro. Estratos de 20 cm de espesor f-wados y l'CCrislali7.ad. A 
nivel afloramineto se observa una ucnilca conglomcrálica formada casi exclusivamente por fragmentos de 
moluscos. Laminaciones paralelas y silicificación selectiva en la base del estrato. 

PETROORAFIA. CALCLITIT A. Los fragmentos de moluscos son abundantes, y las placas de cquinodcnnos 
y foraminffcros bentónicos (tcxtuláridos) rctrabajados estAn presentes. Los bioclastos son los principales 
constituyentes de Ja muestra y en menor proporción fragmentos de roca calcárea y granos cowcll.OI. La 
textura muestra una ocmcntación original del dq>ósito bien desanollada. Facies l-4, Dujos de granos, 

219.49-226.68 m MM9021. Color uegro. Estratos de S-IO cm de espesor f~. La roca ca muy 
arcillooa y (Jl<SCllla foraminffcros planctónioos. Laminaciones paralelas y cstilolitas poco desanolladas. 

PETROORAFIA. WACKESTONF. ARCILLOSO DE GLOBIGERINIDOS DOLOMITIZAOO. Los 
globigerinidos rctrabajados son abundantes, y presentes los radiolarios rctrabajados. Los bioclaslos son los 
principales constituyentes de la roca y en menor proporción el 01ar1.o dctrltico. Algunas cámaras de 
globigerfnidos están silicük3das. Alto contenido de arcilla. Laminaciones paralelas. Facies 3, cuenca 
proximal. 

226.68-245.37 m MM9022. Color gris oscuro. Estratos de 3.5 y 10 cm de espesor con fracturamincto tcnoe. 
La roca es arcillo-arenosa y presenta foraminifcros planctónicos. Los estratos presentan laminaciones 
paralelas. 

PETROORAFIA. WACKESTONE-PACKSTONE ARCILLOSO DE GLODIGERINIDOS 
DOLOMITIZAOO. Los globigerfnidos rcttabajados son abundantes, y presentes los radiolarios y los 
caJciesfcrúlidos. Los bioclastos son los constituyentes principales de la muestra. y en menor proporción 
fragmentos volcánicos. intraclastos y cuarzo detrítico.Alto contenido de arcilla. Escasos feldespatos. 
Laminaciones paralelas. influencia volcánica. Facies 3, de cuenca proximal. 

24S.l7-l21.S6 m MM902l. Color gris oscuro. Estratos tabulares de S-IO cm de espesor f'raduradoo. El 
intervalo presenta deformación. Se observan frqmc:ntos de roca y bioclastos principalmente. Los estratos 
presentan laminaciones paralelas y fisilidad. El intervalo comprende una zona de falla normal, por lo cual 
la socción se uaslado al bloque caído, donde continuaba la KCUCncia. 

PETROORAFIA. PACKSTONE-WACKESTONE ARCILLOSO DE BIOCLASTOS. Los globigerlnidos 
rctrabajados son comunes, y p1<SCRtcs calcicsferúlidos rctrabajados, radiolarios, liagmentos de moluscos y 
foramlnffcros bentónicos n:trabajados. Los principales constituyaites de la roca son cuarzo detrftico y 
irioclastos. y en menor proporción fragmentos de roca calcúea. La muestra prcscDla alto contenido de 
arcilla. El cuarm dctrltico es muy anguloso y coa extinción recta. Laminaciones paralelas. Facies 3, de 
cuenca proximal. 

l21.S6-l9l.44 m MM9024. Color amarillo ocre. Estratos labularcs de IS·20 c:m de espesor fracturados. A 
nivel aDoramicnto la roca &e praenta muy arcillosa y compacta. Laminaciones paralelas. 



PETROGRAFIA. LUTITA LIMOSA CON GLOBIGERINJDOS. Los globigcrinidos rclrabajados son 
comunes, y están presentes los fragmcnlos de moluscos. las placas de equinodermos y los radiolarios 
rctrabajados. Los principales constituyentes de la roca son la arcilla y los bioclastos, y en menor proporción 
cuarzo dctrilico. La arcilla presenta una coloracion amarilla debido a la influencia volcánica que afectó a ta 
roca. Los manchones de óxidos suelen presentarse en toda In roca. facies 3, de cuenca proximal. 
393.44--485.21 m Intervalo cubierto por sedimentos aluviales rccicnlcs. 

485.21·503.27 m MM9025. Color gris oscuro. Estratos tabulares de IU-20 cm de espesor fracturados. 
Interestratificación de luliL1S y areniscas. Laminaciones paralelas y csuucturas de carga. 

PETROORAFIA. CALCARENITA. En conjunto están presentes los fragmentos de moluscos, las placas de 
equinodermos y los foraminJfcros bentónicos rctrabajados. Los principales constiluycnlcs de la roca son el 
cuar1.o dctrUico y Jos fragmentos de roca calcárea, y menor proporción se encuentran los fragmentos de roca 
\'Olcánica, pedernal detrltico, bioclastos y feldespatos. La roca presenta un moderado contenido de arcilla. El 
cuano detrítico se presenta tanto con extinción ondulante como recta. Plataforma elástica interna. 

503.27-567.96 m Este inlcJ'\'alo presenta palcocorrienlcs. 

567.96-583.00 m MM9026. Color gris claro. Estratos tabulares de IS-20 cm de espesor fracturados. A nivel 
afloramiento se observan estratos de arena de 6 cm de espesor entre paquetes de lutitas de 1.1 m de espesor. 
Laminaciones paralelas en las lutilas. 

PETROGRAFJA. CALCARENIT A. Los fragmentos de moluscos sólo cstAn presentes. Los principales 
constituyentes de la muestra son cuarlo detrflico y fragmentos de roca calcárea. Son escasos los bioclastos. el 
pedernal dctritico y los fragmentos de roca \'olcánica. La roca presenta una moderada cantidad de arcilla. 
Los fragmentos de cuar.1.0 van de angulosos a ~1Jba1tgU].osos, con cxliución ondulante. Plalafonna elástica 
media. 

!i83.00-607.42 m MM9027. Color gris obscuro. Estratos con base y cima ondulantes y fragturados. Se 
observan lanúnacioncs CIU7.adas de atlo. 

PETROGRAFIA. CALCLITITA DE BIOCLASTOS. Los frngmenlos de moluscos son comunes y están 
presentes los calcicsfcrúlidos y Jos globigerinidos rctrabajados. Los principales constituyentes de la roca son 
cuarlo detrítico, fragmentos de roca calcárea y bioclastos. Son escasos los feldespatos. La roca presenta un 
moderado contenido de arcilla. El cuarzo es muy anguloso y presenta tanlo extinción ondulante como recta. 
Plataforma elástica media. 

607.42-793.36 m MM9028. Se observa en el afiornmicnlo un nivel arenosos color amarillo ocre. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE ARCILLOSO DE FORAMINIFEROS PLANTONICOS. Los foraminlfcros 
ptanctónicos rctrabajados son comunes y están presentes los frngmcnlos de moluscos. Los bioclastos y cuarlO 
dclrftico son los principales constituyentes de la roca y en menor proporción se encuentran a los pcloidcs e 
intraclnstos. La roca contiene una moderada cantidad de arcilla. Lmninacioncs paralelas con cuarzo 
detrltico, feldespatos y bioclastos, a lo largo de 1a cuales se prescnla la pirita. El cuar.1.0 delritico tiene 
extinción ondulanle y se concentra L'IS laminaciones y en menor proporción en toda Ja roca Facies 3, de 
cuenca proximal. 

793.36-800 m MM9029. Color gris oscuro. Es1ratos tabulares de 20-30 cm de espesor fracturados. Casi todo 
el intervalo está cubierto por depósitos recientes, excepto pcquei\os afloramientos de rocas arcillosas de color 
amarillo. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE ARCILLOSO DE BJOCLASTOS. Los globigcrinidoo rctrabajados son 
abundantes, comunes los fragmentos de moluscos, presentes los calcicsfcnílidos, y escasos los foraminlferos 
bentónicos rctrabajados. Los bioclastos y el cuar1.o dctrllico son los principales constituyentes de la roca. 
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Allo contenido de arcilla. Algunas cámaras de globigcrinidos presentan hidrocarburos. Laminaciones 
ondulantes con cuar1.o detritico. Facies 3, de cuenca proxim .. il. 
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SECCION LAS TUNAS 

La sección fue medida a 1 km al SE del poblado del mismo nombre, sobre el franco oricnlal de un 
anliclinal. Los echados se manlu\·icron constanlcs hacia el SE. El espesor medido fue de 450 m. 

FORMACION MORELOS 

00.0·Jl.71 m MM8904. Color gns oscuro. con espesores de csir.uos de U.5~J m, con csriloJitas y 
fracturamienlo. Se obscr\'an foraminifcros bcruónicos, fragmcnlos de moluscos. e intraclastos. El intcl".-alo se 
caractcri7a por su alto conrcnido de arcilla. 

PETROORAFIA. PACKSTONE DE JNTI<ACLASTOS Y BJOCLASTOS ARCILLOSO. Predominan los 
foraminJfcros bentónicos: tcxtuláridos, miJiólidos y dicyclinas, todos ellos muestran un gran rcrrnbajo y 
Jmrado; abundan los fragmentos de rudistas con pcñoracioncs de organismos~ fragmcnros de algas y placas 
de equinodermos. Se presentan pcloidcs. El cuar.o.o detrítico es escaso. Cuar¡:o diagcnético. Hidrocarburos 
deruro de estilo litas en una clapa de cxpulsion. Facies s. de arenas postanccifalcs en una plataforma externa. 

31.15·54.62 m MM8905. Color negro. Estro.los de 10·15 cm de espesor fracturados. Se obscmm 
foraminlferos bentónicos y frngmcnlos de moluscos. Olor fétido al golpe. La muestra fue 1oniada de un 
horizonle arcilloso inlercslralificado cnlrc catbonalos masi\'OS. 

PEffiOORAFIA PACKSTONE DE FORAM!NIFEROS DENTONJCOS ARCILLOSO Y CON ALTO 
CONTENIOO DE MA TERJA ORGAN1CA Están pn..-.;,cn1cs Jos foraminlfcros bentónicos fragmenwdos y 
enteros (dicyclinas, miliólidos y tcxtuláridos). Son comunes las \al\·as de ostrácodos y Jos fragmentos de 
moluscos. Es fnx;ucme la presencia de globigerlnidos rctrabajados. Hidrocuburos dcnlro de cslilolitas. 
Facies 7, plataforma c.~lema con circulación abierta. 

54.62·11.51 m MM8906. Color gris obscuro. Estraros de espesores de has1a J m. con biOlurbación, 
cstilo!ilas y fracturamicnlo. Laminaciones paralelas de fragmentos de moluscos, y escasos miliólidos. 

l'ETROORAFJA. WACKESTONE DE BIOCLASTOS ARCILLOSO. La muestra se caracteriza por un al10 
con1enido de ma1eria orgánica. abundancia de cspfcutas de esponjas, fragmentos de foraminiforos bentónicos 
y globigerinidos muy rctrabajados, asf como la presencia de fragmcnlos de moluscos y valvas de ostr.icodos. 
Se observa bioturbación, como disolución. Hidroc:aJburos asociados a presión-solución y dolomilización en 
una etapa de migración. Facies 7, platafonna externa de aguas someras. 

11.51·15.56 m MM8907. Color gris claro y espesores de csir.uos de hasta 1 m. con fracturamiento y 
estilolilas. Abundancia los miliólidos e intraclastos. 

PETROOl\AFIA. PACKSTONE DE FORAM!NJFEROS BENTON!COS E lNTRACLASTOS 
ARCILLOSO. Los foraminffcros bcnlónicos (miliólidos, dicyclin.is y lextuláridos) fragmentados y enteros. 
Las \'alvas de ostn\codos y fragmentos de moluscos (rudiSW. y gasterópodos) estAn presenrcs. Las pelas 
fecales y el cuarl'.o delrílico son esca.sos. Suele encontrarse materia orgánica. Facies 7, plataforma externa de 
aguas someras. 

75.~ 77. 96 m MM8908. Color gris claro y espesores de estratos de 35 a 40 cm con estilolitas, fracturas y 
bioturbación por galerias. Se obsen·an foraminJferos bentónicos, fragmcn1os de moluscos e inlraclastos. 

PETROORAF!A. GRAINSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS. Los inlraclastos predominan en 
la roca. Son abundanlcs los fragmcnlos de foramirúfcros bauónicos y los rudistas con perforaciones.y 
prcscn1es los fragmcnlos de algas, placas de equinodermos y l'Bl\'35 de ostrácodos. Son escas:1s las pelas 
fecales y los pcloidcs y los ooides. Los hidrocarburos pueden ocupar las cámaras de miliólidos, prcscnUITTe 
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entre las p.1rtlculas o asociados a la presión.solución en su etapa de migración. Facies 6, plataforma c.xtema 
de aguas someras y allJJ energía. 

77.96-83.14 m MM8909 y MM89IO. Color gris claro y espesores de estratos de hasta 1 m. con fracturas, 
estilo litas e intensa biotutbación. Los m.iliólidos en algunos hori7.onlcs abundan. La muestra MM89 I O íue 
tomada de un horiznte arcilloso de IS cm de espesor encontrado entre carbonatos masi\'Os. 

PETROGRAFIA. Muestra MM8909.- PACKSTONE DE MILIÓLIOOS. La muestra está tolJJlmentc 
saturada de miliólidos, algunos contienen hidrocarburos en sus cámaras. Son comunes dicyclinas y 
textuláridos. Están presentes las valvas de ostrácodos y placas de equioodcm1os. Facies 7. plataforma externa 
de aguas someras y calidas. 

PETROORAFIA: Muestra MM89JO.- PACKSTONE·WACKESTONE DE INTRACLASTOS Y 
BIOCLASTOS ARClLLOSO. Abundan los foraminlferos bentónicos (miliólidos y dk1clinas), val\'as de 
ostrácodos, fragmentos de algas y de moluscos, todos rctrabajados. Están presentes los globigertnidos 
n:trabajados. Presencia de pcloidcs. Los hidrocarburos se presentan distribuidos en la roca y asociados a la 
presión-solución en su etapa de migración. Facies 741, plataforma externa a media de aguas someras, baja 
energla y circulación abierta. 

83.14-101.84 m MM8911. Color gris oscuro, y cspcsorcs de estratos de ha5la 1 m. con estructuras de 
deslizamiento y flujos de granos seguidos por una etapa de biotwbación. Se presentan cstiloJitas y fracturas. 
Se observan principalmente foramirúferos bentónicos. 

PETROORAF!A. PACKSTONE DE BIOCLASTOS E INTRACLASTOS DOLOMITIZADO ARCILLOSO. 
Abundan tos foraminiferos bentónicos, algas, valvas de ostrácodos y fragmentos de molusco~. Se observan 
estructuras geopctalcs de "sombrilla". dentro de algas. Presencia de hidrocarburos en toda la roc:a, y 
migrando asociados a la presión-solución. Facies 8, plalafonna interna de aguas someras y modcrnda 
cnergfa. 

101.84·112.98 m MM8912. Color gris oscuro, con estratos de 30 cm de espesor con fracturas y esailolitas. 
La roca es muy arciUosa. Se observan miliólidos. 

PETROORAFIA. PACKSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS ARCILLOSO. Abundan los 
foraminlfcros bentónicos (miliólidos, dicy'Clinas y lcxtuláridos), \'alvas de ostrácodos, fragmentos de algas y 
de fragmentos de moluscos. Están presentes globigcrtnido& y calciesfenilidos completos. Algwias cámaras de 
miliólidos se presentan ocupadas por hidrocarburos. los cuales se distribuyen también en toda la roca en un 
etapa de migración. Facies 7, plataforma e)(tema de aguas someras, alta encrgia y circulación abicna. 

112.98-127.34 m MM8913. Color gris oscuro, cspcsorcs de estratos de 30 cm, con biotwbación, cstilolitas y 
fracturas. Se obscr\'an roraminlferos bentónicos. Presenta hori7..ontcs arcillosos entre los carbonatos. 

PETROORAFIA. PACKSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS ARClllOSO. Están prescn1cs los 
fragmentos de foraminiferos bentónicos, valvas de ostrácodos y fragmentos de algas; y presentes los 
globigcrfnidos rctrabajados, con matriz arcillosa y micrilica. Los in1raclas1os y pcloides son comunes, ns! 
como las pelas fecales. Esta es la única muestra en donde se observan 19 procesos diagcnCticos. Presencia de 
hidrocarburos en su etapa de expulsión. ocupando algunas cámaras de miliólidos y migrando asociados a 
presión-solución. Facies 7, plataforma externa de aguas someras con cin:ulación abierta. 

127.34-166.93 m MM8914. Color gris oscuro. ESlratos de espesores de 1.20 m, ron biotulbación, cstilolitas 
y fracturas. Se obscn'3n fragmentos de rudistas y miliólidos. Los espesores de los estratos están variando de 
medios a masi\'os, se repona el promedio. 

PETROORAFIA. PACKSTONE DE BIOCLASTOS E INrnACLASTOS DEDOLOMITIZADO Y 
ARCILLOSO. Predominan los fragmentos de foraminiferos bentónicos (miliólidas, tcxtuláridos y 
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dicyelinas), los fragmentos de moluscos, de algas y valvas de ostráeodos, y presentes Jos globigerinidos muy 
rctrabajados. Los moluscos suelen mostrar pcñoraeiones de organismos. Los intraclastos son abundantes, asl 
como las pelas fecales y pcloides. Los hidrocarburos se obscr\'an en su etapa de c.'ipulsión. ocupando cámaras 
de miliólidos y migrando asociados a presión-solución. Facies 7, plataforma media de aguas someras y 
circulación abiena. 

166.93-193.1 m MMK915. Color gris elaroy espesores de estratos de 1.20 m, con estilolitasy fracturas. Se 
observan fnigmentos de moluscos y foraminlfcros bentónicos. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS DEDOLOMITIZADO. Abundan 
foraminlfcros bentónicos fragmentados y enteros (miliólidos, textuláridos, y dicyclinas), asi como 
fragmenlos de moluscos, placas de cquinodcnnos, valvas de ostrácodos y fragmentos de algas. Existe una 
gran abundancia de intraclastos, pcloidcs, y fragmentos carbonatados no identificados (litoclastos 
carbonatados). Los hidrocarburos se obscn·an oxidados, El cuart.o detrítico es escaso. Facies 7-5, arenas 
postarrccifalcs. 

193.1-234.J!'i m MM8916, Color gris oscuro y espesores de estratos de 1.20 m con laminaciones de 
fragmentos de toucasias y horizontes arcillosos. Se obscr\'an fragmentos de moluscos, foraminlferos 
bentónicos e inlraclastos. El depósito mcclnico de bioclastos proveniene de parches arrecifalcs. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS ARCILLOSO. Existen 2 1.onas 
definidas en la mucslra: 1) predomina un packstone de intraclastos y bioclastos debido a la biolurbación, y 2) 
y la textura original, un wackcstone de bioclaslos arcilloso con foraminlferos planctónicos y csplculas de 
esponjas. Aunque la segunda es la original, la primera es la que predomina en la muestra tomándose como 
representativa de ambas. Los organismos que predominan en la lextura 1) son fragmentos de foraminlferos 
bcnlónicos (mitiólidos, dicyclinas y textuláridos), \•alvas de ostra.codos y fragmentos de moluscos (rudistas y 
gasterópodos), algunos con perforaciones de organismos La textura 2 contiene abundantes gtobigerinidos y 
las csplculas de esponjas. Los hidrocarburos aun se se observan, pero han entrado a un proceso de ox.idación; 
estos suelen presentarse en cámaras de miliólidos y asociados a la prcsión·solución; pero también en una 
etapa de migración a lra\'és de la presión-solución. El cua17.o delritico es escaso. Facies 7. platafonna 
externa de aguas someras, alta energía y circulación abiena. 

234.15-2!14.67 m MM8917. Color gris oscuro y espesores de cstra1os de 70-80 cm, muy fracturados y con 
cstilolilas. Los miliólidos y Jos fragmentos de moluscos están presentes. Alto contenido de arcilla. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS ARCILLOSO. Abundantes 
fragmentos de dicyclinas. Los mitiólidos y textuláridos son comunes, y presentes fragmentos de moluscos 
(algunos con pcñoraciones), placas de equinodermos, val\'85 de ostrácodos y fragmentos de algas. Los 
globigcrlnidos rctrabajados son escasos. Los intraclastos, pcloides y liloclastos calcánx>S son comunes. El 
cuar7.D dctritico es escaso. La migración de hidrocarburos se muestra en una etapa de rcdistribucion, y 
ocupando cáminas de miliólidos, la mayoria de ellos se observan oxidados. Presencia de cuarto dentro de 
las estilo litas. Facies 7, platafonna externa de alta energía y circulación abierta. 

254.67-274.67 m MM8918. Color gris oscuro y espesores de cstmlos de 15·20 cm, con laminaciones, 
fracturas y estilolitas bien desarrolladas y bioturbación. Están presentes los foraminffcros bentónicos y los 
fragmentos de moluscos. Laminaciones de bioclastos. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS DEDOLOMITIZADO. Sen 
abundantes los foraminifcros bentónicos, fragmentos de algas, \•ah'as de ostrácodos y fragmentos de 
moluscos, y presentes las cspiculas de esponjas, y globigerlnidos rctrabajados. Los intraclastos son 
abundantes. Bioturbación. La materia orgánica está presente en una etapa de oxidación. La presencia de 
óxidos a lo largo de la pRSión·solución, son producto de la oxidación de hidrocarburos. Facies 7, de 
bioturbación. 
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La sección se lrnsladó a otro afloramiento en continuidad estratigráfica con caracccristicas similares, ya que 
se llegó a la cima del cerro donde se pcrdia afloramientos. 

27-1.67·292.57 m MMK919. Color gris claro y espesores de estratos de 30 cm, con bioturbación por galerias 
silicificad;1, fracturas y cstilolitas bien desarrolladas. Alto contenido de inlracL1Stos. fragmentos de molm;cos, 
y foraminiferos bentónicos. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE-WACKESTONE DE BIOCLASTOS E INTRACLASTOS. Se presenta uua 
gran \•aricdad de organismos: foraminJfcros bcnlónicos, valvas de ostrácodos, fragmenlos de moluscos 
(rudistas y gasterópodos), placas de equinodermos, csplculas de esponjas. fornminiferos planctónicos, 
calciesferúJidos y radiolarios. Los intraclastos están prcsenles. Algunos fragmentos de moluscos están 
silicificados y perforados. Una microbrccha está presente y rellena por malril., que contiene organismos 
bentónicos. Los hidrocarlmros se encuentran rtdistribuyéndosc y asociados a la presión-solución, aunque en 
su mayoría se encuentran oxidados. Facies 7, plataforma externa con circulación abiena. 

292.57-JOJ.85 m MM8920. Color gris oscuro y espesores de estratos de 30 cm con alta bioturbación por 
galerías, fracturas y estilolitas. Se presentan foraminifcros bentónicos y fragmentos de moluscos. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS ARCILLOSO. Abundan los 
foraminlferos bentónicos, (notable disminución en el contenido de miliólidos y predominancia de 
textuláridos). Abundan los fragmcnlos de moluscos, algunos con pcñoracioncs, algas, val\'BS de ostrácodos y 
cspfculas de esponjas. Los intraclastos abundan. Hidrocatburos oxidados. Algunas cámaras de miliólidos se 
encuentran ocupadas por óxidos. Se presenta una dolomitización general tard.Ja. Alta biotwbación. Facies 7, 
plataforma externa de alta encrgia 

301.8.5·309.13 m MM8921. Color gris claro y espesores de estratos de JO cm, con bioturb:ición, fracturas y 
estilolitas desarrolladas. Están presentes los foraminlfcros bentónicos, los fragmentos de moluscos )' los 
intraclastos. Disminuye el contenido de arcilla con respcceo a intervalos anteriores. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE-WACKESTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTCJS ARCILLOSO. 
Los intraclastos presentan tamatlos mayores a 2 mm. Se presenta la relación fragmentos de foraminfferos 
bentónicos, de moluscos, de aJgas, val\'llS de O!itrácodos y foraminiferos planelónicos con esplculas de 
esponjas. Se observa una rcdistribucion de hidrocarburos (oxidados), asociada a la dolomitimción general de 
la roca. Facies 7, platafonna externa y circulación abiena. 

309.13·315.67 m MM8922. Color gris oscuro y espesores de estratos de 60 cm, con fracturas y estilolilas. 
Gran abundancia de fragmcnlos de moluscos y foraminlfcros bentónicos. Se presentan abundantes rudistas 
enteros y en menor proporción fragmentados. Dentro de la SCCllCRcia c.1'islen crecimientos orgánicos, en 
donde se obscn·an rudistas completos, y fragmentos de monopléuridos y radiolitidos. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE-ORAINSTONE DE INTRACLASTOS. Predominan los foraminlfcros 
bentónicos, aunque son comunes los fragmcnlos de moluscos, las valvas de ostrácodos, placas de 
cquinodcnnos y fragmentos de algas. La roca muestra quiz.ás la mayor abundancia de intraclastos. Se 
presentan los granos cmucltos. Los hidrocarburos aunque presentes. se encucniran en su mayorfa oxidados. 
Facies 7, plataforma externa de alta encrgla con crecimientos orgánicos. 

315.67·3 l 7 .17 m MM8923. Color gris oscuro, y espesores de estratos de (j() cm con bioturbación, fracturas y 
cstilolitas. Los estratos contienen radiolitidos y monopléuridos enteros, y abundantes fragmenlos. Los 
foraminlfcros bentónicos e intraclastos son abundanti..'S. Este intervalo se caractcrita por la presencia de un 
crecimiento orgánico. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE-ORAINSTONE DE !NTRACLASTOS Y BIOCLASTOS. Los 
foraminlferos bcnlónicos predominan, una notable disminución en el contenido de miliólidos, y una gran 
abundancia de dicyclinas. Son comunes los fragmentos de: moluscos, de algas. val\715 de ostrácodos y placas 
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de equinodermos. están presentes los ooides. Existen inter•alos muy arcillosos con algas y calciesfcnilidos. 
Cuar1.0 día genético. Facies 7-S. plataforma externa de alta energia con crecimientos orgánicos. 

317.17-326.32 m MM8924. Color gris oscuro y espesores de estratos de 5-IO cm, con fracturas, estilolitasy 
bioturbación, se observa una gran abundancia de \'alvas de ostmcodos. Se intercstr-Jtifican estratos delgados 
y gruesos, y estos últimos contienen fragmentos de rudislas. 

PETROGRAFIA. WACKESTONE DE OSTRACODOS ARCILLOSO. Los ostrácodos (vahos y completos) 
predominan en In muestra. Las csplculas de esponjas, fragmentos de moluscos (gasterópodos y rudistas) y los 
globigerlnidos rctrabajados están presentes. Los miliólidos son escasos. Son comunes Jos pcloidcs. El cuarlO 
dctrltico y las pelas fecales están presentes. Los hidrocarburos se encuentran en una etapa de máxima 
oxidación. Esta muestra se caracterii.a por su allo contenido de arcilla y coloracion negra. Facies 7, 
plataforma externa de alla energla y circulación abiena. 

J26.J2-330.09 m MM8925. Color gris y espesores de estratos de 2-5 cm y de IO-JS cm, con bioturbación, 
frncturamiento y estilolitas. Se obsen·an fragmentos de moluscos, esponjas y foraminiferos bentónicos, 
caracterlsticamcntc h.1y hori1.ontcs arcillosos intercstratificados con las calizas gruesas, 0.5 m arriba de esta 
muestra aparecen cali1.as con 1oucasias en fragmentos y enteras de manera abundante, y en mlnima 
proporción gasterópodos. Son comunes los fragmentos de radiolltidos. 

PETROGRAFIA. WACKESTONE DE BIOCLASTOS ARCILLOSO. Abundan csplculas de esponjas, 
fragmcnlos de algas, \'al vas de ostrácodos y fragmentos de moluscos; y se presentan foraminff eros bentónicos 
y globigerfnidos. Los inlraclastos son escasos. Alto contenido arcilla. Facies 7, plataforma externa con 
circulación abiena. 

33<J.09-3J5.íl9 m MM8926. Color gris y espesores de estratos de 1-1.20 m con bioturbación, laminaciones 
paralelas y cnu.adas con bioclastos. Se observan fragmentos de rudistas e intraclas1os. 

PETROGRAFIA. GRAINSTONE DE BIOCLASTOS E INTRACLASTOS. La muestra está formada casi en 
su lotalidad por fragmentos de moluscos (rudisL1s y gasterópodos), algunos con pcrforacioncs:y en menor 
proporción de val\•as de ostrácodos )' fragmenlos de aJgal'i. Los bioclas1os llegan a alca.111.ar tamaftos mayores 
a los 2 mm. No se obscr'\'an miliólidos. Dentro de los procesos diagenélicos existe una segunda cementación 
dada por dolomita. Todas las partlculas muestran un gran rctrabajo y la\'ado, y otras mic:rili1.ación. Los 
intmclastos, pcloides y pelas fecales están presentes. Los ünic:os remanentes de hidrocarburos son los óxidos 
entre las estilolitas. Facies 6, bancos de arenas calcáreas en plataforma externa. 

335.09-339.63 m MM8902. Color gris claro y espesores de estratos de hasta 1 m con laminaciones paralelas 
y cru1.adas. biOlurbación, cstilolitas y fracturas. Se observan fragmentos de rudistas y gasterópodos, asl como 
foraminlfcros bentónicos e intraclastos. Estratigráficamente se pasa a una secuencia de lutitas calcáreas de 
espesores más delgados. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS ARCILLOSO. Abundan los 
ftagmcntos de moluscos. foraminffcros bentónicos. fragmentos de algas., valvas de ostrácodos y 
globigerlnidos. Los intraclastos son abundantes y alca1W1n Lima1los superiores a los 2 mm, muchos de los 
cuales por el rctrnbajo y micriti7.ación han sido tomados como pcloidcs. Se observan intraclastos que 
contienen cuarm diagcnético. Facies 6, bancos de arenas calcáreas en una plataforma externa. 

FORMACION MEXCALA 

339.63-340.93 m MM8927. Color gris oscuro y espesores de estratos de 1.20 m con fracturas y cstilolitas. 
Se presentan fragmentos de toucasias y foraminifcros planctónicos. 
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PETROGRAFIA. PACKSTONE DE BIOCLASTOS ARCILLOSO. La muestra se caracteri>a por el gran 
predominio de organismos planctónicos (calcicsfcnilidos y globigcrinidos) y fragmentos de moluscos. Est..in 
presentes las plilcas de cquinodcnnos, las \'al\'35 de ostr.icodos y tcx1t1liiridos. De manera escasa se presentan 
oolitas, pelas fecales, pcloidcs e intraclastos. Existe un alto contenido de arcilla. Se presentan estructuras 
gcopctalcs de "sombrilla". Facies 34, pie de talud, con acumulación mecánica de fragmentos de moluscos. 
sin desarrollo de un talud pronunciado. 

340.93-363.17 m MM8903. Color negro y espesores de estratos de 10-15 cm y 20-30 cm con estratificación 
ondulada, fracturas y muy pocas cstilolitas. No se observan organismos en muestra de mano. El intcr.'alo 
csiá caractcril'.ado por ser una intcrcstrntificaion de lutitas y lutitas calcáreas, con areniscas. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE-WACKESTONE DE FORAMIN!FEROS PLANCTONICOS ARCILLOSO 
Y CON ALTO CONTENIOO DE MATERIA orgánica. Los foraminifcros planctónicos fragmentados son 
comunes, y sólo están presentes las val\"aS de ostrácodos. las placas de equinodermos )' los fragmentos de 
moluscos. Se presenta el cuarlO detrítico. Facies 3, cuenca proximal. 

363.17-395.87 m MM8928. Color negro y espesores de estratos de 10-15 cm. con laminaciones cruzadas, 
flujos de granos y fracturas. No se obscn·an organismos a simple vista. El intervaJo presenta una influencia 
volcánica moderada. 

PETROGRAFIA. WACKESTONE DE FORAMINIFEROS PLANCTONICOS CON ALTO CONTENIDO 
DE MA TERJA orgánica. Abundan los globigerfnidos, y están pn::scntcs los ostrácodos, equinodermos, 
radiolarios y fragmentos de moluscos. La muestra se caracteriza por un alto contenido de partlculas del 
tamai'l.o de arcillas, contenidas en lodos calcaroo. Ccni1.8S \'Olcanicas p~ntcs. Facies l. cuenca distal. 

395.87-453.8 m MM8929. ~olor negro y espesores de estratos de 25-30 cm, con laminaciones cnu~1das de 
gran ángulo, flujos de granos, canales y fallas sindcpositaciónalcs. Se observan forarninifi:ros plru1ctónicos y 
fragmentos de moluscos. El intervalo muestra una influencia volcánica moderada. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE FORAMINIFEROS PLANCTONICOS CON ALTO CONTENIDO DE 
MATERIA orgánica. Abundan los globigcrfnidos fragmentados, y están presentes los fragmentos de 
moluscos con placas de cquinodcm1os. Los radiolarios son escasos. La roca está parcialmente dolomitUJMl.a: 
Presenta un alto contenido arcillas. El cuar1.o dctrllioo está presente. Escasa ceniza volcánica. Todas las 
partículas están contenidas en lodo calcáreo. Facies 3, cuenca proximal. 

435.8..tSO.OO m MM8930. Color pardo y espesores de estratos de 25·30 cm con fuerte fr.uuramiento y 
laminaciones paralelas. El intervalo presenta una influencia \'olcá.nica muy baja. 

PETROGRAFIA. WACKESTONE DE FORAMINIFEROS PLANCTONIC'OS ARCILLOSO CON AL TO 
CONTENIDO DE CUARZO DElRITICO Y MA TER1A orginica. Los globigcrinidos son comunes en 
fragmentos, mientras que los fragmentos de moluscos, valvas de ostrácodos rctrabajadas y calcicsfürúlidos 
están presentes. Facies 3, cuenca proximal. 

Se finali1.6 la sección en este intervalo, yn que la secuencia presenta una gran deformación que hace 
imposible el control estratigráfico de ella. 
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SECCION XONACATLA 

Esta sección fue medida a 3 km al oriente de Xonacatla. en el Cerro Pella Colorada. Los echados 
siempre se mantU\'Ícron hacia el NW. La secuencia muestra al!,'UROS pliegues recostados. El espesor medido 
fue de 1248.44 m dentro de la Formación Marcios. 

FORMACION MORELOS 

0-9.3 m MM1>082. Color gris oscuro. Estratos tabulares de 50-70 cm de espesor frnlurados. La roca es 
arcillosa y presenta dolomiti1.adón, asl como un alto contenido de foramtnifcros bentónicos completos y 
fragmentados. fragmentos de moluscos e intraclastos. Los fragmentos de toucasias presentan un relleno de 
calcita espática. L...1 cstilotas están bien desarrolladas y se disponen tanto paralelas como perpendiculares a 
los estratos. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE BIOCLASTOS Y PELDIDES ARCILLOSO DEDOLOMmZADO. 
Los fragmentos de moluscos son comunes, y sólo están presentes los foramirúfcros bentónicos retrabajados 
(lcx.tuláridos y mili61idos), los fragmentos de algas y las placas de cquinodennos. Los bioclastos y los 
pctoidcs son tos principales constituyentes de la muestra. Matri1. arcillos.1. L.i muestra presenta huecos 
rellenos por dolomita. Brcchamiento poco desarrollado. Facies 8, de submarca. 

9.3-21. 70 m. Estratos de dolomlas de 1 m de espesor con alta biotuJbación. 

21.70·27. 90 m. Estratos de dolomfas de 1 m de espesor con alta bioturbación. 

27.90-39.9.'\ m. Packstnne de fragmentos de moluscos con miliólidos, en estratos de hasta l m de espesor, 
que presentan laminaciones con fragmentos de toucasias y cstilolitas bien desarrolladas. 

39.93-59.49 m. Continúan los intervalos de dotonúas con fragmentos de moluscos. en estratos tabulares de 
1.5 m con pedernal. Aparece una nueva dolonúa negra, en donde la dolomitización se intensifica en tas 
zonas bioturbadas que se dcs.1rrollan principalmente en la cima de los estratos. 

59.49-73.03 m. Conlimían los hori1.ontcs de dotomlas bioturbadas y comicw.an a aparecer pcqueftns brechas 
de colapso. 

73.03-88,07 m. Algunos estratos presentan pcqueftas oquedades rellenas por dolomita barroca. 

88.07-116.66 rn. Los estratos empiC7.an a adelgazarse, presentando fracturas con limo vadoso y nódulos de 
pedernal, mientras que las oquedades con dolomita barroca han aumentado de tamafto. Los estratos 
presentan laminaciones paralelas de bioclnstos. 

116.66-154.27 m. Este intervalo presenta las mismas carncterlsticas que el anterior, sólo que en estratos de 
70·100cm. 

154.27-176.84 m. MM9083. Color negro. Estratos tabulares de 1 m de espesor fracturados con nódulos de 
pedernal. La roca es muy arcillosa y sólo se observan bioclastos. I..os estratos presentan laminaciones y una 
alta biotwbación. El fracturamiento corta a los nódulos de pedernal. 

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE PELOIDES Y BIOCLASTOS ARCILLOSO. Están presentes los 
fragmentos de moluscos, los foraminfferos bentónicos relrnbajados. las \':tl\'3S de ostrácodos, tas placas de 
cquinodcnnos y los fragmentos de algas. Las principales panlculas de ta roca son los pcloides y en menor 
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proporción los intraclastos y bioclastos. El cuar1.o dclritico es escaso. Allo conlenido de pcloides. La muestra 
es altamente arcillosa. Bioturbación. Facies 8, de ~ubmarca. 

176.84-199.41 m. La dolomitación ha disminuido y casi no se nota, no obstante siguen presentándose 
intervalos donde los estratos gruesos prcscnlan una bioturbación dolomi1U .. 1da hacia Ja cima. 

199.41-240.03 m. Wackcstonc arcilloso dolomitiz.ado, en estratos gruesos que contienen miliólidos y 
laminaciones cru:r..adas. 

240.03-247.SS m. Intensa bioturbación. 

247.55-255.07 m. Comiew.a a reaparecer la dolomitiz.ación y las oquedades de gran lamaik> rellenas con 
dolomita barroca. 

255.07-300.60 m. Los cstrnlos están casi compuestos por puros fragmentos de moluscos. 

300.60-366.66 m. Aparecen brechas de colapso en estratos de hasta 1 m de espesor, las cuales presentan un 
relleno \'adoso y ccmenlación. 

366.66-377.27 m. Estratos de 50-100 cm con fragmentos de moluscos y nódulos de pedernal. 

377.27-382.57 m MM9084 y MM908S. Color gris claro. Este intervalo se caracleriza por presentar estratos 
delgados arcillosos que pasan a un horizonte con orbi1olinas de 30-40 cm de espesor, el cual a su vez pasa a 
estralos de 10-20 cm de espesor con carpetas de algas muy arcillosos y deformados. El horizonte con 
orbitolinas presenta estructuras de canal con intraclastos de hasta IO cm 

PETROGRAFIA. Muestra MM901!-t PACKSIDNE DE ORBITOLINAS ARCILLOSO. La orbilolinas 
enteras son comunes; csLín presentes Jos ostráoodos (\'illms y enteros). los fragmentos dr moluscos y lrn. 
fragmentos de algas. Los principales constituyentes de la roca son los pcloidcs y los bioclastos, y sólo están 
presentes los intraclastos. La muestra es muy arcillosa. Facies 8·9, submarca a intcrmarca 

PElROGRAFIA: Mocstra MM90 85 BINDSTONE DE CARPETAS DE ALGAS ARCILLOSO. La muestra 
está compuesta cxclusivamcnlc por carpetas de algas, con un alto conlenido de arcilla. Se observan algunas 
orbitolinas atrapadas entre las carpetas de algas. Nédulos cvaporiticos y estructuras enteroUticas. Facies 9, 
intcrmarca. 

382.51·386.SS m. Este inlervaJo está caracterizado por lll presencia de estratos delgados con carpetas de 
algas, laminaciones arcillosas y nódulos de pedernal. 

386.SS-41J.06 m. En este inter\'alo se inician las brechas con clastos que contienen carpetas de algas en una 
matriz arcillo-arenosa. 

413.06-5:Ul.73 m. Este inlcn."alo prcsenla cstralos formndos por brechas de depósito, estratos con carpetas de 
algas y nódulos de pcdcrn.11 asl como lodolitas; existiendo una gran predominancia de las brechas sobre las 
dem.is Jitologlas. 

530.53-639.99 m. Este intervalo es cortado por una zona de falla en donde se observan brcchas tectónicas 
con una alla \'8riaci6n en la orientación de los estratos. 

639.99-6S4.37 m MM9086. Color gris oscwo. Estratos de 70 cm fracturados, con nódulos de pc:dcmal de S 
cm. La roca es arcillosa y presenta laminaciones irregulares originadas por las carpdas de algas. En el 
afloramiento se obscr\'a pedernal cortado por fracturas que se acunan y se hacen lenticulares, las cuales a su 
\'CZ están conadas por fracturas muy rectas. En este intervalo se presentan algunos estratos de 40 cm de 
espesor con un bajo grado de dolomitbación. 



PETROGRAFIA. DINDSTONE DE CARPETAS DE ALGAS ARCILLOSO. La nmcslra cs1á compucSla 
cxclusi\·amcnlc por carpc1as de alg.1s con un allo contenido de arcilla. Se obSCr\'an nódulos cvaporilicos 
clllrc las carpetas de algas. Facies 9, de intcmtarc.1. 

654.37-674.93 m MM9087. Color gris. Estra1os de 30-50 cm fraclurados. Esrc inlcr.'a!O presenta algunos 
hori1.ontcs de orbitolinas cmrc Ja secuencia de CSlralos con carpcms de algas. Se observan laminaciones 
cruz.adas de allo ángulo. 

PETROGRAflA. BINDSTONE Y WACKESTONE DE ORBITOLINAS ARCILLOSO. Las oroilolinas y 
tcxtuláridos rctrabajados son comunes, y Jos fragmentos de moluscos sólo están presentes. Los principales 
constituyentes de In muestra son los bioclastos y en menor proporción los intraclnslos y Jos pcloidcs. La 
muestra es muy arcillosa. Facies 8, plataforma interna. 

674.93-690.53 m. El intcn·alo Mucsrra horironlcs con moluscos completos y fragmentados. bioturbación 
fina casi hori7.ontal y laminaciones cnu.adas de bioclastos (gasterópodos completos de 1 cm). 

690,53-719.29 m MM9088, Estrnlos de 1·2 m de espesor. El inter\'alo prcscnla brechas scdimenlarias 
soponadas por panículas y casi siempre con matriz. asi mismo en algunas zonas prcscnla ccmcntantc 
lcmprano con limo introducido. La matriz presenta un color pardo rojizo. Los clastos de Ja brecha presentan 
tamaftos variados que en promedio alcanzan los 8 cm pero suelen presentarse también de JO cm. Las 
brechas pasan a calU.as bioturbadas y con laminaciones crw.adas y hofr1.ontcs arcillosos con brechas de 
colapso. Se presentan entre esta última litología pcquci1os nódulos de pedernal. 

PETROGRAFIA. BRECHA DE DEPOSITO. La mueslrn esta compuesta por fragmentos de rocas calcáreas 
(calizas arcillosas y otras más carbonatadas), fragmenlos de pedernal, fragmentos de rocas volcánicas y 
fragmcnlos de cuar1.o. En conjunto las partículas son angulosas y est.in sostenidas por una matriz calcáreo 
arcillosa. Algunos fragmcnlos de roca calcárea prcscn1an sus propios procesos diagenéticos (fracturamienlo 
y dolomifüación). Las partículas presentan conlactos pcnetranlcs. Scdimenlos almialcs depositados en 
submarea. 

711J.29·756.66 m. En esle inlervalo se presentan cafü .. 1s arcillosas con carpetas de algas. 

756.66-788.29 m. El imervalo muestra brechas dentro de canales formados en los estemos con carpetas de 
algas. 

788.29-796.92 m MM9089. En cslc inlel'\·alo se observa el paso de las brechas masi\'as a cafü.as de textura 
wackcstone en estralos de 30-70 cm de espesor dolomitiz.ados con C\'aporilas en oquedades que ahora están 
rccmpliizadas por calcila espática de gran lamatlo. Las oquedades presentan un halo de oxidación y asf como 
fracturas pcquetlas asociadas. 

PETROGRAFIA. WACKESTONE DE PELOIDES ARCILLOSO DOLOMITIZADO. L.i mucsira prcscnla 
un alto conlenido de pcloides (debido a la alla micritización de las partkulas originales) conlenidos en u11.1 
matriz arcillosa. que prc.o;cnla nódulos cYaporflicos. facies 9, de in1ermarc.1. 

796.92-817.04 m. El intel'\'alo presenta horizonlcs con moluscos enleros y fragmentados en cstrnlos de 80 
cm de espesor. 

817.04-842. 92 m. En esle intel'\'310 aparecen horizontes con gasterópodos peque nos en eslralos de 20~ cm 
de espesor. Se prcscn1an laminaciones eru1A1das de bajo ángulo, asf como biolurbación. 

842.92-867.JO m. Reaparecen los estratos arcillosos de 10-JS cm de espesor con carpclas de algas. 

67.30-870, 12 m. Estratos de 20-40 cm de espesor con carpctas de algas y nódulos de pedernal. 
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870.12-948.69 m. MM9090. Color gris oscuro. Esmuos de .SO cm de ~r frncturados. Se observan 
laminaciones paralelas producida.e¡ por el dcs.irrollo de carpelas de algas. asi como cslilolitas paralelas a la 
es1ratificaci6n. 

PIITROGRAFIA. DINDSTONE DE CARPETAS DE ALGAS ARCILWSO. La mucslra está compucsla 
casi cxclusimmente por carpetas de algas con un airo contenido de arcilla. Facies 9. de inlcmmrca. 

948.61J-95K.3 I m. Rcpclición del inlcrvnlo con gasterópodos y moluscos mayores. 

958.31-980.33 m MM9051.En este intervalo se presentan algunos hoñJ'.ontcs de Packstoncsdc orbilolinas. 

PETROGRAFJA. PACKSTONE DE ORBITOLINAS. La mcstra está formada cxclushnmcnlc por 
orbitolinas dentro de lodo calcáreo 

980.33-996.SS m. lntcreslralificación de brechas con estratos qnc contienen carpetas de algas. 

996.85-1067.04 m. Se inicia un intcn·alo de brechas con estratos mayores a los 2 m de espesor, que contiene 
clastos de hasta 10 cm, los cuales se disponen en conjunto de manera caótica. 

1067.04-1095.12 m. El intervalo de brechas pasa a estratos con carpdaS de algas de 20-30 cm de espesor 
que suele presentar estructuras tecpcc y nódulos cvaporiticos hacia el conlaclo con la brecha. El contacto 
entre brechas y estratos delgados con carpclas de algas está dado por una superficie ondulante. 

I095.12-1112.R7 m MM9091. Color gris oscuro. Los estratos con C31pClaS de algas aumenta a 30-100 cm 
de espesor, en donde se observa una silicüicación seguida de dos fractuannicntos y una prcsion-solución. 

PETROGRAFIA. BINDSTONE DE CARPETAS DE ALGAS ARCILWSO. La muestra está compues1a 
cxlusivamcnte por catpetas de algas y un allo contenido de arcilla El cuarJ'.o dcldtico es escaso. Se presenta 
la precipitación de evaporilas en nódulos. Estilolitas perpendjculares al desarrollo de las carpetas de algas. 
Facies 9, de intcrmarca. 

J 112.87-1115.83 m MM9092. En este inten'Dlo hay estratos mn eatpdaS de algas que presenta un 
hori1.ontc de Packstonc de orbitolinas. A nircl aflorantienlo se observa una silicificación (pedernal) entre dos 
fracturamientos. 

PIITROGRAFIA. PACKSTONE DE ORBITOLINAS ARCIU.OSO. Las olbilolina~ textuláridos y 
m.iliólidos son comunes, mientras que los fragmentos de moluscos y las valvas de osttácodos están presentes; 
los foraminiferos planct6nicos son escasos. Los birclastos son los principales constituycnlcs de la muestra, y 
en menor proporción se presentan Jos intradastos y pcloidcs. La muestra es muy arcillosa. Facies 8, 
submarea. 

1115.84-1131.SO m. Comien1.n a aparecer la bioturbaci6n. asl como pcqucftos gasterópodos enteros del üpo 
de la Turrilela (indicativos de submarca). 

1131.50-1175.01 m. Se presenta w1 nuc\'o intervalo con brechas en estratos de 30 cm de espesor que 
oonticne claslos de 5 cm con bordes de oxidación. 

1175.01-1203.57 m. Las brechas pasan a cstr.Uos con carpetas de algas, 

1203.57-1228.04 m. Estralos con carpetas de algas pasan a brochas. 

1228.04-1248.44 m. Brecha que pasa a csua1os con caJJlC(as de algas. 
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