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RESUMEN

El presente estudio se realize con la finalidad de
conocer de que forma atectan el desbotunédn. el deshojado y
la densidad de poblacién al diametro del cauftulo. arosor y
longitud de tal;o ae  las flores - de §ernera;'cbnsidehaﬁdu

las normas de :é;idgd establecidas a niyelwnaﬁional.

El: estudxo se XIEvo 2 cab
Facultad de*

as'. instalacicenes de

la : Cuauéitlan, naio

El dlEEnD exn

¥ 2 x-2 “can arr nln una dlEtPlbu:loﬂ -ﬂe

las unidades Experzmen COn 16

travamxentos ¥ renetzczanes :ada uno.

Las evalua:1unes sa real:.aron _diarxamente, Viuna
vez can:luidas éEtas se procedie a su analzsxs arraaandc
los 51nuxentes resultados-

En:, émbas variedades el desbotunauu ‘meanro la
calidad, ya gue en los tratamientos en donde  no se realizeé
dicha act1v:dad. la calidad dzsmxnuyo.

En cuante alr deshuaado 'este -ihfluyé en la
produceién de botones flarales.mis nu &n . Ia calidad. salvo

en la variedad Pascal en la’ lcnaxtud de talln.

Can respecto a_lé'q pabla@ibn. con dos

plantas por mata: se obﬁuvo un: calidad oue con una

R & S

do fue un factnrzal 4



planta par mata, tanto en la variedad Pascal como en la
variedad Rosabellal

Ast “'ﬁn‘is_mé. ~la’.variedad Rosabella tuve una mayor
pr‘ad_u':ti_\'fidad,_qi_.le la- variedad Pascal.

ii



1. INTRODUCCION

La'flbri@ultufa en Méyico esta teniendo un auge cada

vez mayur'bnE' ef una'éctividad considerablemente rentable.
puesto que en. ‘lotes o parcelas pequenas es posible obtenar

una alta pFDdUEtIVIdad ¥ mayar qananc1a en cnmnaracxun con

los culttvos tradxcxonales.

El cultivo de la "gerberaf Daré'flur de coTte se
est4 incrementando significativémente ‘en Méxl1co pues sus
flores son mas atractivas por la variedad de colores.
formas y tipos que satisfacen incluse 'a los mercados mas
exigentes, aunado a esto a que “tienen una excelente

duracién post—cosecha (Armenta, 1989).

Otra ventaja es que'nrudu:e:flur todo &1 afe, puesto

que fisiolégicamente es 1nd1ferente al thDDEPlDdD y cuando

todos los factores son favqra al’ crecimiento (lux y

temperatura) aumenta 1ia flbﬁ' caracteristicas gque la
situan a la altura del c1“; ] de la rosas ademas de aque
cuando se trata de cultxva ‘fnr’ada puede obtenerse la
produccién mas elevada en :nvxernn. cualidag muy deseable

ya que es cuando los precios de:venta estan mas elevados.

Desde el punte de vista econoemico exige mucho menos
mano de obra que el clavel v la rosa. ya aque no
necesita tutores ni despuntes bajanoo de esta manera los

costos de produccisn (Vidalie 1983; Guerrero 1987}).

Obtener cal i dad Y rendimiento san obijetivos
preponderantes gue tiene en mente el productor. de tal
forma que surge la necesidad de realizar investigaciones

para aumentar la calidad y rerdimiento. En nuestro pais la



1nvest1oécxon se ha avncado a la rosa‘ clavel v crxsantemn.

lugranaose una cu'an experlencta subre Eatcs cultlvos. no

asi para la gernera a que extste nu:a :nforma:znn escrxta.

Dar‘a

abtener' calxdau v

caracteristl:as“favurables que

,Dosee éste cultlvn asi como. el puco cnnocxmientn encaminada
a obtener calldad, es necesarlo realizar investigacién a
este respecta en nuestro«patﬁ, por- lo gque el presente
'trébaju se enfoca ha determinaf los posibles efectos del
deshutonado..el deshejado ¥ la densidad de poblacieh en la
calidad de flor de gerbera considerando el diametro de
capitule, el groser y la longitud del escapo fleral. bajo
condiciones de cubierta pl&stica: esperando que el presente

trabajo sirva de apuyo a posteriores investigaciones.

W



1.1. Objetivos

General "0 .U T
Evaluacién . .de. la “calidad de dos - variedades de geroera
para flor 'de ‘corte en ~base al dismetro de capitule,

gresor’y. vlmiqitur..l*de‘ftallur.' el

‘Ya "emisién a 1. 2 ¥y 3

de la flor en

3.~ Determinar: el -efecto ~de ~la poda de hojas en la

calidad de flor.

4.= Determinar la ecalidad de rflor de gerbera pajo dos

densidades de poblacién.

5.~ Determinar en base a la calidad de la +lor. cual es

el mejor tratamiento para las dos variedades.

&.= Determinar su productividad en base al nuamero de

tallos florales.

2}



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Aspectos Generales del Cultive

2.1.1. Antecedentes histéricos.

8Seqin Herreros (1981), el nombre del género gernera
viene del botéanico aleman T. Gerber, gue vivié en el siglo
XVIII.

La especie Gerbera Jamgsonii H. Bolus fue

descubjierta segin Oszkinis y Lisiecka (1990), en el afo
de 1878 por Antoni Rebmann, un polaco nacide en Cracovia,
viajero y profesor. de la catedra de Geofisica de la
universidad de Lvav. Pero fue wn comerciante y
coleccionista de plantas -l inglés Roberto Jameson— quien
 después de reedescubrir la gerbera cerca de Barberton en
Transvaal en loes afos 1887 y 1888 1llevé la planta a
Inglaterra, probablemente al jardin botanico en Cambridge.
De ahi se deriva @1 nombre comin inglés para la agerbera,
marqgarita de Barberton o margarita de Transvaal. Un poco
mas tarde H. Eolus, un bhotamico inglés que se encontraba en
Transvaal, envié la gerbera al jardin botanico de Keuw,
cerca de Leéndres y propuso que la especie fuera llamada
en hanor & R. Jameson. J.D. Hooker. el entonces director
del jardin botanico de Kew, determing finalmente en

1889 el nombre de 1la especie Gegrbera jamesonii  (la

escritura actual Gerbera jamesonni) y dié una descripcién
detallada de esta eipecie en la Curtis’'s Botanical
Magazine. Presents la gerbera como una planta de flores de
color rojo intenso. aunque anteriormente se habian descrito

como fleres de color cremoso anaranjado.



En Europa la gerbera florecié por primera vez en
Inglaterra, con Tilliet en Norwich y después en el Jjardin
botanico de Kew.

Postariorment® Ilrwin Lincn en Inglaterra. Rend Adnet
err Frapsia ¥y Roberto Diem en Italia se destacaron como
propaqadores del cultivo (Buerrero. 19873,

2.1.2. Origen_geografico.

La Gerbera Jjamesonii. ea_roriglnaria de Trangvaal
(Africa del Sur), @n los Drakenberg. a unos 700 metros
sobre 21 nivel del mar (Herreros,. 1981).

Transvaal es una .unidad. politica de 'la Republica

Sudafricana que, como su o:tndica.  se encuentra
en la parte austral del Continente Africano. Transvaal se

localiza aproximadamente g paralelos 22¢ vy 28°%de
latitud Sur v low meridianos-28

Limita al Norte can thdésia Y »Béfsﬁaﬂaﬁ al Sur con 1la

nyé"de longitud Escte.

Repiblica Sudafricana. al~E5tE‘céﬁ§Sméiilénd ¥ Mozambique v

- al Qeste gon Botsuwana vy 1a.Repﬂﬁiiéé,QUdafrxcana. Tiene una
superficie aproximada de ZBO;DDU,km=.vDaco'mas o menos 1/7
de lo aque tiene la Renubli:é Mexicarna (Anonime. citade por
Alvarez, 1988).

Segun Alvarez (1988), presenta un clima templaco
subhimedo con verano fresco l;rgo, lluvias en verano ¥
extremosos (oscilacién anual de las temperaturas medias
mensuales 7°C vy 14°C). El tipo pe vegetacién es sabana
tropical. Lo anterior. aunado a la bajla nubosidad (entre 7
y 54%), obliga a piantas dea porte bajo en condiciones



silvestres (camo erbera spp? a adaptarse a altas

intansidades luminicas.

Phillips (1929), citade por Alvarex (1988), menciona
que &n los alrededores de Pretoria. con excepcién de
algunos manchones de vegetacién con indiviguos arbséreos,
los montes y valles se encuentran cubiertos con gramineas y

arbustos enanos de hasta &0 cm de altura.

2.1.3. Clasificagién taxonémica.

Divisién .«..sevene.-Espermatophyta (Phanerogamia)
Subdivisiéficaseesess-Angiospermae
Clas@.ac.ve-sssssse.Dicotiledoneae

Orden aosveansarses.Campanulales
Famili@essiveossar.sr.Compositae (Astereceae)
Tribu.seeistessereseMustisieae
Género.....;.........QggpgleijL

(Seqln Darlingten et al, citado por Armendariz, 1987)

2.1.4. Descripcien botdnica.

Raiz. Las ratces de la gerbera son fasciculares y
pivoetantes, pueden alcanzar de &0 a BO cm de longitud. En
las plantas adultas las ralces son numerosas y &n conjunto

dan el aspecto de una "cabellera" (Herreros, 1981).

Talle. El tallo de 1la qQerbera s un rizoma con
entrenudos que crece produciendo hijuelos a su alrededor
({Herreros., 197&).



Hojas. Las hn,ias cahbian de’ forma: dependiendo” de su

‘edad.  Asi, ~las’ prxmer-as hd;i‘s_gs -'.jnvénes--. son Eiltpt:.ca‘s’ e

i nversamente : aovadas,

en. la Que en el
los pistilos u

551 ; vertxcalmente hacxa
”'n capituln se- hayan

ar'mba. - En las

anrux:madame t ) r-mes ‘de“coler’ ama.r-xllo.

anaran.lado c ar ubr:.zu } ,(Herr_eras,, 1981: ’

Ds*lfr.n:.s y Lxs:.e

. Clasifi a luresc'enc;at; por su. numMero

’aproximadamente 35 .ligglaé
dolag mas elegantes (Bossard, citade’ por

. Semidobles:: En uqaéinnes conocidas como . dobles.

Dubléé:.’, -,'._Gréndes' ipflorescencias de nerfecta
simetrié.“ /. completamente dobles. el disco taotalmente
qubier‘tn' .por '~ ligulas méds peguedas que las de la periteria

7




Corte transversei del capftule

PIOUNCULO

———— ——-= CAPITULO

PEDUNCULO
FLORAL

CUELLO DI
LA PLANTA

FIGURA 1. Planta de gerbera { Gerbera jamesonii )
con sus partes.



(Braf, citado por  Alvarez, 1988). Se clasificén en
(Herreras, 1976):

a) Anemona. Con el disco grande y ligulas anchas vy
cortas, conocidas también como tipo holandés.

b) De ligulas finas y largas, con el disco de medio a
pequefios son lés de mayor demanda por parte de los
consumidores. asbecialmente las de disceo peaquerio.

c) De ligulas anchas y largas, con €1 disco medio.

Frutos. Los frutos gue en este caseo corrasponden a
la semilla., son aquenins castafios en forma de boatella
ovalada o fusiformes, con vilano en la parte superior, de
unos 8 a 10 mm de longitud. Una flor produce de 40 a 100
semillas y cada semilla pesa 0.005 g aproximadamente
(Herreros, 19813 Vidalie, 1983).

2.1.5, Distribucisén.

2.1.5.1. A pivel mundial.— Vidalie (1983) menciona la
existencia de mds de 30 has con gerbera en Francia, 200 has
‘en Holanda, 60 has en la Repiblica Federal Alemana y 45

" has’ en ltalia.

En los paises bajos se menciona la existencia de 260
has cultivadas con gerberas para 1983, 270 has para 1984,
273 has para 1985 y 260 has para 198& (Verdure. citado por
Armendariz, 1987).

2.1.5.2. A nivel nacional.- Armendariz (1287)
menciona que en Meéexico no existen reportes sobre la
superficie cultivada con gerbera. En entrevistas personales
se detecté la existencia de gerbera en Cuernavaca e
Ixcatepec Morelos; Atliuxce, Pueblas Villaguerrero, Edo. de
México; Tlapacoyan, VYeracruz vy Michoacan.

9



2.2. Requerimientos Ambientales

ElL numero de capitulns al Jafia - es variable durante el

‘pericdo repradu: 'cult;vo. s;gndn el primer afo en
= Y y en el tercer afo la
pradu:cxa el égéunﬁu v de menor calidad
,(Herreros, : .

Baltuls‘: aﬁérbuﬁ Aldére’ (1988), sefala que se ha
demoseradu que la var;a:ipn de 1a broduccién a traves del

afo esta afectadn pars

a) Genotipo b} Temperatura c) Luz

Las necesidades de. la agerbera. en cuanto a la
cantidad de luz y a: la longitud del pertudu de 11um1naclun
.van de acuerda a las :ondx:xnnes re;nantes er su lugar . de

origen. ‘las cuales

smbia :durante ‘un- giclo . anual de

cre:imientn v desar Q as nlantas. La gerbera no

muestra:gran suscep a ia” 10ng1tud del dia (es una

uestn que florece tanto en

planta de fatoper!adu neutro)
condiciones de dias 1araos com dias cortos (Oszkinis v
tisiecka, 1990); sin embargo.'la cantxdad e intensidad de
la luz tiene @qran impertancia en ‘el :ultzvu. floreciendo
mejor con wuna elevada xntens;dad luminica, un poco de
sombra dara como resultadd tallos mas largos, lo gue es

degseable (Larson, 1988).

Las investigationes realizadas por W, Junges en el
Departamente de Plantas Ornamentales del Instituto ae
10



Horticultura Dresden-Pillnitz, demostraron que la longitud
del dia tiene influencia sobre las fechas de floracisn de
gerbera., mientras que la magnitud de 1la cosecha de flores
cortadas depende principalmente de la intensidad de luz
suministrada a las plantas no sélo en el afo de su
floracisén sino tambien durante el afo anterior. Las plantas
tienen las mejores condiciones de crecimiento cuando la
longitud del dia es menor de 12 horas y existe una
temperatura adecuada. El1 mayor rendimiento de flores
cortadas se obtiene en el periodo comprendido entre abril y
septiembre. Desde la aparicién del botén hasta la abertura
de la flor transcurren, en los periodos de noviembre a
febrero 25-28 dias, d& marzo a mayo 16-20 diag., de junio a
agosto B8-15 dias y de septiembre a octubre 18-22 dias
(Osx2kinis y Lisiecka, 1990).

2.2.2. 1gmge'aeq;a.,

Las plantas :ultivadas en invierne para flor cortada

requiere empe'aturas de 18—20“0 en el dia y 12-14°C en la

nache.

CEm Qébaﬁn.~rla temperatura éptima es de 20-25°C
durante.'el dia y de 16-1B°C durante la noche (Oszkinis y
Lisiecka, 1990).

Las temperaturas demasiado bajas provocan
deformaciones en les peddnculos Tlorales y las temperaturas
demasiado &levadas, aungue mejoran la produccisn causan un

fuerte debilitamiento de los pedianculos (Vidalie,1983).

i1



Se observa’ 'adamas quég al boton flnral_;nu: se

desarrolla a temperaturas 1nferxures a;lus 19‘0' perdieﬁdo

sobrepasa
veqetativo);.ae

plantas_

Y
nucturna 2 s forman,
“adecuada es

gerbera el
en un nivel
“adeciiads, . durahte i del cultivo ésta cebe ser

Investiga:xunes realizadas.‘por Bernlnger, citado por
Rogers. y  .-Tiia (1990).
del cre:xmzentn

que -algunas respuestas

Aqerbera. estan mas

wrelac;onadas _cnn o ‘aire. mientras que

otras estidn’  mas relacionadas con ra

temperatura del- su

Las . regpue't ecimiento afectadas
prlnc1palmente DDF ia'tempe’ y _éixaire son el periodo
de tiempo desde 1la apar;cian .de un buton floral hasta su
maduraciény y la tasa de elongac1on del talle filoral

durante etapas tempranas de erecimiento.

tas respusstas de crecimiento afectadas
principalmente por tamperathaE del suelo son el intervalo
de aparician entre sucesivos botonesj longitud del tallo
floral al final, y la tasa de elongacién del tallo floral
durante etapas tardias de crecimiento.
12



2.2.3. Hupm

ta humedad ambiental influye en 1la rigidez del tallo
floral ¥ en la longitud del mismo., la humedad no debe ser
muy . baja para mantener una buena calidad de flores. En los
invernaderos si la humedad ambiente disminuye por debaso
del 40% con tiempo seco, hay que humetdecer para gue 1os
tallos no se queden muy cortos, por esto se utiliza el
riego con manguera y el riego por aspersisn entre otros. Se
debe procurar que el cambio de humedad no sea brusce: la
humedad éptima estara en relacién con la temperatura y la
luminosidad, a mas luz y temperatura, humedad mas alta
(Herreros, 1981). La humedad optima es del &0~70% (Vidalie,
1983).

2.2.4. Sustrato.

La gerbera. en su lugar de origen, se da en sueles
ligeramente Aacidos, ricos en humus y arepa. Esto significa
que para el cultivo de ésta planta son adecuados los
sustratos permeables, con buenas caracteristicas de aire y
agua ¥y un pH &acideo; pueden serlo tierras horticelas, turba
acida, corteza y lignita.

En el caso de que el cultivo sea en tierra, deben
evitarse suelos demasiado pesados los cuales debilitan el

vy la floracisen de las plantas y crean la

crecimiento
posibilidad de la aparicién de clorosis. Se obtienen buenos
resu) tados empleando u;a mezecla de tierra de composta,
tierra de pastizal y turba &cida en relacién 1:131 y tierra
de composta mezclada con turba en relacién 1:1 o también un
sustrato compuesto de tres partes de turba y una parte de

arcilla.



La  turba écxda contlene muy pacas nutrlénces v
~y fartilizada

antes de utilizarse dene

adecuadamente.

alimenticias a51m1 ables i se.
pueden aplicanr - fertxlxvantes
minerales. sin pglib rdersallnxqu,,
Requiere de riégﬁ e L e v
contenido. de nutrientt febtifiiantes

en forma llquida (

2.2.5. pH_del sustratn:

En la practica se ha demostrado que la gerbera crece
meJjor y florece mas abundantemente en sustrates acidos. El
rango de pH ésptimo para la tierra y las me=zclas de tierra
con corteza o con lignita es de 3.5-6.5 y para el sustrato
de turba es de 4.8-5.5. Al emplearse tierras ligeras nay
que tratar de mantener el limite inferior del pM, pues un
encalado mas fuerte de estas tierras contribuye
frecuentemente a una oxidacisn mas del humus, es decir un
empecramiento en las condiciones aerep~hidricas. En suelos
de gran contenido de humus, con up pH de 7, se observse ia
detencieén del.crecimienta y la aparicion de la "clorosis de
caleio" en las gerberas. Esta enfermedad es provocada por
la falta de microelementos., ya qgue un alto contenido de
calcio en el sustrato las inmoviliza. con excepcien del
molibdens. Al mismo tiempo. con unpa excesiva cantidaa de
iones de calcioc, el potasio y el fésforo, son mas dificiles
de asimilar. Dosis mayores de calecio pravocan tambien un

mal crecimiento de las raices.
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El .pH del Sustrato tiene tambi#n uma influengia
sobre la durabilidad: de: las .flores, el dismetro de los
capitulos y la;lbngit&d de los pediénculos. Estd 1ndica que
es netesario;qgeguréf‘un’éptimu nivel de pH del sustrato y
durante el eultivo’ contralarlo perisdicamente. Para ella
hay‘ qué.VéﬁpleaE ”feﬁtil1zante5 tfisiolegicamente acidos

(Oszkinis y Lisiecka, 1990).

2.3. Sistemas de Produccisn

2.3.1. A_cielo abierto.

Para e} sistema de cielo abierto se requiere que sea
en regiocnes con pocas heladas o libres de ellas, con suelo
profundo, bien drenado y teértil (Everett, citado por
Alvarez, 1988).

Barrera, citado por Ramén (1989), menciona que el
medio ambiente que precisan las plantas para su desarrollo
lo integran dos elementos: suelo y clima. E1 hombre actda
an parte sobre el primero de 2lles, procurando aumentar su
fertilidad dando enmiendas y abonados. Sobre el segundo
elemento, el clima, no puede actuar, limitandose a cultivar
aguellas plantas que dan rendimientos econémicos en el

clima de una determinada regidén.

Harrison (1967)., menciona gue aunque pueden crecer
sin proteccién en el sur de Inglaterra. no constituye un
método muy comercial, ya que las flores resultan facilmente

dafadas por el vienteo y la lluvia.

15



clima., se han 1deadu CDnStPUEVIDnEEME Enclales para el buen

desarrollo: de. las plentas Ly o clase :de cultivo gue se

quxere reali”ar 1un ellas. Los faitares nrxmcrdxales para

la vxda de’ la planta ‘son temperafura. humedad atmosférica

¥ luminosidad.

ta gerbera es uﬁ'qu;tivo qué tequiere de cohdiciones
ambientales poco variables bara tener producciones de alta
calidad, mas o menos cunstanfes durante todo el afo para lo
cual se hace imprenscindible el use de ai1nvernaderos
(Armendariz., 1987}, por %tal motivo, este trabaje se enfoca

Gnicamente a la produccidén bajo condiciones de invernadero.

De acuerdo a lo anterior se define a ur invernadero
como una construccien de madera o hierro wu otro
material, cubierto .pbr' cristales o plasticeos: por lo
general con calefacecién gue. a veces, esta iluminada
artificialmente ¥y en donde se pueden cultivar hortalizas
tempranas, flores 'y .plantas verdes en epocas en las gue
las temperaturas y ia luz del lugar en donde sg esta
cultivande serian inguficientes para su crecimiento y su
fructificacion (Alpi y Tognoni, 19%91).

En los invernaderos <<frios>>., denominandose ast
aquellos gque no disponen de calefaccidn, ni de sistemas de
ventilacién automaticas, la ventilacién se realiza mediante
ventanas existentes a le largo de los lateralies vy
techumbres del invernadero: de ésta forma se establecen
corrientes de aire que produ;en el descenso de temperasura

Yy grado de humedad (Barrera éitado por Ramén, 198%).
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Herreros" ( 198;). mencionan - que es preferible
utilizar: invernaderaos .-Qrandgs para . evitar los cambios
bruscos  de temperatura;. los cuales no tolera la gerbera.

2.3.3. Hidrononia.’

: ‘-Penningsfeld y Kurzmann (1983), mencionan gue como
resultado de sus trabajos de investigacidn con este cultivo
a . lo largo  de 15 aRos pueden dar las siguientes
recomendaciones: plantas sanas, con buena produccien vy
calidad. deberan ser plantadas en bancadas con turba, bien
aislada del suelo, donde podran ser cultivadas tres, cuatro
¥y aan mas afios sin gue se presenten pérdidas, siempre gue
se hayan guardado las medidas fitosanitarias precisas que
impidan una infeccién desde el exterior. Para tener un
crecimiento samno y evitar posteriarmente un ataque de
betrytis, na deberan plantarse demasiado profundas,
debiendo existir un buen drepaje. En invierno deberan
reqarse con mucho cuidado. y debera precurarse que siempre
dispongan de upa suficiente renovacien de aire. Tambien
debera tenerse cuidado con la férmula nutricional

recomendada.

Por 4ltimo mencionan gque de todas las técnicas
probadas por elles, solamente el cultivo hidropénico en
turba disminuye de forma efectiva los riesgos en el cultive
de gerbera. .

Oszkinis y Lisiecka (19%90), mencioran que las reglas
del cultivo de gerbera en hidroponia ain necesitan estudios
mas cuidadosos antes de recomendar su uUsO a gran escala.
Cabe recordar también que las instalaciaones indispensables
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para este cultive exigen mayores, inversiones iniciales. y
su manejo requiere.de persunalimés calificado. .

L Ri4 Maheia ide 1 BUTkive T L

2.4.1. Preparacién del égsﬁﬁa

La. preparacison del suelo debe haceréé a concxgn:ia.
pues el cultivo permanecera en el mismo lug;r 0Or unos dos
afios. En los sueleos en que se vaya & iniciar el cultiva,
se recomienda hacer un subsoleao por lo menos a 70 cm de
profundidad, en sequida se labra el sualo a unos 40 em.
dejandolo compltetamente mullido. Si es un suelo con poca
materia organica, se le puede adicionar 4 o 5 kg de
estiércol descompuesto o turba por m?2, luego se tracan v se
lavantan las camas de cultivo y Finalmente se esteriliza el
suelo (Vidalie, 1992).

La pasteurizacién del sustrato se hace con el fin de
erradicar los patégenos y semillas de maleczas que pueodan
afectar el desarrolleo posterior ael cultivo. La
pasteurizacién se puede hacer por medio de calar o con
productos quimicos (Mastalerz, citado por Armendariz,
1987).

La fueﬁte principal de calor para la pmasteurizacién
es el vapor de agua. Con vapor de aqua s5e consiqgue una
buena desinfeccion del suelo siempre Yy cuahdo no se
sobrepase de 8 hrs. de tratamiento y adicionando quelatos
de fierro para prevenir excesas de MmMAanganeso. ddue se
producen con esa técnica de desinfeccisen (Bik gt al.

citados por Armendariz, 1987).
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La Dasceurazacxon -auim1ca se. hace con +um qantes.

los cuales son :nmnuestns u1funden sué;

vapares a través de los P
contacto con los: pat (Haét;lgrz, thada

por Armendar1s'

‘!PPIHCID1D. "la “gerbera puede ser plantada en
cualqu1er‘ epuca del anu. no obstante se recomienda como
nericno mas adecuado el comprendidc desaoe mediados de
‘marza hasta madiadns de verano: opero el momento éptimo va
desde finales - de abril hasta finales de mayo. AUn asi, la
época de plantacién dependera de la zona donde se lleve a

'céhb.e} cultiva vy del momento de recoleccian entre otroes
(Buerraro. 1987) .

‘arreglo de las plantas puede ser en filas

e»30?cm entre plantas y 40 cm entre hileras o 40

p‘antas e hileras., con dos hileras por cama

ensxdad de plantaciéen de é.6 y 5.6 plantas

 por'm~>de cultxvn, respectxvamente (Bossard gt al, citados

'pur ﬁrmendar1h, 1987,

thus arreglos gue se pueden usar son filas
para;elas en camas de 120 cm de ancho por 4 hileras por
cama y 30 cm entre plantas. 1o cual da una densidac de
poblacién de 11 plantas{mﬂ de cultivo, o bien 3 hileras por
cama a 40 cm entre hileras y 30 cm entre plantas que da una
densidad de plantacisen oe 8.3 plantas/m? oe cultivo., La

diferencia entre una y otra densidad es aue a medida gue se

12
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incrementa . el numero: de’ plantas, ' aumenta el ‘riesgo de
Vidaiie. 11992) o

atague de’ enfermedades.

de la planta que lzqerame
pudrxc:nnes de’ la mxsma “{Har
la planta en el surcoa. daﬁ
alredednr L para aseguréﬁ !
dificultades (Buerrero, 19571'

La me;nr hora Dara

maﬁanas.‘cuanda las: tempe a "ylﬁur lo
tanto no - hay mucho Pl y
dar” uns rxego
Cuanda se Lha ':alﬁrasos. sa
M ”debe sombre alanta se establexzca,

S Gnavez! 1oqrad e t ta la sombra (Harrisun. 1967) .

2.4.zi'ggnsidgﬁ_gg ; ish -

Eloueta, citado por - Bueno (1993), define a la
densidad como el porcentage deiﬂﬁfea basal ‘cubierta por las
hojas de las plantas. o bfen como - el porcentaje de la
superficie del suelo cubierta'pofyla proyeccién vertical de

las plantas.

Cuando se tienen condiciones fijas de suelo. clima.
variedad y manejo., existe: por unidad de superticie un
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namero de  plantas copocida comb"bablacién'éntxma.la cual -
produce el maximo rendimiento. En-la determinacisén éptima
de las plantas se trata’ de* obtener el mensr nimero de
plantas posibles capaces de producir rendimentos maximos
par unidad de 5unerf1&ie.(nelgédn, citado por Bueno, 1993).

Bidwell (1929),'menci6né que la ley de les factores
de Liebig expresa = esencialmente que el crecimiento
definitivo de - un Drgahismp depende de la cantidad de
nutrimento ,d;sponiblé {D;ﬁa ¢l en cantidad minima. debe
conocerse - gue ‘los 'féct@fes ‘adversos © una sobredosis de
algin fa:tur:duefﬁeqUiere en forma normal puede i1gualmente
limitar el. cFecihienta.' Los factores que influyen en eil
crecimiento de‘ las -plantas son: luz, agua, diéxido da

carbono y nutrimentos minerales.

En gerbera con una mayor densidad de nlantacison. se
tienen problemas con enfermedades fungosas. ademas de que
el diametro de 1la flor es mas reducido (Articule
proporcionadoc por Ingenieros del Centroc de Desarrcllo y

Capacitacisn Campesina.FIRA, Cuernavaca, Morelos, 19%24).

Un experimento realizade en Holanda muestra una
comparacién de oroduccién en 5 variedades de gerbera
(Appleblossom, Clementine, Fleur, Marleen vy Pimpernel)
en tres espaciados de plantas v concluye aue los espacios
cortos. entre plantas producen ligeramente mas flores por
pie cuadrade, pero el numerc de flores por planta fue
menar. La calidad de fl?r no fue afectada adversamente oor

el espaciado corto (Buisman. 1983).

2.4.3.1. .Competancia extrinseca.— Segin Rivas (1988).

los factorés por los cuales puede ocurrir competencia entre
plantas' son agua, luz, oxigeno y dioéxido de carbono; y en
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la fase renrndu:tzva deben ser cunsxderados los aqentes de
v dlsperston, -laﬁd‘fACtDres comanpmente

la pol:nxzac o

_de‘ agua .para las

plankaé é*éct a| era‘dxre:ta su :recxmzentn. ya que

1nfluye tanto en a velocxdad de . creczm:entu como en la

lantasr En cuanta uz menc:ona que la

dtfxere de la: del

Jmurfolugta defias

competen:xa pnr ella_’ Qua y nutr:ences.

debido, ‘'a - gue no ex:sta ,una reserva ,ande la bplanta

es; ‘interceptaca

puada absorbker, stno ) que

instantaneamente.

timulantes sobre

sedala adeis-qu.prb‘
las plantas, especxalemente a : [ :1onfde-lns tejidos
¥y 6rgahos en los:. pracesos ',ly composicién
quimica de las. plantas énfrn‘ del deésel

individuales, preferenteme

Aunado a  lo 'que’ entre 1los

nutrientss esenciales tnmadnér el natrégeno

parece ser el mas critico en la competencia.

Par dltimo astablece que las plantas estan
capacitadas para absorber elementos minerales oel suelo
indiscriminaaémente. Yy que una diferencia de cualquier
elemento quimice en particular, con frecuencia hace
imposible para la planta completar su ciclo de vida. Ademas
menciona gue generalmente las nutrientes se encusntran en
el suelo en pequedas cantidades, por lo que no es de
sorprender que las plantas. vecinas deben competir por
ellos. Esta competencia es afectada por la profundidad de
las rafces de las plantas, asi como por la movilidad de los

nutrientes.
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2.4.4. Rieqo.

Los riegos dgeben realizarse teniendo ducho cuidado
de no mojar las hojas ni las flores'y evitar los excesos de
agua’ ‘los 1éua1e§ favorecenr.unlrdesafrollo foliar muy
Vigorbsn: 'hacen baﬁér la"prndu:cién de” flar y pueden
prnvocar la nadredumbre del cuello (Guerrero, 1987).

Las necesxdades de aoua para la gerkera son grandes
en’” verahn y van dxsmxnuyendo a medida que llega el tiempo
frio. En- perigdua de calor se pueden dar tres buernos riegqos

cada dos semanas y en invierno un riego cada dos semanas.

En cuantn'ai volumen de riego. se adecda bien el de
‘aspetsiéﬁ. empieahdo una tuberia por el centro g2 cada era
con separacisn enfre aspersores de alrededor de 75 cmi el
tubo debe ir a unos 20 cm sobre el suelo. También se emplea
en znnaé muy  himedas el riego subterraneo para evitar
mojar la 6lanfa, y diferentes sistemas de riego por goteo ¥y
tuberia profunda (Herreros, 1981).

-Alternando con los riegos normales se realizaran

. fertirrigaéiunes (Buerrere, 1987).

‘2.4,5, Eertilizacioén.

“'Ltas -necesidades de abonado para gerbera se han

Estabiet{dn por afioc y m?2 de cultivo. en 43 gr de nitréqeﬁo.
13.5 gr Palg y 72 gor de KyO., distribuidos de forma

constante a lo largo de los meses.

La gerbera es una planta necesitada de potasio, el

que le proporciona peddculos fuertes v aviva el colorido de
-
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sus flores.- Convzene : cuhtralar 'lu "a nrtes nxtroqenadus

para evltar un e.ccasxvo desarrollo foliar que per.:udu:arla

la cal:dad floral (Euerrern,

De febrero a marzo
en el -metabolismo de laspla

fertilizar con materiale

(Meynet. citado porlénméﬁd

as

“cultxvo. sobre

favorable en el 3 de_rla
planta. Mas édelanhgnl FrOge nf}u&é'en\la

duracisn de - un

exceso o . el

al sgeio.

E1. 'imdnrgap;ef_gn;“
eduilibﬁxb g e
flnral. Se pueden produ:xr carenc1a5 de putas;n y fosfatn

panel

- Dpara una'

en.’ casu de un elevadu contenldn de . ca1c1u en el suela

(Herreras. 1981)

Las plantas flarecen mejor si se. auarda la relacian

"N: Palg: '20 de 1

recientes 1ndxcan qua 105 mejores  resultados se abtienen
; o 24 .

1 2 o 2:1:2. Las investigacibnes mas




cuando esta relacién es de 2:1:3. La relacisn 2:1:2 es
especialmente favorable en primavera’ :uandbf_las plantas

forman Rhojas nuevas, por lo cual es mayo':su~requer1mienta
de nitrégenno. En cambio, en otoRo iasinléntas necesitan de
mas potasio. por le cual la relacien:'de los elementos

debera ser 1:1:3 (Oszkinis y Lisiecka, 1990).

Ultimamente se estan haciepdo: estudios sobre el
efecto de los mitroelementos en la gerbéra y se ha visto
que una carencia de cobre puede influir en la proauecién de
flores; tratando con Tfungicidas que contengan cobre, se
previene ésta deficiencia (Herreros, 1?81)

La falta de B y Cu provocan guemaduras en las hoJas,
inflorescencias pequefias y deébilesg y secamientos de los
botones florales (Fischer y Herreros, citados ror
Armendariz, 1987).

La falta de hierroc, =zinc © manganeso ocaslonan
carencias gue se pueden confunditr. La mas frecuente es la
de hierro que se corrige aplicando quelatos. En suelos
frics es imprescindible wutilizar abonos foliares en

invierno para prevenir blogueos (Herreros, 1981).

2.4.6. Control de Plagas.

2,4.6.1. Mosca blanca «(Trialeurodes vaporarium).-—

Este es un homéptero, transmisor de enfermedades virosas y
fungosas. Los huevecillos puestos en el enves de las hojas
incubar en unas dos semanas, las larvas son avales y

aplastadas, viven fijas en hojas y segregan miglecilla.



'51 .
met111cu T
Methamlduphos (TAHARDN)
y .otras: productos qutmlcos 1nd1cados par

(LANNATE) “1ar/it,
; METUX 30) 1%
'(Ba1110t.

1 ml/lt, Metcxyclorn

citado’ qpr Atmendéhlg. 1987).

2.4.6.2. Acaros (Tetradgsggg urticae).— Son pequefias

araﬁas escasamente vVisibles a. simple visté;‘miden alrededor

de 0.5 mm de longitud y son de :ulnr cafe,»verde o roJo con
dos manchas oscuras sobre el abdomen. Se alimentan de las
hojas. apareciendo pnster;urmente al ataque pequefnos puntos
con manchas parduscas a amarxl‘encas sobre la superficie de

ellas. En atagues severcs. lus écaros también dafan a la

flor, alimentandose de las: 1qq}as (Roqers y Tiia, 19900,

Para el ;-puede . emplear azufre

gspolvareado = espacificos. tenienao la
precaucién de 'pién’fél‘ enves de la bhoja
(Herrerosgri?éii :

,_2 4 6.3 rigé'(lrfnérggg.).— Son insectos del orden

ysanoptera. "1lamade ' tambié&n "“bicho neara", deforman 11as

flnres y las haljas.

Muchas especies de trips se presentan en lios

inverpaderos, su control se puede conseguir aplicando
ihtimcticidan * a bane de Fenitrotaion, Metomyio. etc.

(Herreros, 1981).

2.4.6.,4. Qrupas.~- Diversas especies de Orugas causan
daifcs ala gqerbera especialmente devorando el carazén de ia
flor, depreciandose édsta, Se contrela con i1nsecticidas a
base ge piretrinas, entre otras (Herrerog. 1981),
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2.4.6.5. 'Afidos (Myzus. persicae, @Aphis fabae).-
También 1llamados piojos de las ”plahtaé, séﬁ' insectos
peguenos, llegando a medir menos de 3.75_mm7dé lung{tun;
. Presentan . cuerpo blandeo y  de color . verde. amarillo o
blanéa; Se alimentan de<ta11u5 y hojas jeéevenes, causando a
la planta enrollamiento de hojas y tallos chuecos. Aparte
del dafo fisico tambi¢n causan enfermedaces viresas (Rogers
y Tita, 1990).

Para élAconfrol;de.pulgones se recomienda asperjar
Dicloryu5 g0;1%L3 Methomyl 0O.1%, Oxamyl ©0.1% vy otros
oraducfcél:q@lmi&bsl indicados para esta plaga (Tusnad:,
'citadéypdrjﬂiyare;, 1988) .

_ 2.4.6.6. Mipador de la hoia (Lyriomyza trifolii).- Es
uqafue;léé‘blaqaé gue causan mag problemas en el cultivo ce
%a' géfbeﬁa, es muy virulenta y dificil de controiar. El
.aEUEto‘mi&e de 1 a 1.5 cm de largo. La hembra ceposita los
hueveciltlos en el parénquima de la hoja, donde una vez que

,lasilafvas eclosionan, realizan una serie de galerias opara
después bajar y pupar en el suelo (Labotatorio de
Phyéxo;cgie Vegétale de 1la Londe, citado por Alvarez,
1988).

El" control qufmico del adulto se puede hacer
aplicando Trichlorfen (DIPTEREX), Permetrina (AMBUSH 24
E.C.Y 0.02%, Decametrina (DECIS 2.5 E.C.) 0.05%,
‘“‘Trichlnffan, {DITRIFON S5O W.P.) 0.2% ¥ contra las larvas
Méti&ation (ULTRACIDE 40 W. P.) 0.1% (Pehzes y Miranda,
) éitadns por Alvarez, 1988).

%
2.4.6.7. Nematodos (Melgidogyne arenaria. M. __hapla,
M. .153155 y M. acrita).- Son QUSanos redondos
micrescepices. En gerbera invaden el cilindro central de la
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raiz, ocasionando partiouras. y necrosis de  la corteza. a

través de las cuales  se. pueden desarrallar funnnsts .0

infecciones bactepianas. Los .. nematndus farman anallas en:

las raices. -aungue eatu
ocasiones mueren ante5 UE'uu

citado por Armendariz

come’ Nemagur,  Mocap: € =Treros, 1961).

‘Caraco “la presencxa de

2.4.6. s.j = é
caracoles, son muy caracteristxcns v blen v151h1es. En la

suparficie de’ la lamana Tnliar;y en los bardes de las hojas
aparecen hoyos 1rreguiarés y_hundihienVus, frecuentemente
con = bordes desgarrades con huellas de eliminacien del
pareénquima. Al igual que en las hojas, las Tlores presentan
el mismn dafo en el borde de las ligulas consumidas. En los
peciolos deteriorados aparece ﬁna mucosidad brillante aque
se seca rapido y se encuentran bolitas negras. verdes o

arisaceas de excremento.

Control. Los :caracdles - sQn una.. plaga  problematica
dificil de combatir. Para esto se utiliza Puzamar (oroduete
atrayente) que actia en forma de veneno. Tambien se puede
emplear Limacid en dnszs de. 5-7 gr/m2 (Ds‘kxnxs v Lisiecka,
19%0) .

2.4.7. Control de enrermedades..ff

2.4.7.1, Eggricién':bgg',fléﬁ‘ rat- {(Phytoptora
criptogeal).- Honga que ,;tacag:él cuello de 'la " planta
pudriéndola. Es dificil de cqnﬁrglan, ‘1a humedad y poca
ventilacién favorece su dééafﬁoi}é-iﬂﬁéhasréeces las hojas
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de la planta atacada. toman un Color  purpirec antes de
secarse. ' Se. esta ‘' buscando bor meaio‘ de. la . seleccian

consequir plantas resistentes’a éété;h@an.i .

“Nuevos‘ : fung‘ic das’: comer i‘a:_l.es,"—- como Previcur,
Ridomil, ~Aaterra -y 'Mikal};feétén,icdnsiguienda un mejor

control sobre este:mé;y(Hérrgrbé; 1981},

2.4.7.2. .Vgrtici1}osisﬁltVert£:ill1um dahliae vy V.

alboatTum).— El‘ daﬁo néaéinnado por este patogeno es
restringido, pero en rotraS~ muy severo. La recuperacian
parcial puede dcufrir.durante la noche por un tiempo breve,
pero eventualmente laslbplantas mueren. Cortes transversales
"de la corona y los peciolos ayudan a la identificacisén de
la entermedad: 1los  tejidos vasculares de las plantas
marchitas son decoloradas. Las plantas infectadas presentan

poco crecimiento y las inflorescencias son de menor tamafo.
Verticillium es trasmitido por des caminos:

1.,— El pategeno puede acarrearse de plantulas o esguejes
provenientes de plantas enfermas (que probablemente no
presentaban aun los sintemas).

2,- Las plantas pueden ser a&atacadas por hongos que
sobreviven en el suelo (Garibaldi, citado por Alvarez,
1788) .

El control prqyentivo se debe hacer con una
desinfeccisn del suelo. Las plantas infestadas se deben
eliminar, La aplicacién de & a 8 ar de Benomyl par a2
aplicados emn agua han dado un buen control de esta

enfermedad, tambieén se puede controlar cen Captan, Broaure
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‘de Metilo, etc. (Qa_ribatdi y Herraeras, citados por Alvaresz,
1988 . ‘ R

2 4 7. 3 usar Ltum. (Fusarxum uatlsgurxum).fvEste hongo
‘al :.gual. que Phytnptura ataca.el cuello de l.a ra!z.r la . base
wde - las )

toman: un’ culor-‘ parnuzca se da | un

'amarxllam1en\:u pr-aares:.vu y ‘las hnjas“se marcmtan,‘ los

sintamas sun

emeaantes a las praduc:dns por: Phytnptnr‘a.

causa el Dampxna-cnf

plantas mu::.andn con
puedsa’ tnrnar ronz
planta erecta.

La prevenmon del “ataque se hace agesinfectanda el
suela €on FCNB 'Pentaclurnnltrubencenc) a 7.5 ar/m?®, o
apucandu Tecba bO

0 15'/. (Fursuerg Yy Laboratorio de
Physxolugxe Véoécale de la L:\nde. ‘citades por Armendariz,
1987) .

2.4.7.5‘. Sclerotinia spp.— Hongos gue permanecen en
el suelo dentro de estructuras dormantes (sclerotias). coma
micelios filamentosus'comprimidus en granulos de color cafteé
o anaranjado. El combate preventive se nace evitando altas
humedades a nivel del cuello de la ratz. Quimicamente se
cantrela aplicando Vinchlozoline (RONILAN) 50 a 70 gr/100
1t de agua, Thiran y Benomyl <(Tusnadi _e_§ al. citados‘ pom
Alvarez, 1788)
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2. 4 7 6. Batrzt:s cxner‘eg El moho:gris o roya causa

pudr-:.c:.an de 1as~hujas y fo

flores. : Se resan

de alta humedad r 1

(Rugers y Tiia, 1990).

Erysiphe ~chichgracearum D.C.).=

casévén -garbera, ademas muestra

elacien.a‘las variedades. Aparece una

pﬁiﬁcipalmente sabre la parte

orxqtnandn el debilitamiento y
de as- plantas.

ontrol: si el aire del invernadero se

manhene T nt"ni’-:y'c'es' “Erysiphe chichoracearum no

t:l.ene condxcmnes pr-am. ias para su desarrolle. En caso de

uy ‘fuerte apam.t:lan de- ‘esta. enfermedad se realiza la
fumiuaczon de plantas ‘can Sxarkol (0, 3-0.6 %), Benlate (0,1
‘/.). Nimrod 25.EC- (0.2-0.4 %),: Captan S0 en suspensisén (0.2
%y Nores‘tan (0.03-0,05 %), el cual se debe probar primero
en algunas plantas. En la repablica Federal Alemana para el
combate  directo &e este hongo se emplea Afugan (0.05-0.1
%Yy Benomyﬁ de Du Pont (0Q.05 %), Planvax (0.075-0.1 %),
Sapreal (0.075% %) y también Mankezeb (0.2 %). La cantidad
apiicada- debe ser de B 1t/10 m?2 (Dszkinis y Lisiecka,
1990). .

2..4.7.9. Ascachyta gerberae.- Esta enfermedad.,
tambien cnnnl:ida come mancha de la hoja, es un patogeno que
forma manchas cafés circulares con maraen café parpura, muy
bmllantes en  sus -primercs estados. Las manchas varian de
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tamano,: desdevla cabe‘a de un;alf‘i‘ler,v h_;;éta 1.5 ecm de-
diémetrb. l-\l :re:er“'las manchas g s

El cont
Bordeaux ‘civads por
Armendariz, 19B7_). -

2.4.7.9. Masau:n rmedad es el

virus Nicotina vu-ug paricién de

manchas, rayas y. anillos i r verde claro o

blanquecine en las hojas fadé§7¢an flores
de coloracién y farma_ an S
El contrul c'bn-sl.s't- ,1nmed1atamente las

plantas Ln'fectadas,\ 'd;,‘xnsectns tipo pulgén.
utilizacién de sustrato frescc para plantar las gerberas y
el segulmientn de "~ las = reglas: ‘de higiene (Oszkinis vy

Lisiecka,. 1990).

Finalmente se debe tener en cuenta como norma
aeneral que los pétalos de las flores son sensibles a
muchos pesticidas, por 1o que al tratarlos se deben mojar
las flores lo menos posible, salvo en caso de plaga directa

(Orugas o arada roja) (Herreros, 1981).

2.4.8. Control _de maleza.

Las malezas compiten por luz y nutrientes con la
gerbera, ademas son hospederos de plagas y enfermedades,
por 1o gue s2 deben eliminar. Generalmente se practica el
deshierbe manual para no correr el riesao de dafar al
cultiva con el uso de herbicidas. Alounpes ejemplos de
malezas que se pueden presentar en los invernaceros son:

Amarantus paniculatus, Portulaca oleraceae y Setoria glauca

{Herreros, 1981).
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2:.4.9.1. Deshojado.— Uno de jos trabajos que mas mano

de obra necesita la gerbera es el dgshnaauo. Este tiene dos
: objetivos: suprimir las hodas secas o que estan entermas v
las seniles, ni unas n: otras prestan servicios alguno a la
planta y solamente pueden contribuir a pudrir el cuello ae
la misma provocando ataques de Botrytis: en caso de un

desarrollo foliar muy fuerte se frena la salida de botanes
florales. En este caso. se deben eliminar unas hojas sanas,
aungque con mucho cuidado y en prcpn%cién a las flores gue
se vayan recolectands para que el corazén de lta planta.no
" gquede muy sambrio (Herreﬁos, 1981).

El aclareo regular de hojas viejas después gue las
vlantas estadn en produccién, provoca gue el aire circule
mejor alrededer de la base de las plantas. reduciendo la
incidencia de problemas tales como mosquita blanca,

cenicilla y botrytis.

En un estudio de dos afkes, plantas de GBGerbera
damgsonii cv Petrusa fueron defoliadas a 15, 20 y 2% hojas,
quitando aquellas que tenian mas de 10 cm de longitud. En
2]l testigo solamente fueron defoliadas las hojas viejas o
dafadas. La defoliacién empezé cuando las plantas tuvieron
20 hojas, despues las hojas fueron eliminadas a intervalaos

de cuatro semanas.

El testigm tuvo, la mas alta produccien de flores
cortadas (65 flores por planta). La produccién de flores
decrecié cuando se incrementé la defoliacién: plantas con
una defoliacien de 15 hojas produjeron solamente 43 flores.
No bhubo diferencia significativa en el did&metro de flor,



longi tud de talla o ca11dad entre lnsrcratamxentas (Loeser
y Ess1g.71984) T ; :

gue.” tiene " la

que el
mientos que

reporta
5 nula produccién
de .grano 'y en”funab_dismiﬁﬁdi r lmo en maiz,

indicandonos que ‘al: Eliminar‘ las se el:mlna no

solamente su contribucion a‘'la; futasintes1s. ‘'si no también

los nutrientes gque dichas hojas cnntlenen.~

2.4.9.2. Desbotonado.— Se recomienda  que aespués de
plantar a la agerbera en un lugar fijo del invernaderoc se
remuevan los botones para permitir un crecimiento mas
fuerte de la planta, ademas se desbotona tambien al iniciar
el pertiodo de'repcso. puesto que esta operacidn, coardinada
con la disminpucién de la temperatura hasta 10-12°C para
este tiempo, origina una abundante fTloraciéen en primavera y
verana. Los botones se deben eliminar inmediatamente
después de su formacian. @8 decir cuando tiener la forma de

un chicharo (Oszkinis y Lisiecka, 1990).
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Tambien consiste esta practica se utiliza para
eliminar botones florales deformes, evitando consumo de
nutrientes innecesarios en flores de mala calidad (Articulo
propercionada por ingenieros del Centro de Desarrolilo v
Capacitacién Campesina, FIRA, Cuernavaca, Morelos, 19%94).

Grower Books (1980}, menciona que el desyemado es
necesario e importante, y mas cuando se realiza en el
tiempo y modo correcto, para maximizar la calidad de flor.
Esta operacién consiste en remover material de la planta no
deseade asi como canales activos de crecimiento dentro de
aguella parte de la planta que producira flores

comerciales.

La mayoria de 1los autores (Cockshull y Hughes,
Gl‘oenkerf, 'ﬁachin y Escopes, Escalante, Woodson y Booley,
_.ete) relacionados con  la investigacien floricola.
‘_‘:u‘iknciglen‘.qven ‘que la practica del desbotonado mejora la
calidad de la flor o flores (Godinez, 1968).

2;4.9.3. Relacién_ fuente-demanda.— Cenforme a la
teorlé de la fuente y de la demanda para un rendimiento
méximo; es importante que un porcentaje considerable de
‘cambio en peso seco sea convertido en ganancia estructural,
o sea un aumento foliar en las etapas primeras del
desarrollo y que en las etapas posteriores el porcentaie
mayor sea como material almacenado para que la demanda
efectue una presiéen sobre la fuente (Rojas y Révalo, 1985).

En cualquier acumulaciéen de materia seca (MS)., lo
primere que debe suceder es gue s& involucrte un proceso de
movimiento de metabolitos totosintetizados o almacenados en
la fuente hasta el ¢rgano u arganos demandantes. Ast pues,
eg conveniente comprender cémo se establece esta relacian
entre la fuente y la demanda (Godinez. 1988).
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A. Fuente.

Las hoJas Y otros tea1dns u nrqanns derla planta aue

exportan fntcsxntatos-ysnn' y
Patti:k;.cxtaqus-pnr,Marcipéé
Bxdwell (1979)."méhdiaﬁaf ' en

neral var:as o muchas

desarrallu o madura, tiene por ln

hojas distribuidas a’ d1ferentes n1ve1e obre el talla, que

poseen relaciones vasculgres esnecifxcas con otras partes
de. la planta. Como resultado, .las diversas hojas mantienen
diferentes relaciones fisicas entre st coh el tallo vy la

rafz.

La capacidad fotosintética ae’ la planta es el
resultado de las diversas capa:xdades individuales de sus

hojas puassto que éstas vartan ‘ebmndo diferente al mismo

tiempo., la resultante ~paré uha ‘lanca como  un tedo, es

compleja y quiza no tiene gran slqnxfxcancxa. Sin embargo,

en general la tasa de fntusintesls parece relacionarse con

las actividades metabnlzca tante con las

necesidades de la planta. La contrzbucxun fotosintética de
la hoja a lta planta cambxa cnntxnuamente con la edad. es
decir, la cantidad dae fotoslntatoa gue -expaorta una hoJa
Joven varta de un tiempo a otfn (Nartinez, 1989) .

Evans (1983), menciona qué la tasa de fotosintesis
depende del indice foliar y estructura del canopeo (dosel
vegetal), y de la tasa Tfotosintética por unidad de area
foliar. ademds aareqa que con un tndice foliar alto, las
masas foliares que presentan hojJjas eh pDasigioen mas vertical
posean una tasa fotosintética mas alta gque aquellas que
adoptan una posicisn hcr1znnfa1. al menos en condiciones de
cielo despejado con &1 sol bien elevado a causa de que se
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praduce una. menor saturacidén de luz en las hojas superiores
Yy una distribu:ién ma‘é Lu;-ifc'srnie ‘a traves ‘de i1a masa feliar,
esta Earacterisfi:a'és més'ventéjnsa para aguellos cultivos
que presentan 'inflarescenﬁia axilar (algodaén. soja ¥
arbejal.

B. Demanda.

Gifford y Evans, citados per Godinez (1988),
consideran que las demandas pueden ser meristematicas o
demandas de almacenamiento y las caracteristicas de las
demandas de almacenamiento dependen del tipo de producte
almacenado (sacarosa, almidén, proteinas o lipidas). En
algunas plantas puede haber demandas respiratorias cuando
la respiracion nao forma parte integral del crecimiento de
los tejidos y del mantenimiento.

La acumulacién diaria a traves del proceso
futosintéfico es . utilizado por la planta para su
crecimiento y mantehimiento. La acumulacién diaria de
materia seca para uha demanda especifica o para la planta
completa pude ser escrita come:

DMP= a(P) - b(DM)

Donde

DMP= produccién de materia seca por dia
a= coeficiente de conversién de fotosintatos
P= cantidad diaria de fotosintatos

b= coeficiente de mantenimiento

DM= peso seco existente
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El tipo -de producto finél‘ asimilado influencia

grandemente a "a"‘; en. el :uadrn ¢1) .se representan los
para cada uno de los

diferentes valores
productos 551m1115dos coef'ciente de mantenimiento va

mas | relacionads con el

C. Transpdrf?ide annsxntétné;"

El eranspnrte “de- carhuhxdratos involucra el
movimiento" entre arn nus prnductores (fqente) y érganas

el floema ‘es  la via de unisén y

cnnsumldnres (demanda)

transferencia entre ellas
una planta @s. un’ PEflEJD de esta transfarencxa (Bercelo et

N el cre::mtentu y desarrollo de

al, citados por: Rloqas y T1’1o, 1991).

Cuadro (1). Valnres' f:ara:teristicos de glucasa en
fracciones quimicas de materia seca de
la planta.

Fraccieén quimica Rendimiento
{gr preoductosgr glucaosa)

Compuestos nitrogenados 0,616

. 0.404
Carbohidratos C.81&6
Lipidos 2,330
Lignina Q0.465
Acidos organicos 1.104

Martinez, (198%),
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El carbono es trasladado por lo comun baijo la forma
de satcarosa, pero en ciertas especies la forma mévil mas
comin es la rafinosa o la estaquiosa. Este transporte de di

v frisacéridus con prioridad a los monosacaridos evita
probablemente wuna pérdida respiratoria excesiva durante la

translocacien (Milthorpe y Moorby, 1982).

Los azfcares primero deben pasar de la parte de
donde se producen hasta el tejido que los va a conducir y
que es el floema, a esta se& le ha llamado carga del floemai
posteriormente estos son trasladados y se descaragan en otra
zona (descarga del floema), de donde son tomados (Godinez,
1988).

La mayor parte de las sustancias transportadas por
el floema se mueven probablemente por un flujo de masa
(Bidwell, 1979).

La tasa de transporte de fotosintatos desde 1la
fuante hasta los srganos demandantes, depende de la tasa de
fotosintatos en la fuente, de la carga y descarga de los
tubos cribosos, de la velocidad de flujo en el floema y de
la potencia de la demanda. (Begg y Turner citades por
Martinez, 198%). El tamaro relativo de la fuente y la
demanda, 1la actividad fisilagica y la distancia entre la
fuente y la demanda influencian la tasa y la cantidad de
fotosintatos en movimiento (Evans et al, citados por
Martinez, 198%9).

.

D. Control de Transporte.

El control de transpoerte de fotosintatos cdepende de
tres factores: la tasa de carga, la tasa de descarga y la
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operacisén de mecanismos de trahspuhte transcelular. en
puntos donde se ramifica esté' a: dunda qu1era gue . los
solutes tengan que pasar de una :élula a’ a:ra. El sitio de

carga puede estar contralado Po una cantxdad de material
en movxmlpnto o sea.’ el hradente de cnncentra:znh cantra
el cual ocurre el prucesn de” :arqar. El sitio de descarga o
el "sumidero" o qemanda metabélica. hacia donde se mueve
el transporte, :témbién puede estar econtrelade por la
demanda de materiales. Ambos mecanismos requieren un flujo

masive (Bidwell, 1979).

El incremento de la demanda de fotosintatos en una
haja causa un aumento en su tasa de exportacien. El aumento
se explica en gran parte por incremento del flujo de
nutrician a los sitios de fructificacian. Estas
ﬁonsider&cjunes sugieren que la existencia y el tamafo de
la deman&a controlan €l transporte hacia €1, de alguna
manera. -Ello imp)ica que la demanda se afronta porque
existe_yique el aumento de sustancias que se mueven hacia
ellas -es--proporcinpal a. sus reguerimientos. Hay muchas
evidencias " de que el movimiento de los nutrientes ho es
afectado tan sélo por la dvidez de la fuente sino también
por la actividad de la demanda (Martinez, 1928%).

E. Acumulaciadn y Distribucién de Materia Seca.

Canny, citado por Riojas y Tizic (1991), semala que
=38 bien existen sélo ideas elementales de los mecanismos
de transparte, puaden postularse entre otras. las

siguientes normas generales:

a) No hay movimiento hacia las hojas maduras. Una vez aue
una hoja ha alcanzado la etapa en gue empiera a exportar
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tel 50% . de .éﬁr tamaﬁu_ tatél), permahece como exﬁortadora
uniqameﬁtéiy.nada ;é hace volver a ser ‘demanda.

By Laé~fh§jé§ffsﬁpéﬁi6resr envian ‘la mayor parte oe sus
.:arboﬂiﬂfatos;alfépice,’mientras las hoJjas intferiores los
-envién a'1é3réizL-Las hojas. intermedias alimentan a ambos y
_lézﬁroparc{én“vaﬁté;con el vigor de la demanda del apice y
la ratz. ’

) La remocisén de tales fuentes o de las demandas altera
rapidamente el patrén de movimiento para compensar la
pérdida.

El patrén de movimiento de nutrientes Yy
carbohidratos es variable a lo largo de la estacien de
crecimienta. vya que la fuerza de la demanda de 1los
diferentes arganos consumidores va cambiando de acuerdo a

la etapa de desarrollo de la planta.

Spiertz, citado por Martinez (198%), menciona que la
disponibilidad de fotosintatos para los organes an
crecimiento, depende de la actividad y la duracisn dge la
fotesintesis an los aTgancs verdes de la planta.
prinCipalmente de las hojas, y agreaa dq9ue las nojas
inferiores contribuyen principalmente con sus fotosintatos
a la raiz y que las hojas superiores suministran de
fotosintateos al tallo y espiga en cereales. Para malz las
hojas superiores juegan un papel mas importante en el
llenado del orapo y ta contribucién de las inferiores es
limitada (Tanaka y Yamaguechi, 1977); para trigo Wardlaw,
citado por Martinez (1989), encontre que gran parte ae los
fotosintatos en 1la espiéa provienen de la hoja bandera y
que las hojas inferiores lo suministran en cantidades muy
paquefias para el desarrolle del grano.
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El patrénl*de' dxstrzbucxonf'de .compuestos esta
'determ1nado por un ladn pcr el de fotosxntatos y por otro,

amblentales
d1stribuc1un b
“afectan 1la

mtsma.y -ac 3 e nda afe:ta la distribucisen

dehidn~égdgé = demandadus en crecimiento rapido

géneran‘fun ncentracxun pronunciadc en el

floema,: e resultado mayor flujo de
fntoslntatos.,‘Eid entendimiento de los efectos del media
amb1ente‘snbre.ia distribucién es esencial para desarrollar
esfrategias,de menejo. A altas temperaturas y altos indices
de  &rea feoliar generalmente disminuyen 1la cantidad de
materia seca distribuida a los organos de almacenamiento.
“E1. menor contenido de carpohidratos solubles a altas
temperaturas pude ser causada por una mds alta tasa de
raspiracion de los tallos a un  mayow consumo de

carbohidratos por las raices.

En cuanto a la intensidad luminica #1 menciona que
la 1luz afecta la pruduccibn de materia seca y sSu
distribuciaon en la planta de dlversas maneras. Mas luz (en

duracisn e 1nten5;dad) 1ncrementa la biomasa y wsualmente

1ncrementa la ‘proparcxn peso .seco. radicular-rendimiento

ECDhomlCD ulgivos. Cuando los niveles de

rad;at'éﬂ '1§;capacidad de la fuente para

praducir - también . se incrementa, aungue la



dxseribucian de fotosanatos dependera de la capacidad
relativa de fuente y demanda. : ’

éxtr hidrjico puede alterar los patrones de
féfbsintatus a través de una reduccién de
Vninviﬁdéles (Wardlaw, citado por Martine:z
1989), :’A}a 'iv'due cuando ésta se desarrolla, ocurren
reducciones en el area foliar y en la tasa Totesintética.
'reducxendu la capacidad de asimilacién total de la planta.
“(Hsiaa, ~ citads por Martinez, 1989). La tasa de
translocacisn se altera al afectar la capacidad de la
fuente para suministrar fotosintatos o la habilidad de la
demanda para utilizarlos (Martinez, 1989).

F. Competencia por Fotosintatos.

El rendimiento de un cultivo depende en gran mediga
de la actividad fotosintética total realizada durante la
estacién de crecimiento y de la acumulacidén de fotoesintatos
en los arganos de importancia econémica. Esto altimo esta
en funcién de la competencia que se establece entre los
di ferentes é4rganos que demandan productos de la
fotosintesis. El manejo de esta competencia puesde influir
en el rendimiento y la calidad de la cosecha (Riojas y
Taizio, 19291),.

En situaciones donde compiten distintos destinos por
un suministreo limitado de compuestos, la magnitud relativa
de cada uno de ellos puede revestir considerable
importaneia en la distribucién, viéndaose claramente
favorecidos aquellos mas grandes (Evans., 1983).

Una desviaciéen a favor de ciertos destinos puede
incrementar el rendimiento hasta cierto punto, mediante el
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aumentu de la pruporc:un de compu:stas .almacenados en los
4droanos que se cosechan, ademas este fenomenn es quiza mas
clare en’los :ereaiesyde'grAno’fxnn y menos evidente en las
plantas nde preséntan-flnracién axilar, tales como la soia
y el algudon, doﬁde’el :ré:imientu sostenido compifte con el
degsarrollo del frute en’ todns los estados. as{ como la cadfa
de azdcar vy remn;gcha azu:arera. donde el almacenamiento de
azucar compite ftaﬁbién con el continuo crecimiento

vegetativo.

La des; cién de la translocacién. considerada en un

lapso mas prnlu gadu, puede - resultar perjudicial para el

logro de pust'rinres ‘incrementos en rendimiento, ya que al

. xnterrumpxr : 'rennvacxcn de hejas y raices se puede
uracién de la fase de almacenamiento. la cual

rendimiento ae mughos

mportante sobre el

un balance entre  los distintes drganos.

pueden limxtar el func;nnam1entu de la desviacién provocada

por ,él dest;nq._ “Por- ejemplo. luego de una defaoliacien
parcial ‘o’ una boda de raices, se produce un crecimento
transitorid de'sus requerimientos hasta que la relacién de
equlilibrio raiz:parte aérea caracteristica de ese ambiente

particular guede nuevamente restablecida {(Evans. 1983).

2.5. Cosecha

Oszkinis y Lisiecka (19%0), mencionan gque la vida
Ntil de las flores cortadas depende principalmente del

momento propio de su cosecha.
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Las flores deben ser cosechadas en cuanto sean
visibleé 2 6 3 anillos de estambres (Grower books, 1980).

Para Guerrerﬁ (1987), una vez transcurridos
apréximadamente 20 dias desde la aparicién ael botén
‘flafal, éste empieza a abrirse. Mencicna gue la cosecha no
debe hacerse hasta -dos o cuatro dias despues. cuandt las
ligulas estén completamente abiertas y las 3 o 4 series
éxﬁernas de flores tubulosas del disco muestren sus
estambres: si. la re:ule:éién se realiza antes de tiempo

las ligulas se cierran para no abrirse ya mas.

Herreros (1981), menciona que la recoleccién se
hace tirando del cuello de la flor hacia un lado y girando.
'Es importante hacerio con cuidado para no arrancar parte de
la planta, scobre tode cuando ésta es joven. ES acohsejable
cortarla con navaja Sihb se tiene mucha practica.
Recomienda que las flores se deben recoger por la mafana y
llevarlas rapidamente al mercado o empaguetarlas. Al
':Dlocarlcs en agua sélo deben sumergirse unos 10 em del
tallo.

Durante la cosecha, las flores pueden estar sin aqua

no mas de una hora (0Oszkinis y Lisiecka, 19%0).

2.6. Calidad

Sequn Conover (1986é), 1la calidad es un término
ganeral aplicable hacia alguna distincisn o caracteristica,
incluyendo grado de axcelencia (calidad), tipo de
superioridad. forma, color, tamafio u otras medidas
subjetivag, vy agrega que la calidad es usada frecuentemente
al asociar ciertas carecteristicas subjetivas 0% no
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subjetivas . (abjetivés) deseables en cultivos floricolas
con  un sistéma de'precius. Ademas menciona que el tamafo
de  tallo y de flor son usualmente el mejor criterio de
' :1asificabién. Perc la real calidad es determinada por
mu:hus:étﬁus factores v que incluye su conformidad total.

Tres aspectos bagsicos de la calidad de flor afectan

su comercializacisn.

'Apafien:ia.— Tales como tamafio de flor, forma de la
inflorescencia, lihpie;a de flores y follaje, longitud y
firmeza del .tallo. Muchos de estos factores son controlados
en el tiempo de car;é, algunos pueden aun ser influenciados
por tratamientos efectuados antes de la plantacian (Grower
Books, 1980).

Presentacidén.~ Si dos cajas de flores idénticas
son ofrecidas a la venta al por mayor, entances la primera
en venderse sera la caja cuyoc envasado sea preferenciado, O
que generalmente presentan un aspecto mas atractivo. Por
instancia, s{ los compradores de una regiéen particular
estan acostumbradas a rosas empacadas coft @nvolturas claras
de polietiieno, entonces tales flores seran pretferentemente
mas vendidas gue las gue no tienen envoltura. S5i el mercado
es fuerte, esto puede provocar que el precio eventual
recibido por ambos paquetes sea el mismo, pero en una
situacisen donde el mercado sea débil la aceptacion minima
del paquete puede traer una ganancia mucho mas bajla, o nada
(Grower Eogks, 1980).

Yida en florero.~ El significado de la calicad ae
flor no se termina cuando sopn vendidas. El1 valor para el
cunsum%dor es generalemente proporcional a la duracién del
tiempo que permanece como producto utilizable, 8i un racimo
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puede 1mplzcar Una autamétxca reduccxon de la producién.

Otros factnres de :alzﬂad puedenv mpixcar altus costos en
el cultivo. En- ambas situdciones &1 valor de buena calidad
ha de ser f;aadarcpntra alguna -reduccién en ia produccisn o
la adicién’ dé‘ coétus, ¥ un compromiso entre las dos

aceptadas (Brower Books, 1980).

2.6.1._Factores gue afectan 1la calidad,

2.6.1.1. Densidad de poblacién.~ Dos factores
combinados controlan la densidad del cultive: el ramero de
plantas por unidad de area y el nidmeroc o la cantidad de
brotes permitidos a desarrpllar en las plantas. Este es un
aspectto de calidad que a menudo sera equitibrado en contra
de la produccién antes de que una decisién sea tomada. Para
muchos cultivos de flor de corte, incluyendo iris, gladiola
¥ crisantemo es factible que la plantacison mas cerrada

elaeve mias la produccidn.

Otros factores deberan ser tomadas en cuenta cuando
se esté determinando la_ densidad del cultivo. La época del
afro debe ser considerada por los niveles reducidos de luz,
que son principalments resporsables de una mala calidad en
cultiveos densos, los cuales son menos probables y pasan a
ser un problema si las plantas estan en la etapa de
floracién en los meses de verano.
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Se debe tener en consideracién el control de plagas
y enfermedades en relacién a ‘la densidad del cultivo.
Cultivos densos permiten botrytis. y otros problemas ae
facil establecimiento vy - uﬁ} cbntrcl quimico seria muy
dificil. Este tiene una~re1aé;bn:hacia calidad.s puesto que

plagas, enfermedades y pestlc'das pueden todos ellos degjar

rastros en flores. y fullaae (Grnher Books, 1980).

2.6, 1.2..Eféctusugb.1uz —:Generélmente la intensidad

de luz muchas veces determlna la “fuerza de crecimiento de
un cultivo y por lo tanto la calldad ‘de flor. Los nmiveles
de luz recibidos por una planta dependeran de la densidad
del cultivae, y ésto es por que los requer1m1entns del
espaciado de la planta deben ser ob:ervadas con la estacion
del afo para un balance econamzcn, ‘entreé produccisn vy
calidad. Usualmente existe una ré}acién entre naveles
aceptables de luz y temperatura, élguna respuesta aaversa
de sobrepoblacién o malas condiciones de lur seran
agravadas si1 el cultivo ‘existents es tforzado a altas

temperaturas.

Adn cuando la calidad de la flor pareciera ser
satisfactoria en el inviernd, puede darse muchas veces una
reduccion de vida en florera. ya que crecieron en malas

condiones de luz.

Esto ha sido demostrado en el caso de rosas gue.
producidas en altos niveles de luz, ti1enen una vida en
fiorere potencial por arriba del ogoble de aguellas

producidas durante el invierno.

El contenido de azucar en las flores de corte esta

estrechamente vinculado con el mantenimiento ae sus

48



cualidades. por elloy, se indica su uso en soluciones como
oreservativo floral, y asi, no es de sorprenderse gque la
intensidad de luz es una parte integral para la produccién
de azlcar en las plantas., de este modo influencia ia vida
en Tlorero (Grower Books. 1980).

2.6.1,3. Temperatura.- Es dificil aislar los efectos
de temperatura de los niveles de iuzi la programacion de
temperatura sirve para dar un balance satisfactorio entre
produccién y calidad, qué muchas veces variaran con el
tiempo del afo. En general, las temperaturas en su conjunto
deberan ser adecuadas para permitir un fuerte desarrollo
vegetativo, que en torno a €l, permitan elevar la calidad

de las flores.

f.as fluctuaciones de temperatura pueden tener un
efecto adverso sobre la calidad (Grower Books, 1980).

2.6.1.4. Humedad.—- Justamente los efectos de 1la
intensidad de 1luz no pueden ser considerados en forma
aislada de los efectos de la temperatura y también estan
vinculados con los efectos de la humedad. Fluctuaciones de
la temperatura del aire llevan a fluctuaciones de 1la
humedad atmostérica particularmente si se asocia con
repentinas ventilacianes en una baja humedad atmosférica.
Generalmente las plantas responden adversamente a una
rapida reduccisen de la humedad y particularmente si ellas
sonh fragiles y jovenas, o si estadn creciendo bajo
conditiones de luz invernal. Soh incapaces de reemplazar
rapidamente, via raiz, el agua que es perdida a través de
las hojas cuando la humedad es baja lo que da como

resultado quemaduras de hojas.

49



un cambio en la: humedad afecta dxrectamente a la
floracién. Flores de tallos suaves‘:amo gerberas o fresias

'pueden sufrir un culapsu en el tEJ dD‘dEl tallo por abaie

del capitulo si 1la humedad atmosfér1ca baja repantxnamante
(Growewr Books, 1%9B0). :

2.6.1.5. Rieoo x,;nufr cign ﬁpartancia de un
correcta ré&gimen ~de-jrién =i 'bff‘de Qran peso
relacionado cdn el es! onluntamente con
humedad y tempehatq‘ iego 'controla el

balance total de

El' agua tomad bera ser igual al

agua pérdida;pb?f]ag'hoJas "'l fracaso de
este balance én_ cult;qu e ‘llevara a una
reduc:ién tahﬁn en prnduc:1an téén;(é&f.:aliﬂad. Altos
niveles de humedad atmosférica ev;tan-la perdida de agua en
el follaje pudiendo causar "sdbresatur;cién" en la planta.
especialmente cuando las :undiciénes.snn favorables para 1la
actividad de las raices. A la inversa, la pérdida de agua
en 2l follaje mas ,rapidamente que la que puede tomar por

ias raices conduciran a guemaduras de hojas.

Estos sintomas se pueden presantar si la
programacien del rieqo - es. incorrecta o si las condiciones
del suelo son malas y tendéran a impedir un establecimiento
vigoroso y fuerte del sistema radicular.

En cuanto a aspectos nutrimentales son de particular
importancia para cultives de tallo largo, tales como rasas
y claveles, en donde un i1ncorrecto programa de nutricién en
el tiempo de desarrolla se reflejara con sintomas en el
follaje el cual forma parte integral de la flor. Hay
tambieén evidencia al sugerir que el desaquilibrio
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nutrmen‘cal dentru de ‘1a. planta Duede reoucir ‘la vida en
florera de las -rlores de :urte (Bruwer Books.l?BD).

tras ‘Nta_les como. afu:ins‘ reducen la

sec’rjé_tan'. La enfermedad causata

E"EE"‘HEDE realizar el control tan
enfermedad sea identificada o como

incluso es posible que el

uanto al uso de pesticigas se utilizaran
'égi“aimen't cuanda: sea ‘inevitable. Entre mayor sea el uso de
. secti:xdas por si mismos seran capaces de
articular‘mante a cultivos fragiles y Javenes,
‘dasarrollando bajo malas condiciones de luz

-activo foilaje con residuos sobre el mismo.

: : .7. Condiciones del suelo.— La buena calidad de
floi‘» .déﬁe"ﬁ:de en gran parte del buen vigor del cultivo y
-“résto ‘a su ve* gepende de las condiciones del suelo, o de
H-utros factares. Si la accien de 1a railz es mala, entonces
el vagnr‘v

e la planta se pierde y con los cortes due se
reallﬁan contlnuamente las medias de lonqitud de tallo o
_\:amann_de flor se reducen.

‘La él::iém de la ralz puede ser afectada adversamente

g por -alqunos factores. los cuales pueden tener importancia
para . 1a calidad de flor. Un buen desarrollo de ratz
requiere un balance apropiado entre agua y aire disponible

51



en la- zora de arraigue del suelo.’ Reu(.llaf‘niente. si estos

ballances s0n aprnp:aaus. la al:clon “de la r'al"“ pueds . ser

.atectada si el cuntenldo ae" sale ~es -algo,

entonces el agua surtida. ai: 1ra - estas

s1 icular es

candiciones, Flnalmentei
dafado o atacado por‘oroanxsmc ales  como

hongos que causan pudrlc:an tOs nol::vns, al

final sera lo mismo, d1sm1n_uy da txvxdad de las rai- b'g

:ci-‘evéi‘m:.en'to veaetative vy parile

conduciendo a redu:xr el

tanto a una r‘educ:xon de }.a calxdad de la flor‘ (Grower .
‘Books. 19B0). : '

.+ 2i7. Clasificacien

. Para mercadao ‘nacional ‘se’ considera:.

S cm. tallo de:3I0-40

cm'y de’l. vileras oe anillas.

’ Estahﬁar‘ 5

Dxametro e’ la fl 3 "talla variable y de

2.5 a 3 h:.ler'as de anxllos ‘(Articulo Druporcnonado por
Ingenxeras del . .Centro’: § de' D sar-r‘allar b ‘Capacxtacun

Campesina. FIRA, Eu‘ernaya‘éa-ﬂnrelos{ 1994). (Ver Cuadro 2)




nqebbéraipaﬁa;flnr

Cuadro:

Longitud del
escapo . -
Diametro del
escapo

* Fuente: Armendiriz (1987)

Después del corte de la mayor parte de las flores y
de su clasificacién, los tailas florales se acortan hasta
el lugar aen donde empieza una area vacia en la médula vy
se sumergen en agua hasta los capftulos florales. Después
de algunas horas se sacan las flores y otra vez se colocan
en agua pero soele de 10 o 15 cm de profundidad. Con el fin
de que las plantas tengan mas turgencia y soporten megjor el
transporte, se deben colocar en un cuartoc oscuro con
temperatura de 7-9 °*C y humedad de 8% a 90 4. La oscuridad
durante el periodo de almacenamiento de la gerbera impide
la curvatura de los tallos florales (Oszkinis y Lisiecka,
1990) .

Un método de empaque cansiste en colocarlas en filas
can orificios dentro de una caja de cartén, de modo cue no

se junten una flor con otra.

Debido a 1la sensibilidad de las ligulas de la
gerbera, para su empague eh ramos se recomienda colocar un
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cono de ‘papel ‘en. cada flor, o sin &l dependiendo del pedido

‘del clienta.

Ell e Dadue para el mercado nacional es en manoios

por dccenn y para’ axportacisn es oe 25 -flores por caja de

vcarton (Articulo proporcionado por Ingen:erus del Centro de

Desarrollo 'y_ Capacxtacxon Campes1na. FIRA, Cuernavaca
More1os, 19945 ..

2.%. Transworte

‘Ellrtnénéporte de gerhera debe ser relativamente
ranidq,'Si'Dar;détefminadas razones el envio de flores es
detenido,  ‘las ‘‘cajags se deben colocar  en  cuartoes

frigorificns-(usikinxs y Lisiecka, 1990).

Camo las flores son altamente perecederas., cuando se
tienen que transportar grandes distanclas su embarque es
par via adrea., esto permite que llegen al consumidor uno o
dos dias después de su cosecha: sin embarqgd, en ocasianes
este periodo puede resultar relativamente larqgo, por lo aue
es necesario incluir una practica que disminuya los efectos

detrimentales del transporte.

Estos  efectes se pueden reducir wusango paJlas
temperaturas para lo cual las flores se pueden embarcar en
cémaras frias o adieionar taelo en los empagues. E1
transporte en camarasAfrigorificas se hate cuande se& usa
transperte terrestre. La adicien de hielo a los empaques
resulta imprdctico, pues aumenta el peso Vv volumen del

producto.
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) ‘Qna, .fbrmé ' practica de reducir los efectos
detfimentalesjdel;transpurte. es dar un trétamiento previo
al embérdue.'de las  flares con soluciones preservativas
(Halavy, 1990)0

2.10. Comercializacian

Comercialmente. la produccién de flores se encuentra
en el altiplano, en los estados circunvecinos al Distrito
Federal siendo éstos por arden de importancia: Estado de
México, Marelos, Puebla y Michoac&n (FIRA, 1989).

El pregio es variable, y depende de si se vende al
) maybreu o al menudeo, siendo para mayoreo el precio de una
flor de N$ 1.5 para la de exportacisn; de N$ 1.2 a N& 1.2
la de primera calidad nacional y la estandar de N$ 0.5 a N$
0.6 (Informacién proporcionada por productares de gerbera
en la Central de Abasto de la ciudad de México, 1994).
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Localizacién

El experimento “se realize en les lnvernaderns de la
carrera . de-. Ingenlerta Anrlcnla de la:, Facultad de Estudlns
(FES-C), | {

1 munxcipu:: de

Superxores I:uautn:lan ub cada en

“‘los- 19°35° y los
8 y los 99°15" de

n.;el municipio de

19°43" dellaeitu

longii;ud ‘DESt
Teolny_ucén. al al Sureste con el
de Tultitlan,
Zaragoza, al Dste con el de Nu:olas Romaro y al Noroeste

con el de Tepot‘.ntlan (DETENAL. 11981).

al sur: de

3.2. Antecedentes del Cultive

Cuanda se inicié el experimento la plantacisn de
gerbera ya =Sstaba establecida, la cual inicié a finales de
agosto de 1992 siendo el material vegetativo de origen
holandés. El experimento dié inicio a finales de junio de
1993, cuando la planta tenia 10 meses en el invernadero.

En 1992 se realizé un trabajo de tesis. el cual
consistis en la evaluacién de un insecticida bioléelico.

para el control de mosauita blanca en gerbera.
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3.3, Condiciones Ambiehtales~Duran{eVeluExperimentn

. Para. obteﬁer la témperatura} y h‘medad reiativa
dentro - del invernadern se tcmaron lecturas d;arzamente en
los ’hnrarios siguxentes: 10.00, 13 00"y 17:.00 hrs . para
obtener médias mensuales, (Ver Anexo 1A). F:gufa (2) y (3).

J.4. Material Vegetativo™

Se utilizaron para el presente trabajo dos
variedades de gerbera (Pascal y Rosabella) manejéndose 144
plantag por cada variedad. Las caracteristicas generales

para cada variedad son las siguientes:

Variedad Pascal: largo de la hoja de 17.5 a 28 cms
ancho de hoja 8.3 a 11,3 cm aproximadamente, presentando
ademas hojas incfinadas: el capitulo es doble y de color
rojo, con un diametro de 10.1é6 a 11.43 cm y la longitud de
tallo de 45.72 a 353.34 cm.

VVariedad Rosabella: largo de hoja de 24 a 35.6 cms
ancho de hoja de 9.5 a 13.1 cm aproximadamente, presentando
tiojas verticales; el capitulo es doble y de coler rosa.

Esta variedad presenta mayor vigor que la variedad Pascal.

3.5. Caracteristicas del Invernadero
A

£l invernadero no cuenta con los sistemas para el
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control . de laﬁ'cundi:innES"pliméticas. es decir no .esta

autamatizadn; gorial n.esﬂu ,duqferta:plégtiéa e ya’ que

para el cuntﬁolrde ‘thadadffél tiva  fue

necesarie- abri

con una’estructuralitubula
PF - 602 leje: poliesterk 314, orientado de

n:ilas camas se encuentra instalado un sistema de

micrnaspérsién, teniendo 7 microaspersores por contenedor.

Rbr 2ltimo se encuentra instalada maya (sombra) de
color : nagro. sobre las contenedores, para reducir  1a
luminosidad a un 70% del total.

3.4. Sustrato

El sustrato esta constituido por 10 cm de qrava y S
cm de tezontle, ademds de una mez2cia consistente en: SOY% de
tierra arcillosa, 30% de arena, 15% de tierra negra y S% de
gallinaza 1llegdndose a obtéener una profundidad de 40 cm
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aproximadamente. - 1o cual- permite tener una buena

permeab!livdard;-_. *buen.... drén‘a‘ihe . POPr ende un adecuado

crecimiento’ radicular
. T
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al‘Experimento

‘Como “las unidadss 'sé d@hcontraban en produccisn se
tuve que ‘cnr{:ar _‘toda"* la flor y hacer la eliminacién total
de ‘batcmes.-kP'oster-'i.or‘mente se eliminareon hijuelos y se
transplanté (a una y dos plantas por mata) a una distancia
de 25 cm entre mata y mata, ¥ 20 cm de distancia entre
hileras, uwtiliz&ndose una plantacién de marco real, con una

densidad de plantacién de 14 matas/m2.,

Se realizé una remocion de tierra y cajeteo de las
unidades experimentales, asi como una aplicacisn de
insecticidas, fungicidas (tanto a planta camo a suelo) y

fertilizacisn foliar y mineral.
3.8. Manejo del Cultive

Este fue de acuerdo a caomo se venia realizando antes
de la etapa experimental, sin que hubiera diterencia entre
las unidades experimentales y el resto del cultivo.

3.8.1. Dasbotonado y deshijadea.

En el caso del desbotonado y deshijado, s5i hubo
diferencias en cuanto a4 manejo. debido a que para
acondicionar a las unidades experimentales fué necaesario
realizar el desbotonado vy deshijado sélo en el area

&1



escoaida para llevar a cabn el e&per:mento. una vez que dié

inicio la etapa ‘Experxmental. realizando

dichas actividades en

"los tratamientos; a  diferent ’ éultxvu en el

pl ntula y el

rnduc:lan por un

lé§ unidades

lIlevaron a cabo

para realizars

ent.todas las- unidades

Estbs" las condiciones
amb1entales, con manguera y
ml:roa:persores (nara

minutos). Los riequs 5@ realxvaron'de la siquiente forma:

para el mes de JullD .se dxernn7‘ riegos;: aqosto 123

septiembre 83 octubre 5% nnv:embre 4; diciembre 7: enero &3

febrero 53 y marzo 10.

Como se observa en los  meses calurosos fué mas
frecuente, a diferencia de los meses Trios en que disminuysé

este.
3.8.3. Eertilizacién.

Esta se realizé de dos formas., mineral y foliar. La
primera se aplicé en 5 ‘rocasiones de acuerdo a las
necesidades de la mlanta y a las condiciones ambientales.
La segunda en 10 ocasiones como complementa nutricional,
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siendo’ 2 de ellas, -en forma  de quelatas de f:errc nara
corregir problemas de cloresis férri:a

La- forma en que. se combihaﬁdn’ambéﬁ fersi izab;onee
es la siguiente: julic’) ‘ ] !
aplicaciéng Eeptiembre;@as/
una mineral: noviembre. !
aplicacién:  enerc qqé-lfoliar
minerales; y_ﬁarzo}qna

Por ultimu es:importante senalar que se aplies acido

stfuPlCO Juntn con la fert1iiza:ian mineral para bajar pH

del sueln. en una sala n:asann.

"3.9.‘4..’ Elagaé vy _Enfermedades.

Las principales plagas qQue se presentaran fueren:
mbsquita blanca, arafa roja y larva de lepidéptera, motivo
por el cual se realizaron aplicaciones de control guimico
cuande se observaba el incremento de la poblacien de alguna
de ellas. En el caso de las enfermedades, figuraron la
pudricién de la raiz, cenicilla y fumagina, siendo 1las
aplicaciones guimicas de prevencidn. aungque cabe mencionar
gue para el caso de las dos ultimas, bastaba con una poda
de sanidad para corregir este problema.

En tétal se realizaron 10 aplicaciones para mesguita
blanca, alternando cuatro insecticidags (Thionex, Tamaran,
Basudin y Lannate); 12 ;plicaciones de fungicidas tanto al
éueln.ccmo a las hojas (Cupravit, Ridomil y Terrazam)j; 4
aplicaciones para arafa roja (Morestan y Nuvacron); y 1
sola aplicacién para controlar 1larva de lepidéptera
{Dizyston}.
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: | ada mes. el cual consistie en descubrir el
cuelln,de 1 planta, para evitar la pudricién del mismo.
Rémuﬁién del Suelo

Sula, se” realizaron ‘dos - remocionés en todo este
‘txempu ”cqn'-lé:‘fiﬁélidad"de evitar - que el suelo se .

compa:tarafademés“de airearlo.
3.92. Materiales Complementarios

termé%etro de maxima y minima.
hiagrometro.

cutters.

charolas plasticas.

cubetas (20 1t).

mochila de aspersisn (20 lt).

manguera.

I
[ R R - N I N T

camara fotografica.
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- 1. vernier.

- 1 cinta métrica.

1 bascula.

Cuaderno de campo.
Lapiz
- Etiquetas.

- Bolsas de plastica,

3.10, Disedo Experimental

Se realizaron dos experimantos, uno para caga
variedad (Pascal y Rosabella); se utilizé wun disefo
factorial 4 x 2 % 2 con arregloc combinatorio y una
distribucion completamente al azar de las unidades
experimentales, es decir 16 tratamientos con tres
repeticiones en cada uno de los experimentos. Siendo la

unidad experimental una mata.
3.10.1. Eactores.
Los factores son los siguientes:
A. Desbotonado
1.~ Emisién de todos los botones
2.- Emisién de un botan
3.~ Emisién de dos botones
4.~ Emisién de tres botones
Para el control de este factor se realizaron

observaciones cada tercer dia, anoctando los botones que se
1]



os ' eliminados, tomandose como

dejaron: para . evaluar -

criterio’para ‘estos os::lo siguientes:

—Aqué}ld ‘dias del ultimo

_ botén flapal.

“'decir que no eran

-La eliminacién;ée;ilédé'afcaﬁo cuando ‘el botén tenia
el tamafe de un .chicharo. :

B. Deshoie
1.- Sin poda
2.~ Con poda (dejande cuatro hojas)
Esta actividad se realizaba cada 20 dias.
C. Densidad .de poblacién
1.- Una planta por mata
2.~ Dos plantas por mata
Para cada variedad (tanto Pascal como Rosabella) se
utilizaron 48 unidades experimentales eligiéndose al azar
de entre ?6 matas. De 48 matas (una planta) se
seleccionaron aleatoriamente 24 matas y de 48 matas (de dos
plantas) también se seleccionaron aleatoriamente 24 matas,
dejando las 48 matas restantes como el entorno de

competencia. Figura (4).

b6



En el transeurso del ‘experimento se eliminaron

brotes de nuevas plantas al momento que eran observadas.

Los tratamientos obtenidos se resumen en el Anexo
3.11. Toma de Datos

La toma de datos se empezo a realizar a los 90 dias
después de iniciado el experimento en ambas variedades. El
carte de flor se realize en las mafanas tomando como

parametro de madurez 1-1.5 o 2 hileras de antésis.
3.12. Variables a Cuantificar

Las variables a cuantificar fueron:
3.12.1. Diametro del’capitulo.

Para la-tuma:de aste dato se coloce el vernier en

una ligula extendiendo este a =u extremo obuesto.
3.12.2. Lonoitud_del pedanculo_floral.
Este se obtuvo midiendo con wuna cinta métrica desae

el cuello del capitulo hasta el inicio del tallo.

3.12.3. Srosor_del pedinculo floral.

Este se obtuve midiendo la parte media del pedinculo
floral con la ayuda del vernier.
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FiGURA-4, DISTRIBUCION DE LaS: UNIDALES EVPERINENTALES |

1er.Exp, : - 2doExp.

TRIEDAD_PASCAI : UARIEDAD ROSEBELLA
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3.13. Método Estadistico

Los datos abtenxdus se prccesarun con la ayuda del
proarama cumputac1nna1 Statlcal Analysxs System (8AS).
cheenlendnse el anélisis devarianza y la comparacién de

medias. Para esta ﬂltxma se utxlxzo "la prueba de Tukey con
un hlVEl de 91gn1f1can:1a uel ‘0.05.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Experimento 1., Variedad Rosabella

En el cuadbo (3 Ee muestran los cuadrados medibs y

significaﬁcia: estadist1ca a/ivafxedad Rosabella
obtenidas - para. “log: : déébdfbnada; ‘deshojado.
densidad de Doblac1un Y. BuUs 1nteracc1unes. En . dienho cuadro
se aprec;a, desbntonado no hubo

5ign1f1canctafe

En. el faétnr deshn&adufalﬂgggal que el anterior .no
s2 presente sianxf;canc:a ééﬁadisti:a ‘sin  embarco. a

diferencia de los dos. anterlares .en; ‘al.. factnr .densidad,

para la variable dxamatruj 3ef :apitulo. se . encontré

difererencia estadisticayaltaméhr slqn1f1cat1va.;

Para las 1nteraccxones »de pr1mer nrden “ta*B,  AxC,

B*C), resultaron no sxnn;ft:atzv en todas. las variables.

En la interaccién’ de sequ do Qrden (A*B*C) en las variables

longitud v grasor deieal a resultaron no sigrnificativas.

siendo la varlable :anitulo la que resultsd con

'Diémetfo de Capitulo

Para esta variabl « ®segun su analisis de varianza

(Ver Anexo aA)”: resulto con diferencia altamente
signxfi:ativa'énlej factor densicad, y en la interaccién de
los tres factores' con :diferenc1a significativa, mientras
gue para el factor desbotonado. v deshojado. no  hubo
diferencia giqnificétiva lo alﬁma que en sus interacciones.
La media experimental fue de Z.12 cm.
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CUADRD ¢2). CUADRADDS WEDMDS ¥ SIGHIFICRMCIR ESTADISTICH FARG EL CONJUNTD DE LRE YARIABLES
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INTERGCCIDNES LW,

YRRIRBLES NESEOTOHADD JOESHOJADD \DENEL DRD HEDEA
L. 4, L4 {49 ntE || AL B¢ REBEL] .Y, || EXPLOY

Digaster de I nt b ke ie ne *

tupitele 0.4507 D.54E% $.0252 OLISI20, 22740, 04 B2 3BES] B.4D?Y) 9.02

Croene ds 13 nE e 13 nE 13 13

telle 0, 0z0? B.O0E2 0. D3ES (|0, B20S{0, D240, BO32YD, D2ES(|27, 062( 0,592
Lengited de 43 133 b nE It ne 1

tulls 9, BEET 10802 4, 5536 {30.3?B(B, 2E5D4 1. 21 3)22,1BB{1 1 . DER{ 30,42

at  ND SIGHIFICATIYO G, CUOARDRRODE WEDIDS
: E1GREFICATIVD C.¥. COEFICENTE OE VARIACIUN
*  RLTAMENTE SIGHIFICATIVD {3 CENTIWETRDE



La campara:xon de med1as para el factor densidad se
muestra en; ‘el cuadro (6). en el que se aprecia diferencia
altamente sxgnifzcatxva, ~donde e vislumbra aue el diametro
de capitulo: n\ayur alcanzada se registra en el tratamiento
dos plantas, egtando por- debajo de este el tratamiento una
planta (Ver f1qura S).

Nota: cada vez que se haga referencia a la cosparacien de medias de los factores. resitirse a
los cuadros 4, 5y & respectivasente.
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l:uadr'a (4). Cnmpara:xon ‘de medias’ (Tukey. 0.05) de los
tratamientos del. factnr desbotnnadn en la
variedad Rosabellaq .o @

Variables  Ti-. - .0 42h : : ~P4 T DUSLH,
SRR ; (0.035)

Diametro i i T gl Ll

de . 9.405 a . B.976 J036 a C0.616
jcapitulao T ’ : '
Grosor ' o : : L

de 0.652 a 0.558 a 0.589 a 0.572 a’' 0.178
ltallo

Longitud
de . 31.975 a 31.153 a 30,123 a 3I0.122 a 3.782
tallo : o

Hedias con a misaa letra no hay diferencia significativa
Ti. Emisién de 1 botén T3. Emision de 3 botones
T2. Eaisicn de 2 botones 74, Emision de todos los botones

Cuadro (3). Comparacieén de medias (Tukey 0.0%5) de ,_1(:5"
tratamientos del factor deahnaadu cen:ila
variedad Rosabella. :

Variables Con poda
Diametro de capitulo ' B.979 a
Grosor de tallao 0.600 a
tongitud de tallo 30.991 a

Yedias con la sisaa latra no hay diferencia slqniﬂcatm

Cuadra (&), Comparacisn de mEd1as (Tukey 0. 05) de las i
tratamientos del factor .. dens1dad _Vde
poblacién en la variedad Rns;bella K :

Variables i planta 2 plan_‘cas - DeS.H.
Lo D Toles)
Diametro de capitulo  8.830 b 9.409 a1 0.328
Grosor de tallg 0.865 a 0.621 & . Q.094
Longitud de talle 29.924 a 31.762°a - 2.011°

Medias con la misma letra no hay diferencia significativa
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FIG 5. INTERAGCION DENSIDAD-DESHOJADO PARA EL DIAMETRO
DE CAPITULO EN LA VARIEDAD ROSABELLA
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Es . importante’ menctonar _que - aunque - na tuvier
significancia estadistica) el  factor desbotopado
deshojado, segun la comparacxon de medias, numéricamen
-los tratamientos que meior resultaron fueron la emisién
un - botén floral para el desbotonado (Ver: cuadro 4) y el
uadro 5). por lo due

sin deshoje para eirdeshoaad
puede aeduczr'qua ten;endo dus plantas, 1a emisién de

botsn floral y sxn deshoaar actuan favorablemente para
diametro de capitulo (Ver quura 3y o)

Para 1a inﬁefahcién de los 3 factores y de acuerdo
al ecuadro . (7)., se aprecian I grupos de significanciag

an

Yy
te
de
de
se
un

el

estando en el primero los tratamientos Ti4, TiS y Ti2,

l1os cuales obtuvieron mayor diametro de capitulo: en el

segundo arupo guedaron el resto de los tratamientos a

excepcisén del T4 el cual se ubicé en el dltimo grdpnv

registrande el menor diametro de capitulo.

Cuadro (7). Comparacisn de medias Tukey (0.05), para los
tratamientos de la interaccicon de los tres
factores en el diametro de capitulo en la
variedad Rosabella.

Ti4. 1 botén. sin poda y 2 plantas ?.777 a
T15. 2 botones, sin poda y 2 plantas G767 a
Ti2, 3 botones, con poda y 2 plantas ?.740 a
T10. 1 botén., con poda y 2 plantas F.633 ab

T13. Todeos los botones. =in poda y 2 plantas 9.423 ab
T9. Todos los botones, con poda y 2 plantas 9.327 ab

T2. 1 botén, con poda ¥ 1 planta ?.3510 ab .
Tié. 3 botones. sin poda y 2 plantas F.287 ab
T8. 3 botones, sin poda y 1 planta ?.-200 ab
T3. 2 botones, con poda y 1 planta B8.957 ab
T&. 1 botén, sin poda y 1 planta 8.900 ab
T7. 2 botones, sin poda y 1 planta 8.863 ab

TS, Todos los botones, sin poda y 1 planta 8.850 ab
Ti. Todos los botones., con poda y i planta B.543 ab
T11. 2 botones, con poda y 2 plantas 8.307 ab
T4. < botones, con poda y 1 planta 8.013 )

D.S.H.= 1.687
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FIGURA 6. INTERACCION DESBOTONADO-DENSIDAD PARA EL DIAMETRO
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Estos - resultades son un indicativo » para esta
vériaﬁle‘ (diametre de capituleo)., la cual demostrée un
cohpartamiEnto diferente ante los cambios dé densidad de
poblacisn. utilizadas, siendo la de dos plantas la que
Teportsd mejor resultado, esto podria ser debido a que dos

plantas tienen mayor indice de area foliar y por lo tanto
mayor produccian de. fotosintatos (considerando ademas que
las plantas provienen del mismo vastago), lo cual coincide
con "lo gue dice Evans (1983), a mayer &rea foliar mayor
© produccién de fotoasimilados. Por otro lado, se tendra una
mayor Aarea radieular trayando consigo una mayor absorcién
de agua y almacenamiento de nutrientes, satisfaciendo asi
la demanda que involucra .los diferentes é&rganos de 1la

planta.

En cuanté a lo mencionade por les ingenieros del
FIRA (1990), selalan que & mayor densidad de poblacién
menor diametro de capftulo, lo cual no concuerda coh los
resultados, ésto debido a que en el experimento se
considersd a la densidad de poblacién a partir del namero de
plantas por vastago (ya que es una competencia intrinseca)

y no por la distancia entre plantas e hileras.

Ahora bien, de acuerdo a la clasificacién de Calidad
(Ver cuadro 2) establecida por FIRA (19%4), los resultados
afectados por la densidad (una y dos plantas) cumplieron
con estas normas de clasificacién ubicandose en el de
primera calidad.

Con respecto al desbotonade, numericamente resulto
meijor manejar un botén floral, que todos los botanes; en
donde no se realizé ningun desbotonado, se obtuvo el menor
dismetro de <¢apitulo, sin considerar el tratamiento dos
botones, el cual tuvo problemas por enfermedad.
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Lo anterior se expl;ca can lo men:;nnadc por’ Godine-
(1988), . en donde :ée‘~menc:ona aue: la’’ practlca del

desbotonado meaora 1a calxdad de 13 flor

Grpweh,Bucks
(1980).. por su parte‘x d1ca que:el desyemado e cces i
“importante, c
currecyoi,para
:uncheb&a"EQK
los

De ”acuérdo,va" resultados arrojadas por este

factor, cumple cun Jlas normas de clasificacién de primera
calxdad en todos  las’ tratamxentas, observandaose que aun
sin- desbotcnar s@ abtiene calidad para mercado nacional. de
tal forma que el tratamiento "todos los botones" seria el
mas adecuadn.

€n cuanto al deshojado, resulté mejor no realizar
podas, ya que teniendo en cuenta que la tasa fotesintética
total de uwna planta depende del indice del area foliar y de
la tasa por unidad de aArea, al eliminar hojas sanas (en el
experimento Tue necesario eliminar dichas hojas), se reduce
la capacidad de la fuente para producir fotosintatos y por
ende la actividad de la demanda. En cuante a 1la
clasificacién de 1os tratamientos, estos se ubicaron en’
‘primera calidad.

De acuerdo a los resultados de la interaccién se
observa que en el primer arupo estadistico, al igual que
los dos restantes, se c«lasificaron de primera calidad
saobresaliendo en el pripere, el tratamiento "un botén, sin
poda y ¥ plantas" el cual y de acuerdo & su media obtenida
puede considerarse el mejor tratamiento. pero de acuerdo a
rendimiento el mejor tratamiento fue el de "tres botones,

con poda y dos plantas"; es decir con un botén se marximiza
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calidad pero se baja rendlmlentu

ﬁdﬁ.utrq lado - con tres

De acuerdo a. que los
tratamientos del primer: gr-upc: dxf;eren en el numero de
botones y niveles de deshaaadu. cu:.ncxdxendn estos en una
densidad de -dos pléntas. esto se explica ‘con los andlisis
anteriormente hechos para cada - factor. en donde el
desbotonado estuvo por arriba la emisién de un botén. para
deshojado el de sin poda y para la. densidad el de dos
plantas, reagistrando una diferencia altamente
significativa, esto Ultimo es importante dado que manejando
solamente la densidad se incrementa considerablemente el
diametro de capitulo, que manejar conjuntamente los tres
factores. utilizéndose menos mano de obra lo cual repercute
en costos de produccion y por tanto en una mayor utilidad

econémica.

4.3. Variable Grosor de Tallo
El apalisis de varianza para ésta variable (Ver
Anexo 4A), results no signxficat:vo para todos los
factores, asi como sus interacciones. La media experimental
fue de 0.593 cm.

Aungque numéricamente segun la comparacien de medias
el mejor resultado obtenido para el desbetonado fue el
tratamiento emisian ge un tallo floral,. seguigo por
emisian de tres botones y todos los botones, estando por

debajo de ellos el de dos botones.

Para el factor deshojado seqiun la comparacisn de
medias, el tratamiento con deshoje registrée 1 mayor grosor

de tallo que sin deshoje.

p TESS B
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En los tratamientos . del - factor densidad seoqin la
comparacisn de medias, el mayorv“grcsur" de talle results el
tratamiento dos plantas, éstahdc por debajo el tratamiento
una planta {(Ver Fiéura 7‘).7 De lo anterior se deduce Qque
numéricamente el mejor tratamiento para esta variable es

manejando un botén, y una densidad de dos plantas.

De acuerdoya. los resultados se observa gue estos
factores no influyeron de una manera decisiva para esta
variable. Sin embarge,. numéricamente y para Tines de
clasificacién hubo 'diferenvcias en los tratamientos., s:iendo
el tratamiento emisién de un boten el gue se ubics en
primera calidad superando al tratamiente todos los botones
el.:ual‘ y.junto con los demas tratamientos, no alcanzaron a
clagsificarse de primera calidad, lo que muestra que

pdéibleménte para esta variable sea favorable desbotonar.

Es importante mencionar que nuevamente el
tratamiento dos botones fue afectado en sus resultados por
enfermedad en algunas unidades experimentales, ubicandose

por debajo de todos los demas tratamientos.

En cuanto al factor deshojade el tratamiento con
poda alcanzé la clasificacién de primera calidad, no ast
el tratamiento sin poda, esto debido guiza por una parte,
que como ya se ha venido mencionando, a las caracteristicas
de esta variedad. la cual presenta un alto indice de area
foliar y por otra a un espaciado corto entre plantas,
impidiendo as!{ una adecuada distribuciéen de luz entre
ellas atectando de esta ‘manera la produccion y distribucisn
de la materia seca, y por ende mermando su calidad, razan
per la cual pudieron ser favorecidos los tratamientos que
eran podados la que les permitisé tener una mejor
luminosidad.
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FIGURA 7. INTERACCION DESBOTONADO-~DENSIDAD PARA EL

GROSOR DE TALLO EN LA VARIDAD ROSABELLA
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Para .el factcr densxdad, nuevamente s@ observa que
con . das plantas se’ favorece tambxén el '‘grosor del talloc
debx.do qu:za al .-rusmu fenomenc: que ‘ocurre con el diametra

de capituln en tiene: qna mayor produccisén de

'fotos;ntato icular, ubicdndose por lo

ﬁamientn dos plantas.

o gztud'qe Tallo,.

En el ana1151s»de anza’™ para esta. variable (Ver

Anexs  5A), 'resulto ﬁo‘ 51qn1f1:at1vo‘~para todes los
factores, asi cnmo sus 1nteracc1ones. La meQ1a?experimEﬁtal

fue de 30.843 cm.

Seqin las comparaciones e medias  para los tres
factores, numericamente hubo diferencias notables en el
desbotonado y densidad. siendo para el primero de esteos, el
tratamiento emisién de un botén floral el que reporté mavor

- longitud seguido por el tratamiento emisisn de dos botones.
estando por debajo de éstos los tratamientos emisien de
tres botones v emisién de todos los botones. los cuales se

comportaron de manera semejante.

Ern el factor densidad el tratamiento dos plantas fue

el que mejor resultado reporté.

Para los tratamientos del factor deshoijado no hubo
diferencias numéricas, teniendo un comportamiento
semejante. Por 1o anterior se puede decir que el
tratamiento emisien de un botén y dos plantas resulte con

mayor longitud de tallo (Ver Figura 8).
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FIGURA 8. INTERACCION DESBOTONADO-DENSIDAD PARA LA
LONGITUD DE TALLO EN LA VARIEDAD ROSABELLA
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En esta variable (langitud‘de tallar, para el factor
desbeotanade. se Qbsefvé;ﬁlaramenté,cému actua este, ya oue
incrementando el = nﬂméru. ’ de botonas disminuye
(numéricamente) su lonaitud, siendo el tratamiento emisisn
de todos los botanes el due mensr longitud registré a
diferencia del tratahiéntc'emisién de un botén el cual fue
el gue estuvo por arriba de todos, esto debido posiblemente
que al realizar dicha actividad se reducen sitios de
demanda y par lo tanto la competencia por fotosintatos,
concordands wuna ve: mas” con  la revisién retferente al
desbotanado, en donde se menciona gue el desbotonado mejora
la calidad.

En cuanto a su clasificacién, todos los tratamientos
del factor desbotonado se ubicaron en primera calidad, 1o
que indica que desbotonando © sin desbotonar se obtiens
caligad para mercado nacional, esth sugiere que la fuente
tiena la capacidad de mantenar varios sitios de demanda sin
verse afectada la calidad. Por lo gue desde el punto de
vista ecandtmico &l mejor tratemiento seria el de todos los
bétnnes.

Con ragpecto al factor dengidad el tratamiento “dos
blantas"v g8 ubicé en primera  calidad, quedando como
estandar. 2l tratamienta “"una planta".

El deshajado no afectd de una manera directa a esta
variable, &5 decir con pgda o sin poda no disminuye ni
“incrementa la longitud del tallo para esta variedad. Ambos
tratamientos clasificandose de primera calidad.

4.%,. Resultados de Productividad, Variedgad Rosabella

En la figura (?) se muestra la produceién total de
84
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FIGURA 9. PRODUCCION TOTAL DE BOTONES FLORALES DE
ACUERDO A SU DENSIDAD DE POBLACION VAR. ROSABELLA
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botones florales (Evaluadas mas elxminadas j

¥ su poreentaje

fueron

cuales &4%

- N mata se'ktuvo una producciahn
.total de 20“’butunes, de los‘éuéies el 55% fueron evaluados
y el 45V el;minadns g v :

; De é:uerdo a lo anterior se observa gue la
‘produccién de botdnas florales en una densidad age dos
plantas por mata supers al de una planta, esto quiza debido
a qhe en dos plantas hay mayor fuente de produceien de
fotosintatos aumentando de este modo la cantidad de botones
producidos, resaltando que al incrementar la cantidad de
botones. también se incrementa el nuamero de botones
eliminados por la practica del desbotonado, pero nunca

superanctgo a los botones evaluados.

Ahora bien de acuerdo al factor deshojado (Ver
Figura 10), se observa que [a produccién de botones
flaorales para 1los tratamientos que fueron defaliados
resultsé menor que los gque ho eran podados, esta situacién
se debie quiza a que el deshoje influye en la produccién
de botones florales. lo cuél coincide con los resultados
obtenidos por Loeser y Essig (1984), Janssen (1982), Slack
(1986) y Tanaka y Yamaguchi (1977) donde encentraron que la
defoliaciaen afectaba el rendimiento.

a8



-~ LB

FIGURA 10. PRODUCCION TOTAL DE BOTONES FLORALES
DE ACUERDOQ AL DESHOJADO VAR. ROSABELLA
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4,6, Experimento 2, oarieﬁad Pascal

En el cuadro.(B8), se muestran los cuadrados medios y
significancia estadistica para la variedad Pascal.
abtenidos para lnsvfactures y ‘'sus interacciones. en donde
se aprecia que la.variable longitud de tallo resulte con
diferencia significativa en los factores desbotonada y
deshojado a diferencia del factor densidad de poblacién gue
resulta altamente significativo. Resultande no
significativos las demas variables (diametro de capitulo v

grosor de talla).
Para 1las interacciones tanto de primer orden (A*H,

A*C 'Y B¥*C) como de sequnde orden (A*¥B*C) no se econtro

diferencia significativa en todas las variables.

-,4.7. Variéhle Diametro de Capttulo

L ~andlisis- de varianza efectuado para
(Ver

les tres factores, ast como en sus

- De acuerdo

esta  variable: “Anexo &A1, no hubo significancia

}nbéracéianes a‘media experimental fue de B.670 cm.

:Enlla':ompafacién de medias para esta variable no se
encontré significancia estadistica en los tres factores
(Ver cuadros 9, 10 y 11) sin embargo, numaricamente para el
factor desbotonado, el tratamiento emisién de un botén
presentd una diferencia notable con respecto a los demas
tratamientos. los cuales tuvieron un comportamiento
semejante (Ver cuadro 9). Para el deshojado y densidad no
hube difereacias notables en sus respectivos tratamientos
(Ver cuadros 10 y L1).

]=]



esta

De acuerdo a.los-resultados ~arrojados: pa
variedad y paralesta:variabla’seé observaique’ elltratamiento’

emisién- de un] bot - i emisién ‘de:

desarrollar un’
de capitulo.ya .qQue - ne _compite . par nutr
botones durante ‘_su‘. de'rrs‘a'rélil :

Nota: cada vez que se haga referencia a la comparacion de wedias de los factores, resitirse 2

los cuadros 9, 10 y 11 respectivanente,
B89
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Cuadro (9). Comparacién de medias Tukey (Q.0S) de los
.tratamientos del factor desbutunado en.la
: var:edad Pascal.

‘Variables! [ T1. T2

Diametro . s :
de: .:9.,014 a . 8.578 a- - B8.51
‘leapitulo JUTET T oL

de” ' 0.889 a : 0,551 a 0,561.a"

Lungitud ’ :
de -7 37.784 a 33.823 b 37.018 ba’i 3
tallo

tedias con la wisaa letra no hay diferencia significativa
1. Emision da 1 baton T3, Enisién de 3 batones
72. Emisién de 2 botanes T4, Eaisisen de todos los botones

Cuadro (10). Comparacisn de medias (Tukey_
tratamientos del factor deshojad
variedad Pascal. -

Variables Con deshoije. .

Diametro de capttule .8.550

Grosar de tallo 0.550

Longitud de tallo 34.848 h 37.213.a.  1.936

Medias con la misma letra no hay diferencia significativa

Cuadro (11). Comparacién de medias (Tukey 0.05) de los
tratamientos del factor densidad de
poblacién en la variedad Pascal.

Variables 1 planta 2 plantas D.S.H.

. (0.05)

Diadmetro de capitule 8.598 a 8.742 a 0,280
Grosor de tallo 0.558 a 3.564 a 0.024

| Lengitud de tallo 34.677 b 37.405 a  1.93&

Medias con la misaa letra no hay diferencia significativa

?1



En cuanto'’a: los factores deshoiado v .densidad, de
acuerdo a sus resultados. nu tuv1eron dxfarenmas natables

en sus raﬁnechvos tratam;entos va: _que;sus d:ferencxaﬁ

numérigas fueron: minxmas. Dara_efe:tos de

clasificacisny “en ‘orimera
calidad nacional, . : que desho.\ando,n sin

aria 1a cal:.dad del

El. andlisis ‘ varzable (ver

Anexo "7A) - Tesultérnorsianif Cativo’ par: los .tres’ factores

asi como . su medial ekperimental’ fue de
¢.561 cm. i :

Seaun de medtaa'."uara las  tres

factnres hama du:ha vamable. resultaran sin diferencia

estadlst1ca. sxn 'embar‘qo numemcamenta. el qesbutnnado ¥

deshojado resultar‘nn anr dxferencxas en sus ‘tratamientos.

siendo la den :.dad en- el uue los resultadns de sus dos

tratamiantos ss comocrtarun semeaantes.

Para el desbotonado los tratamientos emisién ge un
botén y emisién de tres botores = resultaron con mayor
grosor de tallo, quedando por abajo de éstos los
tratamientos.emisién de dos botones y emisién de todos los

botones.

Para el deshojado., el tratamiento sin deshoiar

reporté mayor grosor de tallo que en el caso con desholje.



Env funcisén ‘de -las . resultada

variable, se abserva que nlngu'

disminuye el gresor. dé_lf‘t’:'atl;‘lu
desarrollar todos los botones,
baja’ la :apacldaﬂ fotnsxntét:ca

una competencia entre bntunes a dajar o sar}rullar- todos

éstos,

. Los -malos ’r;esultados en calidad, posiblente se
debierér»eb a las ‘caracteristicas geneticas de la planta, la
rcyuql"_‘pre‘sent_a Rojas  poco vigorosas (bajo indice de area
f'nl‘xar)’:.. ademas de ser susceptible a plagas (mosaquita
b],an‘:a y: -arafa roja) 1o gue pudo haber afectado los
. resultados de esta forma.

4.9. Variable Longitud de Tallo

Para. esta variable, en el andlisis de varianza (Ver
Anexa 8A), resultse con diferencia altamente significativa
al variar 1a densidads. no asi para el desbotonado vy
deshojado. que resultaron danicamente con diferencia
significativa, no  encontrdndose significancia en sus
inter‘acéiones. bLa media experimental fue de 36.041 cm.

De  acuerdo a la comparacién de medias. para el
‘tactor desbotonado se aprecian tres grupos de
sig‘nificancia. siendo -del primer grupe ta emisién de un
I?Dt‘é‘n. el cual obtuvo mayor longitud de talle, seguidos por
“la’ ‘emisién de tres botones y de todes loes buténes

ubicandose en el segundo grupo de significancias: por su



parte laremxsxon de ,df.k!s batnnesA abtuvn el ma’s’ bajo

resultadn '

'resultaran
’tratanuantns

11y 12).
En 'bgée g o que “al
ta, disminuye la

incrementar el- nu
”'&é‘tsidc a la

longitid - del .~talle
competencia de fatdéi"nta'{: en ‘Bl ‘aésarrollo de
tales tallos. siendo’ 1dene r‘a aumentar la calidad dejar

desarrollar un sélo botun
las

una acthdad que me.n:ra 1lic
resultados obtenidos. se ccrrubnr-a lo meacionade por los
autares Grower Books (1980) v Godinez (1988) v poar otre

lade con Riojas y Tizie (1991) .“énb relacién al manejo de la
competencia de fctosxntatus para mejorar el rendimiento y

calidad en las cosechas. H

Sin embargo,-' no es necesar'xu el . desbotonado  para
obtener tallos - de pr:_mera cal:\dad " nacional, mas sin
R %4
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FIGURA 1. INTERACCION DENSIDAD-DESHQJADQO PARA LA
LONGITUD DE TALLO EN LA VARIEDAD PASCAL
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FIGURA 12. INTERACGION DESBOTONADO-DESHOJADO PARA LA
LONGITUD DE TALLO VARIEDAD PASCAL
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Ade calldéd (przmera calidadipacional

En :uanto a la dens;dad de poblac1on 6e’ observé que

los dos tratamientos se ub1:aran _eh‘ primera calidad,
resaltando el de dos plantas, el :ual abtuvo mayor longitud
de tallo gue el de una nlanta. Esta sxtuacian podria
deberse, por un lado, a que en dos plantas hay mayor
produccién de fotesintatos debido a que presenta mayor
dosel vegetal {(corroborandose ton lo mencionado por Evans,
198%) y por otro lado mayor area radicular permitiende
mayor absorcién y almacenamiento de nutrientes, lo cual
satisfacera mas adecuwadamente el desarrollo de esta parte

de la flor.

4.10, Resultados de Productividad, Varigdad Pascal

En la figura (13) se muestra la produccien total de
flores (evaluadas mas -ellminadas) y sus porcentales con
relacien a su densidad de poblacisn, en la cual se anrecia
gue para *una planta" produjo un taotal de 129 botones de
los cuales 63% fueron evaluados y 37% eliminados. Para "dos
plantas”" por mata se obtuvo una producién total de 191

97
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FIGURA 13. PRODUCCION TOTAL DE BOTONES FLORALES
DE ACUERDO A SU DENSIDAD DE POBLACION VAR. PASCAL
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totones florales de los cuales 544 fueron evaluados y el
44% eliminados.

Se observa nuevamente. que la produccian de botones
florales de dos plantas por mata supersé al de una planta,
ésto quiza debido a que en dos plantas hay una mayor fTuente
de produccisén aumentando asi: de este modo la cantidad de
bptones producidos; resaltando que al incrementar el plmero
de botones con ello también se incrementara el numereo de
estos a eliminar por la' practica del desbotonado, pero
nunca superando a los botones evaluados. con 1o que sa

obtiene calidad y no se afecta el rendimiento.

Cor: respecto al deshojado y de acuerdo a la figura
(14) ser observa nuevamente gue la produccien de botones
florales fue menor en tos tratamientos que fueron
defoliados, siendo superados por los que no presentaron
deshoje. Esto gquiza debido a gque la practica del deshoje
estad involucrada en la produccién de botones Tflorales,
coincidiendo con Loeser y Essig (1984), Janssen (1982),
Slack (198B6) y Tanaka y Yamaguchi (1977), con respecto a

que la practica del deshojado disminuye el rendimiento.

9
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FIGURA 14. PRODUCCION TOTAL DE BOTONES FLORALES DE
ACUERDQ AL DESHOJADO EN LA VARIEDAD PASCAL

2 155 185 . .
150 4
100 - o]
»’///
50 - ,
- , rd
e e
0 -Li_ T T e
CON PODA SIN PODA

M PRODUCCION TOTAL



5. DISCUSION GENERAL

De ' acuerdo a 1los resultados, el comportamiento en

‘las variedades fue e} siguiente:

En cuanto a diametre de capitulo, las dos variedades
mostraron un comportamiento muy similar ya que en ambos
casos ‘' se obtuvo material ‘de primera. calidad en todos los
tratamientas y de todos los facteres. Con respecto al
grasof .dea - talle para la - .primera variedad alecanzaren a
clasificaréé de‘prjméra":ali&ad en los tratamientos emisieén
de. un butén,‘sin‘ﬁq&a;y_dg'uﬁa densidad de dos plantas por

‘mata ‘en. ‘los’’

factores  (desbotonada, deshojado ¥

" densidad ‘de bobiaéién)

-Pascal, -- los tres factoras

CEn
Rosabella:
densidédlréef:ciaéifité de calidad estandard ¥ el resto

fjlongitud de tallio lla variedad

anicamente el tratamiento una planta del factor

alcanzaron | primera calidad nacional: en tanto que la
variedad ~Pascal obtuvo primera calidad en todos los

tratamientos de sus factores en esta variable.

Pbe lo "~ anterior Yy de acuerdo a las medias
experimentales, se sefala que 1la variedad Rosabella obtuvo
el mayor didmetro de capituleo y qgrosor de tallo que la
Pascal; sobresaliendo fa altima en longitud de tallo sobre
la primera variedad. Lo que indica que la mejor-variedad es
la primera de ellas, debido a o©ue presentd mejares
caracteristicas aeneticas ante las condiciones ambientales

y de manejo gue se les dieron.
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Para ambas variedades el tratamlento “un botan" del
fa:tnr desbutonadn estuvo por arriba de tudos los - demas,
prxnc;palmente del tratamzentn tudos las botdnes donde no
sa- reah.za‘el desbneanado, meaarando ‘de " este modo la
.éalxdad .l;!e -l‘a ~,f1or. Asf.‘ mxsmo para el de dus plantas del

cubtundente en diametro de

deshbjado en

la variedad Rosatella.
‘1‘ cbﬂiportamiento de las variables. va que
Viu'é' resultados las diferencias numeéricas entre
1e] fﬁtnirﬁas, coincidiendo dichos resultados con
lnsbobtenidns per Lloeser y Essig (1984) donde mencionan
la= poda no altera significativamente al diametro de
capf.tulu., grosor ¥y longitud o calidad en los tratamientos,
'nn coincidiendo ast con la variedad Pascal en la longitud
Tde hallo, "ya que la poda determiné wuna diferencia
élc;ni.fu:atwa. Pare las dos variedades en cuanto a sus
»resultadas ,dE productividad si{ coincidieron con Janssen
(1982),- ‘8lack ' (198&4), Tanaka y Yagamuchi (1977) y los
"autures antes  mencionados. ya que la poda s1 afects
'negahvaménte a-la produccién de botones florales.

De acuerdo a la produccien y a los resultados en las
variables de cada varﬁedad. se detecta que la que mas
produjo botones y arrocio mejores resultados fue Rosabella,
sugiriendo que posiblemente se deba a que qgeneticamente
posea aparte de un indice foliar alto. wuna elevada tasa de
asimilacién neta a diferencia de la variedad Pascal que

presenté un menor indice de area foliar.
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Por otro: ~.lade . en ‘.euanto ©:a’. lasi  condiciones

ambientales .y - teﬁi'endn en
importante, en larlpruducczt n

seca podemos af rma

af. Pascal.

realx*adn. lns factores que

i‘édf.:.ccic’-r-. es necesarie
'n ‘vif;uamente. con respecto
ar:edad Pascal resulté mas
Rcsabella a pudricion de
f 'dcs»botnnes. con poda y dos
plantas' ), -posiblemente al corto
e‘-,.-.'pa;:uiémzi‘é’ntl in . alte indice de area

foliar - coma’

gehetica que posee esta
variedad. Te
Por - 4ltimo mencionar  gque desde el

. punto de vista “ealid erdo a las comparaciones

de medias hechas ‘Dar dctor). el mejor tratamiento

para ambas variedades ‘un’ botén, sin ocoda y dos

plantas"; si bien ‘esf cierto gue:en la mayoria de todos los



tratamientos del factar desbotonado en todas las variables

(ex:ento -nr‘usor sxendn para Rosabella el

'tratam:enta cg. qqe cl_asifi:é ¥ ningune
«par; la var‘leda 'vébtuvp materigl de primera
caliciad, Tal ‘desde el punto de vista
"r}ehdimienta" .8 _tadné '165 botones, sin poda y
dos plantas" . ‘con .este tratamiento se

obtiene'rendxmxento 'mater:.al' de primera calidad y wpor

otra parte no - se 'realxza la act1v1dad del desbotonado,
bajanda costos: de produccidn. -
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& .CONCLUSIONES

2.-"La’ podaide’ hojas ianuVe'Epfla‘p+ndu:cién~da

floares ‘en ambas’'variedades

4.~ Ei'méjnr tratamiento desde el punto de vista

“calidad" uara.amhas variedades, resulté al maneiar
"“Un botén., sin pada y con dos plantas por mata“. y
daesde el punto de vista “rendimiento" results. el
tratamiento “Todos los botanes. sin poda y con des
plantas por mata".
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ANEXOS

ANEXD 1A. Temperatura media mensual (°C),maximas, minimas
’ . y. porcentaje-de humedad relativa dentro de la
cubierta:.plastica durante el experimento.

MES - TEMPERATURA *  TEMPERATURA TEMPERATURA  HUMEDAD
- MEDIA MENSUAL '~ MAXIMA . MINIMA RELATIVA (%)

druL 2é09. | .28.86

ABD. - " 27.3 139,90 69.3
{SEP i 7 27.8 37.5 - 74,2 .

DIC. 2547 69.5 -

ENE 1 25,8 74,0

FEB . 27 78.8

MAR : 7707

G FEE o
ratamientos’ resultantes. de ‘la'’.combinacién de
:todos “iles: factores ™ de’ 'acuerdo’ al’ disefio
experimental . para . cada . variedad- (Paseal vy
‘Rosabella).

DESEOTONADD DESHOJADOD DENSIDAD DE
L POBLACION
1. Emisién de todos los botones Con pada 1 planta
2. Emisién de 1 botén Con poda 1 planta
S. Emisisén de 2 botones Con poda 1 planta
4, Emision de 3 botones Con poda 1 planta
S. Emision ode todos los botones 8in poda 1 planta
4. Emision de 1 botén Sin poda 1 planta
7. Emisién de 2 botones Sin poda 1 planta
8. Emisian de 3 botones Sin poda 1 planta
9. Emisian de todos los botones Con poda 2 plantas
10. Emisién de 1 botén Con poda 2 plantas
11. Emisién de 2 botones Con poda 2 plantas
12. Emisian de I botones Con pada 2 plantas
13. Emisisén de todos los botones Sin poda 2 plantas
14, Emisién de 1 botén Sin poda 2 plantas
15. Emisisn de 2 botones Sin poda 2 plantas
14. Emision de 3 botones Sin poda 2 plantas
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ANEXD 4. TABLA DE ‘ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIAELE
‘ DIAMETRG DE, CAPITULD EN LA °VARIEDAD” ROSABELLA

Fv el - SC.oUEmMi L F. PR

DESE 5 1.3525  0,4507 1,45  0:2457 1 insi
DESH 1 0.9464 - 0.9464 3,05 0.0903. . .ns

DEN 1 4.0252 4.0252 12,98 0.0011

DESE*DESH 3 1.0837 0.3512 1.13°.0.3508 .. ns:
DESE*DEN 3 0.9533 0.0133 1.02 - 0.3947 “ns

DESH#*DEN 1 0.0133 0.0133 0.04 0.8571 " - ns

DESE*DESH*DEN 3 4.0996 1.3665 4.41 G.0105 .

ns- s1n giferencia signiticativa C.V.= 6.107%

*- Con diferencia significativa
#- Con diferencia altamente signficativa

ANEXO 4A. TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA PéRA LA VARIAELE
GROSOR DE TALLO EN LA VARIEDAD ROSABELLA

Fv gl sC [y ] F PrsF

DESHE 3 0.0621 VL0207  0.80 0.5011 . ns
DESH 1 0,002 0.0022 0.09 0.768& ns
DEN 1 0.0369 0.0369 1.43 0.2405 ns
DESE*DESH 3 0,088 00,0295 1.15 0.3I453 ns
DESEB*DEN 3 0.0740  0.0247 0.926 0.4245 ns
DESH*DEN 1 0.0032 0.0032 0.12 0.7281 ns
DESE*DESH*DEN 3 0.0855 0.0285 1.11 - 0.3610 ns
ns- sin diferencia significativa LV, = 27.0623%

*- Con diferencia significativa
#- Con diferencia altasente significativa



ANEXO SA. TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE
" LONGITUD DETALLD EN LA VARIEDAD ROSABELLA

FU o e s gl

F 7 ProF
DESE S 28.9999 9.6647.. 0.83 0.4889 ns
DESH 1 1.0502 '1.0502  0.09 0.7643  ns
DEN 1 40.5536 40.5534 . 3.47 0.0718. ns
DESB*DESH 5 91.129 I0.3764 2.6 0.0694 ns
DESE*DEN I 24.7949 - 8.295 0.71 ©,5550 ns
DESH*DEN 1 11.2133 11.2135 0.96 0.3348 ns

DESE*DESH*DEN 2 69.5227 2T.1876 1.98 1.1363 ns

ns- sin diferencia significativa CoVe= 11,0863%
#- Con diferencia significativa
#%- Con diferencia altasente signiticativa

ANEXO 4A. TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE
DIAMETRO DE CAPITULD EN LA VARIEDAD PASCAL

FV gl e TTICM F Pr>F

DESE 3 1.9326 0.56442 2.85 0.0526 ne
DESH 1 0.6936 0.6936 3.07 0.0892 ne
DEN 1 0.2479 0.2479 1.10 . 0.3025 ns
DESB¥*DESH 3 0.3619 0.120& 0.53 0.6620 ns
DESB*DEN 3 1.1241 0O.3747 1.686 0.1952 ns
DESH*DEN 1 0.0042 0.0042 0.02 0.8921 ns
DESB*DESH*DEN 3 $.9047 0.3015 1.34 0.2800 ns
ns- sin diferencia significativa C.V.= 5,4803%

*- Con diferencia significativa
++- Con diferencia altasente signiticativa
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ANEXO 7A. TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE
" GROSOR DE TALLO-EN. LA VARIEDAD PASCAL . ,

SEL BN R PeYFL

FV ol

DESE 3 0.0144 0.004B°. 2.85: 0.0531
DESH 1 0.0058 ° 0.0088 . F.47..0.0718 "
DEN 1 0.0004 0,/0004 0,28 ,0.601877
DESE*DESH 3 5.0002 0.0001° ~0.04-°0.9888 . n:
DESE*DEN 3 0,0025. 0,0008 0.9 06816
DESH*DEN 1 0.0001 0.0001 0.4 0.78390 .
DESE¥DESH#ADEN 3 0.0026 0.0008 V.52 0.6728

ns- sin diferencia significativa ’ C¥.e.7.3274% -
#- Con diferencia significativa ’ A L
*#= Con diferencia altasente significativa

ANEXO BA. TABLA DE’ ANQLISIS. E- VARIANZA PQRA LQ VARIQELE
LONGITUD. DE TALLO ENCLA. VARIEDAD PASCAL .

VR al ‘sc M o F ‘.pr>i=

DESHE S 109.9945 3I6.4448 3.38  0.0300 -
DESH 1 69.2649 65.9649 bL,09 0.0192 .o
DEN 1 829.2984 B89.2984 8.24 0.0072 b
DESE*DESH = 22,2006 744002 0,68 0,591 ns
DESB*DEN 3 35.0459 11.6820 1.08 0.3I724 ns
DESH*DEN 1 1.6024 1.6023 .15 0,7032 ns
DESE*DESH*DEN 3 45,1471 21.7157 2,00 90,1333 ne
ns- sin niferencia significativa Cothi= 134N

+- Con diferencia sigmficativa
- (on diferencia altapente significativa
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