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REBUKEN

Esta tesis plantea de manera general una recopilacién
bibliogréfica actualizada sobre los distintos géneros y especies
bacterianas que se incluyen en el programa de la materia de
Microbiologia Veterinaria. Para ello, se ha revisado la 9a. edicién
del Manual Bergey’s de Bacteriologia Sistemitica, ya que se
considera como una obra de consulta bisica para el estudic de las
bacterias. Aunado a esto, para renovar esta fuente, se han
inspeccionado otras fichas bibliograficas, logra&ndose huevos
conocimientos. El1 trabajo se encuentra integrado en orden
alfabético, mencionando inicialmente la familia, la descripcién de
las caracteristicas de cada género, como son: reaccién a la tincién
de Gram, morfologia, principales pruebas biogquimicas, medios de
cultivo empleados para el aislamiento, hibitat del microorganismo.
Asimismo, también se han citado las especies de importancia y las
enfermedades producidas, con la revisién de los signos clinicos
aspecificos o los trastornos que ocasionan, el diagn6stico gque se
realiza y si causan problemas de salud pGblica (zoonosis). Aunado
a esto se han incluido algunos cuadros sinSpticos para facilitar el
estudio de estos microorganismos y se han elaborado tres apéndices
contormados por: I) glosario de términos relacionados; II) pruebas
de laboratorio necesarias; y, III) principales instituciones y
algunos investigadores que han trabajado sobre los diferentes
géneros mencionados.



I.~ INTRODUCCION:

Las bacterias son tan pequefias, qua poco podemos aprender de
sus caracteristicas por el estudio de cada una de las células, Yy
las diferencias morfolégicas no son suficientes por si mismas para
proporcionar criterios adecuados para una clasificacién definitiva,
para poder diferenciarlas, los bacterislogos deben aprovechar
cualquier propiedad qgue tenga un microorganismo y que se pueda
demostrar con constancia razonable. (3, 154).

En todos los esquemas incluyendo los mds modernos, las
diferencias en la forma y agrupamiento de las bacterias, las
caracteristicas estructurales distintivas, como cépsulas, esporas,
reacciones fundamentales a la tincidn de Gram (positiva o negativa)
y a la tincién 4dcido-resistente, se aceptan comc la base natural
para establecer las subdivisiones primarias, es decir, las familias
principales y algunos de los géneros. Las diferencias ulteriores en
especies deben realizarse de acuerdo con las caracteristicas
fisiolégicas, necesidades metabblicas y actividades biogquimicas,
patogenicidad y comportamiento antigénico, asi como aspectos
genéticos. Sobre la base de las propiedades observadas, los
microbiflogos intentan clasificar a los microorganismos en forma
semejante a los organismos superiores, primero con relacién al
reino y posteriormente, dividiéndolos en grupos y subgrupos cen el
siguiente orden: phylum, clase, orden, familia, tribu, género y
especie. (3, 16, 29, 31, 56, 91, 122, 123, 150, 154}.

El sistema de clasificacién de nomenclatura bincmial realizado
por Linneo conjunta a las bacterias en géneros y especies
conformando los distintos grupos gue constituyen la presentacidn de
este trabajo. Asi se tiene, que en la actualidad estos
microorganismos forman parte del reino Procaryotae (células que
carecen de organelos rodeados por membrana, incluyendo nicleo), el
cual ests constitufdo por 4 divisiones distintas:

I.- Gracilicutes, organismos que poseen pared celular Gram
negativa.

IX.- Firmicutes, organismos gue muestran pared celular Gram
positiva,

III.~- Tenericutes, donde los organismos carecen de pared celular y
se denominan micoplasmnas.

IV.- MNendosicutes, que son organismos que viven en un medio
ambiente extremo.
(31, 81, 91).



En Medicina Veterinaria son importantes las divisiones I, IT
y III, porque se asocian o causan enfermedades en animales y que
ademds pertenecen al grupo Eubacteria. (31, 91). Véase TABLA # 1.

Los diversos tipecs de microorganismos se clagifican en
diferentes grupos dencminados taxones. La rama de la bioclogfa que
clasifica, denomina y describe las distintas especies conocidas y
otros taxones, junto con la aplicacién de los nombres correctos, se
denomina taxonomia. La cual comprende la clasificacién, que se
encarga de organizar a estos elementos, posteriormente es necesario
ponerles un ncombre para poder diferenciarlas y asi aparece lo que
se conoce como nomenclatura, después se realiza la identificacién
reconociendo a los microorganismos como alge definido y designado.
Actualmente la taxonomia, es objeto de estudios muy serios y la
nomenclatura bacteriana ha alcanzado cierto grado de estabilidad.
(3, 31, 44, 56, 123, 154).

Se ha convenido gue debe establecerse el sistema binarioc para
la denominacién de las bacterias en forma cientifica, igual que se
hace para otros organismos vivos, de acuerdo con este sistema cada
organismo tiene un nompre formado de dos partes: el género, con su
primera letra maytscula, seguida de la especle o nombre especifico
(con minGsculas). El1 nombre va en latin y se escribe con letras
cursivas. (29, 91, 122, 154).

cuando Ehrenberg, en 1838 intenté la clasificacién bacteriana
tenfa muy pocos conocimientos sobre que basarse., No fué sino hasta
la Gltima década del siglo pasado cuando los esguemas de
clagificacién se aproximaron m&s a los de hoy. La base de la
clasificacién actual es un informe emitido por un comité de la
sociedad de bacteriélogos americanos publicado en 1920, que inclufa
la informacién y las mejores opiniones de la época. Este esquema ha
sido reiteradamente nmodificado por Bergey y colaboradores, en
sucesivas ediciones del Manual of Determinative Bacteriology
(publicado por & Wilkins Co., Baltimore), cuya 7 edicién aparecid
en 1957. (29, 91, 154).

El interés creciente por la denominaciénh bacteriana llevd a la
formacién de un "Comité internacional de nomenclatura
bacteriolsgica™ y una "Comisién juridica asociada™. En 1947, esta
comisién dict6 un c&digo bacterioclSgico internacional de
nomenclatura que no ha cesado de ampliarse desde entonces. En 1959
fué publicado y revisade bajo el titule International Code of
Nomenclature of Bacteria and Viruses. otra fuente autorizada que
intent®& una clasificacién de microorganismos, fué el simposio
realizade en 1962 en Inglaterra (Microbial Classification,
Canbridge University Press, London). (31, 44, 154).



La base genética para la clasificacién se realiza revisando la
informacién genética contenida en el DNA <] acido
desoxirribonucléico, &sta proporciona la composicién basica del DNA
expresada como un porcentaje de moléculas de guanina-citosina (G-C)
y de adenina-timina (A~T), lo que tiene algGn valor en la
taxonomia. Asimismo la secuencia del DNA homblogo entre dos
organismos puede ser cuantificada por procedimientos que determinen
el 1imite de la formacién de hibridos moleculares de dos filamentos
del DNA de diferente origen. Sin embargo, esta té&cnica es demasiado
especifica para estudiar las relaciones de distintos grupos de
bacterias. ElI RNAr muestra mucha semejanza entre organismos
ampliamente distintos que ocupan el DNA. Esto se utiliza para la
comparaci6én lejana de organismos comunes. (31, 91, 154).

En la taxoncmia numérioa cada caracteristica fisiolégica y
bioguimica muestra igual importancia. Al examinar las cepas
bacterianas y analizarlas por medio de computadora se hace posible
la comparacién de cada una, con otras cepas para detectar
semejanzas y diferencias, asl como las relaciones gue mantienen
entre ellas mismas. Aunque de poca significancia préctica, 1la
taxonomia numérica detecta y cuantifica las diferencias entre
bacterias afines. (31, 154).

IADLA ¢ 2
CLASBIFICACION DE BACTERIAS IMPORTANTES EN MEDICINA VETERINARIA
REINO: Procaryotae
I.- Gracilicutes: Procaryotes que tienen pared celular rigida o
semirigida compuesta por peptidoglucane y muestran reaccién
negativa a la tincién de Gram.

Clase I: Escotobacteria.

Seccién 1: Spirochetes. Bastén en espiral, flexible,
helicoidal. Gram negativo. Aerobio, anaerobio o
microaerofilico.

orden I: Spilrochaetales.
Familia I: Spirochaetaceaa.
Género I: Borrelia.
Familia II: Leptospiraceae.
Género I: Leptospira.

Seccién 2: Bacteria Gram negativa en espiral, mévil,
aerobla-microaerofilica,
Género X: Campylobacter,



Seccion 3: Bastones y cocos Gram negatives, aercbies.
Familia I: Pseudomonadaceaa.
Género I: Pseudomonas.
Familia II: Neisseriaceae.
Género I: Moraxella.
Géneros de afiliacién incierta: Brucella.
Bordetella.

Secci6ébn 4: Bast6n Gram negativo, anaerobio facultativo.
Familia I: Enterobacteriaceae.
Género I: Escherichia.
Género II: Salmonella.
Género III: Klebsiella.
Género IV: Proteus.
Familia II: Pasteurellaceae.
Género I: Pasteurella.
Género II: Haemophllus.
Género III: Actinobacillus.

Seccién S: Bastén en espiral, curvado © recto. Gram negativo.
Anaerobio.
Familia I: Bacteroidaceae.
Género I: Bacteroides.
Género II: Fusobacterium.

Secci6bn 6: RiIckettsiae y Chlamydiae. Bacilos, cocos y
cocobacilos pleomérficos. Gram negativos, Aerobios y/o
anaerobios.

orden I: Rickettsiales.
Familia I: Rickettsiaceae.
Tribu I: Rickettsieae.
Género I: Rickettsia.
Género II: Coxiella.
Tribu II: Ehrlichieae.
Género I: Ehrlichia.
Género II: Cowdria.
Familia IX: Anaplasmataceae.
Género I: Anaplasma.
Orden II: Chlamydiales.
Familia I: chlamydiaceae.
Género I: Chlamydia.



II.- Firmicutes: Procaryotes que tienen pared celular rigida o
semirfgida compuesta por peptidoglucano y muestran reaccién
positiva a la tincién de Gram.

clase I: Firmibacteria.
seccién 1: Cocos Gram positives. Aerobios y/o anaercbios
facultativos.
Familia I: Micrococcaceaa.
Género I: Staphylococcus.
Familia II: Streptococcaceae,
Género I: Streptococccus.

Seccién 2: Bastones Gram positivos, formadores de endosporas.
Familia I: Bacillaceae.
Género I: Bacillus.
Género II: Clostridium.

Seccién 3: Bastén Gram positive.
Organismos de afiliacién incierta.
Género I: Listerla.
Género II: Erysipelothrix.

Clase II: Thallobacteria y organismos relacionados,

Bacterias del grupo Coryneform. Bastones y cocobacilos, Gram
positivos. Aerobios, anaerobios facultativos o
microaerofilicos.

Género I: Corynebacterium.
orden I: Actinomycetales.
Familia I: Actinomycetaceae.
Género I: Actinomyces.
Familia II: Mycobacteriaceae.
Género I: Mycobacterium.
Familia III: Nocardiaceae.
Género I: Nocardla.

IIY.- Tenericutes: Procaryotes que no tienen pared celular rigida -
o semirigida,

Clase I: Mollicutes.

Orden I: Mycoplasmatales. Células pleomérficas, Gram negativas,
Aerobias y anaercbias facultativas.

Familia I: Mycoplasmataceae.

Género I: Mycoplasma.

Fuente: (29, 31, 91).



En este trabajo los géneros bacterianos se han colocado en
orden alfabético para lograr una mejor apreciacién e
identificacién. Los géneros Anaplasma, Ehrlichla, Cowdria, Coxiella
y Rickettsia se encuentran incluidos dentro del grupo Rickettsia.



II.~ OBJETIVOS8:

‘1.~ Realizar una recopilacién bibliogrdfica sobre la clasificacién
actualizada, de los diferentes géneros y especies bacterianos
involucrados en problemas de salud animal.

2.- Conformar una obra de consulta sencilla para conocer los
distintos géneros bacteriancs de importancia en la materia de
Microbiologia veterinaria.



III.~ DESBCRIPCION DE LOS GENEROS:

Actinobacillus:

Forma parte del grupo HPA (Haemophilus, Pasteurella y
Actinobacillus). Y recientemente se ha integrado a la familia
Pasteurellaceae. (12, 91, 112).

Se presentan semejanzas entre los géneros: Actinobacillus,
Haemophilus y Pasteurella, debido a la presencia de quinonas
respiratorias y a que se encuentran relacionados genéticamente, por
lo que se localiza su diferenciacién en el CUADRO # 1. (29, 44, 68,
91, 158).

Son cocobacilos que poseen la caracteristica de manifestar 1a
apariencia del c¢6digo Morse, es decir puntos y rayas. Gram
negativo, no esporulado, no acidorresistente, inmévil, aerobio y
anaerobio facultativo. Poseen metabolismo fermentative ya que
producen dcido pero no gas. Su cultivo se realiza en agar sangre,
agar MacConkey, agar chocolate form&ndose colonias muy pegajosas
especialmente al primer aislamiento. Son parasitos y comensales de
los animales domésticos en el tracto digestivo, respiratorio y
genital, consideridndose paté6genos oportunistas. Las especies
importantes son:

1.- Actinobacillus lignieresii.

2.- Actinobacillus pleuropneumonias.

3.~ Actinobacillus suis.

4.~ Actinobacillus ureae.

5.—- Pasteurella haemolytica-like.

(16, 29, 31, 39, 44, 56, 68, 91, 112, 150).



CUADRO # 1

CARACTERISTICAS DIFERENCIALES ENTRE Actinobacillus,

Haemophlilus y Pasteurella

Caracteristi
ca:

Actinobacillus
sSpp

Haemophilus spp

Pasteurella
spp

Formacidén de
"satelitis-
mo'.

Requerimento

de factores
de

crecimiento.

Produccion
de indol.

Acido
aminolevuli-

nico a
porfirinas.

Urea.

Ornitina
decarboxila-
5a.

Interpretacién: — reacci6n negativa.

+ reaccién positiva.
P reaccién dudesa.

~/d reaccién negativa o débilmente positiva.

Fuente: (29, 44, 91, 158).




Actinobacillus lignieresii:
sinonimin: Actinobacillus lignieresi, Bacterium purifaciens. (29).

E8 negativo a la reaccién de CAMP, no es hemolitico. Presenta
6 tipos antigénicos: 1-6. Causa una enfermedad conocida come
“"actinobacilosis" o 'Lengua de madera'. La bacteria penetra a los
tejidos mediante heridas o cuerpos extrafios incrustados en ellas,
¥ las secreciones son la fuente mas importante de la infeccién, por
tal motivo se considera una infeccidn endbSgena. (19, 29, 31, 44,
56, 68, 91, 112, 150, 153).

Entre los principales signos de la enfermedad, se encuentran
los siguientes:

En bovinos, comienzan de forma aguda, con salivacién intensa
y movimientos masticatorios ligeros, comc si hubiera un cuerpo
extrafio en la boca. A los lados de la lengua se forman nédulos gue
al romperse excretan exudado purulento mucoide e inodoro
provocdndose filceras. Si avanza la infeccién, la lengua gueda
arrugada e inmévil y se presenta adenitis regional. Pueden
atectarse otros tejidos blandos de la cabeza y del tracto
digestivo, incluso 6rganos internos. (19, 29, 44, 56, 68, 91, 112,
153).

En gvinog, se afecta la piel (de la cabeza), los pulmones y el
tracto genital. Ataca el cuello, las cavidades nasales pero no la
lengua. Casi siempre se extienden a los nodos linfaticos pudiéndose
presentar salida de exudado. Entre las sefiales que marca la
enfermedad son: secrecidén nasal persistente, dificultad para
ingerir alimento; y, ocasionalmente produce mastitis. (19, 29, 44,
56, 68, 91, 112, 153).

otras especies afectadas incluyen: a) cerdos (en septicemias
esporSdicas de los lechones); b) perros (en lengua); c) caballos
(en cerebro); d) ratas (en nodos linfaticos); e) patos (en tracto
genital); y, £f) pollos. (29, 68, 91, 112, 153).

Diagndstico: Signos clinicos, frotis de exudado ¥y cultivo
bacteriolégico. (16, 19, 68, 123, 150, 153).
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Actinobacillus pleuropneumoniae;

Blnonimia: Haemophilus parahaemolyticus, Haemophlilus
pleuropneumontiae. (19, 31, 38, 49, 68, 102, 112, 126, 140, 150).

Forma "satelitismo" (ya que anteriormente se le consideraba un
Haemophilus y porque necesita del Factor V de crecimiento). Es
positivo a la reaccién de CAMP, las cepas patégenas son capsuladas,
no crece en agar MacConkey. Posee 12 serotipos: 1-12. Causa la
"Plaurcneumonia contagiosa poroina", enfermedad que en forma
natural afecta al cerdo de manera sobreaguda, aguda y crénica. Se
trasmite por contacto directo por medio de aerosoles de un cerdo
portador o enfermo a otro susceptible. El estré&s precipita la
presentacién de nuevos casos, se afectan cerdos de todas las edades
principalmente durante el crecimiento y la finalizacisn (cerdos de
35 kg). Sin embargo, puede existir la interaccién con agentes
virales gue potencialicen la infeccién respiratoria o incluso con
Mycoplasma hyopneumoniae, (12, 16, 19, 31, 37, 38, 42, 49, 63, 68,
91, 102, 112, 123, 126, 140, 150, 161, 178).

La enfermedad se presenta en dos fases:

1.- Fase de contagio: cuando el mnicroorganismo se trasmite al
animal susceptible con una difusién ripida y explosiva, muerte
sGbita y hemorragia nasal. En caso de chservar signos en animales
antes de la muerte, éstos serian: postracién, tos, estornudos,
brinco, disnea, secreciSn nasal sanguinolenta a hemorr&glca
espumosa gue sale por nariz y boca; cianosis de piel, abdomen y
orejas. A la palpacidn dolor intensoc del térax con chillidos
agudos, opistétonos y muerte.

2,=- se de asentamiento: cuando la infeccidén permanece en el
animal que sobrevive 5 dias a la anterior fase y que se presenta
tos persistente, letargia, debilidad, poca ganancia de peso;
ocasionalmente vémito. Incluseo puede producir neumonia, meningitis
o artritis. (16, 19, 37, 42, 63, 68, 91, 102, 118, 122).

: Signos clinicos y lesiones, aislamiento y tipificaci6n
a partir de pulmones, serologila (aglutinacién, hemoaglutinacién
indirecta, fijacisSn de complemento y ELISA). Existe una prueba
serolégica conocida como t, la cual es realizada y
desarrollada en FESC-UNAM. (16, 37, 38, 42, 49, 68, 102, 112, 140,
178).
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Actinobacillus suis:

Afecta sobre todo a los cerdos de cualgquier edad,
principalmente lechones de 1 a 8 semanas de vida, produciéndose
"Actinobaciloais” o "Septicemia aguda mortal”, con signos da
respiracién rapida y clanosis de las extremidades. En cerdos
mayores produce neumonfa, artritis y abscesos subcuténeos.
Ocasionalmente ataca caballos ya que se ha encontrado en el tracto
respiratorio superior de &stos y adem#s en ratones. (16, 19, 29,
31, 44, 68, $1, 112, 150, 153).

Actinobacilius ureae:

ginonimia: Pasteurella haemolytica var. ureae, Pasteurella ureas.
(29, 44, 91).

No es hemolitica, no crece en agar MacConkey, no produce
indol, hidroliza urea, no produce gas de carbohidratos, produce
&cido de manitol pero no de lactosa. Afecta a los animales sélo
ocasionalmente, se ha encontrado en esputo y se asocia a problemas
respiratorios, meningitis, septicemia y ocena. (12, 29, 56, €8, 91,
158) .

Pasteurella haemolytica-like:

Binopimia: Actinobacillus pleuropneumoniae biovariedad 2. (12, 38,
91, 126, 150).

organismo integradoe al génerc Actinobacillus, cuyas
caracteristicas morfolégicas y de cultive son semejantes a las de
Pasteurella haemolytica. (Yéase ésta). Sin embargo, se considera no
dependiente del factor V o NAD. Se ha aislado de "Pleuronsumonia
nacrética porcina", relacionada fuertemente al Actinobacillus
pleuropneumoniae. (12, 91, 112, 126}).
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Actinomyces:

Pertenece al orden de los Actinomycetales y a la familia
Actinomycetaceae. (29, 56, 154).

Son bastones Gram positivos, en donde la morfolecgia celular
varia notablemente. La mayoria de las especies pat&Sgenas presentan
células pleomérficas y a menudo filamentosas, a excepcién del
Actinomyces pyogenes, que tiene forma cocobaclilar. Inmbviles, no
esporulados, indol negativo, anaerobio o microaerofilico y catalasa
negative (a excepcién de Actinomyces hordeovulnerls, el cual es
positivo). No son acidorresistentes. Crecen sobre agar sangre,
tripticasa soya agar, agar infusién cerebro c¢orazén, asi como caldo
thioglicolato. Viven normalmente en cavidad oral o nasofaringe. Las
espaecies importantes son:

1.~ Actinomyces bovis.

2.= Actlnomyces hordeovulneris.

3.= Actinomyces pyogenes.

4.~ Actinomyces suis.

(16, 19, 28, 29, 31, 44, 56, 66, 68, 81, 112, 122, 123, 150, 153,
154, 158).

Actinomyces bovis:

Binonimia: Streptothrix actinomyces, Streptothrix israell,
Discomyces bovis, Nocardia bovis. (29, 68).

Normalmente se encuentran ramificaciones "in vive", pero
regularmente es dificil demostrarlas "in vitro". Serolbgicamente
designado como grupo B, con dos serotipos: 1 y 2, siendo las cepas
lisas generalmente del serotipo 1; mientras gque, las cepas
filamentosas son predominantemente del serotipo 2. <Causa una
enfermedad local o sistémica, crénica y supurativa, granulomatosa
en amplia variedad de animales domésticos, particularmente bovines,
equinos y cerdos, llamada "Actinomicosis' o "Mandibula hinchada”.
(16, 29, €8, 81, 112, 123, 150, 154).

El microorganismo de manera oportunista invade los tejidos méas
profundes de la mandibula a través de alvefSlos dentales u heridas.
Se asocia muchas veces con la entrada de materiales extrafios. La
enfermedad se caracteriza por formacién de exudado purulento
espeso, mucolde, persistente, de color verde amarillento e inodoro
que contiene granulos caseiformes, que son colonias de la bacteria
llamados generalmente "“gr&nulos de azufre", estos gré&nulos se
forman "in vivo", pero no "“in vitro". Se presenta mé&s regularmente
en bovinos y es més frecuente en huesos de 1a cara y del maxilar
inferior. Ocasionalmente se llega a presentar orquitis, mastitis,
dafio a tejidos u 8rganos internos. En equinos se asocia a "Fistula
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de la Crus" e incluso puede afectar cerdos. (19, 29, 31, 44, 56,
68, 112, 123, 135, 150, 153, 154, 158).

Diagnéatice: Signoes clinicos, frotis del exudade y cultivo
bacteriolégico, {19, 31, 56, €8, 81, 112, 153, 154).

Actinomyces hordeovulneris:

Es anaerobio facultativo. El crecimiento en el medio de
cultivo, es mejor si se afiade 10 a 20% de suero fetal bovino. El
agente se involucra en “Actinomicosis canina", Se ha aislado de
perros con abscesos localizados e infecciones sistémicas
caracterizadas por pleuritis, peritonitis, pilotérax y artritis
séptica. Se ha relacionado el pasto Hordeum o cominmente llamado
"pasto cola de zorra", las puntas de este pasto causan heridas y
esto predispone a que la bacteria penetre al tejido lesiocnado.
Puede ser también por medio de la ingestién o inhalacién, cuando el
animal se lame o se muerde la herida, diseminando al organismo para
alcanzar cavidades corporales, columna vertebral o el cerebro y que
inclusive puede amenazar la vida del animal atacade. (16, 28, 31,
154) .

Actinomyces pyogenes:

Binonimja: Bacillus pyogenes, Corynebacterium pyogenes. (16, 29,
31, 66, 112, 150, 154).

Sus caracteristicas bioquimicas, comparadas con otros
microorganismos, se localizan en el CUADRO # 11i.

Es anaercobio facultativo. Produce una toxina, la cual es una
proteina débil hemolitica que ocasiona necrosis cutdnea. Se
trasmite por via endbgena o exbgena, por inhalacién o por contacto.
Supuestamente comensal del organismo sobre la superficie mucosa de
los animales de sangre caliente. Se ha aislado de una gran variedad
de enfermedades piogénicas en vacunos, caprinos, ovinos y cerdos.
Las enfermedades incluyen:

a) "Maatitis" en vacas, cabras, ovejas y cerdas.

b) "Peritcnitis y pleuritis" en cerdos.

c) “Endocarditis, laringitis, neumonias, diarreas, abortos,
artritis, infecciones umbilicales, abacesos en diferentes especies
animales, endometritis y piometra, iones supurativas e
infecciones del tracto urinario y generalisadas".

d) "Necromsis infecciosa bulbar®” en sinergismo con Fusobacterium
necrophorum en ovinos.
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Los signos varian dependiendo de la enfermedad involucrada y
el organismo puede encontrarse frecuentemente asociado con otras
bacterias. (16, 19, 20, 31, 35, 44, 66, 68, 99, 112, 123, 125, 134,
153, 154, 158).

Diagnégtico: Ssignos clinicos, cultivo y aislamiento del organismec.
Naturaleza supurativa de la enfermedad. (16, 19, 31, 112, 158}.

Actinomyces suis:

Ataca cerdos, donde de manera oportunista, invade heridas de
glandula mamaria produciendo '"Actinomicosis mamaria™ o "Mastitis
granulomatosa’, al morder los lechones los pezones. Puede causar
una enfermedad septicémica de los cerdos recién nacidos y jévenes,
donde se observan signos no especificos de la misma durante 24
horas antes de la muerte, aungue la mayor parte de los lechones se
encuentren muertos. Experimentalmente afecta hamsters. (19, 29, 31,
44, 68, 81, 112, 153, 154).

Bacillus:
Pertenece a la familia Bacillaceae. (29, 154, 158).

Bastones de extremos rectangulares, esporulados, Gram
positivos, generalmente méviles (a excepcién de Bacillus
anthracis), aerobios y algunos anaercbios facultativos. En su mayor
parte catalasa positivo y metabolismo de tipo fermentativo,
oxidativo o negativo. Las formas esporuladas poseen gran
resistencia al calor y a los desinfectantes ya que sobreviven en el
medio ambiente por grandes periodos. El crecimiento se realiza
sobre agar sangre. Se ocohocen varias especies, pero las, mas
importantes en medicina veterinaria, son:

1.- Baclllus alvei.

2.~ Bacillus anthracis.

3.~ Bacillus cereus.

4.- Bacillus larvae.

(16, 19, 26, 29, 31, 44, 56, 68, 75, 112, 122, 123, 150, 154).
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Bacillus alvei:
Binonimis: Posiblemente Bacillus para-alvei. (29).

Causa la enfermedad conocida como "Loque Buropea™ o “Logue
negra', "putrefaccisn banigna™, “cria avinagrada", <Logue>,
significa enfermedad de la cria de las abejas. Esta bacteria se
aisla de tierra y penatra por via bucal produciendo una ohstruccién
intestinal; va que por lo general se enferman las larvas de 3 a 4
dias. Entre los principales signos que se presentan, estan: si la
laxrva se encuentra antes de morir, &sta permanece inguieta, se
mueve y cambia su posicién normal dentro de la celdilla, toma un
color amarillo café o casi negro. Las larvas enfermas y muertas se
vuelven flicidas y pueden desprenderse ficilmente. Muestran olor
agrio. (29, 44, 56, 75).

Diagnéstico: En base a los signos o por medio del laboratorio en
medios comunes como agar glucosa e identificacién por pruebas
bioquimicas. (75).

Bacillus anthracis:

ginopinia: Bacillus cereus var. anthracis, Bacteridium anthracis.
(29) .

Puede esporular en &reas con escasa materia organica. Las
formas vegetativas no se desarrollan en el svelo, mientras que las
formas egporuladas viven mucho tiempo en la tierra y en materilales
contaminados, Afecta a los herviboros y a otros animales
produciendo una enfermedad aguda y febril 1llamada *Antrax",
'oarbinco™ o "Fisbrs carbonosa®. La bacteria entra por ingestién,
inhalacién, heridas o por insectos hemat&fagos. Tiene varias formas
de presentacién: aguda, sobreaguda, cxénica o cuténea. Forma una
toxina compuesta de tres factores: I (factor de edema); IX
{antigeno protector) y I1I (factor letal). (16, 19, 29, 31, 44, 56,
68, 81, 112, 122, 123, 125, 135, 150, 153, 154, 158, 184).

Entre los principales signos que se presentan, en rumiantes,
son: excitabilidad, temblores musculares, taguicardia, taquipnea,
diarrea tefiida de sangre, cianosig, éstasis ruminal y timpanismo.
cuando s6lo aparece el animal nuerto, &ste presenta ausencia de
rigor mortis y rapida descomposicisn gaseosa pudiendo mostrar
salida de sangre por orificios naturales. Si se llegan a afectar
caballog, &stos manifiestan célico con tumefaccién edematosa de
garganta y cuello. Y cuando ataca cerdos, perros y gatos se afectan
nodos linfdticos de cabeza y cuello. (16, 193, 31, 68, 112, 125,
150, 153, 158, 184).
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Dlagnéstico: No se recomienda la necropsia, ya que si se esta se
realiza, es posible la formaciSn y diseminacidn de esporas al
entratr en contacto con el aire. Deben efectuarse frotis de sangre
para su posterior envic al laboratorio, tifiéndonse con Giemsa,
Wright o Gram. Puede hacerse también por cultivo, ya gque forma
colonias rugosas, planas y grises y por lo general no hemoliticas
recibiendo el nombre de "cabeza de medusa", por la apariencia que
muestran. También puede utilizarse la prueba del '"collar de
perlas", cuando el bacilo origina formas de degeneraciédn (esferas
en cadena que recuerdan un collar de perlas) en los medios de
cultivo que contengan penicilina. Por serologia {prueba
termoprecipitina de Ascoli); fagotipificacién (fago gamma) e
inoculaci6én en ratones y cuyes. (16, 1%, 29, 31, 56, 68, 81, 112,
123, 125, 135, 150, 153, 154, 158, 184).

Balud pGblica: Produce zoonosis. La enfermedad es mis frecuente en
granjeros, veterinarios o personas relacionadas con el manejo de
animales. E1 hombre se infecta a partir de fibras, pelo, lana,
leche, heces, carne o animales muertos de la misma infeccién,
produciendo '*carbGneo cuténeo' o "Pistula maligna', manifestada por
hinchazén edematosa, en la zona afectada sobre todc a nivel de
piel, puesto que la infecciédn proviene de ésta. Cuando se ve
involucrado el aparate respiratorio, la afeccién se conecce como
"Enfermedad de los cardadores de lana'. La bacteria puede atacar
también el tubo digestivo. (16, 31, 56, 68, 81, 112, 135, 153, 158,
184} .

Bacillus cereus:
ginonimia: Bacillus anthracoides. (44}.

Puede causar "Mastitis hemorrégica®, en vacas y ovelas;
ocagsionalmente ésta, se torna gangrenosa donde las secrecjones se
tifien de rojo con una consistencia serosa que se convierte en
toxemia pudiendo incluso producir abortos. (16, 19, 29, 31, 44, 56,
112, 123, 134, 149, 154).

piagnéstico: Por cultivo y aislamiento. (16, 19).

Se mencionan pruebas bioquimicas de identificacién entre
Bacillus anthracis y Bacillus cereus, las cuales se encuentran a

continuacidén en el CUADRO # 2.
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CUADRO ¢ 2

PRUEBAS BIOQUINICAS DE IDENTIFICACION ENTRE
Bacillus anthracie Y Bacillus ceraus

Caracteristioa

Bacillus anthracis

Baclllus

ceroeus

Motilidad

+

Arabinosa

Crecimiento en
agar anaerébico

+

+

Descomposicién
de nitratos a
nitritos

Tirosina

Fermentacién de
salicina

susceptibilidad
al fago gamma

HemSlisis sobre
agar sangre de
ovino

Interpretacién: - reaccién negativa.
+ reaccién positiva.
d reaccidn débilmente positiva.

Fuente: (16, 44, 68, 112,

123,

150).




Bacillus larvae:
ginonimia: Bacillus branderburgensis, Bacillus burri. (75).

Las esporas originadas por este tipo de bacteria pueden
infectar miel, polen y cera. Causa la enfermedad llamada *Logue
Americana’, "Amerjican foulbread", "Loque viascosa', ""Putrefaccién
maligna” o "Cria fétida'. La bacteria entra por via bucal afectando
mds a las larvas de 0 a 48 horas y penetra al intestino
multiplicdndose masivamente, provocando la muerte. Las abejas
limpiadoras sacan a la larva, pero é&sta casi nunca sale completa
por lo que si se depositan huevos de nuevo, &stos se infectan.
Puede también afectarse la abeja limpiadora, ya que en las patas
llevan las esporas. (29, 75, 154).

Los principales signos que se observant en la colenia, existe
desorganizacibén general y las abejas trabajan con apatia; en el
panal, posee apariencia de estar parchado; en la celdilla, presenta
apariencia htimeda o grasienta, c6ncava, hundida y perforada. Por
otra parte la larva presenta cambios en: color, pudiendo estar
desde color crema, café claro, café obscuro o casi negro; olor,
posee un aroma parecide a cola para pegar madera; y, en la
consiatencia, es una masa viscosa y pegajosa que se adhiere a
cualquier objeto pudiendo formar una especie de costra. (75).

Diagnéstico: Por los signos presentes o por medio del laboratorio,
realizando: la prueba de Holst nfim. 2, clarificacién de la leche,
prueba de Holst ntGm. 1 y cultivo bacteriano. (75).

Bacteroldes:

Pertenece a la familia Bacteroidaceae. (29, 31, 56, 68, 91,
112).

Bacilos fusiformes, Gram negativos, no esporulados, mb6viles o
inm6viles, anaerobios estrictos, catalasa positivo o negativo y
oxidasa negativo. Producen 4&cidos grasos a partir de peptona y
glucosa, entre ellos estin los Acidos isovalérico e isobutirico, Se
cultivan sobre agar sangre adicionade de hemina, vitamina K y L-
cistina. Las bacterias se presentan en heridas o abscesos. Las
especies importantes son:

1.=- Bacteroides melaninogenicus.

2.- Bacteroides nodosus.

(19, 26, 29, 31, 44, 56, €8, 81, 91, 112, 122, 125, 135, 150, 153,
158).
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Bacteroides melaninogenicus:

ginonimia: Bacterium melaninogenicum, Hemophilus melaninogenicus,
Fusiformis nigrescens, Ristella melaninogenica, Bacteroldes
melaninogenicus subsp. melaninogenicus. (29, 56, 91).

Produce 4cido de glucosa, lactosa y sucrosa. Presenta tres
subespecies: B, melaninogenicus ssp. denticola, B. melaninogenicus
s8p. loaeschell y B. melaninogenicus ssp. melaninogenicus. Se aisla
de boca, orina, heces, tracto intestinal, tracto respiratorio y
urogenital. Es el agente causal de infecciones en bovinos, ovinos,
perros y gatos, ya gue se encuentra en procesos supurativos. Se
relaciona frecuentemente a casos de "Gabarro' o "pPododermatitis
neorbtica” de los bovinos, asoclado a Fusobacterium necrophorum.
{19, 29, 31, 44, 54, 56, 68, 81, 91, 112, 150, 158).

Diagpbetico: Signos clinicos, frotis de exudado, cultivo,
aislamiento y pruebas bioguimicas. Prueba de cromatografia de
gases, para determinar los &cidos grasos en material clinico. (112,
150, 158).

Bacteroides nodosus:

Binonimia: Fusiformis nodosus, Ristella nodosa, Actinomyces
nodosus. (29, 31, 68, 91).

Es inmévil. No produce &cido de glucosa, lactosa y sucrosa.

Hay un minimo de 14 diferentes serovariedades de Bacterocides
nodosus. Afecta ovinos, bovinos y ocasionalmente cabras,
causandoles la enfermedad denominada como "pFoot rot',
"Pododermatitis necrdtica” o "Necrobacilosis', ya que existe una
asoclacién con Fusobacterium necrophorum. Las pesufias infectadas
parecen ser el habitat natural de la bacteria. La enfermedad
aumenta en lugares hGmedos o con clima lluvioso y se manifiesta por
cojera, apoye en codos, piel de color grisiceo detris de las
pesufias, puesto que ésta se encuentra tumefacta, seborrelca y ccn
olor fétido; esta piel se rompe a la unién con la pesufia y en
ocasiones se separa la parte posterior de la misma. Se trasmite por
contacto directo con las secreciones procedentes de las
extremidades infectadas, <Cuando 8se afectan los ovines, se
ehcuentran dos formas de presentacién: benidgna y virulenta. La
es una dermatitis interdigital necrética, mientras

que la , Se caracteriza por existir penetracién
bacteriana de la matriz epidérmica, ocasiocnando varios grados de
separacién del estrato cérneo de la pata, debido a los productos
extracelulares que elabora el microorganismo y cuyo principal signo
clinico es la cojera. (19, 29, 31, 47, 68, 91, 112, 125, 150, 153).
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0: Antacedentes del hato y examen clinico de los animales
enfermos, frotis tefiidos con Gram a partir de lesiovnes comunes y
cultivoe bacteriolégico. Prueba de cromatografia de gases, para
determinar los &cidos grasos en material clfnico. {19, 31, 47, 68,
112, 125, 156, 153).

Bordetella:
Es un género de afiliacién incierta. (29).

Cocobacilo Gram negativo, aerobio estricto, inmévil o mévil.
Catalasa positivo o negativo y oxidasa pesitive, no fermentan
carbohidratos. Crecen en medio Bordet-Gengou adicionade con 10% de
sangre bovina, asi como agar MacConkey adicionado con 1% de glucosa
Y en agar sangre. Se consideran pardsitos patégenos del tracto
respiratorio de los mamfferos. Los miemhros del género ocasionan
enfermedades de las vias respiratorias de cerdos, perros, aves y
otros animales. Tiene dos especies lmportantes:

1.~ Bordetella avium.
2.~ Bordetella bronchiseptica.
{16, 26, 29, 31, 44, 50, 56, €8, 81, 91, 121, 123, 150).

Bordetella avium:

ginonimis: Alcaligenes faecalis, Bordetella bronchiseptica-like.
{31, 91).

No es hemolitico, ni reduce nitratos asi como tampoco produce
citrato. Produce una toxina dermonecrética. Presenta tres
serotipos. Habita el tracto respiratorio de los pavos y causa una
enfermedad, con las reacciones semejantes a la rinitis atréfica de
la Bordetella bronchlseptica, llamada "Corisa de los pavos". Esta,
se caracteriza por rinitis catarral o supurativa, sinusitis,
traqueitis, bror imonia y aer litis. Otros signos no menos
importantes son: conjuntivitis y disnea. En forma crénica se
presentan complicaciones de #stos mismos signos. También puede
afectar pollos jévenes. (16, 31, 91).

Risgnéstige: Frotis de exudado, cultivo bactericlégico y serologia
(microaglutinacién). (16).
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Bordetella bronchiseptica:

: Sacillus bronchicanis, Bacillus bronchisepticus,
Bactarium bronchisepticus, Alcaligenes bronchicanis, Haemophilus
bronchisepticus, Alcaligenss bronchisepticus, Brucella
bronchiseptica. (29, 91).

Es B-hemolitico, reduce nitratos y produce citrato. Posee una
toxina intracelular, 14bj)l al calor, denominada toxina
dermonecrética responsable de afectar experimentalmente a lechones,
conejos, ratas y ratones. Es causa principal de "Rinitis atréfica"
asociada con Pasteurella multocida tipo D, las especies afectadas
son cerdos, perros, gatos y otros animales. La infeccidn puede ser
endSgena, por inhalacién; o exégena, por contacto directo ¥
fomites. Se afectan m&s los cerditos de 3 a 8 semanas de edad y
tiende a ser croénica. La enfermedad se caracteriza por estornudos,
tos grave, bronconeumonia, deformacidn de estructuras Gseas de la
nariz del cerdo llegando a ocurrir desviacién del hocico hacia un
lado y puede acompafiarse de acortamiento o distensién de 1la
mandibula superior. Las lesiones producidas por Bordetella
bronchiseptica frecuentemente tienen tendencia a sanar, mientras
que las que produce el tipo D de la Pasteurella multocida es una
rinitis progresiva. Entre 1los signos principales son: pérdida
gradual del apetito, el crecimiento se ve reducido, se resisten a
moverse, estan facilmente exhaustos y presentan temperatura
subnormal, taquicardia y uremia. Cuando se afectan perros, Sse
asocia a cuadros de "Distemper" o "Mogquillo" y ocasionalmente se
involucra a la enfermedad de "Tos de perreras". (16, 29, 31, 50,
s4, 56, 68, 81, 91, 112, 121, 122, 123, 150, 153).

Diagnéstico: Por signos y lesiones caracteristicas o por cultive en
el 1laboratorio. Por medie de la actividad de 1la toxina
dermonecrética en una prueba cuténea en cuyes y ratones albinos.
(16, 31, 50, 68, 91, 121, 150, 153).
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CUARRO £ 3

‘CARACTRRISTICAS DIFERKNCIALES ENTRE LOS MINMBROS DR LA nnn.n\

Spirochaetaceae
Caracteriati- Borrelia Laptosplira Treponema
cat

Morfolegia Enrrcllamiento | Firmemente Regular y
flojo, enrrollado con rigidamente
ordinario y punta de gancho | enrrollados,
regular. o doblada. puntiagudos y
Adelgazamiento pueden tener
terminal con filamentos
filamentos terminales.
finos.

Tincién:

1) Anilina + - -

2) Giemsa + (+) +

3) Axgéntica + + +

otre ... Es parésito, De vida libre o Comensal
algunos son parisito, o
trasmitidos algunos son parasito

por garrapatas
y/o piojos.

patégenos. No
utiliza
vectores.

Interpretacién: + reaccién positiva,
~ reaccién negativa.
(+) reaccidén diffcilmente positiva.

Fuante:

(29, 31, 44, 45, 68, 91,
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Borrella:

Pertenece al orden de los Spirochaetales y a la familia
Spirochaetaceae. (29, 56, 68, 81, 91).

lLas caracteristicas importantes de los diferentes génercs de
la famllia Spirochaetaceae se encuentran ubicados en el

Células de aspecto cilindrico, espirales, flexibles que se
encuentran libres en la naturaleza. Gram negativos, méviles.
Catalasa negativo, anaerobio y microaerofilico, ya que algunas
especies que se han cultivado in vitro, crecen mejor bajo estas
condiciones. Se multiplican por fisién binaria. Crecen en medios
conteniendo proteinas animales naturales o en embrién de pollo. El
cultivo especifico se realiza sobre agar BHI con 20% de sangre
fresca desfibrinada de carnero. Las cé&lulas son visibles por
microscopio de campo obscuro o de contraste de fases. Generalmente
viven en las membranas mucosas. El &cido l&ctico es el producto
final m&s abundante de la fermentacitn de la glucosa. Existen tres
especies importantes:

- Borrelia anserina.
2.- Borrelia burgdorferi.
3.~ Borrelia coriaceae.
(16, 29, 56, 68, 69, 83, 84, 91, 114, 122, 150, 158, 180).

Borrelia anserina:

Binonimia: Spirochaeta anserina, Spircchaeta gallinarun,
Spiroschaudimia anserina, Borrelia gallinarum, Spironema
gallinarum. (29, 68, 91).

Patégeno para aves, ya que produce una enfermedad conocida
como "Borreliosia", “parflisia® o "Espiroqustosis aviar®
(WM) que se caracteriza por indiferencia y
debillidad de las patas, la cual se acompafia de septicemia aguda con
signos de diarrea, somnolencia y emaciacién. Se transfiere por la
picadura de garrapatas de los géneros Argas, y posiblemente por
otros insectos hematéfagos; éstos pueden trasmitirlo por via
transovidrica a las siguientes generaciones. La trasmisién puede ser
directa o indirecta, sea de ave-ave, heces o por canibalismo. (16,
29, 56, 68, 91, 112, 150, 153, 158),

+ Frotis y microscopia de campo cbscuro. Aislamiento en

DisgnSstice
embrién de pollo y por seroclogia (pruebas de inmunodifucién y
anticuerpos fluorescentes). (16, 56, 68, 112, 153, 158).
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Borrelia burgdorferi:

Es microaerofilica. Se ha cultivado a 33% sobre un redio de
Kelly, el cual es un caldo enriquecido por suero hecho
selectivamente por la inclusién de kanamicina y 5-fluorouracilo. Es
una espirogueta que afecta perros, ganado bovino, caballos y gatos;
los clervos de cola blanca y los roedores son reservorios. Las
infecciones son adquiridas por especies de garrapatas de los
géneros Ixodes, las cuales son parasitadas por la bacteria. Estas
migran desde la picadura de la garrapata hasta el torrente
sanguineo donde el organismo se multiplica. La trasmisién
transovirica en las garrapatas no se ha comprobado atin. Mientras
que la trasmisioén materno-fetal se ha reportado en caballos y en
forma intrauterina puede existir en los perros en ausencia de la
garrapata vector. En la patégenesis se implica una endotoxina,
complejos inmunes y factores de inmunosupresién. (16, 69, 84, 150,
180) .

La Borrelia burgdorferi en perres, causa la "Borreliosis
canina" o “Enfermedad de Lyme", la cual es gexética. Muchas
infecciones caninas son asintomdticas pero algunos animales
presentan fiebre y desarrollan artritis. Otros signos que también
son encontrados, son: malestar, inapetencia, letargia, ataque de
cojera o debilidad aguda, signos de dolor generalizados y
linfadenopatia. Los perros no tratados pueden tener complicaciones
renales y miocarditis, (16, 69, 150, 180).

En gapado bovino, la bacteria tiene gran importancia como un
agente que interviene en cojera. Muchos factores pueden contribuir
a ésto, tales como paridad, lactancia, estaciones, conformacién
genética y lesiones en cascos y miembros, todo esto de acuerdo al
aspecto individual. bentro de los aspectos de rebafio hay otros
factores como son alojamiento, caracteristicas del piso,
influencias nutricionales, proteccién de cascos y nivel de
ejercicio. Los animales ademéds pueden presentar abortos. (16, 180},

En los caballos ademis de mostrar manifestaciones artriticas,
estos tienen implicaciones neurales y oculares con mortalidad en
potros. (16).

Risgnéstigo: Incluye demostracién del agente en tejidos y liquidos
(microscopia de campo obscuro e inmunofluorescencia); anticuerpos
en suero u otros liquidos (prueba indirecta inmunofluorescente y
ELISA), aungque presentan algunos errores por mostrar reacclones
cruzadas con otras espiroquetas. En perros se realiza por signos y
por la presencia de la garrapata vector. La prueba Western blot es
la mé&s especifica y sensible para la deteccién temprana de la
enfermedad en el ganado bovino. (16, 69, 150, 180).
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¢ Es una enfermedad zoonb6tica. Causa la "Borreliosis"
o "Enfermedad de Lyme", la cual se reconoce como una enfermedad
progresiva crénica con implicacién mdltiple de &rganos. El signo
caracteristico es una lesiédn en la piel (eritema migrans)
frecuentemente seguida por complicaciones artriticas, cardiacas y
neurales. Puede encontrarse la trasmisién materno-fetal, siendo la
infeccién maternal durante la prefiez y se ha asoclado con muerte
fetal, defectos cardiacos congénitos, muerte neonatal temprana,
ceguera. El diagnéstico se hace por serologia (Prueba Western
blot). (16, 6%, 84, 150, 180).

Borrelia coriaceae:

Es microaerofilica. Crece en el medio de Kelly, Barbour-
Stoenner a 30°%. Es patégeno para ganado bovino. La infeccién es
adquirida de 1la garrapata Ornithodorus corlaceus, la cual es
parasitada por la espiroqueta b puede trasmitirse
transovaricamente. lLa garrapata se hospeda en ciervos y bovinos,
principalmente. Causa el "Aborto epigo6tico bovino” o "Aborto
tardio", nombre dado porque se realiza por una prefiéz retrasada. Es
una infeccidén asintomdtica que puede trasmitirse por inyeccién de
tejidos de becerros enfermos durante el primer periodo de 1la
gestacion o porque produce terneros débiles a término. (16, 83,
114) .

Brucella:
Es un género de afiliacién incierta. (29, 91).

Cocobacilos, inméviles, Gram negativos, aerobios, catalasa
positivo y oxidasa generalmente positive (a excepcién de Brucella
ovis). Hay brucelas lisas: B, abortus, B. melitensis y B. suis; y
brucelas rugosas: B. canis y B. ovis. Son organismos intracelulares
pues viajan al sistema reticulo endotelial. No fermentan
carbohidratos. Para su crecimiento algunas cepas requieren de un 5%
a un 10% de bidxido de carbono, sobre todo en crecimiento inicial
y éste mejora aGn mis adicionando suerc. Los medios m&s comunes que
sa utilizan para su cultivo son triptosa, infusién de papa e
infusién de higado o mezclas de éstos. Sin embarge, algunas
brucelas crecen sobre medios que contienen diferente concentracién
de colorantes, siendo los m#&s utilizades: tionina, safranina,
cristal vicleta y fucsina ba&sica; y otras, poseen diferencias en

to a la pr ia de antigenos A y M; el antigenc A es
rasponsable de la toxicidad y el M de la especificidad seroldgica.
Los antigenos brucelares muestran reaccclién cruzada con los
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antigenos de Yersinia enterocolitica. (13, 16, 26, 29, 31, 44, 56,
68, 81, 82, 87, 91, 97, 100, 101, il2, 118, 122, 123, 150, 158,
184).

La bacteria puede morir por la luz directa del sol o por 1la
pasteurizaci6én. Asimismo, se considera importante mencionar el
alcohol conocido como eritritol, que en forma natural se produce en
tejidos placentariocs y fetales de las hembras (a excepcidén de las
perras); en el epididimo, testiculos y vesiculas seminales de los
machos, siendo estos los sitios donde prolifera el organismo
favoreciendo su crecimiento; por lo que se considera responsable de
que la infeccién afecte a los 6rganos reproductores. Todo el género
provoca una enfermedad especifica conocida como "Brucelosis', que
afecta al ganado vacuno, cabras, cerdos, ovejas, perros, animales
de laborateric y en ocasiones caballos ya que en éstos Gltimos se
relaciona la enfermedad llamada "Fistula de la Crus" o "“Ulcsra de
la nuca". Son par&sitos obligados que se encuentran en descargas
vaginales, semen y leche. Las rutas conunes de infeccifn son por
medio de las membranas mucosas del tracto digestivo, tracto genital

piel. Producen septicemia, abortos, orquitis, epididimitis;
ocasionalmente espondilitis y mastitis. Todas las especies
mencionadas afectan al hombre produciende problemas zconbdticos. Las
especies importantes son:

1.=- Brucella abortus biotipo 1, 2, 3, 4, 5, s, 7, 8, 9.

2.- Brucella canis.

3.~ Brucella melitensis y sus biotipos i, 2, 3.

4.- Brucella ovis.

5.- Brucella suis biotipo 1, 2, 3, 4.

(13, 16, 19, 29, 31, 56, 68, 81, 82, 87, 91, 97, 100, 101, 112,
118, 123, 150, 153, 158).

Las diferencias entre las distintas especies de Brucella esté&n
localizadas en el CUADRO # 4.
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CUADRO # 4

PnUEBAs BIOQUINICAS DE IDENTIFICACION ENTRE LAS BRSPECIES DEL
- GENERO Brucella

BESgPECIES

Caracteristica

1 2 3 e 5

Requieren de co, + - - - +

H,5 + - (=) - -

Reduccién de nitratos + + + -

Crecim. en presencia (+) + (~) (=) (=)
de fucsina 1:50,000

Crecim. en presencia {(+) + + + +
de tionina 1:50,000

Tincién Ziehl-Neelsen + + + + -

modificada

Interpretacién: 1 Brucella abortus.

2 Brucella melitensis.
3 Brucella suis.

4 Brucella canis.
5
+

Brucella ovis.
reaccién positiva.
reaccién negativa.
(~) reaccifn
negativa.
reaccifn

positiva.

Fuente: (31, 44, 112, 123, 150).
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Brucella abortus:

Binonimia: Bacterium abortus, Bacllius abortus, Bacilo de Bang.
(29, 44, 68, 91).

Se reconocen 9 biotipos que se designan del 1 al 9. Afecta a
bovinos, bGfalos, bisontes y yaks, entre otras muchas especies. La
enfermedad también se conoce como "Aborto ensobtico” o YEnfermedad
de Bang". Se trasmite por ingestidn del microorganismo presente en
el feto abortado, membranas fetales y secrecién uterina; agua o
alimento contaminado. Por via venérea es raro, mientras que en la
inseminacién artificial, s6lo sucede si se deposita el semen en
ttero. (13, 19, 29, 31, 56, 68, 81, 91, 97, 100, 112, 122, 1sO,
153, 158, 184).

La infeccidn se caracteriza por difusién répida, el animal
puede quedar como portador y puede diseminar la enfermedad. Existe
placentitis y retencién placentaria. En los machos puede o no haber
artritis. Si se afectan caballos en la "Fistula de la crux%, &stos
presentan tumefacciones bursales cr&nicas en el cuello y en la
cruz, ademds de cojera intermitente, produciéndose lesiones
bursales en asociacién con Actinomyces bovis. Pueden afectarse
ocasionalmente cerdos por el biotipo 3 1lesiondndose nodos
linfaticos. (16, 19, 31, 56, 68, 81, 91, 97, 150, 158, 184}.

plagnéstico: Exploracién bacteriolégica de cotiledones
placentarios, ligquido amnjiético, descarga vaginal, feto completo,
nodos 1linf&ticos, leche, semen, sangre Yy O&rganos Bsexuales
masculinos. Por cultivo, serologia (pruebas de aglutinacién -en
tubo, ripida o en placa, del anillo en leche~; prueba en tarjeta,
fijacién de complemento, 2-mercaptoetanol, rivanol e
inmunofluorescencia); y, mediante fagoptipificacisén (16, 19, 31,
56, 68, 81, 91, 97, 100, 112, 123, 135, 150, 153, 158).

galud : Zoon6tica, ya que causa "“Brucelosis"” o "“Fiebre
cndulante', siendo las vias comunes de infeccién aparato digestivo
(leche contaminada), por mucosas y piel (tejidos animales, saliva),
Y por conjuntiva. Las personas presentan fiebre, depresion,
cefalea, anorexia, debilidad, dolores, sudoracidén, sintomas
gastrointestinales y nerviosos. El diagnéstico se realiza mediante
pruebas serolégicas (prueba de Coombs, aglutinacién y fijacién de
complemento). (10, 12, 16, 31, 68, 112, 135),
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Brucella canis:
ginopimia: Tipo canino de Brucella. (68).

Las principales fuentes de infeccién son 1los tejidos
expulsados, descargas vaginales de las perras que abortan, orina y
leche. La trasmisién ocurre por ingestién de material infectado.
Puede existir una predisposicién a la enfermedad en la raza Beagle.
(29, 31, 44, 56, 68, 81, 91, 97, 112, 150, 153, 158).

Los signos representativos son: linfadenitis generalizada. En
hembras hay metritis, placentitis, las secreciones son de color
amarillento a pardo obscuro. Los machos presentan prostatitis,
dermatitis escrotal, atrofia testicular casi siempre unilateral,
falta de eyaculado o azoospermia; en ocasiones puede haber
meningitis, glomerulonefritis, uveitis anterior
discoespondilitis, ésta filtima es una infeccién del aisco
intervertebral con osteomielitis de vertebras adyacentes, En forma
primaria, afecta perros de talla grande, proporcionalmente més a
los machos que a las hembras y pueden asociarse bacterias como
Staphylococcus aureus y hongos, Entre los signos m&s importantes
estan: dolor en el sistema mGsculo esguelé&tico, cojera, disfunsién
neurolsgica, prurito, intolerancia al ejercicio, pérdida de peso,
cambios testiculares, ataxla, lesiones cutdneas, renuencia a
caminar y atrofia muscular. (16, 25, 29, 31, 56, 68, B7, 91, 150,
153, 158).

Plagnbptico: Por signos clinicos, cultivo, aislamiento,
fagotipificacién y serolegia (aglutinacién ré&pida en placa e
inmunofluorescencia). (16, 25, 31, 56, &8, 87, 112, 153, 158).

Salud t Zoondtica, pues se trasmite ocasionalmente al hombre
afectando de manera similar a la Brucella abortus. (31, &8, 91,
112, 142, 153, 158).

Brucella melitensis:

B8inonimima: Micrococcus melitensis, Bacterium melitensis, tipo
caprino de Brucella. (29, 68, 91).

Tiene tres biotipos: 1, 2, 3. El eritritol estimula su
crecimiento. Pat6gena para cabras y ovejas pero afecta también a
otras especies. El microorganismo se elimina en leche, orina y
secraeciones vaginales, incluso las hembras afectan a 1la cria (-in
Gitero-) o los embriones pueden reabsorberse. (1%, 29, 56, 68, B2,
91, 101, 125, 158),
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Entre los principales signos hay retencidn placentaria. Rara
vez ge produce orguitis o artritis, pudiendo causar queratitis o
bronguitis crénica. En cabritos la enfermedad puede permanecer
hasta la maduracién sexual en donde aparecen los eignos clfinicos,
aungue sl las crias son destetadas y separadas de sus madres o del
medio contaminado no sucede esto. (16, 19, 45, 56, 68, 101, 125,
142, 153).

£ : Examen bacteriolsgico de la leche, feto abortade y
contenido gé&strico. Por serologfa (aglutinacién en placa,
inmunodifusién radial, fijacién de complemento, ELISA, prueba de
rivanol, prueba de rosa de bengala, inmunofluorescencia vy
aglutinacién de sueros monoespecificos A y M). Ademas mediante
fagotipificacién. (16, 19, 56, 68, 123, 125, 153, 158).

Balud pGhlica: Zoondtica, ya que afecta de forma similar a la
Brucella abortus, llamindose "Brucelosis" o "risbre de Malta' y es
importante la trasmisién por vfa oral. En general, es un poco mis
grave, (13, 31, 56, 112, 142, 158).

Brucella ovis:

Afecta a los ovinos adultos mis frecuentenente,
caracterizindose por producir disminucién de la fertilidad en
wachos, que cuando es asi se denomina "Epididimitis del carnerc";
v, en hembras placentitis; en corderos mortalidad perinatal. Se
trasmite por contacto directe o durante la monta. (19, 29, 31, 44,
56, €8, 74, 91, 101, 118, 125, 153, 158).

Los principales signos son inflamaclén del escroto; lesiones
palpables del epididimo, tGnicas de uno o ambos testiculos; el
epididimo endurecido a nivel de la cecla y puede existir atrofia
testicular. Nacimiento de crias muertaa o débiles, acompafiada de
placentitis macroscépica con exudado purulento superficial o edema
marcade en la superficie uterina. Puede provocar enfermedad
subclinica en bovinos. (16, 19, 68, 74, 91, 118, 125, 153, 158).

Diagnéatico: Historia clinica, Examen de cultivo en muestras de
semen, frotis de semen tefiidos, fagotipificacién y serologia
(ELISA, inmunofluorescencia, fijacién de complemento). (16, 19, 31,
56, 68, 74, 10i, 118, 123, 125, 150, 153, 158).

Balud : Zoonstica, pues se ha encontrado que se trasmite
ccasionalmente al hombre. {150, 158).

Los datos referentes a los distintos biotipos encontrados en
brucelas, se localizan en el CUADRO # 5.

31



CUADRO £ S

BIOTIPOS DR LAS REPECIRS DEL GENERO Brucella

Especie | Bloti- co, E,8 | Tionina Fucsina Aglutinacisdn
po bésica con suero
monoespecifico

A .S

B. 1 (+) + - + + -
abortus | 2 (+) + - - + -
3 +) + + + + -

4 (+) + - + - +

5 - - + + - +

6 - () + + + -

7 - (+) + + + +

8 + - + + - +

9 - + + - + - +

B. Ho - - - -

canis tiene
B. 1 - - + o - +
moli- 2 - - + + + -
tensis 3 - - + + + +
B. ovis No + - + (=) - -
tiene

B. suis 1 - + + (=) + -
2 - - + - + -

3 - - + + + -

4 - - + (=) + +

Interpretacién: A antigeno A {(toxicidad).

M antigeno M {especificidad serolégica).

(+) reaccién positiva, la mayorfia de las
cepas.
+ reaccién positiva, todas las cepas.
(=} reaccién negativa, la mayoria de las
cepas.
- reaccidn negativa, todas las cepas.

Fuente: (16, 29, 31, 44, 91, 150).
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Brucella suis:
Binonimia: Bacillus abortus, tipo porcino de Brucella. (22, 68);

Se reconocen 4 biotipos. El eritritol estimula su crecimiento.
Patsgeno de cerdos, liebres, renos y otras especies. La enfermedad
se caracteriza por ser crénica, manifestada por esterilidad y
abortos, mortalidad en lechones. Es una infeccién mas destructiva
que la de bovinos manifestada por abscesos en visceras, sistema
musculoesquelético y nodos linfatices. (16, 19, 29, 31, 68, 81, 91,
97, 112, 153, 158, 184).

Se trasmite por contacto directo, ingestisn de materia
infectada o durante ‘la monta. La bacteria seé localiza en nodos
linfaticos, ahi prolifera y provoca una bacteremia manifest&ndose
como cojera, pardlisis posterior, espondilitis, ocasionalmente
metritis y formacién de abscesos en las extremidades u otra parte
del cuerpo. (13, 19, 31, 68, 91, 97, 150, 153, 158).

Dlagnéstico: Examen directo de excreciones y 6rganos afectados. Se
confirma por serologfa (inmunofluorescencia y aglutinacién) y
fagotipificacién. (13, 16, 19, 31, 56, 68, 81, 112, 123, 150, 153).

8alud piblica: Enfermedad zoonbtica. La enfermedad difiare poco de
la causada por Brucella abortus, excepto en gque es mis grave,
debilitante o subclinica. (13, 31, 56, 68, 112, 150, 158, 184).

Campylobacter:
Pertenece a las familia Campylobacteraceae. (170).

Bastones curvados, gque pueden adoptar forma de "coma"
(flagelos polares) o forma de 's" (flagelos bipolarea). Gram
negativos, no esporulados, mn6viles, oxidasa positivo, rojo de
metilo y Vogues Proskauer negativo, indel negativo, anaerobio o
microareofilico, con un metabolismo de tipo respiratorio. No
hemoliticos. Poseen antigenos somdticos "o" y antigenos flagelares
"H", pPara su aislamiento se utilizan dos métodos: 1) por
filtracién; 6, 2) por medios de cultivo: agar sangra, agar Mueller
Hinton, caldo carne. Algunas especies son patégenas para los
animales. Se encuentra en los &érganos reproductivos, tracto
intestinal y cavidad oral. En todas las especies el diagnéstico ase
basa en Jla identificacién por medio de caracteristicas de
crecimiento y reacciones biogquimicas. Las especies més importantes
sont
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1.= Campylobacter coli.

2,~ Campylobacter fetus.

3.~ Campylobacter fatus subsp. fetus,

4.~ Campylobacter fetus subsp. venerealis.
5.=- campylobacter hyointestinalis.

6.~ Campylobacter jejuni.

7.~ campylobacter mucosalis.

f.=- campylobacter sputorum subsp. bubulus.
9.~ campylobacter sputorum subsp. fecalis,
10.-~ Campylobacter sputorum subsp. sputorunm.
(1, 16, 26, 29, 31, 44, 61, 68, 81, 91, 96, 112, 116, 122, 123,
150, 158, 160, 170, 171).

Las caracteristicas diferenciales entre las especies de
campylobacter se localizan en el CUOADRO # 6.

Campylobacter coli:
8inonimia: vibrio coli. (29, 91, 158).

Es catalasa positivo. Produce una enterotoxina 14bil al calor.
Se aisla de cerdos y aves, ocasionalmente de perros de la flora
intestinal normal. Puede ser patégeno causando enteritis en cerdos
Y humanos. Se diagnostica por aislamiento bacteriolégico. (1, 16,
18, 29, 31, 68, 81, 91, 112, 150).

Campylobacter fetus:

ginonimim: Spirillum fetus, Vibrio fetus var. venerealis, Vibrio
fetus. (29, 44, 56, 91).

Cuenta con una estructura superficial equivalente a una
microcépsula. PEs catalasa positivo. Causa infeccién en los
animales; en cerdas abortos, muerte fetal y neonatal. Se trasmite
por ingestién o fomites. Puede afectar al hombre produciendo
énfermedad septicémica. Presenta dos subespecies: €. fetus ssp.
fetus y C. fetus ssp. venerealis. (16, 2%, 31, 81, 91, 112, 125).
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COADRO £ €

PRUEBAS DIOQUINICAS DE IDENTIFICACION ENTRE LAS ESPECIES DEL
GENERO Campylobacter

EBPECIES
Caracteristica

1 2 3 4 5 6 7 8
Catalasa + + + - + 1 - + +
Reduccién de nitratos D D D + D] + + +
Crecimiento a 25% -+l +l+f{-f+iD] -
Ccrecimiento a 42% + -1l -1pl+1-tp] +
Crecimiento en 1% de glicina | + + - + + 1D | + +
Crecimiento en 3.5% de NaCl - - - + - - - D
Hospedador principal - c.|B.|B. |B.{B.]C jC |B.
A. | O. o. o. H o.

H. { C. P,

G.

A.

H.

Interpretacién: 1 campylobacter coli.

1

2 campylobacter fetus subasp. fetus.

3 campylobacter fetus subsp. venerealis.
4 campylobacter hyointestinalis.

5 campylobacter jejuni.

6 campylobacter mucosalis.

7 caxpylobacter sputorum subsp. bubuius.
8 campylobacter sputorum subsp. fecalis,

reaccién positiva.
reacci6n dudosa.
reaccién negativa.

10+

B-bovinos.
O-ovinos.
C-cerdos.
P=perros.
G-gatos.
A-aves.
H-hombre.

Fuente: (16, 31, 44, 61, 91, 123, 150, 170).
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canpylobacter fetus subsp. fetus:

B8inonimia: Vibrio fetus var. intestinalis, Vibrio foetus-ovis,
campylobacter retus subsp. Intestinalis. (29, 91, 112, 153, 158).

Reduce selenite, &sta y otras caracteristicas ilustradas en el
QUADRO # 6 1o diferencian del campylobacter fetus subsp.
venerealis. Estudios serolégicos dividen a esta especie en S
serotipos. La enfermedad es conocida como “Campilobacteriosia",
"vibrioaia" o "aborto epigostico ovimo™, la cual predomina en
animaies sometidos a cenfinamiento, Afecta tambi&n bovinos (ya que
estos presentan aborto esporddico) y caprinos. Los animales se
infectan al ingerir agua y alimento contaminado, fetos abortados o
placentas. Se puede trasmitir por aves silvestres y equipo
contaminado, pero la trasmisién venérea no sucede. (16, 29, 56, 68,
91, 112, 123, 125, 150, 153, 158, 170).

Entre los principales signos se encuentran la aparicién
explosiva de abortos en la Gltima etapa de gestacién; es comln el
nacimiento de corderos muy débiles, gque mueren poco tiempo después;
los animales suelen presentar ictericia. Un signo importante en las
hembras es abundante secrecién vaginal, de aspecto viscoso, color
marrén y olor pGtrido presente durante varios dias antes del aborto
y peraiste dias después de éste. Puede existir diarrea obscura y
fétida con moco. (16, 68, 125, 150, 153, 158).

Diagnéstico: Cuadro clfinico, cultivo y aislamiento bacteriolégico,
éste se realiza mejor sobre agar sangre o agar Brucella conteniendo
antibiéticos como la bacitracina y novobiocina, de muestras de
1iquidos placentarios, secreciones vaginales, contenido estomacal
fetal, materia fecal, vesicula biliar. Frotis de cotiledones. (16,
29, 31, 68, 91, 112, 125, 150, 153, 158).

Salud phblioa: Ocasionalmente se producen infecciones en
veterinarios o ganaderos, al contacto con animales o al ingerir
productos pecuarios contaminados; provocdndoles aborto, enteritis,
endocarditis, fiebre con bacteremia, meningitis y se diagnostica
por aislamiento. (29, 31, 68, 91, 112, 125, 153).
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Campylobacter fetus subsp. venerealis:

8inonimim: Campylobacter fetus venerealis, Vibrio fetus var.
venerealls, Campylobacter fetus subsp, fetus. (29, 68, 91, 112,
158) .

No reduce selenite. Produce endotoxinas. Antigénicamente posee
dos grupos: serovariedad A-1 y A-sub 1. Es una bacteria obligada de
los genitales del macho y de la hembra produciendo una enfermedad
llamada *Campilobacteriosis" o "vibriosis genital bovina"™. La
enfermedad se caracteriza por infertilidad, aborto y mnuerte
temprana del embrién de las vacas. Se trasmite por apareamiento,
fomites, ingestién y por inseminacién artificial. (16, 19, 29, 31,
56, 58, 68, 91, 112,'122, 123, 125, 150, 153, 158, 170).

Entre los signos que se presentan son: infertilidad temporal,
irregularidad del ciclo estral, en ocasiones aborto, metritis; el
embrién puede morir o ser reabsorvido, cuando se expulsa es tan
pequefio gque pasa inadvertido. Pueden producirse portadores de la
enfermedad en toros de mis de 6 afios de edad, ya que se ralaciona
con las criptas profundas del prepucic que se desarrollan en la
adad avanzada, &sto no interfiere con el comportamiento reproductor
o fertilidad del semen. (16, 29, 91, 150, 153, 158).

Diagnéstico: Cuadro clinico, cultive y aislamiento bacteriolégico
con muestras como: liquido prepucial, contenido estomacal fetal,
moce cervical, cotiledones y 1liquido amniético. Por serologla
(aglutinacién, anticuerpos fluorescentes y ELISA). (16, 31, 58, 68,
112, 150, 153, 158).

Campylobacter hyointestinalis:

El organismo se ha aislado de "Ileitis regional y
proliferativa® en cerdos, en conjuncién con Campylobacter
mucosalls. También se ha recuperado del intestino Qe bovinos,
hamsters y seres humanos, ya que en é&stos Gltimos se ha asociado
con enfermedad gastrointestinal. (16, 19, 31, 61, 112, 123).
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Campylobacter jejuni:

ginonimis: vibrio jejuni, vibrio hepaticus, cCampylobacter coli,
campylobacter fetus subsp. jejuni. (29, 91, 112, 158).

Presenta una subespecie: Campylobacter jejuni subsp. doylel.
Tiene un serotipo: € y probablemente existan otros. Preduce al
menos dos exotoxinas: citotoxina y enterotoxina 14bil. Puede
afectar bovinos, ovines, perros, aves, cerdos, gatos. Se trasmite
mis frecuentemente por via oral y puede encontrarse en alimento,
agua, leche no pasteurizada, placenta, contenido estomacal fetal,
sangre y excremento. (1, 16, 19, 29, 31, 81, 91, 116, 123, 145,
160, 170, 171).

Presenta abortos en ovejas. En los bovinos, diarrea acuosa
clara u homogénea casi incolora, si pregresa la enfermedad hay
heces veteadas de sangre. Los perros y gatos, presentan una
gastroenteritis hemorrigica con signos como enteritis febril,
decaimiento, vémito, sed, diarrea sanguinolenta o septicemia con
muerte. En las aves, causa enteritis y hepatitis. (1, 186, 29, 31,
68, 91, 103, 107, 112, 116, 145, 153).

piagnéstico: Examen bacteriolSgico del excremento, placenta,
contenido estomacal fetal. Cultivo en medios selectivos. Técnica de
microaerobiosis, especificamente velobiosis, En aves alslamiento
bacterioldgico de bilis, higado e intestino. (1, 16, 19, 29, &8,
31, 112, 116, 158).

galud ptblica: Agente causal importante de diarreas en el hombre.
Los animales domésticos y de compafifa constituyen la fuente de
contagio m&s importante. Las enteritis humanas presentan signos de
diarrea a nmenudo sanguinolenta, y sintomas como dolores
abdominales, fiebre y a veces vomitos. Se contagian por consumo de
leche cruda contaminada, agua, alimentos y productos animales que
contengan el germen. Los animales representan el reservorio
principal. (29, &3, 81, 91, 104, 108, 112, 145, 158, 184).

campylobacter mucosalis:
pinonimia: campylobacter sputorum subsp. mucosalis. (31, 96).

Existen tres sercotipos: A, B y C. PatSgeno para cerdos,
involucrado en "Adenomatosis intestinal porcina", "Enteritis
necrética', YEntsropatia hemorrégica", e "Ileitis regional y
proliferativa'. Se afectan cerdos de 2 a 6 semanas post-destete
presentando diarrea leve o narcadamente hemorrdgica, pudiendo
volverse anémicos, rara vez hay abortos y puede existir vémito. Se
pueden afectar cerdos jévenes de 6 a 10 meses de edad. (16, 1%, 31,
68, 91, 96, 112, 123, 150, 153, 174).
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5 o: rislamiento bacteriolégico ae raspado de la mucosa del
ileum y examinacién macroscépica y microscédpica de éste. (31, 91,
174).

campylobacter sputorum subsp. bubulus:

8inonimia: Vibrio bubulus, Campylobacter bubulus, Vibrio sputorum
var. bubttlum. (29, 921, 158).

No produce enfermedad y no se conocen serotipos. Se encuentra
en el tracto genital masculino y femenino de bovinos y ovinos.
Puede aislarse de semen, moco vaginal y prepucial de animales
normales. (29, 31, 68, 91, 112, 150, 158).

Campylobacter sputorum subsp. fecalis:
giponimia: vibrio fecalis, campylobacter “fecalis", (29, 91, 158).
Aislado de heces de ovinos. Puede localizarse en el semen y la
vagina de bovinos. Se ha 1llegado a encontrar en lesiones
intestinales de bovinos y experimentalmente origina diarrea y
disenteria en terneros. Sin embargo, la significancia clinica es
desconocida, (16, 19, 29, 31, 91, 112, 150, 158).
Campylobacter sputorum subsp. sputorum:
Se encuentra en la flora intestinal normal del cerdo y en la

cavidad oral como parte de la flora normal del ser humano. (29, 91,
150).
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Clostridium:
Pertenece a la familia Bacillaceae. (29, 56, 154).

Bastones Gram positives, esporulados, anaerobios estrictos
(excepto Clostridium perfringens, el cual es anaerohio o
microaerofflico). Catalasa negative, fermentativos, crecen bien
sobre agar sangre, agar yema de huevo, caldo thioglicelato, medio
de carne cocida pero los medios especificos de crecimiento son
medio peptona-levadura-glucosa (PYG) y medioc basal de peptona-
levadura (PY). Las endesporas son resistentes a cambios fisicos y
a desinfectantes. Generalmente se encuentran en tierra, agua,
productos animales y vegetales, Los animales los adquieren por
contaminacién de heridas o por ingestién. En el organismo afectan
produciendo sustancias téxicas. Pocos de ellos son patSgenos para
el hombre, Para el diagnéstice, es particularmente Gtil realizar el
anilisis cromatogrdfico, porque se determinan los &cidos grasos
volitiles formados como productos metabdlicos en diferentes medios
de cultivo. Las especies importantes son invasivas y no invasivas,
siendo las siguientes:

1.~ clostridium botulinum tipo A, B, C, D, E, ¥, G.
2,~ Clostridium colinum.

3.- Clostridium chauvoei.

4.= clostridium haemolyticum.

5.~ Clostridium novyi tipo A, B, C.

6,~ Cclostridium perfringens tipo A, B, C, D, E.
7.~ Clostridium septicum.

8.~ Clostridium sordellii.

9.- Clostridium sporogenes.

10.~ Clostridium tetan

(14, 16, 19, 26, 29, 31, 44, 56, 68, 81, 112, 122, 123, 125, 135,
150, 153, 154, 158).

Véanse las diferencias entre cada especie en el QUADRO # 7.
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CUMDRO # 7

GABACT!RIBTICAB DIFERENCIALEE ENTRE LAS ROPECIES DEL GENERO

clostridium
Caracteris- C. C. c. C. C.
tica: botulinum | chauvoel | haemolyti-| histolyti| novyi
cum cun
Espora:
- Forma. Oval Oval oval oval Ooval
- Posicién | subtermi- Central | Subtermi- | Central a Cen-
nal [} nal subtermi- | tral a
subtermi~ nal subter-
nal minal
Motilidad. + + + + v
Nitratoes
reducidos. - + t - v
Produccién
de toxina, + d + + v
Gelatina
hidroliza- .
da. + + + + v
Capsula. - - - -~ -
Patégeno
de + + + + v
animales
de lab.
Interpretacién: + reaccién positiva.
- reaccidn negativa.
V reaccién variable.

Fuente:

d reaccién débil.

(14, 16, 29, 31, 44, 56, 68, 112, 123, 150, 154).
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CUADRO # 7

- CARACTERIBTICAS DIFERENCIALES ENTRE LAS ESPECXES DEL
GENERO Clostridium

Caracte- C. C. C. C. C.
risticat perfrin- | septi- sorde— sporoge- | tetani
gens cun 1111 nes
Espora: .
-Forma. oval Oval oval Oval Esférica
=-posicién | central Subter- | Central | Subtermi=| Termi-
o minal o nal nal
subtermi- subter-
nal minal
Motilidad - + + + +
Nitratos X .
reducidos A v v - -
Produc-
cién de + + O+ - +
toxina. A
Gelatina
hidroliza=-
da. + + + + +
Cépsula. + - - - -
Patégeno
de
animales + + + - +
de lab.

Interpretacién: - reaccién negativa.
+ reaccién positiva.
V reaccit6n variable.

Fuente: (16, 29, 31, 44, 56, 68, 112, 123, 150, 154).
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clostridium botulinum:

8inonimia: Bacillus botulinus, Ermengemillus botulinus, Botuloba
clllus botulinus. (29, 68, 154).

La especie incluye 7 tipos: A, B, C, D, E, F, G. Todos estos
tipos producen neurotoxinas (A, B, C-a, C~, D, E, F, G} y son las
sustancias téxicas mds potentes conocidas. Son preducidas
generalmente en el alimento y absorbidas al tracto intestinal. Los
tipos se dividen en 4 grupos: I) cepas del tipo A y cepas
proteoliticas del qrupo B y ¥; II) cepas del tipo E y cepas no
proteoliticas de grupo B y F; III) cepas del tipo C y tipo D ; v,
IV) cepas del tipe G. (16, 29, 31, 56, €8, 81, 112, 122, 154, 158).

Se observan algunas diferencias entre los tipos de Clostridium
botulinum en el QUADROQ ¥ 8.

Causa una enfermedad conocida como “Botulismo", "Cuello
f£licido" o "“Intoxicacién alimentaria", infeccién que afecta mas a
las aves acuiticas, que a otras especies. En las aves el botulismo
es debido a problemas de contaminacién, ya que se produce la toxina
botulinica. El principal medio para la produccién de toxinas
botulinicas es el alimento descompuesto: vegetales enlatados,
forraje, carne y pescado. Puede encontrarse tambi&én en cadaveres
animales, en los cuales perros, aves y otros animales pueden
ingerir. La toxina, la cual es una proteina que existe en forma de
complejo constituido por moléculas de toxina y una fraccién
hemaglutinina, después de ser ingerida, pasa a la sangre y a la
corriente 1linfatica a través de la pared intestinal; 1la
hemaglutinina la protege de la digestién antes de pasar al torrente
circulatorio y de ahi viaja al sistema nervioso periférico donde se
fija en la unién neuromuscular produciéndose la enfermedad, cuyo
principal signo es: muerte repentina, aunque cuando no sucede ésto,
se presentan: pardlisis motora progresiva, trastornos de la visién,
dificultad en deglutir y debilidad progresiva generalizada. La
nmuerte sobreviene por paro respiratorio o cardiaco. En ocasiones
existe desprendimiento de plumas con facilidad o incluso plumas
sueltas. (16, 19, 31, 56, 68, 125, 153, 158).

Los tipos A, B, E y F parecen ser sapr6fitos del suelo y del
gedimento acudtico, mientras que los tipos C y D son comensales del
intestino de los mamiferos y de las aves. Las toxinas del tipoCy
D se inactivan en el rumen de ovinos y bovinos y no se sabe con
certeza los microorganismos que se encargan de &sto. (16, 19, 29,
31, 56, 68, 81, 123, 150, 153, 154, 158).
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[+] (v} 8

e : CARACTERISTICAS DIPERENCIALES EMTRE LOS TIPOS DB
N clostridius botulinum
Caracteris- Grupe I Grupo II Grupo IIX Grupo IV
ticat
Hemblisis + + + -
Produccién
de lipasa
en agar + + + -
yema de
hueveo
Especie Tipo A Tipo E Tipo C Desconoci~
afectada -aves, ~humanos, Tipo D da,
humanos-. aves-. (bovinos, | ocasional-
Tipo B Tipo By F ovinos, | mente
~egquinos, -humanos, aves). | monos,
bovinos, equinos, aves,
humanos-. bovinos-. cerdos y el
Tipo F hombre.
~humanos-.
Productoes Acido Acido Acido Acido
de acético y acético y acético, acético.
fermenta~ butirico, butirico. propiéni~-
cién: principal~ N co ¥y
mente. butirico.
Otros... Produce Digiere El Forma
gran proteinas y | crecim. colonias de
cantidad de | el Tipo E es huevo frito
H,S. posee estimula~ | (en su
plasmidos. do por apariencia)
carbohi-
dratos
fermenta-
bles.
Interpretacién: + reaccién positiva.
- reaccién negativa.
Fuente: (16, 29, 56, 68, 81, 122, 150, 154, 158).

Diagnéstico: Mediante signos c¢linicos,
serolegia (pruebas de neutralizacién de toxinas). (16, 19, 68, 81,

112, 123, 125,

150, 153).

14

inoculacidén a roedores.
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€alud phblica: Se considera una enfermedad infecciosa gue puede
afextar al hombre de tres formas distintas: 1.- por intoxicacién
alimentaria; 2.~ por heridas; 3.- en forma indeterminaca. Afecta
mGsculos del ojo, faringe, laringe y respiratorios; acompafiada de
disfagia, cefalea, vahidos, n4useas, vémito y diarrea. 8Se
diagnostica por historia clinica, estudios electromiograficos e
inoculacién a roedores. (16, 31, 56, 81, 112, 122, 135, 154, 158).

Clostridium colinum:

Presenta espora de forma oval y de posicién subterminal, es
mévil, no produce toxina, no hidreliza gelatina y ne es patégenc
para animales de laboratorioc., De diffcil cultivo en wedios
ordinarios, crece can facilidad en agar triptosa-fosfato-glucosa-
levadura o caldo al que se le afiade suero estéril de caballo con
citrato. Algunas cepas son B~hemoliticas. Es el agente causal de la
“Enteritis wulcerativa” o también 1llamada “Enfermedad de la
codornis', la cual es una infeccién aguda y crénica, que es
particularmente grave en la codorniz, pero tarbién puede afectar a
pollos, pavos, falsanes, gallinas silvestres, pichones y
probablemente otras especies. En los pollos, la enfermedad muchas
veces se produce como secuela de coccidlosis, enfermedad de Gumboro
y sindrome de anemia hemorragica. (14, 16, 31, 68, 153).

Probablemente la infeccién se adguiere a través de la via
oral, ya que el contenidc intestinal es infectante. En la forma
aguda, las codornices afectadas defecan excremento caracterizado
por presentar estrias de uratos y un anillo acuoso; en etapas
avanzadas de la enfermedad permanecen inmSviles y mueren en pocas
horas. En la forma crénica, los animales afectados permanecen
inactivos, lentos y anorécticos, jorobados, con el cuello retraldo
¥ los o}as parcialmente cerrados, se tornan emaciados y arrojan
heces acuosas. Las aves recuperadas pueden convertirse en
portadoras. (68, 153).

pliagnéstico: Aislamiento e identificacidn de muestras de sangre,

higade y bazo, para continuar con una tineldn de Gram. Cultive a
partir de contenido intestinal. (14, 68, 153).
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clostridius chauvoaei:

8inonimia: Bacterium chauvoel, Baclillus chauvael, clostridium
chauvael, Clostridium feseri, Bacillus carbonis, Bacillus anthracis
symptomatic.i (18, 29, 31, 44, 56, 68, 154).

Posee antigenos flagelares, somitices y esporales. Tiene 4
toxinas: una neurotoxina, una toxina &, una hialuronidasa y una
desoxirribonucleasa. Produce la enfermedad conocida como "Carbén
sintomético” o "Pierna negra" en bovinos, caprinos, ovinos y
raramente caballos. Son mds resistentes el perro y el gato. La
trasmisién se realiza por via oral m&s generalmente, pero puede Ser
también a través de lesiones por via cutdnea. La bacteria se
encuentra en el intestino de algunos animales, inclusive el higado
de bovinos y perros aparentemente normales. No es comGn que se
encuentre en la tierra. (16, 19, 29, 31, 44, 56, 68, 112, 113, 122,
123, 125, 150, 153, 154).

En bovinos, los signos aparecen repentinamente, pudiendo ¢ no
existir muerte sin raz6n aparente; algunos animales presentan
cojeras agudas inicialmente, con tumefacciones en el 4rea afectada.
Los animales tienden a permanecer inméviles, existe inflamacién de
mGsculos con crepitaciones gaseosas y cambio de color en la piel,
poestracién y temblores. Si el organismo penetra por heridas causa
lesién local extensa de color café rojizeo obscuro o negro y la
textura es esponjosa, después provoca la muerte por toxemia. Cuando
se afectan caballos, éstos presentan edema pectoral, marcha rigida
e incoordinacién. (16, 19, 68, 113, 125, 150, 153).

o: Signes clinicos y lesiones caracteristicas. En
laboratorio andlisis histopatol6gico, cultive y aislamiento
bacteriolégico o por serologia (anticuerpos fluorescentes), E
inoculacién en animales de laboratorio. (16, 19, 31, 68, 112, 123,
125, 150, 153, 154).
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clostridium haemolyticum:

Biponimia: Clostridium hemolyticus bovis, Bacillus hemolyticus,
Clostridium novyi tipo D. (16, 19, 29, 31, 68, 112, 122, 123, 154).

El organismo presenta tres toxinas: B (lecitinasa ¢), n y €.
Preduce una enfermedad toxémica e Infecciosa aguda, que afecta
principaimente al ganado vacuno, ocasionalmente a ovejas y a los
perros conocida como "Hemoglobinuria bacilar', "Kal de aguas rojas"
o "Icterohemoglobinuria infecciosa'. Puede sobrevivir en tierra y
huesos, en ocasiones provoca infecciones hepdticas de ovinos y
bovinos, ya que existe un factor predisponente, determinado por la
introduccién de Fasciola hepatica al organismo, que debido a su
migracién permite a la bacteria proliferar y producir exotoxinas.
La bacteria penetra por ingestién. (i6, 19, 29, 31, €8, 122, 123,
125, 150, 153, 154).

El ganado vacuno aparece muerto sin signos, pero cuando
existen, &stos inician en forma sdbita con dolor abdominal, disnea,
disenteria, anemia, ictericia y hemeoglobinuria; pudiendo haber
edema pectoral y muerte. Después de ésto, aparece rapidamente el
"rigor mortis". (19, 68, 125, 150, 153).

: Cuadro clinice general, tipica orina roja gue forma
espuma de manera abundante cuando es eliminada; serclogia
(inmunofluorescencia, neutralizacién con antitoxina~tipo-
especifica) y aislamiento bacterioldgico. (i6, 31, 68, 123, 125,
150, 153).

Clostridium novyi:
gipnonimia: Bacillus novyi, Clostridium oedematiens, Bacillus
edematis maligni 11 de Novyl. (29, 31, 44, 56, 68, 154},

Presenta tres tipos sefialados en el CUADRO # 9.
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CUADRO § 9

CARACTERISTICAS DIY

Clostridium novyi

BRENCIALES ENTRE LOS DISTINTOE TIFPOS DE

Tipo | Hébi- Especie Enferme- Toxinas Reac~ |} Crecim.
tat afeactada dad producidas | cidn en
producida en caldo
yoma nutriti-
de vo o
huevo | medio
de
carne
cocida
Tie- ovinos “Cabaga @, €5 una
A rra, granda" necrotoxi-
heri- junto con | na; vy, es
das, c. fosfolipa-
agua, sordellii |sa C; §,
heces, y rara es una
super- vez (. hemolisina P
ficie chauvoei Y €, es [
cuta- una s
nea . , lipasa. i
Gallinas | “Dermati- t
tis i
necrdti- v +
ca" junto ] poco
acC.
septicum.
Bovinos, | “Gangrena
cerdos, gaseosa'
caballos
Yy el
hombre.

Fuente: (16, 19, 29, 31, 56, 68, 81, 122, 12§, 135, 150, 153,
154, 158).
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QUADRO £ 9

. CARACTERISTICAS DIFERENCIALES ENTRE LOS DISTINTOS TIFOS DR
© Clogtridium novyl ) :

Tipo | B&bi-~ | gape- | Enferme~ Toxinas Resc. | Crecim. en
tat cls aad producidas | an caldo
arfec- | produci- yeama nutritive
tada das de © medio de
huevoe | carne
coolda
B Infec | Ovi~ "Hepati~ | a, es una
cio~ nos y | tis necrotoxi-
nes bovi~ | necréti~ [ na; B, es
del nos ca una
hom~ infeccio-~| lecitina-
bre y sa® o sa; {, es N
de "Mal una e
los negros, hemeolisl-~ g + +
anima- na; n, es a moderado
les una t
Hom= | "Gangre- | tropomiosi-| 1
bre na nasa; & en v
gasea~ algunas ©
satt. cepas. La
g, también
la produce
[0
haemolyti-
cum
c, pdfa- |["Osteo- Y, en Ne +
cuya los mieli- pequefias ga Bueno
- tias*, cantida~ ti La carne
mia des, vo toma color
ea: C. lecitina- rojizo y
bubaloc sa. un olor
rum rancio.
AU

Fuente: (16, 19, 29, 31, 56, 68, 81, 122, 123, 125, 135, 150,
153, 154, 158).
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Dependiendo del tipo de Cleostridium novyl y de la enfermedad
producida se prerentan los siguientes signos:

1) Tipo A: “Cabaza grande", se caracteriza por tumefaccifn nc
gaseosa, no hemorragica, edematosa de la cabeza, cara y cuello de
los carneros j6venes, por accidn del tope continuo entre ellos, ya
que el tejida subcutineo lesionado es8 una entrada para el
organismo. La “Darmatitis necrética®, se produce en pollos jévenes
de 4 a 16 semanas y se caracteriza por formacién de placas de piel
gangrenosa, entre roja Yy negra sobre la pechuga y los muslos,
ademads se presenta caida de plumas y escarificacién de 1la
epidermis., La "Gangrena gaseosa®, en los bovinos, presentan
tendencia a la inmovilidad, éstasis ruminal, dolor abdominal y de
higado a la palpacién profunda. Los cerdos pueden tener mnuerte
sGbita y los caballos permanecen echados con dolor abdeminal. (16,
19, 31, 112, 125, 153).

II) Tipo B: "Hepatitis neorédtica', el microorganismo se multiplica
en &reas de necrosis hepdtica, resultante de la migracidn de
gusanos tremitodos del higado. Penetyra por via oral y hay muerte
repentina sin signos bien definidos. Los animales afectados no
caminan muy bien o se retrasan del resto del rebafio, se acuestan en
declibito esternal muriendo en pocas horas. Se afectan ovejas de 31
a 4 afios de edad. (16, 1%, 31, 68, 125, 150, 153).

o: Signos clinicos, frotis de exudado, cultivo, muestras
caracteristicas de las lesiones para estudic histopatolégico;
serologia {anticuerpos Elworescentes, neutralizacildn con la toxina-
tipo~especifica, prueba de la lecitinasa). (19, 31, 68, 123, 125,
150, 153).

falud pObliow: Es una enfermedad infecciosa que produce la
"Gangrena gaasosa", infeccién que comienza en un sitio y se propaga
a mGsculos y tejidos adyacentes, gue puede ser como consecuencia de
heridas traumiticas, infecciones o cuerpos extraflos. Cuando se
presentan fracturas se crea un medio propicioc para la entrada dal
microorganismo. Entre los sintomas mas importantesa hay dolor, exuda
en la herida un liguide serosanguinolento maloliente y con
burbujas. Puede haber fuerte hemélisis y muerte por postracién y
chogque. El diagnéstico se basa en aislamiento bacterioldgico y por
serologia (anticuerpos fluorescentes). (16, 56, 81, 122, 150, 158).
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GUADRO # 30

GARAOTERIBTICMI DII?:NGIALIS inmn: LO8 TIPCB LB
- clostridium fringens
I === L astlik]

Tipo | Enfarme- Bape- Toxinas producidas 8ignes de la
dad cie enfermedad
causada afec-

tada a B € L 3
A “Cordero Oovi- + - - - - | Anenmia,
amarillo™ | nos ictericia y
hemoglobinu-
ria.

A “Enferme~ | Ovi- + - - w - Diarrea,
dad nes y anemia y
hemoliti- | bovi- muerte
oa nos
mortal®

A “Enteri- Bovi- + - - - - Diarrea aguda
tis nos y ¥ profusa con
hamorréqgi-| equi- gran
ca" nos mortalidad

A “Dermati- | Galli-| + - - - - Necrosis
tis nas gangrenosa de
necrdti- la piel de la
ca” junto pechuga y de
con C. los muslos
septicunm
Yy C.
novyd.

A vpiarrea” | Lecho-| + - - - ~ | Diarrea con

nes sangre en
recién
nacidos hasta
los 7 dias
Interpretacién: + reaccién positiva.

Fuente: (16, 19, 29,

~ reaccién negativa.

31, 56, 68, 122, 125, 150,
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SUADRO #. 10

CARACTERISTICAC DIFERENCIALES ENTRE LOS TIPOS DE
clostridiuw perfringens
Ti | Enferme-— Repe- Toxinas producidas | 8ignos de la
po { dad clie enf dad
! § -
causada ::;: a 8 € . 5
B | "Disenta- | Corde- Muerte poco
ria” ros + + | + - - | después de
lactan=- presentar
tes signos
relacionados
con doler
abdominal,
sangrado
continue y
falta de
interés en
amamantarse
B | "Enteroto-|{ Bovi- Aunado a los
xemia nos, + + 1 + - ~ | anteriores
hemorrégi-| ovinos signos;
ca”., capri~ muestran
nos y indiferencia,
equi- convulsiones y
nos. oplstétonos
B | "Enferme=- | Rumian-—
dad tes y - -1 -~ - +
hemoliti- | cerdos
ca" (in
vitro)
B { "Enteri- ovines
tis bovi~ + + | + - -
neoréti- nos y
ca". cerdos

Interpretacién: + reaccién positiva.
~ reaccidn negativa.

Fuente: (16, 15, 29, 31, 56, 68, 112, 122, 123, 125, 150, 153,
154, 158). :
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CUADRO & 10

CARACTERIBTICAS DIFERENCIALES EMNTRE LOS TIPOS DE
Clostridium perfringens

Ti-| Enferme- | Especie Toxinas 8ignos de la
po | dad afecta~- producidas enfermedad
causada ds
a | B € L §
Cc | *Entero~ | Bovinos Diarrea aguda,
toxemia" | ovinos, |+ + - - - | disenteria,
cabras, dolor
y abdominal,
cerdos convulsiones,
opistbtonos,
muerte o é&sta
sin signos.

c | “"Enteri- | Terne- Diarrea y
tis ros + + - - - | muerte.
hemorré-
gica y
necrbéti~-
ca".,

c | "atruck ovejas En ocasiones
-] adultas |+ | + - - - | acumulacién de
golpe'. liquido en

cavidades

c | "enteri- | Aves, + | +] - [ ~-| -~ {Disenteria y
tis bovinos dolor
necréti- | ovinos abdominal
ca". Yy provocando la

cerdos muerte.

C | "Enteri- | caba- +]1+| - | =| - {Diarrea
tis llos fluida,
mortal'. amarillenta

con fibrina o
moco y
pastosa.

¢ (Bnf. he- | Rumian- | -~ | - - | =] + | «In vitro-
molitica |tes y

cardos.

Interpretacién: + reaccién positiva.
- reaccién negativa.

ruente: (16, 19, 29, 56, 68, 112, 122, 123, 125, 150, 153, 154,
158) -
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e {s]
" CARACTERISTICAS DIFERENCIALES ENTRE LOS TIPOS DE
Clostridium perfringens
Ti-| Enfermedad | Espe-| Toxinas producidas | Bignos de la
po | causada cle enferzedad
afec-
tada | @ |8 ] € 6
D | “"Bnteroto~ | Ovi- Muerte sfibita
xemia® o nos, + - + - | de leos
“Enferme- ca- corderos
dad de la bras mejor
sobreali- Y alimentados,
mantacién" | bovi- en ocasiones
nos excitacién,
incoordina-
cién,
convulsio-
nes,
opistétonos
y/o diarrea,
muerte.
D | “RifiSn ovi- + | =]+ - | se presentan
pulposo', nos. B trastornos
nerviosos y
diarrea
acuosa.

B Adenas
autélisis
post-mortem
radpida de los
rifiones
(rifi6n
pulposo).

E | “Enteritis | Ter- No muestra

hemorrfigi- { ne- + | - - - | signos.
ocay ros
necrb-
tica".

Interpretacién: + reaccién positiva.

- reaccién negativa,
Fuente: (16, 19, 29, 31, 56, 68, 112, 122, 123, 125, 150, 153,
154, 158).
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clostridium perfringens:

Binonimia: Bacillus perfringens, Bacterium welchii, Clostridium
welchii, Clostridium ovitoxicus, Bacillus aerogenes capsulatus,
Bacillus phlegmonis emphysematosae, Bacilo de Welch, Bacilo del
gas. (16, 29, 31, 44, 56, 68, 112, 125, 154).

Es anaerobio o microaerofilico. Tiene 5 tipos distintos: A, B,
C, D y E; en base a su letalidad. Junto a ello posee 4 toxinas muy
importantes, que se desighan con letras griegas: a, 8, € y .. Véase
CUADRO # 10. Otras "toxinas" encontradas son: v, §, n, 9, X, A, u
y v; de las cuales la de mayor importancia es la §, como se sefiala
en dicho cuadro. La bacteria frecuentemente se halla involucrada
como invasor postmortem. En perros, gatos y ovinos se encuentra en
la parte baja del intestino; ya que en caninos produce
“gastroenteritis hemorr&gica' con signos de repentina aparicién de
vémito, diarrea sanguinolenta, falla circulatoria y shock. E1
organismo se elimina en heces y se encuentra relacionado con "Edema
maligno" y "Mastitis gangrenosa". La trasmisién se cree sea por
ingestién de esporas depositadas en el suelo. (16, 19, 29, 31, 56,
68, 81, 112, 122, 125, 135, 150, 153, 154, 158).

piagnéatico: Cuadro clinico, necropsia, frotis, cultivo,
histopatologia, reaccién de Nagler e inoculacién intradérmica en
cuyes para identificar toxinas de Clostridium perfringens. (16, 19,
29, 31, 56, 68, 112, 122, 123, 125, 150, 153, 154, 158).

clostridium septicum:

Binonimia: vibrion septique, Bacillus edematis, Bacillus septicus,
Vibrio septicus. (29, 68, 154).

Produce varios tipos de toxinas: B, v, a ¥ é. Es el principal
agente involucrado en la enfermedad llamada “Edema maligno" y en
ovinos causa un cuadro de "Abomasitis" o "Braxy'". Otras bacterias
involucradas son: Clostridium chauvoel, Clostridium perfringens,
Clostridium sordellii y Clostridium novyli. El organismo en forma
natural se encuentra en el tracto gastrointestinal de 1los
herbivoreos, contaminando posteriormente tiexras y pastos. La
infeccién natural se realiza mediante lesiones bucales o cuténeas,
siendo mas frecuente en corderos; aunque afecta también al ganado
vacutho, caballos, cabras Yy cerdos. La bacteria esti relacionada en
gangrena gaseosa y dermatitis necrética en aves de corral. Se aisla
de enterocolitis necrética y mastitis en ovejas. (16, 19, 31, Se,
68, 113, 122, 123, 125, 135, 150, 153, 154, 158).
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E1l "Edema maligno"” presenta cojera o inflamacidén de los
masculos de una © més extremidades y se acumula en la zona
afectada, liquido de localizacién subcutdnea; se manifiesta por
tumefaccidn edematosa local blanda, con gas, exudado gelatinoso y
fiebre elevada. Ocasionalmente puede producir gangrena en el canal
del parto. La "Ahomasitis clostridial", es comGn en animales
menores de un afio y estd asociada con el consumo de pasturas
heladas, ya que los animales dejan de comer ocasionando distensién
abdominal debido al gas acumulado, signos de dolor, se echan y
mueren. (19, 31, 68, 113, 125, 150, 153, 154, 158).

piagnéstico: Observacién morfoldgica de las bacterias en frotis,
improntas directas de los Srganos afectados, heridas sospechosas,
cultive y aislamiento, inoculacién en animales de laboratorio y por
serologlia (anticuerpos fluorescentes, neutralizacién con
antitoxina-tipo-especifica). (16, 19, 31, 56, 68, 112, 123, 125,
150, 153).

clostridium sordellii:

: Bacillus oedematis sporogenes, clostridiunrbifermentans,
Bacillus sordelii (29, 31, 44, 68, 154).

Se encuentra involucrado en diferentes enfermedades: "Edema
raligno', '"Gangrena gaseosa', 'Cabeza grands', en carneros;
"carbén sintomético'" y "Enterotoxemia", en bovinos. Produce una
toxina sumamente potente (f). Patfgeno para el hombre, bovinos,
ovinos y ratones. Se aisla de heces, del pene, sangre, abscesos,
descarga vaginal y abdominal, mGsculo bovino, Gtero, piel de
pollos, y en perros con osteomielitis. (16, 19, 29, 31, 68, 112,
122, 125, 153, 154, 158).

clostridium sporogenes:

8inonimia: Bacillus sporogenes var. A, Metchnikovillus sporogenes,
Clostridium sporogenes var., A. (29, 154).

Se encuentra en casos de '""Gangrena gaseosa". Se le atribuye
una enfermedad letal generalizada en pollitos recientemente
empollados y hace que otras bacterias invasivas se vean ayundadas
por ella en infecciones mixtas del hombre y animales. Se aisla de
veneno de vibora, heces, endocarditis, lesiones peneanas y
abscesos. (29, 31, 56, 68, 81, 154, 158).
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Clostridium tetani:
B8inonimia: Bacillus tetani, Plectridium tetani. (29, 44, 68, 154).

Causa "Té&tanos', una toxemia, gque ataca principalmente a
caballos, ya que es la especie mids sensible aungue todos los
maniferos son susceptibles; las aves son resistentes, La enfermedad
se presenta como consecuencia de la contaminacién de heridas, sean
heridas en 1la castracidén y en cortes de cola, infecciocnes
umbilicales y en partos. Intervienen tres toxinas:

1) hemolisina o tetanolisina, la cual preduce necrosis local de los

tejidos; 2) neurotoxina o te Qspasn , causa contracciones
bruscas e involuntarias de 1los mdGsculos; y, 3) toxina no
Sgena, que puede interferir con la funcién motora de los

Ls5pasnoégena
nervios termipales. (16, 19, 29, 31, 56, 68, 81, 112, 122, 123,
125, 135, 150, 153, 154, 159).

Recientemente se ha detectado otra hemolisina, la cual se
desconoce su nombre. (19, 68, 135, 154).

Entre los principales signos de esta enfermedad en equinos, se
encuentran: orejas erectas, rigidez de los misculos esgualéticos,
temblor, trismo mandibular, prolapso del tercer pé&rpado, marcha
insegura y posicién extendida de 1la cola. Se dificulta 1la
masticacién y la deglucidn pudiendo estar aumentada la temperatura.
Hay convulsiones, los animales pierden el equilibrio y las
extremidades se extienden rigidamente, los mGsculos de cuello y
espalda se contraen haciendo que la columna adquiera la forma de un
arco, la muerte sobreviene por paro respiratorio. (16, 19, 31, &8,
125, 150, 153, 159).

bPiagnéstico: Por signos caracteristicos, frotis que revele el
aspecto caracteristico de "palillo de tambor" del bacilo y de su
espora, inoculacién en ratones, neutralizacién con antitoxina-tipo-
especifica. (16, 19, 31, 68, 112, 123, 135).

Balud pGblica: Se considera una enfermedad infecciosa. El hombre es
muy sensible al tétanos, se infecta del mismo modo que los
animales. Sin embarge, no existe ninguna relacién directa con los
animales enfermos. Tampoco es peligroso el consumo de carne de los
que se encuentran en el perfodeo inicial de la enfermedad. Se pueden
afectar personas relacionadas con los caballos presentando éstas:
rigidez de los mGsculos voluntarios (masticadores), es dificil
abrir la boca (trismo), risa sardb6nica por atague facial, 1la
contraccién de los mGsculos del dorso origina opistétonos y
dificultad respiratoria gque puede producir la muerte. El
diagnéstico depende de los datos clinicos; inoculacién de animales
de laboratorio; por cultivo anaerobioc. Puede producir también:
infecciones en nifios recién nacidos, ya sea por dafio al cordén
umbilical o cuando se realizan circunsiciones; asimismo por medio
de heridas superficiales contaminadas con esporas de la bacteria.
(16, 56, 81, 112, 135, 150, 159).
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Corynebacterium:

Pertenece al orden de los Actinomycetales y al g¢rupo de
bacterias Coryneform, pero no se conoce con certeza su familia. Se
encuentra integrado a 1la agrupacién CMNR (Corynebacterium,
Mycobacterium, Nocardia y Rhodococcus). (16, 29, 31, 40, 41, 44,
109, 112, 150).

Son bastones que microscépicamente se agrupan en forma de
empalizada o letras chinas, Gram positivos, inm6viles, aerobios o
anaercbios facultativos. Catalasa positivo, oxidasa negativo,
aclidorresistentes y no esporulados. Crecen en medios, tales como:
tripticasa soya agar conteniendo un 8% de sueroc de becerro, y en
agar sangre adicionado con 0.04% de telurito de potasio. Son
comensales de la piel, de la mucosa genital y del aparato
respiratorio. El género puede involucrarse en pioderma crénica y
endocarditis en perros; abortos, muerte fetal y neonatal de cerdos;
mastitis en diferentes especies animales y proceses neumbnicos o
diarreicos en caballos. Las especies importantes son:

1.~ Corynebacterium bovis.

2.- Corynebacterium pseudotuberculosis.

3.,- Corynebacterium renale.

(19, 26, 29, 31, 43, 44, 54, 56, &2, 68, 81, 99, 109, 111, 112,
120, 122, 123, 134, 135, 149, 150, 154, 158).

Las diferencias existentes entre estas especies (excepto
Corynebacterium bovis) y las bacterias que anteriormente se
encontraban clasificadas en este género, como Actinomyces pyogenes,
Eubacterium suis y Rhodococcus equi se pueden observar en el
c

-
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CUADRO_# 33

" TRUEBAS BIOQUIMICAS DE IDENTIFICACION PARM Corynebacterium
pasudotuberculosis, GRUPO DE Corynebacterium renale,
Actinomyces pyogenes, Rhodococcus ¥y Rubacterium suis
caracteristica 1 2 3 4 5
Catalasa + - + -
Hemblisis + - + - -
Ureasa vt + - v +
Glucosa + + + - v
Reduccién de nitratos v v - + -
Gelatinasa v - + - -
Motilidad a 25%cC - - - - -

Interpretacién: 1 cCorynebacterium pseudotuberculosis.
2 corynebacterium renale.
3 Actinomyces pyogenes.
4 Rhodococcus equd.
5 Eubacterium suils.

- reaccién negativa.
+ reaccién positiva.
V reaccién variable.
V® reaccidén positiva segtn la referencia 31.

Fuente: (16, 31, 44, 112, 123).

Corynebacterium bovis:

Se presenta en leche extralda asépticamente y probablemente es
comensal de la ubre de la vaca, Se considera apatégeno pero puede
producir "Kastitia™ ligera en bovinos. (19, 29, 31, 43, 44, 68,
112, 150, 154).
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Corynebacterium pseudotuberculosis:

¢ Bacillus pseudotuberculcsis—-ovis, Corynebacterium
pseudotuberculosis-ovis, Corynebacterium preisz-nocardi,
Mycobacterium tuberculosis-ovis, Bacillus pseudotuberculosis,
¢orynebacterium ovis, Bacilo de Preisz-Nocard. (16, 29, 31, 44, 56,
62, 68, 111, 112, 154).

Presenta dos biotipos: a) cepas aisladas Qe abscesos de
equinos que son nitrato positivo; y, b) cepas aisladas de ovejas y
cabras, que son nitratec negativo., Produce una exotoxina letal para
cobayos y conejos conocida como fosfolipasa D, que ataca a los
eritrocites y a las células endoteliales de los vasos sanguineos;
reside en materia- fecal, suele, intestinos, piel y nodos
linfaticos. Es la bacteria causante de "Linfadenitis casaecsa",
enfermedad que afecta principalmente a los ovinos, caprinos y
caballos. La enfermedad ocurre por medio de las secreciones
procedentes de los nodos linf&ticos fistulizados y es
caracteristico observar lesiones purulentas de aspecto caseoso en
&stos y ocasionalmente en 6rganos internos. En cabras, la infeccién
es contraida también por ingestién. El organismo se involucra en
otras infecciones de bovinos ¥ equinos, ya que en estos tGltimos
causa la "Linfangitis ulcerativa'. En ocasiones se asocian otras
bacterias como Actinomyces pyogenes, Staphylococcus  spp,
Streptococcus spp, Moraxella spp, Pasteurella spp, Pseudomonas spp,
y Mycobacterium spp. (16, 19, 29, 44, Sé, 62, 68, 109, 111, 120,
123, 125, 141, 150, 153, 154, 158).

La "Linfadenitis caseosa", se considera una enfermedad crénica
de evolucién subclinica y lenta en la que los signos clinicos y las
lesiorres no se observan hasta meses después de la infecci6én. En la
infeccién se afectan los nodos linf4ticos, principalmente
cervicales, observ&ndose un aumento dJde tamafic en &stos, con
Fformacién de abscesos grandes o encapsulados que contienen exudado
purulento y algunas veces exlisten capas concéntricas semejantes a
las de una cebolla. Puede acompaflarse de emaciacién progresiva del
animal afectado y cuando &sto sucede puede existir una infeccién
secundaria, caracterizada por localizaci6én de lesiones en pulmones.
{lé, 19, 34, 62, 68, 109, 111, 112, 120, 125, 141, 150, 153).

Dlagnéstico: Exploracién clinica por medio de inspecciébn y
palpacién. Aunque es mis Gtil el examen post-mortem y corte de
6rganos con demostracién de exudado purulente de consistencia
caseosa y aislamiento del mismo. También se realiza cultivo
bacteriolégico. (16, 19, 62, 68, 108, 109, 111, 120, 125, 150, 153,
158) .
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Corynebacterium renale:

t Bacillus renalis bovis, Bacillus pyelonephritidis bovis,
Bacterium renale, Baclillus renalls, rorynebacterium ovale,
Mycobacterium renale. (29, 68, 154).

Forma un grupo, Y se reconocen tres tipos inmunolégicos: I.-
Corynebacterium renale; II.- Corynebacterium pilosum; y IIIL.-
Corynebacterium cistitidis, los que pueden distinguirse mediante
pruebas bicquimicas. El Corynebacterium renale no produce acido de
xXylosa, asi como tampoco de almidén ¥ no reduce nitratos. El
Corynebacterium pilosum no forma Scido de xylosa pero si de almidén
y ademds reduce nitratos. E1 Corynebacterium cystitidis forma Acido
de xylosa Y almidén pero no reduce nitratos. Sin embargo, el
Corynebacterium renale es el mis importante de los tres tipos, ya
que causa la enfermedad conocida como "Plelonefritis bovina", que
afecta m&s a las hembras y se favorece por contacto vulvar con
camas manchadas de orina, movimiento de la cola, utilizacidén de
instrumentos obstétricos o catéteres urinarios no estériles y por
via venérea. Son nids susceptibles por el estrés de una alimentacién
intensa, alta produccién, gestacién avanzada, temperaturas frias.
Puede también producir "Balanopostitis™ en ovejas, caballos,
perros. Y abscesos renales en cerdos. La bacteria puede actuar sola
o acompafiada por otras como son: Actinomycas pyogenes,
Streptococcus spp, Escherichia coli. (16, 19, 29, 31, 56, 68, 112,
122, 123, 150, 153, 154).

La “Pielonefritis bovina", es subclinica y se observan signos
clinicos s6lo en casos avanzados, donde hay emaclacién y
deshidratacién, mal apetito, inquietud, pateo del abdomen, miceién
dolorosa frecuente y esfuerzos. Orina sanguinolenta con co&qulos.
A la palpacién rectal inflamacién y dolor en el rifién, uréter y
vejiga. La “Balanopostitis" en ovejas, se asocia a dietas ricas en
proteina ¥y a la castracién, donde se presenta ulceracién extensiva
del epitelio prepucial que afecta a veces el pene o a la vulva en
ovejas. (19, 68, 112, 150, 153).

Diagnéstico: Historia clinica, signos clinicos. Muestra de orina y
frotis de é&sta. Cultivo bacteriolégico. (19, 31, 68, 150, 153).
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Chlamydia:

Pertenecen al orden de los chlamydiales, familia
Chlamydiaceae. (26, 29, 31, 91, 112, 125, 150, 159).

Son cocos, Gram negativos, anaerobios, inméviles; contienen un
antigeno especifico de grupo, el cual es un lipopolisacdrido.
Presentan dos formas diferentes de organizacién celular: 1)
corplsculo elemental (forma infecciosa, extracelular) y 2)
corplsculo reticulado (forma vegetativa, no infecciosa). Los
corplisculos elementalas penetran al interior de la cé&lula huésped
por un proceso de fagocitosis, en un promedio de 8 horas después de
haber sido fagocitado, crece la clamidia transform&ndose en una
forma reticulada grande llamada ‘coxpGsculo inicial® -no
infecciosa-, que se divide por fisién bipnaria formande wvarias
células reproductivas; enseguida se forma un cuerpo de inclusién
intracitoplasmitico dentro de 1la célula huésped y posteriormente en
20-30 horas aproximadamente, se reducen de tamafio, condensindose y
formdndose asi en corpGsculos elementales. Tiempo después,
alrededor de 36 horas el cuerpo intracitoplasmitico se rompe,
liberando cientos de corplisculos elementales, por lo que la
infeccién de una cé&lula huésped por una clamidia lleva forzosamente
a la muerte de esa célula, Los cuerpos elementales resisten la
desecacién. Para su cultivo utilizan el saco vitelino de embrién de
polloc y los cultiveos celulares. Estos microorganismos crecen en
distintas clases de cé&lulas (fibroblastos de embrién de pollo,
células He La y células de ratén). La linea celular McCoy del ratédn
ha demostrade ser la mé&s aproplada. Se caracterizan por 1la
multiplicacién intracelular y la supervivencia extracelular en el
citoplasma de la célula huésped, formando inclusiones
intracitoplasmiticas que son microcolonias de estos organismos. La
observacitén de las clamidias se realiza después en preparaciones
por impresién mediante tinciones especiales, tales como Castafieda,
Giménez, Giemsa y Macchiavello modificada, por inmunofluorescencia
o indirectamente con métodos serolégicos (demostracién de
antigeno), ejemplo: fijacién de complemento. La bacteria causa una
gran variedad de enfermedades en diferentes especies domésticas y
algunas veces se relacionan las cepas que afectan pajaros y al
hombre., Existen dos especies importantes:

1.- Chlamydia pecorum.

2.~ Chlamydia psittaci.

(16, 29, 51, 56, 59, 68, 81, %1, 92, 93, 112, 123, 124, 125, 135,
150, 159, 183).

Existen pruebas bioquimicas de identificacién entre las
clamidias, las cuales se mencionan en el CUADRO # 32.
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CUADRO 2 12

- PRUEBAS BIOQUIMICAS DE IDENTIFICACION ENTRE CLAMIDIAS

Caraateristioa Ch. pecorum ch. ch.
psittaci trachomatis

Morfologia de

las

inclusiones Compacta Compacta Difusa

intracitcoplasméi-

ticas

Reduccidn de - - +

glucégenoc

Inhibicién por - - +

sulfas

Huésped natural Bovinos y Mamiferos Hombre y
ovinos y aves ratones

Interpretacién: + reaccién positiva.
- reaccién negativa.

Fuente: (59, 91, 112, 123).

Chlanydia pecorum:

Un minime de tres serovariedades se han identificado mediante
la prueba western blot. Puede aislarse en embrién de-pollo y
cultivos celulares conteniendo rifion bovino. En bovinos causa
YEacefalomielitin, neumonia y diarrea" y en ovinos “rPoliartritias"™.
Se ha aislado del cerebro, pulmones, articulaciones, rifiones
embrionarios, excremento y de otras partes de bovinos y ovinos.
(59, 92).
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chlamydia psittaci:

ginonimia: Ehrlichia psittaci, Rickettsia formis psittacosis,
chlamydozoon psittaci, Rickettsia psittaci. {29, 91).

Posee varios serotipos. Se divide en 8 biotipos con una
especificidad determinada. En bovinos y ovinos se distinguen 2
serotipos. El serotipo 1 es responsable de aborto, infecciones
genitales e infecclones intestlinales, adem&s se ha aislado de
excremento. El serotipo 2 incluye cepas que causan poliartritis,
encefalomielitis, neumonia y conjuntivitis. Las clamidias de las
aves poseen propledades antigénicas propias. Se conocen mids de 200
huéspedes animales, de ellos, 130 especles son de aves. Las
infecciones son ma&s bien clinicamente inaparentes y de curso
crénico. De ahi que los animales afectados se conviertan en
portadores eliminando el microorganismo, contaminando asi el medio.
Es importante en animales j6venes, ya que éstos son m&s propensos
a Infectarse, aunque son comunes que ocurran afecciones
inaparentes. El modo de trasmisién es por diferentes vias, siendo
las mAs dimportantes: oral-fecal, inhalacién, conjuntival,
transoviArica o galact&gena, venérea y posiblemente intravenosa por
artrépodos. Origina multitud de enfermedades conocidas con el
término de “Clamidiasis", las cuales, ademAs se predisponen por
situaciones de estrés. Las infecciones son:

1) “psitacosis y ornitosis" en aves, la cual es una ermedad

ca, que se trasmite por aerosoles, polvos y deyecclones,
mostrando los animales afectados, exudado nasal, diarrea,
embotamiento, debilidad, ceonjuntivitis, disminucién de la
produccién de huevo y muerte.

2) "Infecciones respiratorlias" en rumiantes, cerdos, caballos,
conejos, perros y gatos con signos como traqueitis, sinusitis,
rinitis, babeo, bronconeumonia, emplema y otitis media:

3) "poliartritis" en ovejas, bovinos, cerdos, caballos y perros;
los que se resisten a moverse o vacilan en ponerse de pie,
principalmente.

4) "Infecciones genitales" en bovinos, cabras y ovejas; donde
existe presencia de mastitis, abortos, partos prematuros,
mortinatos y retencién placentaria. En toreos y carneros
vesiculitis seminal y orguitis con falta en la calidad del
semen. En ovejas es importante conocer el “Aborto enzodtico™
como una tica. En México hay aborto e
infertilidad en cabras, cerdos, caballos y conejos.

5) "Infecciones intestinales" en bovinos, ovinos, cabras, caballos,
cerdos, perros y liebres; donde existen diarreas.

6) "conjuntivitis y queratoconjuntivitis" en gatos, cuyes, vacas
y ovejas con exudado seroso y mucopurulento.
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7) “Encefalomielitis" en bovinos, perros y biGfalos, con signos
como: inactividad, dificultad para andar, trastornos nerviosos,
disnea, sialorrea. Puede existir trasmisién placentaria.

8) "Infeccionas cut&neas', las cuales son heridas que cicatrizan
y ulceran, existiendo supuracién o reventando ésta; se puede
acompafiar de adenitis regional,

9) “Neumonitis felina", causa importante de conjuntivitis y
neumonitis en gatos recién nacidos, siendo m&s susceptibles
éstos que los adultos. Es muy contagiosa y se trasmite por
gotitas infectadas expelidas por estornudos o exudados oculares
contaminados. Como signologia se encuentra ausencia de fiebre,
eliminacién de saliva, depresién, anorexia, descargas serosas

de ojos y nariz, lo que constituye una enfermedad debilitante
seguida por bronconeumonia intersticial. (9, 16, 20, 29, 31,

51, 54, 56, 59, 81, 91, 92, 93, 112, 123, 125, 135, 150, 153, 159,
183, 184).

piagnpéstico: Demostracién de los microorganismos en frotis tefiidos
(a partir de exudados, material abortado o sedimento de la leche),
cultivo y aislamiento a partir de lesiones, histopatologia,
inoculacién en embriones de pollo y roedores, serologia (prueba de
western blot, fijacién de complemento, inmunofluorescencia, ELISA).
(9, 16, 20, 31, 51, 68, 91, 93, 112, 123, 124, 125, 150, 153, 159,
183).

galud pGbijeca: Es una enfermedad zoon6ética, ya que por regla
general, la infeccibén se produce por via aerfgena a causa de los
excrementos o exudados de ave contaminados. Los ovinos, bovines y
cerdes, son lmportantes fuentes de infeccién para personas
expuestas {veterinarios, ganaderos, cuidaderes de ganado,
ordefiadores) y para los que conviven con animales de compafiia
(especialmente gatos). Entre los sintomas importantes estan:
fiebre, conjuntivitis, cefalea, dolor muscular, fotofobia; o dos
sindromes: neuménico y septicémico. Se diagnostica por historia
eclinica, cultive o por histopatolegia. (31, 55, 68, 91, 112, 135,
150, 159, 184).



Erysipelothrix:
Género de afiliacién incierta. (29, 154).

Bast6n que tiende a formar largos filamentos, Gram positivo,
inmévil, no capsulado, no esporulado, catalasa y oxidasa negativo,
no acidorresistente, anaerobio facultativo y fermentativo. Se
cultiva fdcilmente sobre agar sangre. Pardsito intracelular de
namiferos, aves y peces, ya que vive en las membranas mucesas, pero
también puede ser encontrado en insectos que contaminen granjas y
pescaderias, Tiene dos especies importantes y ambas son
serolégicamente distintas, pertenecen a grupos separados de
hibridacién del DNA y pueden distinguirse por la fermentacién de
sacarosa. Estas son:

1.~ Erysipelothrix rhusiopathiae.

2.~ Erisipelothrix tonsillarum.

(16, 19, 26, 29, 31, 44, 56, 68, 112, 123, 150, 153, 154, 158, 163,
164, 165).

Rrysipelothrix rhusiopathiae:

ginonimia: Bacterium erysipelatos-suum, Bacillus insidiosus,
Bacillus rhusiopathiae suls, Erysipelothrix poreci,
Erysipelothrix erysipeloides, Erysipelothrix murisepticus,
Frysipelothrix insidiosa, Bacterium rhusiopathiae. (19, 29, 31, 68,
153, 154).

Erysipelothrix rhusiopathiae puede confundirse con bacterias
de los géneros Listeria spp y Corynebacterium spp. Se diferencian
porque E. rhusiopathiae es inm6vil, catalasa negativo y coagulasa
poeitivo; mientras que Listeria spp es mévil, catalasa positivo, y
coagulasa negativo; y, Corynebacterium spp es inmévil, catalasa
positivo y coagulasa negativo. Erysipelothrix rhusiopathiae no
fermenta sacarosa, ademis esta bacteria presenta alqunos serotipos
de acuerdo a sus antigenos somdticos, estos son: 1, 2, 4, 5, 6, 8,
9, 11, 12, 15, 16, 17, 19, 21, y tipo N. Siendo los serotipos 1 y
2 los gue con mayor frecuencia se aislan. Es agente causal de la
"Erisipela porcina® o "Mal rojo", enfermedad ¢gue ataca
principalmente a cerdos de 3 a 18 meses de edad y a ratones, aunque
pueden afectarse ovinos y bovinos ("Poliartritis orénica"),
equinos, perros, aves ("Septicemis") y perros ("Endocarditis"). La
infeccién ocurre por via oral, presencia de portadores o por
heridas. Entre los signos mis representativos estdn desde una
septicemia aguda con muerte, hasta un cambio de color en la piel;
éate Gltimo puede empezar con eritema, decoloracifn purptrea de
orejas, hocico y abdomen. La urticaria (piel de diamante} permanece
sobre &reas laterales y acrsales del cuerpo llegardo incluse a
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sufrir desprendimiento de orejas y cola. Los casos clinicos son
esporAdicos y los animales sin tratamiento pueden sufrir artritis
crénica o endocarditis valvular vegetativa. (16, 19, 29, 31, 44,
%6, 68, 112, 123, 150, 153, 154, 163, 164, 165, 184).

piagnéstico: Si se desarrollan lesiones tipicas de piel de
diamante, &stas tienen valor diagnéstico. Pueden realizarse frotis
tefildos o cultivos. Los tejidos mis afectados son corazén, piel,
higado, bazo, sangre coronaria y liquido articular. También, por
inoculacién en ratones en cultivos de la bacteria y por serclogia
(anticuerpos fluorescentes). (16, 19, 31, 68, 112, 123, 150, 153).

galud pablica: Es una enfermedad zoonbtica, que causa infeccién
cuténea conocida como “Erisipeloide', debido al manejo de materia
orgénica contaminada como son cadiveres, peces y pollos. Se limita
a veterinarios y granjeros, adem&s de pescadores. Los humanes
pueden afectarse por el contacto directo de animales portadores o
del medio ambiente. Estos son infectados por medio de heridas, en
dedos o manos y la forma mds comdn es la erupclédn cuténea,
acompafiada por infeccién bacteriana secundaria, dolorosa, artritis
en dedos y una septicemia que puede involucrar dafio al sistema
nervioso central y/o endocarditis. El curso generalmente es de tres
semanas. Se diagnostica por historia clinica, signos y por
hemocultive. (16, 2%, 31, 56, 68, 112, 150, 153, 154, 158, 163,
164, 165, 184).

Erysipelothrix tonsillarum:

Fermenta sacarosa produciendo scido y carece de patogenicidad
a los cerdos. Erysipelothrix tonsillarum, tiene los siguientes
serotipos, de acuerdo a sus antigenos somiticos, estos son: 3, 7,
10, 14, 20, 22 y 23. Se ha encontrado en tonsilas de cerdos
aparentemente sanos y en perros con endocarditis. (31, 163, 164,
165) .
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CUARRO £ 33

cnmn:arxcm DIFERENCIALEES ENTRE LOS GENEROS DB LA FAMILIA
Entorobacteriacean
caractaristi~ | Escherichia | Klebsiella Proteus | Salmonella
cat
I.M.V.I.C.: .
- Indol. + * £ -
- Rojo de
metilo. + - + +
- Vogues-
Proskauer. - + - -
- Citrato. - + + [$3]
Motilidad. + - + 42
Produccién . .
de H,S. - . - -+ +
Urea SRR T I ’ :
hidrolizada. - -
Fermentacidn
de:
- Rhamnosa. d +
- Salicina. d -
- Sucrosa. [} -
~ Lactosa. + {-)
ornitina
decarboxila- d - * +
sa.
Gas de
glucosa. + + + +

Interpretacidén: d reaccién d&bil.
~ reaccidn negativa.
+ reaccidn positiva.
4+ es m&vil a excepcidn de Salmonella
enteritidis bioser. gallinarum y pullorum.
+ reaccidn positiva o negativa.
(%) reaccibn dudosa.
+/4 reaccién positiva o débil.
() reacciébn negativa, excepto Salmonella
enteritidis ser. arizonae, que la
fermenta lentamente.

Fuenta: (29, 31, 44, 56, 68, 81, 91, 112, 122, 1223, 150, 158).
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Escherichia:

Pertenece a la familia Enterobacteriaceae. (16, 29, 31, 56,
68, 112, 150).

Sus diferencias junto a otros miembros de la familia se
localizan en el CUADRO # 23.

Bast6n, Gram negativo, algunas veces posee cdpsula, oxldasa
negative y catalasa positive, aerobio y anaercbio facultative. Su
crecimiento se realiza sobre agar sangre adicionadeo con un 5% de
sangre de ovino (el empleo de este medio de cultivo se recomienda
Gnicamente cuando la produccién de hemolisina tenga importancia
para el diagnéstico o cuando sea una Escherichia colid
enteropat&gena para el cerde), Yy tripticasa soya agar; aunque si se
aisla a partir de excremento, debe cultivarse en medios selectivos
como: agar MacConkey, agar Salmonella-Shigella y agar verde
brillante. Se conoce una especie importante:

1.- Bscherichia coli.
{16, 19, 26, 29, 31, 44, 56, 68, 81, 91, 112, 150).

Escherichia coli:

ginonimia: Bacterium coli commune, Bacterium coli, Bacillus coli.
(29, 91).

Posee 3 tipos de antigenos: "0" o somiticos o de la pared
celular, los cuales, son termoestables y son el primer grupe de
antigenos que debe determinarse cuando se trata de serotipicar una
cepa de este microorganismo, constituyen la endotoxina bacteriana;
"K' o capsulares, son termoldbiles y estan relacionados con la
virulencia; y, "H" o flagelares, son termoldbiles y no todas las
cepags de la bacteria los presentan, se utilizan para 1la
identificacién antigénica. La denominacién de serotipo se reserva
para la expresién de los tres grupos de antigenos presentes en una
cepa, cuandoc no se expresan los antigenos "K" o "H" se utiliza el
término serogrupo. Tiene dos enterotoxinas: una estable al calor
(ST) y wuna 1&bjil al calor (LT). Son producidas por cepas
enterotoxigénicas de Escherichia coli. La accidn de estas toxinas
puede demostrarse en segmentos intestinales ligados, en ciertos
cultivos celulares y en ratones lactintes. La toxina (LT) estimula
a la adenil ciclasa, resultando en la conversién de ATP en AMFcC.
Esto induce la excrecién de cloro e inhibe la adsorcién de sodio,
lo que genera grandes pérdidas de liquidos. Ademds algunas cepas
producen una verotoxina la cual se cree que juega un importante
papel en la enfermedad de los edemas en cerdos y en diarreas en
terneros. Ademis, el organismo cuenta con antigenos Jde superficie,
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conocidos como fimbrias o adhesinas, los cuales median 1la
colonizacién intestinal. Estos son, de 4 tipos distintos: a) Kes o
F4; D) K99 o ¥3; c©) ¥41; y, 4) 987P, los que se asocian a la
bacteria produciendo diarrea. (16, 29, 31, 32, 56, 68, 72, 86, 91,
106, 112, 122, 123, 150).

La bacteria es un patdgeno oportunista primario de la parte
baja del intestino de todos los animales de sangre caliente. Causa
la “colibacilosis®, un grupo de enfermedades gue afectan
principalmente a los animales recién nacidos, aunque puede afectar
animales de wmayor edad. El1 término se utiliza para designar
diversas manifestaciones entéricas, también designa manifestaciones
sistémicas de la enfermedad en lechones, becerrog, corderos Yy aves;
pero no se aplica a infecciones del tracto urinario, glandula
mamaria y abscesos. Puede causar trastornos en otros sistemas del
organismo animal como son: el aparato respiratorio y genital (en
perro y caballe); urinaric (en perro y gate); nervioso y 6seo
{(sobre todo en perros y gatos); mastitis, diarrea neonatal y
colisepticemia (en bovinos); diarreas (en carneros Yy perros
jbvenes); aerosaculitis, colisepticemia, enfermedad de Hjarré o
coligranuleoma y serositis fibrinopurulenta (en pavos y polles); y,
forma parte del sindrome mastitis-metritis-agalactia (en cerdas).
La infeccién que se tratar8 con mayor importancia en este trabajo,
serd la que afecta a los cerdos, denomindndose la enfermedad de
acuerdoe a la edad que presentan los animales, las cuales son:
“"piarrea neonatal’; "“Enteritis del destetado" y "Enfermedad del
edena". El modo de trasmisién es fecal-oral, y la reinfeccién esté
asociada con cerdos estabulados sobre pisos s6lidos. (16, 19, 29,
31, 56, 68, 72, 86, 99, 112, 125, 150, 153).

La "Diarrea necnatal', se caracteriza por diarrea acuosa color
blanco amarillenteo y frecuentemente se asocia a septicemia. Los
lechones gque no reciben suficiente calostro son mas susceptibles a
cualquier tipo de colibacilosis. La "“Enteritis del destetado",
también puede afectar cerdos mayores, se asocia al estrés por
aglomeracién, temperaturas ambientales anormales o cambio sGbito de
la dieta, entre muchos otros. Los signos incluyen diarrea acuosa
parduzca o grisécea que no contiene moco ni sangre, en los animales
hay decoloracidn azulada de las extremidades y del vientre,
ocasionalmente hay muerte sin signos. La "Enfermedsd edematosa"™
donde se afectan cerdos de 4 a 14 semanas de edad, generalmente
asociada al destete o al cambio de trato caracterizada por paresia,
edema subcutaneo, muerte inesperada del cerdo mis grande del grupo.
oOtros signos son edema de pArpados, parilisis flacida, dilatacién
pupilar. La mayor parte de los cerdos afectados muere. (19, 29, 68,
72, 86, 106, 150, 153).

Diagnéstico: Caracteristicas clinicas, recoleccién de heces para
coprocultivo, prueba del segmento ligado de intestino de lechédn
para la demostracién de enterotoxinas de E. coli. Y por serologia
{aglutinacién, hemaglutinacién y serotipificacién). (16, 19, 56,
68, 72, 86, 112, 123, 125, 150, 153).
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Rubacterium:
Es un organismo de afiliacién incierta. (154).

Bastén Gram positive, ne esporulado, mévil o inmévil, catalasa
generalmente nhegativo y anaerocbio. El género comGnmente produce
mezclas de &cldos orgdnicos a partir de carbohidrates o peptona,
estos son: #&cido acético, &cido butirico y édcido f£érmico., Se
cultiva en agar sangre y agar MacConkey. Se encuentra en las
cavidades del hombre y de los animales, en productos animales ¥y
vegetales, en 1la flora intestinal, en infecciones de tejidos
blandos y en la tierra. Posee una especie importante:

1.~ Bubactorium suis.
(29, 44, 112, 154, 177).

EBubacterium suis:

Bilnonimia: Corynebacterium suis. (31, 112, 154, 177).

Seqgiin el #Hanual Bergey’s, en su 9a. edicién, mencicna gque
tiene mayor semejanza con el género Actinomyces. (154).

No produce &cido butirico. La bacteria vive en el diverticulo
prepucial. Causa “cistitis” y "pislonefritis® en los cerdos. En
algunos casos el animal afectado puede morir en muy poco tiempo,
después de la aparicién de los primeros signos; en otros casos la
infeccién puede tener un cursc prolongado. Entre los signos que se
presentan estin los de aporexia, polidipsia, oripa sanguinolenta y
copiosa, ademds de emaciacién, (231, 212, 123, 154, 177).

pPlagnéatico: Alslamiento e identifiecacién del organismo a partir de
orina y por medio de pruebhas biogquimicas, ya que es fuertemente
ureasa positivo. Mediante pruebas serclégicas: inmunofluorescencia.
{112, 154, 177).
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Fusobdcteriunm:

Pertenece a la familia Bacteroidaceae. (29, 31, 56, &8, 91,
112).

Bastdn, Gram negativo, no esporulado, capsulado, inmbvil,
generalmente no produce catalasa y es oxidasa negative, anaerobio
estricto que requiere sangre para su crecimiento. Muchas cepas
crecen en medios con peptona, extracto de levadura y liguido
ruminal. Se cultiva sobre agar sangre y agar yema de huevo. Produce
gas, indol y reduce nitratos, ademids posee una potente endotoexina,
una exotoxina, ¥y una hemolisina. Es un comensal del tracto
respiratorio superior, del tracto genital y del tracto digestivo de
los animales. Algunas especies son patSgenas y se encuentran en
infecciones purulentas y gangrenosas. lLa especie importante es:

1.~ Fusobacterium necrophorum.
(19, 26, 29, 31, 44, 56, &8, 91, i1i2, 122, 123, 125, 150, 152,
158).

Fusobacterium necrophorum:

ginoninmia: Corynebacterium necrophorum, Bacterium necrophorum,
Actinomyces pseudonecrophorus, Bacterojdes necrophorus, Bacillus
necrophorus, Fusiformis necrophorus, Sphaerophorus necrophorus.
(29, 31, 44, s6, 68, %1, 152, 153, 158).

Fusobacterium necrophorum, presenta dos subespecies: 1)
Fusobacterium necrophorum subsp. necrophorum, cuyo sinénimo es
Fusobacterium necrophorum biovar. A; ¥y, 2) Fusobacterium
necrophorum subsp. funduliforme, cuyo sinénimo es Sphaerophorus
funpdulirformis o Fusobacterium pecrophorum blovar. B. Ambos
presentan algunas caracteristicas diferenciales, las que se sefalan
a continuacién: el Fusobacterium necrophorum subsp. hecrophorum, es
lipasa positivo, produce H,5 y DNAsa, presenta fuerte actividad
hemelitica y produce leucotoxina. Ademds se ha aislado de lesiones
patolégicas de animales. El Fuscbacterium necrophorum subsp.
funduliforme por otra parte, es lipasa negativo, no produce H,S y
DNAsa, presenta débil actividad hemolitica y débil produccién de
leucotoxina. AdemAs se ha aislade del tracto intestinal de los
animales. (7, 91, 152).
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Por otra parte, el Fusobacterium necrophorum, se puede
trasmitir mediante heridas ¥ causa una serie de enfermedades, las
cuales incluyen:

a) "pifteria de los terneros" en la cual se afecta laringe y
cavidad oral con signos como ulceracifn y tumefaccién de
estructuras afectadas, tos, protrusién de lengua, exudado nasal
y emaciacién.

b) "Rinitis necrética de los cerdos", como consecuencia a 1la
entrada de Bordetella bronchiseptica y Pasteurella multocida tipo
D existiendo tumefaccién y deformidad de la cara con exudado
purulento.

o) "Mastitis" en vacas, donde los cuartos afectados producen una
secrecién filamentosa, grumosa y viscosa; pero poca
presentaciébn de fibrosis. No se observa reaccién sistémica.

d) "Lesiones necrédticas", siendo la infeccién mas importante y
comdn la "Necrobacilosis" o ''Pododermatitis infecociocsa"™ en
diferentes especies animales, principalmente rumiantes, cerdos,
caballes, aves y conejos. (19, 20, 29, 31, 44, 56, 68, 91, 112,
125, 150, 153, 158).

La "pPododermatitis infecciosa™ suele encontrarse asociada con
Actinomyces pyogenes y Bacteroides nodosus. Se da més
frecuentemente en lugares hGmedos y cuando los animales permahecen
en estabulacién, siendo el signo principal la cojera. La pesufia
afectada se encuentra enrojecida y tumefacta, el animal no ecamina,
se presenta exudado purulento de olor desagradable, pudiendo
agravarse hasta lograr la separacién de la parte afectada. (19, 20,
29, 31, 68, 125, 150, 153, 158).

piagnéstico: cuadro clinico y lesiones. cultivo y aislamiento,

frotis del exudado. Si es una enfermedad especifica se puede
diagnosticar segGn sea el caso. (19, 31, 68, 112, 123, 150, 153).
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Haemophilus:

Este género forma parte del grupo HPA (Haemophilus,
Pasteurslia y Actinobaclilus). Y recientemente se ha considerado
que pertenece a la familia pasteurellaceae. (12, 16, 35, 91, 112).

{_ﬂm sus diferencias con los miembros formadores de la
familia en el CUADRO £ %.

Cocobacilos o bastones altamente pleomérficos, Gram negativos,
inméviles, aerobics y anaerobios facultativos. Todas las especiles
fermentan carbohidratos. Es caracteristico que las especies
requieran para su crecimiento, de factores presentes en la sahgre,
estos son Factor X (protoporfirina IX o protohemina) y Factor V
(enzima nicotinamida adenina). Por lo tanto los medios utilizados
para su crecimiento son: agar sangre, agar chocolate, e infusi#én
cerebro corazén. Las especies importantes son:

1.- Haemophilus agni.'

2.~ Haemophilus paragallinarum.

3.- Haemophilus parasuis.

4.~ Haemophilus somnus.

5.~ Haemophilus suis.

(2, 12, 16, 26, 29, 31, 44, 56, 68, 81, 91, 103, 112, 122, 123,
133, 135, 150, 153).

Las diferencias entre cada uno de ellos se observan en el

' pe acuerdo a estudios genéticos, Haemophilus agni es
indistinguible de Haemophilus somnus, por lo gue no se considerara
en este trabajo. (31}.

2 En cuanto a este Haemophilus, en la 9a. edicién del Manual
Bergey’s fué omitido por no existir cultive representativo, aungue
se sabe que necesita factores X y V, a diferencia del Haemophilus
parasuis que sblo requiere del factor V. (91).
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CUADRO # 14

PRINCIPALES CARACTERISBTICAB DIFERENCIALES ENTRE LAS
ESPECIES DEL GENERO Haemophilus

Caracteristi- | Haemophilus Haepophilus Haemophilus

ca: paragallina-~ parasuis somnus
rum

Requerimentos

de factores

de

crecimiento:

a) Factor V. + + -

b) Factor X. + - -

Crecimiento

enriguecido + - +

con CO, .

Hem6lisis. + ot v

Catalasa. - + -

Oxidasa. - -

Indol. - -

Interpretacidn: + reaccién positiva.
reaccién negativa,
reaccién positiva o negativa.
reacciédn débilmente positiva.
reaccién variable.

<

Fuente: (2, 12, 16, 19, 29, 31, 44, 56, 68, 91, 112, 123, 150).
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Haemophilus paragallinarum:
Binonimia: Haemophilus gallinarum like. (29, 91).

Se han establecide € serotipos en base a sus antigenos
somdticos. Requiere ademis para su crecimiento, de cloruro de sodio
a una concentracifén de 1.0 a 1.5%. Afecta a las aves, en tracteo
respiratorio, produciendo una enfermedad conocida como *"Coriza
ingecciosa"™, que se caracteriza por exudado nasal, astornudes,
tumefaccién o edema de la cara. Predisponen a la infeccién clinica
agentes virales, como: virus de Newcastle o wvirus de
Laringotraqueitis infecciosa y otras bacterias como Mycoplasma
gallisepticum. Se trasmite por gotitas infecciosas en el aire,
contaminacién de eguipo ¢ de agua de bebida. (12, 16, 29, 31, 68,
91, 112, 123, 153).

Los signos de la forma mds leve son exudadeo nasal seroso. En
la forma grave hay edema de la cara que puede extenderse al espacio
intermandibular y a las barbas. En casos crénicos los senos quedan
distendidos por exudado caseoso amarille gue se acumula. Otros
signos ineluyen conjuntivitis, traqueitis, bronguitis,
aerosaculitis, baja produccién de huevo. Pueden recuperarse y
mantenerse como portadores de la enfermedad. (16, 31, 68, 153).

plagndésticoe: Reproduccién de la enfermedad tipica por contagste o
inoculacién intranasal y demostracién del microorganismo. Serologia
{aglutinacibn, inmuncdifusién en agar dgel e inhibicién de la
hemaglutinacién). Aungue la definitiva identificacisn reguiera de
pruebas bioguimicas. (16, 31, 153}).

Haemophilus parasuis:

Produce "satelitisme". Se han identificade 17 serotipos. Causa
una infeccién conocida como “Enfermedad de Glisser' [}
wpoliserositia fibrinosa™, en cerdos; la bacteria es miembro de la
flora nermal del tracto respiratorio superior de éstos y se
comporta como un patégenc oportunista. Afecta principalmente a los
animales 9jévenes, é&stos se predisponen a sufrir la enfermedad
debido a factores de estrés, destete u otro, es altamente
contaglosa y se disemina ripidamente, Entre los principales signes
estan: tos, neunonia lobar y muerte, tumefaccién articular,
debilidad, sintomas de bronguitis y pleuritis; ocasionalmente
meningitis. Puede presentarse disnea superficial rspida y poco
frecuente, con expresidn de ansiedad, extensién de la cabeza y
respiracién por la boca, claudigacién intensa y algunas veces
obstruceidn intestinal. Cuando se afectan animales viejos se
produce artritis aguda, pleuresfa, pericarditis y peritonitis, (12,
16, 19, 20, 29, 31, 68, 91, 112, 123, 133, 150, 153).
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biagnéstico: Cuadro clinico, aislamiento bacteriolégico por cultivo
o recuperacién del nmicroorganismo del liquido articular y del
exudado pleural y pruebas bioquimicas. Serologia (precipitacién en
agar gel y aglutinacién). (19, 31, 68, 112, 133, 153).

Haemophilus somnus:

Binonimia: Actinobacillus actinoides, Actinobacillus sp,
Haemophilus sompnifer, Haemophilus-like organism. (2, 91).

Aunque no necesita de factores de crecimiento presenta
"satelitismo", por reaccidn a otra sustancia que crezca cerca de la
bacteria; esto hace que sea considerado como un Haemophilus falso.
Provoca ""Septicemia" y "Meningoencefalomielitis tromboembdlica' en
ganado bovino. Se encuentra también en infecciones respiratorias,
infecciones genitales o abortos en muchas especies. Puede
localizarse en lavados prepuciales, semen, conjuntivitis,
nacimiento de becerros débiles y experimentalmente en mastitis
bovina. Se asocia a neumonia y abortos esporddicos en bovinos. (2,
i2, 16, 19, 31, 68, 91, 112, 123, 150).

La enfermedad se manifiesta por cuatro sindromes principales:
1) respiratorio con neumonia y bacteremia; 2) sistema nervioso
central con meningoencefalitis tromboemb6lica; 3) artritis
infecciosa; y 4) fallas reproductivas. Los brotes se relacionan con
factores de estrés y se observan con frecuencia en ganado de
engorda. Los signos principales son: septicenia aguda caracterizada
por debilidad, ataxia, ceguera, pardlisis, coma y muerte; otros
signos que se encuentran son rigidez, menudillos caidos
opistétonos. Otras infecciones son mastitis, otitis, conjuntivitis
y septicemia. (19, 31, 68, 150, 153).

Plagnéstico: signos cliinicos, necropsia, histopatologfa, cultivo,

pruebas bioquimicas y serologia (fijacién de complemento). (19, 31,
112, 150, 153).
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Klebslella:

Pertenece a la familia Enterobacteriaceae. (16, 25, 31, 68,
81, 91, 112, 150).

sus diferencias junto a otros miembros de la familia se
indican en el GUADRO # 13.

Bastones capsulados, Gram hegativos, aerobio y anaerobio
facultativo, oxidasa negativo, catalasa positive., Como medio de
crecimiento utiliza agar MacConkey. Posee antigenos "O" y "K". Se
localiza en contenide intestinal, tierra, agua y granos. Se
considera como un patSégenc oportunista, en los animales
especificamente vacas, "yeguas, perros y cerdas. Frecuentemente
asociada a casos de inflamacidn aguda del aparato respiratorio. Las
especies importantes son:

1.- Klebsiella oxytoca.
2.~ Klebsiells pneumoniae.
(19, 29, 31, 44, 54, 56, &8, 81, 91, 122, 123, 135, 150).

Klebsiella oxytoca:

giponimia: Bacterium oxytocus, Aerobacter oxyfocum, Bacillus
oxytocus perniciosus. {(91).

Produce indol, esto lo diferencia de la Klebsiella pneumoniae,
la cual no lo produce. Se ‘involucra en "Meningitis' en terneres
recién nacidos, acompafiada de endoftalmitis, poliartritis e
inflamacién purulenta. Los animales presentan signos de depresién,
anorexia, fiebre, dificultad para levantarse y caminar, se niegan
a moverse y ademids presentan cequera. Una depresién linfocitica v
una inadecuada ingesti6én de calostro pueden contribulr a la
infeccién, También se ha encontrade en otras situaciones
patol6glicas en animales domésticos., (31, 44, 91, 150, 151).
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Klebsiella pneumoniae:

mia: Hyalococcus pneumonliae, Aerobacter aerbgenes, Bacterium
pneumonlae crouposae, Bacillus pneumoniae, Bacilo de Friedldnder.
(29, 44, 56, 68, 91, 112, 115).

Se divide en varios serotipos. Tiene 3 tipos capsulares:
denominados 1, 2 y 3. Cuenta con tres subespecies: Klebsiella
pneumoniae subsp. pneumoniae, Klebsiella pneumonlae subsp. ozaenae
Y Klebsiella pneumoniae subsp. rhinoscleromatis., Se encuentra en
diversos procesos hneumbnices y septicémicos de animales;
infecciones de otros 6rganos y es importante en "Mastitis™ junto a
Escherichla coli y Enterobacter aerogenes. También se encuentra
involucrada en vaginitis erénica, abortos, cervicitis, endometritis
Y esterilidad en yegquas; en perros, cistitis, mastitis y nefritis;
Y, en cerdas mastitis. (19, 29, 54, 56, €8, 81, S1, 112, 123, 135,
148, 150, 153).

La "Mastitis" provocada por KXlebsiella pneumoniae es una
infeccién sobreaguda o septicémica, la cual afecta distintas
especies dom&sticas siende las mids importantes: vacas, ovejas,
perras y cerdas, en las cuales se trasmite desde el medio ambiente
hacia el animal, ya gque las ubres o los pezones se contaminan con
heces, inclusive por contaminacién de la cama. Frecuentemente
animales en lactacién son los mis susceptibles de padecer la
infeccidn. Se presentan signos como agalactia y toxemia; el animal
esti normal en un ordefio y al siguiente se enferma; la leche es un
liquido amarillo seroso delgado con pequefias escamas como hojuelas
Y pueden afectarse al poco tiempo los demis cuartos glandulares; si
no mueren pueden permanecer echados y débiles. En las ovejas, hay
rachazo del cordero, claudicacién, edema y congestién de la
glandula mamaria. (19, 68, 123, 149, 153).

: Historia clinica y dependiendo de la infeccién se

realiza; en el caso de "mastitis" por cultivo bacteriolsgice y
aislamiento. (19, 81, 153). .

ESTA TESIS WO DEBE
SALR BE LA BIBLIOTECA
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Leptospira:

Pertenecen al orden Spirochaetales, familia Leptospiraceae.
(29, 31, 44, 56, 68, 81, 91, 104, 135, 158).

Existen algunas diferencias entre los miembros de é&ste orden,
las cuales se localizan en el CUADRO # 3.

Baston flexible, helicoidal, mévil, Gram negativo, oxidasa y
catalasa positivo, aerobio, observables en microscopio de campo
obscuro. Requieren 4cidos grases o alccholes como fuente de
energia. Se dividen por fisién binaria transversa. Se cultivan en
medios enriquecidos con suero de conejo como el medio de Stuart, de
Korthoff, de Fletcher, Ellinghausen, sueroc albtmina de hovinos o
membrana corioalantoidea de embrién de pollo. Las leptospiras
tienen escasa resistencia a los agentes fisicos y quimicos, no
soportan una exposicién prolongada a la luz directa y son muy
sensibles a la accién de los &cidos. La taxonomia b&isica de éste
género es la serovariedad (serotipo). Cada serovariedad tiene
ciertas especies animales como hospedadores naturales y algunas
serovariedades tienen un huésped predilecto, pero cada especie
animal puede ser hospedero de una o mis serovariedades. De este
modo se han identificado m&s de 200 serovariedades o serotipos,
sobre la base de pruebas de aglutinacién cruzada y adsorcidn de
aglutininas con antisuero de conejo especifico del serotipo. A su
vez, los serotipos est&n agrupados por conveniencia en cerca de 23
serogrupos (que no es un taxén reconocido), sobre las base de los
componentes aglutinogénicos predominantes que comparten. Los
serogrupos varian en muchos aspectos: a) pueden denominarse de
diferente manera segn la regién donde se establezcan; b) algunos
son comunes de afectar s8lo a una especie animal; c) algunos otros,
no existen en nuestro pais o es muy dificil que llegquen a invadir
nuestro territorio; etec. (16, 19, 26, 29, 31, S6, €5, €8, 81, 91,
104, 112, 122, 123, 135, 150, 153, 158, 18S5).

Gravekamp, C. y colabs. plantean una clasificacién genética,
la cual est& basada en el DNA homSloge gque divide las cepas de
Leptospira en 7 especies patégenas:

1.=- Leptospira borgepetersenii.
2.~ Laptospira inadai.

3.=- Leptospira interrogans.
4.- Leptospira kirschneri.

S.=- Leptospira noguchii.

6.~ Leptospira santarosai.

7.= Loptospira weilii.

(52, 65, 129).
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de serovariedades,

De tal manera, estas especies presentan un ntmero considerable

Leptospira borgepetersenii:

1l.-
2.~
3.~
b=
Se-
6.~
Tem
8.-
9.~

10,=-
1i.-
12.=

(65,

Comprende

Leptospira
Leptospira
Leptospira
Leptospira
Leptospira
Leptospira
Leptospira
Leptospira
Leptospira

las cuales se sefialardn a continuacién:

las siguientes serovariedades:

borgepetersenii
borgepatersenii
borgepetersenii
borgepetersenii
borgepetersenii
borgepetersenii
borgepetersenii
borgaepetersenii
borgepetersenii

serovar. balcanica.
serovar. guidae.
serovar. hardjobovis.
serovar. javanica.
serovar. kisuba.
serovar. mini.
aaerovar. moldaviae.
serovar. .
serovar. saxkoeburg.

Leptospira borgepetersenii serovar. sejroe.
Leptospira borgepetersenii serovar. tarassovi.
Leptospira borgepetersenii serovar. vietnam.

129).

Leptospira inadai:

129)

Comprende solamente a la Leptospira inadai serovar. Ilyme. (65,

leptospira interrogans:

Spirochaeta

icterogenes, Spirochaeta

icterohaemarrhagiae, Spirochaeta biflexa, Spirochaeta nodosa,

Spirochaeta interrogans.

1.~
2.=
3.~
4.~
5o
6,.=
T.-
B.=
9.=

10.=
1l.-
12.-
13,-
14.-
15.~

Comprende

Leptospira
Leptospira
Leptospira
Leptospira
Leptospira
Leptospira
Yeptospira
Leptospira
Leptospira
Leptospira
Leptospira
Leptosplira
Leptospira
Leptospira
Leptospira

(29, 91).

las siguientes serovariedades:

interrogans serovar. atlantae.

interrogans
interrogans
interrogans

serovar, australis.
serovar. autumnalis.
serovar. bangkok.

interrogans serovar. bataviae.

interrogans
interrogans
interrogans
interrogans

serovar. bratislava.
ssrovar. canicola.
ssrovar. copenhageni.
serovar. cornelli.

Interrogans serovar. djasiman.
interrogans serovar. fugis.

interrogans serovar. hardijo.

interrogans serovar. hebdomadis.
interrogans sarovar. haemolytica.
interrogans serovar. icterohaemorrhagiae,
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16.~ Leptospira
17.- Leptospira
18.- Leptospira
19.~ Leptospira
20.~ laptospira
2i.~ Leptospira
22.~ Leptospira
23.~ loptospira
24.~ Leptospira
25.~ Leptospira
26.~ Leptospira
27.~ lLeptospira
28.~ Leptospira
29.~ Leptospira
30.~ Leptospira
31i.~- Laptospira

(65,

129) .

interrogans serovar. jalna.
interrogans serovar. kennewicki.
interrogans serovar. kremastos,
interrogans sercvar. lora.
interrogans aerovar. sedanaensis.
interrogans serovar. monjakov.
interrogans serovar. pomona.
interrogans serovar. pyogenes.
interrogans aerovar. pyrogenes,
interrogans serovar. ricardi.
interrogans sercvar. savkoabing.
interrogans serovar. gchueffneri.
interrogans sexcvar. saithi.
interrogans serovar. sumatrana.
interrogans serovar. wolfii.
interrogans sarovar. zanoni.

Leptospira kirschneri:
ginonimis: Leptospira alstoni. (52, 65).

Incluye las siguientes sercvariedades:

1,-
2.-
.-
4.~
5.~
6=
7=
.-
9.~
(65,

Leptospira
Leptospira
Leptospira
Leptospira
Leptospira
Leptospira
Leptospira
Leptosplra
Leptospira
129,

kirschneri

serovar. bulgarica.

kirschneri serovar. butembo.
kirschneri serovar. cynopteri.
kirschneri sarovar. dania.
kirschnerl serovar. grippotyphosa.
kirschneri serovar. kabura.
kirschneri serovar. kambale.
kirschneri serovar. ramisi.
kirschnerli serovar. tsaratsovo.

Leptospira noguchii:

1.~
2.~
3.-
4.~
5.-
(65,

Camprende

Loeptosplra
Leptospira
Laeptospira
Leptospira
Leptospira
1293,

las slguientes serovariedades:

noguchil serovar.
noguchii serovar.
noguchii serovar.
nogquchil serovar.
noguchil serovar.

fortbragg.
louisiana.
suenchen.
panama.
paruviana,
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Leptospira santarosai:
Incluye la siguientes serovariedades:

1.~ Leptospira santarosal serovar. bakeri.
2,« Leptospira santarosai serovar. bananal.
3.~ Leptospira santarosai serovar. georgia.
4.- Leptospira santarosai serovar. hawaiin.
$.- Leptospira santarosai serovar. navet,
6é.- Leptospira santarosal serovar. peru.
7.= Leptospira santarosai serovar. shermani.
8.~ Leptogpira santarosal serovar. tropica.
9.= Leptospira santarosai serovar. tunis.
(65, 129).

Leptospira weilii:
Comprende solamente tres serovariedades:

l.=- Leptospira weilil merovar. celledoni.
2.- Ieptospira wellii serovar. sarmin.
3.~ Leptospira weilii serovar. worsfoldi.
(65, 129).

Ademds 9 serxovariedades no estin agrupadas en las especies
anteriormente mencionadas, estas son: L. atchafalaya, L. ballum, L.
borincana, L. bravo, L. gatuni, L. Iuis, L. nicaragua, L. rama y L.
szwajizak. (129).

El h&bitat natural de este género bacteriano son los tGbulos
contorneados proximales del rifién, ahi se multiplican y se excretan
a través de la orina, la cual es la fuente de infeccién, por vias
nasal, oral, conjuntival o cuténea {(favoreciéndose por medio de
heridas), pudiéndeose presentar la contaminacién de tierra, agua,
alimentos, fetos abortados, secreciones uterinas y semen. La
enfermedad producida se conoce con el nombre de "Laptospirosish,
siendo el roedor el reservorio comGn de &sta. Afecta a bovines,
caninos, equinos, porcines, ovinos, caprinos y gatos; ya que, en
éstos Gltimos, pueden existir enfermedades concomitantes virales o
bacterianas aumentando la susceptibilidad de é&stos a contraer la
enfermedad. (16, 19, 29, 53, 56, 68, 81, 91, 104, 112, 117, 135,
150, 152, 184, 185). :

A continuacién, a diferencia de los demis géneros se
mencionaran solamente las enfermedades por especies afectadas y
algunas caracteristicas clinjcas de ellas:
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Leptospirosis bovina:

Conocida como "Aguas rojas™, de las terneras. La enfermedad se
caracteriza por abortos, baja en la produccién lactea, mal estado
de carnes y muerte de becerrcs neonatos., La infecei&n ocurre con
mayor frecuencia en zonas tropicales y subtropicales debido a las
abundantes precipitaciones pluviales y a la alta hamedad relativa,
ademds de involucrarse situaciones de estrés. Las serovariedades
involucradas son: L. pomona, L. grippotyphosa, L. canicola, L.
icterohaemorrhagiae, L. javanica, L. bataviae, L. tarassovi, L.
hebdomadis, L. wolfri y L. hardjo (esta dltima causa fiebre, aborto
e infertilidad). La enfermedad en los bovinos suele presentarse en
forma aguda, subaguda o crénica. Los signos que se observan méis
comGhmente son: flebre, anorexia, depresién, anemia, ictericia,
hematuria y hemoglobinuria, causada ésta (ltima, por 1la
serovariedad L. pomona ya sgue produce una hemolisina que ocasiona
ésto. Otros signos que se encuentran son: disminucién en la
produccisén lactea, siendo esta espesa y de color amarillento;
aborte en cualgquier terciec de la gestacidén, mortinatos,
momificaciones, reabsorciones, nacimiento de animales prematuros
que mueren en uh perfodo de 24 a 48 horas y en ocasiones
infertilidad pasajera. Los signos clinicos pueden ser sumamente
variables, ya que en ocasiones depende de la serovariedad
infectante y la idiosincracia del hospedero, pudiendo manifestarse
por un cuadro grave de ictericia hemorrigica o incluso existir la
infececién con ausencia total de signos clinicos. (16, 19, 52, 53,
68, 104, 112, 150, 153, 158, 184).

Leptospirosis canina:

También denominada *"Ictericia infecciosa". La enfermedad es
debido a la introduccisén de las serovariedades L. canicola y L.
lcterohaemorrhagiae, la cual aparece sGbitamente con signos de
vémito, conjuntivitis leve, disminucién de la temperatura,
respiracién laboriosa, sed marcada, rigidez muscular, dolor de los
cuartos traseros por lo que estdn en posicién sentada; deglucién
diffcil, temblores musculares, heces sanguinolentas, miccién
frecuente, ojos hundidos y fiebre. En resumen, cuatro formas
clinicas de 1la enfermedad se encuentran: 1) hemorragica; 2)
ictérica; 3) urémica; y 4) inaparente. Las primeras dos formas son
causadas por la serovariedad de L. icterohaemorrhagiae, mientras
que las siguientes dos las causa la serovariedad de L. canicola. Si
existe recuperacién, la funcidn renal se reestablece pero en caso
contrario ocasiona la muerte. Existe otra sinonimia de la infeccién
denominada "Enfermedad de Stuttgart", nombre dado porque presenta
similares signos, s&lo que se diferencia de la leptospirosis, en
que es anictérica. (16, 19, 31, 56, 68, 112, 150, 153, 158).
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Leptospirosis equina:

Debido a la serovariedad de L. pomona y es poco frecuente ya
gue es una enfermedad transitoria con signos de fiebre, ictericia,
abortos raramente encontrados y puede presentarse como secuela
*rridociclitis recurrente" ("Ceguera nocturna” u "0Oftalmia
periSdica®™). (16, 19, 31, 68, 112, 150, 153, 158, 184).

Leptoapirosis porcina:

causada por las serovariedades L. canicola, L. grippotyphosa,
L. bratislava, L. licterohaemorrhagiae y la m&s importante, L.
pomona, Es una enfermedad subclinica o latente donde hay fiebre,
aborto, mortinatos, ictericia, anemia, rigidez, espasmos ¥y
movimientos de dar wvueltas. A la necropsia hay lesiones
nmultifocales blancas en el parenquima renal como resultado de la
nefritis intersticial del rifisn. oOcasionalmente metritis y
meningoencefalitis. (16, 19, 31, 45, 68, 112, 150, 153, 158, 184,
185).

Leptospirosis en ovinos y caprinoa:

Debido a L. pomona la cual produce hemoglobinuria sélo
ocasionalmente. (16, 19, 68, 112, 125, 150, 153, 158, 184).

Diagnéstico: Es posible realizarlo en base a tres aspectos: a)
aislamiento a partir de muestras de tejidos y/o fluidos (rifién,
pulmén, higado, sangre, orina y 1liquideo cefalorraquideo) de
especies susceptibles a este microorganismo, cultivandose en medios
especificos, por lo que debe de existir la necesidad de contar con
leptospiras wiables en las muestras; b) microscopila de campo
obscuro, técnica de inmunofluorescencia directa; c) serologlia
(ELISA, aglutinacién microscépica y macroscépica, fijacién de
complemento, hemaglutinacién directa y fluorescencia indirecta)3.
(16, 19, 31, 45, 53, 68, 81, 104, 112, 123, 147, 150, 153, 185).

3 Aunque Gravekamp, C. y colabs. sefialan que la serolegfa no
contribuye a un ré&pido diagnéstico de leptospirosis, ya que los
anticuerpos s6lo son detectables a los 7 dias de la enfermedad. Los
microorganismos circulan a través de la sangre en 10 dias
aproximadamente, después de ser observados los primeros signos. Se
ha comprcbado que la prueba de PCR (reaccién en cadena de
polimerasa) o amplificacién especifica del DNA leptospiral, es un
buen método para la deteccién temprana de leptospiras cuando
aparecen los primeros signos clinicos © cuando se detectan
anticuerpoe contra la enfermedad. (65).
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galud pablica: Es una zoonosis ocupacional para veterinarios,
trabhajadores de mataderos o granjeros, donde el humano es huésped
accidental. Se afectan a través del contacto directo con orina y
con animales domésticos infectados, roedores o contaminacién del
agua, facilitada posiblemente por la aparicién de heridas y por
medio de las vias nasal, conjuntival, oral (principalmente por
leche bronca). La "Leptoapirosis', “Enfermedad de Well", "piebre
¥ort Bragg" o "Enfermedad de los rebafios de cerdos™, suele ser
benigna y puede presentarse de tres formas: a) septicémica: con
fiebre, dolores musculares, cefalalgia, nduseas, vémito y rigidez
de cuello; bl ictérica: con hepatitis, eliquria, anuria, uremia y
muerte; ¥, <) de convalescencila: donde la flebre disminuye
lentamente, la orina se normaliza y la ictericla desaparece. La
serovariedad mAs importante es la L. Icterchaemorrhagiae. Puede
producirse, al igual que en caballos, "Iridociclitis” u "oftalmia
periédica”. Se diagnostica por microscopia de campo obscuro,
inoculacién de animales de laboratorio o por serologia (fijacidén de
complemento, aglutinacién). (16, 19, 31, 45, 52, 56, 65, 68, 81,
104, 112, 135, 150, 158, 184, 185).

Listeria:
Género de afiliacién incierta. (29).

Bastones, con tendencia a formar cadenas cortas, Gram
positivos, no capsulade, no esporulade, méviles o inméviles,
aerobio, anaerobic facultativo o microaerofflice, catalasa
positivo, oxidasa negativo y fermentativo. Crece sobre agar sangre.
Se caracteriza por sobrevivir y crecer a 5%. El crecimiento se
estimula con sangre, telurito de potasio, liquide de ascitis y
glucosa. Es un parasito intracelular facultative. Ampliamente
distribuido en la naturaleza, se aisla de alimentos animales, pollo
fresco Yy congelado, desperdicios de carniceria, excremento,
secreciones uterinas, semen y orina. Las especies importantes son:

i.- Listeria ivanovii.

2.~ Listeria monocytogenes.

(4, 16, 19, 21, 26, 29, 31, 43, 44, S6, 68, 81, 118, 122, 123, 146,
150, 153, 154, 158).
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Listeria ivanovii:
Binonimia: Listeria monocytogenes serov. 5. (21).

Se diferencia de Listeria monocytogenes, en que la Listeria
ivanovii es positivo a la reaccién de CAMP con Rodococcus equd,
pero no con Staphylococcus aureus y a que produce &cido de xXylosa
pero no de rhamnosa. (4, 21, 154).

La bacteria presenta dos subespecies: Listeria ivanovii
subsp. ivanovii y Listeria ivanovii subsp. londoniensis. Ambas, se
distinguen de acuerdo a la capacidad de degradar ribosa y N-acetil,
B-D-manosamina. Las cuales se sefialan a continuacién:

Caracteristica Listeria ivanovii Listeria ivanovii
subsp. ivanovii subsp. londoniensis

Degradacién de Produce &cido de No produce &cido de

ribosa. ribosa. ribosa.

Degradacién de N- No produce &cido de 8i produce Acido de

acetil, [3-D- N-acetil, B-D- N-acetil, B-D-

manosamina. manosamina. manosamina.

AdemAs, presenta amplia zona de hem6lisis, requerimientos mas
especificos de crecimiento y débil actividad fermentativa. La
Listeria ivanovii se asocia frecuentemente con abortos de ovinos y
raramente de bovines; a la necropsia, los tejidos fetales y
placentarios estan severamente autolizados. Puede ser también
pat&gena para ratones. (4, 16, 21, 31, 154).

Pjagnéstico: Cultivo y aislamiento a partir de higado, pulmones,
abomaso. (4).

Listeria monocytogenes:

: Listerella monocytogenes, Listerella hepatolytica,
Bactertum monocytogenes hominis, Corynebacterium  parvulum,
Erysipelothrix monocytogenes, Corynebacterium infantisepticum. (29,
41, 55, 67, 154).

Se diferencia de la Listeria ivanovii en que es CAMP positivo
con Staphylococcus aureus, pero no con Rhodococcus egqui (aungue
carter y Chengappa, sefialan resultades positivos para ambas
pruebas); ademds produce &cido de rhamnosa, pero no de xylosa. Las
cepas exhiben la composicién antigénica de serovariedades o
serotipos, los cuales se clasifican de acuerdo a su férmula
antigénica, es decir, en base a sus antigenos "H" o flagelares
(representados por vocales minfisculas); y, a sus antigenos "O" o
somdticos (representados por nGmeros aribiges). De esta forma, se
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tienen 16 diferentes tipos y subtipos, encontréndose la mayoria de
las cepas patSgenas alsladas pertenecientes a los serotipos 1/2a y
4b,. Listeria monocytogenes posee una hemolisina letal para ratones,
18bil al calor y antigénica; también tiene un antigeno lipolitico,
un lipopolisacidrido (Listeria LPS) altamente t&xico para conejos,
una listeriolisina necesaria para la supervivencia intracelular de
los organismes. Causa la enfermedad llamada "“Listeriosis",
"Listeralosis" o "Enfermedad del movimiento ecircular", la cual
afecta a rumiantes, cerdos, aves (pollos y pavos), conejos;
ocasionalmente caballos y perros. La trasmisisn sae realiza mediante
la ingestién de alimento contaminado, o por medio de las vias
ocular y nasal. Puede producirse infeccién perinatal y mastitis en
muchas especies animales. (4, 16, 1%, 24, 29, 31, 44, 56, 68, 81,
112, 146, 154, 158).

Se reconocen ciertos factores predisponentes de la enfermedad
como son: prefiéz, enfermedad simultdnea, estrés ambiental vy
nutricional. Las infecciones y abortos de 1la bacteria se
desarrollan en las lluvias y el veranc. La enfermedad se presenta
de tres formas diferentes:

1) Nerviosa, que se caracteriza por una encefalitis con disturbios
neurolégicos. Es la m&s comfin debido a la alimentacién de ensilado
mal fermentado y que, aunado a su pH alto, hace posible que la
bacteria pueda tener un medio propicio para su multiplicacién y su
consabido problema infeccioso. Se afectan m&s bovinos y ovinos,
teniendo 2 formas de presentacibn: sobreaguda y aguda,

2) Septicémica, en animales neonatos con signos Qe
gastroenteritis, neumonia y/o meningitis.

3) Abortiva, en la cual se presenta aborto Yy placentitis en la
dltima etapa de la gestacién. (4, 16, 19, 3%, 56, 68, 112, 123,
146, 150, 153, 158, 181, 184).

Los signos generales de la enfermedad, especialmente de la
forma nerviosa son los siguientes: el animal inicialmente permanece
solitario, apoyado en objetos estacionarios como si fuera incapaz
de mantenerse en pie y cuando camina lo hace en circulo. Puede
haber pardlisis muscular de la mandibula, de ojos y orejas; asi
como salivacisn y exudado nasal. Algunas veces contracciones
intermitentes de los mlsculos faclales, posicién péndula de una o
dos orejas y raramente se presentan convulsiones. (19, 31, 68, 112,
146, 150, 153, 158).
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Diagnéstjco: Antecedentes del rebafio afectado. Aislamiento e
identificacién del agente por medio de cultivo de muestras como
cerebro, placenta, fetos abortados, 1liquide cefalorraquideo,
exudado nasal, orina. Inoculacién subcut&nea en ratones, prueba de
Anton (inoculacién de la conjuntiva ocular de los conejos con
Listeria monocytogenes) y por serologia (inmunofluorescencia). (16,
19, 31, 68, 81, 112, 119, 123, 146, 150, 153)

Balud pGblica: Zoonética, aunque frecuentemente la bacteria actGa
como patfgeno oportunista. Las posibles fuentes de infeccién son:
tierra (polvo contaminado), animales, carne, algunos vegetales,
gueso, leche contaminada (aunque la bacteria se destruye por la
pasteurizacion) Yy portadores. Los neonatos © personas
innunodeprimidas son propensas a enfermar. La infeccién
intrauterina del feto provoca la muerte o enferma con una forma
séptica diseminada conocida como “Granulomatosis infantiséptican,
donde hay lesiones papulares de la piel. Los adultos pueden
desarrollar la afeccién al tener contacto cutdneo manifestandose
por conjuntivitis, endocarditis, uretritis; incluso puede tener
caracteristicas similares a las producidas en animales como es el
caso de meningoencefalitis, aborte, mortalidad perinatal vy
septicemia. Se diagnostica por histopatologia y mediante la prueba
de Anton. (19, 56, 68, 81, 119, 123, 150, 153, 154, 158, 184).

Moraxella:

E1l género presenta dificultades en cuanto a su colocacién
taxonbmica, ya que Catlin, integra el género a la familia
Branhamaceae, la cual se compene de dos géneros: Branhamella y
Moraxella. (33).

Por otra parte, Rossau y colabs. integran el género a la
familia Moraxellaceae, en donde Branhamella y Moraxella, forman
parte de un subgrupo. (143).

Asimismo, Jannes y colabs,. recientemente, apoyan lo mencionado
por Rossau acerca de la familia Moraxellaceae. (79).

Son cocobacilos Gram negativeos, que pueden ser encapsulados e
inméviles. Aerobios, oxidasa positivo y generalmente catalasa
positive. No fermentan carbohidratos, asi como tampoco producen
indol. Crecen en agar sangre y agar chocolate (a excepcién de
Moraxella canls que puede crecer también en agar MacConkey).
Generalmente se conslderan organismos que forman parte de las
membranas mucosas del hombre y de los animales de sangre caliente.
Ocasionalmente causan infecciones y pueden encontrarse asociados a
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productos de origen animal o al medio ambiente. (16, 26, 29, 31,
33, 44, 56, 68, 79, 90, 91, 112, 122, 123, 143, 150, 153).

Las especies importantes en medicina veterinaria son:

1.~ Moraxella bovis.
2.=- Moraxella canis.
3.- Moraxella ovis.
(33, 79, 143).

Las diferencias entre las especies de Moraxella se sefialan en
el CUADRO # 315.

Moraxella bovis:

Binonimia: Moraxella duplex, Haemophilus bovis, Moraxella bovis,
Moraxella equi. (19, 29, 68, 91}.

En agar sangre, las colonias pueden ser lisas, circulares,
translacidas, de color grisiceo y B-hemoliticas. Produce una toxina
con actividad dermonecrttica. Se encuentra como comensal en la
conjuntiva o nasofaringe de los bovinos, flora nasa) de ovinos y
caprinos; por 1o gue recientes investigaciones sugieren que la
bacteria puede propagarse entre bovinos, caprinos, ovinos y
equinos, asi como pueden encontrarse en otras especies animales. Se
infectan por contacto directo o diseminacién por insectos como
Musca domestica, M.autumnalis, Stomoxys calcitrans. Se considera un
patégeno potencial. Causa la enfermedad conocida conro
Queratoconjuntivitis infecciosa" u “0jo rosa". Puede actuar como
agente secundario en Rinotraqueltis infecciosa bovina o IBR.
Presenta factores predisponentes, los cuales son: condiciones
ambientales secas, polvorientas; luz brillante del sol,
alimentacién con hierba alta, presencia de moscas. E1 ganado joven
se afecta mids gque los adultos. Es una enfermedad aguda gue se
extiende r&pidamente pudiendo afectarse uno o ambos ojos, mostrando
conjuntivitis, lagrimeo, opacidad corneal y ulceracién, con signos
de secrecién mucopurulenta en el ojo, queratitis; los animales
pueden buscar la sombra., Adem&s hay fotofobla, ceguera, o
recuperacién por completo. (16, 19, 29, 31, 44, 68, 90, 91, 112,
122, 123, 150, 153).

Pisgnéatice: signos clinicos, cultive, asegurar que las lesiones no
se deban a cuerpos extrafios o par&sitos, muestras del exudado del
saco conjuntival y serologia (inmunofluorescencia). (16, 68, 150,
153).
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CARACTERISTICAS DIFRRENCIALES ENTRE LAS EBPPCIES
DEL GENERO Moraxella

Especies
caracteristica
1 2 3
1) Crecimiento sobre agar
Muel Ler-Hinton. - + -
2) Crecimiento inhibide
por sales biliares. + (=) +

3) Crecimiento sobre
medios conteniendo - (+) -
sales minerales y
acetato de amonio.

4) Pigmento café sobre

agar Mueller-Hinton. - {(+) -
5) Reducciédn de nitratos. (=) (+) (=)
6) Produccién de
hem&lisis. + -
7) Actividad de la DNAsa. - + +
8) Actividad de la
y-glutamil - + +
aminopeptidasa.

Interpretacién: 1 Moraxella bovis.
2 Moraxella canis.
3 Moraxella ovis.

- reaccién en que todas las
cepas son negativas.

+ reaccidn en que todas las
cepas son positivas.

(+) reaccién en que muchas
cepas son positivas.

(=) reaccién en que muchas
cepas son negativas.

Fuente: (79, 112, 123}).
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Moraxella canis:

Se considera un comensal del tracto respiratorio superior de
perros y gatos. Se ha aislado de la saliva de estos animales y
ocasionalmente del hombre (sangre o heridas por mordeduras de
perros). La patogenicidad se desconoce. (79).

Moraxella ovis:

Se ha encontrado como agente secundario de infecciones
oculares en ovinos, caprinos y vcasionalmente bovines. (112, 123).

Mycobacterium:

Pertenece al orden de los Actinomycetales, - familia
Mycobacteriaceae, y forma parte del grupo CMNR (Corynebacterium,
Mycobacterium, Nocardia y Rhodococcus). (29, 68, 112, 154).

Bastones, Gram positives, inméviles, no esporulades, no
capsulados, aerébicos, dcido alcohol resistentes, catalasa positivo
e intracelular. No producen hifas aéreas. No separan azficares
oxidativamente. Crecen en el medio de Lowenstein-Jensen. Otras
cepas requieren de medios nis complejos o suplementos para el
crecimiento (micobactina, el cual es un extracto de otras
bacterias. Ejemplo: Mycobacterium phlei). De acuerdo a 1la
clasificaci6én de Runyon el género se compone de 4 agrupaciones
distintas entre si, se diferencian en base a la produccién de
pigmento y a la tasa de crecimiente, de tal forma se conocen de la
siguiente manera:

1.- Fotocromégena, son colonias amarillo-naranja a la luz y su
crecimiento es lento.

2.~ EscotocromSgena, son colonias amarillo-naranja en la
obscuridad y su crecimiento es lento.

3.- No fotocromégena, son colonias de color ante o escaso
pigmento con exposicién a la luz y su crecimiento es lento,

4.~ No pigmentadas o de pigmentacién variable, son colonias de
crecimiento rapido.

(16, 26, 29, 31, 44, 56, 68, 81, 98, 112, 115, 122, 123, 125, 127,
135, 138, 139, 150, 153, 154, 158).
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Se aislan del esputo, suelo, agua. Las especies son patdgenas
para una amplia variedad de animales: de sangre fria, mamiferos y/o
aves. Muestran predileccién por érganos internos especjialmente
pulmones, piel, nervios, tracto intestinal. El organismo puede
entrar por varias vias: genitourinarias, conjuntiva, piel, oral,
nasal. Las especies importantes son:

1,- Mycobacterium avium, dividida en tres:

a) Mycobacterium avium subsp. avium.®

b} Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis.’

o) Mycobacterium avium subsp. silvaticum.

2.- Mycobacterium bovis.

3.- Mycobacterium lepraemurium.

{16, 19, 29, 31, 56, 68, 112, 115, 123, 127, 138, 139, 150, 154,
167, 168).

. Aunque Thoresen Yy Saxegaard, mencionan gque mediante el
sistema de diagn6stico répido de investigaci6n genética en el
complejo de Mycobacterium avium, no pueden distinguirse claramente
el Mycobacterium avium y el Mycobacterium paratuberculosis. (168).

Mycobacterium avium:

Muchas cepas son no fotocromdgenas Yy otras cepas son
escotocromdgenas. Las cepas no producen peroxidasa, nitrato
reductasa, ureasa, arilsulfatasa y f-glucosidasa. La especie
incluye microorganismos obligados y potencliales. Se divide en
subespecies en base a su patogenicidad y a su hospedador. (167).

Mycobacterium avium subsp. avium:

pinonimiam: Bacillus tuberculosis gallinarunm, Mycobacterium
tuberculosis avium, Mycobacterium tuberculosis typus gallinaceus.
(29).

Frecuentemente encontrado en el medio ambiente. Es el agente
productor de la "“Tuberculosis" en aves domésticas y en otros
p&jaros. En cerdos y perros, causa una enfermedad localizada en
nodos linfdticos, principalmente de la cabeza. Puede involucrarse
en infecciones de varios tipos de animales: bovinos, ovinos, cabras
y canguros. S6lo ocasionalmente afecta caballos Yy gatos.
Experimentalmente afecta conejos y ratones. Las aves excretan el
microorganismo por las heces, constituyendo el amontonamiento un
factor importante para la diseminacién de la enfermedad. (16, 19,
29, 31, 54, 56, 68, 81, 112, 139, 150, 153, 154, 167, 173).
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Afecta gallinas principalmente, teniendo como signos
principales emaciacién progresiva, disminucién de la produccién y
muerte; ocasionalmente se afectan guajolotes, cuando tienen
contacto con gallinas enfermas. Generalmente no hay signos hasta
que la enfermedad ha progresado, cuando el ave adelgaza y se mueve
perezosamente. Puede existir cojera y una lesién primaria que esté
por lo regular en tracte intestinal., (16, 56, 68, 153, 175).

6gtico: Frotis de impresién a partir de lesiones con tinciones
acidorresistentes (Ziehl-Neelsen). cultive Yy aislamiento
bacteriolégico, pruebas bioquimicas. Prueba de tuberculina aviaria
y de mamifero. (16, 19, 31, 68, 112, 139, 150, 153, 175).

Balud pfiblica: El hombre es huésped ocasional del Mycobacterium
avium, slendo el contacto con las aves la forma de contagio nmds
corriente. {31, 112).

Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis:

g8inonimia: Mycobacterium enteritidis, Bacterium paratuberculosis,
Bacillus paratuberculosis, Mycobacterium johnei. (29, 44, 56, 68,
125, 153).

Necesita micobactina para su crecimiento. El crecimiento puede
ser estimulado con piruvato, pero no a pH de 5.5 y no sintetiza
fosfatasa alcalina. Las cepas no se han aislado del medio ambiente,
pero si de tejidos infectados. Es un patéSgeno obligado de los
rumiantes y causa la '"Paratubarculosis' o "Bnferasdad de Johne",
enfermedad entérica crénica y contagiosa. que se trasmite por la
introduccién de animales portadores de la enfermedad o en edad
temprana como resultade de ingerir formas infectantes eliminadas en
heces., Incluso se produce la infeccién =-in utero-. (6, 16, 19, 29,
31, 56, 68, 112, 115, 125, 127, 130, 150, 153, 154, 162, 167).

Los signos, que se observan en vacas, son principalmente: en
animales de 3 a 5 afios de edad, presentan diarrea profusa crénica
de consistencia blanda, con o sin presencia de moco y olor normal;
pérdida progresiva de peso, sed excesiva. En ovinos y caprinos rara
vez desarrollan diarrea, salvo en forma intermitente o fases
terminales de la enfermedad, puede haber adelgazamiento progresivo
con cafda de lana torn&ndose &sta seca y quebradiza., No hay falta
de apetito. (6, 16, 19, 31, 68, 115, 123, 125, 127, 130, 150, 153,
162).

plagnéstico: Clinico por animales adultos que presentan diarrea
persistente y emaciacidn; aislamiento bacteriolégico, frotis de
mucosa rectal; cultivo de heces; necropsia, serologia (fijacién de
complemento, inmunodifusién en gel, ELISA), prueba de johnina. (6,
16, 19, 2%, 31, 68, 112, 115, 125, 127, 130, 150, 153, 162).
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Mycobacterium avium subsp. silvaticum:

No requiere micobactina, no crece con piruvato pero se
estimula su crecimiento con pH de 5.5, ademds produce fosfatasa
alcalina. Las cepas no se han aislado del medio ambiente, pero si
de tejidos infectados. Es un patégeno obligado de los animales y
causa "Tuberculosis' en aves y ''Paratuberculosia" en manmiferos,
principalmente terneros. Se ha aislado de animales salvajes,
mamiferos (especialmente ciervos) y de distintas especies de
pdjaros (espacialmente palomas y grullas). (167).

Mycobacterium bovis:

8inenimia: Mycobacterium tuberculosis typus bovinus, Mycobacterium
tuberculosis var. bovis. (29).

Mantiene una relacién muy estrecha con Mycobacterium
tuberculosis y probablemente deban de ser reducidas en estudios
posteriores a subespecies. Sin embargo, se diferencia del #.
tuberculosis, en que M, bovis no reduce nitratos y no produce 1ia
amida del 4&cido nicotinico (niacina, =-); mientras que el M.
tuberculosis es positivo para ambas pruebas. Mycobacterium bovis,
crece en el medio de Stonebrink donde el piruvato sédico beneficia
el crecimiento de esta especie. Originalmente aislada de tubérculos
en el ganado bovino, ya que es el hospedador natural; vy
generalmente mas patogénico para animales que el Mycobacterium
tuberculosis. Causa la "Tuberculosis" en rumiantes domésticos,
animales salvajes, especies carnivoras, el hombre y otros primates;
los cerdos son fdcil y severamente afectados; experimentalmente
afecta: conejos, corderos, roedores, perros, gatos y caballos. Se
trasmite por contacto (inhalacidn) con animales enfermos, Ya que
los microorganismos se eliminan en tos, excremento, leche, orina y
semen. Los signos dependen de la extensién y localizacién de las
lesicnes., En bovinos se presentan: pérdida progresiva de peso con
signos de neumonia (tos), inflamacién de neodos linfaticos,
debilidad, Ffiebre fluctuante ligera, disfagia y respiracién
ruidosa. (16, 19, 29, 31, 56, 68, 81, 98, 112, 138, 139, 150, 153,
154, 159, 184).

Diagndsticoe: Exploracién clinica, necropsia, histopatologia,
cultivo y aislamiento, inoculacién de animales de laboratorio,
pruebas tuberculinicas, prueba del gamma interferén (el cual es un
factor regulador de la inmunidad celular para M. bovis). (16, 19,
31, 56, 68, 98, 112, 138, 13%, 150, 153, 159, 184).
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8alud ca: Zoonética, puesto que las infecciones humanas pueden
permanecer localizadas en nodos linfdticos, diseminarse a pulmones
o a todo el organismo, particularmente en los sistemas esquelético,
nervioso y renal. Es debido al consumo de leche infectada o por
tener contacto con animales enfermos. A menudo hay infecciones en
huesos, piel, articulaciones, meninges e infecciones de los nédulos
del cuello (escréfulas). (16, 19, 29, 56, 68, 112, 150, 153, 154,
159, 1B4).

Nycobacterium lepraemurium:
ginonimia: Mycobacterium leprae murium. (29).

Produce 2 antigenos que no comparten antigenicidad con
cualquiera de las otras especies reconocidas. Causante de la
"Lepra" en ratas, por 1o cual se considera importante en bioterios;
es una enfermedad que ocurre en piel y nodos linfiticos produciendo
induracién, alopecia y ulceracién eventual. Se relaciona con la
enfermedad nodular de la piel de otros animales: en bfifalos, ranas
Y gatos, En la "Lepra felinu", los granulomas se descubren en la
piel, especialmente de la cabeza y extremidades. Los nodos
linfiticos se endurecen, se agrandan, pere ho supuran. La piel
puede ulcerarse y ocasionalmente el tejido subcutdneo y los nodos
linfédticos periféricos se afectan, pudiendo existir dolor. Se ha
sugerido gque los gatos adgquieren la infeccién por la mordedura de
los roedores. Se diagnostica por frotis de lesjiones y aislamiento
bacteriolégico. (29, 31, 56, 68, 154).

Mycoplasnma:

Pertenece a la clase Mollicutes, orden Mycoplasmatales y
familia Mycoplasmataceae. (29, 31, 68, 91, 112, 125, 136).

Pleomérficos, carecen de pared celular, se limitan por 1la
membrana plasmdtica. Gram negativos, generalmente inméviles (aunque
Mycoplasma pneumoniae tiene movimiento deslizante). Aerobio y
anaercbic facultativo, catalasa negativo, oxidasa negativo,
producen ureasa. Fermentan carbohidratos. Muchas especies se cubreh
con un material capsular. Posiblemente dotados con modos
alternativos de replicacién: fisién binaria transversa, liberacién
de cuerpos elementarios y germinacién. Forma colonias pequefias con
apariencia de "huevo frito". Requieren para su crecimiento de
esterol o colesterol. Son hemoliticos. Se examinan en microscopio
de campo obscuro o de contraste de fases, se tifien mejor con Giemsa
gue con Gram. Los medios especificos para micoplasma son a base de
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infusién carne, peptona, cloruro de sodio, 20% de suero equino, y
10% de extractc de levadura; el agar se adiciona al hacer el medio
s6lido. También pueden crecer en embrién de pollo y en cultives
celulares, agar PPLO con acetato de talio y penicilina. Muchos de
los miembros del género son comensales del aparato digestivo,
respiratorio y genital. Se consideran patégenos extracelulares y
algunos producen toxinas. Son patdgenos de mamiferos y aves, siendo
las diferentes condiciones de estrés las que predisponen a
infecciones de estos organismos. El modo de infeccién mas frecuente
es por inhalacién y la infeccidén puede ser enddégena o exSgena, El
diagnéstico serolégico de todas las infecciones por micoplasma se
realiza mediante distintas pruebas, las cuales son: fijacién de
complemento, hemaglutinacién pasiva, ELISA, pruecbas de aglutinacién
en latex e inmunodifusién en agar gel. Las especies importantes
son:

1.~ Mycoplasma agalactiae.

2.=- Mycoplasma arginini.

3.~ Mycoplasma bovigenitalium.

4.- Mycoplasma bovirhinis.

5.= Mycoplasma bovis.

6.- Mycoplasma capricolum subap. capricolum.
7.=- Mycoplasma capricolum subsp. capripneumoniae.
8.= Mycoplasma conjunctivae.

9.~ Mycoplasma galliparum.

10,- Mycoplasma gallisepticum.

11.- Mycoplasma hyopneumoniae.

12.- Mycoplasma hyorhinis.

13.=- Mycoplasma hyosynoviae.

14.~ Mycoplasma meleagridis.

~ 15.~ Mycoplasma mycoides.

16.- Mycoplasma mycoides subsp. capri.

17.= Mycoplasma myoides subsp. mycoides.
18.~ Mycoplasma ovipneumoniae.

19.~ Mycoplasma putrefaciens.

20.- Mycoplasma synoviae.

(19, 26, 29, 31, 35, 44, 46, 54, 56, 68, 73, 81, 91, 94, 1li2, 122,
123, 125, 134, 135, 136, 149, 150, 153).

Las diferencias entre las especies de Mycoplasma se localizan
en el CUADRO # 16.
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PRUEBAS BIOQUIMICAS DE IDENTIPICACION ENTRE LAS ESPECIES
DEL GENERO Mycoplasma

PRUEDBDAS

Eapecies Glucosa Arginina Tetrazolium | Fosfatasa

M. agalactiae, - - + +
M. arginini. - + v -
M.bovigenitalium - - - +
M. bovirhinis. + -~ -
M. bovis. - - +
M. capricolum

sap. capricolum, + + + v
M. capricolum

sap. + - + -
capripneumoniae.

M. conjunctivae. ¥ - + -
M. gallinarum. - + -
M. gallisepticum + - -

Interpretacién: - reaccién negativa.

Fuente:

(22, 29, 45, 84,

+ reaccién positiva.
V reaccién variable.

85).
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CUADRO ¢ 36

PRUEBAS BIOQUIMICAS DE IDEMTIFICACION ENTRE LAS ESPECIES
DEL GENERO Mycoplasma

PRUEBRAS
Especiesn
Glucosa Arginina Tetrasolium | Poafatasa

M. hyopneumoniae + - - NP
M. hyorhinis. + - d +
M. hyosynoviae. - + - -
M. moleagridis. - + - +
M. mycoides. + - + -
M. mycoides ssp. v

capri. + - T+ v
M. mycoides ssp. ’

mycoldes. + - - F
M. ovipneumoniae + - + -
M. putrefaclens. + v + +
M. synoviae. + - v -

Interpretacién: reaceién negativa.

+ reaccién positiva.

V reaccién variable.

d reaccién débil.

+ reaccién positiva y negativa.
NP no probado.

Fuente: (22, 29, 46, 84, 85).
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Mycoplasma agalactiae:

ginonimia: Borrelomyces agalactiae, capromyces agalactiae,
Pleuropneumonia agalactiae, Asterococcus agalactiae, Anulonyces
agalactiae. (29, 68, 51).

Causa la "Agalactia contagiosa™ (gnfermedad exdtjica) de ovejas
y cabras, designacisén impropiamente hecha ya que no axiste
evidencia de gue sea contaglosa entre cabras y ovejas maduras; el
término agalactia sugiere que s6lo las hembras son afectadas,
cuando en realidad ambos sexos son susceptibles; otros autores
incluyen a otras especies del género Mycoplasma como causantes de
agalactia contagiosa, estos son Mycoplasma capricolum, Mycoplasma
mycoides subsp. capri, Mycoplasma mycoides subsp. mycoides, y
Mycoplasma putrefaciens. La enfermedad puede ser inaparente,
ligera, aguda y crénica. En la hembra, los signos clinicos de la
forma aguda coinciden con el inicic de la lactacién. Usualmente
aparece malestar general, fiebre, mastitis y agalactia (gque es
estacional). El organismo puede encontrarse en la leche y en la
sangre (en esta Gltima durante un breve lapso}. Se trasmite por
ingestién. Puede desarrollarse grave queratoconjuntivitis o 1la
bacteria puede colenizar articulaciones causande artritis, la cual
cuando se complica desarrolla poliartritis. Otros signos no menos
importantes son: disminucién en la lactacién, atrofia glandular,
pleuroneumonia y vulvovaginitis granular. Inclusive llegan a
suceder infecciones en el canal de la teta, como resultado de
procedimientos no sanitarios del manejo de la leche. El diagnéstico
se realiza mediante historia clinica, signos, aislamiento y
serolagia. (19, 22, 29, 31, 46, 56, €8, 81, 85, 91, 125, 150, 153).

Mycoplasma arginini:
ginonimia: Mycoplasma leonis. (29).

La patogenicidad no es conocida, encontrada en conjuntiva de
oveias, cabras y ganado vacuno. Ocasionalmente cerdes, equinos,
perros, gatos domésticos y salvajes. En ovinos y caprinos se
involucra en cases de neumonfa, vaginitls, ojo rosa y mastitis.
También se ha aislado de las articulaciones de cabras moribundas de
septicemia experimental provocada por Mycoplasma mycoldes subsp.
mycoides o por Mycoplasma capricolum. (19, 22, 28, 31, 46, 85, 91).
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Mycoplasma bovigenitalium:

8inonimia: Pleuropneumonia bovigenitalis, Borrelonmyces
bovigenitalium, Asterococcus bovigenitalis. (29).

ocasionalmente asociado a brotes de mastitis. RAislado de
lesiones artriticas; vaginitis, wvesiculitis seminal y fetos
abortados en bovines y equineos; implicada en infertilidad de vacas
y toros. Puede encontrarse en perros. (19, 29, 31, 68, 85, 91,
150) .

Mycoplassa bovirhinis:

La patogenicidad es incierta aungue frecuentemente se aisla de
pulmones y otros tejidos de terneros con neumonlia. Ocasjionalmente
de leche con mastitis, También se ha aislado de ovejas y cabras,
(29, 46, 68, 91).

Mycoplasma bovis:

ginonimie: Mycoplasma agalactiae subsp. bovis, Mycoplasma
bovimastitidis. (46, 68, 91, 125).

Asociado en brotes de "Maatitis™ Dbovina severa, esta
generalmente no presenta signos sistémicos, sclamente existe
disminucién brusca de la secreslén lictea y tumefacclidn notable
pero no doloresa, de la glindula mamaria. La leche se encuentra muy
diluida, escamosa y grumosa con fragmentos caseosos de colaer blanco
amarillento o material purulento. Se complica preduciendo artritis.
Puede involucrarse con otras enfermedades causadas por micoplasmas:
neumonia, artritis, aborto, vaginitis, vesiculitis seminal y
neumonia enzo6tica de los terneros. También puede ser patSgeno para
cabras, cuando es utilizada la leche de vaca como suplemento
alimenticio en animales j&venes. (19, 2%, 31, 46, 68, 91, 112, 150,
153},

pisgnéstico: Frotis de leche tefidos con Glemsa, cultive
bacteriolégico, histopatologia y serologla. (19, 29, 6&8).

Mycoplasea capricolum subap. capricolum:
ginonimim: Mycoplasma capricolum., (94}.

Se mantiene estrechamente relacionado al Mycoplasma capricolum
subsp. capripneumoniae. Primariamente es un patégeno de cabras,
pero puede encontrarse en ovelas, vacas y cabras alpinas. Se
encuentra asociade con diferentes infecciones, tales como:
septicemia, conjuntivitis, artritis, mastitis en cabras y ovejas;
neumonia en cabras; vulvovaginitis en ovejas. (19, 22, 23, 31, 46,
85, 112, 180).

101



Entre los signos gue pueden encontrarse dependiendo de 1la
enfermedad provocada, estsn: fiebre, disminucidn de la produccién
lactea, dolor al caminar o c<ojera progresiva (por lo gue los
animales permanecen parados durante largos periodos de tiempo o que
inclusive muestran incapacidad para levantarse). Cuando llega a
aparecer mastitis causa agalactia y muerte. También se presenta
linfadenitis y esplenitis, Qcasiocnalmente afecta cerdos causéndoles
artritis. (22, 23, 31, 46, 125, 150).

4, : Signos elinices, lesiones, examen histopatelégico y
serologia. (68, 125, 153).

Mycoplasma capricolum subsp. capripneumoniae:

Binonimin: Mycoplasma cepa F38. (94).

Observa fuerte reaccisn cruzada con Mycoplasma capricolum
subsp. capricolum. Se considera como el "verdadero" productor de la
“pleuroneumonia contagiosa caprina®, la cual copo su nombre lo
dice, es una enfermedad contagiosa que invelucra pulmones y pleura
desencadenindose una septicemia. La enfermedad puede ser trasmitida
por contacto directo o aerosoles infecciosos. El empeoraniento del
estado general, debilidad y una capa Aspera y sin brillo son rasgos
constantes, Puede existir exudado nasal abundante, tos, aborto; los
animales enfermos se separan del grupo adoptando una posicidn
encorvada. {19, 22, 23, 31, 46, 68, 85, 94, 125, 150, 153}.

Y tico: Signos clinicos, lesianes, examen histopatolégico y
serologla., (68, 125, 153}.

Mycoplasma conjunctivae:
Causa "conjuntivitis" y “gueratoconjuntivitis" en cabras y

ovejas. Los animales observan signos de lagrimeo, hiperemia
conjuntival, iritis y queratitis, (29, 31, 48, 112, 125, 150}.

Mycoplasma gallinarum:

ginonimia: Borrelomyces gallinarum, Asterococcus gallinarum. (29).
Generalmente no patégeno para pollos y pavos. Se ha encontrado

también en ovejas y cabras, por lo gue se cree que ha sido

adquirido por estos animales, debido a la contaminacién de aves.
{29, 31, 46, 91, 112}.
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Mycoplasma gallisepticum:

Comparte antigenos con Mycoplasma synoviae. Los serotipos
importantes son: A, B y S6. Agente etiolégico primaric de la
"Enfermedad crénica respiratoria’, é&sta se trasmite por aerosoles
mostrando las aves afectadas grados variables de afeccién
respiratoria. Comtn en pollos de engorda, con signos de estornudos
y estertores con expulsién de secreciones que iniclalmente pueden
ser serosas, fibrinosas y purulentas, disminuye la puesta, hay
flujo nasal maloliente, disnea y afonia. En la fase crénica el
aspecto 1llamado "cabeza de lechuza"” debido a una sinusitis
infraorbitaria junte a Escherichia coli y otros organismos
piSgencs. Puede producir "Enfarmedad del saco aéreo" en pollos,
“ginusitis infecciosa" en pavos y "Sinovitis" en otras aves. Se
trasmite también mediante el huevo. Se diagnostica por aislamiento
en embrién de pollo y por serologia. (29, 31, 56, 68, 91, 112, 13§,
153).

Mycoplasma hyopneumoniae:
ginonimia: Mycoplasma suipneumoniae. (19, 29, 31, 68, 91, 153).

La tipica apariencia de "huevo frite" es inusual en esta
especie. Depende de esterol para su crecimiento., Es causa primaria
de la "“Neumonia eonsodética" de los cerdos. Se encuentra muy
relacionado con Pasteurella multocida, Streptococcus suis,
Actinobacillus pleuropneumoniae, Salmonella choleraesuls y larvas
de Ascaris. Pasteurella multocida es un comfin invasor secundario en
neunonia de cerdos. La enfermedad se trasmite por contacto directo
de un animal a otro, por inhalacién, agrupamiento de muchos
animales y por situacicnes de estrés o condiciones de
inmunosupresién. Se ha visto que afecta generalmente a los animales
jévenes en condiciones naturales, pero experimentalmen- te, puede
dafiar a cerdos de todas las edades. Pueden presentarse infecciones
concomitantes asocladas a virus y bacterias como es el caso de
influenza virus y Actinobacillus pleuropneumoniae, respectivamente.
Como signos representativos de la enfermedad hay débil hiperternia,
tos, afecciones respiratorias, diarrea transitoria y detencién
total del crecimiento. (219, 29, 31, 35, 36, 56, 68, 89, 91, 112,
150, 153, 178).

Piagnéaticoe: Historia clinica, leciones pulmonares tefiidas con

Giemsa, cultivo bacteriolégico y serologila, particularmente la
prueba western blot. (35, 68, 89, 150, 153, 178).
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Mycoplasma hyorhinis:
finonimia: Asterococcus hyorhinis. (29).

Causa "Artritia" y “Poliserositis" en cerdos jbvenes (ademis
de pericarditis, pleuritis y peritonitis), caracterizada por
rigidez y renuencia a ponerse de ple o a moverse lentamente. La
infeccién se presenta en lechones y entra por via respiratoria.
ActGa como invasor secundario en la "Neumonia enzobdtica® de los
cexrdos, causada por Mycoplasha hycpneumoniae. Se asocia con la
"Enfermedad de Glisser" y es invasor secundario en la "“Rinitis
atr&fican, (19, 29, 31, 68, 91, 112, 159, 153),

Nycoplaspa hyosynoviae:

filnonimia: Mycoplasma suwidaniae. (29).

Cauga de "artritis no supurativa'* de cerdos jSvenes en
crecimiente, caracterizada por rigidez y cojera con dificultad para
levantarse., La infeccién se da por via respiratoria o por contacto
directo. Puede aislarse de liquido sinovial, nodos linfiticos y
secreciones, Persiste indefinidamente en tonsilas y faringe, Se
diagnostica por cultivo bacteriolégico. (19, 2%, 31, 68, %1, 112,
150, 153},

Nycoplasma meleagridis:

No es hemolitico. No se considera patfgenc para pollos. En
pavos causa "Asrosaculitis" y anormalidades esqueléticas incluyendo
perosis y ocasionalmente sinusitis. Se trasmite por huevo. Es
frecuente la infeccitn del oviducto. Se ha aislado de semen,
vagina, bolsa de fabrizio, sacos aéreos, pulmones, tri&gquea y sencs
nasales. El diagnéstico se hace por serologtia. {29, 31, 91, 112,

153} .
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Nycoplasma mycoides:

Biponimia: Plauropneumonia bovis, Coccobacillus mycoldes
peripneumoniae, Micromyces peripneumoniae bovis contagiosae,
Borrelomyces peripneumoniae, Asterococcus mycoides. (29, 68, 91).

Forma un grupo patdégeno de bovinos, ovinos y caprinos, el cual
estd integrado por: Mycoplasma mycoides subsp., mycoides {[LC] o
colonias grandes}, Mycoplasma mycoides subsp. mycoldes {[SC] ¢
colonias pequefias}, Mycoplasma mycoides subsp. capri, Mycoplasma
capricolum subsp. capricolum, Mycoplasma capricolum subsp.
capripneumoniae y 2 micoplasmas no determinados designados como
serogrupo 7 bovino. Ademds dos subespecies son reconocidas y son
serclb6gicamente distintas por aglutinacién, é&stas son: Mycoplasma
mycoides subsp. capri y Mycoplasma mycoides subsp. mycoides. (23,
29, 46, 91, 94).

Mycoplasma mycoides subsp. capri:

H Borrelomyces  peripneumoniae capri, Borrelomyces
peripneumoniae caprae, Asterococcus mycoldes subsp. capri,
Pleuropneumonia capri, Mycoplasma caprae, Mycoplasma capri,
Capromyces pleuropneumoniae. (2%, 68, 91).

Interviene en la "“"Pleuroneumcnia contagiosa caprina™ y se ha
involucrado en neumonia, artritis y mastitis en ovejas y cabras.
(19, 22, 31, 46, 68, BS, 112, 125, 150, 153}).

Mycoplasma mycoldes subsp. mycoides:

Binonimia: Asterococcus mnmycoides, Bovimyces pleuropneumoniae,
Borrelomyces peripneumoniae, Mycoplasma peripneumoniae. (91).

Se divide en: [LC}] o colonias grandes y (SC)] o colonias
pequefias, en base a caracteristicas morfolégicas y de cultivo. Las
colonias grandes son casi exclusivas de encontrarse en cabras y
causan “Agalactia"; mientras que las colonias pequefias son casi
exclusivas de encontrarse en bovinos y causan la "Pleuronsumonia
contagiosa bovina', (enfermedad exStica) la cual es una septicemia.
Se afectan terneros menores de 6 semanas desarrollande artritis
séptica. Se trasmite por inhalaci6m de gotitas de saliva o por
contacto directo. El parA&sito suele excretarse en orina o
infecciones transplacentarias. La enfermedad puede ser aguda o
crénica. Los signos son neumonia con tos seca y dolorosa, gque mis
tarde se torna himeda, seguida por respiracién laboriosa e
irregular con estertores; si progresa la enfermedad existe disnea
y descarga mucopurulenta de la cavidad nasal. Puede ser patégeno
para cabras desarrcllando no solamente neumonia, sino también
poliartritis y mastitis. Adem&s en cabras lecheras las afecciones
incluyen: conjuntivitis, linfadenitis, peritonitis, pericarditis,
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septicemia y pirexia . (19, 29, 31, 46, 56, &8, 81, 85, 91, 112,
125, 150).

Disgnéstice: Historia clinica, signos y lesiones, cultivos de
tejidos afectados y serologfa. (19, 56, 68, 112).

Mycoplasma ovipneumoniae:

Se considera frecuente precusor de la "Paamteurslosis
neuménica', ya gue se asocia con Pasteurella haemolytica o
Pasteurella multocida en ovejas; ademds causa "Neumonia
intersticial proliferativa crénica" y "adenomatosis pulmonar" en
ovejas, la cual se caracteriza por disnea en reposo, intolerancia
al ejercicio, crecimiento deficiente y mortalidad moderada. Afecta
corderos de 5 a 10 semanas de edad y éstos manifiestan neunonia con
tos, estornudos, secrecidn nasal mucoide coplosa y estertores secos
audibles por auscultacién. También se ha recuperado de lesicnes
neumdnicas en cabras. (19, 22, 29, 31, 46, 85, 91, 112, 125, 150).

Mycoplasma putrefaciens:

Es caracteristico, que en el medio de crecimiento
{particularmente medio 1liquido) presente un fuerte olor de
putrefacciSn. Se ha involucrado en mastitis y agalactia, artritis
y neumonia en cabras. No induce pirexia. (19, 31, 46, 112).

Mycoplasma synoviae:

Tiene serotipos de la A a la S, siendo el mi&s importante el
serotipo S. Agente etiolégico de “Sinovitis infecciosa™ en pollos
Yy pavos. Afecta animales de 4 a 10 semanas de edad y se trasmite
mediante huevo, aerosoles o contacto directo. Se presentan signos
de cojera, decaimiento, indiferencia, palidez de la cresta y de las
barblllas, a los pocos dlas tumefacciones fluctuantes en las
articulaciones del tarso y de les dedos, asl como sobre la quilla
del esternSn. En enfermedad avanzada trastornos graves del
crecimiento y adelgazamiento intenso. Si actda alguna enfermedad
viral produce aerosaculitis. Se forma exudado purulenteo viscoso de
color blanco cremoso en las articulaciones y plumas erizadas. (31,
68, 112, 136, 153).

pDimgndptlico: Signos clinicos, lesiones y serologia. (68, 136, 153).
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Nocardia:

Pertenece al orden Actinomycetales, familia Nocardiaceae y al
grupo CMNR {Corynebacterium, Mycobacterium, Nocardia Yy
Rhodococcus) . (16, 29, 154).

Las nocardias estan emparentadas con las micobacterias por la
composicitn de su pared celular. Son Gram positivas, aerobias,
acidorresistentes (al menos en parte), y forman un nicelioc
ramificado delgado gQue se descompone en elementos bacilares y
cocoides, Inmbéviles, ho encapsuladas, no esporuladas, oxidasa y
catalasa positivo. Su crecimiento se lleva a cabo en agar sangre.
Ampliamente distribuidos, abundan en el suelo. Son patégenas
eoportunistas para el hombre y 1los animales. l.as especies
importantes son:

1.~ Nocardia asteroides.
2.~ Nocardia brasiliensis.

3.~ Nocardia caviae.
{16, 26, 29, 31, 44, 56, 68, 81, 112, 122, 123, 135, 150, 153,

154).

Las caracteristicas diferenciales entre las tres especies se
localizan el en CUADRO § 37.

CUADRO # 17
PRINCIPALES CARACTERIATICAS DIFERENCIALES ENTRE LAS EBPECIRE
DRL GENERO Nocardia
Caracteristica Kocardia Nocardia Nocardia
asteroidas brasilienslis caviae
1} Caseina - + -
2)Deacomposi-
cién de:
a) Tirosina - + -
b) Xantina - - +
c) Urea + + +
3) Gelatina - + +

Interpretacién: = negativo.
+ positive.

Fuente: (16, 29, 31, 44, 68, 81, 123).
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Nocardia asteroides:

sinonimja: Asteroldes asteroides, Proactinomyces asteroides,
Discomyces asteroides, Actinomyces eppinger, Streptotrix

eppingerii, Streptotrix asteroides, Cospora asterolides, Actinomyces
asteroides, Cladothrix asteroides. (29, 44, 68, 81).

Es un patdgeno oportunista en casos de “"Hastitis bovina", asi
como en otras infecciones en perros y gatos llamada "Neocardiosis
pulmonar®. El microorganismo penetra por medio de heridas,
ingestién o inhalacién. (16, 19, 29, 31, 56, 68, 112, 150, 153,
154).

La signolegia de la "Mastitis" es: exudado blanquecino viscoso
con codgulos de sangre discretos y pequefios, acmulos blanctzcos de
bacterias. Pueden formarse pequeflos senos de drenaje mientras que
en casos graves la gldndula puede romperse. Algunas veces produce
metistasis a los pulmones o nodos linf&ticos supramamarios. La
“Nocardiosis pulmonar" en perros puede presentarse como infeccién
de vias respiratorias y asociarse con el virus de Moquillo canino,
En gatos provoca infeccién del tracto respiratorio. Y en ambos
forma lesiones granulomatosas crénicas en piel y tejido subcuténeo.
Ocasionalmente afecta equinos, encontrandose en relaclién con
anormalidades en la denticidén inferior e infecciones respiratorias
o diseminadas. Puede aislarse de cexrdos, ovinos y peces. (16, 19,
31, 56, 68, 112, 123, 150, 153).

o: Signos clinicos y lesjones, frotis preparados a partir
de exudado purulente para identificar al agente causal, utilizando
tincién diferencial (Ziehl-Neelsen). Cultivo, radiogratias (perros
y gatos), serologia (ELISA ¥y fijacibn de complemento) e inoculacién
de cuyes. (16, 19, 31, 56, 68, 81, 112, 153).

Nocardia brasiliensis:

: Streptothrix brasiliensis, Actinomyces brasiliensis,
Actinomyces violaceus subsp. brasiliensis, Discomyces brasiliensis,
Nocardia mexicana, Nocardia pretoriana. (29, 44, 154).

Junte con Nocardia asteroides se encuentra involucrada en
uaptitis crénica" la cual es una enfermedad esporddica que afecta
pocos animales, es poco frecuente en vacas recién paridas. La
bacteria contamina la piel de la ubre y penetra a ésta al utilizar
equipo contaminado. En caballos y ovinos se encuentra involucrada
en procesos neuménicos y lesiones indoloras granulomatosas de la
piel conocidas como "Hicstomas" o abscesos en el tejido subcuténeo.
(19, 29, 31, 54, 56, 68, 134, 1492, 150, 153, 154).

piagndstico: Cultivo de leche u otros (aislamiento del agente
causal). (19).
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Nocardia caviae:

8inonimia: Actinomyces caviae, Nocardia otitidis caviarum. (16, 29,
31).

Algunas cepas son patSgenas para el hombre y los animales.
Puede estar involucrado en '"Mastitis bovina" y se ha localizado en
la infeccién de la oreja a un cuye. (29, 31, 154).

Pasteurella:

Forma parte del grupo HPA (Haemophilus, Pasteurella vy
Actinobacillus). Recientemente Bergey’s la incluye en la familia
Pasteurailacesa. Para mayores datos sobre las caracteristicas
diferenciales entre estos géneros bacterianos revisar el

0 . (12, 16, 91, 110, 112).

Cocobaciles de coloracién bipolar, Gram negativos, ho
esporulado, no acidorresistentes, inmdviles, anaerobio facultativo,
catalasa positivo y oxidasa positivo. Se tifie mejor con Giemsa o
azul de metileno. Requiere fuentes de nitrégenc inorgdnico. Posee
metabolisme de tipo fermentativo. Crece bien sobre agar sangre y
agar chocolate. Todas las bacterias poseen antigenos somiticos "o",
t6xicos para animales. Habita la membrana mucosa del tracto
respiratorio superior y del tracto digestivo de los mamiferos
(raramente del hombre) y pijaros. Generalmente se presentan como
invasores secundarios produciendo infeccioches del tracto
respiratorio, mastitis y ocasionalmente septicemias. (10, 11, 12,
17, 19, 26, 29, 31, 43, 44, 54, 56, 60, 64, 68, 81, 91, 112, 122,
123, 125, 128, 150, 153, 169).

Las especies importantes de acuerdo al Manual Bergey’s 9a.
edicién son: 1.~ Pasteurella aerogenes; 2.=- Pasteurella gallinarum;
3.~ Pasteurella haemolytica; 4.- Pasteurella multocida; 5.~
Pasteurella pneumctropica; 6.— Pasteurella ureae. (91).
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carter y Chengappa proponen una nueva clasificacién:

a) Pasteurella anatis, se encuentra en el tracto intestinal de los
patos.
b) Pasteurella avium, véase después,

. 0) Pasteurella canis, aislada de perros y de mastitis en vacas.
d)t}"asteural.la dagmatis, es comensal de la faringe de perros y
gatos.

8) Pasteurella espacie A, poca informacién se conoce de esta
variedad.
£) Pastenrella easpecie B, poca informacién se conoce de esta
variedad.

) l!:asteurella langaa, se ha recuperado del tracto respiratorioc de
pollos,

h) Pasteurella multocida ssp. gallicida, se ha recuperado de aves
y ocasionalmente causa cdlera aviar.

1)  ©Pastourella multocida ssp. multocida, véase Pasteuralla
maltocida.

3) Pasteurella multocida s8sp. septica, recuperada de perros, gatos,
aves y seres humanos.

X) Pasteurella stomatis, se ha recuperado del tracto respiraterio
de perros y gatos.

1) Pasteurella volantium, véase después.

(a7, 31).

¥ las caracteristicas diferenciales se chservan en el
COADRO ¢ 186.

Asimismo, los autores de esta nueva clasificacién concluyen
que Pasteurella haemolytica biotipes A y T y Pasteurella
pneumotropica biotipos Jawetz y Heyl, no pertenecen al género
Pasteurella y se relacionan m&s estrechamente al génerc
Actinobacillus. Ellos encuentran también que 1la Pasteurella
aerogenes no pertenece al mismo género y que su correcta posicién
taxonémica se degconoce. (31).

Dos nuevas especies han sido propuestas en recientes reportes:
Pasteurella caballl, véase después y Pasteurella granulomatis, la
cual se asocia con una grave enfermedad progresiva en ganado
bovine. (31, 71).



[o] o ]
CARACTERISTICAS DIFERENCIALES DE LAS ESPECIES PROPUEATAS EN
LA CLASIFICACION DBL GENERO Pasteurella
caracterfstica EBPECIES
1 2 3 4 5 6 7 ] 9 e 11112
ornitina PO R A A I I B I s -1d
Indol - - d - + - + + + -
Urea -~ - -+ -1~ ==} =-1-1~-
Acido praducido
det
a) Trehalosa. + + (qa + + |+ - - a |+ |+ +
b) Maltosa. - - - |+ 14 |+ I~ I~ -~ - 1= 1+
¢) D~xylosa. + d a - d + - + . § + - d
d) L~arabincsa. | - - - - + - - ad - - - -
e) Manitol. + - - - d - + + + + - +
£) Sorbhitol. - - - - - - - + 4 - - a
g) bulcitol. ~ - - ~ - + ~ + ~ - - -
Interpretacién: 1 Pasteurella anatis
2 Pasteurella avium.
3 Pasteurella canis.
4 Pasteurella dagmatis.
5 Pasteurella especie A.
6 Pasteurella especies B.
7 Pasteurella langaa.
8 Pasteurella multocida ssp. gallicidas.
9 Pasteurella multocida ssp. multocida.
10 Pasteurslla multocida asp. septica,
11 Pasteurella stomatis.
12 Pasteurella volantium.
- z 90% de las cepas son negativas.
+ r 90% de las cepas son positivas.
a diferentes resultados observades.

Fuente:

(31).
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Concluyendo, las especies gque se considerarin en este trabajo
son:

1.~ Pasteurella aerogenes.

2.~ Pasteurella avium.

3.~ Pasteurella caballl.

4.~ Pasteurella gallinarum,

5.= Pastourells haemolytica.

6.~ Pasteurella multocida.

7.~ Pasteurella pneumotropica.

8.~ Pasteurella volantium.

(10, 11, 12, 16, 29, 31, 44, Se, 68, 51, 1io, 123, 125, 128, 150,
158, 169).

Y sus caracteristicas diferencilales se localizan en el

CUADRO_# 319.

Pasteurella aerogenes:
Comensal del intestino de los cerdos, rara wvez patégeno.

Recuperade de fetus porcinos abortados, mordida de un cerde o
tlceras en lag piernas de seres humanos. (12, 31, 91}.

Pasteurella avium:
ginonimia: Kaemophilus avium. (110).

Puede o no depender del factor de crecimiento Vv o también
conocido como NAD. Se encuentra en el corazén y senos

infraorbitales de los polles. Se ha aislado de pulmones de terneros
afectados con neumenia. (17, 110},

Pasteurella caballi:
Tiene un papel importante en las infecciones del tracto

respiratorio superior, en neumonias, en peritonitis y abscesos
mesentéricos en los caballos. (31, 71).

Pasteurella gallinarus:

Puede producir enfermedades respiratorias en pollos. Alqunas
veces se presenta en bovines ¥ ovinos. (12, 16, 31, 91, 123).
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CUADRO # 19

PRINCIPALEB CARACTERISTICAS DIFERENCIALES ENTRE LAS ESPECIES
INPORTANTES DEL GEMERO Pastourella

caracteristica Exspecies

31 2 3 4 5 6 7 ]

B-hemtlisis. - - - - + - - -
crecimiento en

agar MacConkey. + - - - + - - -

Indol. - - - - - + + -

Urea. + - - - - - + -
Fermentacién:

Acido/Gas

a) Glucosa. AG A AG A A A a -

b) Sucrosa. AG A ND A A A A -

c) Maltosa. AG - A A A - A A

d) Manitol. . - - A - A A - A

Interxpretacidén: Pasteurella aerogenes.

1
2 Pasteurella avium.

3 Pastaurella caballi.

4 Pasteurella gallinarums.

5 Pasteurella haemolytica.

6 Pasteurella multocida.

7 Pasteurella pneumotropica.
8 Pasteurella volantium.

~- reaccibn negativa.
+ reaccisén positiva.
AG &cido-gas.

A &cido.

KD no disponible.

Fuente: (10, 11, 12, 16, 29, 31, 44, 56, 68, 91, 110, 112, 123,
125, 128, 150, 158, 169).




Pasteurella haemolytica:

Presenta des biotipos A y T, en base a su metabolismo., Véase
Cyadro #_ 20. hdemds de 16 serotipos en base a sus antigenos
capsulares, representados por nimeros aribigos. De &stos el biotipe
A:l y A:2 son comunes en neumenia de bovinos; todos los demis
serotipos pueden afectar tanto bovinos, caprinos u ovinos. Algunas
cepas elaboran una citotoxina soluble (leucotoxina) gque ataca
macrSfagos alveolares y leucocitos de rumiantes. Algunas
propiedades gque tiene esta citotoxina, son: es producida por todos
los serotipos, termolibil y es inmunogénica. Se considera que forma
parte impertante de la "Pasteurslosis pulmopar" o mejor conocida
como "Fiebre de embarqua®, aunque también puede estar involucrada
la Pasteurella multocida conjuntamente a ella. Otras enfermedades
donde es miembro importante son: en mastitis en ovejas y vacas;
infecciones respiratorias y salpingitis en polles; afecciones
nerviosas de terneras, caballos y 1lechones; e, infecciones
respiratorias en cerdos, Para que se llegue a producir una
enfermedad tiene que existir la interaccién de otros factores
conocidos como predisponentes, éstos son: la combinacién de
condiclones de estrés, agentes infecciosos tales como virus, otras
bacterias y micoplasmas. (1o, 11, 12, 16, 17, 18, 19, 29, 31, 39,
44, 55, %6, €4, 68, 80, 91, 112, 123, 125, 150, 153, 158, 1§9,

172).

Los principales signos, trasmisién y otras caracteristicas se

sefialan en el CUADRO # 21,
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CARACTERXSTICAS DIFERENCIALES DE LOS BIOTIPOB DE
Pasteurella haemolytica

Caracteriatica Biotipo A Biotipo %
Produccién de &cido
desde:
a) L-Arabinosa, D-
xylosa. + -
b) Trehalosa,
salicina. - +
Susceptibilidad a Alta (excepto el
penicilina. serotipo 2) Baja
Serotipos capsulares. 1, 2,5, 6, 7, 8, 3, 4, 10,'15.

9, 11, 12, 13, 14,
16.

Principal
localizacién en el Nasofaringe Tonsilas

huésped natural.

Principal asoclacién
infecciosa.

“Neumonia" de
bovinos y ovinos;
“"Septicemia” de

corderos

"gepticemia® de
corderos nutridos
durante el otofio

Interpretacién: - reaccién negativa.
+ reaccién positiva.

Fuente: (10, 11, 16,

123, 128,

150,

i8, 19,

153, 158, 169,

118

29, 31, 39, 64,
172).

68, 80, 91, 112,




CUADRO # 21

BIGNOS CLINICOS DE LAS ENFERMEDADES CAUSADAS POR
Pagteurella haemolytica

Bioti- Enfermedad Bapecie gero~| Trasmi- signes
po afectada | tipos sisn principales
impor-
tan-
tes
A “pastere- Becerros Al Inhala- Curso agudo
loais destetados cisn, o sobreagudo
pulmonar o animales Portado- | Respiracio-
bovina" o menores de A2 | res nes superfi-
"piebra de un afio. créni- ciales a ra-
Embarque'. cos. pidas, tos
débil o in-
tensa, secre-
cién nasal
mucopurulen-
ta, ruidos
vesiculares,
disnea,
emaciacién,
muerte.
Ocasionalmen-
te diarrea,
recuperacisén
o enfermedad
crénica.
A “gepticemia | Corderos Todos | De la Comienzo
de los menores de | los madre al | sdbito,
corderoa” © | 2 meses de | sero=- | hijo o disnea leve,
UNeumcnia edad. tipos | interac~ | exudado
engostica'™. cién de | oculo nasal
animales | seroso,
de taquicardia,
diferen- [ baja de
tes peso. A la
edades. auscultacién
Se conseolida-
elimina cién
en heces | pulmonar
craneoven-—
tral.
Fuente: (10, 11, 12, 16, 18, 19, 39, 55, 64, 68, 80, 125, 150,
153, 158, 169, 172).
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cu {s] 1

SIGNO8 CLINICOS DE LAS ENFTERMEDADEB CAUSADAS FOR
Pasteurella haemolytica

piotipo | Enferme- | Bspe- | Seroti-| Trasmi- signos
dad cle pos aién principales
afecta | impor-

da tantes

T "geptice-| Ovejas | Todos Mezcla de | Muerte.

nia de de 6 los animales | Animales vivos
corderos | meses saroti-| de no se mueven,
bien de pos. diferen- disnea, exudado
nutridos | edad. tes espumoso por la
durante edades. boca;

el ocasionalmente
otofio™, signos
nervicsos.

A "Nasti- | Ovinos | Todos | Principal-| ovinos, rechazo

b4 tie", y los mente por | de corderos,

T bovi- | seroti~| heridas claudicacién,
Asocia- nes. pos. del cuarto afectado
dos a P, pezén. rojo violdceo y
multoci~ después azul.
da,Stap. Leche acuosa
aureus, con grumos
Actinomy= purulentos. Si
ces sobrevive
byogenes presenta
Yy Strep. gangrena o
spp. abscesos.

o8,
secrecibdn
anormal,
supresidn
completa del
flujo de leche.
Los terneros
que maman de
las ubres
pueden morir de
Pasteurelosis,

Fuente: (10, 11, 12, 16, 1B, 19, 39, 55, 64, 68, B0, 1132, 125,
153, 158, 169, 172).
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Diagnéatico: Por medie de sus principales caracteristicas
bioguimicas diferenciales, Pero también, dependiendo del tipo de
infeccibén causada. Si es Neumonia, se realiza por aislamiento y
cultive bacterioldgico de muestras como: exudado nasal y frotis de
éste, O6rganos tales como pulmédn, higado, nodos linfiticos, mucosa
intestinal. En caso de mastitis se realiza por signos clinicos y
aislamiento bacteriolSgico entre otros. (16, 19, 68, 125, 128, 153,
158).

Pasteurella multocida:

ginonimia: Bacterium multocidum, Pasteurella galliecida, Pasteurella
cholerae-gallinarum, Pasteurella bullingeri, Bacterium bipolare
multicedum, Bacillus polaris septicus, Pasteurella septica,
Pasteurella boviseptica, Pasteurella suiseptica, Pasteurella
oviseptica. (12, 29, 44, 56, 68, 91, 128).

Es caracteristico que la bacteria forma colonias mucoides.
Existen dos clasificaciones para la serotipificacién de Pasteurella
multocida, una es la de Robert’s, la cual inteqra a los serotipes
en nGmeros romanos; la otra es de <Carter, gque incluyen los
serotipos en letras mayGsculas. Un serotipo es designado en base a
sus antigenos capsulares o "K", los que se representan por letras
del alfabeto, que van de la A a la P; y en base al antigeno
somitico o "O" representade por nfmeros ardbigos, de esta forma hay
16 grupos del 1-16. Los serotipos est&n conformados como sigue: A
causa célera aviar, neumonia y muchas otras infecciones animales;
B causa septicemia hemorragica; D produce distintas infecciones en
animales, perec frecuentemente es encontrado en neumchia Y en
rinitis atr6fica de los cerdos; B se enhcuentra en septicemia
hemorrdgica; y F sSe ha recuperado de pavos ¥y su papel en
enfermedades no es muy claro. Ademas, tiene una toxina termolé&bil
producida por algunas cepas, la cual es dermonecrética, letal para
ratones e inmunogénica. Los serotipos B:2 y E:2 causan la
gepticemia hemorrdgica" en ganado vacuno y en btifalos, la cual se
considera una enfermedad gz%;j,cg; los serotipos A:1 Yy A:3 producen
el "Colera avia el serotlipo D se encuentra muy relacionadc con
la "Rinitis atrofica® producida por la Bordetella bronchiseptica y
también puede involucrarse con el virus de Aujeszky; asi también se
encuentra estrechamente relacionado con infecciones caninas y
felinas. Experimentalmente los serotipos B y E afectan mortalmente
al ganado vacuno, bGfalos, ovejas, cabras y cerdos. Todas estas
enfermedades se denominan genéricamente “Pasteurelosis", y se dan
conjuntamente con virus respiratorios, infecciones bacterjanas,
situaciones de estrés y otros factores ambientales. (10, 11, 12,
16, 17, 18, 19, 29, 31, 35, 44, 50, 56, 60, 64, 68, 80, 91, 105,
112, 121, 123, 128, 150, 158).
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Las caracteristicas de la "Bepticemia hemorrégica®" y del
"eSlera aviar® se mencionan en el CUADRO # 22.

Ademds provoca '"Pasteurelosis ocasional primaria', actuando
como invasor secundario en diferentes infecciones, entre las cuales
tenemos: neunconias en rumiantes, cerdos, conejos; mastitis en vacas
y ovejas; afecciones nerviosas en perros, terneras y bovinos
afiojos; abscesos en gatos; otras infecciones en conejos, vacas y
corderos. (11, 16, 17, 19, 31, 56, 60, 64, 68, 91, 123, 125, 149,
150, 153, 158).

CUADRO §# 22
ENPERMEDADES CAUSADAS POR Pasteureila multocida
Enfermedad Espacie Trasmisién s8ignos
afectada clinices
vgepticemia Bovinos, Ingestién Inicio brusco
hemorrigica* bGfalos de de con fiebre,
4reas alimentos salivacién
Serotipo B (no tropicales o | contamina- | profusa,
hay en México). subtropica~ |dos. petequias en la
les. Inhalacién, | submucosa,
Equinos, portadores depresién
aves, y vectores. | intensa y
ovejas, muerte.
cerdos, Ocasionalmente
gatos, tumefacciones
debido a dolorosas en
condiciones faringe,
de tensién papada, pecho,
ambiental. periné. Disnea
profunda,
signos
pulmonares y
digestivos.

Fuente: (10, 12, 16, 19, 29, 56, 60, 64, 68, 80, 81, 91, 112,
128, 150, 153, 158).
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CUADRO 22

ENFERMEDADES CAUSADAS POR Pasteurella multocida

Enfermedad Especie afectada 8ignos clinicos
"cdlera Aves: pollos, patos | Forma asjintomética:
aviar'. y otros. inicio brusco y muerte

(serotipo A) sin signos, pero si no

sucede é&sto, se
presentan: exudado
mucoso por la boca,
diarrea, fiebre, ascitis
y taquipnea.
Snica:
infecciones localizadas
en bolsas esternales,
articulaciones, faringe,
conjuntiva, signos
nerviosos y peritonitis.

Fuente: (10, 12, 16, 19, 29, 56, 60, 64, 68, 80, 81, 91, 112,
128, 153, 158).

cot Por medio de sus caracteristicas bioguimicas
diferenciales (véase cuadro). Y dependiendo de la afeccién, es por
lo comtin, mediante signos clinicos, frotis de sangre para ohservar
organismos bipolares, cultivo bacteriocldgico, aislamiento Yy por
serologia (hemaglutinaci6én indirecta). (16, 17, 19, 31, 68, 125,
149, 153, 158),

plblica: E1 hombre no es huésped natural. Es un agente
infeccioso que actda como patdégeno oportunista o invasor
secundario. La fuente principal de la infeccién es el contacto con
animales debido a heridas por mordeduras o arafiazos (perro y gato).
Entre los signos que se presentan, existen: heridas infectadas,
abscesos, linfadenitis y en raras ocaslones septicemia. (12, 16,
31, 68, 81, 91, 112, 150, 158, 184).

Pasteurella pneumotropica:

Se encuentra en la nasofaringe de varias especies animales,
incluyendo perros, gatos Yy roedores. Se considera generalmente como
invasor secundarioc cuandc se asocia a una enfermedad. Es causa de
neumonias y abscesos. Se diagnostica por cuadro diferencial, signos
clinicos, lesiones ¥ cultivo bacteriolégico. (12, 16, 29, 31, 56,
68, 91, 112, 123, 153, 158).
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Pasteurella volantium:

Depende del factor de crecimiento V o NAD. Es encontrada en el
tracto respiratorioc de las aves domésticas. (110).

Proteus:

Pertenece a la familia Enterobacteriaceae. (29, 56, 81, 91,
112, 150).

Sus diferencias con los otros miembros de la familia se
localizan en el CUADRO # 13.

Bastones, Gram negativos, no capsulados, nho pigmentadocs,
aeroblio y anaerobioc Ffacultativo, catalasa positivo, oxidasa
negativo. Muchas cepas se agrupan en ciclos periddicos de migracién
produciendo zonas concéntricas (olas) o diseminacién en una
pelicula uniforme de la superficie del agar. Su crecimiento se
lleva a cabo sobre agar sangre y pueden cultivarse sobre agar
Salmonella-Shigella, caldo tetrationato o selenite, agar verde
brillante, entre otros. Presenta 19 antigenos flagelares. Las
especies de este género actGan como invasores secundarios
encontrindose en infecciones de vias urinarias, lesiones en otros
sitios del organismo, mastitis en animales. Son habitantes del
tracto intestinal de los animales y pueden sobrevivir en estiércol,
suelo y agua contaminada. Estidn ampliamente distribufdos en la
naturaleza, con importante funcién en la descomposicién de la
materia orgénica. Hay dos especies importantes:

1.~ Proteus mirabilis.
2.~ Proteus vulgaris.
(29, 31, 44, 56, 68, 81, 91, 112, 122, 123, 150, 153).

Proteus mirabilis:
ginonimia: Proteus ammoniae, Proteus hauseri. (44).

Ambas especies de Proteus comparten 49 antfgenos som&ticos
no": 17 de estos se presentan en Proteus vulgaris, 27 en Proteus
mirabilis y 5 en las dos especies. El organismo est4 implicado en

infecciones espor&dicas de perros, gatos, bovines, aves y otros
animales. (29, 31, 44, 68, 91, 153).
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La "Cistitis", es la infeccifn m&s comin en perros, debido al
ascenso de la bacteria desde la uretra. La enfermedad presenta
factores predisponentes como son: éstasis urinaria, alteraciones
neurolégicas de la miccidén, defectos adquiridos o congénitos
vesicales. Se presentan signos de miccién frecuente, hematuria,
disuria, esfuerzos o intentos fallidos de orinar. En gatos se
trasmite por el contacto directo-con la orina infectada. (31, 153).

piagnéstico: Historia clfnica, palpacién de vejiga distendida,
estudios radiogré&ficos, introduccién de caté&teres, anflisis de
orina, examen del sedimento urinario. (153).

Proteus vulgaris:

Puede encontrarse en “Piodermas" de caballos y perros. En
caballos ubicada en la regién de la meontura y lumbar durante el
verano, pudiendo estar la zona tumefacta y muy sensible. Como
signos principales se tienen pipulas foliculares y ptistulas que
cuando se rompen se forman placas y costras. En perros se afecta
tronco, labios, cara dorsal de la nariz, piel interdigital, porcidn
posterior del abdomen y las axilas. Ocasionalmente se presenta en
ganado vacuno. (29, 44, 91, 153).

Pseudomonas:
Pertenece a la familia Pseudomonadaceae. (29, 31, 91, 112).

Bastones, Gram hegatives, aerobios estrictos, catalasa
positivo y generalmente oxidasa positivo, no esporulados, algunas
especies producen pigmento y/o capsula, poseen metabolismo
respiratorio (oxidativo). Se clasifican de dos formas: I) sapréfite
Yy patégeno oportunista: Pseudomonas aeruginosa y Pseudomonas
fluorescens; 1II) patégenos: Pseudomonas mallel y Pseudomonas
pseudomallei. Pueden crecer en agar sangre. Estd&n ampliamente
distribuidos en la naturaleza y pueden estar involucrados en
problemas de "Mastitis bovina', "Piocdermas de perros” u otras
infecciones. Las especies importantes son:

1.- Pseudomonas aeruginosa.

2,=- Pseudomonas mallei.

3.- Pseudomonas pseudonmallei.

(16, 26, 29, 31, 43, 44, 56, 68, 81, 91, 112, 122, 135, 150, 158).
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Las caracteristicas diferenciales entre las especies del
género se observan en el CUADRO # 23.

CUADRO_# 23
PRINCIPALES CARACTERISTICAS DIFERENCIALES ENTRE LAS ESPECIES
DEL GENERC Pseudomonas
Caracteristi- p. P. p. P.
ca: aeruginosa fluorescens mallel pseudoma-—~
Biotipos liedi
I=-v

Nimero de
flagelos. 1 >1 ] >1
Produccién
de:
a) Piocianina + - - -
b) Pioverdina + + - -
otros
pigmentos (no
carotenoides) + - - -
Crecimiento
as

a) 4%, - + - -

by 41%. + - + +

Interpretacién: 1 uno.
>1 mds de uno.
0 ninguno.
+ reaccidn positiva.
~ reaccién negativa.

Fuente: (16, 29, 31, 44, 56, 68, 81, 91, 123, 135, 150, 158).
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Pseuidomonas aoru gi nosa:

Sinonimia: Pseudomonas polycolor, Bacterium aerugineum, Micrococcus
pyocyaneus, Bacillus aeruginosus, Bacterium aeruginosum. (29, 44,
56, 68, 91, 135).

La especie puede dividirse en subgrupos. Produce bacteriocinas
con caracteristicas antibiéticas, conocidas como plocianina y un
"pigmento" conocido como pioverdina. Presenta 29 serotipos y por lo
menos 13 grupos antigénicos. Tiene  numerosos productos
extracelulares, los cuales juegan un importante papel en 1la
produccién de enfermedad, estos son: fibrinolisina, colagenasa,
elastasa, lecitinasa, lipasa, proteasas, hemoclisinas (estables al
calor y labiles al calor), leucocidina, enterotoxina y 2 exotoxinas
(A y S). Ademds reguiere que los animales se encuentren en
condiciones de inmunosupresidn. Puede encontrarse en: tierra, agua,
piel, mucosas, heces, heridas e infecciones del tracto uripario,
(16, 29, 31, 44, 56, 68, 81, 91, 112, 122, 135, 158).

La bacteria est& involucrada en trastornos respiratorios en
cerdos y otros animales; trastornos genitourinarios en bovinos,
equinos, perros y ovines; infecciones gastrointestinales en cerdos,
bovinos; infecciones de oido en perros, gatos y conejos; diversos
tipos de septicemias en bovines y aves; heridas de perros y gatos;
dermatitis en gatos. Puede producir mastitis en bovinos y ovinos
con signos como reaccién sistémica intensa, leche grumosa de color
anormal, pérdida de la funcidn y acompafiamiento de cojera. (16, 25,
31, 68, 112, 122, 134, 135, 150, 153).

piagnéstico;: Muestras de Areas afectadas: orina, exudado purulento,
leche; frotis de 1las muestras, demostracién de pigmento,
aislamiento y cultive. (16, 31, 150}).

Pseudononas mallei:

8inonimia: Bacterium mallei, Corynebacterium mallei, Mycobacterium
mallei, Pfeifferella mallei, Malleomyces mallei, Actinobacillus
mallei, Loefferella mallei, Bacillus mallei. (16, 19, 29, 44, 68,
91, 112).

Es agente causal del "Muermo", "Glanders" o "Faroy",
enfermedad que ataca a los soolipedos y se puede trasmitir al
hombre y a otros animales, excepto vacas y cerdos. La enfermedad se
presenta en equinos y en carnivoros cuando estos lltimos consumen
carne infectada. (16, 19, 29, 31, 44, 56, 68, %1, 112, 135, 150,
158).
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La enfermedad que se considera exética en nuestro pails, se
produce por heridas y mediante la ingestiSn e inhalacién del
microorganismo. Se presentan nodulaciones (granulomas) gque se
rompen y ocasionan ulceras con presentacién nasal, pulmonar y
cutdnea., Los signos mas representativos son: exudade nasal
mucopurulento espese, disnea, debilidad con afeccifén a pilernas y
por Gltimo la muerte. E1 "Parcy" es una manifestaciédn local de
infeccién de heridas, usualmente acompafiada de lesiones a &rganos
internes. (16, 19, 31, 56, 68, 150, 153, 158).

piagnéstico: Prueba de la maleina: subcuténea, oft&lmica o
intrapalpebral. Usualmente se realiza por signos y lesiones
caracteristicas, aislamiento a partir de tejidos y del exudado
purulento, cultivo, inoculacién de hamsters, serologia (fijacién de
complemento). (19, 31, 56, 68, 112, 153, 158).

Balud pGblica: 2Zoonstica, ya gue el hombre se enferma por tener
contacto con animales afectados, presentando este tumefaccién y
doloxr en el sitio de la infeccién (manos, ojos, labios), Glceras en
nariz y boca, abscesos en piel con plistulas, artritis y fiebre. Se
diagnostica por serologia (fijacién de complemento). (16, 56, 68,
112, 135, 150, 158, 184).

Pseudomonas pseudomallei:

Binonimia; Bacterium whitmorit, Malleomyces pseudomallei,
Loefferella pseudomallei, Bacillus pseudomallei. (29, 44, 56, 68,
91, 153, 158).

Encontrado en condiciones naturales en Areas tropicales. Se
cree que penetra por inhalacién, herjdas, ingestién o abrasiones.
Produce la enpfermedad conocida como "Melioldosis" (infececid
exbtica), ésta es ubjcua y la lista de animales afectados incluye
cerdos y canguros. Afecta roedores, gatos, perros, cabras, oveias,
bovinos, cerdos y caballos. (16, 29, 31, 44, 56, 68, 91, 112, 150,
153, 158, 184).

Los slgnos son semejantes en aquellas especies afectadas,
éstos incluyen: disnea, cojera, descarga nasal, mastitis, diarrea,
signos neurolégicos; la lesién caracteristica es la formacién de un
nédulo caseoso peqguefio localizado en neodos 1linfiticos, bazo,
pulmones, higado o cualquier tejido inclusive el cerebro. Se ha
aislado del feto abortado de la cabra. (16, 68, 112, 150, 153,
158) .

plagnéstico: Aislamiento, cultivo de exudado purulento y material

de lesiones. Y por serologia (aglutinacién y fijacidén de
complemento). (31, 68, 112, 153, 158}.

125



Bajud pGblica: Zoonética. Puede adoptar tres formas generales: a)
septicemia aguda con diarrea; b) forma tifoidica con sintomas
pulmonares y formacién local de abscesos; y, c) forma crénica gue
puede localjizarse en cualquier tejido (abscesos). ComGn en personas
déphiles que padecen de diabetes, nefritis, adiccién a las drogas,
cirrosis, malaria, enfermedad pulmonar crénica y lepra. (56, 112,
150, 158, 184).

Rhedococcus:

Pertenece al orden Actinomycetales y es un organismo de
afiliacién incierta, pero integrado al grupo CMNR del que forman
parte Corynebacterium, Mycobacterium, Nocardia y Rhedococcus. (31,
154) .

Bastén © cocobacile, Gram positiveo, inmévil, no esporulado,
ciertas cepas pueden ser débilmente acidorresistentes, catalasa
positivo y aerobic. Ureasa positivo y no fermentativo. Crece sobre
agar sangre, Y también, puede cultivarse en medios conteniendo
aminoadcidos y nitrato como fuente de nitrégeno o aztcares y &cidos
orgaAnicos como fuente de carbdn. Algunas cepas reguieren tiamina.
Ampliamente distribuidos en la naturaleza, habitan en suelo, agua
y forma parte de la flora fecal de los caballos persistiendo
durante mucho tiempo en los pastos contaminados. Posee s&lo una
especie importante:

1.= Rhodococcus equi.
{16, 26, 31, 112, 150, 154).

Véanse sus diferencias junto a otros organismos en el
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Rhodococcus equis

ginonimia: Corynebacterium equi, Corynebacterium hoagii, Nocardia
restricta. (16, 31, 112, 150, 154).

Produce colonias mucosas con una discreta pigmentacién rosada.
origina un fen6meno parecido al CAMP (factor equi)® en agar sangre
de oveija con §. aureus, Contiene al menos 7 gerotipos, en base a
sus antigencs caopsulares. Las hemolisinas parciales de la bacteria
acrecentan la hemdlisis de la fosfolipasa D de Corynebacterium
pseudotuberculosis. Afecta principalmente a caballos pero puede
encontrarse en cerdos, bovinos, ovejas, perros y gatos. El
organismo penetra al huésped por inhalacién, contacto o por
ingestién. (16, 19, 31, 68, 112, 150, 153, 158).

Provoca "Bronconeumonhia con abscesos' en potros; vy,
"Abscesos en nddules linféticos" en cerdos. La bronconeumonia es de
curso crdnico con signos de artritis aguda, abscesos subcutdneos,
tos, disnea, estertores himedos y ocasionalmente diarrea intensa.
Algunas veces se encuentra asociado con otras bacterias como
Corynebacterium pseudotuberculosis, Escherichia coli Y
Staphylococcus spp., en diferentes procesos infecciosos. También se
ha involucrado en problemas de endometritis equina. (16, 19, 31,
54, 56, 68, 112, 123, 150, 153, 158}.

piagnéstico: Signos c¢linicos, examen radiogrdfico, muestras nasales
y lavados traqueales, anilisis de exudado purulento, cultivo de
heces y por serologia (difusién en agar gel, ELISA). (16, 19, 31,
158, 166).

¢ carter y Chengappa sefialan que la toxina no se ha
demostrado, sin embargo una fosfolipasa y una colesteroloxidasa
producidas por esta especie, tienen un importante papel en 1la
patogénesis. (31}).
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Rickettsins:

La clasificacién de las riguetsias patégenas, gque se revisaran
en este trabajo es como sigue:

Orden: Rickettsiales.

Pamilia I: Anaplasmataceae.
Génerot Anaplasma.
Bspecie: Anaplasma caudatun.
Anaplasma centrale.
Anaplasma marginale.

FPamilia XXI: Rickettsiaceae.

Tribu I: Rickettsieae.

Género I: coxiella.

gspecia: Coxiella burpetii,
Génerxo II: Rickettsia.

Especie: Rickettsia rickettsii.

Tribu II: Ehrlichieae.
Génerc I: Cowdria.
Especie: Cowdria ruminantium.
Género IX: EBhrlichia.
Bepecia: Ehrlichia canis.
Bhrlichia equi.
Ehrlichia ewingii.
Ehrlichia ondiri.
Fhrlichia phagocytophila.
Ehrlichia platys.
Ehrlichia risticii.

Son bacilos o cocobacilos pleomérficos, que pueden encontrarse
libres en el citoplasma o en el niclec de las células eucariéticas
que parasitan o que pueden formar inclusiones citoplasmaticas. Gram
negativos, inméviles, no capsulados, se multiplican dentro de las
vélulas hospederas por fisién binaria, aerobics, hemoliticos, se
cultivan en embrién de bpollo y cultives celulares, Para su
observacién se utilizan tinciones de Wright, Giemsa o Gimenez. El
habitat estd representado por células de los tejidos que infectan
y a diferencia de las clamidias, estas son trasmitidas por insectos °
hematb6fagos {garrapatas, pulgas, piojos, mosguitos). Las formas
pardsitas se asocian con el sistema reticulo endotelial. (8, 16,
20, 29, 31, 56, 68, 91, 112, 150, 153, 154, 158, 159}).
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Asimismo las caracteristicas diferenciales entre las familias
chlamydiaceae, Rickettsiaceae y Anaplasmataceae se observan en el
CUADRO # 24.

CUADRO 24

CARACTERISTICAB DIFERENCIALES ENTRE LAS FAMILIAS
chlamydiaceae, Rickettsiaceae Y Anaplasmataceae
caracteristica chlamydiaceae Rickettsia- Anaplasmata-
ceae ceae
Reaccién de - - -
Gram
Morfologia pleomérfica plecmérfica pleomérfica
celular
Motilidad - - -
crecimiento en
medios libres - - -
de células
Multiplicacién
en células
hospederas:
~ Células + + -
nucleadas
~ Eritrocitos - - +
Pared celular + + -
trilaminar

Interpretacién: ~ reaccién negativa.
+ reaccién positiva.

Fuente: (16, 29, 56, 91, 150, 154).
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a) Anaplasma:

Los wmiembros del génerc no han sido cultivados, ne son
acidorresistentes, produce catalasa, no produce pigmentos, no forma
esporas o estados resistentes. Infecta rumiantes solamente. Son
pardsitos obligados encontrados en eritrocites o© libres en el
plasma. Se trasmiten por artrdpodos chupadores Jde sangre,
incluyendo garrapatas Dermacentor, Boophilus anulatus y Boophilus
microplus; pulgas y mosquitos, La infeccidén denominada
“Anaplasmosis' se caracteriza por producir anemia e ictericia y se
diagnostica mediante historia clinica, sighos, frotis de sangre
tefiidos con Giemsa, serologia (prueba de la tarjeta para
anaplasmosis, fijacién de complemento, aglutinacién en tubo capilar
e inmunofluorescencla). (16, 20, 29, 31, 91, 123, 1508, 153, 176).

Anaplasma caudatum:

Binonimia: Paranaplasma caudata, Paranaplasma caudatum. (29, 91).
Afecta bovinos, La localizacién en el eritrocito es marginal

predominantemente y forma inclusiones (es la tnica especie que lo

hate). La enfermedad producida, frecuentemente se ve acompafiada por
Anaplasma marginale. (16, 20, 29, 68, 91, 150, 153, 176).

Anaplaswmwa centrale:
ginonimia: Anaplasma marginale subsp, centrale. (29).

Afecta bovinos, ovinos y caprinos, se considera una
enfermedad _exdtica. La localizacién en el eritrocito es
predominsntemente central. Se considera como una infeccién
subclinica o leve y puede producirse en neonatos ovinos. (16, 20,
29, 31, 68, 91, 150, 153, 176).
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Anaplasma marginale:

sinonimia: Anaplasma argentium, Anaplasma rossicum, Anaplasma
theileri. (29).

El organisme ocupa una localizacidn en el eritrocito
predomindntemente marginal. La "Anaplasmosis" es una enfermedad
grave que afecta a los bovinos de todas las edades, inclusive
animales salvajes. Las ovejas y cabras cuando llegan a afectarse
desarrollan enfermedad subclinica. Una vez realizada la infeccién
confiere a los animales afectados un estado de preinmunidad durante
toda la infeccién o de por vida en terneros menores de 6 meses. Los
adultos mayores de 3 afjos presentan una mortalidad del 30 al 50%.
La fuente de infecciébn es la sangre del animal infectado, pero
puede aparecer también por fomites, en forma intrauterina y por
abortos. (16, 20, 29, 31, 68, 91, 150, 153, 176).

Los signos clfinicos siguen con frecuencia las estaciones del
afio, determinado por 1la prevalencia de insectos, vectores
bilolégicos y mecdnicos. Las vacas con anaplasmosis aguda muestran
fiebre intermitente, anemia e ictericia, disnea intensa,
hiperexcitabilidad, tienden a atacar a sus cuidadores antes de
morir, el animal muere o se convierte en portador. Los toros pueden
presentar depresién de la funcién testicular por meses. (16, 20,
31, 68, 150, 17§).

b) Cowdria:

La bacteria parasita células del endotelio vascular y no se ha
cultivado en medios libres de éstas. Es intracitoplasmdtico. Sin
embargo, no se trasmite transovdricamente en las garrapatas
vectores. (16, 20, 29, 30, 68, 91, 150, 153).

Cowdria ruminantium;

8inonimia: Rickettsia ruminantium, Kurlavia ruminantium, Nicollza
rumantium. (20, 29, 68, 153}).

Causa la enfermedad denominada "Coraén acuoso", "Corazén de
agua" o "Hidrocarditis" en bovinos, ovinoes y caprinos, es una
infecgcién exética. La infeccién es trasmitida por la garrapata
Amblyomma hebraeum con una variledad de signos de acuerdo a
distintas formas de presentacién:
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a) Subclinica, muestran signos inaparentes.

b) Hiperaguda, muestran colapso ¥y muerte con convulsiones.

c) Aquda, se presenta fiebre, falta de apetito, disminucién o
rechazo tetal del alimento, cese de la rumia, disnea,
contracciones ténicas generalizadas, opistétones, disturbios
nerviosos, expulsién de espuma por cavidad oral y fosas
nasales, estrefiimiento o diarrea, adelgazamiento, suspensién
de la secrecién l&ctea, estrabisme, desciende la temperatura,
edema de cavidades corporales y agresividad. Como lesiones
especificas estdn: hidropericardio y derrame seroso a cavidad
peritoneal. {16, 20, 29, 30, 31, 68, 91, 150, 153}.

Dimgnéstico: Cuadro clinico, frotis de corteza cerebral tefilda con
Giemsa, lesiones, inoculacién en roedores y serologia (anticuerpos
fluorescentes y ELISA). (16, 20, 29, 30, 31, €8, 91, 123, 153).

c) Coxiella:

organismos que se encuentran dentro de las cé&lulas infectadas
Yy se asocian en forma natural con vertebrados e invertebrados;
crecen preferentemente en las vacuolas de la célula huésped y en el
saco vitelino de embri6én de pollo. Poseen gran resistencia a
agentes quimicos y a tewperaturas elevadas, pueden permanecer por
afios en varios vehiculos como son: fomites, excremento, lana, leche
y agua. Para su trasmisién se involucran garrapatas de los géneros
Amblyomma, Dermacentor, Hyalomna, Ixcdes, ornithodorus,
Rhiphicephalus, Otobius. Presenta un fenémeno de variacién conocido
como: Fase I y Fase II, éstas son dos fases antigénicas. La Fase I
es virulenta, que contiene el complemento antigénico total, se
encuentra en la naturaleza y exhibe capacidad de autoaglutinacién
en las propiedades tintoriales y en lo referente a la fagocitosis;
la Pase II es menos virulenta y aparece bajo condiciones de cultive
en el laboratorio, carece de los antigenos de superficie de la fase
I y puede regresar a esta fase después de pasar por animales; la
variacién de la fase I a la fase IT se acompafia por reduccidn en la
virulencia y susceptibilidad aumentada a la fagocitosis. (16, 26,
23, 31, 56, 68, 81, %1, 2112, 123, 135, 153, 158).
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Coxialla burnetii:

8inonimia: Rickettsia diaporica, Rickettsia burneti. (29, 56, 68,
81, 135, 159).

Produce una enfermedad conocida como “Coxielosis™ o “FPisbre
Q", la cual se considera como gxdtica en nuestro pais; afecta
animales doméstices como bovinos, ovejas y cabras, en menor grado
gatos y perros callejeros. Se elimina en placenta al momento del
parto, calostro, lache, orina y heces. El modo de trasmisidn es la
transportacién por aire. Las garrapatas parasitan al ganado
infectindelos al alimentarse de ellos con signos asintomdticos o
dggiles. (16, 20, 29, 31, 56, 68, 70, 8y, 91, 112, 135, 150, 153,
159, 184).

Entre los signos representatives en rumiantes son fiebre,
decaimiento general, anorexia, rinitis, bronconeumonia,
conjuntivitis, tumefacclones articulares, disminucitn de peso,
mastitis, aborto, problemas de infertilidad; en perros, hay
bronconeumonia y tumefacciones esplénicas. (31, 70, 123}.

piagnéatico: Aislamiento de leche vy materiales placentarios,
deteccién del organismo en frotis tefiidos, inoculacién en embrién
de pollo y serologla {fijacién de complemento, aglutinacidn en tubo
capilar, ELISA). (16, 31, 68, 70, 112, 135, 153, 159).

piiblica: Enfermedad zoonStica gque afecta al hombre por
inhalacién, ingestién y piel. Se considera una enfermedad
ocupacional ya gue involucra seres humanos gue sSe encargan del
transporte de animales afectados y personas que trabajan eh
empacadoras. El excremento de la garrapata depositada en la piel de
los animales se convierte en una importante fuente de infeccién
para el hombre. La enfermedad puede ser subclinica, aguda o
crénica. Se inicia con indisposicién, dolor muscular y frontal de
la cabeza, fotafobia, fiebre fluctuante, dolor en articulaciones,
fatiga, anorexia, vomito, diarrea y neumonitis; vna complicacion es
una endocarditis que puede ser mortal. (16, 20, 29, 56, &8, 70, 81,
91, 112, 135, 150, 153, 159, 184).

Las diferencias existentes entre los géneros de las familias
chlamydiaceae, Rickettsiaceae y Anaplasmataceae se localizan en el

CURDRO # 25 y CUADRO ¥ 26.
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CUADR: 5

HOSPEDADORES DE LOS PATOGENOS INTRACELULARES OBLIGADOS Y
ABOCIADOS A CELULAS

Hospedadores

Familia Especie
B c E P o P |

Chlamydiaceae | Ch. psittaci | ++ + ++ ++ | ++ ++ | ++

Rickettsia- Cowdria ++ - - - +4 - -
ceae runinantium
Coxiella + - - - + - ++
burnetti
Bhrlichia - ++ - - - - -
canis
Ehrlichia - - ++ - - - -
equi
Ehrlichia ++ - - - oy - -
phagocytophi- S A
la
Ehrlichia - - + - -
risticii : :
Rickettsia - o+ | -] - ++
rickettsii
Anaplasmata- Anaplasma ++ - - - - - -
ceae caudaturn
Anaplasma ++ - - - ++ - -
centrale
Anaplasma ++ - - - - - -
marginale

Interpretacién: B bovino.

C canino. ++ se presenta la infeccién con
E equino. enfermedad clinica.

F felino. + se presenta la infeccién sin
0 ovino. enfermedad clinica.

P porcino. ~ no se presenta infececién.

H hombra.

Fuente: (16, 20, 29, 68, 150, 153).
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CUADRO # 26

VECTOREB Y TROPIBMO TISULAR DE LO8 PATOGENOB
INTRACELULARES OBLIGADOS Y ASOCIADOS A CELULAS

Vactores Tropismo tisular
Familia Especie
Art. Tre. cn. Er.
chlamydia- ch. + - Diversos -
ceae psittaci tipos
Rickettsia- Cowdria Garra - Cels. -
ceae ruminantium | patas endotel.
vasc.
coxiella | Garra - Cels. -
burnetti | patas endotel.
vasc.
Ehrlichia | Garra - Leucoc. -
canis patas
Ehrlichia ND - Leucoc. -
equi
Ehriichia | Garra - Leucoc. -
phagocyto— | patas
phila
Ehrlichia ND - Leucoc. -
risticii
Rickettsia - - Cel, -
rickettsii endotel.
vasc.
Anaplasmata- Anaplasma Garra - - +
ceae caudattiz patas
Anaplasnma Garra - - +
centrale patas
Anaplasspa Garra - - +
marginale | patas
Interpretacidn: Art. artrépodos, Tre. tremAtodos.

cn. células nucleadas, Pr. eritrocitos.
Cel. andotel. vasc. (células endoteliales

vasculares) .
Leucoc. (lsucocitos)
+ reaccién positiva.
- reaccién negativa,
ND reaccién no detectada.

Fuente: (16, 20, 29, 68, 150, 153).
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d) Ehrlichia:

Parasitan células endoteliales y leucocitos localizéndose en
el citoplasma de 1las cé&lulas huéspedes. Son microorganismos
obligados restringidos a una especie animal o a unas pocas especies
hospederas, entre ellas estén: perros, bovinos, ovejas, cabras,
caballos y hombre. Puede trasmitirse transovaricamente. No son
cultivables en medios libres de células o en embriSn de pollo. (16,
20, 29, 91).

Ehrlichia canis:
8inonimia: Rickettsia canis. (25).

El agente prolifera por f£isién binaria en las células
mononucleares, especificamente monocitos, linfocitos y raramente
neutréfiles; produce la enfermedad denominada "Ehrlichiosis" o
“Pancitopenia tropical canina® la cual se localiza en é&reas
tropicales y subtropicales. Afecta a les caninos, siendo mayormente
afectados los cachorros Yy la raza Pastor alem&n. Se trasmite por la
garrapata del perro Rhipicephalus sanguineus. (8, 16, 20, 27, 29,
31, 68, 91, 150, 153, 184).

La enfermedad se presenta de forma aguda y forma crénica. En
la forma aguda, los signos m&s representativos son: fiebre
moderada, pérdida de peso, descarga ocular y nasal, anorexia,
disnea, inapetencia, pancitopenia, anemia, edema, hepatomegalia,
esplenomegalia y finalmente infecciones secundarias y muerte. En la
forma crdnica existe 1linfoadenopatia, emaciacién, distesis
hemorragica, disturbics en el sistema nervioso central,
dglomerulonefritis y neumonia intersticial. (8, 16, 27, 31, 31,
153) .

Diagnéstico: Cuadro clinico, lesiones, frotis de sangre tefiido con
Giemsa y serologia {inmunofluorescencia y fijacién de complemento).
(8, 18, 20, 27, 31, 68, 91, 123, 150).

Ehrlichia equi:

Ataca principalmente granulocites y produce la “Ehrlichioais
aquina", enfermedad frecuentemente inaparente en animales jévenes
Yy severa en animales viejos. El1 vector no se conoce. Entre los
signos més representativos de la infeccién esté&n los siguientes:
fiebre, inapetencia, palidez de mucosas, taquipnea, ictericia,
anemia, edema, linfoadenopatfia, neutropenia, trombocitopenia,
problemas del aparato locomotor, lo que ocasiona incoordinacién; la
muerte es rara, pero cuando llega a preducirse, ésta se presenta a
causa de infecciones secundarias. Posiblemente puede causar
enfermedad en perros. (16, 20, 31, 68, 91, 150, 153).
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piagndstico: Frotis de sangre tefiido con Giemsa y  serologia
(anticuerpos fluorescentes indirecta). (16, 29, 31, 68, 123, 150,
153).

Ehrlichia ewingii:

Muestra reaccién seroldgica cruzada con Fhrlichia canis. Ambas
especies se diferencian, en que la Fhrlichia ewingii, se ehcuentra
en granulocitos y no en células mononucleares como sucede en
Ehrlichia canis. No se ha podido cultivar -in vitro-~. Es el agente
etiolégico de la "Ehrlicosis granulocitica canina", enfermedad que
se trasmite por la garrapata Amblyomma americanum, Se presenta en
dos formas: aguda y crénica. (8).

Dentro de los signos de la forma aguda hay fiebre pasajera,
descarga ocular y nasal, linfadenopatfa y trombocitopenia. En la
forma crénica se presenta edema periférico y poliartritis
supurativa. Otros signos gue pueden existir, son: leucocitosis y
linfopenia. El diagnéstico es similar al realizado en Ehrlichia
canis. (8).

Ehrlichia ondiri:

Es causa de "Fiebre petequial bovina", que como su nombre lo
indica afecta al ganado bovino y que cuyo vector es desconocido.
(31).

Ehrlichia phagocytophila:

Binonimia: Rickettsia phagocytophila ovis, Rickettsia
phagocytophila, cytoecetes phagocytophila, Cytoecetes bovis. (20,
29, 91).

Los leucocitos mis afectados son: neutr6filos, eosinéfilos,
bas6filos y monocitos. Produce la "Ehrlichiocsis" o "Fiebre de las
pasturas" en bovinos, ovinos y cabras. Las especies de Ixodes
pueden trasmitirla. Las vacas y ovejas no presentan signos
generalmente, pero cuando estos existen, son: depresién,
respiracién acelerada, fiebre, produce leche en forma de "gotas",
aborto; en cabras, hay fiebre, embotamiento y taquicardia. (16, 20,
29, 31, &8, 91, 150, 184).

Diagnéstico: Cuadro c¢linico, 1lesiones, frotis ¥y serologia

(inmunofluorescencia y fijacién de complemente). (16, 27, 68, 91,
123, 150).
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Ehrlichia platys:

Es el agente etioldégico de la "Trombocitopenia <ciclica
infeccicoaa canina", la cual se encuentra e infecta plaquetas en los
perros. El vector es desconocido. (8, 31).

Ehrlichia risticii:

El vector es desconocido. Causa la enfermedad 1llamada
YEhrlichiosis", "Piebra eguina del Potomac" o "Erlicosis eguina
monocitica', que tiene como signos principales: fiebre, depresién,
anorexia, leucopenia, edema distal de las extremidades, laminitis,
diarrea leve o grave y cSlicos. (16, 20, 29, 31, 68, 150, 184).

Dimgnéstico: Cuadro clinico, lesiones, frotis de sangre tefiido con
Giemsa y serologfa (inmunofluorescencia, fijacién de complemento y
ELISA). (16, 20, 27, 31, &8, 150).

e) Rickettsia:

No se ha cultivade en ausencia de cé&lulas hospederas.
Comparten antigenos somdticos '"O" con Proteus vulgaris en la
reaccién llamada de Weil-Felix. El crecimiento generalmente ocurre
en el citoplasma y algunas veces en el nGeleo. (16, 26, 29, 56, 68,
81, 91, 123, 135, 153, 159).

Rickettsia ricketsii:
8inonimia: Dermacentroxenus rickettsii. (2%, 56, 91).

La multiplicacién ocurre en el citoplasma pero crece
intranuclearmente. Se trasmite por garrapatas que son reservorios
de la "Fiebre manchada de las montafias rocosas", enfermedad gue se
produce en el hombre y en el cual el perro actlia come vector
biolségicoe. Los géneros involucrados en la trasmisién, son:
Dermacentor, Amblyoma, Rhipicephalus sanguineus (garrapata del
perro). La garrapata puede trasmitir el agente causal a su
descendencia en cualquier ciclo vital. Los tejidos o heces
aplastadas pueden difundir la infeccién a la conjuntiva o por medio
de heridas cutaneas. (16, 29, 31, 56, &8, 81, 91, 135, 150, 153,
159, 184).
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Los animales susceptibles son los perros, ya que en &éstos es
subclinica con un cuadro leve de fiebre, vémito, diarrea, pérdida
de apetito y lasitud; también pueden afectarse ovejas, cobayos y
conejos. (16, 29, 31, 56, 68, 81, %1, 135, 150, 153, 159).

Diagnéstico: Signos clinlcos, lesiones, cultive en embrién de
pollo, inoculacién en roedores y serologia (fijacién de complemento
y aglutinacién). (31, 150).

8alud pGblica: El hombre es reservorio de la especie bacteriana. De
tal manera, gque al agente se le considera infeccioso y no
zoonbtico. Cuando aparece la enfermedad, ésta inicia con una
erupcién cuténea en las extremidades que se extiende a todo el
cuerpo. La cepa m&s virulenta induce necrosis escrotal e infeccidn
frecuentemente mortal que se caracteriza por ronchas hemorrégicas
en piel, lesiones en varios érganos, letargo, choque y gangrena.
(16, 26, 29, 31, 56, &8, 81, 91, 135, 150, 159).

Salmonella:

Pertenece a la familia Enterobacteriaceae. (16, 29, 31, 56,
67, 68, 81, 91, 112, 132, 159),.

Las caracteristicas diferenciales de este gé&nerc se ilustran

en el CUADRO # 13.

Bastones Gram negativos, no capsulados, no esporulados.
Oxidasa negative y catalasa positivo, aerobio y anaerobio
facultativo. Las especies patégenas se adaptan intracelularmente.
Hay salmonelas adaptadas a un hospedero especifico y otras que
pueden afectar a una o mi&s especies hospederas. Para su aislamiento
se utilizan medios como son: agar sangre, agar MacConkey, caldo
selenite, agar de Salmonella-Shigella y agar verde brillante. Pero
especificamente se realiza en: medio tetrationato de Milller, medio
de Miller modificado de Kauffmann adicionado con bilis o verde
brillante. Las salmonelas producen una endotoxina que contribuye
significativamente a la patogénesis, adem&s, colonizan o invaden el
intestino y entran al organismo por via digestiva o conjuntival. La
via fecal-oral es el modo de trasmisién mids importante en los
animales, siendo los jévenes mas susceptibles y una vez gque se
produce la infeccidén gquedan como portadores eliminando en forma
intermitente la bacteria. (16, 26, 29, 31, 44, 48, 56, 67, 68, 81,
91, 99, 112, 122, 123, 125, 132, 135, 150, 155, 184).
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M&s de 2000 diferentes serovariedades se han identificado y
todas soh potencialmente patégenas causando infecciones
esporddicas, asi como brotes de enfermedad frecuentemente mortal.
Para realizar la clasificacién de la bacteria, se utilizan dos
esquemas: 1.~ Esguena de Edward’s y Ewing, que se dice es de mayor
importancia a nivel del continente americano; y, 2.- Eaquema de
KRauffmann y White, el cual es de distribucién mundial, pero que se
utiliza mAs comiinmente en el continente europeo., {31, 144}.

Ambos esguemas concuerdan en lo siquiente: el género
Salmonella se conforma de 6 subgrupos (subgéneros o subespecies),
en base a su naturaleza antigénica, adaptacién al hospedador,
distribuciétn geogrdfica y relaciones del DNA; &stos son: A}
subgrupo I, donde la mayoria de los serotipos gue tlenen nombre
pertenecen a este grupo y que se encuentran en animales y en el
hombre; B} subgrupo II, donde 1los serotipos son solamente
designados por su estructura antigénica y son comunes en los
reptiles, pero raro encontrarlos en seres humanos; C) subarupo III,
del cual forma parte el grupo Arizona, el cual ha sido
posteriormente subdividido en dos grupos, basados en estudios de
hibridacién del DMA: IIIa y IIIb, esta subdivisién se relaciona con
diferencias en el antigeno flagelar y la rapidez de la fermentacién
de la lactosa, adem8s es raramente encontrado en seres humanos; D}

Iv, donde 1los serotipos son raros y se encuentran
frecuentemente en reptiles, son designades por su férmula
antigénica; E) subgrupo ¥; y, F) subarupo VI. (31, 112, 144).

£l anAlisis antigénico de salmonella, por conveniencia, se
realiza en serogrupos dependiendo del contenide de los antigencs
somAticos y existen serogrupos gque van de la A a la 2Z. Dicho
anflisis se basa en lo siguiente: 1,~ El antigeno somdtico "O",
denominado por nmercs aribigos; la clasificacién del grupo se hasa
en varios de estos antigenos. 2.- Los antigenos flagelares "H", se
encuentran divididos en 2 fases: fase 1, designada por letras
min@sculas del alfabeto m&s o menos especifico para la bacteria;
fase 2, designado por nimeros ardbigos, es menos especifico. 3.- Un
tercer tipo de antigeno conocide como "Vi" o capsular, estd
presente. (31, 112).



En base a caracteristicas biogquimicas, las salmonelas se han
agrupado en tres especies:

1.=- Salmonella choleraesulis.
2.=- Salmonella enteritidis.
3,~ Salmonella typhi.

Todas 1las demds salmeonelas son serotipos de Salmonella
enteritidis, como Salmonella enteritidis ser. arizonae y Salmonella
enteritidis ser. typhimurium, A excepcién de Salmonella gallinarum
y Salmonella pullorum, las cuales se consideran cepas aberrantes
por lo gque deben denominarse como Salmonella enteritidis bioser.
gallinarum y Salmonella enteritidis bioser. pullorum. Sin embargo
Salmonella typhi, no Sse tomard en cuenta, en este trabajo por
considerarse s6lo de importancia en seres humanos. (31, 144).

Las caracteristicas diferenciales entre las especies y los
serotipos de Salmonella se localizan en el CUADRO # 27.

Salmonella choleraesuis:

Binonimia: Bacterium suipestifer, Bacterium cholerae-suls, Bacillus
cholerae-suis. (29, 56, 91).

Su férmula antigénica es: 6, 7: ¢ : 1, 5. En donde 6, 7 es el
antigeno som&tico; g pertenece a la fase 1 del antigeno flagelar;
y, 1, 5 pertenece a la fase 2 de dicho antigeno. (29, 91, 112,
144).

Pertenece al serogrupo C,. Es una Salmonella adaptada al
cerdo., Causa la "Salmonelosis" o "Paratifoidea" en cerdos de todas
las edades, aungue es comin en animales de engorda durante el
crecimiento. El estrés es un factor predisponente importante. Puede
presentarse la Salmonella choleraesuis como invasor secundarioc en
la "Fiebre porcina clasica" o asociado con Fusobacterium y
Bactercides produciendo enteritis necrética. (19, 29, 31, 67, 68,
81, 91, 112, 123, 150, 153, 184}.

Se presenta en dos formas: septicémica y enteritis aguda. La
septicémica, afecta lechones hasta de 4 meses de edad, los animales
presentan postracidn, fiebre alta y muerte. La enteritis aguda, se
presenta casi siempre en animales adultos con diarrea liquida
intensa, en ocasiones disenteria, ocasionalmente tenesmo; algunas
veces polidipsia, aceleracién del pulso, respiraciones rapidas y
superficiales, &reas moradas en orejas, ancas y abdomen; emaciacién
grave, signos nerviosos y finalmente mueren. Los cerdos en
crecimiento pueden tener constriccién rectal como secuela. Las
hembras prefiadas abortan. (19, 68, 81, 123, 150, 153).
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Piagnéstjco: Cuadro clinico y lesiones. La identificacién completa
de la bacteria requiere cultivo (de muestras fecales cuando 1la
enfermedad estd en estade aqudo y Traspados rectales),
caracteristicas biogquimicas vy serotipificacién (aglutinacién). (16,
56, 68, 81, 1i2, 135, 150).

B8alud plibljca: Zoonttica, las infecciones y epidemias son por medio
de carne, alimento y agua contaminades con excremento de roedores,
manipuleo de comida infectada y equipo o utensilios de trabajo
contaminados. Casos esporddicos suceden por contacto directo con un
animal infectado o con una persona, Las moscas pueden propagar el
microorganismo y cursar uno de dos tipos de padecimientos: 1)
gastroenteritis; y, 2) septicemia. Como signos generales hay
malestar, fiebre, néuseas, vomito, cefalea, distensién, c6licos,
estrefiimiento o diarrea grave, exantema cutdneo “manchas rosadas"
y bradicardia. (19, 31, 56, 81, 112, 122, 135, 150, 159, 184).

Salmonella enteritidis:

ginonimia; Bacterium enteritidis, Bacillus enteritidis. (29, 56,
91} .

Su férmula antigénica es: 1, 9, 12: q, m:. En donde 1, 9, 12
forman el antigenc scomético; g, m pertenecen a la fase 1 del
antigeno flagelar y no existe fase 2 de dicho antigeno. (29, 91,
112, 144).

Pertenece al serogrupo D,. Se encuentra ocasionalmente en
pollos, pavos, cerdos, bovinos, equinos, otras aves y otros
animales. En forma experimental se ha visto que afecta terneros
provocandoles diarrea amarilla, fiebre, deshidratacién, tos
frecuente y secrecién nasal mucopurulenta. Se ha encontrado en
diarreas de potros Pura Sangre Inglés asociado a pésimas medidas de
higiene en los alojamientos. (19, 29, 31, 48, 56, 67, 91, 99, 112,
123, 153).

6stjco: La identificacién completa requiere cultivo,
caracteristicas bioguimicas y seroleogia (aglutinacién). (56, 112).

Balud pGblica: Zoondtica, ya que puede producir tifoidea,
gastroenteritis y/o septicemia, (31, 56, 135).
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CUADRG ¥ 27

PRINCIPALES CARACTERISTICAS BIOQUIKICAS DIFERENCIALES ENTRE LAS
ESPECIES Y LOB SBEROTIPOS DEL GENBRO Salmonella

Bspacies y serotipos
Caracteristica
2 4 5 6 7 8 9
Motilidad. + + + - - + ¥ + +
H,S. + + + + - + + +
Fermentacién de:
a) Arabinosa. + - + + + + + - +
b) Trehalosa. + - + + + + + + +
c) Inositol. - - - - - - + - +
d) Dulcitol. - - + + - + [ NE -~ | NE
e) Maltosa. + + + + -} | BE + + +
f) Xylosa. + + + + + - + v +
Interpretacién: Salmonella enteritidis ser. arizonae.

Salmonella choleraesuis,

Salmonella enteritidis,

Salmonella enteritidis bioser. gallinarum.
Salmonella enteritidis bloser. pullorum.
Salmonella enteritidis sar. paratyphi A.
Salmonella enteritidis saer.
schootguelleri.

Salmonella typhi.’

Salmonella enteritidis ser. typhimurium.
especies verdaderas.

OB NV AN

reaccién positiva.

reacclién negativa.

reaccién variable.

(=) reaccién negativa (la mayoria de
las cepas).

NE no encontrado.

<1+

Fuente: (29, 44, 56, 67, 91, 137, 150).
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Salmonella enteritidis bioser. gallinarum:

Binonimia: Bacillus gallinarum, Salmonella gallinarum~pullorum.
(29, 91).
Su férmula antigénica es: 1, 9, 12: - : =. En donde

forman el antigeno somitico y =_:_ = indican que no posee antigenos
flagelares. (29, 91, 112, 144}).

Pertenece al serogrupo D,, Ademds, es ornitina decarboxilasa
negativo. Afecta principalmente aves adultas y ocasionhalmente
pollos y pavos causando la "Tifoidea aviar', La enfermedad puede
presentarse en dos formas: forma scbreaguda y forma crénica. La
forma sobreaguda, presenta signos de inapetencia, sed intensa,
tristeza, abatimiento, somnolencia, erizamiento de plumas, diarrea
verdosza, anemia y muerte; mientras que en la forma crénica, la cual
es poco caracteristica presentan signos de cresta p&lida,
enflaguecimiento, diarrea amarillenta y finalmente ocurre 1la
muerte. (16, 29, 31, 44, 56, 67, 68, 112, 132, 137, 153}.

Diagnéstico: Por signos clinicos y lesiones representativas; aunque
la identificacién completa requiere aislamiento, cultivo,
caracteristicas bioquimicas y serologia {aglutinacién). (16, Ss,
67, 68, 137, 153).

Salmonalla enteritidis bicsar. pullorum:

ginonimia: Bacterium pullorum, Salmonella gallinai‘um—pullomm. (29,
91).

Su férmula antigénica es: 9, 12: = : -. En donde 9, 12 forman
el antigeno somdtico y =-_: =, indican que no posee antigencs
flagelares. (112, 144).

Pertenece al serogrupo D,. Ademds, es ornitina decarboxilasa
positivo. Afecta a los pollos, pavos Y ocasionalmenta a otras aves,
causindoles la "biarrea blanca bacilar®, en la cual se presentan
los siguientes signos: los animales afectados se agrupan en torno
a una fuente de calor, no comen, parecen somnolientos, muestran
manchas fecales blancuzcas en torno al ano. Los supervivientes con
frecuencia se convierten en portadores asintomdticos con infeccién
localizada en el ovario. Algunos de los huevos puestas por tales
hembras incuban y producen una progenie infectada. La trasmisién
puede realizarse también por contacto directo o indirecto. En
animales adultos puede producir septicemia e infeccidn crénica en
otras aves. (16, 44, 56, 67, 68, 112, 132, 137, 153}.
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Disgnéatico: Por signos ¢linicos y lesiones representativas; aunque
la identificacién completa requiere cultivo, caracteristicas
bioquimicas y serclegia {aglutinacién). (16, 56, 67, 68, 137, 153).

palud pblica: Raramente es zoondtica al hombre. (67, 68, 150).

Los tipos predominantes de salmonelosis en los animales se
localizan esguemaAticamente a continuacién en el CUADRO # 28,

CUADRO 8

TIPO8 PREDOMINANTES DE SALMONELOSIS ER LAS ESPECIES ANIMALERS
Enterocolitis
Beptice~ | BEstado
Zspecies Edad Aguda Bub:gu— °‘§21' miad:gu-— d&;::
, Ternergs + +
Bovina Adultoes + +
Cacho~ + +
Canina rros
Adultos + +
Potros + +
Equina Adultos + + +
Felina Todos
. Corderos +
Ovina Adultos + ‘ + +
Porcina Todos + + + + +

Interpretacién: + reaccién positiva.

Fuente: (150).
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Salmonella enteritidis ser. arizonae:

sinonimia: Arizona arizonae, Paracolon arizona, Arizona hinshawii,
Paracolecbactrum arizonae. (16, 29, 44, 68, 91, 132, 153).
Su férmula antigénica es: 53 24, zg:; -. En donde 51

representa al antfgeno somdtico y 24, 223 son los antigenos
flagelares. (29, 91, 112}.

No pertenece a ninglin serogrupo. Causa una infeccidn aguda o
crénica raramente encontrada, trasmitida por el huevo de los pavos
principalmente llamada "Arizonosis" o "Infeccidén del paracolon” en
la cual ni los signos, ni lesiones son distintivos. Los reptiles
capturados en el alojamiento de los pavos con frecuencia estdn
infectados, por lo que se cree, sean reservorios de la infeccién,
Las infecciones clinicas en otras aves y en mamiferos son raras. El
microorganismo puede localizarse en el ovario y trasmitirse al
huevo. Pero también puede transferirse por contacto directo,
evacuaciones, canibalismo, coprofagia, equipo y personal, La
enfermedad se caracteriza por enteritis y/o septicemia. La
mortalidad se produce en las primeras 3 a 4 semanas de edad. Como
signos clinicos, pueden existir muerte sibita o diarrea fétida
amarillenta, escaso crecimiento. Las aves con infeccién crénica
pueden presentar sintomas nerviosos, cataratas o incluso algqunos
animales desarrollan opacidad corneal y ceguera., Ocasionalmente
causan infeccién severa o mortal en polluelos, pavos, perros, gatos
y otros animales; asimismo frecuentemente es recuperado el agente
de serpientes y lagartos. (15, 16, 56, 67, 68, 81, 112, 132, 153).

piagndéstico: Aislamiento e identificacién del microorganismo

mediante cultivo bacteriolégico, caracteristicas bioguimicas y
serclogia (aglutinacién). (15, 16, 56, 68, 132, 153).
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salmonella enteritidis ser. typhimurium:

mia: Salmonella aertrycke, Bacterium aertrycke, Bacterium
typhimurium, Bacilius typhimurium. (29, 56, 91).

Su férmula antigénica es: 1,4, (5], 212: § : 1, 2. En donde 1,
4., 5, 12 forman parte de los:antigenos somiaticos; i pertenece a la

fase 1 del antigeno flagelar y 1. 2 pertenecen a la fase 2 del
antigeno flagelar., (29, 91, 112, 144).

Pertenece al serogrupo B. Es un serotipo no adaptado hacia
algdn huésped en especial, por lo que puede trasmitirse entre los
diferentes animales. Predispone a la enfermedad cualquier condicién
de estrés. Afecta ovinos, caprinos, bovinos, equinos y cerdos; en
aves es subclinica pudiendo localjzarse en el ovario y trasmitirse
al huevo. Puede afectar también perros ¥y gatos, ya que én estos
Gltimos la enfermedad es poco comin pero puede cursar con
gastroenteritis y/o septicemia. (16, 19, 29, 48, 56, 67, 68, 81,
91, 112, 125, 135, 150, 153, 159).

En ovinos se presenta durante los primeros dias después de
arribar los animales a los corrales de engorda, es de tipo entérico
y septicémico pudiendo presentarse aborto y meningitis. Los
animales desarrollan diarrea amarillo verdosa, mucoide con olor
fétido y ocasionalmente hemorrégica. En bovinos afecta de forma
aguda y forma subaguda; en la forma aguda hay depresién con diarrea
profusa, fétida y acuosa; puede contener estrias de sangre, fibrina
y moce. La forma subaguda, scbreviven a la forma aguda
convirtiendose en portadores sanos. Los cerdos presentan
enterocolitis con diarrea. (19, 31, 54, 56, 68, 125, 150, 153,
159).

plagnéatice: Historia clinica, signos clinicos y 1lesiones. La
identificacién completa requiere cultivo, caracteristicas
bioquimicas y serotipificacién (aglutinacién). (16, 19, 56, 67, 68,
81, 125, 150, 153).

galud pfiblica: Zoondtica ya que produce "Gastroenteritis" con
signos semejantes a la Salmonella choleraesuis, ademas de diarrea
profusa que en raras ocasiones tiene sangre. Se diagnostica por
coprocultivo, pruebas bioguimicas y serologia (aglutinacién). (31,
56, 67, 81, 135, 150).
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Serpulina:

Pertenece al orden Spirochaetales y éste género se diferencia
de las otras espiroguetas de acuerdo a estudios genéticos. (95,
155, 156, 157).

Desde el punto de vista morfolbgico, son cé&lulas helicoidales
con enrrollamiento flojo y reqular. Mbéviles, Gram negativo. Es
débilmente fermentativo, ya que produce acetato, butirato, H, ¥ €O,
de gluccsa. No reduce nitratos. Se observa en microscopio de
contraste de fases. Dependiendo de la especie puede ser f§-
hemolitico. Crece anaerdbicamente sobre medlios como tripticasa
soya, medio liguido de infusibn cerebro corazén adicionado con 10%
de suerec fetal bovino o de conejo y también sobre medios selectivos
a base de contenido intestinal al cual se le agrega espectinomicina
o puede combinarse con colistina, vancomicina, rifampicina o
espiramicina. Se ha aislado del contenido intestinal de los cerdos
y de otros mamiferos. La especie tipo es enteropatégena para el
cerdo y es la siguiente:

1.~ Serpulina hyodysenteriae.
(95, 155, 156, 157).

Serpulina hyodysenteriae:

8inonimia: Treponema hyodysenteriae, Serpula hyodysenteriae. (95,
155, 156, 157).

Muestra fuerte f~hemb6lisis, produce indol. Aungue se considera
anaerébico, reguiere concentraciones de 1% de oxigeno, ademis de
necesitar la adicidn de colesterol para un buen crecimiento. Puede
crecer también sobre agar sangre con 5% de sangre de bovino. Al
parecer presenta algunos factores de virulencia como es el caso de
hemolisinas y una endotoxina o lipopolisacérido. Posee reacciones
antigénicas cruzadas con Serpulina innocens, la cual es idéntica
morfolégicamente pero es apatédgena y presenta débil f-hemblisis,
ademds de que se encuentra en cerdos y perros. La Serpulina
hyodysenteriae presenta 8 serogrupos. Causa la "Disenteria porcina"
la cual es una enfermedad caracterizada por una grave diarrea
mucohemorrdgica en cerdos en etapa de crecimiento, por lo que éste
disminuye, 1o mismo que la eficiencia alimenticia. Pueden
enfermarse animales adultos y lechones. 0O desencadenarse por
factores de estrés y propagarse por contacto directo. Se trasmite
por la ingestién de excremento de animales portadores o con
infeccién clinica. Se presenta de forma aguda o créalca. (15, 19,
29, 68, 91, 95, 112, 150, 153, 155).
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La- valoracién clinica incluye consistencia de excremento,
apariencia general del animal y cambies en 1la velocidad de
crecimiento, El signo m&s importante es la sangre fecal. En la
forma aguda se presentan signos con diarrea de heces suaves
amarillas y grises, mucoides o sanguinolentas de olor desagradable
y muerte. En la forma crdnica hay diarrea persistente o
intermitente, heces flufdas con moco y generalmente sin sangre.
Puede actuar junto con Fusobacterium necrophorum o Bacteroides spp.
(16, 19, 68, 123, 150, 153, 155).

Dlagndatico: Muestras fecales obtenidas con hisopos rectales para
cultivo y aislamiento, frotis fecal y de sangre teitidos con Giemsa
para observidrse en el microscopic de contraste de fases y sercologia
(anticuerpos fluorescentes, microaglutinacién y ELISA). (16, 19,
68, 112, 153, 155).

Staphylococcus:
Pertenece a la familia Micrococcaceae. (29, €8, 112, 154).

son cocos agrupades en racimos de uvas y forman pares o
cadenas cortas. Gram positiveos, inméviles, no esporulados. Aercbios
y anaerobios facultativos, generalmente catalasa positivo. Muchas
cepas c¢recen con la adicién de un 10% de cloruro de sodio. Poseen
metabolismo respiratorio y fermentativo, pueden producir pigmentos.
Presenta enzimas extracelulares y toxinas. Puede cultivarse en agar
sangre adicionande 5% de sangre desfibrinada de ovino, conejo,
equino o bovino., Tambi&n puede utilizarse tripticasa soya agar,
infusién cerebro corazén, pero especificamente manitel sal agar,
agar 110 y medio de Baird Parker. (5, 16, 26, 29, 31, 44, 56, 57,
68, 76, 77, 81, 122, 123, 135, 150, 154, 159, 179).

Los Staphylococcus viven principalmente como comensales de
piel, glindulas cutdneas y membranas mucosas de los animales de
sangre caliente. Algunos organismos pueden encontrarse en carne,
leche, gueso Y algunas ocasiones en tierra, polve, aire y agua.
ciertas especies son patdgenas oportunistas del hombre y los
animales. Bergey’s, en su 9a. edicién, menciona que el género se ha
subdividido en un minimo de 4 especies agrupadas en base a
caracteristicas genéticas y fenotipicas: 1) grupo de Staphylococcus
epidermidis; 2) grupo de Staphylococcus saprophyticus; 3) grupo de
Staphylococcus simulans; y, 4) grupo de Staphylococcus sciuri. Sin
embargo el Staphylococcus aureus y el Staphylococcus hyicus no se
acomodan ficilmente en estos grupos, por lo que pueden formar parte
de otro(s) grupo(s). Todas las especies son distintas. (16, 29, 31,
44, 56, 81, 112, 122, 123, 125, 135, 150, 153, 154, 159).
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Las especies

que se han tomado en

importantes en este trabajo, son:

consideracidn,

cona

1,=~ Staphylococcus aureus.
2.~ Staphylococcus aureus subsp. anasrobius,
3.~ Staphylococcus epidermidis.
4.~ Staphylococcus falis. .
5.~ Staphylococcus hyicus.
6.~ Staphylococcus intermedius, .
7.=- Staphylococcus schleiferl subsp. coagulans.
{16, 29, 44, 57, 68, 7?7, 123, 150, 154).
Las principales diferencias entre algunas de ellas se
lacalizan en el CUADRO # 29.
UADR! ]
PRUEDAE BIOQUIMICAS DE IDENTIFICACION ENTRE LAS PRINCIPALES
EBPECIEH DEL GENERO Staphylococcus
Caracte~ 5. S. aureus S. Sa S,
ristica | aureus subsp. epidernidis | hyicus | intermedius
anarercbius
Hemdli- + + =) - €+)
sis 8.
catalasa + - + +
Coagula- + - +
sa.
Gelatina+] + + - + +
sa.
Fermenta~-
cidén de:
Maltosa + + {+) (+) v
Manitol + - - {-) v
Interpretacién: + reaccién positiva.
{+) reaccibn generalmente pesitiva.
~ reaccién negativa.
- {~) reaccifn generalmente negativa.
v reaccién variable.
Fuente: (16, 29, 31, 44, 57, 68, 77, 112, 123, 150, 154).
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Staphylococrus aureus:

sinonimia; Staphylococcus pyogenes aureus, Staphylococcus pyogenes
albus, Staphylococcus albus, Staphylococcus pyogenes citreus,
Micrococcus aureus, Micrococcus pyogenes, Micrococcus citreus,
Micrococcus albus, Micrococcus pyogenes var. albus, Staphylococcus
citreus. (29, 44, 56).

Algunas cepas poseen cédpsula o pseudocdpsula por lo que
aumentan su virulencia; ademds, el microorganismo se encuentra como
comensal, principalmente del tracto respiratorio superior y del
tracto digestivo. Produce diversas sustancias importantes que
pueden clasificarse como téxicas, pero los datos indican que
algunas de las enzimas aumentan la virulencia; otras, incrementan
el poder invasivo del organismo y posiblemente protegen a éste de
los mecanismos de defensa corporales. Estas sustancias son:

a) Leucocidina.

b) Enterotoxinas, un minimo de 5 diferentes grupos serolégicos se
han identificado y son designados como: SEA, SEB, SEC, SED, SEE. El
SEC, subdividido en tres: SEC, , SEC, ¥y SEC; .

c) Proteina A.

d) Hialuronidasa.

e) Estafilocinasa,

£} Coagqulasa.

g) Penicilinasa. .

h) Otras enzimas: colagenasa, fosfatasa Scida y alcalina, proteasa,
nucleasa, lipasa, NDasa.

i) Toxina exfoliativa A y B, implicadas en el "Sindrome de la piel
escaldada o Enfermedad de Ritter" en seres humanos,

j) Hemolisinas, un minimo de 4 diferentes: a, 3, y, 6. Casi todas
las cepas producen una o todas. La (-hemolisina se produce més
frecuentemente por cepas de origen animal. (5, 16, 1%, 29, 31, 44,
56, 68, 81, 112, 122, 125, 135, 150, 154, 159).

En forma natural se aislan de una gran variedad de procesos
infecciozos crénicos o recurrentes. Son patfgenos potenciales. En
animales es parisito de bovinos, cerdos, pollos, equinos, caninos,
felinos y liebres. El mecanismo de trasmisi6n en la mayoria de las
enfermedades es por contacto directo o fomites. (29, 31, 56, 68,
81, 122, 150, 154, 159).

En animales causa un nGmero ceonsiderable de enfermedades, como
las sefialadas en el CUADRO # 30.
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CUADRO 30

ENFERNMEDADES CAUSADAS POR EL Staphylococcus aursus

Enfermedad Espacie 8ignos clinicos generales
afectada
"Maatitis" Vacas. La forma_aguda, principia en la

lactacidn presentdndose, leche
purulenta con cofgulos gruesos,
fibrosis extensa y pérdida de la
funcién.

La forma sobreaguda, se presenta
después del parto y hay sighos
cemo fiebre, taquicardia,
anorexia, depresién preofunda, en
la parte afectada induracién lenta
y atrofia.

“Magtitis® Cabras Alcanzan los tejidos glandulares
por via ascendente a través del
conducto del pezén desde el medio
ambiente, Disminuye sGbitamente la
preduccién. La secrecién es de
olor fétido y piel azulada.

"Magtitis" ovajas Es similar a la forma sobreaguda
de las vacas.
"Mastitis! Cerdas Tipe crénica, con nédulos fibrosos

en la glandula y derrame de pus
acuoso que contiene granulos a
través de fistulas.

Fuente: (5, 16, 19, 31, 43, S6, 68, 112, 125, 148, 149, 150, 153,
159).
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CUADRO_# 30

ENFERMEDADES CAUSADAS POR EL Staphylococcus aureus

Enfermedad Especie 8ignos clinicos generales
afectada
“piemia” Corderos | Manifiestan signos de artritis o
de meningitis, si es localizada hay
2 a4 supuracién cuténea. Trasmitida por
semanas de | garrapatas Ixocdes ricinus, lo gue
edad da como resuitado una septicemia.

Se asocian enfermedades como
"Enterotoxemia”, "Mal del Brinco" o
"pDigenteria",

"Ploderma’ Perros Ataca pliegues cutdneos de la cara
y regién génito caudal. Puede
atectarse el exterior del ojo o
producir infecciones de vias

urinarias.
"pioderma’ o Caballos Inicia en el mufién del cordén
"gotriomico- espermitico posterior a la
ais'’, castracién donde aparece pus y
despuds &ste, puede generalizarse.
"ginovitis Aves origina cojera, tumefaccién de la
purulenta’ pata y espondilitis.

Fuente: (5, 16, 19, 31, 56, 68, 112, 125, 150, 153, 159).

Adem&s pueden existir infecclones supurativas en heridas y
septicemias en todos los animales; abscesos subcutdneos, impétigo,
dermatitis ulcerativa en ovinos; fetos abortados en povinos;
afecciones de potros recién nacidos, endometritis equina y
celulitis en caballos; y, artritis e infecciones urinarias en
pavos. (16, 19, 31, 56, 68, 150, 153, 159).

Dilagnésticn: Muestras de exudado purulento en hisopos; asimismo
muestras de tejido afectado, de leche, de sangre. Aislamiento y
cultive, frotis y fagotipificacién (bacteriéfago). (16, 19, 56, 68,
73, 81, 112, 123, 125, 149]}.
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Balud plblica: Es un agente infeccioso que se ve involucrado en un
amplic rango de afecclones supurativas, por ser un patSgeno
secundario u oportunista, é&stas pueden ser:

a) "Intoxicacién alimentaria', debido a las enterotoxinas, ya que
favorecen su desarrollo los flanes, leche cruda, cremas, helados,
pescado, gueso. Produce niuseas, diarrea, contracciones
abdominales, vémito, postracién aguda y se diagnostica por
aislamiento, prueba de coagulasa, detecciédn de enterotoxinas y
serologfa (prueba de precipitina en agar gel y ELISA).

b) “"Dermatitis generalizada”™ o "Enfermedad de Ritter", cque se
inicia con eritema intenso y doloroso localizado al principio en
cara y tronco, después en extremidades. La epidermis se despega
dejando expuesta la superficie dérmica. Enseguida hay descamacién
por varios dias y posteriormente existe reproduccién tisular’ sin
cicatrizacion.

c) “Infecciones de la piel”, en personas en las gque los mecanismos
de defensa locales y generales se encuentran bajos o cuahdo existen
enfermedades debilitantes como en los casos de: cadncer, diabetes,
cirrosis hepAtica. También durante los afios de pubertad como en los
casos de acné o foliculitis y se diagnostica por frotis y
aislamiento. (29, 31, 44, 56, 81, 112, 150, 154, 159).

Asimismo, se involucra en otras infecciones no menos
importantes como: furunculosis, imp&tige, neumonia, mastitis,
osteomielitis, meningitis, endocarditis, bacteremia, abscesos,
enterocolitis, infeccién urogenital, sinusitis, tonsilitis,
faringitis, conjuntivitis, queratitis y sindrome del shock téxico,
{29, 31, 56, 135, 154}).

Staphylococcus aureus subsp. anaerobius:
Binonimia: Micrococcus pyogenes ovis. (57).

No produce enterotoxinas y proteina A. No es susceptible a
fagos. No crece en medios sé6lidos aerébicamente. Puede ser
microaerofilico. Es patSgeno para ovinos, a lca cuales les causa la
"Enfermedsd de los abscesos”, el cual es un padecimiento
sintom&ticamente similar a la linfadenitis caseosa. Puede afectar
experimentalmente a cabras. (57).
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Staphylococcus epidermidis:

Binonimia: Staphylococcus epidermidis albus, Micrococcus
epidermidis, Staphylococcus saprophyticus, Micrococcus hyicus,
Micrococcus violagabriesllae, Staphylococcus epidermidis subsp.
violagabriellae, Staphylococcus albus, Albacoccus epldermidis. (29,
44, 68, 81, 135, 154).

Posee 4 biotipos y sintetiza algunos productes, como son:
hemolisinas, proteasas, lipasas, fosfolipasas, estereasas,
deoxirribonucleasas y hialuronidasa en débil cantidad. (19, 29, 56,
68, 81, 123, 125, 153, 154, 159).

El staphylococcus epidermidis puede provocar “pPioderma y
abscesos" en caballos, ganade vacuno y perros. El &rea afectada al
principio est& tumefacta y muy sensible, con formacién de p&pulas
vesiculares y pGistulas gque pueden romperse formando placas o
costras, pudiendo presentarse en casos graves anenia y adenitis
regional. Puede también estar involucrada en "Maatitis" en bovinos,
ovinos y otros animales, es menos severa que la producida por
Staphylococcus aureus Ya gue el organismo vive en la ubre. {19, 31,
43, 68, 125, 150, 154, 159).

plagnéstico: Frotis de abscesos o exudades, cultivo y muestras de
leche para examen bacterioldgico. (16, 68, 81},

galud piblicm: Es un agente infeccioso que se encuentra presente en
pacientes inmunodeprimidos donde puede ser un patégeno oportunista.
Asimismo puede ser responsable de infecciones post-operatorias en
pacientes con cirugfa cardfaca, endocarditis bacteriana;
peritonitis en pacientes que reciben didlisis peritoneal
continuamente; infecclones del tracto urinario, endoftalmitis,
otitis media y una variedad de infeccicnes en heridas. Ademis puede
localizarse cuando se utilizan instrumentos ortop&dicos o catéteres
intravasculares. (29, 56, 68, 81, 135, 154, 159).

Staphylococcus felis:

No es hemolitico, es coagulasa negativo, no produce &cido de
maltosa, pero si de manitol y no produce hialuronidasa. Es
fenotipicamente similar a las cepas de Staphylococcus simulans (el
cual se considera no patégeno), s65lo que éste Gltimo resiste la
bacitracina y el Staphylococcus felis, no. (76}).

Se ha aislado de muestras clinicas de los gatos. Las lesiones

incluyen otitis externa, cistitis, abscesos, heridas y otras
infecciones cutdneas. (31, 76).
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staphylococcus hyicus:

8inopimia: Micrococcus hyicus, Staphylococcus hyes, Staphylococcus
epidermidis byaotype 2, Staphylococcus hyicus subsp. hylcus. (29,
31, &8, 153, 154, 159).

No produce hemoliginas. Causa la "Epidermitis exudativa" o
vimp&tigo contagioso” en cerdos, la cual es una dermatitis
generalizada no pruriginosa de los lechones gue puede afectar a
todo el cuerpo y se caracteriza por secrecidn sebdcea excesiva,
exudacisén y exfoliacién., Se <trasmite por contacto a cerdos
susceptibles ya que penetra por heridas. Afecta cerdos lactantes,
encontrindose en estos de tipo agude, disemindndose a todo el
cuerpo. En cerdos de 6 a 10 semanas de edad la enfermedad tiende a
ser subaguda, siendo las lesiones de la piel restringidas y con
exudacién menos copiosa. El organismo puede estar involucrade en
poliartritis séptica. (16, 29, 31, 68, 112, 150, 153, 154, 159,
179).

Entre los signos m&s importantes de la "Epidermitis
exudativa", estin: apatia, deslustre de la piel y la capa de pelo,
trastornaos semejantes a la caspa, el animal se encuentra deprimide
nheg&ndose a comer, otitis externa purulenta, conjuntivitis
catarral, en la piel se desarrollan vesiculas que se hinchan e
infectan, el cuerpo se cubre rapidamente de un exudado htGmedo,
grasiento de seho y suero, que se vuelve costroso y produce mal
olor. Se forman vesiculas y Glceras en el disco nasal y en la
lengua, pueden afectarse patas por infecciones coronarias y del
talén pudiendo desprenderse el casco. En algunos animales la muerte
ocurre al cabo de 3 a 5 dfas. {68, 153).

oOcasionalmente puede aislarse de piel, fosas nasales, oido
externo de cerdos enfermos y sanos; en infecciones oportunistas de
gatos, perros, aves, vacas y caballos; ocasionalwmente involucrade
en mastitis en vacas. (16, 3, 68, 150, 154, 15%, 179).

piagnéstico: Cultivo y serologia (fagotipificacién). (68, 12,
179).

Staphylococcus intermedius:

No posee proteina A, Es un habitante normal de la nasofaringe
y de la piel de perros, mapaches, 2orros y visones. Se ha
recuperade frecuentemente de otros animaleg, en los cuales su -
significado no es claro, estos incluyen gatos, bovines, equinos y
cerdos. (31, 77, 112, 150, 154).

Causa una gran variedad de infecciones en perros que incluyen:
pioderma, otitis externa, mastitis, infecciones de ojos y del
tracto urinario, foliculitis y furunculosis. Tanbién causa mastitis
en vacas. (16, 31, 77, 150, 154).
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Staphylococcus schleiferi subsp. coagulans:

Es f-hemolitico, coagulasa positivo, dcido de maltosa negativo
y &cido de manitol variable. Mantiene una relacién fenotipicamente
similar al Staphylococcus intermedius y se relaciona genéticamente
al staphylococcus schleiferi (el cual se ha aislado de muestras
clinicas en seres humanog). {77).

El microorganisme ha sido recuperado del meato auditivo
externc de perros gue sufren de otitis externa. (77).

Streptococcus:
Pertenece a la familia Streptococcaceae. (29, 112, 154}).

Son cocos en pares o cadenas, generalmente inmdviles, Gram
positivos, no esporulados, se consideran anaercbioes facultativos o
microaerofilicos, catalasa negativo y oxidasa negativo. Metabolismo
fermentativo con la produccién de &cido lactico peroc no de gas. La
mayorfa de las especies no son pigmentadas. Su crecimiento se
em:iquece con la adicién de sangre al 3%, sueroc o glucosa,
inclusive extracto de carne fresca. Tiene un buen crecimjento sobre
agar sangre, infusisdn cerebro corazén; utilizando agentes
salectivos como cristal violeta, acetato de talio en compafifa de
gentamicina, neomicina y polimixina. (16, 26, 29, 31, 44, 56, 68,
78, 8%, 122, 122, 123, 135, 154).

Los Streptococcus pueden producir ciertos metabolitos, tales
comos

a) Hemolisinas: a, B y v.

b) Hialuronidasa.

<) Protelna M.

d) Estreptocinasa A y B (fibrinolisinam}.
e) Estreptodornasa A, B, ¢ y D.

£) Leucotoxinas.

g) NADasa.

h) Complejo mucopéptido de pared celular.

1) Proteinasa. :
Toxina eritrégena, produce prurite en YFiebre escarlatina®. (18,

b))
29, 31, 56, 68, 81, 112, 122, 135, 150, 154, 159).
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La serolegia es muy importante en la clasificacién e
identificacidn de los Streptoccoccus. Se basa en el esguema de
Rebeca Lancefield, quien por los afios 30’s dividié a la bacteria en
20 grupos gue se desighan de la A-H y de la K-V, basados en pruebas
de precipitacisén de antigenos de pared celular Jdenominados
carbohidratos "C"; este sistema se wutiliza para distingquir
estreptococos patdgenos f-~hémoliticos de infecciones animales y
humanas. Recientemente Bergey’s conforma otra divisitn de grupos de
acuerdo a caracteristicas de crecimiento, tipo de hemélisis y
actividad bioquimica, asi se tienen 7 diferentes: a) pidgeno; b)
oral; c) enterococo; d) 1lactico; e) anaerdbico; f£) otros
Streptococcus; y, g) neumococo. De tal manera para poder llustrar
esto, se recopilan ambas clasificaciones, estableciéndose en el

o] . {16, 29, 31, 44, 56, 68, 81, 112, 122, 131, 135, 150,
154, 159).

Los estreptococos se encuentran en membranas mucosas de:
cavidaad oral, tracto respiratorio, digestive, genitourinario y en
la piel del hombre y de los animales (incluso insectos). También en
alimentos, tierra, agua y plantas. Como comensales y pardsitos,
pero algunos son sapréfitos. Son importantes en un gran ntmero de
enfermedades supurativas. El grupo pidgenc presenta la hayor
patogenicidad, mientras gque las otras especies se consideran
oportunistas. Las infecciones pueden ser end&genas o exbgenas,
estas dltimas pueden adquirirse por ilnhalacién e ingestién. Los
aerosoles, fomites o el contacte directo son los medios mas comunes
de diseminacidn. Ademis, esté&n involucrados en algunas enfermedades
de animales, las cuales se sefialan a continuacién: a) mastitis; b)
artritis; ¢) infecciones respiratorias; dy infecciones cuténeas; e)
linfadenitis; f) infecciones intestinales; y, g) otras. (16, 19,
29, 31, 43, 56, 68, 81, 112, 122, 123, 125, 131, 135, 150, 153,
154, 159}).
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CUADRO # 31

PRINCIPALES EEPECIES DEL GENERO Stroptococcus’

Bapecie Clasificacidn de Clamifiocacisn
importante Lancefiald grupsl
1) 8. agalactiae. Grupo B Gpo. de &. pidgenos
2) S. avium. Grupo Q Gpo. de Enteroceocos
3) §. bovia, Grupo D Gpo. de otros Strep.
4) §. canis. Grupo G Gpo. de 3. pibégenos.
%) S. cremoris. Grupo N Gpo, de S, lactico.
€) 8. dysgalactiae Grupo C Gpo. de &. piégenos.
6.1) S.
dysgalactiae asp.
equisimilis. Grupe € " L "
7) S. equi asp.
equi. Grupo C Gpo. de &. pidgenos.
7.1) S. equi
anp.
zooepidenicus. Grupo C " " "
8) S. faecalls. Grupo D Gpo. da Enterococos
9) S. faecium. Grupo D Gpo. de Enterococos
10) S. Jlactis. Grupo N Gpo. de S. lictico.
11) S. porcinus. Grupo E, P, U, V Gpo. de §, pibgenos.
12) S. pyogenss. Grupo A Gpo. de 5. piégenos.
13) S. suis. Grupo R, §, RS, T Gpo. de otros Strep
© ninguno
14) 5. uberis. Grupo E o ningfin Gpo. de otros Strep
grupo
Fuente: (16, 29, 31, 56, 68, 81, 88, 123, 131, 150, 154).
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Streptococcus agalactiae:

oni : Streptococcus de la mammite, Streptococcus agalactiae
contagiosae, Streptococcus mastitidis. (29, 68).

Presenta 8 tipos serolégicos: Ia, Ib, Ie, II, IXI, IV, R, X;
de ellos, los antigenos capsulares son: Ia, Ib, II, III, IV y los
antigenos protefnicos: Ic, R, X. (29, 31, 44, 56, 68, 73, 81, 122,
154, 159).

Causa 'Mastitis" en vacas, ovejas y cabras; frecuentemente
asociada con Staphylococcus aureus principalmente. La fuente de
infeccidn es leche y tejidos de la ubre. Se disemina entre las
vacas por las manos de los ordefiadores, contaminacién de egquipo o
succién de terneros. La leche sufre ligeras alteraciones en la
normalidad, floculacién, masas filamentosas de fibrina, sangre,
material purulento; a la palpacisn la ubre se encuentra dura en
forma de masas. La leche presenta pH &cido, leucocitosis y suero
sanguineo alcalino. (16, 19, 31, 43, 56, 68, 112, 123, 134, 148,
149, 150, 153, 159).

Esta especie se ha asocliado con muerte neonatal canina e
infecciones uterinas y del rifién en gatos. (31),

bPlagnéstico: La identificacidn precisa se basa en reacciohes
biogquimicas. Puede ser también, mediante aislamiento que se hace
de: materiales infecciosos tales como exudado purulento, sangre,
leche; frotis, cultivo, colorimetria y prueba de CAMP. (16, 19, 31,
44, 68, 73, 81, 112, 134, 149, 153, 159).

Algunas diferencias entre el Streptococcus agalactiae y otras
especies de eatreptococos involucrades en problemas de mastitis se
localizan en el CUADRC # 32.
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cu, (2]

PRUEDAS SUGERIDAS PARMA IDENTIFICACION DE LAS EAPECIES DEL
GEMERO Streptococcts MAB FRECUENTENENTE
AIBLADAS DB “MASTITIS!
Caractariatica st:eptbcaccus Streptococcus | Straptoco-—
agalactiae |dysgalactiae | ccus uberis
1} Grupo de B [+ E/neg
Lancefield.
2} Hemdlisis. a,p ]
3) CAMP. + - +
4} Hidrélisis de:
a) Esculina. - - +
b} Hipurato. + - +
¢} Arginina. + + +
5} Carbohidratos:
a) salicina. + - +
b} Rafinosa. - - -
c) Sorbitol. - + +

Interpretacién: + reaceidén positiva.
+ reaccién positiva y negativa.
- reaccién negativa.

Fuente: (44, 154).

Streptococcus (Enterococe) avium:

Es CAMP negativo. Se considera no patdgeno y se encuehtra en
heces de pollos, ocasionalmwente en el ser humano. En orina de
perros y cerdos. (29, 31, 154).

Streptococcus bovis:

Se localiza en el tracto digestive de vacas, ovejas y otros
rumiantes; heces de cerdes y algunas veces de seres humanos. En |
fuentes tales como leche, crema o gueso, Qcasionalmente aislado de
mastitis en vacas y ovejas, acidosis ruminal y esporidicamente de
abortos en vacas. (16, 29, 31, 56, 68, Bl, 112, 125, 153, 154,
159).
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Algunas diferencias entre los distintcs grupos o especies de
estreptococos se mencionan en el CO 3.

ca 0 3

PRINCIPALES CARACTERIBTICAS DIFERENCIALES ENTRE LAS ESPECIES
DEL GENERO Streptococcus

Caracteristics: Straptococcus pidgencs
5. pyogenes s. S. equi
agalactiae | sap. equi

I,- crecimiento:
a) A 10%. - a -
b} A as%. - - -
¢} En 6.5% de NacCl. - - -
d) A pH de 9.6. - - -
e) Con 40% de bilis, - d -
II.~ Hemélisis. B a,p 8
IXIX.- Hidrélisis de:
a) Arginina. + + +
b) Hipurato. - + -
c) Esculina. - - -
LIV.- Anserobioc estricto = = =

Interpretacién: - reaccién negativa.
Ad reaccisén débil.
+ reaccidn pesitiva.

Fuente: (16, 29, 31, 44, 56, €8, B1, 122, 123, 154, 159).
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CUADRO # 33

PRINCIPALES CARACTERIBTICAE DIFERENCIALES ENTRE LAS EBPECIES
DEL GENERO Streptococcus

Caracteristica Grupo de Enterccocos
s. 8. faacium §. aviunm
faecalis

I.- Crecimiento:

a) a 10%. + + +
b} A asc. + " +
c) En 6.5% de NacCl. + + +
d) A pH de 9.6. + + IS
e} Con 40% de bilis, + + +
IX.~ Hemblisis. a,B a a
III.~ Hidré6lisis de:

a}) Arginina. + + -
b} Hipurato. v d -
c) Esculina. + + +
IV.- Anaerobio estricto. - - -

Interpretacidén: + reaccidn positiva.
d reacci&n débil.
- reaccidn negativa.
V reaccién variable.

Fuente: (16, 29, 44, 656, 68, Bl, 122, 123, 154, 159).
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CUADRO # 33

DRI GENERO Streptococcus

PRINIPALES CARACTERISTICAS DIPERENCIALES ENTRE LAS8 EBSPECIES

Otroas Streptococcus
caracteristica:
B. 8. bovis 8. 8, suis

uberis equinus
I.- Crecimiento:
a) A 10%. + - - -
b) A 45%. - d + -
c) En 6.5% de NaCl. + - - -
d) A pH de 9.6. - d - NP
@) Con 40% de bilis. d + + +
II.- Hemélisis. a o 13 a,p
III.-~ Hidr6lisis de:
a) Arginina. + - - +
b) Hipurato. + + - -
c) Esculina. + + + +
1IV) Anaerobio
estricto. - - - -

Interpretacién: + reaccién positiva.

- reaccién negativa.

d reaccidn débil.

+ reaccidén positiva y negativa.

NP reaccién no probada.

Fuente: (16, 29, 31, 44, 56,
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Streptococcus canis:

Es CAMP negativo. Agente etioldgico de diferentes procesos
purulentos en perros, tales como: heridas, endocarditis, mastitis,
metritis, otitis externa, septicemia neonatal, piloderma e
infecciones de los tractos respiratorio, genital y urinario. En
gatos encontrade en casos de linfadenitis. (16, 31, 112, 123).

Streptococcus cremoris:
ginonimia: Streptococcus hollandicus, Streptococcus lactis. (29).

Las caracteristicas son similares a los Streptococcus del
grupo N. Se encuentra en leche cruda y productos de ella. También
en ovinos y porcinos. (29, 154).

Streptococcus dysgalactiae:
8inonimia: Streptococcus pseudoagalactiae. (29).

Presenta una subespecle: Streptococcus dysgalactiae subsp.
equisimilis. Tiene un minimo de 3 serotipos. Aislado de “"Mastitis®
en vacas, ovejas y cabras; endocarditis, encefalitis y neumonia en
cerdos; poliartritis en corderos. Ocasionalmente aislada de sangre
y tejidos. (16, 19, 29, 31, 56, 68, 112, 123, 134, 148, 149, 150,
153, 154, 159).

El microorganismo se presenta en la ubre, cavidad oral y otras
partes del cuerpo. Se multiplica en heridas y Glceras. La mastitis
es aguda Yy dolorosa, c¢on secrecién purulenta y de color
amarillento. El dafio puede originar pérdida completa de la funcién
y anormalidades de la leche. (19, 68).

piagnéstice: Identificacién de anomalias clinicas en la leche.
Bacteriologia. An&lisis de la leche y de cada cuarto afectado.
Aungue la identificaciébn correcta se basa en reacciones
bioguimicas. (16, 31, 112, 134, 148, 149).

Streptococcus dysgalactiae subsp. equisimilis:
Binonimia: Streptococcus equisimilis. (31).

Es positive para trehalosa, pero es negativo para sorbitol.
Presenta f-hemblisis. A diferencla del Streptococcus dysgalactiae,
casi todas las cepas fermentan salicina y la lactosa es variable.
Tiene 8 serotipos. Patégeno de humanos y raramente de animales.
Asociado ocasionalmente con erisipela y fiebre puerperal. (29, 31,
56, 68, 112, 154, 159).
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puede afectar cerdos provocdndoles "Artritis aupurativa" en
lechones con signos de inapetencia, rugosidad del pelambre, cojera
y tumefaccién articular. Preduce también: meningitis, septicemia,
neumonia, endocarditis, artritis, mastitis, endometritis y otras
lesiones supurativas en animales. Ocasionalmente aislado de perros,
gatos y aves. Asociado en estrangulamiento, infeccidn de heriadas,
infecciones genitales y mastitis en caballos. (16, 31, 68, 123,
150, 159).

Streptococcus equi subsp. egui:
Binonimia: Bacillus adenitis equi, Streptococcus equi. {29, 31}.

S8lo tiene un serotipe y una subespecie: Streptococecus equi
subsp. zooepidemicus. (29, 56, 68, 153, 154, 159).

El Streptococcus equi causa la "“Gurma®™ o "Papera eguina%,
enfermedad que afecta potrilles en la poreidn superior de las vias
respiratorias y nodos linfdticos que las drenan. Se trasmite por
gotitas, contacto directo o indirecto en animales estabulados. Se
presenta: pérdida del apetito, la mucosa nasal est& normal al
principio y después se torna seca con una descarga nasal serosa gue
se vuelve mucopurulenta; adem&s, mucosa inflamada con formacién de
abscesos en nodos linfaticos de la regibn faringea, é&stos se
vuelven muy dolorosos por lo que hay tos intensa y disnea. Puede
existir diseminacisén con abscesos generalizados. La lesién a
Srganos vitales puede provocar la mnuerte. Una secuela es la
vpirpura hemorrlgica" con edema de cabeza, tronco y patas. También
se encuentra en infecciones genitales y de la ubre en yeguas. {16,
18, 29, 31, 54, 56, 68, 112, 123, 150, 153, 154, 159).

Dilagnéstico: Muestras de secrecitn nasal o abscesos para su
posterior aislamiento y cultiveo. La identificacién precisa se basa
en sus reaccliones bloquimicas. (16, 19, 31, 112, 150, 153).

Streptococcus equi subsp. zooepidemicus:
Sinonimia: Streptococcus zooepidemicus. (31).

Es negativo para trehalosa y positivo para sorbitol. Presenta
B-heméiisis. A diferencia del Streptococcus equi fermenta sorbitol
y lactosa. Tiene 8 serotipos definidos en 9 antigenos. Patdgenc
séle de animales, provoca septicemia en vacas, cerdos, coneijos.
Frecuentemente aislado de heridas infecciosas en caballos; algunas
veces asociado con enfermedades aviares; en fetos y en metritis de
caballos y vacas; procesos neuménicos de caballos y mastitis
bovina. Se presenta en sangre, exudados inflamatorios y lesiones de
animales enfermos. (19, 29, 31, 54, 56, 68, 112, 123, 145, 150,
153, 154, 159).
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Las infecciones producidas en animales segln la especie
afectada se presentan de la siguiente manera:

) Caballos.~ onfaloflebitis, bacterenmia, poliartritis en
potrillos; cervicitis, endemetritis debido a una deformidad vulvar
o lesién del parto en yeguas, pudiendo producir abortos o
linfangitis ulecerosa.

B) Vvacas.- cervicitis, metritis y mastjtis aguda y grave, en hatos
pequefios que se ordefian manualmente y cuyo ordefiador cuida a otras
especies animales. El organismo entra por heridas de la teta o
lesién del meato. Ocasionalmente hay artritis asociada.

C) Ovejas.~ pleuritis fibrinosa, pericarditis y neumonia de
corderos.

D) Cabras.- mastitis.

E) Cerdos.- artritis, aborto y septicemia con inicio brusco,
debilidad, postracién, hematuria y disenterfa. Endocarditis,
encefalitis y neumonia.

F) Aves.- septicemia mortal.

G) Gatos, perros y cobayos.- linfadenitis debido a abrasiohes en
la mucosa oral o tracto respiratorio superior. (16, 19, 31, 68,
112, 150, 153, 159).

plagnéstico: Historia clinica, muestras de materiales infecciosos,
tales como: exudado purulento, liquido articular, leche, érganos y
sangre para aislamiento; en mastitis, cultive de leche. La
identificacidn correcta se basa en reacciones bioguimicas. (16, 19,
31, 112, 149, 150, 153).

Streptococcus (Enterococo) faecalis:

8inonimia: Microcoecus ovalis, Enterocogque, Enterococcus
proteiformis, Streptococcus glycerinaceus. (29).

Tiene 3 subespecies: faecalls, liquefaciens y zymogenes. Esta
Gltima puede presentar i-hem6lisis. Es parte de la flora intestinal
de todos los animales y humanos; en aves jévenes causa infeccién
trasmitida por el huevo, en aves maduras provoca endocarditis
bacteriana. Se encuentra también en aparato genitourinario, en
mastitis, endocarditis en ovejas y en otros animales. (16, 29, 31,
56, 81, 112, 122, 123, 150, 153, 154, 159).

piagnéstjco: Aislamiento, cultivo y reacciones bioquimicas del
organismo causal. (16, 31, 153).
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Streptococcus (Enterococo) faecium:
Binonimia: Streptococcus durans. (29).

Vive en forma similar al Streptococcus (Enterccoco) faecalis.
¥ ocasiona procesos patolégicos en aves. (16, 29, 33, 112, 122,
123, 154).

Streptococcus lactis:

ginonimia: Lactococcus lactis, Streptococcus del grupo N, Bacterium
lactis. (29, 31).

Presenta una subespecie: Streptococcus lactis  subsp.
diacaetylactis. Com(n contaminante de la leche y subproductos de
alla. Ademids se encuentra en heces bovinas. (29, 31, 68, 154).

Streptococcus porcinus:

Causa abscesos en nodos linfaticos principalmente mandibulares
¥y faringeos de los cerdos, algunas veces llamados "Abscesos de lon
cachetses" o "Linfadenitis cexrvical". También se ha recuperade de un
aborto porcino. (31, 131, 154).

Streptococcus pyogenes:

Binonimia: Streptococcus erysipelatos, Micrococcus scarlatinae,
Streptococcus scarlatinae, Streptococcus hemolyticus. (29, 44).

Es un estreptococo natural del hombre, gue ocasionalmente
causa algunas infecciones en animales: abscesos, dlarreas vy
linfangitis en potros; artritis y raramente mastitis en bovinos, ya
due puede infectar la ubre de la vaca y diseminar la bacteria
mediante la leche, Se diagnostica por frotis y caracteristicas
bioquimicas. (19, 31, 56, 81, 99, 112, 150, 154, 159).

Straeptococcus suis:

Tiene 22 serotipos, en base a sus antf{gencs capsulares. Puede
ser encontrade como patSgene primarie o secundario. El organismo es
comensal de las tonsilas y se ha aislado de "“Bacteremia”,
"Neningitis', “Hepticemia®, "Nsumonia' y “artritis" en cerdos de
todas las edades. De “Linfadenitis cervical" en cerdos jSvenes.
Otras infeccicnes menos frecuentes son abscesos, endocarditis,
encefalitis, poliserositis y peritonitis; inclusive se asocia
también con aborto en hembras. Los cerdos afectados muestran signos
neurol6gicos y cojera. En casos severos el animal puede morir y los
que se recuperan desarrollan artritis crénica; cuando es asi, las
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articulaciones se vuelven dolorosas, tumefactas y calientes con
excesivo liquido articular, los cerdos quedan cojos y en ocasiones
paralizados. La meningitis aparece sfibitamente con incoordinacién
e incapacidad para mantenerse en pie. Los ojos tienden a tener
protrusién, con marcado nistagmo y membranas mucosas de parpados
ensangrentadas. Se asocia a problemas clinicos de bronconeumonia.
Recientemente se aislé de un caballe con meningitis. (16, 19, 29,
31, 68, 71, 78, 88, 112, 123, 150, 153, 154, 159).

Riagnéatico: Exudado purulento, liquido cefalorraguideo, cerebro y
liguido sinovial para cultivo del agente causal. Frotis de liquido
articular y de sangre. (16, 19, 31, 153).

galud p6blica: Ocasionalmente produce zoonosis, en casos de
meningitis humana, artritis, septicemia, diarrea y sordera, entre
el personal de los mataderos y granjeros, donde la bacteria penetra
por cortaduras y herldas produciendose la infeccién. {31, 150, 153,
184).

Streptococcus uberis:

Serolégicamente heterogéneo, presenta un genotipo (tipoe I), en
base a estudios de hibridacién del DNA. Se encuentra sobre cavidad
oral y piel de las vacas; en leche cruda, glandula mamaria, vagina
y tonsilas de vacas. Puede producir “Mastitis' en el ganado bovino
suelto dentro del establo, siendo una enfermedad aguda pero leve.
Se multiplica en las camas de paja y aparece durante el perfodo de
secado por lo que hay tumefaccién intensa del cuarto glandular
afectado y anormalidades de la leche con reaccién sistémica
moderada. (16, 19, 29, 31, 68, 123, 134, 148, 149, 150, 153, 154,
181).

Diagnéstico: Bacteriologia, anilisis, cultive de la leche y
caracteristicas bioquimicas. (16, 19, 31, 134, 149).

Williams y Collins, por otra parte consideran al:
Streptococcus parauberis:
ginonimia: Streptococcus uberis tipo II. (182).

Presenta a o y hemélisis, no crecen en 6.5% de NaCl o a pH de
9.6, la hidrélisis de hipurato es variable. Se encuentra en la piel

de las vacas; en leche cruda y en tejido de la ubre. cCausa
“Maatitia" en vacas. (182}.

Las caracteristicas de las especies pifgenas (importantes) se
localizan en el QUADRO # 34.
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CUADRO § 34

PRINCIPALEE CARACTERISTICAS DIFEREMCIALES ENTRE LAS ESPECIES

DR LO8 Streptococcus PIOGENOS

Caracteristica | S. pyogenes S. S. equi s,
agalactiae .8p. dysgalac-
equi tiae
Acido de:
~ Inulina - - - -
- Lactosa + d - +
- Manitol v - - -
- Rafinosa - - - -
-~ Ribosa - + - +
- Salicina + d + -
- Sorbitol - - - *
- Trehalosa + + - +
Hidrélisis de:
- Arginina + +
- Esculina - -
- Hipurato - -
Vogues-
Proskauer - -
Produccién de: N
= Fosfatasa
alcalina + o + +
- a-
galactosidasa - d - -
glucoronidasa d d + +
~ B~hemblisis. + + + -
Resistencia a
40% de bilis - d - -
Interpretacidn: reaccién negativa.

Fuente:

reaccién positiva.
reaccidn débil.

<SHD+

reaccién variable.

(18, 29, 31, 44, €8, 112, 123, 154,
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CUADRO

34

PRINCIPALES CARACTERISTICA8 DIFERENCIALES ENTRE LAS8 ESPECIES
DE LOB Streptococcus PIOGENCS

caracteristica

Grupo C,
G, L.

§. pneuzcniae
{ neumococo)

arupo

S. porcinus

E, P,

U, V.

Acido de:
Inulina
Lactosa
Manitol
Raffinosa
Ribosa
Saljcina
Sorbitol
Trehalosa

rrretrta

L1 I I

FI1IZ1+1+0

~

++++ 1+ +0

Hidrélisis de:
- Arginina
- Esculina
- Hipurato

Q1 4+

14

'+

Vogues-Proskauer

r

Produccién de:
- Fosfatasa
alcalina.

- a-
galactosidasa.
B-.
glucoronidasa.
- P=-hemblisis.

Resistencia a
40% de bilis.

NP

NP

NP

Interpretacidn: - reaccién negativa.

Fuentet

d reaccién débil.

+ reaccién positiva.
NP no probkado.
(+) reaccién positiva

(16, 29, 31, 44,
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la mayoria de las

123, 154, 159).
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Carter y <Chengappa, mencionan a otros Streptococcus
importantes, estos son:
Streptococcus del grupo G:

Son CAMP negativo. Causan "Mastitis" en vacas y "Linfadenitia"
en gatos. (31).
Streptococcus del grupe M:

Causan varjas infecciones en perros y en seres humanos. (31).

Streptococcus del grupo viridans:

Son comensales gque frecuentemente se aislan de muestras
clinicas. Entre sus caracteristicas bioquimicas, est&n: a-
hemnélisis, no solubles en bilis, no hidrolizan esculina, no crecen
en 6.5% de NaCl y no tienen grupo definido de Lancefield. (31).

Taylorella:
Es un organismo de afiliacisén incierta. (12).

Bastén, gram negativo, inmévil, oxidasa negative ¥y
generalmente catalasa positivo, no hemolitice, indol negative,
ureasa negativo y anaercbio facultativo. Crece sobre agar chocolate
adicionado con 10% de suero equino, aunque también puede crecer
sobre agar sangre., La especie importante es:

l.- Taylorella equigenitalis.
(16, 91, 150).
Taylorella equigenitalis:
Sinonimia: Haemophilus equigenitalis. (12, 112, 150).
Es un parésito obligado, de los genitales externos del

semental. Puede sobrevivir por perifodos prolongados en la vagina y
la vulva de yeguas. (16, 68, 91, 150).
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Causa la enfermedad conocida como 'Hetritis contaglosa
equina®, la cual es muy contagiosa trasmitida por contacto dirsctoe,
via venérea, instrumentos, materiales contaminados y personal de la
cunadra. Los signos son inaparentes en el macho ya gue s6lo habita
en pliegues y hendiduras de la superficie mucosa del pene y del
prepucio. En las hembras hay descarga vulvar prefusa, ensuciando la
cadera y emplastando los pelos de la cola; se presenta cervicitis,
endometritis, wvaginitis con copiosa produccién de exudado
mucopurulento, las yeguas casi nunca quedan prefiadas, petc cuando
81 le estén, se presenta aborta. El garafiSn puede permanecer como
portador durante afios. {12, 16, 31, 68, %91, 112, 123, 150).

Diagnéstice: Signos clinicos, cultivo y aislamiento de muestra de
exudado y serologfa (aglutinacidn y fijacién de complemento). (16,
31, 48, 112, 150).
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IV.~ CONCLUBIONES:

En este trabajo de tesis, se ha realizado la revisién de
distintas fuentes bibliogrificas con el objetoc de tener una
clasificacién actualizada de las bacterias de interé&s veterinario.
Tales fuentes incluyen la 9a. edicién del Manual Bergey'’s de
Bacteriologia Sistemdtica, libro que se considera como basico, para
el conocimiento de los diferentes géneros bacterianos; distintos
articulos tanto de revistas nacionales (Rev. Vet. Méx. y Téc. Pec.
Méx.), como extranjeras (principalmente, Int. J. Syst. Bact.);
tesis de 1licenciatura (primordialmente, F.E.S.C. - U.N.A.M. Y
Fac, de Med. Vet. y Zoot. =- U.N,A.M,). Todo esto para verificar
nombres, nuevas ubicaciones, familias recientemente investigadas,
descubrimientoc de especies y subespecies bacterianas, asi como
serotipos encontrados filtimamente.

En la Bacteriologfa Veterinaria es de vital importancia, el
tener acceso a una buena fuente de informacién, ya que muchos
libros distan de tener una clasificacién actualizada que retina los
requisitos de una buena obra de consulta.

En virtud de esto, el conjunto de conocimientos que existe
acerca de este material, no es reciente, de tal modo que el
presente trabajo ha tratado de recopilar distintas fuentes
bibliograficas con el cbjeto de tener acceso a las investigaciénes
recientes de la taxonomia bacteriana.

Para diagnosticar una enfermedad es muy Gtil conocer las
caracteristicas generales de cada microorganismo, asi como las
diferentes manifestaciones clinicas que involucren un problema
infeccioso, para de este modo poder combatirlo apropiadamente,
utilizande un tratamiento adecuado. Si bien, en este trabajo no se
habla del tratamiento, es indispensable conocer al agente causal
para asi orientarncs a enfrentar el problema y resolverlo.

El médico veterinario en ejercicio de su profesi6n, esta
relacionado directamente con diversos cuadros clinicos que afectan
la salud animal; para ello es recomendable que tenga una buena obra
de consulta, que le ayude a reconocer los distintos agentes
etiolégicos que causan una enfermedad, para asi, poder
diagnosticarlas y tratarlas correctamente. Por tal motivo, se ha
elaborado este trabajo, para el beneficio de muchas personas,
principalmente estudiantes, médicos veterinarios y técnicos
laboratoristas.
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APENDICE A.



GLOSARIO:

Absceso: una lesién circunscrita Hena de exudado caracteristico.

Adenilciclasa: una enzima que cataliza la digestién de ATP a iones fosfato y monofosfato
de adenosina (AMP).

Aerobio: es un microorganismo que necesita para su crecimiento y reproduccifn, la
presencia de aire u oxigeno libre. Ejemplo: Moraxclia.

Agar - agar: polisacirido seco (éster del acido sulfiirico de un galactano lineal), extracto de
una alga japonesa (algas rojas) que se utiliza como agente solidificante en medios de cultivo
bioldgicos. Se disuelve en agua hirviente y solidifica a los 38* C aproximadamente, y por lo
general, no es licuado por las bacterias.

Agar chocolate; un medio bacterioldgico consistente de upa base nutritiva y sangre
completa; el medio es calentado hasta romper las células sanguiness, liberdndose la
hemoglobina.

Agar gel, Prucba de Precipitacion en: en esta prueba seroldgica tanto el antigeno como el
anticuerpo se difunden de sitios separados en geles de agar y se forman bandas de
precipitacion en las regiones donde se unen el anticucrpo y el antigeno. Es posible
determinar si dos antigenos que reaccionan contra anticuerpos en un antisuerc son idénticos
0 no, ohservando las bandas que se forman cuando dos anligenos se colocan en depésitos
adyacentes cerca del depdsito del antisuero.

Agar MacConkey: medio s6lido utilizado para el crecimiento de bacterias entéricas.

Agar nutritivo: un medio de crecimiento bacterioligico simple, que contiene extracto de
carne, peptona, agua y agar,

Agar sangre: agar base, al que se ha agregado sangre para su enriguecimiento con el fin
de favorecer el cultivo de microorganismos, y/o diferenciar colonias hemoliticas. Se prefiere
el uso de sangre de carnero al 5%.

Agente etioldgico: es aquel microbio causante de alguna enfermedad.

Aglutinacitn, Prueba de: reaccion antigeno-anticuerpo en la cual un antigeno solido o en
particulas forma un conglomerado con un antigeno soluble. Ejemplo: bacterias o eritrocitos,
por efecto de los anticuerpos. Las pruebas de aglutinacién se llevan a cabo mezclando en
portaobjetos gotas de reactivos, titulando los reactivos en tubos 0 en depresiones en placas
de plastico. Ejemplo: prueba de tarjeta, rivanol y 2-mercaptoetanol.



Aglutinacion directa, Prueba de: aglutinacion de eritrocitos, microorganismos u otras
particulas directamente por anticuerpos del suero. Efemplo: prueba de rosa de bengala,
prueba lenta en tubo y prueba del anillo en leche.

Aglutinacién indirecta o pasiva, Prueba de: procedimiento inmunoldgico en el cual las
moléculas de autigeno son adsorbidas a la superficie o llevadas a aglutinar cuando se
combinan con anticuerpos.

Aguda, Enfermedad: un estado infeccioso que se desarrolia rdpidamente, muestra signos
cldsicos y se aproxima al clinmax.

Afslamiento: método para obtener bacterias en cultivo puroe, utilizando diferentes tipos de
medios.

Anaerobio: organisme que puede crecer y reproducirse en ausencia de aire u oxigeno
atmosférico; no utilizan oxigeno molecular en la respiracién. Ejemplo: Chlamydia,

Anserobio facultativo: microorganismo capaz de crecer bajo condiciones aerdbicas o
anaerdbicas; bacteria capaz de utilizar ambos tipos de metabolismo, fermentativo y
respiratorio (oxidativo). Crece en presencia o ausencia de oxigeno. Ejemplo: Pasteurella.

Anticuerpo: son proteinas producidas por linfocitos B estimulados (células plasméticas); son
las inmunoglobulinas que se forman como respuesta a la introduccién en el organismo de
una subsiancia identificada como extrafia. La propiedad caracteristica de los anticuerpos
es que en condiciones fisiolGgicas pueden combinarse con la substancia inductora (antigeno).

a

Antigeno: substancia que puede d una r a inmune detectable después de
ser introducida en un vertebrado. Es una substancia que es capaz de ser reconocida por
anticuerpos y linfocitos sensibilizados.

Antigenos somditicos: antigenos que forman parte del cuerpo principal de una célula,
usualmente de la superficie celular; diferenciados de los antigenos flagelares y capsulares.

Antisuero: es el suero que contiene a los anticuerpos.

Antitoxinas: anticuerpos que circulan en la corriente sanguinea y provecn proteccion contra
toxinas por neutralizacién de ellas.

Artritis reumatoide: enfermedad autoinmune caracterizada por formacion de complejos
inmunes en las articulaciones,

Artrépodo: un amplio phylum de animales que tienen apéndices articulados y un cuerpo
g do; incluye i tales como piojos, mosguitos y pulgas; aricnidos tales como
garrapatas y dcaros.




Ascoli, Prucha iermoprecipitina de: se utiliza para material muy contaminado o putrefacto.
Consiste en Ia demostracion del polipéptido antigénico soluble, en un extracto obtenido por
coccion del material sospechoso, se efectla con suero precipitante anticarbunceso.

Bacilo o bastéa: bacteria en forma de cilindro.

Bacteremia: condicién en la cual una bacteria viva estd presente en la sangre,

Bacleria: organismos microscopicos y unicelulares, que se multiplican por fisién binaria.

Bacteriologia: estudio de las bacterias desde el punto de vista biolégico y quimico.
Bacteriifago, (fago): un tipo de virus que ataca y se replica dentro de una bacteria.

Bergey's, Manual de Bacteriologia Sistemitica de: manual oficial de bacteriologia que enlista
los nombres y caracteristicas de las bacterias conocidas y presenta un esquema de
clasificacién para estos organismos.

Bipolar, Tincidu: es caracteristica de especies, del género Pasteurella, en la cual se acumuia
el calorante en los polos de la célula mostrando una apariencia celular caracteristica.

Caldo nutritivo: un medio de crecimiento bacteriolégico comtin, constituido por extracto de
carne, pepiona y agua.

Campo obscuro, Microscopia de: esta técnica se basa en la dispersién de 1a luz por el
especimen para hacerlo visible. Es un microscopio en el cual solamente 1a luz visible en el
campo de vision, es reflejada desde el objetivo bajo examinacién, resultando en un objeto
claro sobre un foudo obscuro.

Cipsula: cape viscosa engrosada, sobre todo de carbohidratos, que rodea ala pared celular
de muchas bacterias. La presencia de cipsula favorece su patogenicidad.

Catalasa: enzima que descompone el peréxido de hidrigeno (H,0)), liberando oxigeno libre.
Cepa: cultivo puro de bacterias formada por los descendientes de un solo aislamiento.

Clarificacién de 1a Jeche, Prueba de la: en esta prueba de laboratorio reaccionan leche y
agua, junto a una larva de abeja afectada por Bacillus larvae, todo esto es para identificar

una clarificacién dentre de un términe de 1 a 15 minutos, dando como positivo el resultado
cuando esto se logra.

Clase: es aquella que se forma de ordenes afines y su terminacién es aL

: enzima produci r estafil t en &
Coagulasa: i producida po fi patég | gulacio 1
plasma sanguineo.




Coco: bacteria en forma redonda o esférica de diferente tamafio y algunas veces agrupada
en pares, grupos regulares de 4 o mis, en cadenas o formas irregulares.

Cocobacilo; una forma de bacteria caracterizada por bastones cortos.

Colonia: crecimiento visible (macroscipico) de microorganismos en general en un medio
s6lido y derivado de la multiplicacion de un solo organismo; todos son la progenie de una
Unica bacteria preexistente.

Comensalismo: es una asociacion interactiva entre dos poblaciones de diferentes especies,
que viven juntas, en la cual una poblacion se beneficia de la asociacién, mientras que la otra
no es afectada,

Complemento: si proteinico b plejo, formado por enzimas y proteinas
autuﬂglutnmntcs, que puede ser activado por diversos factores, en particular las
interacciones antigeno-anticuerpo, y que da lugar a una gran variedad de respucstas
biologicas como lisis de membrana celular u opsonizacion,

Coniagiosa, Enfermedad: es una enfermedad infecciosa que se trasmite a individuos sanos
0 susceptibles, por medic de contacto fisico con alguicn enfermo, cnnlacto con descargas

corporales del individuo, o contacto con objetos inanimados ¢ dos por el individuo.

Contraste de fases, Microscopia de: es aquel microscopio quue hace posible ver células
pequefias con facilidad atin sin tincién. Un microscopio que consigue realzar el contraste
de un especimen alterando 1a fase de luz que pasa a través del especimen relativo a la fase
de luz que pasa 8 través del fondo, eliminando la necesidad de teiiirlo en orden ala
inspeccion de microorganismos que hacen la inacidn de especi posit

vivos.

Crénica, Enfermedad: una infeccién que se desarrolla lentamente, que tiende a durar por
un largo tiempo y requiere una gran convalescencia.

Cultivo: crecimi de tmcroor i bajo condiciones controladas, este crecimiento se
da como resultado de § e incubacién en un medio de cultivo.

Cultivo, medio de: sustancias alimenticias artificiales que se utilizan para el cultivo de las
bacterias,

Decarborxilase: enzima que libera CO, del grupo carboxilo (-COOH) de una molécula, por
ejemplo: aminodcido.

Diagndstico: método por el cual se distinguen las caracteristicas usadas como una ayuda en
1a identificacién de org idos




Diseminacién: esparcimiento o dispersion de microorganismos o de una enfermedad, por
ejemplo; la propagacion de una enfermedad asociada con la difusion de patogenos.

DNA bomdlogo: ¢! grudo de similaridad de secuencias basicas del DNA de diferentes
organismos.

Doble difusién, Método de: técnica de reaccidn precipitante en la cual un antigeno y un
anticuerpo se difunden a partir de fuentes separadas divididas en un agar gel.

ELISA, Pruebs de, (eazyme linked immunosorbent assays): una técnica utilizada para
detectar y cuantificar anticuerpos séricos especificos, basados en ¢l sefialamiento del
complejo antigeno-anticuerpo con una substancia que puede ser enzimiticamente convertida
a un producto ficilmente cuantificable por una enzima especifica.

Enrodtica, Enfermedad: peculiar a cierta region. Efemplo: una enfermedad que sucede
regularmente en un sdrea determinada.

Endbégena: surge de dentro del organismo.

Endotoxina: comp te de tipo lipopolisacdrido, presente en las paredes celulares de las
bacterias gram negativas, y dotado de una toxicidad inespecifica in yivo,

Enfermedad: una condicion de un érgano, parte, estructura o sistema corporal en el cual
hay un funcionamiento incorrecto, debido a efectos hereditarios, infecciosos, dietéticos o
medio ambientales; un estado fisiolégicamente perjudicial de una planta o animal, como
resultado de la infeccion de productos o actividades microbianas; una condicién fisiologica
que sucede cuando los microorganismos vencen los sistemas de defensa del hospedador,

Enterotosina: toxina especifica para del intestino, causando inflamacién intestinal
y produccion de signos de intoxicacion atimentaria.

ica, Toxina: una toxina producida por Streptococcus pyogenes que conduce a
erupcién en la piel en la ficbre escarlatina.

Especie: s un conjunto de cepas que comparten muchas propiedades en comun.

Espirilos: bacteria en forma de espiral, bastén curvado generalmente con pared celular
rigida y con flagelos.

Etiologia: el estudio de Ia causa de enfermedad.

ExGgena: debido a una causa externa; no surge de dentro del organismo.



Exotoxina; el nombre designa proteinas solubles secretadas por bacterias vivas o liberadas
por el citoplasma de gérmenes muertos, provistos de toxicidad especifica. En general se
originan en microorganismos gram positivos.

Extracelular: el medio externo de las células de un organismo.

Extracelular, Enzima: enzima excretada en el medio externo, que puede ser aislada
facilmente de células vivas. Denominada también exoenzima.

Exudado: liquido viscoso que contiene células sanguineas y particulas que se acumulan en
el sitio de una lesién o inflamacidn.

Factor V: cs un factor de crecimiento denominado enzima nicotinamida adenina,
proporcionada por los dinucledtidos -NAD- y se obtiene a partir de extracto fresco de
levadura o por el crecimiento de Staphylococcus aureus.

Factor X: es un factor de crecimiento, conocido como protoporfirina IX o protohemina,
proporcionada por la hemina o por los eritrocitos, durante el calentamiento necesario para
Ia preparacion de agar chocolate.

Fagolipo: procedimiento de laboratorio por ¢l cual las bacterias son identificadas por su
reaccién con bacteriéfagos conocidos.

Familia: un grupo taxondmico; la divisién principal de un orden; la clasificacién de grupo
sobre un géncro. Representa géneros o tribus relacionados y presenta una terminacién
acese.

Fermentacién: oxidacion de los azicares y otros compuestos orgdnicos, en 1a que intervienen
las enzimas sccretadas por microorganismos u otras células para degradar los sustratos en
alcohol y anhidrido carbénico; es un proceso anaerébico. La fermentacion produce un alto
grado de energia.

Fibrinolisina: sustancia producida por ciertas bacterias, principalmente por los
estreptococos hemoliticos del grupo A, gue es capaz de licuar el plasma sanguineo coagulado
o los codgulos de fibrina; disuelve o destruye la fibrina. También denominada
estreptoquinasa.

Fiebre reumidtica: una complicacién de una enfermedad de S. pyogenes en el cual, el daio
a las vélvulas cardiacas sc desarrolla de reacciones entre antigenos y anticuerpos.

Fijacion de complemento, Prueba de: técnica seroldgica utilizada para demostrar una
renccién antigeno-anticuerpo, en la cual el complemento es fijado como resultado de Ia
formacién de complejos inmunes. La no lisis posterior de eritrocitos sensibilizados por el
complemento que ha sido fijado, indica el grado de 1a reaccién antigeno-anticuerpo.



Filamentoso: cualquier aumento de la longitud celular; es una célula bacterinna alargada.

Filtracidn: la scparacion de microorganismos del medio en el cual son suspendidos por el
paso de un liquido a través de un filtro con poros pequefios capaces de atrapar los
microbios.

Fimbrias o pili: apéndices filamentosos que se proyectan desde la superficie celular de
ciertas bacterias gram negativas y aparentemente implican un fendmeno de adsorcion.

Fision binaria: es un proceso de reproduccion asexual, en el cual una célula de forma y
tamaiio similares, se divide y da lugar a dos células hijas. Es un proceso por el cual muchas
bacterias se reproducen.

Flagelo: prolongacién fina, flexible, piliforme, de ciertas bacterias, que es el érgano de
loconiocidon (motilidad), y puede estar adherido a un extremo (flagelo polar) o a ambos
extremos (flagelo bipolar), de un organismo. Se origina en el interior de la célula pero se
extiende hacia afuera.

Fomilces: objetos y materiales inanimados que albergan potencialmente microorganismos
patégenos.

Fosfoli ung enzima que cataliza la hidrélisis de un fosfolipido.

Ly

Gangrena gascosa: €5 una enfermedad que comprende tejidos muertos, que se desarrolla
cuando ciertas especies de bacterias productoras de toxinas crecen en heridas o tejidos
necrdticos en condiciones anaerdbicas,

Género: clasificacion que contiene una o mais especnes. Se sitia por debajo de !a tribu o
familia. Grupo de especies intin te ¥ con has caracteristicas similares
y algunas diferencias. Una coleccién de géneros constituye una familia.

Germen: cualquiera de las bacterias patégenas,

Gram pegativa, Bacteria: organismos que pierden la coloracién primaria en el método de
coloracién de Gram (cristal violeta), son decoloradas por el alcohol y toman el color del
colorante de contraste fina) (safranina); dando un color rosa rojizo. La pared celular de este
tipo de bacterias estd compuesta de una delgada capa de peptidoglucano, lipoproteinas,
lipopolisacsridos, fosfolipidos y proteinas.

Gram positiva, Bacteria: organismos que captan el colorante primario del método de
coloracion de Gram (cristal violeta), resisten a la decoloracion por el alcohol, y no son
tefiidas por el colorante de contraste (safranina); retienen su color azul pirpura inicial. La
pared celular estd constituida de una capa relativamente gruesa de peptidoglucano y de
Acidos teicoicos.




Hemaglutinacién: es cuando se logran aglutinar los eritrocitos.

Hemaglutinacién directa, Prueba de: se trata de una prueba de hemaglutinacién producida
por anticuerpos, contra un antigeno unido de manera artificial a la superficie de los
eritrocitos, generalmente de carnero.

Hemolisina bacteriana: sustancin soluble elaborada por las bacterias que disuelve o
desintegra los globulos rojos con Ia consiguiente liberacion de hemoglobina. Las bacterias
patogenas muestran por lo general este fendmeno.

Hemdlisis, (e, f, v): presencia de una zona de eritrocitos hemolisados alrededor de una
colonia cultivada ¢en una placa de agar sangre. Se producen tres tipos de hemdlisis, Si Jas
colonias estdin rodeadas por una zona de hemdlisis incompleta (verdosa), se denomina a. En
Ia hemdlisis B, las colonias estan rodeadas por una zonn de hemdlisis completa (clara,
transparente). La ausencia de hemdlisis se denomina v.

Hialuronidusa: enzima que cataliza la degradacion del dcido hialurdnico, permitiendo Ja
penetracion de los organismos a través de tejidos, conocido como factor diseminador,

Hidrélisis: proceso quimico de descomposicion que comprende la division de un vineulo y
la adicidn de los elementos de agua.

Hifa: filamentos ramificados o no que constituyen Ia forma vegetativa de un organismo;
ocurren en hongos filamentosos, algas y bacterias.

Hipersensibilidad: una respuesta inmunoligica exagerada a un antigeno cspecifico.

Holst miim. 1, Prueba de: ¢s una prucba utilizada para Bacillus larvae, donde reacciona la
larva con leche descremada y agua, para observar la digestion de las enzimas, hecha por
1as esporas de la bacteria.

Holst mim. 2, Proeba de: en ésta prueha reacciona la larva con leche diluida con agua,
interpretandose por la coagulacién de la leche en 10 a 20 minutos {prueba positiva). Es
importante en Bacillus larvae,

Hospedador: una célula u organismo que se comporta como el hibitat para el crecimiento
de otro organismo; la célula u organismo sebre o en el cual vive ¢l organismo parasito.

Hospedador definitivo: cs el hospedador en el cual un pardsito multicelular adulto,
sexualmente maduro va a ser encontrado.

Hospedador intermedinric: el hospedador en el cual 1a larva u ofro estado intermediario
de un organismo multicelular cs encontrado,



IMViC, pruéba de: serie de pruebas utilizadas para diferenciar las enterobacterias, El
significado es como sigue: I, indol; M, rojo de metilo; V, Voges-Proskauer; C, citrato; i,
vocal que se incluye para dar eufonia al término.

Infeccidn: una condicidn en la cual el microorganismo patigeno sc establece en los tejidos
de un organismo huésped.

Infecciosa, Enfermedad: un agente causal de una enfermedad o una enfermedad que puede
trasmitirse de una persona, animal o planta a otro organismo.

Inmunoelectroforesis, Prueha de: es un método en el cual se combina una separacién inicial
de proteinas en un campo eléctrico, seguida por dilusién en gel de antigeno y anticuerpo,
con la formacién posterior de lineas o arcos de precipitacion. Es un procedimiento
secundario utilizado para el andlisis de materiales conteniendo muestras de proteinas
distinguibles.

Iamunoflisorescencia, Prucbha de: es una técnica histoldgica o citoquimica utilizada para la
identificacion y localizacion de antigenos, en la cual el anticuerpo especifico es marcado con
anticuerpos fluorescentes, dando como resultado un trazador sensible que puede detectarse
por medicion fluorométrica.

Inmunofluorescencia directa, Prueba de: es el método por medio del cual se identifican

antigenos, tifiéndolos con un anticuerpo especifico unido con un colorante fluorescente; el
anticuerpo conjugado fluorescente reacciona con los antigenos.

Inmunofluorescencia indirecta, Prueba de: es un método por el cual un anticuerpo
especifico no marcado es incubado primero con el antigeno, y luego es recubierto con anti-
inmunoglebulina fluorescente, de tal manera que se forma un "emparedado®. Este método
es mds sensible que el de la inmunofluorescencia directa.

Inmunoglobulinas: son aquellas moléculas de globulina gamma que tienen propiedades de
anticuerpos.

Intracelular, Enzima: enzima que cataliza las reaccionies dentro de Ia célula viva. También
se le denomina endoenzima,

In vitro: prueba realizada fuera de las células vivas.
In vive: prueba realizada en plantas, tejidos y animales vivos, incluyendo el hombre,
Johnina, Prucba de 1a: véase Tuberculina, Prucba de la.

Lecitinasa: enzima extracelular de fosfolipidos divididos. Una de las toxinas sintetizadas por
el género Clostridium que disuelve las membranas de las células tisulares.



Lesion: es una region de tejido mecdnicamente dafiado o alterado por cualquier proceso
patoligico.

Licuefaccion: transfor ién de un gel en un liquido, por Ia accién enzimética de ciertas
bacterius,

Medio artificiak es un medio de composicion exactamente conocida y reproducible; el medio
artificial permite ¢l crecimiento y reproduccion de las bacterias. También se conoce como
medio sintético.

Medio bdsico: ¢s un medio simple que promueve el desarrollo de microorganismos
nutricional te poco exigentes. Son utilizados para la realizacion de anilisis cuantitativos,
muestreos de medio ambiente o superficies y para conservacion de cepas. Ejemplos: agar
nutritivo, caldo nutritivo, agar tripticasa soya, caldv triptosa, agar (riptosa, agar Mueller-
Hinton.

Medio de crecimiento: mezcla de sustancias nutritivas en una forma sélida, semisélida o
liquida, que Ilenan los requerimientos para el crecimiento y multiplicacién de lIas bacterias,

Medio de enriquecimiento: este miedio es liquido y posce efecto inhibitorio sobre ciertos
géneros bacterianes, favoreciendo al mismo tiempo el desarrollo de otros que se encuentran
el menor proporcién en la muestra. Ejemplos: caldo selenite, caldo tetrationato para
Salmonella spp.; medio Bordet-Gengou para Bordetella spp.

Medio de transporte: es un medio utilizado para el transporte de muestras clinicas desde
el lugar de su coleccion hasta el laboratorio. La finalidad es la preservacion de la viabilidad
de los microorganismos cuyo aislami va ai se posteriormente. Estos medios
pueden ser desde una simple solucidn fisioldgica amortiguada, hasia medios més complejos
que contengan substancias inhibitorins, agentes reductores, substancias osmdticamente
aclivas (sucrosa), suero, etc, Ejemplo: medio de Stuart para Leptospira spp.

Medio difcrencial,: este medio contiene indicadores que permiten difereuciar algunos
géneros o especies bacterianas por el aspecto caracteristico de sus colonias. La mayoria de
los medios selectivos son también diferenciales. Ejemplos: agar verde brillante, agar
Salmonelia-Shigella y agar MacConkey permiten diferenciar enterchacterias fermentadoras
de Ia lactosa (coliformes) de las no fermentadoras de la lactosa (no coliformes); manito! sal
agar diferencia Staphylococcus gurens (fermentador de manitol) de S. epidermidis (no
fermentador de manitol). Cuando el microorganismo a seleccionar a partir de una poblacién
mixta es “fastidioso” (nutricional te exigente) se utilizan medios enriquecidos adicionados
con algunos inhibideres como colorantes, sales inorgdnicas, sales biliares, antibidticos y
detergentes. Ejemplo: agar PPLO con acetato de talio y penicilina para Mycoplasma spp.;
agar sangre con telurito de potasio para Listeria spp.




Medio enriquecido: es un medio que ha sido suplementado con nutrientes que proporcionan
*factores de crecimiento” para promover el desarrollo de microorganismos de
requerimientos nutricionales exigentes, Estos medios generalmente contienen uno o mas de
los siguientes ingredientes: sangre, suero, liquido ascitico, huevo, carne, vitaminas,
aminodcidos especificos, NAD o hemina, entre otros. Ejemplos: agar sangre, agar chocolate,
agar infusién de cerebro y corazén, caldo carne, agar yema de huevo, medio Loweinstein-
Jensen, infusién de papa, infusién de higado, medio de carne cocida, medio peptona-
levadura-glucosa (PYG), medio hasal de peptona-levadura (PY), medio de Fletcher, medio
de Korthoff, medio Ellingh , agar triptosa-fosfato-glucosa-levadura.

Medio liquido: es un medio que no coutiene agentes solidificantes y se envasa en tubo,
botella o matraz. Este medio aumenta la posibilidad de crecimiento cuando la bacteria no
es muy abundante en el inéculo. Ejemplo: cualquier tipo de caldo.

Medio redocido: ¢s un medio utilizado para bacterias anaerobias. Ejemplo: caldo
thioglicolato.

Medio selectivo: este medio contiene sustancias inhibidoras para suprimir parcial o
totalmente et desarrollo de microorganismos no deseados. Las substancias utilizadas son las
mismas que se han visto en un medio diferencial. El medio es de gran utilidad para el
aislamiento de gérmencs patogenos a partir de muestras clinicas que contengan bacterias
de la microflora normal. Ejemplos: agar verde brillante y agar Salmonella-Shigella para
Sulmonella_spp.; agar MacConkey para enterobacterias; agar 110, manitol sal agar, agar
Chapman Stone y agar Baird Parker para Staphylococcus spp.

Medio sblido. es aquel medio que contiene 1.5% de agar, y p do de esta c acion
se le conoce como medio duro (3 a 7% de agar). El medio sélido puede ser envasado en
Caja de Petri, botella o tubo de cultivo. Se utiliza para la conservacién de cepas, para
pruebas de susceptibilidad a quimioterapeiiticos, y para realizar aislamientos en cultivo
puro. Ejemplo: todos los medios de placa.

Maltosa: un disacirido formado de la hidrélisis del almiddn o glucgeno y metabolizado por
un amplio margen de hongos y bacterias.

Microaserofilico; organismo que crece y se reproduce mejor en presencia de CO,.

Microorganismo: orgianismoes microscdpicos.

Mionecrosis clostridial: una expresion alternativa de gangrena gaseosa referente a la muerte
de células musculares seguida de invasiin de ciertas especies de Clostridium,

Nagler, Reaccidn de: viase Neutralizacion, Prucba de.

Necrosis: muerte patoligica de una célula o grupos de células que estdn en coniacto con
células vivas.




Neurotoxing: toxina capaz de destruir tejido nervioso o interferir con la trasmision neural.

Neutralizacion, Prueba de: es el proceso por medio del cual un anticuerpo neutraliza o
inhibe la actividad biologica de un antigeno, por ejemplo: Ia neutralizacion de las toxinas
microbianas por anticuerpos especificos puede efectuarse cuando las moléculas de las
toxinas y las del anticuerpo dirigidas contra estas toxinas, se combinan de manera que la
porcién activa de la toxina que es responsable del dafio celular queda bloqueada. Los
anticuerpos neutralizantes requieren unicamente un sitio de combinacién antigénica para
su efecto y, dos moléculas de antigeno pueden unirse a una de anticuerpo.

Nitrato: cualquier sa! de dcido nitrico y cualquier compuesto que contenga el radical
monovalente -NO,.

Nitrito: cualquier sal de dcido nitroso o cualquier compuesto que contenga el radical
monovalente -NO,.

Obligado: término usado para describir un metabelismo limitado a un solo tipo, como en
el término anaerobio estricto,

Opsonina: substancia que se fija sobre las particulas y facilita su fogocitosis. Las opsoninas
principales son los anticuerpos y el complemento.

Orden: es un grupo de familias comunes y su terminacion es ales.

Oxidacidn: reaccién guimica en Ia cual los elcctrones son extraidoes de uno ¢ mds dtomos
de una sustancia; combinacién de una sustancia con el oxigeno y un aumento en la valencia,
la extraccion de hidrégeno es deshidrogenacion, En la misma reaccién otra u otras
sustancias adquicren los electrones y son reducidas.

Oxidasa: enzima que pertenece al grupo de las desmolasas y que transfiere hidrégeno
directamente de su sustrato al oxigeno.

Par#sito; organismos que viven sobre o en los tejidos de otros organismos vivos, el huésped
del cual, ellos obtienen sus nutrientes.

Parisitos intracelulares obligados: organismos que pueden vivir y reproducirse sélo dentro
de las células de otros organismos, tales como clamidias y riquetsias,

Pasteurizacién: proceso por el cual los liquidos u otras sustancias (por cjemplo, leche) son
calentadas a una temperatura suficiente como para destruir los organismos patégenos.

Patogenicidad: la capacidad de un microorganismo de penetrar a un hospedador y realizar
cambios fisiolégicos y anatémicos interpretados como enfermedad.



Patégeno: Iérmino que d!.SCl""M’. In facultad de causar enfermedad; bacterins que producen
enfermedad en

Patégeno oportunista: organismos que existen como parte de la microbiota corporal normal,
pero pueden ser patégenos bajo ciertas i do los ismos de
defensa corporales normales antimicrobianos han sido perjudlcndos, organismos que 1o son
normalmente considerados patogenos, pero que causan enfermedad bajo ciertas condiciones.

Peptidoglucano: componente rigido de la pared celular en muchas bacterias consistente de
un azicar (base) de N-acetilglucosamina y dcido N-acetil murdmico con cadenas cortas de
péptidos conteniendo aminodcidos inusuales; también llamado mureina. La funcion es
conferir rigidez. a 1a pared celular.

Phylum: un grupo taxonémico compuesto de grupos o clases relacionadas. También llamado
divisiin.

Plismidos:  estructuras genéticas  extracromosomales que pueden replicarse
independientemnente dentro de una célula bacteriana.

Pleomorfismo: una variacién en tamafio y forma entre células en un organismo o en un
cultivo puro.

Portadores: individuos que albergan patégenos o que se han recuperado de alguna
enfermedad, pero que no exhiben cualquier signo de ésta.

Precipitacion, Prueba de: es el fenérueno que se observa cuando los anticuerpos unen entre
si, las moléculas de un antigeno soluble originando un precipitado visible. Este precipitado
contiene simultineamente antigeno y anticuerpo.

Proteina M: es una proteina que aumenta la patogenicidad de los estreptococos, permitiendo
a los organismos resistir la fagocitosis y adherirse firmemente a los tejidos.

Redno: una categoria taxonémica superior consist de disti divisi o phila; la
divisién primaria de los organismos vivos.

Reservorio: 1a fuente constante de un agente infeccioso encontrado en la naturaleza; un
humano u otro animal que retiene organismos en el cuerpo, pero que no muestra o sufre
de alguna enfermedad.

Safranina: colorante rojo, utilizado como contraste en la técnica de tincién de Gram y en
Ia técnicn de tincion de esporas.



*Satelitismo®, Fend de: crecimi de colonias mads grandes de algunos tipos de
Haemophilus en la regidn de estafilococos u otras bacterias, debido a la sintesis del factor
de crecimiento V, que se difunde en el medio circundante; estimula el crecimiento del
Haemophilus en Ia vecindad de las colonias que proporcionan dicho factor.

Schaefer y Fulton, Tincién de: método con el cual se tifien las esporas y al que es necesario
aplicar calor para forzar la eutrada de un colorante primario, lavar la preparacion y
agregar un colorante de contraste. Las células vegetativas se tifien de rojo y la espora
permanece teiiida de verde.

Septicemia: una condicion en la cual un agente infeccioso ¢s distribuido a todo el cuerpo,
via la corriente guinea; infeccion sanguinea, la condicién acompaiiada por graves signos,
en la cual Ia sangre contiene gran cantidad de bacterias.

Serogrupo: no es un taxén reconocido, pero por conveniencia los serotipos se agrupan en
serogrupos de acuerdo a los componentes aglutinogénicos predominantes que comparten,
La identificacién del serogrupo y la serovariedad de un aislado de Leptospira se lleva a
cabo por pruebas de aglutinacién microscdpica o por pruebas de adsorcion de aglutininas.
Los rislados de leptospiras que se van a identificar primero se estudian frente a los
antisueros contra las scrovariedades de los scrotipos representativos. Si el aislado aglutina
con titulos altos, se considera que pertencee al serogrupo que representa a ese antisuero.
Despuds de determinar el serogrupo de un aislado, se hace r i con los antisueros
frente a las serovariedades del mismo grupo para poder establecer relaciones antigénicas
adicionales. Las pruebas de aglutinacin-adsorcion reciproca se emplean para determinar
las serovariedades especificas.

Serclogia: término que se refiere 2 la determinacién de anticucrpos por medio de diversas
técnicas, contra diferentes agentes infecciosos de importancia en medicina, Estudio in vitro
de antigenos y anticuerpos, con sus interacciones,

Serotipa: dentro de un grupo de microorganismos, es un subtipec que sélo se puecde
identificar mediante técnicas serologicas. Es un miembro antigénicamente distinguible de
una especie sencilla. Posee propiedades antigénicas diferentes, pudiéndose presentar de 3
maneras distintas: "K" o capsular, "H" o flagelar y "O" o somitico.

Serovariedad: constituye a los serotipos.
Siguos: cambios observables y perceptibles en un paciente, causados por una enfermedad.

Sindrome de la piel escaldada: una enfermedad de S. aureus en la piel de los nifios
caracterizada por una textura roja, arrugada y dspera.

Sindrome del shock toxico: una enfermedad causada por la liberacién de toxinas de §.
aureus, resultando en un estado fisiolégico de shock; los mayores brotes de la enfermedad
se han asociado con el uso de tampones durante la menstruacién.



Sistema Scul dotelial: es un junto de gran idad de célul iticas
derivadas, que practican ia fagecitosis dentro de los‘ jidos; también c ido como st
fagocitico mononuciear.

Subclinica, Enfermedad: una enfermedad en Ia cual hay pocos o inapareates siguos,

biovariedad o biotipo: divisién de especies que dcscribe un ordenamlemo
e.speciﬁco de células. Presentan caracteristicas fisiolég ¥ biog

P

Suvero: ¢s fa porcidn liquida de la mngre, que queda cuando las células de dsta y las
sustancias r bles de la coagulacit 1i

P

Susceptibilidad: estado o condicién de ser rapid fectad

Teicoicos, Acidos: polimeros de ribitot o glicerol fosfate encontradoes en Iz pared celular de
algunsas bacterins,

Tipo: término vsado en bactenolog,ia pars denominar una subdivisién de una especie.
Ejemplo: Clostridium novyi tipo A y ﬁpo B; se utiliza la clasificacién por tipos cuando las

caracteristicas diferenciales son § para justificar el establecimiento de una
subespecie o variedad. Indica diferencias tnmunoldgicas,

‘Toxina: cualquier producto orginico microbial o substancia que es nociva o letal a las
células. Se clasifica en dos: cndotoxina y exotoxina,

Tribu: contiene géneros estrechamente vjantes y su terminacién es jeae.

Tubesrculina, Prucba de la: es una prucha cutinea clisica para determinar los casos
probables de luberculoﬂs, en la cual un derivado proteinico purificado de Mycobacterium
tuberculosis es iny ] y el drea cercana al sitio de inyeccidn es
observado para evidencia de una reaccién dilatada de hipersensibilidad, Esta reaccidn de
hipersensibilidad tardia es semejante en la Prucha de ia johnina con Mycobacterium
paratuberculosis,

Vector: organismos que acfuan como portaderes de patdgenos y son involucrados en fa
diseminacién de una enfermedad de un individuo a otro; clementos genéticos que pueden
flevar DNA extraiio.

Virulencia: facultad p jal de un organi de provocar enfermedad; determina Ia
patogenicidad.

Weil-Félix, Reaccién de: prueba Iogica para el diagndstico de algunas enfermedades

causadas por especies de Rickettsia, especialmente fiebre del tifo, utilizando anticuerpos
heterdfilos.




Western blot, Pruoeba de: es una técnica de identificacion inmunoldgica, en donde sc
combinan proteinas, glicoproteinas y lipopolisacdridos (que actian como antigenos), y son
electroforéticamente separadas y transferidas a un papel de nitrocelulosa. Determina
antigenos especificos yeconocidos pir anticuerpos policlonales y menoclonales, logrando ser
una prueba rapida y sensible. Utiliza una reaccién antigenc-anticuerpo especifica.

ZiehH-Neelsen, Tincién de: en esta téenica la penetracion del colorante primario se facilita
debido a que éste se encuentra disuelto en fenol y a que es aplicado en presencia de calor,
Se utilizn en baclerias de los géneros Mycobacterium y Nocardia,

Z is: es una ¢enfermedad animal que puede trasmitirse al hombre.




APENDICE B.



PRUEBAS DE LABORATORIO:

PRUEBAS PRIMARIAS:

Acidorresistencia, Prueba de: se demuestra cuando un microorganismo resiste la
decoloracion por #cidos fuertes o por mezclas de etanol y un dcido mineral. Esta
caracteristica estd determinada por la composicién de 1a pared celular, la cual ademss de
contener peptido glucano esta constituida por un alto porcentaje de glicolipidos
hidrofébicos. Se utiliza el método de Zielh-Neelsen. Ejemplo: género Mycobacterium,

Catalasa, Prueba de 1a: comprucba la presencia de la enzima catalasa. Utilizada para

diferenciar: Styreptococcus (-), del Staphylococcus (+); Bacillus (+), del Clostridium_(-);
isteria_mo! openes yfo Corynebacterium_(+), del Erysipelothrix (-). Excepciones:

Actinomyces pyogenes (-); y, Moraxella bovis (V), de otras especies de Moraxella (+).

Esporas, Prueba de: 1a espora bacteriana es una estructura altamente deshidratada y rigida
que es formada por algunos géneros bacterianos. En medicina veterinaria, los géneros que
son capaces de esporular son Bacillus y Clostridium. La esporulacién es un mecanismo
especializado cuya funcién es encervar un genoma en un vehiculo aislante que le permita
la germinacién posterior en un medio adecuado, Las esporas son estructuras ovules o
esféricas, que pueden encontrarse tanto intracelularmente, como fuera de la bacteria. Por
su localizacion, dentro de la célula, pueden ser centrales, sub-terminales o terminales. Se
utiliza el método de Shaeffer y Fulton,

Fermentacién de los hidratos de carbono, Pruebas de: determina la capacidad de un
organismo de fermentar (degradar) un hidrato de carbono especifico incorporado a un
medio bisico, produciendo dcido, o dcido con gas visible. Siendo las formas de fermentacion
caracteristicas para grupos o especies bacterianas especificas. Ejemplo: todos los miembros
de Ias Enterobacteriaceae fermentan Ia glucosa; cuando fermentan glucosa y lactosa: E. coli
y Klehsiella. Diferencia Listeria __monocytopenes (salicina, A), de especies de
Corynebacterium (salicina, -); Staphylococcus aureus (manitol, A), del Staphylococcus
spidermidis (manitol, -).

Gram, Coloracién de: es una coloracién diferencial que incorpora dos colorantes de colores
contrastantes, ideada en 1857 por Christian Gram, de quien toma el nomhre. Las bacterias
se clasifican en gram positivas (Bacillus) y gram negativas (Bacteroides), segiin que retengan
o pierdan el colorante primario {(cristal violeta) cuando son sometidas a un agente
decolorante.

Morfologia, Prucba de: extendido microscépico que determina el color, la forma y la
disposicién de las bacterias. El color estd determinado por la reaccién de gram; gram
positivas (azul pirpura) y gram pegativas (rojo). Las formas: cocos (Streptococcus), bacilos
(Clostridium), cocobacilos (Bordetella), y espirilos (Leptospira). La disposicién: aislados, en

pares, cadenas, grupos, etc.



Movilidad (motilidad), Prueba dc: determina si un organismo es movil o immdvil, ya que
las bacterias tienen motilidad por medio de sus flagelos, que se encuentran principalmente
eotre los bacilos; sin embargo, algunos cocos son mdviles. Las bacterias mdviles pueden
contener un sélo fagelo o muchos; ademds su localizacién varia con ia especie bacteriana
y las coudiciones de cultive. A veces, las bacterias con motilidad producen variantes no
moviles que parecen ser estables ¥ raramente se revierten en formas méviles. Los
organisnios no moviles carecen de flagelos, Diferencia: Bagillus anthracis (-), de otras
especies de Bacillus (generalmente, +); Bordetella bronchiseptica (+), de otras especies de
Bordetella (-); Pseudomonas mallei (-}, de otras especies de Pseudomonas (por lo general,
+); Salmonella enteritidis bioser. gallinarum y pullorum (-), de otras especies y serotipos de
Salmonella (+); Listeria (+), de especies de Corynebacterium (por lo general, -).

Oxidacién-fermentacién (OF), Prueba de la: determina el metabolismo oxidative o
fermentativo de un hidrato de carbono. Diferencia géneros intestinales no entéricos gram
negativos, de las Enterobacteriacene. Especies de Staphylococcus fermentan la glucosa.
Identifica Brucella (oxidante) y ayuda a la identificaciin de bacterias aerdbicas,

Oxidasa, Prucba de ta: delermina la presencia de las enzimas oxidasas. Identifica las
Pseudomonadaceae (+), de las Eaterobacteriaceae (-); la mayoria de las bacterias gram
positivas son oxidasa (-); muchos de los bacilos gram negativos tienen actividad de oxidasa
{V); ayuda a la diferenciacion de Ia Brucella ovis (-}, de otras especies de Brucella (+).




PRUEBAS SECUNDARIAS:

CAMP, Prueba de: su significado es el resultado de las iniciales de los descubridores: C,
Cristie; A, Atkins; M y P, Munch-Petersen. Es la produccién de una zona clara alrededor
de una colonia en una area de una placa de gelosa-sangre, que ha sido afectada por la fi-
toxina de estafilococo, para que el aclarantiento se realice se dehe emplear agar sangre
preparado con sangre de ovino o de bovino. Diferencia Streptococcus agalactiae (+), de otros
estreptococos.

Caseina, Digestion de la: Ja cual indica Ia actividad proteolitica y cs importante para
diferenciar especies del género Nocardiy.

Citrato, Prucba del: determina si un organismo es capaz de utilizar citrato como Gnica
fuente de carbono para el metabolismo, provocando alcalinidad. Diferencia Kebsiella (+),
de Escherichia coli (-); Bordetella perfussis (-), de otras especies de Bordetella (+).

Coagulasa, Prueba de la: comprueba la facultad de un organismo de coagular el plasma por
accion de la enzima coagulasa, Diferencia Staphylococcus aureus (cominmente, +), de
hyl: cus_epidermidis (-). Frecuentemente esta prucba es utilizada como indice de

vir o idac
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Crecimiento, Prueba del: véanse medios de cultivo,

Desoxirribomucleasa (DNasa), Prueba de la: se demuestra por el crecimiento de los
microorganismos en prueba en estrias, en un medio conteniendo DNA y después de
incubacion durante 36 horas se cubre la caja con N-HCL. Ejemplo: el género

Staphylococcus.

Esculina, Hidr6lisis de 1a: incorpora el glucésido, una base nutritiva con una sal férrica; 1a
hidrolisis s debida a 1a reaccién de a aglicona (6:7-dihidroxicumarina) con el fierro. Ayuda
a la diferenciacion de Streptococcus del grupo D, de otros estreptococos que no pertenceen
a dicho grupo.

Fosfatass, Proeba de ka: determina la capacidad de un organismo de producir la enzima
fosfatasa en cantidad suficiente como para desdoblar el difosfato de fenolftaleina. Determina
fundamentalmente las cepas pat6genas de las especies de Staphylococcus (Staphylococcus
gureys coagulasa positivo). _

Fosfatasa sicalina, Pryebs de la: determina la actividad enzimitica termolibil de la
fosfatasa alcalina de un organismo. La propiedad termorresistente es la base para la
diferenciacion de algunas especies del género Pseudomonas.



Gelatina, Hidrélisis o licuefaccién de la: determina la capacidad de un organismo de
producir enzimas de tipo proteolitico (gelatinasas) que licden la gelatina. Diferencia

aphylococcus  aureus (+), del Staphylococcus _epidermidis (+, lento); Listeria
monocytogenes (-), de Actinomyces pyogenes (V, en su mayoria, +). Ayuda a la
identificacion de Psendomonas aeruginosa (+, rdpida).

Hemolisina, Produccién de la: véase.

Hipurato, Prueba del: puede ser hidrolizado a benzoato por la accién bacteriana, y la
capacidad para hacerlo estd limitada a ciertas bacterias, tales como el género Streptococcus,
Mide Ia capacidad del organismo de utilizar el hipurato como fuente de carbono, asi como
su capacidad para hidrolizarlo,

Indol, Prueba del: determina la capacidad de un organismo de desdoblar el indol de la
molécula triptéfanoc. Diferencia: Escherichia coli (por lo general, +), de Salmonella (-) y
Klebsiella (por lo general, -); Bacillus alvei (+), de otras especies de Bacillus (-}; Pasteurclls
multocida y Pasteurella pneumotropica (+), de Pasteurella haemolytica (-) y Actinobacillus
ureac (-); Proteus mirabilis (-), de otras especies de Proteus (+).

Lecito-vitelina (I.Y), Prueba de la: es el componente lipoproteico de la yema de huevo. Se
utiliza en los microorganismos formadores de lecitinasa, por ejemplo: Clostridium, Los que
se desarrollan en un medio sélido conteniendo LV.

Nitratos, Reduccién de: determina la capacidad de un organismo de reducir el nifrato en
nitritos o en nitrégeno libre. Identifica las Enterobacteriaceae (por lo general, +).

Ornitina-decarboxilasa, Prucha de la: mide la capacidad enzimética de un organismo para
decarboxilar un aminogcido, para formar una amina, con la consiguiente alcalinidad.
Determinan grupos bacterianos entre la familia Enterobacteriacese. El aminodcido
decarboxilado es, Ia ornitina. Diferencia Proteus mirabilis (+), de Proteus vulgaris (-).
Identifica Klebsiella (-).

Pigmento, Formacién de: importante en algunos géneros bacterianos, tales como:
Mycobacterium y Pseudomonas.

Rojo de metilo (MR), Prueba del: comprueba Ia capacidad de un organismo de producir
Y mantener estables los productos terminales dcidos de la fermentacién de la glucosa, y
vencer la capacidad amortiguadora del sistema. Es una prueba cualitativa de la produccién
de dcido (determinacién del pH); algunos organismos producen mds scidos que otros.
Diferencia Escherichia coli (+), de Klebsiella (por lo general, -).

Solubilidad en bilis, Prueba de: controla la capacidad de las células bacterianas de producir
lisis en presencia de sales billares, en un tiempo y con una temperatura especifica.
Diferencia Streptococcus pneumoniae soluble en bilis, de otras especies de estreptococos o-
hemoliticos no splubles en bilis,



Sulfuro de hidrogeno, Produccién de: determina si se ha liberado dcido sulfhidrico (H,S),
por accién enzimitica de fos aminedcidos que contienen azufre, produciende una reaccion
visible de cotor negro. Diferencia Brucella abortus (V), Boucella suis (V), Brucella melitensis
), Brucella ovis (3 y Brucella canis (-).

Ureasa, Prucha de ta: determiina la capacidad de un organismo de desdoblar la ures,
formendo dos moléculas de amoniaco por accibn de Ia enzima ureasa, Esta actividad
enzimitica es caracteristica de todas las especies de Profeus (ripidamente, +); Klchsielia (+,
retardado); de Escherichin (-), Bordetelia bronchiseptica (+); Diferencia Actinobacillus ureae
y Pasteurella pncymotropica (+), de Pasteurella multocida y Pasteurella haemolytica ().

Vogucs-Proskaner o VP, Prueba de: determina {a capacidad de algunos organismos de
producir un producto final neutro, el acetil metil carbinol (acetoina), a partir de fa
fermentacién de 12 glucosa. Diferencia Kiebsiella pneumoniae (1), de Escherichia coli (-).
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PRINCIPALES INSTITUCIONES Y ALGUNOS INVESTIGADORES
QUE HAN TRABAJADO SOBRE LOS DIFERENTES GENEROS
BACTERIANOS EN MEXICO:

(Farz este resumen solamente se han tomado en comsiderncidn aqueBos
sstores de tlesis yjo sutores que hma publicado em Revista Veterimaria
México y Técnica Pecuaria México):

Bacteria Autor (cs) Ado Institecida
Activobecilles Cipridn, C. A, y (1988) FESC - UNAM
plemyopacamcs fse calaboradores. INIFAP - SARH
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Medicine
University of
Minnesota
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Actisobwctline Colmenares, V.G.  (1988) FESC - UNAM
plearopmcamonise y colaboradores INIFAP - SARH
Depto. de
Blologia celular
. Ny
Acticobaclies Diaz,C. y colabs.  (1989) FMVZ - UNAM
plearopacsmonise
Actinobaciihes Gonrdlez, O. M. E. (1988) Se desconoce
Plesropecamosive
Activobacilies Mecding, AG. (1986) FESC - UNAM
plearopecamonise University of
Miatesots
Actiwobucline Romero, R A, ¥y (1992) Unlversity of
plearopwegmontise colsboradores Guelph, Ontario,
Canadé
FESC - UNAM
Actiwobaciling Stephano, H. A, y (1988 FMVZ - UNAM
plearopscasponise colaborsdores Bayer de México
Bociius alved barrs, T. 1. G, (19849) Se desconroce



Bracolls cagls
Brwcells ovis

BRrucells ovis
Brucells ovis

Pérez, M. C. E.

Briseiio, G. H.
Herndndez y Reyes

Martinez, A. C.

Peiia, M. A. de la, y
colaboradores

Lona, P. E.

Tuna, ML E. ¥
colaboradores

Rosales, G. M. del R.
Bautista, F. E.
Fuentes, T, L.

Ruiz, Z. D. A.

Mille, L. L. E.
Patiiio, . G.

Acevedo, E S, y
colaboradores

Vazquer, M. R. y
colaboradores

Ontlveros, C. L. ¥
colaboradores

Cervantes, O. B.

(1989)
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(1585)
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(19%0)
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(1587
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FMVZ - UNAM

INTFAP - SARH
Techmuc - SARH

FMYZ - UNAM
FMVZ - UNAM

FESC - UNAM
FMVZ - UNAM

FESC - UNAM
Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

FMVZ - UNAM
Se desconoce

Lab. de Microb.
Ve, - Esc. Nac.
de C. Blol. y Lab.
de Enterobacterias
- Inst. de Salnb, y
Enks. Trop.

FMVZ - UNAM

CENID - Microbiologia
(INIFAP - SARH)

FMVZ - UNAM



Chlaydis poittaci
Chiseydiis spp
Rachenichin coll

Escherichin coll

Heemophihe somens

Leptoapdra
Interropeny

Gémez y Alcald
Mora, L M. O.
Morales, E. A.
Navarrete, G. S. M.
Romero, R, L. P.

Gutlérrez, P. J. A.
Escalante, O. C.

Poén, A.P. 3. J.

Heredia, N. M. R.
y colaboradores

Mendoza, G. V. M.

Agullar, R. F. y
colaboradores

Fernédnder, L. J.J. y
colaboradores

Méndez y Torres

Pefia, M. A. de la,
Séncher, B. H. F.
Zepeda, M. de 0. O.

Peila y Virguez

Salas y Dinz

(1988)
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(1991)
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(1977
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(1988)
(1986)
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FESC - UNAM

FMYZ - UNAM

FESC - UNAM

FESC - UNAM

Se desconoce

Se desconoce
FMVZ - UNAM
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Universidad Autdénoma

de Yucatén
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Esc. Sup. de Med. Vet
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Mycobacteriam aviem  Vizquez y Lboper
Myrobacscrinm bovis Romero, A. E.
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Afycnderseriay Praxedls, M. J.
parataborcaiosly
Myvobacterium Ramirez, C. C. ¥
Parateberculoils colaboradores
Aycodacserium spp Lépez, D. G. E.
Aycubecicrimw spp Romcro, A G.
Mycobacterinm spp Vazquez, M. J. R
Ayvoplesnas Rodeiguez, M. G. A,
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Yy
Mycoplesses
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Fastrarcls Arguets, G. L ¥y
Aacaolytics colaboradores
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Pustrurelis Vizquez, Ch. G.
Avemolytics
Pastrurriie Blanco, V.F. Ly
Aocmolytica colaboradores
b 4
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Patearaln Ayals, A. D,
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Garcls, L E. y
colaboradores

Mendoza, E. S. ¥
colaboradores

Radillo, R. R.
Gonzdlez, R. L. R,

Trigo, T. K. J.
Bermal, M. J.
Rodriguez, V. E.
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Guerrero, L. M.
Ramos, A. T.
Alvarez y Rojas
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