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PREFACIO

La- neces;dad cada vez mds difundida en todos los pafses
del mundo por obtener estimaciones estadfsticas, de las

diversas caracterrsticas de sus poblaciones, bajo crite

costo,‘exactltud y rapidez en la obtencidén
.de los resultados, ha despertado la inquietud de los es

tadIstlcos, economlstas y matem&ticos involucrados en -

la materia, en .la btisqueda de distintas alternatlvas -
que conduzcan a la obtencion de la informacidén requeri-

da;

Es esta necesidad en ocasiones dnicamente econdmica y -
en muchas otras de orden social mds gue el interé&s pura
mente cientffico, 1o gque ha venido a fortalecer la teo-
rfa del muestreo como importante herramienta en nuestra
vida contemporanea. No queriendo decir con &sto que an
teriormente’el muesﬁreo fuera impracticable, pues se =--
pueden enconfrar‘ejemplos de su utilizacién desde el —-
,origen'mismo de la humanidad, sino gue sus ventajas lo

han hecho preferible en muchas ocasiones sobre el censo

La maybrta de los paIses del mundo estd&n haciendo gran-
des esfuerzos para elevar el nivel de vida de sus habi-

vtantes.‘ Con el: objeto de 1oqrar desarrollos equilibra-~




dos se elaboran planes cuidadosamente disefiados para la
obtencidn de la informacién pertinente a sus poblacio=--
nes. Para formular estos planes de una manera cientffi
ca es esencial contar con hechos b&sicos en té€rminos nu

méricos para las distintas regiones de cada pafs.




INTRODUCCTION.

La intensa actividad econdmica que se lleva a ca-
bo en forma corriente en la faja fronteriza norte del -
pafs, la ha convertido en un rengldn importante dentro_

de la Balanza de Pagos.

La intensidad del fendmeno es producto, en parte,
de las marcadas diferencias econdmicas existentes a uno
y otro lado de dicha frontera, lo que no sucede por - -
ejemplo, entre la frontera México-Guatemala, o la que -
separa Estados Unidos de Canad&, en donde el habitat de
sus residentes es menos heterogeneo y por 1o mismo no -
produce en ellos la necesidad de recurrir al pafs ajeno
para satisfacer algunos requerimientos de bienes y ser-
- vicios que no se obtienen en el propio, o que resulta -

un beneficio econdmico el hacerlo en el pafs vecino.

A fin de poder contar con datos representativos -
de nuestra realidad econdmica que permitan tomar buenas
decisiones, nuestras autoridades est&n interesadas en =
determinar la relacidn de Ingresos y Egresos sobre este

punto de la Balanza de Pagos,
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En el presente estudio, se presenta un proyecto -
que lleva a estimar con precisid&n, bajo costo y rapidez,
la informacidn relativa a los Ingresos y Egresos que se

generan por concepto de Transacciones Fronterizas.

En un principio se pensd extender el estudio para
toda la frontera norte del pafs. £fin embargo, cuando -
se empezaron a analizar las caracterfsticas de las ciu-
dades fronterizas m&s importantes, se encontrd que serfa
necesario hacer consideraciones especiales para cada una
ocasionando altos costos. Debido a ello, y a que con el
estudio de una sola ciudad se puede presentar el esquema
teSrico que se aplicarfa a las demd4s, se tomS la decisidn
de enfocar el estudio hacia una ciudad dnicamente -la --
ciudad de Tijuana-, en la que se describird el mé&todo pa

ra la captacidn del fendmeno en su totalidad.

Cabe sefialr que el Banco de México estd4 realizando
actualmente este estudio para toda la frontera. El pro-
p6sito de esta tesis es el de presentar una propuesta al

terna para la captacidn del fendmeno.

El trabajo estd dispuesto en octo capftulos: En -

el primero se presentan algqunos antecedentes sobre traba
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jos similares en este campo y la forma en que hasta al-
gunos afios se empleaba para la obtencidn de los resulta

dos.

En el sequndo capftulo se plantean formalmente -
los objetivos, El1 tercero contiene algunas definicio--
nes bdsicas y aspectos conceptuales, necesarios para la

mejor comprensién del trabajo.

En el cuarto se presenta un panorama general de_
la ciudad de Tijuana, algunos datos estadfsticos de su
poblacicdn y de sus vias de comunicaciSn. En el guinto_
se expone el disefio metodolSgico en sus distintas eta--

pas.

En el capftulo sexto se presenta la primera en -
cuesta relativa al ndmero de cruces y en el sé€ptimo se_
pPresenta la segunda encuesta relativa al gasto, ambas -

encuestas contemplan un disefio propio.

En el capftulo octavo se da una serie de recomen
daciones para el tratamiento de los errores que surgie-

ran en la encuesta.



CAPITULO I

" ‘ANTECEDENTES




La necesidad de llevar a cabo un proyecto acerca_
de la obtencidén del gasto en el capftulo de transaccio-
nes fronterizas, radica precisamente en la importancia_

de este capftulo en la cuenta corriente.

A continuacidn se presenta el porcentaje que las_
transacciones fronterizas representaron del total de in
gresos y egresos de la cuenta corriente durante los dl-

timos 8 afios. .

Cuenta
Corrien
te. 19701 1975} 1976 1977} 1978] 1979] 1980} 1981] 1982

Ingresos| 32.2{ 27.0} 27.3{ 23.0} 20.3| 17.9{ 14.9| 15.5{ 13.5

Egresos | 18.6{ 13,7| 15.4| 12.6) 11.4| 10.6] 9.7| 10.6| 10.7

El Banco de Mé&xico, con la finalidad de depurar -
la informacidn que estd encargado de recopilar, realiza
contfnuamente estudios e investigaciones. Muestra de -
ello es el modelo que exitosamente ha venido aplicd&ndo-~
se para la estimacidn del gasto en el capftulo relativo
al turismo dentro de la Balanza de Pagos. En la presun
cion de obtener similares resultados surgid la inguie -
tud por llevar las té&cnicas del muestreo a otros campos
de la Balanza de Pagos como el correspondiente a las -

transacciones fronterizas.



Hace algunos afios, el rengldén de transacciones -
fronterizas era obtenido a trav€s de la informacidén --
que los bancos de las zonas fronterizas proporcionaban
a dicho organismo, respecto a la captaci®n y olocacicn
de divisas. Sin embargo, estos datos no proporciona--
ban fielmente la diferenciacién entre Ingresos y Egre-
sos y s6lo estaban en posibilidad de dar a conocer el_
balance. Adem&s, de esta limitaci®n con la que la in-
formacidn era obtenida, existe una nueva circunstancia
que dificulta en gran medida recurrir a esta fuente y
es que el total de divisas no es hoy dfa captado en su
mayorfa por los bancos, lo que ha obligado a buscar --

nuevos métodos para obtener dicha informacién.



CAPITULO IX

OBJETIVOS GENERALES DEL
‘ESTUDIO,




2.1 OBJETIVOS DE PRIMER ORDEN.

El objetivo primordial del presente estudio es el
siguiente: Estimar los ingresos y egresos generados ca
da mes durante cada afio por conceptos de transacciones -

fronterizas.

2,2 OBJETIVOS DE SEGUNDO ORDEN.

Adem&s de este objetivo principal y en base al di
sefio metodoldgico para su obtencidn, es importante cap-
turar la siguiente informacidn: El ndmero total de per-
sonas que cruzan la frontera y entran a la ciudad de Ti

juana cada mes.

2.2.1 El ndmero de Residentes en México.

a) Los que realizan transacciones fronte-
rizas.

b) Los que no las realizan.

2.2.2 El ntUmero de residentes en el extranjero.

a) Los que realizan transacciones fronte-
rizas.

b) Los que no las realizan.



2.3 OBJETIVOS DE TERCER ORDEN.

2.3.1 Primera encuesta relativa al ndmero de

cruces en la que se estimard:

a) El nimero total de peatones que cruzan

la frontera.

b) E1 ndmero de vehfculos que cruzan la -

frontera por dfa de la seména.

c). El ndmero de pasajeros promedio por ve
hficulo que cruzan cada dfa de la sema-

na.

2,3.2 Segunda encuesta relativa al gasto, estima

cidn:

a) Del ndmero de peatones gue cruzan la ~
frontera y que residen en México; los_

gue realizan transacciones fronterizas.

b) Del ndmero de peatones que cruzan la -
frontera y que residen en el extranje-
ro; los que realizan transacciones - -

fronterizas.



c) El gasto por transacciones fronterizas de los

peatones que residen en México.

d) El gasto por transacciones fronterizas de los

peatones que residen en el extranjero.

e) Del numero .de vehfculos que cruzan la fronte-
ra y que tienen matrfcula mexicana; la propor
cidén de ellos, cuyos ocupantes realizan tran-

sacciones fronterizas.

f) Del nuimero de vehfculos que cruzan la fronte-
ra y que tienen matrfcula extranjera; la pro-
porcisn de ellos, cuyos ocupantes realizan --

transacciones fronterizas.

g) El gasto por transacciones fronterizas de los
pasajeros abordo de vehfculos con matrfcula -

mexicana.

h) El gasto por transacciones fronterizas de los
pasajeros abordo de vehfculos con matrfcula -

extranjera.
2.4 INFORMACION ESTADISTICA.*

En adicidn a los objetivos sefialados, se conside-

(%)  Esta informacién seni recopilada en los Cuestionarios que -
‘se aplicardn en la encuesta del gasto segln se verd en el ~

Capftulo VII de este trabajo.
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ra necesario contar con diversa informacién estadfstica
relativa a las variables gque contribuyén a la realiza--
cion y monto de ingresos y egresos por transacciones -
fronterizas. Los estudios que con dichas variables se_
pretenden realizar, se encuentran seiialados a continua-

cidn:

2.4.1 Andlisis de los flujos de divisas de tran-

sacciones fronterizas por:
a) Duracidn fuera del pafs y lugar de re-—
sidencia.
b) Motivo del viaje y lugar de residencia.
c) Frecuencia de cruce.
2.4.2 Andlisis de los flujos de personas que rea-

lizan transacciones fronterizas por lugar -

de residencia.

LT CON
FALLA DE ORIGEN




CAPITULO IIX

ASPECTOS CONCEPTUALES
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3.1 BALANZA DE PAGOS.

En México como en todos los pafses en los que se_
llevan a cabo relaciones internacionales, polfticas y -
comerciales, y en donde sus fronteras estdn abiertas al
trdnsito de personas, a la entrada y salida de capita -
les y diversos tipos de mercancfas, ha sido necesario -
el empleo de mecanismos uniformes para obtener datos re

ferentes a sus Ingresos y Egresos de Divisas*.

El mecanismo gue contabiliza todos los hechos en_
los que interviene la actividad internacional de un - -

pafs, se le conoce como "La Balanza de Pagos".

La Balanza de Pagos de un pafs es una relacidén --—
sistemitica de todas sus transacciones econdmicas con -

el mundo exterior, en un afio.

Varias son las cuentas gue integran la Balanza, =
ellas son:
a) La Cuenta Corriente

b) La Cuenta de Capital

(%) Se conoce con el nombre de divisas a todos aquellos recur—
sos de aceptacibén internacional. A las divisas se les pue-
de clasificar en dos: Recursos Monetarios y Metales Precio
sos. Entre los primeros se encuentran las monedas de dife<
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c) Liguidaciones Oficiales.

d) Errores y Omisiones.

3.1.1  La Cuenta Corriente incluye el comercio de

bienes y servicios y las transferencias.

Las principales categorfas de transacciones de ~-
servicios son los viajes y el transporte, los ingresos_
Yy pagos sobre inversiones extranjeras y las transaccio-
nes militares. Las transferencias se refieren a rega--
los hechos por el gobierno a extranjeros y a regalos re

cibidos del extranjero.

Dentro de esta cuenta, y debido a su importancia_
en nuestro pafs, se manejan los renglones de transaccio

nes fronterizas y turismo.
3.1.2 La Cuenta de Capital.
Esta cuenta muestra el flujo de inversiones y prés

tamos internacionales tanto a largo como a corto plazo,-

los movimientos internacionales de capital a largo plazo

se refieren a transacciones con periodos de maduracidn -

() rentes paises tales coamo: El JdSlar americano, el marco ale-
min, el yen japcnés y la libra esterlina de la Gran Bretana.
Entre los segundos: el oro y la plata principalmente.
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de un afio o mds e incluyen inversiones directas [tales_
como la construccidén de una fdbrica extranjera), inver-
siones en bolsa {(compra de bonos y acciones extranjeras)

y pré&stamos internacionales de un afio o mé&s.

Los movimientos internacionales de capital (tanto
a largo como a corto plazo) se subdividen en privados y
oficiales, ¥y en no-1fquidos (tales como pré&stamos de =-
bancos extranjeros para financiar el comercio) y lfgqui-

dos (tales como depSsitos en bancos extranjeros).

3.1.3 Liquidaciones Oficiales.

La cuenta de liquidaciones oficiales mide el cam
bio en los pasivos 1lfguidos y no-lfgquidos de un pafs -
frente a entidades oficiales extranjeras y el cambio en

las reservas internacionales de un pafs durante el afio.

Las reservas oficiales de un pafs estdn consti--
tufdas por su oro, sus divisas convertibles, los dere--
chos especiales de giro [DEG] y la posicién neta del --

pafs en el Fondo Monetario Internacional [FMI].
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“3.1.4 Errores y Omisiones.

: Esta cuenta registra agquellos hechos que no fueron
contabilizados durante el afio y los errores de los movi-

mientos realiados en el resto de las cuentas.

De la suma de estas cuatro cuentas, se obtiene la_
variacion de ks reservas internacionales del Banco de M¢&

xico, mejor conocida como la Balanza de Pagos.
3.2 FAJA FRONTERIZA.
Como faja fronteriza se deberd entender a la por-

cién del territorio, que existe entre los 3,000 Km de -

lfnea divisoria gue separa a los Estados Unidos de Méxi

.co ¥y las paralelas que se encuentran a 30 Km al norte ¥y

al sur de dicha lfnea, formando un d&rea total de 180,000

sz para cada pafs.

En base a lo anterior, el marco territorial de es

te estudio estd formado por dos fajasy

1. La faja fronteriza norte de la Repiblica Mexi

xicana.



2.
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La faja fronteriza sur de los Estados Unidos.

3.3 TRANSACCION FRONTERIZA.

Se considera una transaccién fronteriza,al gasto

o erogacidn que se realiza en el pafs ajeno al de resi-

dencia del individuo por los siguientes conceptos:

a)
b)
c)

d)

e)
g):
h)

Turismo
Compras
Atencidn médica
piversion =

&égocibs

Visita familiar

~y13i£a de amistades

f

otros

Siémpre’y cuando dos condiciones sean mantenidas:

kby

‘El gasto se haya efectuado en la faja fronte-

riza de dicho pafs.

La estancia en el pafs ajeno al del individuo

no sea mayor de tres dfas.

TESIS CON
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Cabe sefialar gue guedan exclufdas de ser conside-
radas como transacciones fronterizas, los gastos efec--
tuados por aquellas personas que perciben ingresos a --
causa del desempefic de un trabajo realizado en el pafs_

ajeno a su residencia.
3.4 INGRESOS Y EGRESOS POR TRANSACCIONES FRONTERIZAS.

Se considera un ingreso por concepto de transac-
cidn fronteriza al gasto efectuado en 'la faja fronteri-
za norte de la Repdblica Mexicana por los individuos re
sidentes en el exterior, principalmente en los Estados_
Unidos y que cumplen con las condiciones del inciso an-

terior.

Y un egreso, al gasto efectuado en la faja fronte
riza sur de los Estados Unidos por los individuos qQue -
residan en México y cumplan con las condiciones del in-

ciso anterior.
3.5 POBLACION.

La poblacion se define en general como el conjun-

to de elementos gque cumplen con ciertas caracterfsticas
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de las cuales se desea hacer inferencias estadfsticas.
En ocasiones estos elementos se pueden encontrar agru-
pados, a estos grupos se les denominard unidades. En_
el muestreo, se prefiere en ocasiones la seleccidn de_
unidades y no de elementos, de esta forma se aprovecha
la informacidn adicional que se sabe de la poblacidn y

los costos de la encuesta se reducen.

3.6 POBLACION BAJO ESTUDIO.

La poblacidn se define tomando en cuenta a los -

objetivos de la encuesta como:

Todos aquellos individuos que residen en el ex--
tranjero y cruzan la faja fronteriza norte de Mé&xico -
para llevar a cabo transacciones fronterizas, las cua-
les generan ingresos para esta poblacidn, asf como: to
dos aquéllos gue residen en Mé&xico y cruzan hacia la -
faja fronteriza sur de los Estados Unidos para realizar
transacciones fronterizas. En ambos casos, la referen-
cia se hace para todas las personas sin excepcidn de --

edad, sexo, etc.
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Los individuos objeto del estudio, pueden utili=--
zar diversos medios de transportacidén para cruzar la --

frontera, siendo &stos:

a) Marftimos
b) Aéreos

c) Terrestres.

Tanto el marftimo, como el aéreo, no serdn consi~-
derados como transacciones fronterizas* y ser&n clasifi

cados en otros renglones de la Balanza.

Por tanto, la poblacién bajo estudio estar® cir--
cunscrita a un sélo medio de transporte: el terrestre,-
verificado a través de los 35 puentes o garitas que se_
encuentran a lo largo de los tres mil kildmetros de 1f-
nea fronteriza que separa a los Estados Unidos de Mé&xi-
co Yy cuyo gasto se realiza en la faja fronteriza y en -
las condiciones especificadas en el concepto de Transac

ciones Fronterizas.

Sin embargo, no todas las personas que cruzan la_

lfnea fronteriza realizan una transaccién fronteriza, -

(%) La razén por la que no Se toma en consideracién es por su
poca magnitud, amén de que la mayor parte de esta pobla- =
cidn estén en la encuesta de Turismo.
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pues son muchas las personas cuyos gastos son igualmen-
te captados por otros capftulos de la Balanza de Pagos,
entre ellos, se encuentran las personas que rebasan 1la
faja fronteriza y las que adn sin rebasarla, permanecen

por un lapso mayor a tres dfas.

Existen dos medios de locomocién mediante los cua
les las personas o elementos de la poblacifn pueden cru

zar la frontera, €stos son:

3.6.1 Como Peatones
3.6.2 Como Pasajeros a bordo de vehfculos automo

trices.

Bajo el concepto de peatones se encuentran las si

guientes personas:

a) Las que cruzan por su propio pie.
b) Las que lo hacen en sillas de ruedas.

¢) Las gque cruzan en bicicletas.

¥ bajo el concepto de pasajeros a bordo de vehfcu

los automotrices, a las personas que viajan en:



a)
b)
c)
a)
e)
£)
gl
h)

19

Automdviles

Pick-Up

Pannel

Remolgues

Vehfculos de carga (todos tipos)
Vehfculos de pasajeros

Campers

Motocicletas.,
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CAPITULO IV

PANORAMA GENERAL DE LA CIUDAD
DE _TIJUANA Y LA ORGANIZACION
DE LA LINEA FRONTERIZA.
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Tijuana est§ situada en el extremo noreste de la_
Repﬁblica‘Mexicana en el Estado de Baja California, a -
32°31' de latitud norte, 117° de longitud oceste y a 29m

de altura sobre el nivel del mar.

La temperatura media anual es de 18.09° y la pre
cipitacién Pluvial promedio es de 300 mm al afo., E1 cli
ma es templado, tipo mediterrd&neo con lluvias en invier

no.

Desde 1925, Tijuana es cabecera municipal del Mu-
nicipio del mismo nombre, el cual estd integrado por --
las Delegaciones de la Mesa, Rosario y San Antonio de -

los Buenos. La superficie municipal es de 13,254 mz.

A continuacién se presentardn algunos datos obte-

nidos del Censo de Poblacidn de 1980, respecto a dicho_

Municipio:

NUMERO DE LOCALIDADES DENTRO DEL MUNICIPIO. 281
POBRLACION TOTAL 461,257
POBLACION MENOF. DE 15 AROS DE EDAD 188,805
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA 162.064
INMIGRANTES DEL INTERIOR DEL PAIS

EN I1OS ULTIMOS CINOO AROS. 156,138
INMIGRANTES DEL EXTRANJERO 9,192
NUMERO TOTAL DE VIVIENDAS. 97,900

~ TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Acerca de sus comunicaciones, la ciudad de Tijua-
na cuenta con un Aeropuerto Internacional al cual arri-
baron 639,539 personas ¥y salieron 597,867 personas en -

1983, segdn datos de Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

Por vias terrestres, la ciudad de Tijuana se en--
cuentra comunicada con el resto del pafs por dos auto--

pistas principalmente:

1. "Transpeninsular” que la comunica con Ensena-

da, La Paz, etc.

2. "Transcontinental" gue la comunica con Hermo-

sillo, Caborca, Sonoyta, Mexicali y Tecate.

Por otra parte, la comunicacidn terrestre del la-
do norteamericano corresponde a la autopista NuUm. 5 Es-
tatal de San Diego, la cual desemboca en la ciudad de -

Tijuana.

Acerca de la organizacidn de la lfnea fronteriza,
en la desembocadura de la mencionada autopista NGm., 5 -
norteamericana, existen en territorio mexicano una se--

rie de casetas y oficinas de migracién y aduanas, por -

18 )
FALLAD ORIGEN
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medio-de las cuales se supervisa y controla el acceso -

de laskperséhas que vienen de los Estados Unidos.

Especfficamente, las observaciones se llevardn a

»A;;é;séiida de las cuatro casetas aduanales y mi-
gratéiigs“éxisféntes para el control de acceso de vehfcu
los, ¥y a la salida de una caseta de control‘bor donde --
los peatones se introducen a nuestro pafs. Y por el la-
do norteamericano: Antes del cruce de la lfnea fronteri
za, en donde el gobierno de los Estados Unidos ha insta-
lado 24 casetas para el control en el acceso del trdnsi-

to de vehfculos, y una caseta para el trdnsito peatonal.

Las posiciones en cada caso podrdn ser observadas

en el Croquis que aparece en la Figura 4.1.
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CAPITULO V

ETAPAS DEL PROYECTO
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5.1 PANORAMA GENERAL.

El estudio contempla dos encuestas [etapas] inde-
pendientes en las que se recolectard diferente informa-
cidn. En la primera etapa se estimardn los siguientes_

pardmetros:

5.1.1 Ndmero total de personas que cruzan la -
frontera.
Clasificados en peatones y automovilistas.

En la segunda etapa se mantendr& la reco-
leccidn de la informacidn anterior, pero se estimard -

ademds:

5.1.2 La proporcidn de residentes en México.

5.1.3 La proporcicn de residentes en el extran-

jero.

5.1.4 El gasto promedio por transacciones fronte

rizas de las personas que residen en Mé&xi-

Co.
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5.1.5 El gasto promedio por el mismo concepto de

las personas que residen en el extranjero.

5.1.6 lLa proporcidén de personas gue cruzan la -
frontera residentes en M€xico y que reali-

zan transacciones fronterizas.

5.1.7 La proporcidén de personas gue cruzan la --
frontera R en el extranjero y que realizan

transacciones fronterizas.

A la primera etapa se le designar& de aguf en ade
lante "La Encuesta del Ndmero de Cruces”", y a la segun-—-
da como "La Encuesta del Gasto". Ambas encuestas se —--
realizardn afio tras afio. Para la encuesta del ndmero -
de cruces se seleccionardn cuatro semanas, mientras que

la encuesta del gasto se realizard en forma contfnua.

Con la informacidn comprendida en los incisos 5.1.1
- 5.1.7 anteriores, se hard la estimacidn para la obten
cidén de Ingresos y Egresos por transacciones fronterizas

del siguiente modo:

Informacién de la Primera Encuesta:

Inciso 5.1.1
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Informacidn de la Segunda Encuesta:

Incisos 5.1.2 - 5.1.7

Y con la informacién anterior se obtendrdn los -

siguientes objetivos:

(5.1.1)%x(5.1.2)%x(5.1.4)x(5.1.6) = Egresos

(5.1.1)x(5.1,3)x(5.1.5)x{5.1.7) = Ingresos
5.2 FUNCION DE LA ENCUESTA DEL NUMERO DE CRUCES.

El motivo de haber dividido el estudio en dos eta
pas, radica en el hecho de que la informacién del nudmero
de cruces que se recabd por dltima vez, data de 1976 y -
desde entonces existe un total desconocimiento del tran-
sito gque existe de uno a otro lado de la frontera [é&€sto
se refiere a toda la lfnea fronteriza y no a Tijuana ex-
clusivamente), a ello se debe la necesidad de aplicar =--
una encuesta bara conocer el estado actual del fendmeno,
es decir, la funcidn principal de la primera etapa es la
de generar un marco de muestreo o marco de referencia, -

base de la segunda encuesta.
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5.3 FUNCION DE LA ENCUESTA DEL GASTO.

Esta segunda etapa es la m&s importante del estu
~dio, pues en ella se recopilard la informacién necesa-
ria para estimar los ingresos y egresos por transaccio
nes fronterizas que son el objetivo principal del tra-

bajo.

Esta estimacidn se realizard con la ayuda de los
estimadores que serdn obtenidos en la encuesta del nd-
mero de cruces [primera etapal). La razén de haber con
siderado un disefio de esta naturaleza, radica en la al
ta correlacidn esperada entre el total de personas que

cruzan y el monto del gasto.

La primera variable o variable auxiliar - ndmero
de personas gue cruzan - obtenida de la primera etapa,
se dividid en dos estratos [peatones y vehZfculos], por
considerar que esta estratificacifn mejorard considera

blemente la exactitud de las estimaciones.

NOTA: En el Capftulo VIII de esta Tesis, se da una definicidn -
técnica de 1o que se considera exactitud en la estimacidn.
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CAPITULO VI
PRIMERA ETAPA

ENCUESTA DEL NUMERC DE CRUCES
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6.1 OBJETIVOS.

Esta Encuesta estd dirigida a obtener un marco de
referencias que proporcione una "fotograffa" del fencdme
no de los cruces de peatones y vehfculos en la ciudad -
de Tijuana en cuatro semanas tfpicas*, seleccionadas en

los meses de Octubre y Noviembre de 1984,

Las semanas "tfpicas" de estos meses son:

1.~ Semana del: Lunes 1°. de Octubre

al: Domingo 7 de Octubre

2.- Semana del: 'Lunes 15 de Octubre

al: rﬁbmingo 21 de Octubre.

3.~ Semana del: Lunes 22 de Octubre

al: Domingo 28 de Octubre.

4.~ Semana del: Lunes 5 de Noviembre

al: Domingo 11 de Noviembre.

(Gad] Se define como una "Semana Tipica", a una semana en la que
. la afluencia de los cruces de peatones y vehfculos sea nor
mal y por lo tanto, no existan motivos para que dicha dis~
tribucién se vea alterada, contdndose entre las alteracio-
nes posibles las causadas por dfas de fiesta, vacaciones,-
congresos, eventos especiales, etc., que se celebren o ve-
rifiquen en ambos paises. .




Especfficamente los objetivos gue debe cubrir 1la

encuesta del ndmero de cruces, son los siguientes:

6.1.1 Estimar el ndmero total de peatones que -
cruzan la frontera cada hora de cada dfa de la semana:

L, M, M, J, V, S, vy D. en la ciudad de Tijuana.

Obtenidos de las cuatro semanas seleccionadas en

los meses de Octubre y Noviembre de 1984.

6.1.2 Estimar el ndmero total de vehfculos que =~
cruzan la frontera cada hora en la ciudad de Tijuana pa

ra cada dfa de la gsemana: L, M, M, J, V, S, y D.

Obtenidos de las cuatro semanas seleccionadas de

los meses de Octubre y Noviembre de 1984.

6.1.3 Obtener el ndmero promedio de pasajeros a
bordo de los vehfculos gque cruzan la frontera en las -

cuatro semanas de Octubre y Noviembre de 1984.

Esto proporcionard una matrfz de siete columnas =~
por veinticuatro renglones para los estimadores antes -

mencionados.
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Es importante sefialar que la estimacidén que se va
a realizar, se desea que sea representativa de las sema
nas seleccionadas y no del total de las semanas elegi--
bles, por tanto, las estimaciones se enfocardn mds ha--
cia la obtencidn de promedios, que a la de totales [ha-

blando de las cuatro semanas seleccionadas].

6.2 DISERO DE LA ENCUESTA.

Esta encuesta se va a realizar durante cuatro se-
manas intensivamente en las que se recopilard informa--
cidn las veinticuatro horas del dfa.

De estas cuatro semanas, se van a obtener los es-
timadores -~marco de referencia- que serdn empleados pa-

ra la encuesta del gasto.

La encuesta es multietdpica y las unidades que ca
da etapa contempla, se encuentran enumeradas a continua

cién:

6.2.1 Se definen como las unidades de primera --
etapa [UPE) a los dfas de las cuatro semanas, siendo en

total 28 unidades de primera etapa.
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6.2.2 Se definen como unidades de segunda etapa
[USE] a las horas dentro de cada dfa de las cuatro se-
manas, siendo en total 24 unidades de segunda etapa en

cada unidad de primera etapa.

6.2.3 Se definen como unidades de tercera etapa
{UTE] a las fracciones de diez minutos gue cada hora -
comprende, haciendo un total de 6 unidades de tercera

etapa*.

6.2.4 Se definen dos clases de unidades de cuar
ta etapa [UCE]:
a) A los vehfculos que cruzan la frontera de en
trada a nuestro pafs.
b) A los peatones que cruzan la frontera de en-

trada a nuestro pafs.

6.2.5 Se definen como unidades de guinta etapa_
a los pasajeros a bordo de vehfculos que cruzan la - =
frontera correspondiendo a las unidades clase([a)de cuar—-

ta etapa.

———

(*) En esta etapa se llevarén a cabo las actividades en el tra
bajc de campo, propias de esta Encuesta, las cuales serdn_
explicadas posteriormente.
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6.3 LAS ACTIVIDADES.

“'Para cumplir los objetivos de esta Encuesta, es -
necesario recurrir a la observacién de campo, para ello
se débe de contar con personal capacitado y con un pro-
gramé‘de actividades, las cuales han sido elaboradas con

. el fin de captar la informacién deseada.

kEn'esta encuesta, las actividades est&n divididas

en dos grupos:
Grupo 1. Treinta minutos dedicados a vehfculos y
pasajeros.
Grupo 2. Veinte minutos dedicados a peatones.

Ademds de diez minutos de descanso.

- Los dos grupos de actividades mds los diez minutos
de descanso, le tomardn al enumerador una hora para lle-
varlos a cabo. Especfficamente las actividades de esta_

encuesta, son las sigquientes:

6. 3.1 Veinte minutos de conteo de todos los vehf-

culos que crucen la frontera.
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6. 3 2 Diez: mlnutos de conteo de los pasajeros a
bordo de vehIculos que crucen la frontera, seleccionan

do ‘uno de cada clnco vehIculos.

6.3;3 Veinte minutos de conteo de todos los pea

" tones que crucen la frontera.

6.3.4  Diez minutos de descanso para los enumera

dores.

Estas actividades se pueden dividir en tres ti-
pos:

a) - Actividades de conteo [1, 3]

b) Actividades de muestreo [2]

‘e) Actividades de descanso [4]
6.4  SELECCION DE LA MUESTRA.

'6.4.1 Se seleccionan con probabilidad igual a -
unQ,veB decir, con certeza a todas y cada una de las -

UPE.

6.4.2 Dentro de cada UPE, se seleccionan con pro

babilidad igual a uno a las USE.



6.4.3. Dentro de

Actividad No. 1.

Actividad No. 2.

Actividad No.. 3.

6.4.4 Dentro de

Actividad No. 1.

" Actividad No. 2.
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cada USE se seleccionardn:

Se seleccionardn dos UTE en for
ma consecutiva.
Probabilidad de seleccidn igual

a 1/3.

Se seleccionard una UTE. Probabi

lidad de seleccidén igual a 1/6.

Se seleccionardn dos UTE en for
ma consecutiva. Probabilidad de

seleccidn iqual a 1/3.

cada UTE se seleccionardn:

Se seleccionardn con probabili-
dad igual a uno todas las UCE,

[Automd&viles].

Se seleccionardn una de cada --
cinco unidades de cuarta etapa_
para esta actividad. Probabili-
dad de seleccién igual a 1/5.

[AutomSviles].
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Actividad No. 3. Se seleccionardn con probabili-
: dad igual a uno a todas las UCE.

[Peatones].

6.4.5 Dentro de cada UCE de la Actividad No. 2,
se seleccionardn todas las unidades de quinta etapa con

probabilidad igual a uno. [Pasajerosl].

ETAPA la. 2a. 3a. da, sa.
UNIDADES | DIAS HORAS | MINU- | VEHICULOS | PASATEROS
TOS. |Y PASAJE- | EN VEHICU
ROS. 108S.
)
PEATONES X X X X
VEHICULOS X X X X X

6.5 EL PERSONAL DE TRABAJO.

A las personas gue realicen este trabajo se les -
denominard&: "enumeradores". Ademds de los enumeradores
serd necesario contar con un supervisor gue esté& pen--—
diente de gue las actividades y los itinerarios se ob-~

serven propiamente.
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En la pféctica de las actividades el problema que
puédé-presentarse es el de que el enumerador no preste_
la suficiente atencién en el momento del conteo Yy pre--

sente datos gque no correspondan con la realidad.

Para aminorar esta circunstancia, se debe hacer -
.notar la importancia en la buena observacidén con gue de
ben contar los enumeradores en el momento de su adiestra

miento.

Después de hacer algunas prdcticas para la aplica-
cidn de las actividades, se pudo percatar que una sola_
persona era suficiente para afrontar el trabajo de las_
unidades de tiempo [una hora], siempre y cuando no fue-
ran mi&s de ocho horas consecutivas, pues el agotamiento
podrfa ocasionar que su labor se realizara deficiente--
mente. Esto, aunado al hecho de que podrfan trabajar -
incluso el Domingo, llevs a la conclusidn de que cada -
tentrevistador trabajara ocho horas ininterrumpidas por_
diecisdis de descanso, teniendo por tal motivo que con-
tar con tres personas para cubrir el horario, de tal ~-
forma que cada entrevistador trabajarg 56 horas a la se

mana. (Ver Fig. 6)
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TURNOS DE TRABAJO PARA LOS ENUMERADORES
EN LA ENCUESTA DEL NUMERO DE CRUCES.

o) 4 8 12 16 20 24

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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6.6 EL SENTIDO DE LOS CRUCES PARA EL CONTEO.

En esta encuesta sdlo nos interesa conocer un es-—
timado del total de personas que cruzan la frontera. -
Por tal motivo, las actividades se llevardn a cabo en -

un sdélo sentido [de Estados Unidos hacia México].
6.7 HORARIO Y TURNOS DE TRABAJO

Cada entrevistador llevard a cabo las actividades
en su turno de trabajo de 8 horas. De las cuatro acti-
vidades se hard una seleccidn aleatoria simple sin re--
empiézq para conocer el orden en gue van a ser ejecuta=-
das;,de‘tal manera que su aplicacidn serd sistem&tica -

durante cada hora en el turno correspondiente,

Ejemplo:
Ssupdngase gque se trata del turno 1 del primer dfa
de 0:00 A.M, a 8:00 A.M., ¥y que el orden de la aplica--

cidn de las actividades resulte como sigque:

.Turno .Ntm. . Orden [de Aplicacidn]

Conteo . vehfculo: 3

Agtividad

1:
2 |Conteo pasajeros]
3

‘Actividad Conteo peatones

cActividad 1
4

N &

Actividad Descanso

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

T ee—
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Entoncéé,'e; ehtievistador tendrd que proceder de

la siguiente manera:

Actividad';;-' Conteo de vehfculos que crucen la

frontera.

De 0:40 A.M. a 1:00 A.M.

T N e Y o A e O e, = P -
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De 1:40 A.M, a 2:00 A.M.
2:40 a 3:00
3:40 a 4:00

Actividad 3.~ Conteo de peatones que crucen la =~
frontera.

¥ asf, para los turnos 2 y 3 la seleccidn para el
primer horario de trabajo de 0:00 a 16:00 horas del lu-

nes de la primera semana seleccionada, sersan:

“TURNO 2 TURNO_3
ACT. ORDEN ACT. ORDEN
1 1 a 2
2 3 b 3
3 4 c 4
4 2 d 1

6.8 FORMATOS PARA LA INFORMACION OBTENIDA.

Cada vez gue una actividad es aplicada, un resul-
tado parcial es obtenido para el intervalo de tiempo co
rrespondiente. Este resultado corresponde a una mues--
tra de una variable aleatoria. Las muestras obtenidas
en cada turno por los entrevistadores, serd&n presenta--

das en formatos disefiados para tal efecto a fin de faci
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litar el procesamiento de los datos. Los datos de las

actividades 1 y 3 se agrupardn en un sdlo formato, mien
tras que para la actividad 2 serd necesario contar con_
un formato diferente. Estos formatos aparecen represen

tados en la Figura 6.1 y 6.2 respectivamente.

La'razdn de requerir un formato diferente para la
actividad 2 radica en el hecho de que cada automévil --
que cruéa la frontera, representa en sf, una muestra de
s la Qafiable aleatoria gue cuenta el nidmero de pasajeros

?pof vehfculo.
6.9 VARIABLES BAJO ESTUDIO.

Mediante la aplicacidn de las actividades, se ob-
tendrdn muestras de distintas variables aleatorias con_
las que se estimardn los pardmetros que fueron enumera-
dés previamente como objetivos de esta encuesta. A con

tinuacién se definen las siguientes variables:
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FIG 6.1

SEMANA

RIA
LACTIVIDADES Y3 TURNO
MUESTRA MEX, EXT. TOTAL
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FIG 6,2

ACTIVIDAD 2 TURNOQ DIA
v PAS, \4 PAS. v PAS, v PAS. v PAS, v PAB.
] 2 3 4 5 -
7 8 9 10 Y 12
13 14 15 is i7 ia
19 20 21 22 a 24
25 26 27 28 9 310
Bl 32 23 34 3
37 38 39 a0 41 42
43 44 45 46 47 4
49 50 51 52 53 54
58 56 57 58 89 €0
61 & 63 69 €6
B7 &8 69 70 71 72
73 74 7 7 77 78
79 80 8li a2 83 84
88 8¢ 87 es aal 90
191 9 93 94 on 96
| 97 98 99 100 e}l 102
oz 104 109 108 107 los
10 11O il 112 113 114
s 16 117 1118 It9 12D
121 122 123 124 i2s 125
127 28 129 130 131 13k
133 134 35 136 137 138
140 ll4| 142 14 |44/
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Para Vehfculos.
Corresponde a la Qariable que cuenta el -
thi nimero de vehfculos que cruzan la fronte-
ra en la muestra de la hora i.

Para Peatones.
Corresponde a la variable gue cuenta el -
nimero de peatones gue cruzan la frontera
thi en la muestra de la hora i. (el dfa h), -

de la semana j.

Para Pasajeros.
Corresponde a la variable que cuenta el -
ndmero de pasajeros a bordo del vehfculo_
X k seleccionado k = 1,...,K (K es el nume-
ro total de vehfculos que cruzan la fron-

tera), en la muestra de la hora i

6.10 ESTIMADORES

Para la presentacidén de los estimadores de la en-
cuesta, se utilizard un formato en el que aparecerdn los
resultados en forma de una matriz de 24 renglones por 7

columnas, segun se muestra en la figura 6.3,

_TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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DE CRUCES.

ACTIVIDAD e

M

"ENCUESTA DEL NUMERO

M
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Vehfculos.
Sean:
La estimacidn del ndmero total de vehfcu
los gue cruzaron la frontera en la hora_
V‘ : "i", en el dfa "h" y la semana "3j".
jhi =

siendo la muestra de 20 minutos, para ob-
tener la estimacidn de la hora es necesa

rio multiplicar la muestra por 3.

/‘?= 3.\/

hi jhi
El estimador del promedio sobre las cua-
ﬁ? tro semanas encuestadas del nimero de ve
hi = hfcﬁlos gue cruzaron en la hora "i" del
dfa "h".
Forma de obtenerlo:
a i
V.. = E _3hi
hi L

3
6.10.1°

NOTA: E1 signo X indica la suma sobre todas las observaciones del
intervalo de que se trate. Asi, en lo sucesivo ¥; indicard
la suma sobre las horas del dia, entonces 1 toma los valores

= 1,2,.0.524, XIsindicard la suma sobre las semanas j = 1,
2,3,4, 2}1indicax% la suma sobre los dias de la semana h= 1,

seees’e
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o Estimador del promedio de vehfculos que_
v h
h = cruzaron el dfa "h".
Obtenido de:
~
V. _ s Vs
h = E ~hi 6.10.2
- 3 24-4 '
Peatones.
La estimacicdn del ndmero total de peato-
A
Yﬁhi = nes que cruzaron la frontera en la hora
"i", en el dfa "h" y la semana "j".
9.
jhi = 3 thi
El estimador del promedio sobre las cua-
ﬁ; tro semanas encuestadas del ntmero de =--
hi = peatones que cruzaron en la hora "i" del
dfa "h".
~
¥

-~
hi = Z szi

3 6.10.3

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




51

>

Yh : Estimador del promedio de peatones que =
cruzaron el dfa "h".

a3

v, -

Z:E:thi 6.10.4
n Y 2u.

Pasajeros.
Para la actividad NUmero 2 de. esta encueg
ta se estimé sobre el promedio de pa-

sajeros por vehfculo.

Sea:
Total de vehfculos seleccionados en la -~
Mh = muestra de las cuatro semanas, las 24 ho-
ras de cada dfa, en el dfa "h".
El estimador del promedio sobre las cua-
ﬁ; tro semanas y las 24 horas del dfa, de pa

sajeros por vehfculo que cruzan la fronte

ra en el dfa “h".

Obtenido como sigue:

(1)

Xn - 2P ING W
" 6.10.5
h
Nota 1.- El signo = indica la suma sobre todos los

vehiculos seleccionados.

TESIS CON
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7.1 OBJETIVOS.

Esta encuesta es la mds importante del trabajo y

se llevard& a cabo durante el afo de 1985.

Son objetivos de esta encuesta, estimar mensual-
mente los ingresos y egresos de divisas gue se generen_
por concepto de transacciones fronterizas en la ciudad
de Tijuana en el afo de 1985, para lo cual se empleard
un disefio especffico que mediante el uso de las varia~--
bles auxiliares previamente estimadas en la encuesta -~
del numero de cruces y a partir de la estimacidn de ra-
z6n se obtendrdn resultados md&s precisos para las varia -

bles en estudio.

El conteo se seguird llevando a cabo sobre las -

personas que crucen la frontera en los tiempos asignados.

En esta encuesta serd necesario estimar la propor
cién de personas que cruzan la frontera residentes en -

México y la proporcidén gue reside en el extranjero.

Sin embargo, es sabido gque no todas las personas_

que cruzan la frontera realizan transacciones fronteri--



53

zas*, por lo que serd necesario estimar la proporcidn -

de é&stas,que sf realizan transacciones fronterizas.
7.2 EL DISERNO.

Para captar la informacién anterior, se propone_
desarrollar el disefio multietdpico que se describe a --

continuacién:

Dentro de la unidad de tiempo definida por un mes
del afio que se seleccionard con certeza para cada mes de

1985 se describen las siguientes unidades en cada etapa.

7.2.1 Se definen las unidades de primera etapa -
(UPE),.a los dfas del mes bajo estudio pudiendo constar de

28, 30 y 31 unidades de primera etapa para cada mes.

7.2.2 Se definen las unidades de sequnda etapa -
(USE), a los turnos de 8 horas que comprende cada dfa, -

siendo un total de tres turnos para cada UPE.

Turno No. 1 (Matutino) de 6:00 a 14:00
~ Turno No. 2 (Vespertino) 14:00 a 22:00
Turno No. 3 (Nocturno) 0:00 a 6:00

Yy 22:00 a 24:00

(%) Ver Capitulo III.
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7.2.3 Se definen las unidades de tercera etapa
(UTE) a las horas de cada turno o unidad de segunda eta

pa.

7.2.4 Se definen las unidades de cuarta etapa -
(UCE) a las fracciones de cinco minutos que comprende -
cada hora o unidad de tercera etapa, haciendo un total _
de 12 unidades de cuarta etapa dentro de cada unidad de

tercera etapa.*

7.2.5 Se definen dos clases de unidades de quin

ta etapa (UQE):

a) Los vehfculos gue cruzan la frontera

.b) Los peatones gue cruzan la frontera

7.2.6 Se definen como unidades de sexta etapa -
(UXE), a los pasajeros a bordo de los vehfculos que cru-
bzan la frontera que corresponden a las unidades de quin

ta etapa clasefa]}],
7.3 LAS ACTIVIDADES.

En esta encuesta se elaboran diez actividades --

las cuales le tomardn al encuestador cuatro horas para_

(%) In esta etapa se llevardn a cabo las actividades propias de -
esta encuesta.
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llevarlas a cabo. Estas actividades son:

7.3.1 20 minutos de conteo de todos los vehfcu-

los gue crucen la frontera.

7.3.2 10 minutos de conteo de los pasajeros a -
bordo de vehfculos con matrfcula mexicana y matrfcula -
extranjera que crucen la frontera, seleccionando uno de

cada cinco.

7.3.3 20 minutos de conteo de todos los peato--

nes gue crucen la frontera.

7.3.4. 15 minutos de conteo de una muestra siste
mitica de vehfculos distinguiendo los de matrfcula mexi
cana y los de matrfcula extranjera, en los gque el encueg
tador dejard pasar cinco vehfculos después de realizada
cada observacidn, evitando con ello la antiseleccidn o_

seleccidn adversa o sesgo.

7.3.5 15 minutos de entrevista a una muestra sis
tem&tica de peatones gque crucen la frontera distinguien-
do peatones residentes en Mé&xico y peatones residentes -

en el extranjero, en la que el encuestador dejard cruzar
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cinco peatones despud€s de realizada cada entrevista, --

evitando con ello la antiseleccidn.

7.3.6 30 minutos de entrevista a una muestra --
sistemdtica de peatones que crucen la frontera en la di
reccidn EE.UU.-Mé&xico, a los que se les aplicard un - -
cuestionario relativo al gasto y a diversa informacidn__
estadfstica complementaria, en la que el encuestador de
jard cruzar a cincopeatones después de efectuada cada -

entrevista, evitando con ello la antiseleccién.

7.3.7 30 minutosde entrevista a una muestra sig
tem&tica de peatones que crucen la frontera en la direc
cifn México-EE.UU. a los que se les aplicard un cuestio
nario relativo al gasto y a diversa informacién estadis
tica complementaria, en la que el encuestador dejar&d --
cruzar a cinco peatones despu€s de efectuada cada entre

vista, evitando con ello la antiseleccién.

7.3.8 30 minutos de entrevista a los pasajeros_
a bordo de una muestra sistemf&tica de vehfculos con ma-
trfcula mexicana que crucen la frontera en la direccidn
EE.UU~México, a los que se les aplicard un cuestionario
relativo al gasto y a diversa informacidn estadfstica y

en la gque el encuestador dejard cruzar cinco vehfculos
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despu€s de realizada cada entrevista evitando asf la an

tiseleccidn.

7.3.9 40 minutos de entrevista a los pasajeros_
a bordo de una muestra sistem&tica de vehfculos con ma-
trfcula extranjera que crucen la frontera en la direc--
cidn México-~EE.UU., a los gue se les aplicard un cues—~
tionario relativo al gasto y a diversa informacidn esta
dfstica, y en la que el encuestador dejard cruzar cinco
vehfculos después de realizada cada entrevista evitando

con ello la antiseleccidn.

7.3.10 30 minutos de descanso para el encuesta-

dor.

Estas actividades se pueden dividir en tres ti-~
pos:
' a) Actividades de conteo (1,3)

b) Actividades de muestreo (2,4,5,6,7,8,9)

"e) Actividades de descanso (10).
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7.4 SELECCION DE UNIDADES EN LA MUESTRA.

7.4.1 Se seleccionardn catorce unidades de Pri-
mera Etapa en forma sistemd&tica y circular con un ini--
cio aleatorio entre 1 y D (D = 28, 30 & 31), dependien-
do del ntmero de dfas que tenga el mes bajo estudio (28,

30 6 31) y con un intervalo de seleccién 1 a 2.

bPe tal forma que la probabilidad de seleccidn de
las unidades de primera etapa sea de 14/p para D = 28,

30, 31.

7.4.2 En la sequnda etapa Se truncard el turno_

nocturno debido a:

a) La escasa proporcidén de gente gue cruza.
b) El mal fndice de respuesta a estas horas.
c) El peligro que corren los encuestadores a es

tas horas.

Sin embargo, este turno serd tomado en cuenta pa
ra la estimacién al aplicdrsele la proporcién obtenida_
de cruces en la primera encuesta. Los dos turnos restan

tes se seleccionardn con probabilidad igual a 1 dentro_
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-de las unidades de primera etapa seleccionadas.

7.4.3 En esta tercera etapa se van a seleccionar
cuatro unidades de tercera etapa de las ocho comprendi-
das en cada unidad de segunda etapa de acuerdo al crite-

rio de seleccidn que se describe a continuacidn:

Generar para cada unidad de segunda etapa un ntme
ro aleatorio entre 1 y 2 y seleccionar las horas corres-

pondientes al nudmero generado como se muestra en la Ta--

bla.
NUMERO UNIDADES DE TERCERA ETAPA SELECCIONADAS
GENERADO TURNO MATUTINO TURNO VESPERTINO
1 6:00 a.m. — 10:00 a.m. 14:00 p.m. - 18:00 p.m.
2 10:00 a.m. — 14:00 p.m.  18:00 p.m. — 22:00 p.m.

Siendo la probabilidad de seleccidn de las unidades de -
tercera etapa igual a 1/2, debido a gue se seleccionan -

cuatro unidades de tercera etapa de ocho posibles.
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7.4.4 Dentro de cada unidad de tercera etapa se

procederd como sigue:

Actividad No.

Actividad No.

Actividad No.

Actividad No.

Actividad No.

Se seleccionard&n 4 UCE.
Probabilidad de seleccidén igual
a l/12, (Vehfculos = unidad 5a

etapa).

Se seleccionardn 2 UCE.
Probabilidad de seleccién igual
a 1/24, (Vehfculos = unidad 5a

etapa) .

Se seleccionardn 4 UCE.
Probabilidad de seleccidn igual
a l/12, (Peatones = unidad S5a.

etapa).

Se seleccionardn 3 UCE.
Probabilidad de seleccidn igual
a 1/16. (vehfculos = unidad 5a

etapa) .

Se seleccionaran 3 UCE.
Probabilidad de seleccién igual
a l1l/16. (Peatones = unidad 5a.

etapa) .



Actividad No. 6

Actividad No. 7

Actividad No. 8

Actividad No. 9

7.4.5  Dentro de
procederd a seleccionar

la siguiente forma:

" Actividad No. 1
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Se seleccionard&n 6 UCE.
Probabilidad de seleccidén igual
a 1/16 (Peatones = unidad 5a.

etapa) .

Se seleccionardn 6 UCE.
Probabilidad de seleccidn igual
a 1/16. (Peatones = unidad 5a.

etapa) .

Se seleccionardn 6 UCE.
Probabilidad de seleccién igual
a 1/16. (Vehfculos = unidad 5a

etapa) .

Se seleccionardn 7 UCE.
Probabilidad de seleccién igual
a 7/48. (Vehfculos = unidad 5a

etapa).

cada unidad de cuarta etapa se_

las unidades de quinta etapa de

Se seleccionar&n , contabiliza-



Actividad Nd. 2

Actividad No. 3

Actividad No. 4
Actividad No. 5
Actividad No. 6

Actividad No. 7

Actividad No. 8

Actividad No. 9
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rdn y se registrard&n con proba-

bilidad igual a 1 todas las UQE

(vehfculos).

Se seleccionardn una de cada --
cinco unidades de quinta etapa_,
para esta actividad. Probabili-
dad de seleccién igual a 1/5, -,
(vehfculos) y de ellas se conta
biiizaran las unidades de sexta
etapa, es decir, a los pasaje--

ros.

Se seleccionar&n con probabili-
dad iguql a 1 todas las UQE (pea
tones) .

(muestral*)

{muestral*)

(muestral®)

(muestral*)
(muestral¥*)

(muestral*)

Bajo el término muestral se indica que se trata de una mues-
tra sistemitica enla que no es necesario conocer el nimero -
exacto de unidades en esta etapa, dicho nimero no es indis—~
pensable, debido a que se pretende obtener una buena estima-
cién de medias y no de totales.
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7.5 ° EL SENTIDO DE LOS CRUCES PARA EL CONTEO Y

LA ENTREVISTA.

7.5.1 Al igual que en la encuesta del nudmero de
cruces, el conteo se seguird haciendo en el mismo senti

do (de Estados Unidos hacia México).

7.5.2 E1l panorama cambia con respecto a las en-
trevistas que se realicen respecto a la aplicacién de -
los cuestionarios sobre el gasto, en donde las entrevig
’tas se realizard&n en ambos sentidos de la circulacién -

del trdfico.

El argumento en que& forma proceder, radica en el
hecho de que para conocer el gasto por transacciones --
fronterizas efectuado por las personas en el pafs ajeno
a su residencia, €stas deberdn ser entrevistadas de re-

gfeso'a su .pafs de orfgen.
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7.6 LAS UNIDADES DE GASTO.’

Entre las personas gque cruzan la frontera ya sea
como peatones o pasajeros, se encuentran grupos de per—
sonas que realizan sus gastos en conjunto, estas perso-

nas constituyen grupos o unidades de qgasto.

En esta encuesta, el objeto de las entrevistas -
serd precisamente dichas unidades, tomando en cuenta el
gasto totalldel grupo y el ntmero de personas que lo --
conforman, para estimar posteriormente el gasto por per
soné que cbrtgsp&hde,qzuno de los objetivos de la en- -

cuesta. AsI, en:é1 caso de dos familias que viajen jun

tas pero realicenisu ‘por  separado serdn conside

radas como dosiunidades:d

Cabe seﬁalér:que,en un conjunto de personas que_
viajan juntas se cqnéidera'x:an unidades de gasto indepen
dientes a aquellos,grupps de personas que realicen sus_

gastos por separado.
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FIG 1

CUESTIONARIO
ENCUESTA DEL GASTO TIJUANA

]::[ ]::[ ACTIVIDAD
MEX. EXT.

{)MOTIVO DEL VIAJE:

a) TURISMO

b) NEGOCIOS

c) ATENCION MEDICA
d)COMPRAS
@IVISITA FAMILIAR

t)OTRO

HiRINEnIN

2)ESTANCIA FUERA DEL PAIS

NUMERO DE DIAS ]:__[
Roen Mex, N, en Ext.

3) PERSONAS VIAJANDO JUNTAS l

4) NUMERO DE PERSONAS QUE REALIZAN SUS GASTOS
EN CONJUNTO.

o 8 o R

5)MONTO DEL GASTO .
i 8 O e B s O
6) DESTINO FINAL DEL V|AJE.-1:::[ ven pAG 7172
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7.7 CUESTIONARIO PARA LAS ACTIVIDADES DE GASTO.

La informacidén que serdnecesario recopilar en rela-
cién al gasto por Transacciones Fronterizas, serd obte-
nida mediante la entrevista a los peatones y pasajeros_
a bordo de vehfculos que entren y salgan de nuestro - -

pafs.

De los primeros se estimar&n los egresos por — -
transacciones fronterizas y de los segundos, los ingre-
sos, Para este efecto se elabord un cuestionario, el -
cual deberd ser aplicado a agquellos peatones o pasaje--
ros que al cruzar la frontera, regresen a su pafs de re
sidencia. A los peatones o pasajeros que sean seleccio
nados saliendo de su pafs de residencia, no se les hard
entrevista y se procederd a entrevistar a otro peatén o

vehfculo de acuerdo a la regla de seleccién.

Para la realizacidén de dichas entrevistas fue --
elaborado un cuestionario (actividades 6,7,8,y 9), el -

cual aparece en la figura 7.1.

Después de aplicar los cuestionarios en forma ex

perimental se estimd que el tiempo promedio que un en--



68

cuestador invertird para levantar un cuestionario para_
las actividades 6 y 7 serd de 2% minutos, mientras que_
para las actividades 8 y 9, le tomard tres minutos le--

vantar en promedio cada cuestionario.
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CUESTIONARIO PARA LA ENCUESTA DEL GASTO

Mes

Dfa

'Hora

Encuestador:

Actividad 6 7

NO RESPUESTA
NON RESPONSE

1.~ ¢DSnde vive?
Where do you live?

En México ' Fuera de México
In Mexico Not in Mexico

2.~ ¢Cudl fue el motivo de su viaje?
Which was the purpose of your trip?

‘Turismo . Negocios Atencidn Médica
Turism Business Medical Care

Visita familiar o amistades
Visiting friendas or relatives

Compras
Shopping

Otro
Other
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dCudnto tiempo permanecid fuera de su pafs de resi-
dencia?

How long did you stay out of your country of resi-
dence?

Horas

Dfas

&Cudl fue el destino final de su viaje fuera de su
pafs de residencia?

Which was your final destination out of your coun-
try of residence?

Nombre de la poblacién
Name of the town.

ZCudntas personas viajan con usted?
How many persons are traveling with you?

&¢Cudl fu€ el monto total de los gastos de usted y
su grupo fuera de su pafs?

Which was the total amount of your group expenses out
of your country of residence?
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CUESTIONARIO PARA LA ENCUESTA DEL GASTO

Mes

Dfa

Hora

Encuestador:

Actividad 8 9

NO RESPUESTA
NON RESPONSE

MATRICULA DEL VEHICULO MEX EXT.

l.- Total de personas a bordo del vehfculo
Number of people in the car.

a) Ndmero de personas gue residen en M&xico
Number of persons who live in Mexico.

b) Numero de personas que no residen en Mé&xico.
Number of persons who do not live in Mexico

2,- ¢Cudl fu€ el motivo de su viaje?
Which was the purpose of your tripe?

Tur ismo Compras

Turism Shopping
Negocios visita familiar
Business Visiting friends

or relatives.
Atencidén Mé&dica
Medical care otro

Other
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ZCudnto tiempo permanecid fuera de su pafs de
residencia?

How long did you stay out of your country of
residence?

Horas

Dfas

Cudl fué el destino final de su viaje fuera de
su pafs de residencia?

Which was your final destination out of your
country of residence?

Nombre de la poblacidn
Name of the town.

dCudntas personas viajan con usted?
How many persons are traveling with you?

¢Cudl fu€ el monto total de los gastos de usted

y su grupo fuera de su pafs?

Which was the total amount of your group expenses
out of your country fo residence? .
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7.8 PERSONAL DE TRABAJO

En esta encuesta, serd necesario contar con dos_
personas para la aplicacicdn de las actividades en cada_
turno de cuatro horas (matutino y vespertino). La ra-=-
z6n de contar con dos personas en vez de una sola, radi
ca en el hecho de que el trabajo que realizaran es ex--
haustivo para efectuarlo por un periodo mayor de cuatro
horas, por lo que el ahorro de contar con una persona -
en vez de dos, se perderfa en la eficiencia del entre--
vistador y por lo mismo, los resultados esperados no se

rfan confiables.

Estos encuestadores trabajardn catorce dfas de -
cada mes y cuatro horas cada difa, por lo gque su tiempo_

de txabajo a la semana, serd de 14 horas en promedio.
7.9  HORARIOS DE TRABAJO.

Siendo nueve las actividades que comprende cada
turno de.cuatro horas, se aplicardn siguiendo un orden
sistemdtico de hora a hora, combinando las actividades
de conteo, muestra y entrevista, para hacer m&s conve-
niente para los encuestadores su realizacidn desde el__

punto de vista operativo.
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El orden gque se seguird el primer dfa de encues-
ta (primer dfa de trabajo de la segunda etapa, encuesta
del gasto) es el siguiente (las formas correspondientes

aparecen en el Apéndice 1);

HORA ORDEN DE APLICACION NUWMERO DE ACTIVIDAD DURACION DE 1A
’ ACTIVIDAD EN
MINUTOS.
1° 1 [vehfculos] 20 20
1 2° 2 [pasajeros] 10 0
3° 6 [peatanes] 30 60
4° 9 [pasajeros] 40 40
2 5° 3 [peatones] 20 60
6° 10 [descanso] 30 30
3 7° 4 [vehfculos] 15 45
8° 5 [peatanes] 15 60
4 9° 8 [pasajeros] 30 0
10° 7 [peatones) 30 60
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Para el segundo dfa de trabajo el orden serfa el

siquiente:

HORA | ORDEN DE APLICACION]| NUMERO DE ACIIVIDAD |DURACION DE LA AC
TIVIDAD EN MINUTOS
1° 8 [pasajeros] 0 30
1 20 7 [peatones] 2 60
3° 1 [vehfculo] 20 20
2 4° 2 [pasajeros] 10 30
ge 6 [peatones) 30 60
) 6° 9 [pasajeros] 40 40
3. 7° 3 [peatones] 20 60
8° 10 [descanso] 0 30
4 g° 4 [vehfculos] 15 45
10° 5 [peatones] 15 60

Y asf sucesivamente se rotarfan cada grupo en

orden circular.
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7.10 VARTABLES BAJO ESTUDIO.

En esta encuesta cada actividad realizada tiene
asociada una variable aleatoria, cuya informacién es -
objeto de esta encuesta en particular y de todo el es-

tudio.

Las tres primeras variables de esta encuesta =-
{ndmero de vehfculos, promedio de pasajeros por vehfcu
lo y nimero de peatones), corresponden exactamente a -
las variables de la encuesta del ndmero de cruces, lo_
cual permitird emplear estimadores de razdén para hacer

inferencia mensual sobre estas variables.

Para el resto de las variables especfficamente_
se estd interesado en la obtencién de promedios, por -
lo que basta con tener muestras dentro de los turnos -

seleccionados segln se verd& md&s adelante.
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7.10.1. Vehfculos.
Corresponde a la variable gque cuenta el_
thl C o nimero de vehiculos que cruzan la fronte
ra en la "muestra L" del mes bajo estu«s

dio, y el dfa de la semana h.

1/ En cada mes bajo estudioc como se puede obser
var en el disefio, se van a obtener dos muestras de cada
dfa de la semana (2 Lunes, 2 Martes, 2 Mié€rcoles, 2 Jue
Ves,32,Viernes, 2 sdbado y 2 Domingo{ haciendo el total
délibg_lé dfas que se seleccionardn para cada mes; a su_
.veziéada‘dra contempla dos turnos de trabajo, en los -=-
quétsé”bbtendrs una muestra para cada turno de esta va-
riable. En suma de cada dfa de la semana serdn obteni-

das ‘al término del mes, cuatro muestras.

A Corresponde a la estimacién del ndmero -

vh = de vehfculos que cruzaron en promedio --

-

los dfas h en el mes bajo estudio.

Este estimador se obtiene como sigue:

‘%L = 2Ny x3
2 Wi

icl

—y

A
X W

1/ El signo Z:JVindica la suma sobre las 4 horas seleccionadas -
L =1,2,3,4,

LETIS CON
FALLA DE ORIGEN |
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Donde‘el primer factor [eh] corresponde al estimador de
los vehfculos que cruzaron en promedioc cada dfa de la -
semana durante las cuatro semanas bajo estudio, obteni-
da a partir de la encuesta del ntimero de cruces. (Que -
tiene la funcidén de ser un factor de expansidn del ntme
ro de vehfculos que cruzaron en promedio los dfas h de_

la encuesta del gasto).

El segundo factor de la formulacién es un estima
dor de razén en el que en el :numerador Se suman los re
sultados de las cuatro muestras en las horas selecciona
das del dfa h. [TVh3, L = 1,...,4] en esta segunda en-
‘cuesta Yy se compara con el denomiador cue suma las cua=-
tro muestras obtenidas en la encuesta del nUmerc de cru
ces a las mismas horas en el dfa h. La nomenclatura -
"icL" que aparece en el denominador significa "L contig
ne’a i" y mediante €1 se indica que la suma en el deno-
minador hard sobre las mismas "L" (4) estimaciones de -

hora que el numerador.

El nUmero de dfas h que tiene el mes ba-

w'h jo estudio (esta variable toma dnicamen-
]

te los valores cuatro y cinco como se =--

muestra en la Tabla 7.1).



siguiente
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Corresponde al estimador del total de ve

hfculos que cruzan la frontera los "Wjh"
dfas "h" del mes bajo estudio J (J = 1,
eeepl2).,
Este estimador se calcula a partir de la
formulacidn:
A
*
TV, Win
Corresponde al estimador del total de ve
hfculos que cruzan la frontera en el mes
j. Obtenido de:
A
Zh Win
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TABLA DE VALORES DE th

Lun.|Mar. |Mier.{ Jue.| Vir.| Sab.{ Dam.
h=1 |h=2 |h=3 | h=4 | =5 | h=6] =7 | Total
HNE. (3=1) | 4 | 5 5 5 4 4 4 a
FEB. (3=2) | 4 | 4 4 4 4 4 4 28
MR, (J=3) | 4 | 4 4 4 5 5 5 )
ABR. (9=1) { 5 | 5 4§ 4 4 4 4 2
My. (3=5) | 4 | 4 5 5 5 4 4 2
JmN. (J=6) | 4 | 4 4 4 4 5 5 30
JUL. 3=7) | 5 | 5 5 4 4 4 4 3
aco. (3=8) | 4 | 4 4 5 5 5 4 a
SEP. (3=9) | 5 | 4 4 4 4 4 5 30
ocr. (3=10)] 4 | 5 5 5 r 4 4 3
nov. (g=11}} 4 | 4 4 4 5 5 4 )
pIC. (3=12) 5 | 5 4 4 4 4 5 3
“ TABLA 7.1
i TABLA 7.1
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7.10.2 Pasajeros.

PAXM,, =

M2,

Corresponde a la variable que suma el nd
mero de pasajeros a bordo de todos los -
vehfculos con matrfcula mexicana selec--
cionados, que cruzaron la frontera en la
"muestra L" en la segunda actividad del_

mes bajo estudio, el dfa h.

Corresponde a la variable gue cuenta el_
ndmero total de vehfculos con matrfcula_
mexicana gue fueron seleccionados en la_
"muestra L" en la actividad No. 2 del --

mes bajo estudio, el dfa h.

Mediante estas dos variables se obtendrd® el estimador -

del promedio de pasajeros por vehfculos con matrfcula -

mexicana [PKVHh] gque cruzaron la frontera los dfas h, -

en el mes bajo estudio obtenido como sigue:

—team.

PAVM, =

2, PAXM,

2 vmz,

TESIS CON
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Corresponde a la variable que cuenta el -
ndmero total de vehfculos con matrfcula -
PAXEhl' = extranjera seleccionados, que cruzaron la
frontera en la "muestra L" en la segunda_

actividad, el dfa h del mes bajo estudio.

Corresponde a la variable que cuenta el =~
ndmero total de vehfculos con -matrfcula -
VE2h1 = extranjera seleccionados en la "muestra L"
en la segunda actividad, el dfa h del mes

bajo estudio.

Mediante estas dos variables se obtendrd el estimador -
del promedio de pasajeros por vehfculos con matrfcula -
extranjera [PAVE,], que curzaron la frontera los dfas h,

en el mes bajo estudio, obtenido como sigue:

— - PAXE . .
E, - =™y
20 VE2, .

TESIT OO

FALLA DE ORIGEN




7.10.3

TPE,

I

—
0
m

=3

h

—
e
(R3]
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Peatones.

" Corresponde a la variable gue cuenta el -
nGmerco de peatones gque crizan la frontera

en la "muestra L" en la tercera actividad

' del mes bajo estudio, el dfa h.

Corresponde a la estimacién del promedio_
de peatones que cruzaron el dfa h en el -
mes bajo estudio.

Este estimador se obtiene como sique:

A D OTPE,, * 3

Y

22 T

Corresponde al estimador del total de pea
tones que cruzan la frontera los dfas h -
del mes bajo estudio j [j=1,...,12].

Este estimador se obtiene como sigue:

TPE,  * Wiy
Corresponde al estimador del total de pea-

tones gque cruzan la frontera en el mes jJj.
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7.10:4 ' Vehfculos con Matrfcula Mexicana y Matrfcula
Extranjera.

Corresponde a la variable que suma el ndme
ro de vehfculos con matrfcula mexicana que
VMMhl = cruzan la frontera en la "muestra L" en la
cuarta actividad del mes bajo estudio, el

dfa h.

Corresponde a la variable gque suma el ndme
VMEhl ro de vehfculos con matrfcula extfanjera -
" que cruzan la frontera en la "muestra L" -

del mes bajo estudio, el dfa h.

'thl .= VMMhl + VMEhl Corresponde a la va-
riable que cuenta el ndmero total de vehf-
culos que fueron seleccionados en la acti-
vidad ndmero cuatro, en la "muestra L",del

mes bajo estudio, el dfa h.

Mediante estas variables se obtendran los siguientes es-

timadores de proporcidn:

" TESIS CON.
FALLA DE ORIGEN

—— S S g St i . e
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a) Estimador de la proporcidn de vehfcu-
’ P
los con matrfcula mexicana [PMMh 1 que .
cruzaron la frontera en el mes bajo -

estudio, los dfas h. ¥ su complemento:

b) El estimador de la proporcidn de. vehf
culos con matrfcula extranjera [ﬁﬁih]
que cruzaron la frontera en el mes ba-
jo estudio, los dfas h, obtenidos me-

diante la siguiente formulacidn:

= . Zl VMM,

PMM,
2 Vi

= = ZIVMEhl
PME,, Zlvth

| o — —Pmn,

E’lﬁh + Fﬁh = |

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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7.10.5 Peatones Residentes en México y Peatones

Residentes en el Extranjero.

. PEMhl =

PEE,

P5,1

Corresponde a la variable que suma el nd-
mero de peatones residentes en Mé&xico que
cruzan la frontera seleccionandos en la -
"muestra L" en la quinta actividad del --

mes bajo estudio, el dfa h.

Corresponde a la variable que suma el nd-
mero de peatones residentes en el extran-~
jero gue cruzan la frontera seleccionados
en la "muestra L" en la gquinta actividad_

del mes bajo estudio, el dfa h.

PEMhl + PEEhl Corresponde a la variable
que suma el nitmero total de peatones que_
cruzaron la.frontera, seleccionados en la
quinta actividad, en la "muestra L" del -

mes bajo estudio, el dfa h.

Mediinte estas variables serdn obtenidos los siguientes

estimadores de proporcién:

_ TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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a) El estimador de la proporcidn de peato
nes residentes en México [ﬁﬁﬁ;] del to

. tal de peatones seleccionados que cru-
zaron la frontera en el mes bajo estu-

dio los dfas h, Y su complemento:

b) E1l estimador de la proporcibn de peato
——

nes residentes en el extranjero [PREp]

que cruzan la frontera en.el mes bajo_

estudio, los dfas h.

Estos estimadores se obtuvieron utilizando la siguiente_

fdrmula:
Eﬁh = 21 PEM2
El PS5,
PRE, = 20, PEE

Z1 Poh1

== ==
PRM, + PRE, = 1
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7.10.6 - ‘Monto Total del Gasto de Peatones Residentes en.

M&xico gue curzaron la Frontera para realizar -

Transaecciones Fronterizas.

Se define:

PEMSTh1

PEMNTH1

P6,

La variable que suma el ntmero de peatones_
residentes en M&xico que cruzan la frontera
y caen en el concepto de transactor fronte-
rizo, definido en el Capftulo III seleccio-
nados a partir de 1la "muestra.L“ de la sex-
ta actividad del mes bajo estudio en el dfa

h.

La variable gue suma el ndmero de peatones_
residentes en Mé&xico que cruzan la frontera
y "no" caen en el concepto de transactor --
fronterizo, seleccionados a partir de la --
muestra L de la sexta actividad del mes ba-

jo estudio, en el dfa h.

PEMSThl + PEENThl Corresponde a la varia-
ble que suma el numero total de peatones re

sidentes en M&xico gue cruzaron la frontera,

(%) En el Capfitulo Tercero de esta Tesis se indicaron las carac-
teristicas que encuadran a un ingreso o un gasto bajo el ru-
bro de transacciones fronterizas dentro de la Balanza de Pa-

gos.

Las preguntas 1,2,3, y Y4 de los cuestionarios elabora-

dos para peatones (Residentes en Mé&xico o Residentes en el -
Extranjero) llevardn a determinar si el movimiento se trats_
de un Egreso o Ingreso por transaccicnes fronterizas.
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seleccionados en la "muestra L" de la sex

ta actividad del mes bajo estudio el dfa

h.

Corresponde a la variable que suma el to-

tal de gasto por transacciones fronteri--

zas de los peatones residentes en Mé&xico

gue cruzan la frontera, seleccionados en_

la "muestra L del mes bajo estudio, en la

hora h.

Mediante estas variables se obtendrdn los siguientes es

timadores:

a)

b)

El estimador de la proporcidn de pea-
tones residentes en México que reali-

zaron transacciones fronterizas - - -
Lo

[PPETMh], del total de peatones resi-

dentes en Mé&xico que cruzan la fronte

ra en el mes bajo estudio, el dfa h.

El estimador del gasto promedio por -
o —

persona [GPPEHh] efectuado por los =--

peatones que (si) realizan transaccio

nes fronterizas residente en Mé&xico -
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que cruzan la frontera en el mes bajo

estudio el dfa h.

a)
— D ,PEMST,
PPETM, = =l b
Z:j_ Pehl
b)
, o ZleTpmhl

i,

GPPEM, " D PEMST,

7.10.7 Monto total del Gasto de Peatones Residentes en el
Extranjero que cruzan la frontera para realizar -
Transacciones Fronterizas.

Se define:

La variable que suma el ndmero de peato-
nes residentes en el extranjero que cru-
zan la frontera y caen en la denominacién
PEESTL = de transactor fronterizo seleccionados a
partir de la "muestra L" de la séptima -
actividad, del mes bajo estudio, en el -

dfa h.




91

La variable gue suma el numero de peatones
residentes en el extranjerc que cruzan la_
PEENTH = frontera y "no" caen bajo el concepto de -
transactor fronterizo, selgccionados a par
tir de la "muestra L" de la s€ptima activi

dad, del mes bajo estudio, en el dfa h.

P7h1 = PEESTh1 + PEENTh1 Corresponde a la varia
ble que suma el ntimero total de peatones -
residentes en el extranjero que crucen la_
frontera, seleccionados en la "muestra L"
de la s&ptima actividad del mes bajo estu-

dio, el dfa h.

Corresponde a la variable gue suma el to--

_ tal del gasto por transacciones fronterizas
GTPEEhl = de los peatones residentes en el extranjero
que cruzan la frontera, seleccionados en la

"muestra L" del mes bajo estudio, en la ho-

ra h.

Mediante estas variables se obtendrd&n los siguientes esti
madores:
a) El estimador de la proporcién de peato~

nes residentes en el extranjero que rea



a)

b)

PPETE,

GPPEE},

b)
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———
lizan transacciones fronterizas [PPETE,, ]

del total de peatones residentes en el ex
tranjero que curcen la frontera en el mes

bajo estudio, los dfas h.

El estimador del casto promedio por perso
g~

na [GPPEEh] efectuado por los peatones --
que si realizan transacciones fronterizas,
residentes en el extranjero gque crucen la

frontera en el mes bajo estudio el dfa h.

ZI‘PEEST}','1

1'P7h1

> GTPEE, ;

>, PEEST,,
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7.10.8 Monto del Gasto de Pasajeros Residentes en Mé&xi
co a bordo de vehfculos con Matrfcula Mexicana_
que cruzan la Frontera para realizar Transaccio

nes Fronterizas.

El objeto de estudio en la octava activi-
dad, lo forman los pasajeros a bordo de vehfculos auto-
motrices que son residentes en Mé&xico, los cuales en un
alto porcentaje cruzan la frontera en vehfculos con ma-
. trfeula mexicana. Mediante esta actividad se desea co-
nocer adem&s el porcentaje de pasajeros residentes en -
México que cruzan la frontera en vehfculos con matrfcu-
la extranjera, dicho porcentaje serd utilizado posterior
mente para las estimaciones relativas a los Egresos por

Transacciones Fronterizas. A continuacién se definen:

La variable que suma el nudmero de pasaje-
ros residentes en Mé&xico que "si" reali--
zan transacciones fronterizas a bordo de_
PAMST’hl = todos los vehfculos con matrfcula mexica-
na que cruzan la frontera y seleccionados
en la "muestra L" de la octava actividaé_

del mes bajo estudio, en el dfa h.




PAMNT,,, =

PAEMy, 4

PAX8hl
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La variable que suma el ndmero de pasaje-~

ros’ reéidentes en México que "no" realizan
transacciones fronterizas a bordo de todos
los veﬁfculos con matrfcula mexicana que -
cruzan la frontera, seleccionados en la =--
"muestra L" de la octava actividad del mes

bajo estudio, en el dfa h.

La variable gque suma el nuimero de pasaje--
ros residentes en el extranjero gue cruzan
la frontera a bordo de todos los vehfculos
con matrfcula mexicana seleccionados en la
"muestra L" del mes bajo estudio en la ho-

ra h.

PAMSTy,y + PAMNT,, + PAEM,,  La variable

que suma el numero total de pasajeros que_
cruzan la frontera a bordo de todos los ve
hgculos con matrfcula mexicana selecciona-
dos en la "muestra L", de la octava activi

dad del mes bajo estudio, en el dfa h.
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Corresponde a la variable que suma el to-

'
tal del gasto por transacciones fronteri-

zas de los pasajeros residentes en México

que cruzan la frontera seleccionados en ~

la

"muestra L", del mes bajo estudio, en_

la hoxra h.

Mediante estas variables se obtendrdn los siguientes es

timadores:

a)

b)

El estimador de la proporcidn de pasa
jeros residentes en M&xico que “"si" -
realizan transacciones fronterizas y
cruzan la frontera a bordo de vehfcu-
-
los con matrfcula mexicana [PPATM, 1.~
del total de pasajeros a bordo de ve-
hfculos con matrfcula mexicana, que -
cruzan la frontera en el mes bajo es-
tudio, los dfas h.

El estimador del gasto promedio por -
P,

~persona [GPPAMy), efectuado por los -

pasajeros residentes en México, que -
cruzaron la frontera en los dfas h, -

en el mes bajo estudio.
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a) -
PPATM, = 2., PASTy;
> S PAX8p,
b)
— D GTPAM:;
GPPAM, =

D 1 PAMST, 1

7.10.9 Monto del Gasto de Pasajeros Residentes en el Ex-
tranjero a bordo de Vehfculos con Matrfcula Extran
jera que cruzan la Frontera para realizar Transac-

ciones Fronterizas.?¥

El objeto de estudio en esta actividad lo consti
tuyen los pasajeros a bordo de vehfculos automotrices -
que residen en el extranjero, los cuales en su mayorfa_
cruzan la frontera en vehfculos con matrfcula extranje-

ra.

En la novena actividad se pretende obtener infor

macién del porcentaje de residentes en el extranjero que

(%) El criterio enunciado en la nota del inciso anterior, seid -
aplicable aqui para los pasajeros residentes en el extranje-
ro.
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cruzan la frontera en vehfculos mexicanos, dicho porcen

taje ser& tomado en cuenta en las estimaciones posterio

res relativas al Ingreso por Transacciones Fronterizas.

Sean:

PAEST,; =

PAENT,; .

La variable que suma el nUimero de pasaje-
ros residentes en el extranjero que "si"

realizan transacciones fronterizas a bor-
do de todos los vehfculos con matrfcula -
extranjera que cruzan la frontera, selec-
cionados en la "muestra L" de la novena -
actividad, del mes bajo estudio, en el --

dfa h.

La variable que suma el ndmero de pasaje-
ros residentes en el extranjero que "no"

realizan Transacciones Fronterizas a bor-
do de todos los vehfculos con matrfcula -
extranjera que cruzan la frontera, selec-~-
cionados en la "muestra L", de la novena_
actividad del mes bajo estudio, en el dfa

h,
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La variable gue suma el niimero de pasaje-
ros residentes en Mé&xico que cruzan la --
PAME'hl = frontera a bordo de todos los vehfculos -
con matrfcula extranjera seleccionados =-
con la "muestra L", de la novena activi--

dad del mes bajo estudio, en el dfa h.

PAXS ., = PAEST, + PAENT,; + PAME,, La variable -

gque suma el nimero total de pésajeros que
cruzan la frontera, a bordo de todos los_
vehfculos con matrfcula extranjera selec-
cionados en la "muestra L", de la novena_
actividad del mes bajo estudio, en el dfa

h.

Corresponde a la variable gque suma el to-
tal del gasto por transacciones fronteri-
GTPAEhl ~ zas de los pasajeros residentes en el ex-
tranjero que cruzaron la frontera, selec~
cionados en la "muestra L" del mes bajo -

estudio, en la hora h.

Mediante estas variables se obtendrdn los siguientes es

timadores:



a)

b)
) PPATE,
P) GpPAE,

29

El estimador de la proporcién de pasajeros -

residentes en el extranjero que "si" realizan
transacciones fronterizas y cruzan la fronte-
ra a bordo de vehfculos con matrfcula extran-

—— i~

jera [PPKTEh], del total de pasajeros a bordo
de vehfculos con matrfcula extranjera, gque --
cruzan la frontera en el mes bajo estudio,los

dfas h, en el mes bajo estudio.

F) estimador del gasto promedio éor persona -
o

[GPPAEh],efectuado por los pasajeros residen-

tes en el extranjero que cruzan la frontera -

en los dfas h, en el mes bajo estudio.

D PAXS,,
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7.11. ESTIMACION MENSUAL DE INGRESOS Y EGRESOS POR

TRANSACCIONES FRONTERIZAS.

Como se dijo en el Capftulo V de esta Tesis, la es
timacidn final se hard mediante la multiplicacién de ca-
da una de las estimaciones de las variables que intervie
nen en el fendmeno. A continuacidn se presentan las for
mulaciones de Ingresos y Egresos separadas para peatones

y pasajeros.

PEATONES.
Sea:
El estimador del total de egresos de divi-
éﬁtj = sas generadas por concepto de transaccio--

nes fronterizas por los peatones residen--
tes en M€xico, en el mes bajo estudio "j".
Obtenido como sigue:
EPE; = 2 :] TPEsn X PRMjy, X PPETM;p,  x GPPEM;y

Donde:
Estimador del total de peatones que crucen
fFEjh = la frontera los Wjh dfas "h" del mes bajo_
estudio "j".
o Estimador de la proporcién de Residentes
Eﬁﬁjh = en Mé&xico que cruzaron la frontera los - -

dfas "h" en el mes bajo estudio "j".

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

R T e — s

F -~ S —




|

PPETM, .

GPPEM,

Y sea:

101

Estimador de la proporcion de peatones Re

sidentes en México que realizan transac--

ciones fronterizas del total de peatones_

Residentes en Mé&xico que cruzan la fronte

ra en los dfas "h", en el mes bajo estu--

dio "j" .

Estimador del gasto promedio por persona_
efectuado por los peatones gue cruzaron -
la’ frontera para realizar transacciones -

fronterizas y son Residentes en Mé&xico, -

los dfas "h" en el mes bajo estudio "j".

El estimador del total de ingresos de di-
visas generados por concepto de transac--
ciones fronterizas por los peatones resi-

dentes en el extranjero en el mes bajo es

tudio “j".

'“Obﬁénido;cOMO sigue:

—r e,

IPE; . = D . TPE; X PRE;, X PPETE;,  GPPEEs,

Estimador de la proporcién de Residentes

en el Extranjero que cruzan la frontera -

los dfas "h", en el mes bajo estudio "j".



PPETE:.lh

—ts,

GPPEE,

PASAJERQOS .~
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Estimador de la proporcidn de peatones Re

sidentes _en el Extranijero que realizan ~--

transacciones fronterizas, del total de -

peatones Residentes en el Extranjero, que

cruzan la frontera en los dfas "h", en el

mes bajo estudio "j".

Estimador del gasto promedio por persona
efectuado por los peatones que cruzaran -
la frontera para realizar transacciones =

fronterizas y son Residentes en el Extran

jero, los dfas "h" en el mes bajo estudio
AEXOy

njn'

Para la estimacidn de Ingresos y Egresos para pa-

sajeros, existe una consideracién gue es necesario abor

dar antes de realizar la estimacién total.

Esta consideracién se refiere al hecho de gue no

gse cuenta con estimadores del ndmero total de pasajeros

residentes en México y residentes en el extranjero, los

cuales no pueden ser obtenidos directamente de la multi

plicacién del total de vehfculos con matrfcula mexicana
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por el promedio de pasajeros a bordo de vehfculos con -
matrfcula mexicana; y del total de vehfculos con matrf-
cula extranjera por el promedio de pasajeros a bordo de
vehfculos con matrfcula extranjera, debido a que exis--
ten personas que sonh residentes en Mé&xico y viajan en -
vehfculos con matrfcula extranjera, del mismo modo que_
existen personas residentes en el extranjero que viajan

en vehfculos con matrfcula mexicana.

——

En base a lo anterior, los éstimadores [ PAVM 1,
promedio de pasajeros por vehfculo con matrfcula mexi-
cana ¥y [ ﬁf] promedio de pasajeros por vehfculo con_
matrfcula extranjera, se encuentran ambos sobre y sub-
valuados, y no reflejan con exactitud, el promedio de_
personas que residen en México y cruzan la frontera co
mo pasajeros a bordo de vehfculos [PPM]; y el promedio
de personas gue residen en el extranjero y cruzan la -
frontera como pasajeros de vehfculos [PPE], los cuales
son necesarios para la estimacidén total de Ingresos y

Egresos.

A continuaci&n se observa cémo se obtienen esti-
madores de los promedios deseados:

a) De personas gQue residen en Mé&xico y cruzan
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la frontera en forma de pasajeros de vehfcu-

los [PPMI.

b) De personas que residen en el Extranjero y -
cruzan la frontera en forma de pasajeros de_

vehfculos. [PPE].,

a})

e p—a— ..
PPE, = PAVE, ( 1 _ PAEM, . PAME;, )
PAXgy, PAX gy,
b) = _
PPM, = PAVM, (1 - PAEM, , PAME, y
PAX g1, PAXgy,
Donde:

Estimacidn de la proporcidn de pasajeros_
residentes en el extranjero del total de_

A,PAEMh = pasajeros gue cruzaron la frontera en ve-

PAXBh hfculos con matrfcula mexicana.

Estimacidn de la proporcidn de pasajeros_
residentes en Mé&xico del total de pasaje-

"PAMEh = ros que cruzaron la frontera en vehfculos

PAng con matrfcula extranjera.
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Estimaciodn:
En forma similar a la estimacién de Ingre
sos y Egresos de divisas efectuado por los peatones, la

evaluacidn para pasajeros se realiz® como sigue:

Sea:
El estimador del total de Egresos de divi
sas generados por conceptos de transaccio
éEKRj = nes fronterizas por los pasajeros residen

tes en Mé&xico en el mes bajo estudio "j".

Obtenido como sigue:

—— A ) o e e
EPAXj = 4 1Tth X Pﬂﬂjh X PP"jh X PPAT"Jh X GPPA"jh

Donde:

Corresponde al estimador del total de ve-

A\ -

ijh = hfculos que cruzan la frontera los wjh -
dfas "h" del mes bajo estudio "j" [J=1,...
"12).
Estimador de la proporcidn de vehfculos -

PMMjh =  con matrfcula mexicana que cruzaron la --

frontera los dfas h en el mes bajo estu~=-

dio.



PPM3y,

PPATM,y, =

|

GPPAM, =

Y sea:

IPARy, =
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Estimador del promedio de personas que re
siden en Mé&xico y cruzan la frontera como
pasajeros de vehfculos los dfas h del mes

bajo estudio "j".

Estimador de la proporcidn de pasajeros -
residentes en Mé&xico gque cruzan la fronte
ra para realizar transacciones fronteri--
zas, a bordo de vehfculos con matrfcula -
mexicana, del total de pasajeros residen-
tes en México, los dfas "h" del mes bajo_

estudio "j".

Estimador del gasto promedio por persona
efectuado por los pasajeros residentes en
Mé&xico, que cruzan la frontera los dfas -

"h" en el mes bajo estudio.

El estimador del total de ingresos de di-
visas generados por concepto de transac--
ciones fronterizas por los pasajeros resi
dentes en el extranjero en el mes bajo es

tudio "j".



Obténidb de:
i
Donde:

PME 5,

[

PPE.,

PPATE;, =
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7 —_—— e e

S, Vi x FRE,,, X PPy, X PPATE , X GPPAE,,

Corresponde al estimador de la proporcidn
de vehfculos con matrfcula extranjera que
cruzaron la frontera los dfas h, en el -

mes bajo estudio.

Estimador del promedio de personas que re
siden en el extranjero y cruzan la fronte
ra como pasajeros de vehfculos los dfas -

h del mes bajo estudio "j".

Estimador de la proporcién de pasajeros -~
residentes en el extranjero que cruzan la
frontera para realizar transacciones fron
terizas a bordo de vehfculos con matrfcu-
la mexicana del total de pasajeros resi--
dentes en el extranjero, los dfas "h" del

mes bajo estudio "j".
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Estimador del gasto promedio por persona

|

GPPAE.: = efectuado por los pasajeros residentes en
el extranjero, que cruzan la frontera los

dfas "h", en el mes bajo estudio.

7.12 APROXIMACION DE LAS VARIANZAS DE LOS ESTIMADORES

MAS IMPORTANTES.

El cdlculo de las varianzas de las estimaciones_
finales del gasto total por transacciones fronterizas,--~
resulta un trabajo diffcil de obtener, . Ya que la gran
cantidad de variables gue intervienen contribuyen a com-

plicar su funcidn de distribucidn.

Afortunadamente es posible aproximar los valores
reales de las varianzas, si se cuenta con el suficiente

nimeroc de elementos de la poblacién (muestras).

En este trabajo se obtendrdn aproximaciones a -

las varianzas utilizando el m€todo denominado "Conglo-

merados ﬁltimos".l/

———

% HANSEN, HURWITZ y MADOW, Sample Survey Metods and Theory.
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Este m€todo se utiliza en muestras multietf&picas
en donde la varianza de la estimacién muestral puede --

gser obtenida de las dltimas unidades de la muestra.

En el presente trabajo, se definieron a las uni-
dades dltimas como "unidades de gasto"™ y cuya informa--
cién particular se encuentra registrada en los cuestio-

narios que les fueron aplicados.

Utilizando la informacién de los cuestionarios -
serdn estimadas las varianzas de los estimadores del --
gasto medio. Y apoyados en la estimacidn del ndmero to
tal de personas que cruzan la frontera, serd&n estimadas
las varianzas de Ingresos y Egresos de divisas por trag'

sacciones fronterizas de la siguiente forma:

Sean:
Gasto por transaccién fronteriza declara-
do con el cuestionario "i", levantado en
ijhi - los dfas "h", en el mes bajo estudioc "j",

y prerteneciente a la actividad “k".

Con "k" = 6,7,8,9
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Ndmero declarado de personas que viajaron
juhtas en el grupo, declarado en el cues-
tionario "i" levantados en los dfas "h",
,Xk- s = eén el mes bajo estudio "j" y pertenecien-

tes a la actividad "k".

Ntmero total de cuestionarios levantados
Nkjh : en los dfas "h" en el mes bajo estudio_
"j", pertenecientes a la actividad "k".

Niih
22X )jhi

xk'h N Promedio de personas por qrupo
k] (1o

N ge visitantes fronterizos en los dfas "h"
en el mes bajo estudio "j" y en la activi

dad "k".

L 2:1£jhi Gasto promedio por grupo de ve--
= e

kJ_h hfculos fronterizosen los dfas "h" en el
- mes bajo estudio "j" y en la actividad -

wgn

varianza sobre el promedio de personas --
por grupo de visitantes fronterizos que -
cruzaron en los dfas "h" en el mes bajo =~

estudio "j" y en la actividad "k".

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Obtenida de la siguiente formulacidn;

s2y = D iXiini - Kiejny?
kjh N
( "xjh - 1)
Varianza sobre el gasto promedio por
grupo de visitantes fronterizos en -
82’ o los dfas "h" en el mes bajo estudid_
ijh = nan 3 3 ” "
. " y en la actividad "k".

Obtenida de la siguiente formulacién:

s2, .= 2 Tigni = Viegny2
kjh
: (Mg - 1)
Estimacién del ndmero total de perso
—~—— . nas que cruzan la frontera en los -~
ijh =

dfas "h" del mes "j" y donde "k", co
incide con la actividad de gque se --
trate y toma los siguientes valores:

k = 6 (peatones residentes en México)

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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k = 7  (pasajeros residentes en el
extranjero) .

k = 8 (pasajeros residentes en Mé-

xico).

k = 9 (pasajeros residentes en el

extranjero).

Los valores de ijh se obtienen directamente --
del producto de diversos estimadores presentados en su

oportunidad en el presente estudio, asf:

Para la actividad ndmero seis se tiene:

—ereen

Z[th = TPEjh X PRMjh X PPETMjh

En donde las variables del lado derecho de la -~

igualdad fueron definidas en las pd&ginas 100y 101 del pre-
sente estudio.

Para la actividad ndmero siete:

P

s

Zysn TPEs, X PREj, X PPETEs,

(Las variables del lado derecho de la igualdad est&n defi-

nidas en la pdgina No. 102).

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Para la avtividad ndmero ocho:

Zosn = TVsp X PMMs, X PPMy, x PPATM;n

(Las variables del lado derecho de la igualdad estdn de

finidas en la p&gina No. 105).

Y para la actividad ndmero nueve:

—t—— et -

Zgsn = TV5, X PMEs, x PPEj, X PPATE;,
(Las variables del lado derecho de la igualdad estdn de

finidas en la pdgina No. 106).
Se défine éhora:

Como el estimador del gasto promedio

< -

. por persona en los dfas "h" en el --
R‘ > = _k.l]l
kih = = mes "3j" y en la actividad "k".
~+ Ykin

Y sefdefine:
A Gasto total de divisas estimado, - -

Y :
Rics

efectuado en el mes bajo estudio "j*"

para cada actividad "k", con K = 6,7,

8,9.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Obtenido mediante:
A 7
Y, . - — -
Rxj Riksh* Zkjh

h=1

en donde ijhtoma los valores indicados en p&ginas ante
riores de este mismo inciso.
A
Una estimacidn de la varianza de Y .» estd& dada

por la siguiente formulacidn:

——— X2'h R2 é&
VAR(YR](J) = &= _JS—Nkjh ( kjh + kjh kjh - Zilq-hSYthijh)

En donde:
Corresponde a la correlacidn existen

te entre el tamafio del orupo de visi

;S-ijh Xiesh

tantes fronterizos [&dh } ¥y el gasto
de divisas efectuado [ndh]'

A
(e SR
<Rkj"t'v var(Y, )

Rkj

A

sYs ¥ —
Ris * ° VVar(YR,kj))=ﬂZ

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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La formulacidn anterior corresponde al intervalo de con-
fianza alrededor del valor real de Y [gasto total por --
concepto de transacciones fronterizas en la actividad k],
en donde los valores de t se encuentran en las tablas ta
buladas de una distribucién de probabilidad normal. Y

8% es el nivel de confianza deseado para el intervalo,-
recordando que mientras mayor es el valor de §%, mayor -

serd la amplitud del intervalo de confianza.



Ve

CAPITULO VIII

POSIBLES FUENTES DE ERROR.
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INTRODUCCION.

Hasta este momento los estimadores que se han pre
sentado en ambas encuestas (del ndmero de cruces y del_
gasto), han sido consideradas como representativos de -
la realidad, sin embargo, en la prdctica pueden surgir_
errores, que habrfa que considerar. lLa técnica de mues
treo en este estudio es probabilfstica, y si las obser-
vaciones corresponden a los valores correctos de las --
unidades, el error del estimador emana solamente de la_
variacidén aleatoria de muestreo gue est& presente cuan-
do n unidades son medidas en lugar de la poblacién com-
pleta de N unidades. A este tipo de errores se les co-
noce como errores de muestreo o errores estandard de --
los estimadores empleados. -

Estas suposiciones se mantienen razonablemente --
bien en los tipos m&s simples de muestreo, en donde los
medios para medicidn son exactos y la calidad del traba

jo es alta.

En el concepto mds amplio, conviene distinguir del
error originado por no haber examinado todos los elemen
tos de la poblacidén, otros errores que no se deben al -

muestreo y que influyen en la correccidén y validez de -
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las estimaciones obtenidas.

Todos estos errores pueden clasificarse en:

a) Sesgos de estimacidén o debidos al estimador -
empleado.

b) Sesgos de seleccidn, cuando esta es intencio-
nal, circunstancial o errd&tica.

c) Errores de observacidn o de medida.

d) Sesgos y errores no de muestreo (por omisidn,
inaccesibilidad, pérdida de datos, etc.).

e) Egquivocaciones.

Los dos primeros s6lo se originan en las muestras,
Yy no sucederfan si la enumeracién o medida de los elemen

tos poblacionales y su seleccidn fueran exhaustivas.

En el presente estudio se tratardn principalmente
las fuentes de erroxres que se suelen presentar tanto en_
los censos como en las muestras y los cudles se refieren

a los incisos ¢, d y e.



119

8.1 LOS ERRORES DE OBSERVACION O DE MEDIDA.

Se incluyen bajo esta denominacidn a los errores_
que resulten de la interaccidn entre el observador, el_
instrumento y el sujeto medido. Entre €stos, suelen in
cluirse los debidos al agente enumerador o entrevista--
dor, a efectos del cuestionario, a contestacinnes defec

tuosas, etc.

En cuanto al agente gue recuenta o entrevista, --
puede tener perjuicios o tendencias m&s o menos cong~ -
cientes que influyan en los resultados gue anote., Para
controlar &sto, suele decirse que basta con gue el agen

te sea imparcial, honesto, experto y activo.

Pero atdn asf, pueden producirse reacciones psico-
l6gicas que perjudiquen la veracidad de las respuestas.
El cuestionario suele ser importante en la recoleccidén_
de datos. Tiene interés un estudio de los cuestionarios
desde los puntos de vista semdntico y de la teorfa de la

informacidn.
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8.2 SESCOS Y ERRORES NO DE MUESTREO.

8.2.1 Relacidn del Sesgos con el Errox Variable.-
Los sesgos generalmente son errores sistemdticos obteni-
dos de fuentes ajenas al muestreo, mientras que los erro
res variables son agquéllos que se presentan por el mues-—

treo.

El error total de una estimacidn se define como la
rafz del error cuadrdtico medio (RECM)} Sus dos compo--

nentes son los errores variables y el sesgo.

Error total = EV + SESGOz 8.1

Cuando la dnica causa de los errores son los erro-

2 .
res de muestreo, EV® es igual a la varianza de muestreo.

La desviacidén del valor promedio de la encuesta --
con respecto al valor verdadero, es el sesqo; ocasionado

por diversas causas.

Se utilizan los términos "exactitud" y “"precisidn"
para separar los efectos del sesgo, la precisifén se re--

fiere a los errores pequefios y variables y excluye los -
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efectos de €stos. La exactitud se refiere a los erro--

" res totales pequeiios e incluye al sesco.

En un disefio preciso, debe haber errores variables
pequeiios, un disefio exacto, adem&s de ser preciso ha de_

tener un sesgo de cero o de un valor muy pequefio,

Un disefio con sesgo grande serd& preciso si sus - =

errores variables son pequefios, aungue no sea exacto.

En la figura A-l1 los disefios C y D son precisos pe
ro s6lo D es exacto. Se purede relacionar los conceptos
de precisién y exactitud con los de confiabilidad y vali

dez de las ciencias.

El disefio C es confiable pero no vdlido, el diseifio
B tiene validez, pero no confiabilidad. A no tiene nin-

guna de las cosas Yy D tiene ambas.

Las alturas de las curvas miden la probabilidad de
los valores variables de los estimadores. Los errores -
variables corresponden a las desviaciones estandard de -
las curvas, y de los segos, a la distancia de los centros

de las curvas a los valores verdaderos
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Un ejemplo de un disefio tipo C es el de un cues-—-
tionario gque se envfa por correo con gran precisidn por
ser una muestra grande pero con poca exactitud por los_
malos métodos de respuesta, diferencias de marco, gran_

cantidad de no respuestas, etc.

El disefio A estarfa representado por el mismo cues

tionario pero con muchas menos muestras.

El disefio B exhibe los resultados insesgados de -
los buenos métodos pero presenta imprecisidn debido al_
tamano pequefio de la muestra (pocas entrevistas o muchas

entrevistas en pocos conglomerados).

En el diseiio D se ven los efectos de mf€todos in--
sesgados y la alta precisidn de una muestra grande.

(Ref.Bibliogr&fica 3).

En los tridngulos rectd&ngulos de la Figura A II,
se aprecia con claridad la rafz de magnitudes al cuadra-
do, los dos catetos representan los errores variables y

el sesgo, mientras que el error total es la hipotenusa.
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8.2.2 Errores Comunes.- Un buen principio lo -
constituye el concepto de los valores individuales ver
daderos de una variable en cada elemento de la pobla~-

cion con objeto de satisfacer tres criterios:

- Definir el valor verdadero de manera dnica.

- La definicidn del valor verdadero ha de ser tal
gue se satisfagan los propSsitos de la encuesta.

- Definir el valor verdaderoc en términos de opera
ciones que se puedan llevar a cabo en la reali-

dad.

En la prédctica, los criterios anteriores estdn a
veces. en conflicto y entonces hay gue hacer elecciones

entre los tres.

Si se hace caso omiso del criterio de las operacio
nes prdcticas, se pueden incrementar indebidamente los -
sesgos que no son de muestreo, si por el contrario, se -~
logran eliminar tedricamente los sesgos gque no son de --
muestreo al definir los valores sSlo en t&rminos opera--

cionales.

Para algunas caracterfsticas los valores verdade-

ros se obtienen con relativa facilidad.
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En otros, como dinero, ingresos y los activos, se
pueden defiﬁir claramente los valores verdaderos, aun--
que sean diffciles de obtener. Hay otros en los gue in
cluso la definicién de los valores verdaderos es obscu-

ra, por ejemplo: las actitudes y las opiniones.

En cualquier situacidn, el investigador debe ele-

gir un conjunto de condiciones esenciales de encuesta -

que den resultados a los valores verdaderos.

Algunos se deben al proceso de seleccidn y estima
cidn, otros al de observacién. Entre ellos la contrata
cidén y adiestramiento de entrevistadores y codificadores
juega un papel importante. Las condiciones esenciales_
de encuesta, definen tedricamente los resultados espera
dos de las observaciones muestrales, ademds estas condi
ciones determinan el sesgo de las observaciones, los =--
efectos de los errores variables se quedan en los resul

tados muestrales.

En las encuestas intervienen muchas operaciones y
cada una estd sujeta a errores gue se pueden formular -

como:

yi = Yi + X Dir 8.2
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Yi es el valor verdadero individual de la poblacidén y
Dir es la desviacidn o el error de su medicidn gue se
debe a la causa r-ésima, yi es pues un valor con -

errores de medicidn del i-€simo elemento de la poblacidn,

Este modelo es demasiado sencillo para tener uti-
lidad, conviene separar los sesgos constantes de los ~-

errores variables.
yi=Yi +3X Br + X Vir 8.3

La variable Vir gque tiene un valor concreto para__
cada elemento y cada fuente de error, es de sencillez -
conceptual,: pero no es factible, empfricamente hacen --
f&lta'éspecificaciones adicionales, pero si se dan, se
pierde la generalidad, a menos que se complique mucho -

el problema. .

Aguf se ha preferido optar por la simplicidad y -
se ha demostrado la desviaci®n cuadrdtica del valor de_

la muestra con respecto al valor verdadero por:

(y=Y verdadero)2 = ( = Bg)2 + 3 Sv2
mv 8.4
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El primer término es la suma algebrafca de todos_
los t&rminos del sesge al cuadrado. El segundo repre-~-—
senﬁa la suma de todos los términos de varianza que pro
vienen de sus diversas fuentes expresadas cada uno de -
ellos, como una varianza unitaria dividida entre el nd-
mero Mv de esas unidades, los sfmbolos "g" y "v" son in
troducidos para remarcar que los dos conjuntos se refie
ren a causas distintas de error, de esta forma, una de_
las causas puede ser importante, mientras que la otra -

puede ser despreciable o cero.

Este modelo presenta conjuntamente los errores pa
ra la media de la muestra en vez de hacerlo para los --

errores individuales como 8.2,

varias grandes diferencias distinguen a los ses--
gos de los errores variables. Los errores variables de
muestreo suelen causar mayores problemas y tener efec~--
tos mds graves en los resultados que sus contrapartidas,
los sesgos de muestreo y los errores variables no de =--
muestreo, Esto da lugar a una clasificacidn de los -~ -

errores en:
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Errores Variables:

- De muestreo

- De no muestreo.

Sesgos:
- De muestreo

- De no muestreo.

En las cuales se encuentran muchas causas potencia
les de errores. Los sesgos se pueden considerar como un
conjunto de constantes, determinado por las condiciones_
egsenciales de encuesta, es habitual que la mayor parte de
sus valores guede sin conocerse, un sesgo tiene el mismo
efecto Bg en un valor ﬁuestral que en otro, sean de tama
fio iguales o diferentes y este efecto es el mismo que el
efecto esperado (promedio) E(y) en la muestra. (Ref.Bib.

3).

Los sesgos representan la diferencia entre el va-
lor muestral esperado y el "valor verdadero" de manera_
gue el sesgo total de la encuesta = Z Bg = E(y) - Y ver

dadero.
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El valor especffico de la desviacidn de la muestra
no se puede conocer, pero si se le puede medir en térmi-
nos de todos los valores posibles del estimador, esta =--

fluctuacidén se mide con el valor estandar del estimador

V E(y-E(y))

El sesgo total es la suma alaebrafca de todos los_
sesgos = Bg unos cargan los resultados en direccidén po .
sitiva y otros en direccidn negativa. De forma que, en =~
parte se cancelan unos contra otros. Por tanto, puede -
suceder gue al reducir los efectos de una causa, se in-~-
cremente el sesgo total, los errores toman la forma posi

tiva 2 sz/mv de las varianzas.

Los sesgos no se reducen aumentando el tamafio de -

muestras, sino mejorando la calidad.

Por otra parte, la reduccién de los errores varia-
bles dependen del incremento ya sea de unidades de mues-

treo, observaciones u observadores.

Tambi&€n se miden los errores variables al observar
las desviaciones entre las replicaciones internas de uni

dades dentro de la muestra:
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a)  Unidades Muestrales:

- Observaciones.

- Observadores.

Lo anterior, con el fin de separar las causas de_
variacidn. La medicién de los sesgos depende esencial-
mente de un m€todo diferente, gue sea externo a la en--

cuesta.

8.2.3 LOS, SESGOS.

Los Sesgos de Marco.~ Estos suelen deberse a que
los elementos no fueron seleccionados con igual probabi
lidad, este tipo de sesgos se eliminan mediante una ade

cuada ponderacidn.

Los Sesgos Muestrales Consistentes.- Este tipo -
de sesgos causados por estimadores consistentes, pero -
sesgados, disminuye a medida que se incrementa el tama-
o de la muestra. A este estimador se le llama "consis-
tente" en el sentido estadfstico. Para el tamaiio de la
muestra f£ijo tiene un efecto constante en el estimador.

El buen diseiic muestral reduce ordinariamente estos ses
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gos a proporciones despreciables en comparacién con - -
otras causas de error, un ejemplo de €sto lo constituye

el estimador de razén (Ref.Bibl.3)

Sesgo Estadfstico Constante.- Es el que afecta -
d2 manera exacta o aproximada a las muestras de cual- -

quier tamano.

El estimador de razdn x y/x como estimador de

Y/¥. = Z Y/=x es un ejemplo.

Este tipo de sesqgos muestrales se pueden evitar -
mediante el empleo de los procedimientos adecuados de -
estim;cidn estadfstica. A é€sto se debe que se hable no
de seleccidn sesgada sino de disefio muestral sesgado o

de estimadores sesgados.

En un disefio muestral insesgado, el total combina

do de los sesgos de seleccidén y de estimacién es cero.

Estos sesgos se parecen a 1los no-muestrales en el
sentido de que afectan el valor de la poblacidn gque se__

basa en la cobertura completa.
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Los Sesgos No Muestrales.- Son la causa de la di
ferencia entre el valor de la poblacidn y el valor ver-—

dadero.

La diferencia marca el hueco entre los objetivos_
de~1a encuesta que se han definido y la totalidad del -

conjunto de las condiciones esenciales de la encuesta.

El buen trabajo prdctico requiere gque se haca una
descripcidn de todos los que se puedan en el informe de

la investigacidn.

Entre los sesgos no muestrales se distincuen los_
de observacién y los gue se deben a la no observacidn.-
La dltima clase proviene de gque en ocasiones no se pue-
den tener observaciones en algunos sectores de la pobla

cidén debido a un marco incompleto o a la no respuesta.

Los Sesgos de Observacidn.- Se deben al registro
de observaciones incorrectas, los cudles se clasifican_

en dos:

1) De respuesta, que aparece en las observacio--

nes de campo, como: entrevistas, enumeracio-
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Sesgos muestrales,

Sesgos de marco

~~  Sesgo muestral “consistente”

Sesgos no

muestrales

i
ISesgo estadistico constante

No cobertura

No observacion No respuesta

Recoleccion de datos

/cn campo

Observacion ﬁroceumlenu en la oficing

AB
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nes, cortes o medidas.
' ii) De procedimientos, producidos en la oficina._

en la tabulacidn, codificacidn y los cf&lculos.

8.2.4 LOS ERRORES VARIABLES.~

Los errores de este tipo se dividen en dos:

- Errores Muestrales: Son los del disefio propia-
mente, por ejemplo: la varianza de una medida que se -
basa en un disefio en que intervienen tres etapas de se-
leccién aleatoira con reemplazo a partir de conglomera-

dos iguales.

Var (y) = a ab -~ abc

Donde: am abm abe = n, son las unidades seleccionadas -
de la, 2a y 3a. etapa. En la Figura A-4 se ven los - -

componentes combinados en la hipotenusa /Ai + B! + C!

para los errores muestrales.

- Errores Variables No Muestrales: Estos errores
también se pueden representar como sumas de componentes
al cuadrado, al igual que los errores de campo y de ~ -~

procesamiento. Los de procesamiento se separan en com-
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ponentes de tabulacidén y codificacién, y los de campo en

relativos a los entrevistadores y a los supervisores.

El efecto medio de un solo entrevistador en las no
respuestas que obtiene, es su propio sesgo. Cada entre-

vistador tiene un "sesgo promedio de entrevistador".

Este efecto se expresa como una "varianza" por en-
trevistador, que decrece en proporcidn al ndmero de en--
trevistadores. Esta variacidn en ocasiones es importan-
te y por tanto, es necesario considerarla como un compo
nente de la varianza total.

2 . sz + Sa2 donde Sb es la varianza en la inter

S

vencidn de los entrevistadores.

Aungue la varianza por entrevistador sea baja, pue
de tener efectos grandes en la totalidad de la muestra,-
por ejemplo: con rho = 0,01, una carqga de trabajo de 51
entrevistas incrementa la varianza de la totalidad de la

muestra en:

[1 + 0.01 (51-1)] = 1.5
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En una varianza que se calcula para un muestreo -
de elementos, esta fuente de errores variables queda --
omitida en la estimacidn. Se le puede incluir si se —--

considera cada carga de trabajo como un conglomerado.

En las muestras de conglomerados, se convierte en
una parte de la varianza que se calcula si se limita a

cada entrevistador a un solo conglomerado.

8.2.5 UN MODELO PARA SEPARAR LOS EFECTOS

DE LOS ERRORES.

[y - Y verdaderol = [y - Y1 + (Y - Y verdadero] 8.5

El primer término incluye a todos los errores va-
riables, tanto los muestrales como los no muestrales, -

el segundo contiene todos los sesgos no muestrales.

Este modelo supone que los sesgos muestrales y es
tadfsticos son depreciables y que los efectos de los -
errores variables de muestreo en el valor de la pobla--

cicén también son depreciables.
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Ootro modelo m&s completo serfa:

[y - Y verdaderol = [y - E (V)1 + [E (¥) - Vpl +
[Yp - Y + [Y -~ Y verdaderol 8.6

La primera componente es la desviacidn del valor_
especffico de la muestra con respecto al valor promedio

de la distribucién de muestreo.

La diferencia E [(y) - Y verdaderol] entre el pro-
medio de la distribucidn muestral y los valores verdade
ros incorpora las diversas fuentes de sesgos, los erro-

res de muestreo son:

[y - Ypl = [¥ - E(¥9] + [E(Y) - Ypl y los no --
muestrales por [Yp -Y verdaderc] = [Vp - V1 + [V - Y ver
daderol, entendiéndose por Yp al valor de la poblacién,-
obtenida si se incluyeran todos los elementos de la mues

_tra. (Ref.Bibl. 3).
8.2.6 PROBLEMAS DE LA FALTA DE RESPUESTA.

Entre los errores ajenos al muestreo, ocupan lugar

preponderantemente los de omisién o falta de datos rela-




tivos a elementos inclufdos en la muestra o censo, a los
casos en que se presenta tal situacidn, se les da el nom

bre de "sin respuesta".

Asf, por ejemplo, aparecen en las estadfsticas ofi
ciales, columnas en donde se expresan el ndmero de indi-
viduos de un pafs, para los qué se ignoran datos sobre:

estado civil, ingresos, inmigracidn, etc.

La falta de datos puede deberse a causas diversas

tales como:

- Cambio de domicilio.

- De negaciones. Se encuentra al individuo, pero
este rehusa o es incapaz de colaborar con su =--
respuesta. Personas sin tiempo o disposicién -
de recibir, personas agresivas a las cuales les
molesta este tipo de intromisos.

- Ignorancia y Olvido. A pesar de tener buena vo
luntad de colaborar, no recuerda o conozca la -
respuesta.

- Errores de Cobertura. Un caso de omisién que -
merece tratamiento especial, es el de los ele--
mentos no incluidos en el marco, que no tendrfan

probabilidad de ser seleccionados. A este tipo_
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de errores podrfan llamdrseles errores en la de
finicién de poblacién que se investiga. (Ref.

Biblio. 3)
8.2.7 EFECTOS DE LA MO RESPUESTA.

sea Y = Y/N = W1Vl + W2Y2 1a media de alguna carac
terfstica, donde Wly W2 son las proporciones de respues-
ta y no respuesta [Wl + W2 = 1] v Y1 v Y2 las medias -

de las caracterfsticas en los dos estratos.

El emplec de la respuesta media Y] para estimar la
media Y causa un sesgo [{Y1l - Y], El sesgo relativo de -
la media Y causa un sesgo {Y1l - YI]. El sesgo relativo
(SR) de la media muestral es (SR) [Y1] = V1-Y = (1-WiY1 -

W2Y21 = W2 [Yl - Y21
Y

si Y2 difiere poco de Y] aunque W2 no sea pequeifio,

el sesgo relativo conservard un valor pequefio.

Si tanto Y2 como Y2 - Y1 son pequefios, el sesgo
deberd ser despreciable. Para que el sescgo sea importan
te, debe haber una coincidencia de un valor grande de la
no respuesta, con diferencias grandes entre las medias -

de los dos segmentos.
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El valor total de la poblacién Y = NY se estima -
con N1Vl =.N W1Yl, .El sesgo.relativo es [SR] [N1Yl] =

N W1Y1l - NY = - NW2Y2 = - W2Y2 , por tanto si Y2 = 0
NY Y

su exclusién mediante un mé&todo de "eliminacidn no ses-

gard sustancialmente el estimador de expansidén N1V1,

En el muestreo por proporciones, la situacién es_
un poco m&s fdcil, ya que la proporcidn desconocida P2
en el estrato de No Respuestas, debe estar entre 0 y 1.
si W2 es conocida, estos lfmites de P2, ayudardn para -
construir lfmites de confianza para la proporcidén P de
la poblacidn; se toma una muestra simple al azar de n
unidades y se obtienen mediciones para nl de las unida-
des en la muestra. Suponiendo nl suficientemente gran-

de, los lfmites de confianza al 95% para Pl son dados -

Pl * VPl ql/n1

donde pl es la proporcidn de la muestra.

por:

Una suposicidén conservadora para establecer lfmi-
tes de confianza para Pl,es tener P2 = 0 en la bdsqueda

de P1 Y P2 =1 en la bdsqueda de Pu,
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Los lfmites al 95% estarfan dados entonces por:

P1 = Wl [pl - 2Vp1 ai/n1] + W2 [0]
Pu = Wl [p1l + 2yp1 q1/n1] + W1 [1]

Es decir:
Pr [P1 ¢ P < Pul> 0,9

Un método para encontrar el tamafic de muestra cuan
do estd& presente la No-Respuesta, ha sido planteado por_

Birnbaun y Sirken.

Se supone que W2 es conocida, no se supone conoci-
miento previo de Pl,P2 o P entonces si no hubiera No-Res
puesta y si se quisiera Que el error absoluto en la pro-

porcidn de la muestra sea menor que d, se tomarfa:

Donde t es el desvfo normal correspondiente a la -
probabilidad de que el error exceda 4 sin informacién --

previa de P;
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se tomarfa P = 0.5 como el caso menos favorable
2

n = t'e
4d2
Tomando la combinacidn menos favorable del sesgo

W [p1 - p2] vy el valor de P1,

Birnbaun y Sirken muestran gue un valor de n gque

atin garantiza un error menor que d con riesgo, es:

. 2
n:__E_'______.-: + 1

4d [d - Wzl Y1 (Ref.Biblio.2)

8.2.8 METODOS DE CONTROL DE LA NO-RESPUESTA.

Los siguientes mé€todos sirven para reducir el por

centaje de No Respuesta o sus efectos:
- El mejoramiento de los procedimientos de reco--
leccifén de datos, €stos se dividen en:

a. Garantfa del Anonimato del Entrevistado.

b. Motivacidn de la Cooperacidén.
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- La sustitucién de las No-Respuestas, sin embar-
go, se trata de un error puesto que los sustitu
tos se asemejan a las respuestas ya obtenidas, -

y no a los individuos de la No-Fespuesta.

~ El1 procedimiento de reemplazo, es un mé&todo be-

neficioso de sustitucidn.

- El esquema de Politz es un procedimiento con el
que se obtienen diferencias en las probabilida-
des de las respuestas y se las pondera corres--—

pondientemente. (Ref.Biblio. 3).

Es importante notar que los intentos para reducir
el porcentaje de la No-Respuesta, se dirigen a disminuir
el sesgo causado por la No~Respuesta, se resuelve de for
ma muy diferente, bien al anticipar el tamafio de la No-
Respuesta en el disefio del tamaiio de la muestra, o bien

al compensarlo mediante un suplemento.

Estos ajustes no hacen sino incrementar el tamafio
de la respuesta, asf como la precisién del muestreo, pe
ro no reducen el porcentaje de No-Fespuesta ni tampoco_

el sesgo que puede causar.
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8.2.9 REMEDIOS DE LA NO-RESPUESTA.

Estimacién de los efectos.~ Se debe hacer siempre
una estimacion de los efectos de la No—-Respuesta en los_
resultados de la encuesta. Muchas veces estas estimacio
nes estdn simplemente implfcitas en los resultados en --
que hay poca No-Respuesta, Si €ste es el caso, no tendrd
efectos importantes en la media de la muestra. Una bue-
na medida gue se adopte, es la de elaborar reportes de -
la No-Respuesta, para que se puedan hacer conjeturas so-

bre sus efectos probables. {(Ref. Biblio. 3).

8.2.10 EL ESQUEMA DE POLITZ (aplicacidn).

Un método ingenioso para disminuir los sesgos para
la No-Respuesta en los cruces. Al entrevistado se le -~
pregunta cudntos dfas ha cruzado la frontera en esa sema
na, si declara haber cruzado t, de los siete dfas, se to
ma la razdn [t +11/7 como un estimador de la frecuencia_

con la cual el entrevistado cruza la frontera.

Los resultados se arreglan en grupos de acuerdo -~
con el valor t [0,1,2,3,4,5,6] nt, es el ntmero de entre

vistas obtenidas en el t'&simo grupo y Yt la media del -
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dato el estimador Politz Simmons de la media de 1la pobla

cidn u es:

7nt ot /0t o+ 1]
Yes = 3 8.7
P 7nt / [t + 11

El procedimiento reconoce que los resultados del -
primer dfa de cruce estdn indebidamente ponderados con -

las personas gue cruzan la mayor parte del tiempo.

Asf{ las personas que cruzan en promedio una propor
cién del tiempo, tienen una oportunidad relativa de apa-
recer en la muestra, su respuesta deberfa recibir una -
ponderacién 1/11 . La cantidad 7/[t + 1] se usa como es-

timadoxr de 1/ .

Entonces Yps es menos sesgada, pero su varianza es
mayor porgue se reemplaza una media sin ponderar por una

media con ponderaciones estimadas.

Si la poblacidn se divide en clases, (peatones y -
pasajeros), las personas en la j-&sima clase cruzan una_

fracciodn I3 del tiempo.
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Es importante notar que el t-€simo grupo contendr& perso
nas de varias clases. Sean njt, yjt el ndmero y la me-

dia del dato para aqué€llos en la clase j vy el grupo t.

Yps puede escribirse:

Yps - 2: njYjt/Lt+1]
njt/lt + 1] . 8.8
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CONCLUSTIONES.

A lo largo del presente trabajo se han podido lo-
grar diversos objetivos que se resdmen en los siguien -

tes puntos:

- Como primer punto, se ha podido presentar una -
conceptualizacién del fenSmeno (hasta ahora ambiguo) de

la transaccién fronteriza.

- Un segundo punto ha sido la elaboracidn de una_
encuesta destinada a actualizar la informacidn relativa
al flujo de personas que cruzan la lfnea fronteriza ya
sea como peatones y como automovilistas; distinguiendo
entre residentes en M&xico y residentes en el extranje-
ro, informacidn cuyo dltimo registro data de 1976 y que .

servird como Marco de Referencia.

-~ Otro punto ha sido el de elaborar un disefio ba-
sado en las té&cnicas de muestreo probabilfstico orienta
do a estimar los Ingresoé Y Egresos generados por con--

cepto de Transaccidn Fronteriza.

En este disefio, se ha otorgado mayor importancia_

a la obtencidn de variables auxiliares [ndmeroc total de
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peatones y ntmero total de pasajeros que crucen la fron
tera en el periodo de tiempo bajo estudio], debido a -
que las condiciones en las que se presenta el fendmeno,
hace preferible el desarrcollo de un disefio de muestreo_

que las contemple.

Entre las ventajas que representa el uso de dichas

variables se pueden sefialar las siguientes:

1. Resulta m&s fdcil obtener datos relativos a -
ellas que obtener los datos directamente de -
las variables bajo estudio [Ingresos y Egresos

por Transacciones Fronterizas]).

2. Se requiere menos personal de campo para la ob
tencidén de datos de las variables auxiliares -

que de las variables bajo estudio.

3. Para un mismo tamano de muestra, el error de =-
muestreo es menor en un disefio que contemple -
variables auxiliares que otro que no las con-—-

temple.

Todas estas ventajas, contribuyen a una reduccidn

considerable en el costo total del proyecto.
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Por otro lado, al llevar a cabo una encuesta dise
flada bajo la tédcnica del muestro probabilfstico, suelen
encontrarse en la pridctica, problemas que tienden a des
viar el aspecto probabilfstico. En esta Tesis, se ha -
introducido un capftulo en el gue se ha concentrado la -
atencidn a los problemas cuya aparicidn serfa mds facti

ble.

Por lo tanto, con fundamento en todos los puntos
anteriores, se puede concluir, gque el empleo del disefio
de muestreo presentado en esta Tesis, orientado a la -
captacién del f£flujo de Ingresos y Egresos de divisas -
por concepto de Transacciones Fronterizas generados en
la ciudad de Tijuana, producird estimaciones exactas, -

precisas y a bajo costo.
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APENDTCE No. 1




153

APENDTICE No, 1

FORMAS PARA LA PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

(Orden de aplicacidn de las actividades de la encuesta

del Gasto).
ACTIVIDAD No.1l.- OONTEO DE VEHICULOS Duracidn: 20 minutos
Mes
Dfias

Hora de inicio Hora de temminacidn

Encuestador

Ntfivero de autan$viles que cruzaron.

ACTIVIDAD No. B8.— (Entrevista a pasajeros a bordo de vehfculos que en—
tran a la Repdblica Mexicana). Duracidn: 30 minutos.

Hora de inicio Hora de terminacidn

Anexar los Cuestionarios aplicados para esta actividad.

ACTIVIDAD No. 4.- (Conteo de vehiculos con matrfcula mexicana y vehfcu
los con matricula extranjera, muestra). -

Duracidn: 15 minutos.

Hora de inicio Hora de texminacidn

Ndrero de autansviles Nimero de autansviles
con matrfcula mexicana con matricula extranjera
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ACTIVIDAD No. 9.— (Entrevista a pasajeros a bordo de vehfculos que
salen de la Repdblica Mexicana). '

Duracidn: 40 minutos,

Hora de inicio Hora de terminacidn

Anexar los Cuestionarios aplicados para esta actividad.

ACTIVIDAD No. 2.— (Conteo de pasajeros a bordo de vehiculos,muestra)

Duracidn: 10 minutos.

Hora de inicio Hora de terminacidn

et e

EN VEHICUIOS QON MATRICULA EN VEHICULOS OON MATRICULA
MEXICANA. EXTRANJERA
1 2 3 4 5 1 2 3 4 L]

W O N O R oy N

[
[=]
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30 minutos

DESCANSO Duracidh

ACTIVIDAD No.3.—- {Conteo de peatones) Duracidn: 20 minutos

Hora de inicio Hora de terminacidn

ACTIVIDAD No.6.- (Entrevista a peatones que entran en la Repiblica
Mexicana, .muestra) . Duracidn: 30 minutos

Anexar Cuestionarios aplicados para esta actividad.

ACTIVIDAD No.5.- (Conteo de peatones residentes en M&xico y
residentes en el extranjero, muestra).

Duracicin: 15 minutos

Hora de inicio Hora de terminacithn

Peatones residentes Peatones residentes
en Mé&xico. en el Extranjero.

ACTIVIDAD No. 7.~ (Entrevista a peatones que salen de la Republica
Mexicana, muestra). Duracidn: 30 minutos

Hora de inicio Hora de terminacidn

Anexar los Cuestionarios aplicados para esta actividad.
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