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INTRODUCCION

En este trabajo se propone una metodotogia para realizan el diseiio
estadistico de una Evcuesta Industnial Mensuak (EIM). Esta metodo
Logia estd basada en Las ideas desarrofladas y en 2as experiencias
adquinidas durante mé participacifn en el grupo de ﬁabaja que red
Liz6 ek disesio umm-tc‘.co de £a Encuesta Mensual de fa Industria |
Manufacturena lEMIMJ que se estd Levantando actualmente en £a Ditec
eibn Genenal de Estadistica (D.G.E.} de £a Coordinacifn General de
Los Servieios Nacionales de Estadistica, Geografia e Informdtica -
{C.G.S.N.E.G.1.) | '

Cabe seiialar que el disefic que se presenta no 4 exactamente ef de’
£La EMIM sino que se introducen algunos cambios tendientes a des--
avwtlan Los aspectos tebnicos de intenfs de esta tesés, Los cua

fes se sefiafan en fas secciones correspondientes,

Et diseiio estadistico de £a encuesta comprende £a elaboraciSn ded
diseiio muesthal y La construccidn del manco de estabfecimientos in

dustniales.

Debido a fas diferencias existentes en ef comportamiento econdmico
entre @m de actividad y eme un establecimiento y ofno se con
sidens conveniente definin un eniterio que clasificara a Los esta-
blecimientos por clase de actividad en mayones, medianos 'y merores.
Tal cuu,te/u,o se esdtablecis a travds del andlisis de componenies -
prinedpales [Mo@on, 1967} aplicade a cuatro vaniables que cands



terizan a £os uftdbﬂecéﬂiwtoé indusiniakes desde el punto de vis
ta econdmice, £as cuakes se #ienen neg-c'xs.tfcadé,a en el marco mue,a--.
t1ak que se obtuve mediante b censo de establecimientos Andustria
Zes de 1976, (Secnelania de Proghamacibn g Pnuupumté, Direceidn

General de Estadistica, 1979).

Pox medic def andlisis de componentes Mcx:pa.ﬂe.q, 4¢ consthuys un
dndice Te; para establecinientos por clase de ac,tévédad y depen--
déende det vafon def fndice en cada estabfecimiento, se £es asignd |
un onden @ Estos dentro de fa clase a m que pertenecen. Asdmismo
se construys un -End;ic'e genenal pana tas clases de actividad 1,, el
cual ondena a fas mismas de acuerde a su contrnibucidn al fotal de
4 actividad econdmica del secton industrial. |

Una vez consiruido el indice para establecimientos, se hizo un -
andlisis econtmico y estadistico, como resuliado def cual se clasd
§4ab a Loy establecimlientos por clase de actividad, en menones Y no

menones.

Debido a que £a ETM 56%0 cubre a Los establecimientos no menones,
se calewls un nnevo fndice considerade solamente a esos estableci-
mientos, el cual se denota pon Te, '

Az conjunto de establecimientos no menohes se Le _apucd un enitenio
ecotadistico que @ su vez permitis clasifican a Los estapfecimientos
en magones y medianos (Glasser, 1961},



Con Los establecimientos magores y mediancs de formé un direcio-
nio que contiene Los datos de identificacibn y ubicacitn de cada
establecinients. Para £a constrccisn de we dinectonio se wti-
Lizanon L0 negistros def Ceuso Tndustniat de 1976, Lo cuafes -
fueron actualizados con £a informacidn de attas, bajas y cambios
que aé. reciben en e& Dépantamenio de I_?Mec.toméo# de esia Tnstitu

cifn.

Con et obfeto de reducit £a he/tmoge_neédad en fas caracternisticas
a observar, Los establecdmientos medianos fueron subestratiflca--
dos. La muestrad de La encuesin estd constitulda pon fodos Los es
tablecimientos magones de Las 37 ctases de actividad que cubre fa
encuesta y por una meestra de £0s establecimientos medianos de Las
mismas clases, seleccionada  con muesineo aleatorio immestricto -
dentro de cada subestrato, con aglfacibn dpti;ﬁa det famaiio de -
muestra y utilizando eomo variizble de estnatificacion al 'indzﬁce
Iez. ‘
Se presentan Las §6nmufas: para obtener estimaciones d nivel nacio
nak y pon ease de actividad, a partir de La informacibn de fa ---
muestra.

Finatmente se neatiza una simubacidn para obsenvar afguncs estadis
ticas dmpontantes de Los estimadones y verificar 84 se satisface
fa precisidn establecida,



CONSTDERACTONES GENERALES,

Pana el desanncilo infegral de Pa encuesta se fomnmanon cuaire arupos

de thrabajo, cuya denominacidn ¢ funciones se menclonan & continua-

aldnt
DENOMINACTON

Diaeiio Conceptual

Diserio Estadistico.

FUNCIONES

Detowminan La cobertura conceptual de 2a encues

fo, esto es, La indonmacidn a captanse, especi-

ficando fas definiclones y clasificaciones nece
Sanlas.

Definin La unidad de observacibn, £a cobertura
geoghdfica, ef nivel de }subl;icau;ﬁn de £o4 he-
sultados y La Lnformacidn auxiéia& en que e ba
se el disedo estadfstico de fa encuesta.

Determinar fas clases de actividad que abarca

. La emcuestn.

Realizar ef disero de La muestra, u’. cual Lnefu
ye £a especificacitn def procese de seleccidn

de a muestra y el procese para oblener fos es
timadones muestnales de £0s valornes poblacionafes.

Disefian y construir ef marco muesinal.



DENOMINACTON FUNCTONES

Disedto Log&stﬁéo.’ Elabonar £a red de actividades y ef presupussio
' l de £a encuests, incluyendo fa determinacibn de

£L05 necunasos nec@a»&ob y £as fechas en que tie
nen que estan. disponibles.
Realizan fa prn;ue.ba pileto. -
Elaboran ef manual de procedimientos de Lo en-
cuesta, . ' .
Efecutar y controlan el trabajo de campo;

Diseiio def Procesa- Puestan apoyo para ef. disefio estadistico de fa
miento Efectrdnico. | , .
encuesta y para ef control del trabafo de cam-

po.,

Reatizar el procesamiento de £a informacibn des
de que se neciben fos cuestionarnios, hasta que

s obtienen Los. hesultados:

Las gunciones seiialadas permiten tenern idea de fa delimitacitn de red
ponsabilidades aunque, desde Luego, no phefenden ser exhaustivas,
pues e tendrifan que proporcionar mayores defalles, que salen def con

texto del presente trabajfo.

Porn tal motivo, sdmplemente Se mencionan Ros aspectos que afectan di-
heotamente ef trabajo def grupe estadistico y Los que pWen un co-
© noeimiento genenal de Las ceracterfsticas de £a encuesta, fales como.:
La ,{lrlaﬁo)umcgidn disponible, fa unidad de observacidn, ef tipo de cues-
tionanio, 2a forma de captacifn, ef tips de pmocumﬁenfo de datos,efa,
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la informacidn disponible para el diseio estfadistico de La gncuesia
ena £a def Censo Industrnial realizado en 1976, en el cual se capt6 in
formacibn de Los estabfecimientos que reallzaron actividades durante

todo o pante del afio de 1975.

La infonmacidn censal se tenia d.tlépc;nibie en archivos magnéticos, a.
nivel de cada establecimiento de £as 240 clases de actividad que inte-
gran La industrin manufactuwrera y de fa trans formacifn. la clasifica
cifn de Los estableaimientos censados en 1976, se nealizé de acuendo
al Catifogo Mexicano de Actividades Econdmicas (C.M.A.E.] de 1976 (S
cretarfa de Programacibn gy Presupuesto. Direceibn General de Estadis
tica, 19791, en ef cual se ﬁenen cuatro niveles de agregadifn, que
éoﬁ:‘ divisibn, grupo, subgrupe y clase de actividad. Esta dbtima se
Ldentifica pon medio de cuatro digitos en Los que ef primero <indica fa
divisidn, el segundo eﬂzgmpo,_ el tercerno el subgrupo y el cuarto el ox-
der de £a clase de actividad dentno det connespondiente subgnupo.

La encuesta cubre £as 37 clases de actividad que se presentan en el

Anexo N2 1.

" Con obfeto de que Los resullados de Ex encuesia fueran comparables con
Eos det censo, se decidis adoptar L2 misma definieidn de establecimien
fo fndustriak, segin La cual, un establecdmiento industrial es "toda
unidad econdmica que en una sola ublcacibn fisica, realiza principal-
mente actividades de extraccidn, maquila, .ensamble, procesamiento o
transformacidn total o pancial de uno o varies producitos. La infoumacidn

del estabfecimiento debe incfuin ademds, fas aciividades que s¢ realicen en

-3-



La misma ubicacibn {isica, vincufadas al - -proceso productive, fales
como: mantenimiento, {nueax%?acidn, almacenaje, ete.”. (Seenetania
de Programecd6n y Presupussto. Direcclén Genenal de Estadistica,

1979),

La deciéian de utilizan come unidad dﬁzimd de muestneo de fLa encuesta
al esfablecimiento {ndustrial, deginido auiiba, petmitis wtilizan como
marco de muestheo a Los negistnos censales y temen dééponibﬂe,.a ni-
veld de cada.aéiabﬂecxméenta, Ea$ 6; variables que 42 cdptanan en el

censo.

A partin de esta i{nformacibn, e grupe de Disedio Conceptual seleceio-
né ecuatno variables; que Aén: promedio de penéonailocupado fotal -
(P.C.], produccidn bauta fofal (B), activos 5&}04 {A.F.) y valor agre
gado censal [U;A.}, Las cuales se definen.en el Anexo NI 2.

Eaiaa cuatno u&kéab£e4 ﬁueman’uzétizadaé.¢omo.{nﬁanmac£6n auxilian pa-
na el diseiio estadistico de La encuesta, fLas cuafes miden La impontan-
eda econdmica de Los establecimientos i, ademds, estdn meﬁaé&anadaa con
 Los aspectos mds {mportantes que se pueden captéa de Los establecimien-

tos industriales.

_3-



I1.

EL USO DE COMPONENTES PRINCIPALES PARA EL DISENO DE LA ENCUESTA.

En et disefio de La encuesta se utilizanon thes indices, que se deno-

tan pon Tey, Iey-e Ty, Los dod primenos se denominan indices para

- establecimientos v el Getimo, fndice parda elases de actividdd.

Los fndices pana establecimientos, como su mombre Lo indica, se caleu

fan para cada estabfecimiento. La diferencia entre estos dos fndices

¢4 "en cuanto a La poblacibn para La que se caleuban. Para Te, se
utilizan fodos Los establecimientos y para Ie, sofo 205 denominados
no manoaéé. Los critonios para clasificar a Los establecimientos se

describen en el siguiente capitulo. EL cdleulo de estos dos indices

‘e nealiza en fonma independiente dentro de cada clase de actividad.

E¢ métode para caloulan Los Indices. Kué ek andisis de componentes
principales, aplicado a Pas variables: P.0., P., A.F. y V.A.

EL insumo para caleular Les indices para eézabigéimientaé fueron Los

vafones, a nivel establecimiento de £as variables mencionadas.. En
tanto que, para ef indice To 8¢ usanon Los Zotales, a nived ctase de

actividad, de fas cuatro variables.

EL método de componentes principales §ué desarnoffado pon Pearson
(1901] g pon Hotelling (1933) para analizan fa estructura de £a. ma-
triz de covarianza o de comrelacibn de un conjunto de datos. Me-

diante este método, Las cuatro variables memcionadas, que se denotan



porn xI' xz, x3 ¥ x4 e trans forman Lcneaf_ y ohfogonalmente en cuatho
nAuevas variabfes Vs Vge Vs g V:4 que se dénam{nan componentes prined
pales. Estas se oblienen de manera que £a piimena explica La mayo-
réa de £a variabilidad de fos datos oniginiles; Ea sigulente compo-
nMe expl;ééa £a maton paff,te de £a variabilidad, sufeta a no estar

conefacionads con £a primena componente, y asi sucesivamente.

Debido a que Las unidades de medida de £as variables originales son
muy diferentes (15., AF. y V.A. en pesos y P.O. en nimero de pmoﬁm
ociipadas), £as componentes Lineales de Las variables oniginales ten-
drian poco iégméﬁicado. Por tal motive se considend conveniente usar
Las variables en fouma estandarizada y utilizan Lo matniz de correfa-
cibn para e andlisis de Los datos; a fin de obtener una visibn mds
exacta del patnén de dependencia.

La paimera componente phincipal se expaesa como: -
Ypmap Xy rapg kgt tag %
4 en forma matricial como

y, = Xa . ' . (n

kX
2 _
Ty, - Z Z Aey @i1 Pis .- (2]
L1 f=1 _
=a;Ra,



donde R es La matniz de cornelacién de &Ls .x":s.

Se desza sefecelonarn a, de rﬁa.nma gue se maximice fa varianza de V,.
Sin embango, es claro que deben imponerse algunas restricciones 50-
bre. ai pues, de Lo contrarie, esta varianza podila hacerse {nfinifa
mente grande, asl que se noamaliza estableciende que:

ala, =1 . ‘ ... {3
EL problema es, entonces, maximizan £a ecuacidn (2}, sujeta a La
restriceibn (3.
Se defire:

q = a;Ra; - )\lta.; a, -14

donde }‘I es un multiplicador de Lagrange.

Entonces, derivando & con hespecto a ay se bbtéena:

a &
-—-—a—-aT--ZKcI-Z)\JaI

Iguatande a ceno esta derivada

Ra, =z, 4, < lR._—J\Illa.1=0 Y}



Se observa que a, es el vecton caracteristico correspondiente a fa
nalz eanactenistica >‘I‘

Ahora, premultiplicando La pcuacidn (4] por a; y de acuerdo a fa

ecudeddn (2) se tiene que

T‘;}"’ =)\1 a} .0.1 : >\T

!

Por Lo cual, e debe escogen )\1 como £a nalz caracteristica mds

grande de R..
La segunda componente principal se degine como
Y, = Xa.z
donde e, se sefecciona de tal forma que se maximice

Tz‘

- 4
%“%K%

sufeta a fas nestriceiones

) =
ﬂ2 nz.-.i

t -
o

en donde fa segunda restricelln exphesa que ¥, no esté connelaciona

da con VI'



42 define:
X-ajRa; -k (2 ¢y - 1) - 4] ap)
dcmdé }.z o . son multiplicadones de Lagrange.

Denivando! B con nespecto a @, ¢ iguakando esta derdvada a ceno,

se obiiene que

gi’z <2Re, -7 Na,-pa 0 ...15)

Premultiplicando esta ecuacién por a; A¢ ‘observa que
Za}kaz—p=0 voa (6}

Para obtenen el vafor de A de premultiptica fa ecuacidn (4) ponr
' az' » quedando: ‘

ay Rea; =} a‘z'_a.1=o AT
Entonces, paha que se satisfagan simubidneamente Las ecuaciones (6]

y {7), se debe tener a2 0. Substitugendo ol valon de u en fa

ecuaeidn {5] se observa que

Ra, = X8, &3 R- X 1) g



de Lo cunk nesulta obuio que h g debenia sefecclonanse como fa segunda

nafz caracteristioa mis grande de R.

Las reatantes cambonemfezs principales se van encontrande sucesivamente

de £04 otnos vectones caractenisticos.

La j-Esima componente principal se expresd como:

" donde £0s coeficientes son Los elementos def vecton caractenistico de
La matniz de conrelacidn R, comnespondientes a £a j-Esima nalz canac-

ternistica mis ghande.

EL 44gno algebraico y £a magnitud de £as 4 Lndica £a direceidn e
impontancia de fa contribucibn de fa-i-Esima nespuesta a fa j-Esina

- componente.

La thaza de La matriz de conrelacifn {tr R es fgual af nidmero de
variables, en este caso cuatro, y £a proponcidn de La varianza to-
#al atnibuible a La §-6sima componente eb £/ R.

Las (:olm_dac,éonel‘. de fLas nespuestas con fa §-ésdma componente princd

- pal estfin dadas pon el vector V‘i’}' a‘ij’

componente f-&sima, que es "j’ 42 obiiene sumandesestas correlacio-

j = T.9; y €a varianza de £a

nes elevadas al cuadiado.

- -10-



La obtenej.cin de fos indices, de acuerdo al métedo expuesto, se nea
Lizd wtéu.z&nda el programa Facton Analysis del paquete estadisii-
co SPSS (Née, 1975). En ek apéndice No. 1 se presenta un Eéstado
de salida de este programa, que contiene La media, fa desviacibn -
estdndar, - £a matrniz de coM?..Zac,édu de fas variables ondiginales; .
asl aomo -e?. nimeno de. estableciméentos con £0s que se realizé el -
andlisdis. - |

EL método de 5a¢taﬁzauah wtilizado os el PAI [factonizacitn -
prineipak sin iteracibn) con unos en a diagonal principal de fa
mainiz de cornelacitn, mediante el cual se obi’r’.enen Las compénenta;»
principales,

EL knagma. cateula La proporeibn de £a varianza total atrnibuible
@ £a componente. j-&sima, usando La nelacisn Nj/tR, j = T, 3.
Estos valones se imprimen en orden decheciente de-magn,i,t'ud.

En el cr:tadno No. 1 se presentan estos nesultados paia ef Lndice Ie'r
4 en el cuadro No..-_z Los connespondientes ak £nd.éce_ I?_z . Pana el
indice I Las proponciones de fLa varianza atrnibuibles a fa primers
segunda, tercera y euanta componente principal son §2.4%, 10.8%, 5.0

y 1.8%, respectivamente.

En e Listado de salida aparece ofna cofumna que contiene el porcen
taje de "um.t'.anza.ram‘xmu.ﬁddg de fa primera componente, de £as daa.:' pii .
menas componentes, de fas ifres primeras y, pon dliimo, de 2as cuatno
componentes, que es 100, puesio que con Ea.& cuadro componentes se - -
explica fa totalidad de 2a varianza de £os datos orniginales.

-11-



Las connelaciones de fas vaniables oiiginales con La f-8sima compo-
nente se obtienen como \{?\“ a'(.'j- Y se imprimen bafo ef encabezado
"Facton Matrix", para £as componentes con valor caracteristico mayon

de uno. .

Los Cuadnos N2 3 y 4 contionen estas comnefaciones para Los fndices

Ief 2 Izz, respectivamente.

La cormnebacibn del Lndice de clases con £as variables: P.O., P.,
AF. g V.A. e de 0,525, 0.950, 0.887 y 0.962. respectivamente.

' Pon dtimo, se obtiene fa Zraspuesia de fa matriz "Factor Matnix" y
ae mubfiplica pon La inversa de fa matniz de connelacibn. De este
pndduc,to se obtiene La matriz Lﬁarﬁada Mgacton scone coefdielents” qué

se usa para caleular Los {ndices.

EL indice Te; para ek estabfecimionto i-8sino s¢ cakeuda como sigue,
usando £0s factor scone coeficients” def cuadro N 5 para fa clase

de actividad de que se trate.

Ie“._ = 'FSCI Xu.' - FSCZ _XZ'I: + 'FSC3 Xs{. + FSC4 XM.
donde Xiir Xoir X304 %y i 4ot £os ug,,?.ofce,é- %tandq}u’.zadod de Las va-

niables oniginales, pana el establecimiénto i-8simo.

»
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FSC, e ef "facton scone coeficient” ded facton | (o primera compo-
nente prineipal) pana da variable X;. FSC,, FSC; 4 FSC, se definen

de manera andloga para Las variables Xz, Xg i Xy -

EL indice Te, para cada establecimiento se obtiene en La misma fon-
ma que eb Tey, 46Lo que utlizando fos "facton score cachﬁM" -
que aparecen en el Cuadio NI 6.

Pon dltimo para cafeulan el indice Io pana fa j-8aima clase de dofi
vidad del seeton fndusthial se usa fa xefacidn,

Iej= 0.250 X5t 0.288 xzj + 0.269 xsj + 0.292 x4j; i« 1700

En donde X, j' ij., xsj.ng son Los tofafes estandanizados de fas -

cuatne variables, para fa elase f-&adma.

~13-



I71.

CLASTFICACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS EN MAYORES, MEDIANOS ¥ MENORES.

Con base en Los Indices antes caloulados, Los establecimientos indus~-
triakes se elasifioanon en menoies y no menones, y estos dLtimos en

mayores y medianos,
Les establecimientos menohes tienen Las Adguientes canactenistioas: ‘

- Aportan porcentajes muy bajos del total de fas variables de {ntenfs,

- La mayoria de £os establecimientos quedan en esta categorla, en ca
44 todas fas Mea de actividad, Lo cual puede apreciarse en el

cuadro N? 7, elaborade con {nformacifn cersal de 1975,

-~ Presentan una ghan dindmica de cambic, puesto que son Los que mds

frecugntemente cambian de domécilio, de propietaric, se dan de ba
ja o de alta, cambian de actividad, ete.
- ' |
- Se encuentran nds dispensos geogrdficamente que £os demds esiable- .

edmientos.

La baja contribucibn de Los establecimientos menores a lfa actividad
Lndustnial, aunada a su dispernsidn geogrdfica y al elevado costo o
dificultad de comstruin y mantener actualizade un directorio de e404

" establecimientos, guenon £as comsideraciones bdsicas éue aeuanon a

excluin a £os establecimientos mesores de esta encuests, quedando su

captacifn para una etapa posteniox, & través de un marco muestral de

drneas.

EL procedimiento para clasificar a Los establecimientos en menores -
-]4-



no menores se presenta en fa Seceddn TTILT.

Pana Lo establecimientos no men;toltaé se condtruyd un dinectonio a par-
£k de Los !tegamo;s ded Conso Industnial de 1976, que confiene Pa 4i-

" guiente L{nfonmacifn para cada establecimiento: wimere de folfic censal,
ctase de actividad, entidad federativa, municiplo, categoria, mombre
def propietanio o nazén social, domicilio y feféfono.

Este directornio se actualizé con La informacidn de altas, bajas y cam-
bios, que se reciben en ef Departamento de Dinectonios ¢ Marcos Esta-
disticos de esta institucifn. '

Poatmafuﬁanze ae verdifdies telefbnicamente La vigencia de fos estable-

aimiontos del marco.

Los establecimientos no menohes fueron a su ver clasificados como mayc
nes y medianos, con ef fin de disminuwin €a varianza de Los estimadones,

utilizando ef procedimiento que se descaibe en £a seceddn TTI.Z.
111.} Establecimientos Menones.

Con ek objete de cbtenen u.n cnitenio para clasifican a Los esta-
blecimientos en menones y no menores, de elaborarnom y analizarnon
cuadnos pon clase de actividad, como el que aparece en ef apéndi
ce N? f, en £0s que se observan: fa distribucibn del {ndice para
establocimientos Tey, 2a distrnibucifn del wimenc de estableci- -
mientos y £a de fas cuatro variables bajo estudio.

-15-



Para obtenen estos cuadros » 8¢ e nests al valon def Indice
IfeI de cada establecimiento el minimoe de Los Endices I’raI de’
esa cfase y se fe suns Jla can,tidad 0.5 a fin de hacenfos posi .
tives, o cuak es 8680 wna traslacién que no afecta su signi-
ficado .'pg)um;te obtenen £os porcentajes acumulados para cada
ana de Las varniables. EL nango del indice se dividi6 en 50 ni
veles de fgual ﬁbngi/tud. P@a cada nivel apa)caga d ntimero de
© establecimientos incluidos, £a suma de Los Indices Te, de esos

- establecimientos y ef porcentafe acumulado de cada variable.

EA'x‘mpon',tante sefialan que para £evar a cabo el andlisis de £os
cadreos, se utilizanon simulilneamente Los indices ITe; e IF_’. -
EL primeno, pcha odenar a £0s establecimientos dentno. de su
clase y el segundo, come apoyo para decidin a pattin de qué ni-
ve,?,gse clasificarntan Los MMEEQWLCQMOA como menores, depen-
dxﬁen&o de La mPomnpﬁa de £a clase de ac,téuidad, ta cuak ¢
defeaminada pon el indice To.

La cfasificacibn §inal de Zos establocimiontos en menokes y no

‘menches, &2 hizo en base a £os sdguientes puntos:
La {mpontancia de cada clase de actividad, en cuanto a su

conm;ébue,één a fa actividad econdmica Lndustrial del pais,”
ka cual se mide mediante el indice 1. '

- 16 -



- EL poncentaje representado en cada nivel, '/iupecta a fa co-
bertuna de £as ecuatre variabfes. ) )

- ER nimero de establecimientos acumulado en £os diferentes
niveles y Los puniosdonde existian Lnchementosd muy grandes
en tal nimero y cuya hespectiva apontacibn al total de cada

‘una de £as cuatro variabfes antes mencionadas erd muy baja. -

Te an iota.ﬂ de ZZ,?ZS_@AMBEQMQMOA de tas 37 clases que cu~
b.rw_ £a encuestfa, reswftd. un. ndmeﬁé de no menores Lgual a 3,131
(I?. 7% deg total dé‘adtabzecxlmientoal . EE total de estableci-
mientos menches y no menores pon clase de actividad se presenta
. en ok Cuadno N°. & ¢ Los poncentajes de £as variables que cubten
o8 establecimiontos no merones de cada cfase aparecen en ef

Cuadno N7 9.
1112 Establecimientos Medianos y Mayores. °

" Los establecinientos ho menotes presentan afn una gran variabifi
dad y concéntracitn de £as vaniables de L@feﬂé&, en unos cuantos . .
establecimientos. Pana este tipo de poblaciones as{métrioas se ha '
necomendado (Fretes, 1971) incluin en Lo muesira con certeza 4
tas unidades mds grandes y seleccionar det nesto una muestra alea
tornia, debdlde a que tas primenas son Las que mdfé contribugen a

ta varianza de Los estimadones.

Con base en Lo anterion, se decidif formarn dos estrnatos. con Los

- 17 -



establecimientos no menores. Los del primen estnato se denomi-

nonon "mayones" y Los del asegundo "medianc

EL Endice Te, se usd como variable auxitian para definin Los es-
thatos de establecimientos mayores y mediancs. Esto nesuffa mds
conveniente que usar und sofa de £4s cuatho variables considera-

das en fa construccibn de&'zndé_ce. :

Pana clasifican a £os establecimientos no menones en magores
medianos, e utifizé un procedimiento pﬁopuuto por Glarden - -
(1962), cuyo objetive es encontrar ef nimeno Sptimo de wridades
a incluir con centeza en una muesira de tamaiio n, de manera -que
46 minimice La varianza def estimador del promedio dé La varia-
bie que'Ae esté consdidenande, en e2ste 'u.m, del fndice Tey. EL

procediniento se deseribe a coitinudeitn,

- Los N eatabfecimientos no mp_naﬁ_eé .que forman una clase de activi
- dad, se disponen en onden ascendente, de acuerdo af vafon def ir

dice Ie,, quedando un arreglo.de fa sigulente forma:

i Yegye oo Yy

Puede consideraise que Los N establecimientos qae@én clasd fioa-
dos en dos estratos. EL puimeno formado porn fos £ @Iabﬂeu}nieg
tos mis grandes, que entian en La muestra con genteza; y el se-
gundo por Lot N-i establecimientos restantes, de £os cMu se -
selecciona una muestra aleatonia de tamaio n-i. Entonces, ef -

promedio poblacional puede expresarse como?

-18-



N-g VT
o TS L

donde
e v
R (§)
=1
. I
RMa® 1 Z Yif
: feN-itl
N-i
= 1 ’ ’ '3
Av-i) T FT L ’ (4)
i=i

Es fdedil ver que el promedio p puede estimarse mediante

O '
N i AT Y
donde

¥ipi) = Media de £as n-< unidades seleccionadas en fa muestra
- def segundo estrato. '

Puesio que y( j-g) @ W estimadon insesgado de A (N-4)? entonces

La varianza deﬁ eh:
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P VT g )

L A TR
= Yin-4)
?
. s .
T gk S
- (N“'-{_] (I H"""] NL (N'-‘(’-l
L i Q'L"iF

?
t”“]z N-n (N-0)
N N-.é-_i n-A

EL procedimiente consiste en caleular La varianza de ﬁ en forma
Lterativa empezando con £=0 hasta £= n-1. De estos valones de
V(ﬁ) se selecciona ef menon y se obsenva el valon de £ pana ef
que se qbtuuo ese minimo, Ese ndmero indica ef total de esta-

blecimientos que entran af estnato de mayonres.

En ok apéndice NI 3 se pne)sewtq'como efemple el Listade de sali-
da de a clase de actividad 3222, Lo valones de VIR] para

= 50, 51, ..., 81 se presentan en La gadgica que aparece en La
siguiente pdgim,.an_donde Los vafores de V() han sido multipli
cados pon 107 para amem mefon £04 nesubtados. Los valones de
U(ﬁ) pana 4L = 0, 1, ..., 49 fueron omitides de La grdfica, pero
sus valones correspondenian a: 23912, 17989, 13483, 1'1044', 9600,
8483, 7561, 6808, 6197, 5520, 5248, 4941, 4696, 4451, 4211, 3986,
3756, 3556, 3367, 3193, 3019, 2879, 2735, 2671, 2502, 2391, 2275,
2166, 2049, 1947, 1838, 1737, 1633, 1532, 1429, 1318, 1213, 1108,
995, 947, 900, 857, §15, 769, 120, 673, 637, 597, 559 y 507 nespec
auamuate, en £a escata de medida utilizada.
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Puede obserwarse en £a grdfica que ef valor minimo de Vift)
se Localiza en el punto £ = 70, Lo cual indica gue el ndmeno

de eatabfecimientos mayones en esa olase debe sen 70.

Un problema que se pfcé,aem‘ﬁ en La apficacifn def método fué
"que el tamaiio de muestra m no era conoeldo, por Lo que fuvo que
sen estimado. Este vafor de n se denomind "tamaio de muestra
infeial”, con obfeto de no confundinfo con el amafio de muesina

de £a encuesta.

Et tamafie de muestra {nicial n,.de cada efase de actividad se
caleiks a partin d@t valor def fndice AIe_z pora cada establecd-
méento, usande La Mnmueaﬁqua conresponde @ un muesineo aﬁawto-

~nio estratificado con igual probabilidad de seleccidn ¢ con agi
jacibn Gptima del famaiic de muestna, dado que se observd una gran
vaniabitidad dentro de Los cstablocimientos ho menones. Cabe s

" Aalan que esto no implica que en esta efapa se haya seleceionade

- una muestna de n efementos de £a poblacitn, Aimptmeﬁta se neque
ria obitener un tamaiio de muestra inicial que fué utitizado en fa
56mugd de £a V(R). La congiabifidad que se us6 para ests mues-
tha inicial §ué dek 95%, con un enron miximo permitido del 5% del

mome&q def indice Iezy .

17 En ek disedio de £a EMIM se utilizé el 5% def nango def indice Te,, como
= mdximo ewron de muestree permitido, para caleular ef tamailo de mbestrna

indeiak.
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Para cafoulan el famafio de muestna fnieial se formanon cuatho
estratos pon clase de actividad. Estos se definienon dividien

do el nango del Zndice Ie2 en panzeé Lguakess 1/ '

Se condidenanon costos iguales en cada estrato debido a que no

se contaba con {nformacidn para determinan Los costos reales.

las §6rmulas ﬁuznon.faé éiguienfﬂé (Méndez, 1976 ):

£ ’
E Na S
e ____"*=__’_7.___' -
2 .
N "o"'g MiSh
donde
o~ }.05 (Promedio def Indice le b} .
Vo = T.96 ]

el punto 1.95 cumpie con

P[ﬁ-‘ 1.96 (V) 6747 + 1.96 vw)]=a.95

. . N .
7 1 . 2
St T i (Y, - V)

A=1

YV, = Vaton def fndice Te, en ef estabfecimiento (-&simo del
estratoe h.

1] En cambio, para cafculan el tamaro de muestra de £a encuzata se conside
6 un nimero variable de estratos pon clase de actividad y el procedimien
to de QAiﬂat&ﬁ&cac&ﬁﬂ que 3¢ deacm&be en ef siguiente eapltufo.
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N
.1 =
N i"u
=f

&~

Nh = Total de e,;smbiecﬂniewto‘s en el esthato n.

Cuando N, era 4igual a 1 para algdn estrato, se nestaba una und-
dad af valor de N g no se consideraba ese estrato para el edleu
Lo def tamafic de muestra infcinf. AL final se enchementaba en

wra unidad ef valor obtenido de n.

En ek Cuadro N2 10 se presenta el tamafio de muestra inieial y
d porcentafe que repredentia con {w,apec/to-az nimere de estable

cimientos no menones por clase de actividad,

AL a_jb!xm el método de Glassen (1962}, de un total de 3,131 es

tablecimientos no menores de £as 37 clases que cubre La encuesia,
| nesubtaron 1,811 mayoros g 1,320 medianos (7.9% y 5.7% ded total
de establecimientos, respectivamentel.

"En e cuadro N° 11 se muuﬂa el ndmeno de' establecimientos mayo
res y Los porcentajes de Las cuatno variables que cubien @04 es

7 tablecimientos, con }Lez,peo,to a fos no menones, por clase de acti

vidad o en el cuadno N° 12 e presenta esa misma infornacibn para

Los establecimientos medx’,anda .

Como puede observarse en esos cuadros, Los establecimientos mayi

hes, que aema&am poce mds de fLa mitad de Los e@tabfecimiemtoa :
no menores, dportan casi Lo Lotalidad de fas cuatro variables, en
24 magorta de Las clases de actividad. Esto confinma que of méto
dﬁ efectivamente sepana a £ob estabfecimientos mds grandes de cada
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clase de ceiividad.

En el apéndice N 4 se presenta un Listado de jalida def prOgGAS,
me que caleula Las cobertunas de Los establecimientos mayored

medianos .

=25



1V. DISERO DE LA MUESTRA.

EL disefio de £a muestra se neakizd en forma independiente para cada cla
se de actividad, puesto que se nequenian estimaciones porn separade a
ese nivel.

éorrio se menciond en ef capftulo anterion, Los establecimientos fueron
cﬁaAiﬁicadoA en tres estuatos: mayores, medianos y menores, De esta
manera se aedufo La hetenogeneidad de £os mismos dentno de cada estra-
io, en cuanto a cmet%a/ﬁéciaa econdmicas se¢ nefiere. Sin embatgo,
debido a que adn existen marcadas diferencias entre fLos establecimien
Zos medianos, se deaidid Aubuu@éﬁicgmﬂoé, a 4in de Zograr una magyor

preclisiln -en Las umuanm”

A aomnuaudn se duwben £04 métodos que se wuuzmn para subes-
thatificar y 4e£accwmw. Za mmwbm, para caloular ef -tamaiic de £8ia y
Y aﬁuaua’n, asl como Las fdamulas pana caleulan _Eaé estimadores y sus

varianzas o ennones cuadrdfico medios.
I_UI.I Subestratificacidn y Procedimiento de Sefecedldn.

la vaniahle que se utilizé pana fa subestratificacitn fug ef indi

ce Iey.

En Lo negenente a,t nimero de subestrates se decidi6 que fuera va-
niable, en funcibn dek nimero de establecimientos medianos (N,)

- en cacfa c,;P.ciée de aeﬁvidad, esto es, se formanion mds e;sr}mto»s en
2as clases con mayon cantided de esfablecimientos. Para L4 cla

ses con menos de 30 establecimientos no se considerd

1/ En el cheno muestral de m EMIM Los utabﬁemem‘o& med{anol no e éub
- umﬁzhwwn
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necesarnio reabizan La subestratificacisn, ~ En 2za demds clases

" se fommaron de € a 6 estrnatos de acuende af siguferte eniterio:

S 30 4 N,€44 se fonmaron dos subesiratos.
45 & Nzﬁ 59 se formanon tres subestratos.
60 £ Néé74 se formaron cuatno subestratos,
.75 £ Néﬁ&‘) s¢ formanon c,énco_‘&ube;szna,to:s.'

90 & N, se formaron seis subesfratos.

Una vez deéx‘.dx:do el nimere de subestratos a ﬁ&mnme, estaba of
problema de detenminan Los Linites de Los mismos, de manerta que
se minimizara £a varianza ded estimadon def promedio, bajo un es-
quema de muestreo a,figa,touo estratificade con afifacibn o'pcémcf
del tamaiic de muestra. Los nesultados tednicos ¢n este sentido
suponen que fa vcvuﬂébie de estnatificacisn, denotada por g, ¢s
precisamente La variable en estudio y que se conoce Pa distribu
cibn de y, La cuaf es continud g ﬁme funcibn de densidad §{y),
& €y b, Para formar L estratos el nange de y es contddo en
puntos y < y; & ... Ly,. Sean My U-h La media y La desvia
cifn u;ﬁndmd deﬁ estnate b g W, = N /N La razén def ndmero de
unidades def estrato h al total de wu’&ade,a en La poblacidn.

Por métodos de cdleufo estindand, Dalenius (1950} mostad que el
Gptimo ¥, satisface fas ecudciones

(rv - h+! * (T'
h el

: 2 2
. M g Wi = Fasd!
h
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Estas ecuncdiones son dificifes de nesolvern, puesto que £as canti ‘

dades luh g\T}L dependen de yh;

Sin embargo, se han desawrollade afgunas neglas sencillas para
establecen £os £imites de Los esinatos, que peamiten obiener una
aprovimacitn de fa s0lucibn Sptima. '

Probablemente La mefon solucifn ap)\wx,i'mada ha side dada por Dale
mum 4 Hodges (1957), fa cual se conoce como £a negla det cum V§Ty),
donde §(y) denota La funcidn de densidad de fa variable de estratifi
cacifn, Esta regla ¢ La que se utilizé para determinan £o4 £imi.
tes de Los subestratos de Lo establecimientos medianos o consiste
on caleulan Los vatores de YETg), acumubar, estos vakores  dividin
el total acumubfade,l, en L pantes aproximadamente iguales. Los £imi

tes de estrato aproximados son

T 7 .

VI =T H VZ = 7 .»-;.Vh =T

En a phdctica, £a varisble de estratificacibn viene en intervabos
de elase y hay que hacer apnoximaciones gruesams. La regla supone
intervakos de cfase de Za misma Longitud d, y debe modificanse
cuando Los dntervatos de clase tienen Longifud dg._ En esfe caso,
se acumuban Los valfores de VW} y se divide fa aproximacibn
en pantes aproximadamente iguafes [Kish, 1965).

En ef cuadro N° 13 se muestra ol tamaiiv de fos subestratos obte-
nidos aplicando La regfa def cum VETy).
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Una justificacibn no rigurosd de esta regla fué dada por Dafenius

y Hodges {1959},

En un estudio realizado por Cochvran (1961) Za regla def cum 1 slyl -
es ccmpaﬂada' con ofxnos tres método».s senciflos para delenminar £i-

mites de estnatos.

Para £a comparacifn se utilizaron & poblaciones neales aproximada
mente del tipo de £as que se encuentran en ef muesthec de instifu
elones, es decin, con distrtbucidn sesaada en £a cual existen mu-

chas. {nstifuciones pequedas ¢ undd pocas gmd&s. La eomparacién

. be nealiz6 para subdivisiones en 2, 3 y 4 estnatos. De Los nesul

1v.2

tados obtenides se observa que, en t8uménos g‘enefww.%,. La negla
det cum .\ $19) funciona mefon que £as demds.

En Lo neferente al procedimiento para Ae_?.ec_c,éonm.-ia mue,sm de
La encuesta, como se ha mepiionado anterdommente Los establéci-
mientos mayores enfran com cernteza. Los establécimientcos medi{a-
ROS, una vez Aubéataaﬁﬁicadoa [en su cmsb) son sefecclonades
con {guaf probabilidad y sin neemplazo dentro de cada éube,«st)mto,
#i.enda independiente fa seleccidn de un subestrato a omq.

Tamafic de Muestra y su Afifacidn.

El cnitenio para caleular ef tamafo de muestra fue mindmizax L£os
costos parna una varianza §ifa Vo y wtildzan afijacidn Gptima del

tamadio- de muestrna en Los subestratos.
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Pare determinar of tamaiie de muestra cuande se wiiliza £a afifa-
ciln dptima; es necesaric considerar £aélcabtoa de &écaﬁeccﬁdn;

pana Los estabfecimientos medianos 5e supuso costos iguafes en

Los distintos subestnatos, debido a que ef méfodo de necofeccidn
en todos Los casos es fa entrevista directa o diferdida ¢ se con~
Addena que no hay diferencias signiffcativas en £a distribucibn
geogrdfica de fos establecimientos para Los diferentes subestna-

zos,

EL tamadio de muesira de calould para cada una de Las 4 vaniables
‘conadideradas, wtilizando La siguiente {énmula (Méndez, 1970} :

L ?
E Ny, Sy
n = ——zl-wt———~—~
?
Yo * E N S
R=T
doncle s
N
2 ] y ?
8= T v, -7l
h Nh B he h
V, = vakon de £a variable ¥ def establecimiento i-Esimo del sub

estrate n.
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h— .

v, .,

V:i";- & M
h N, N
h h

Vh = Total de Za vaniablfe ¥, en el subestrate h.
Vh = Promedio de La variable V; en el subestnato h.
Nh = Nimero de establecimientos en el subestrate h.

vo = |-95 [Total de £a Variable ;1
¢ - 1.98

Donde Vo se determina de manera que o€ méxime enhor de muestreo
pemitido sea def 5§ def total .de fa variable YL pana fos esta

blecimientos no menohes, con un nivel de confianza del 95%

La afifacidn ptima de La muesira a Los subestratos es come sigue

(Raj, 1968):
. n Nh Sh
h N
2 S
W=

1/ En el diseiié de fa EMIM se ulilizd el 5% det nanQO\da La variable VY,
T como mdximo error de muestreo pewmitido.
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V.3

De £os 4 valores de o obtenidos para of subestrato h, se eli-
gi6 el mayon de eflos como famafio de muestna. En esta forma se
satisfacen simultdneamente Los requernimientos de erron maxdmo

peamitido y confiabilidad pana Las cuatro vaniables,

EL tamaiio de muestra para La encuesta es de 2,013 estabfecimientos .
En el cuadro N? 14 se pnéAemn Los tamafios de muestra por clase de
actividad ¥ en el apéndice N! 5 se muestra un ejemplo de Los Zista
dos de salida def p.mércama que caleula Los. tamados de muestha.

Estimadenes.

Loa estimadones se presentan porn clase de actividad, para £a pobla
eifn objetive de La encuesta, es decit, para Los establecimientos

no menores. Esrtos estimadones se refieren ar totales, phomedios,

nazén entre dos vaniables y estimacibn para dominios de estudio.

La presentacidn es pox medio de cuadros en Lob que- aparecen Los o
Hmadones de ta 'cm_ac_;te/‘r.f/.v-tc‘.ca que se estd comsdidenando (fotal,
promedic, etc.) para estabfecimientos mayores, para mediancd y pa
na no menones; fa varianza o ef erwor cuadrdtico medio [ECM) neal
y sus estimadones; y ef intervalo de confianza aproximade af * 5%
para £as estimaciones, sdn consdideran £os ewnones afencs al mues-
theo. En esos cuadros Nj es el total de eAzabzeWenxoa mayores

y N, el total de medianos.



La poblacidn de establecimientos no mencies af dividirse en dos
esthatos:. rﬁagaau ¢ mediancs, dentro de cada cfase de a.c,téuida.d
hace necesaris calewlar estimadones separados para estos dos es
trates y posteriommente caleular el estimadon combinade.

En el caso de establecimientos mayones (estrate 1), Los estimado
nes hon iguales a Los valones poblacionales, va que £a sefeceibn

de £as unidades es con centeza.

| En ef caso de esiablecimientos medianos (estrato 2} ek eAqueme
de muesineo es estratificado; sdendo £a seleccifn con Lguakl pro-

babilidad y sin reemplazo dentro de cada subestrata

" Todos Los estimadores para establecimientos mediancs y no meno-
" res, requienen de estimaciones separadas para cada subestrato del

estrato 2.

Las estimaciones separadas necesarias son Las sigulentes:
al Total def Subestrato.
Pana cada uno de Los L subestratos en que se dividid el estra

fo de establecimientos medianos, un estimadon insesgadu del

total de La variable V et (Raf, 1968).

A -
Yok = Nob Y20
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donde:

Nzh = Total de estabfecimientos ecn el subestrato h dal
estralo 2.

Yop = Vo = Medéa muestral de La variable ¥ del subestrato h del
. estrato 2, .

"2k
.1 E y
T on,, 2hi
T

op = Ndmero de establecimientos en muestra en el subestrato
h del estrato 7.

Yppe = Valon de £a variable ¥ def estabfecimiento {-&simo de
La muestra, en el subestrato h, del estrate 2.

b) Vafz,éa_nza neak y estimada pon subestrato {Raj, 1968).

A No RN
vy, ) = 22 |1 - s
th Ron Nan 2hy
donde:
. Hyy
2 1 i 7
Sthy * Wy T Wane = Vo
£L=1
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. A
Un esiimadon de fa varianza de Yop 24 (Raf, 1968).

2 .
A N 1
Sih ) - 2h [, g ]éz

"2n Vo 2hy
donde _
' o Mo
2 i E C = 2
4 5 (Wap e = oy
2hy Wop -1 L he  “h

IV.3.1 Estimadones de tata!i@é

Los estimadones de totales se presentan en ¢l cuadro NO 15
' pana os establecimientos mayones, para £os medéancs ¢ para

Los no menones,

a) Para Ros estabfecimientos mayores ek total estimado de.
ta vaniabe os igual al fotal poblacional, eb cukl se

- denota por V,:

-~
"

Valor de £a vaniabfe ¥V del i-8simo establecimien

Lo magoh.

= Neimero de establecimientos mayones.

-
L



bl EL estinadon def total de £a vaniable Y para el es-
trato de umétacXMen,toa mediancs se obtitne a par
| tin de Ros estimadones de fotales de £os subestratos
que Lo forman, Para una poblacidn de N, elementos
dividida en U subestratos, de £a cual se selecciona
una 'mue,_e.m probabitistica {ndependiente de cada sub

eatrate, se sabe que [Raj, 1968).

donde

A ’ .
.V2-= Estimadon def total de La variablfe V¥ en el estrnato
' de establecimientod medianos.

A : ' '
Yo, = Estimadon del total de fa variable ¥ en el h-€s4
© mo subestrato deb estrato de establecimientos me
dianos. . ' .

L = Ndmexo de subestratos.

' A
La varianza de V, es (Rasf, 1968).
L
A Z A
Vvl = Viv,,)
h=1
Un estimadon de fa varianza de ?2 es (Raf, 1968).
AN L AA
VY, = g_r Uiy,
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cj Pana oblener b estimadon del tom,é de La variable ¥
para umbtewnégwtm ne menoau} denotado. pox ? se
_m;u'za el total poblacional Yy, de Los establecimien
tos magores y ef un’.ma.dom Gz de Los establecimientos
medianos, aplicando ef principdo usade en el inciso an
tMn, s{endo ‘ ' B

F_‘ A
=y, + Y,

A Y C AL
VIY) = VLY, + V) = 0¥,
Vi = Bty s 0 . 0fy)

TV.3.2 " Estimadones de Promedios.

En 'owioneé-‘u mecmh,te e.e.ﬁ.manl ef promedio de aﬂgum

‘ vMbtz dentro de una clase de actividad, pon ejemplo: ek
promedio de ,Ob)l.ﬂjwé poR e&tab{eu’méenf.ﬁ 0 -Ea.pfno@ucc,ééu .
p).:.'or‘ﬁed.éo,' 2as ﬁenta&‘pftdme&{a, ete. Eato the reakizan
comparaciones entre clases de actéu{dad, ademfs de otnos

ws0s importantes.

En el cuadio N° 16 se presentan £os ostimadones de prome-

dios para establecimientos mayores, mediancs y mo memones.

al Para fLos establecimientos mayores el promedio poblacio

nal se denota pon VI ¥ se obtiene come '

4]
m
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b) . La media poblacional de fa variable ¥ de Los establecd
mientos medianos se denots por V, y se obtiene como

14
7. - 2
T
donde.
Vi’ = total pabfaciom de £a u&uhbtg ¥ para P_o;', esta

bﬁecﬁnéen.toa -mediancs.

=
1]

s = Ndmero de establecimientos mediancs.

3

; puede estimanse mediante (Raf, 1968).

Qq’
I1.
B TN

. - . A
Siendp ta vanianza de V, -a siguiente

4 1 -A‘
vivg) = v () = g vl

ﬁ?ﬂrsq’

~ .
Un estimadon de £a varianza de ¥, es

AA.‘\. A
V(Vf) = ¥

ofﬂn;“"
B
o

el Pana Los establecimientos no menores ek estimadon del

promedio de £a .uwz,iab!ie ¥ ae obtiene como

-3E-



A

N
oy o0l
NN N,

Siendo fa varianza de ¥ cafeulada como

A A
R L
S NER )

. )
Un estimadon de fa varianza de ¥ 24

v, + % Tl

AL A Tgt ‘

VvE = V(e b e L
1 2 N, # N2)
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I¥.3.3 Estimadores de La razdn de dos variables.

En ocasdones hesulla importante esfiman La nazdn de dos variables,
a partin de fos datos de una muestra. Por efemple, £a razdn de
£La produceidn ¢ c_ieﬂ. personal ocupado, - para una clase

de actividad pa!o&.cuf,m Estas estimaciones nesultan muy dtifes
pana analizan P.aA canacteristicas de Las clases de actividad y

nealizan comparaciones entre eflas.

A diferencia de Los estimadones de Aodakes u promedies menclona-
dos antenioﬂmente,.e£.eatimadom de nazfn es sesgado. Pon taﬁjmo—
Tivo, es preferible usan ef ewron cuadndtico medio {ECM) en Lugar

.de(ia vaﬁianza, como una medida de dispersibn dek eAtimadaa{cbchnanb
1977}. '

Como én Los dos cuadnos antefbéofnea,- en el cuadno N2 17 se presen-.
tan Los estimadones para estabfecimientod mayores, mediancs g no

menones.

a) - Pana ek estrato de establecimientos mayores, &a razén de £as -
vaniables ¥ y X estd dada pon el coclente de Los io,ta,(’.e,; po-

blacionates de Los establecinientos magones.
I . N
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]

Para ef estnato de establecimientos medianos se ufifizd el
estimadon de nazdn combinade que estd dade por el cociente

A A
de £os estimadonres VZ d Xz. [Raj, 1968).

L
5 E Nan Y20
A =
Y w5
R, = ot -
X, _
_ E Non *2n
W1
donde
Reop,
- 1
Y2 " w, E Y1ni
' th Sy .
Toh
Ky * Xgpg
e Mg £y

. A . .. ) )
‘E£ ennon cuadndtico medic de Rz es, apaomadamente (Raj, 196&).

AL T 2 A I\"A]
ECM(RZ.)_:;Z [u(vz) R VIX,) - 2 Ry Cov (Vy, %)

7
donde.

. 2

2" %,

' L z

A Mo Hop | o2

iy} - 7 - s

0= ) g |1 ) St

L
N n Y
h ml 2
v(ﬁzl . ; B s
WL M2k th x
Lo, Th .
A Nog Rop Wope = Von) g - Xop)
covi¥,, %) - ) - ‘
Lot 7h 2h T Neh_- i



Non . Non
2 1 N
Soby T N T S{yﬂu'. Yol 5 Yon " W 5 Yoni
w! L L
Nop Nyp
s 1 Y
Sthx * Wy =T Y g - X Ry Wy, ) xane
F= ‘ =

i=1

n esténadon def enron cuidndtico medio aproximado de R, es:

1 A7 A A A A A A
Echk,) = z [0, « 0% - 2%, & 3, le]
7 _
donde
L2
A N n
7h 2| 2
vy, - ? _Zh [r s
N 2&] Zhy
L2
", n
n 2h A
UiX,) = z LA O &
Z L Nyp [ NE] 2hx
~ V' L Ry ) nZh 7 - -— .-
Gotfy, Ky) = ) W, |1 - nfﬁj Wone So) tone” *on!
= Y L Mgy Ty - TH
"oh ' "oh

z _ 1 — 2 = 1
Sthy = Tp= T Z Wopi™ Ion) "3 Ugp - gy )_: Foni
’ i=1 CoAE

op, Aoy
2

_ 1 Y T |
Sohx T - T 1 {Xgp i Xgpd ™5 Xgp = 7 Xohi
LY~ h &1

EL intenvalo de confianza al 95% aproximado es:

A ’ .
‘[Rz - 1.96 VERR,) ¢ R, &R, + 1.9 \/é’éﬁ(ﬁzl]
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EL estimadon de nazén combinado para Los establecimientos no

menores &b ef sdfgulente:

.
+
=>

—_
[

| <
>

+

<]

EL ernor cuadndtico medic aproximade def estimadon de nazén R

estd dado pen
~oL
en® 2 L Lo+ & v - rcov 0,00
x .

dornde

73
L3
e
t
>
+

A
vyl

"

A
V[Vz}

A A
X} V(Kzl

>

FY ' A
XI + le = Coviy

Cov (V Xl = Covly,+ 7 7 2)

2?

A A L A »
= Cou | E Yopr EX%) = E Cou[Vzh, th]
n=1 h=1 “he1 .

L 2

L

: E CoviNgp Upps Nop %op! = E —,_,*,; - r" Sthy Stk

ey | o
L 2 2h

DR A N"" __“T E Oane™ Van! Kang = Xgp)
h:] 2‘1 ‘—'1 } AY '

Un estimador aproximade del error cuddndtico medic de R o4
. A A ~ RAA
Gty 2 L [0 0% - R D GR)
) X . :
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LY A
viy) = U{V21
A AN
viX) = U(XZ]
A. AA-_ L) A _.A.
Cov (V,X} = CovWI + VZ’ XT + le
~AOA A
= Cov (Vz, Xz).

A
B2 intenvalo de confianza de R apreximade af 95% es:
A "~ ' AA
&-Iﬂaqu@I$R$ﬁ+rﬂé éﬁmﬂ

Iv.3.4 Estimacibn en dominios de estudio.

Las estimaciones de una encuesta pueden obtenense para algunas
ponciones o subdivisiones de La poblaci6n, a Las que Pa Subcomi.
sidn de Muestreo de £a Onganizacidn de £as Naciones Unidas (1950)
"ha denom;nada "dominioa de eﬁzudia", (Cochran, 19771. En eafa ca
40, Los dominios. de estudio estfin conétituidOA‘poﬁ eAzabﬂechientoé
que poseen cienta caraelenistica &, por efemplo, aquellos que'ﬁa—
brican un producto deie&minado 0 Los que realizan actividades de
maguila. '

Para dominios de estudio se presentan estimadones de totales y de
promedios, en Los cuadro 18 y 19, respectivamente.

W.34.1  Estimador de total, varianza e intervalo de confianza

aproximado.

al Para el estrato de eétabzaciﬁiantoa mayones, ef total
. -44-



bl

de £a variable ¥ de £oa e,ambéawmimtms que poseen .
£a canacteristica X, es ok valon poblacional.

RS 5
S &
donde
1 84 ef esfablecimiento {-&simo posee fa
s, . . 4 camacteristica o.
i : .

0 en caso contrario.

En ¢f edtrate de establecimientos medianos, un estima
don insesgado del totat de fa variable ¥, de fos esta

blecimientos que poseen £a candcteristica o es {Coch-

nan, 1977).
L e Lo Ron
Ax _ Zh \ .
Vg * E You = E gy L Uz;u's.
K=t het &

E§ fdeil obae/wazz que V es un estimadon -(_néeagado de

.‘Vz, puesio que.
N Loy "t
EIVﬂ’E SF{E‘E 5 Yone ¥;
=] &1
L oy "t
) 2h
- E vy S Elygpe 8¢
h=1 i1
N N
L 2 Non
Sy g ) Vang 5
per o 2




L ”%h Nan
I .
C ) ) ) e
h=1 P =
t . "z L. .
) ot _ ®
Eﬁa _)_ "’Zh‘EVzh‘Vz
h=l L=1] h=1

La vanianza del estimador del totat de La vaniable
v, de eéatabtzoanéentoa‘(’zue poseen m.ca)caciw',aaca

‘ oAy en el estrato de estabfecimientos medianos ed:

U(G;‘i
L s
’WZ;& E Yoni 8¢
Rt
, o
Y iz E Yo 8]
Rop L Zhi®L
h=1 L=1 _
L 2, Now 2”
2 | ,
- }; g - ’nT""] W[ 2 Yoo Vande!
=] )

£=1

y el estimadon de La varianza es (Cochnan, 1977}

A
s
4 n .
L 2h
. N n
In 2h i
= —= I - ! { 5, 3 ]
h; Rap nZh o TL'ZI g_ffhx. Yone .

EL intervalo de confdanza, aproxdmado al 95% es:

kY

[9;- 1.96 VUV <yg ’\ oyt %W(‘M]



26l

EC estinadon del total de £a vaniable ¥ para estd ~ .

o blecimientos no menores, que poseen £a. mactméa_ '.

tica o€ , es

= VI“* y‘

La varianza dé_ e "

vy - up )

Ui estinadon do ta vanianza de et .

5(31"; . 0(';24.}

£ intoat e congiace. oroxide a5 s

[ff‘_‘— 1.96 W(?“-)S ygP s 1.96 ”(17“3

Iv 3 4.7 Estimadon de p&omed&o, evron cuadrdtico medio e Lntenua .
Lo de conﬁmza apuaumado. )

- a)

Pana ef estrato de establecimientos mayones, el .
promedio poblacional de fa variable ¥, de Los esta.

bfecimientos con £a caractenistica ¢ , es

.'_;-‘= y‘I\
o
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b)

N; = total de establecimientos con £a cwmctm.téca- =
o en ol estrato de establecimientos magones .

Pana el estrato de estabfecimientos mediancs el esti -
mador def promedic de £a variable ¥, en Los estable-
cimientos que poseen La canacterfstica ok es:

A

o

9-:._ i£;
2 - &
)

N

R _
N3* « estimadon del nimend de establecimientos con fa

canactenistica of en el estrato de medianos.

Es ﬂnpoft.tam_té hacer notar que en este estimador inten
viene La estimaedibn def ndme)w de establecimientos
det ubmj:o de madmmﬁ. que poéeen La cmao,teubaca
oL , denotado pon- D“

Esto se debe a que se desconoce el verdadeno ndmero
de establecimientos con La caracternistica o, en ef

estrate de medianos (N;* ).

EL hecho de que tanto el numeradon como el denomina-

- don del estimadon 3;’- estdn en LEminos 'de una esti-

macifn, hace gue %( tome L& forma de una estima-

' eifn de nazén, motivo pon ef cual se Lo dard a Este

el mismo tratamiento que se dif al estimadoxr de ha-

zfn.

C i



Ahona bien, un estimader insesgado del fotal de es

tablecimientos con £a caracteristica < es:

L L

n
N
Al Aet 2h ﬁ
Nf"hg ”zh'z—— 'y

hed "2k el *

. Aut X o Nt
Para caleular Lo varianza de N, se obsenva que Nzh

puede expresarse como

donde

Pop = Proporeidn de establecimientos en fa poblacidn,

que poseen Lo caracteristica o4 .

N .
EL eatimadon N;ﬁ puede expresanse como

3 A
o, _
Nog = Nap P

donde
n
of
o0 Sk 1 fsi
th .
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Entonced (Cochran, 1977},

L L
LY A 7 A
viE) =D vikg ) - 2 K, ik,

h=1 h

L -
S Mo [, Noh | (N2n " Pan)
2 Wy | Nan | FgnMgp™T)

Como estimador de £a verianza se tiene {Cochran,
19771,

L
i - >, 0

L - -y
= z_ NZ ’ [Nzh - nzh] f.zﬁ 1= -n—ézl
hei R Ty TIRg Ry | Mgy

; A"\ hﬂ&
La covanianza de Vz Y J\l2 estd dada pon

Cov (’!\/2“‘, ﬁé"l
N7
th 2h

Lz S
v M [1_ o Wope 8¢~ Yang S8 Mgy
2 .
W th 2h | =1 Ny - 1

N
L oL, 2h ‘
T g = ngp Ny, - Ny S v &
2 (N, 1] LTt L
RS 20Nz i
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donde

. ' . A A AL
EL estimadon de La covarianza CoviYy; Nj) es:

N AL A
Cov(V5, N

2
oL,
LN gy N Y B Y B !
) Zh Non R, (ng - 1]
h=1 _ = 2k Pon
donde.
o

—_ P
Vit " Wy, z Yoni 8¢

i=1
. : ' A
EL ernon cuadrdtico medio pars el e&ztamdon-V? 2ht

A
ECM{ v;)

S [ur‘ﬁ;l » (FH2 vRS - 2 7 covifs, ﬁ;l]
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e}

tn estimadon del enron cuadndtico medio es:

~ J\‘
EcH(Y3)

i

W[O(v*i * w"‘) um") - 29 Cou(v ﬁ?)]

(74 Ln/tgauaéb de eongianza parna el Mti'madon 25t

[7“4- 1. 96VECM(?‘)$V"<V°‘+ 1,96 \/E‘cﬁ{v,zﬂl

EL estimadon V™de La media de Ra vaniable Y paia
_ &é'ambﬁeeimientoa no menores que poseen £a ea-

-nactenistica of estd dado por

A V'<+/S>'*
<, | 2
I

N
N, -, New

: N

. Y

e [ j ”u P S T Y2hi S/;]
Npe NS LE e A

Pcma eaﬂcu«m e,?_ etnon cuadndtico medm del ezb.tuna

‘.dofL Vﬁ( se ztceﬂzn Las exphesdiones:

: A
La vanignza del numeradon VX es:
o By oAy -
v+ 53 = i)
Y un estimador es:

fz‘w"w"‘} t?f )

© ~5Z-



TESIS CON
FALLA LE CH.GEN

‘ »
La varianza en of denominadon de Vs iguak a fa
varianza para el estrate de mediancs, es decin:

A A
VNG + NF ) = VNG
y donde un estimador de La varianza es:
2

A A A
U NS ) - TN

Lo covarianza entre ef numeradorn y ef denominador .

A
de ¥*es

: A
Cov (V;s +: VZ-",' _'N'I‘ + ﬁ;‘}

A

€f(vite 0= & wite Oy it B e A30)

LR 2 S T\ ST AT
efvd e - v Rl
_ . '.‘. e J\“'_ A ] ~ C Ag o
e[ - ey ed) - oo v i
ﬂn e,at;émdon.‘de. £a cosza 2s:

A A A
Cov Y55+ ¥ wit+ 3%

A A, R
- of el
= Cov .(VZ, NZI
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EL emnon cuadrdtico medio os entonces:
'Ecu(ﬁf‘}
vy + (7= vl - 2"7“‘((20\;[!/“‘ N*J

e ap”

‘EI’. enron cuadrdtico medio e,éi:tma.do estd dado pox

’ ECM(V"'} _ '
vl - (?“» ﬁx‘;) zv-ﬂcou(? b
-'. + ﬁ-zv.]_i .

Eﬂ 4n.te:wa£a de aonﬁ&anza apfwxmactc a.?_ 95% pwm el
uamadom Veestd dado pon '

; [9"_ - 1_.95\/&’&&(7#:&?‘; v#+_1.9&\/€fhfv*11
Los u_ﬁlr:madorcws de_priomedios en doniinio ~de ‘eatudio

‘mencionados arniba y sus- enrones -cuadndtico medios:

© s presentan en el cuadno N° 19,
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VI. SIMULACION DE ESTIMADURES.

En La Lesndia def muestneo se establece que a oarntin de una muestfra

probabilistica eb posible obtener esfimaciones de Lo vardmetros po-
blacionales y constmin intewvalos de confianza pura esas esiimacio-
nes, Los cuales contendifon af valor neal en aproximadamente ef 95%—’-/
de Los casos si se seleceionaran muchas muestras ded mismo tamaio y

con of mismo procedimiento de seleccidn.

A din de comprobarn empinicamente en qué medida se cumnle Lo anterion
y analizan algunas caracternisticas impontantes de Los estimardones, -
tafes como: La varfanza, el sesgo, ef. coeéi&eﬂte de varniacidn, ol -
ennon de muestreo, efe; se decddif neabizarn un esfudio de simulacidn
vara 7o cual se seleccionaron 15 muestras aleatorias distintas en ca
da efasede actividad. '

Los estimadores que se analizaron son: de fotofes, de xazén y de pre
medioa en dominios de estudio. EA estudio se ralizd sepradamente pa
ra Ros establecimiontos mediancs y para £os no menones de cada clase
de actividad. Sin embarao, fLos resuliados se - presentan s6famente
vana Los establecimientos no menores, migafo que ese ¢ el nivel al

que se va a pubficar La inkommacifn,

Las clases de actividad: 2391, 2392, 2821, 3022, 3031, 3072, 3419,
5
3593, 3632, 3697, 3817 y 3891 fueron excluldas del estudio von no po

1/ En esfa encuestfa s2 usé of 95%, aungue este porcentiaie podria ha-
T ber sido diferente.
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dense seleccdonan en effas 25 muestrnas aleafonias distintas del fama

Ao neauerdido,

Parna ealowlun ef wimeno de muestras distintas de famaio n que wueden
seleccionarnse deuna poblacitn de N elementos, se uiiliza fa {érmula

(N) M Newrl)  (Nemr2) . L (M)

W ol Tz ... )

Cuando se tienen L subestratos, el mimeno de muestras dislintas es

( ”r) ("z ”:.)
")\ " o T

donde N, y n; es el tamafio poblacional y miestnal def. esirato 4, nes
pectivamente.

Para seleccionan aleatoriamente a £os establecinientos que' quedanon

incbuidos en cada muestra se. wtifizd Pa subuctina RANDU [ (NTVAC, 1972)
aue produce una sende de nmimeros pseudo-aleatonios x,, xz,..., Ky
distribuidos uniformemente en el intervalo [0,1) , utifizando el mé-
todo c.ongmencjat mixto (Nawlon 1046)Estos nimenos afeatforios se trana-
forman & wimenos aleatorios enteros VI' Vz, ...,Vn, distrnibeidos -~

unifornemente en ef, infevalo {0, N |mediante

‘v.=[x.*u+: 1,2, o, n
£ L ’
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Los paréntesis E ] indican La parte entera de mimeno que avarece
dentro de eflos.

Los valones Y, corngsoonden a Los elementos de La poblacibn gque en--
tran en fa miesina; estableciéndose controles para oue no haya efe--
mentos nepetidos en Lo misma. '

En Las clases en que se subestratificsd, fa sefeccifn se realizd en.
cada subestrate en foxma separadea.

Pana cada muestrna selecelonada se cafcufaron Los valones aue se men-
efonan ms adefante, wsando £a infernmaciSn def mance muestral. la -
notaciin utilizada es semeiante a fa de capfiufos anteriones, s6fo0 -
que se aghegd el subindice k, indicando oue se trata de fa k~€A ima.

sdmubacin.
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I

V.1 Estimadores de totales.
La simubacién del estimedorn de tfotales se realizf pana fas va-
niabes: P.0., P., A.F. y V.A. Llas estadisticas obtenidas se
describen a continuacidn., ' ’
1. Toial poblacional de La variable V.

Vo=V1+V2

v, = Tofal de £a vaniable V de £os establecimientos mayo

es .,

V= Valon de £a vaniable V en ef i-8simo establecimiento

mayoh,
Ny = Nidmero de establecimientos mayores,

¥, =  Total de fa variable ¥V de Los establecimientos media

nos,

N
- Z Yoi
£=1

v,. = Vaforn de £a variable V en el i-&simo estabfecimiento

mediano.

~0E~



Nz = Ndmero de establecimientos. medifancs.

2. Media poblacionaf de La varniable Y.

¥
v 1
YVor W
donde
! Ns Ny

3. Mdximo de Los 25 estimadores.
Max(%,k}' = Max{?o,l; \?0,2; - 00'25}

donde

~

oY1t ek

L

Tes 2. Moo
Yo r~ Nop Yo i

hel

L = Ndmeno de subestratos,

Vzn, = Media muestral de fa vaniable ¥ en el subestrato h,
en La k-Esima A.c'mub_zc,één. '
"op
. ?‘jzz L Yane, b
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yzh{ b Vator de £a variable ¥ def <i-&sime establecimiente
' en £a muestra del subestrato h, en £a k-Esima Admu
Lacibn.

= Tamaite de muestrna en el subestrato h.
Namero de establecimientos en el subestrato h.
i

Minimo de Los 25 estimadones.

Mint¥) o) = Min (Vg 15 0y g5 ooii Ty 00

. Rango de £os 25 estimadones.

Rgngotvo’kl = Max{VO’h) ~ Min(vo’kl

Mediz de fos totales estimados.
- ‘ 25 .
5 1 [
Va’h = 57 0,k

k=1

Ernon absoluto mdxino de GO be

o

. n : .
EAMax (¥y o} = Max {|Vy ¢ - Y] 1¥o,2 = Yol-oor 1Y0,25Y%!)

S .
. Ennon absofuto mindmo de V, ..

EAMORT) Jein (| Ty |~ Volo ¥y 4 - Yy vl ¥y 25~ Yol
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10.

2.

Promedi{o def ernonr absofuto de ﬁo b

Z5
A 1 ~
EAWY, ) - 7 Z | Yo,6 = Yol
k=1
- . n
Varianza de Va’k.

vy ) = v,

Lo g
&L ? 2h | o2
Vi, o - hzf U
donde
Non
71 =2
Sthy "Wy T T Z Wope = You!”
7

Desviacidn estandard de "A’o b

ARIER TTTAN

Estimacitn de 2a desviacidn estandard de V) |, en base a

Las simubaciones

donde
- 25 _
a o~ 7 n 2
Vol = 77 Z Vo~ Yo,b!
k=1

=41~



16.

17.

1.

. Coeficierte de varniacitn de Gﬂ pe Lgnorando el sesge
’

. Estimacitn def ewion cuadndtice medio de ?’a b en base a £as
simublaciones
25
A _ 1 ~ 7
BTy ot - g5 2 Wop - Yy
k=1

. Coeficiente de variacidn total de Go Pt base d Las sdimubaciones.
¥’

\ A

Ty, =,

Estimacifn del sesgo de V) ,, en base a fas simufaciones.

qus\go(% W - ! [Eau;fro e O(QG Al '
Proporcifn det s&3g0 19, ,) relativo a £a DE(V |
~ S?:EQO(?IO &:'
Pnop.Sugo(Vo !zi . 4 1. L.
BE(Y, !

Nimero de veces que el valor veadadero ¥, queds dentro ded

internvalo de congianza aproximade def 95%.

[Vo,k - 7.96‘\‘ V(¥y oty Vg g * 1961 V(VU,_h)J
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En el cuadrc. NI 70 aparecen abgunos resultados obend -
dos y en el apéndice N7 6  se presenta un Listado de salida del
catimadon de totalfes para establecimientos no menoies.

Estimadones de nazén.

la simubacitn def estimadon de nazén se realizé para ef cociente

P/P.0. Las estadisticas obtenida§ e desordiben a continuacidn:

1. Totaf pobfacional de ta vaniabfe ¥.

0= M A

donde.

Xy;=  Total de £a variable X de Los establecimientos mayo-
Hes.
MT

- X14

&1

x1{= Vator de Za variable X para el i-ésimo estabfecimien.

fo mayor.

~§ 3=



Xy = Total de £a veriable X de Los establecimientos media

nod.

=

7
- X24
Lo

L.

Valon de £a varniable X def {-&simo estabfecimiento
mediano.

24T

Coeficiente de conrelaciln entre ¥V ¢ X

Cov (Vi, xé,]

xr
Yvanty) \ vanix |
donde
N
I -— —
Cov (¥, X) = & Z 9, - Tg) Xp; = X

Coeficiente de vaniacifn de 90 b

d"[ao,k]

W = —v,

64



Coeficiente de variacidn de ’A‘o b

\' VX, o)

)

(R, !

Donde

L
Koo = %1 * Xgp = %y * E Now %o 1
P

Xop p = Media muestrak del subestrato h en fa bh-Esima simt

Lacidn,

Var Xy ) = V(X )

L
2
v NN n 2
vari¥, -y N (1_-F2£) Sy
hel  Poh th
Non
2 1 = 7
She T W1 D gy - Xyl
: i1 _
Non
— _ 1
Yo = Xone
th =

Xopi = Valorn de £a vaniable X para el i-8sime establecimien

to del subestrato h.



Razén verdadera de ¥ a X.

y y o+ y
2. 0 _ 177
B %

Covarianza entre ya,k. ¥ xa’b_.

~ A -~ "
Cou(Va’k, Xa’kl = Cou{Vz,k, Xz,kl

donde
ul
N n
~ z E 2h “zh
CovlV¥, o, X, ] = — 1 - = S5 s
2,?&7 2k Rgp NZh Zhx ~2hy

h=1

Ennon cuadrético medio aproximado de ﬁo b

E

1« -
~ H ~ 2 ’”
ECM(Ro,kJ "z Lu:vo,k1+g leg’hi-ZRCou(V

~

o,k %o,k

]

Raiz cuadnada del ewnon cumdrdtico med{o aproximado de

I

Ro,k'

Sesgo de Ro,k'

Cov(Vo'k, Xa’k)

0 .

Sesgo de 11\20 p tefativo a fa nazén R.

R iSa&go[ﬁa k)
Sesgo M’K'(Ra,k) s

_bb-



12,

15.

Sesgo de ﬁo b nekative a La naiz cuadrada del ECM aproxima-

do de RO,k‘

Y

|32450[§0,kll

\| ECM.{ﬁo’ )

Sesgo nelf, iRa,Q =

Coeficiente de variacibn de ’faa b

\ Ecm?zo o )
___R_l__

CV{RO,h) =

Mdximo de Los 25 estimadones.

Max Ry ) = MGXERa,r‘ Ro, o8 =+o0 Ro,25]
donde
; y
v 0.k 1t Yok
0,k 3 + X
X0,k X1+ %o,k

Minimo de £os 75 estimadores.
LA i A ~ ~ N
Mon(Ry ) = Min Ry B0 oo R g5

Rango de fos 25 estimadores.

RangcgtRo,kJ = Max(Ry ) - Min(Ry o)

47~



17.

18.

19,

2a.

21.

22.

23.

. ~
_Ennon absofuto minimo de R

Eron absoluto mdximo de Eo b

*

»

EAMax[Ro’kr = Max |Ro,;-R

A LY
Ry, gR[see iRy 957k |

0,k

,|R0,2-R|,.;., R

, R _ . Ll A
B[R 4) = Hin |Ro'1-n Ry 25

Promedio del erran absofuto de ?20 B
25
— A 1 " _
EARRy o) * 7% Z |zzo,;z R
' kri

Promedio de Lo 25 estimadoies.

25

1
Rop = 75 Z
b

Estinacifn def ECH de R, ,, en base a fas. simulaciones.

>1
37

0,k

Z5
A
z
. (Rolk i R)

A~ 1
‘ k=i

Raiz cuadrada de E'c‘M(ﬁo o

Estimaciin de La varianza de ’ﬁ

9.k’
nes. ’
25 B
PR, ) = Z R R, 7
ViRy o) = 77 Ry~ Ro
T e

-6 8-

en base a Las simulacio-



25.

26.

27.

28,

Estimacidn de fa desviacitn estlndar de R g pr OR base a

Las simubaciones.

n on e
DER, ol = | VIR, )

Estimacin del sesgq0 de

Ra,h'

fal A _ I ~ ~ AL~
seago(Ry ) = YIEGHR, ) - DR, )

Estinacitn def sesgo de Ry . nelativo a Ry ,.

~ IS
Sesgo nek.y (Ro,h’ =

h

0,k

~ A

Estimacidn def sesgo de %0 , nelativo a Lo naiz cuadrada

del ECM[RO,&_]

ngo ne,f_.z[ﬁo !a’ —_

Estimacidén del sesgo de

tandard estimada de EO

Tean

0,k

R

b

Se;sgo(R_gik}

relativo a La desuviaciin es~

Se,?go ne}&{ﬁ } = —=
Ok gER

- 49 -

0,k .
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29, Estinacitn del coeficiente de varizeibn de Ry ,.

¥

\j E,C\M{ﬁd !i) .

CViRy g} =

30, Ndmero de veces que el vaforn verdadeno R cayd en el inten-

valo de confianza apftoxx}ndda del 95%.

ry . ~ n ~ ~ A

‘

En el cuadre N° 21 apanecen algunos de Lo nesuliados obtg:' '

nidoa~y en ek apéndice N17 se pne,és_o_nm un efempfo de Listado de
salida de Ba simubacifn def estimader de nazén. '

Estimadones de promedios en dominios de estudio.
La simubacidn def estimadon de promedios en deminios de u/tacu:o,

esto es, el estimadon de medias pana fos establecimientos que po

seen olerta caractenistica =< , 4@ realizé para £a vaniable P.0.

‘La caracteristioa o que se usé fué ol tener mds de 20 personas

ceupadas. Las estadisticas obtenidas se describen a continuacion.

1. Total pobldeional de Lz variable Y pana Los establecimientos

que poseen £a caracterfstioa o4

L ST o,
¥ —V],+!/2

- 70 - .



%

Total de f£a variable ¥ para Los establecimientos ma

yores que peseen fa caracferistica =

Ny

:Ef Vie5;
L8

=1

Total de La variable Y pora fos ebtablecimientos me

dianos que poseen £a caracteristica =<

=
ey

2L

]

&
"

T 1 84 el estabfecimiento {-Esimo posee ia caractenis-
gtéca=<

{F en caso contranio.

Nimenro de estabfecdimientos que.poaeen La caracternistica

donde

o
N? =

A=1

N

Nimero de establecimientos mayores con fa caracteris

tica =~

~71-



N Ndmerno de estabfecimientos medianos con £a caracte-

nfatica =<

3. Coef-ie,éente de connelacibn entre ¥ p; 84: ¥ si,

Cou(Vi 8, 8421

P -
\fV[‘:_’LASLl \] vis,)

donde

M
= 1 . VB 3
Cav(VL.SL, 84;] =% Z {VMSL. - VOA'.SL} {84._ - 84._}

n
N
1=
=

(=
K
p~1
Fy
o
e.-n-
(2~

VU{VLSLJ

N
Ll z.7
vis,) = g 'E: 8, - &
. A=

. N
4. Coeficiente de viandiacidn de Vf;‘ b

: ' VIvs |
B 0,k
iy, ) - ——
; »
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donde

A
Vg, = viig )
L 2 N,
\ " 2h
vy, - —zi[—r-“zh S
DY "ok W) T 2 VaniSs T

h=1 . — 7h

Coeficiente de variacitn de f?rt';' .

i,
CV{No’kl =
N\K
donde
() - B
Nog = Np * Mo

Né‘h= Nimero de estabfecimientos medianos en ef estrato h

. que poseen La caractenistica =
L= Niimero de subestratos,
Media poblacional de fa vaniable ¥ para fos establecimien-

tos que posecen fa caractenistica
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‘Sesgo ned. [Vg"hl 5 —

. N N ~ =
Covarndianza entre VO,!z Y ”o,k’

f\l ,\K . f\"\ A
Cou(Vo’k, Nc,iz] Couwz,Iz Nz‘ij

L 2
) Sf‘“%*%ﬂ NoyNan!

A ~
CouvlVs ., N7, .y

2,k "2,0 P { V'S
o1 Man Mo - 1)

Erron euadndtico medio aproximado de ¥, .

z . _ ! e Te v Zorn ™ Y _en~ oo
ECM[VU,P&, = N_‘“f VWU,&“‘V ] V(No"h] 2y "COUWO,!?'NO,E)

Rafz cuadhade ded ECM(E’B" R

<t
Sesgo de ‘/0’!2.

Coul¥™, Na;k]

A 2
Wo,e!

S emlane T2
SeAgofVa,k) =Y ;,CV(NG,k]_I -

~

Sesgo de Y, |, nelativo a La medid ¥

- |Seago (v ) |
Sugond,woklz———77~4—m
H "N

0

~

Sesgo de Qg‘k nedative a £a xalz cuadrada del ECM dproxdimado
de Vo’h. | o
;SQAQﬂ(VO;h]

t O
ECHIYS
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14.

15.

5.

17.

Coegiciente de vardacidn de Tf;k.
1]

\ rscmwtj )

o
VO

”’“’o B =

Mdxime de foa 25 estimadores.

3

Max [VO fal = Maxifl" v

donde
FaS
- £ ol ~ =
Ve e _g_,l:= yi‘ * V.?,«
0,k ﬁc« ﬁx
1 (S

Mindmo. de Los 25 eatimadores.

~ ~

M&n(v k) M&ns/ 7; VG PLIRERY: Vo 25;

Rango de £Los 25 estimadored.
A a ~
Rango (Vg ,) = Maxwé"k} - Mén(vo"kl

Enren absoluto mdximo de go‘"k.

EAMex ( V

ok =

75~



18.

19.

20.

21,

2z.

23.

24.

75,

"Ennon absoluto minimo de Vé“h.
»

-<l>

EAMJ.W.(VO f?.] 1

o[

Gl

Promedio del enwior absoluto de Vo b

25

E s7 =

k=]

Promedio de Los 25 estimadones.

25

Estimacidn del ECM de Vo pr @8 base a fas simubaciones.

?

vt

1
74

™1

5 ﬁu - 2-ﬂ _’—m 2
ECM{VO,k) = (Vo,k ~ VO]

=~
u
—

Ralz cundnada det ECHIV;,)

Estimacibn de U{!—l; R base a fas simufaciones.

RaZz cuadhada de 3[!75‘ k]

Estimacifn def sesge de !70“"!2. en base a £as simubaciones.

Sesgo “’a ) —WECM Vg o) - vo W

-76~



26.

7.

78,

29.

30.

Estimacitn del sesgo de V5*, nelative a Fa“k.
~ Sesgoly < )
Sﬁgo nelfY oyl = 0,k

g =

0,k

Estimacibn def sesgo de 75‘ p tefative a £a rafz cuadrada

A A
del ECM(VO" 1

~ a

~ 2“
Sesgo !Lef_.z(vo fzJ = —
r \ ~ '2"(
ECMWO,!:)

EstimaciGn del sesgo de V5 nelativo a {a rafz cuadrada

A A
de U(Va,k] .

LA
. s SesgelVpl
i =
Se/sgo.nae.{vo’kl ——;AWQ ‘
V(Vo,!a)

Estimacidn del coeficiente de variacidn de !70“ b

~ \fcmyf;_*k]

-]

Nimerno de veces que ef valor real VE‘ cayé en el intervalo

de congianza aproximade del 95%.

) ~ R ‘_‘..( A 2“ —i
[Va,!a - 1.9 ‘.&ECM(V&"k], R \ECM\(Vo,hlJ

En el cuadno N7 22 aparecen algunos de Los resultados obte

nidos y en el apéndice N° 8  se presenta un efemplo de Eistado

de salida de La simufacién ded estimadon de nazén.
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CONCLUSTONES,

En este estudio se han apficado varias fécnicas de muestrec rara producii
un esquema adecuado para f.a. nealizacifn de una Encuesta Indusitnial Mensual.
Se entiende por adéeaada'que Sea viabfe econdmicamente y factible su traba.
jo de campo (estos aspectos no se discuten en este trabajo pox coﬁcentnag
se en of disedio estadistice, sin embarnge La prueha piloto demosiné esia

viabilidad]; ademds que produzea estimadores con poce errox.

Los nesultados de La simubacidn sefialan que el procedimiento es adecuade, ya
que Los coeficientes de variacidn pana varlos estimadores estuvieron sdemphe
por debajo del 3.7%, Lo cual es muy aceptabfe. Pon otno Lade Los intervalos
de confianza guneionan efectivamente, puesto que alrededon de un 95% de £as
veces cubren Los pardmetros.  Ademds, £os porncentafes de erron de estimacitn
absofute mdximo son mencres del 5% para toxafes y narones. Para promedios en
demindios como es £6gico esfe etror aumenta, pero dnicamente en 12% de fas

clases se tuvienon ennones de estimacibn absofutos miximos ertre 5 y 10%.

Se considena que se ha efectuade un desarrnollo de zecnof_ogm en estadistica
aplicada que es de utifidad dentrno de fas encuestas de establecimientos Ln-

. du.émai@bl ¥ quizd aplicable a otras poblaciones muy asimétnicas, tales como’
ethos establecimientos de Lipo comercial o agricofa. Ademds, este desarro-
200 indudablemente que tiene utilidad desde ef punto de vista diddetico, para
£a maestnia y £a especializacifn en estadistica de La UNAM.
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CUADRO N 1
VARIANZA EXPLICADA POR LAS COMPONENTES PRINCIPALES (POBLACION:

TOPOS LOS ESTABLECIMIENTOS!

Cease de F_Egaianza Explicada pon Lo Componente Principal
Actividad .| Primera Segunda Tercera Cuanta
2051 8.3 6.8 3.5 1.4
2318 27.6 1.2 1.0 0.2
23971 e1.¢ 6.0 2.6 0.4
2397 26.4 2.4 7.2 0.0
2412 80.5 1.3 7.4 0.8
2413 97,9 i.4 0.6 0.1
2414 §6.§ 5.1 4.6 0.5
241% 87.6 7.8 3.4 1.2
2519 99.5 0.3 0.1 g.1
2711 £7.3 8.6 2.9 1.2
2821 §9.9 6.0 2.7 i.4
2921 . 92,6 4.0 2.6 0.8
3022 84.6 16,2 4.3 0.9
3031 9.3 6.1 3.6 1.0
3072 0.4 7.1 1.6 0.9
3091 79.1 14.6 5.4 - 0.9
3219 93.8 3.8 1.4 1.0
3222 90.9 5.6 2.9 0.6
3273 g92.5 4.9 1.7 0.7
3229 85,2 6.5 6.4 1.9
3354 86,5 7.9 4.5 0.8
3429 §9.5 §.0 2.1 0.4
3531 1.0 4.4 3.9 0.7
3593 97.0 2.1. 0.6 0.3
3594 98.5 .7 0.5 0.3
3632 §1.5 11,6 5.9 1.0
3639 92,7 5.4 1.5 0.4
3692 - 96,4 2.7 0.7 0.2
3694 - 93.§ 4.8 1.0 0.4
3695 93,6 4.0 2.0 0.4
3697 §7.6 10.0 1.4 1.0
. 3779 3.2 17.9 4.1 0.8
3813 94.4 3.9 1.8 a.7
3815 95.3 3.9 0.7 0.1
3817 26.0 2,7 1.1 0.2
3891 35.9 1.¢ 0.1 0.0
3992 93.4 5.1 1.4 N

JC



CUADRO N2 2

VARTANZA EXPLICADA POR LAS COMPONENTES PRINCTPALES (POBLACION:
ESTABLECIMIENTOS NO MENORES)

Clase de Varignza Explicada por fa Componente Princdpal
Actividad, Primera Sequnda Tercerna Cuarnia
2051 £5.3 E.6 4.4 1.7
2318 97.3 7.4 1.0 0.3
2391 §8.8 7.4 3.3 g.5
2392 94.9 3.3 1.7 0.1
2412 76.2 4.5 8.3 1.0
2413 98.1 1.5 2.4 0.0
2414 £3.1 10.6 5.7 0.6
2415 86.3 5.5 3.7 1.5
2519 99.7 g.7 g.1 0.1
2711 83.6 0.6 4.2 1.6
7821 §4.5 9.2 4.1 7.1
2921 9¢.9 4.7 3.4 1.0
3022 §2.5 11.3 5.2 1.0
3031 87.3 7.3 4,3 1.1
3072 86.0 10.5 2.3 1.2
3091 77.7 14.9 6.4 1.0
3219 91.6 5.2 1.9 1.3
3227 86.7 7.3 4.4 i.6
3223 91.3 5.8 1.8 1.1
3229 §4.5 7.3 6.7 2.0
3354 3.7 9.7 5.4 1.2
3429 §4.8 12.1 2.8 0.5
3531 . 88.9 5.6 4.7 0.8
3593 96.6 Z.8 0.5 .1
3596 98.5 0.7 ¢.5 0.3
3632 80.4 12.0 6.4 1.2
3639 90.9 6.8 1.9 0.4
3692 95.6 3.4 0.9 0.1
3694 94.2 4.1 1.2 2.5
3695 97,3 4.9 2.3 ¢.5
3697 §5.4 i1.6 1.7 1.3
3729 79.5 15,1 4.0 1.4
3413 94.4 3.9 1.0 0.7
3815 95,3 3.9 q.7 0.1
3817 g6.0 2.7 [ .2
38917 9§.9 i.0 0.1 0.0
3992 93.4 5.1 1.4 0.1

S
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CORRELACTON DEL TNDICE Te, CON LAS

CUADRO N7 3 -

CUATRO VARIABLES

Conrnelacitn de Te; con

Clase de

Actividad P.0. P. A.F. V.A.
2051 .955 L919 .97% .909
2318 .985 .993 .982 L991
2391 918 981 .962 .953
239¢ - .969 .987 .974 L9964
7412 L877 .§38 880 L9&7
2413 982 .994 - .985 .998
2414 L9723 .962 L8886 .953
7415 LE92 L9684 907 L9786
2519 .997 .999 .996 L998
2711 .954 .943 . 860 .978
2521 .958 . 954 .903 977
2921 .948 980 .944 976
3022 . 892 .939 .905 L2417
3031 .ea1 .957 . 942 977
3072 L9870 L9827 .944 .905
3091 L9711 .953 Tle .954
3219 .959 .978 L9517 .9&5
3727 .947 . 989 L9178 .959
3223 L9746 L982 .923 nrys
3229 .887 .964 .91z .914
3354 .896 ,935 .925 L9717
3429 L9609 L 943 . 944 L9584
3531 .93] .973 .937 974
3593 L9588 985 .984 .983
3594 .992 .993 .990 .995
3632 . 853 ,966 - . 822 L9617
35639 .975 L979 .913 L983
3692 .990 .988 959 L9930
3694 .955 .978 .930 .980
3695 L9658 .988 .937 .97¢9
3597 .979 975 526 956
3729 LE70 ,941 . 849 L982
3513 950 L9584 .963 .98%
3815 .875 L9395 L9412 .992
3817 L984 .991 L9686 978
3591 9917 .999 © 988 .999
39972 .924 L987 960 .997




CUADRO N? 4

CURRELACTUN DEL INDICE Iez CON LAS CUATRO VARTABLES

Cornelacidn de 122 oon
Clase de

Actividad P.0 P AF. VA,
7051 .94 89T 971 .587
231§ .982 L991 9584 .989
2391 1895 .975 ,953 .944
2397 .956 L9580 965 995
412 - . 840 788 - L8867 . .983
7413 .983 .995 L985 .999
2414 . 897 L951 L§57 .938
2415 8638 ©.960 912 .971
2519 .99§ .999 L0998 .999
2711 .937 .921 823 L9269
2871 934 .931 . 545 L9465
2971 .937 .974 ,933 .969
3072 875 . 929 . §9¢ .239
3031 875 .955 .93¢ .97
3072 .955 .973 L7331 .§44
3091 897 1 946 711 .949
3219 .345 L9711 ‘933 .979
3222 .§97 L970 L9206 .949
- 3223 .974 L8478 L9907 962
3229 : . 887 964 912 . .914
3354 . 880 913 L30T © 964
3429 . 549 908 L9386 . 985
3531 L4910 .966 .926 C 967
3593 .98¢E L9817 L9872 .98!
3596 .99¢ .993 L9917 © 995
3637 L873 L9865 . 790 947
3639 L9658 975 LE88 ' 979
3697 .988 L9585 .947 .990
3694 .981 L9746 944 L981
3695 ' 960 L3585 .921 974
3697 975 - L970 L793 348
3729 774 .95¢6 .49 .973
3&73 : . 950 784 963 VA58
3815 .975 .995 L9472 ,992
3817 .94 .991 L9668 . .978
3891 997 .999 988 .999
3997 .94 .987 L960 .99z,
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MATRIZ "FACTOR SCORE COEFICIENTS" PARA CALCULAR IQI

CUADRO NI 5

Clase de

Actividad P.0. P, A.F. V.A.
2051 .270 .260 .276 .257
2318 .252 254 .257 .254
2391 .252 .270 264 .262
2397 .257 .256 .253 .259
2412 273 .260 273 . 306
2413 .251 .254 .251 .255
2414 .265 .277 .255 .275
2415 .254 .276 .259 .279
2519 .250 - Wit .250 .251
2711 .273 .270 .246 .279
2521 .766 .265 .251 .272

. 2971 .256 265 .255 264
3022 .264 277 .26% .278
3031 .252 .268 .264 274
3072 268 .272 .261 250
3091 .288 .30 .276 .302
3219 .256 .261 .254 263
3222 . 260 .277 .257 .264
3223 .264 .265 .249 .261
3229 262 .285 270 .270
3354 .258 .269 266 .279
3429 .254 .263 .264 276
3531 .256 .267 .257 .26§
3593 .255 .254 .254 .253
3594 .252 .252 .251 .252
3632 .267 296 .257 .295
3639 .263 .264 .246 .265
3692 .257 .256 .249 .257
3694 .262 .261 .248 .261
3695 .258 264 .250 .261
3697 .279 278 .236 ,273
3729 .241 .283 .255. .295.
3813 257 .261 .255 .262
3615 .256 .261 .247 .260
3817 .756 .258 .252 .255
3§91 .251 .253 .250 .253
3997 .247 .264 .257 266
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CUADRO N7 6

MATRIZ “FACTOR SCORE COEFICIENTS" PARA CALCULAR Iez

Clase de

Actividad P.0, P. " ALF. V. A.
2051 276 261 . 785 V260
2318 252 .25% .253 .254
2391 2252 275 L268 L2566
2392 .25¢2 L2758 .254 L2612
2412 276 L259 - .285 . 323
2413 L250 L154 251 .254
2414 270 L2886 .25% L2582
2415 .252 278 L2564 L2810
2519 .250 L2571 V250 o250
. . 280 L275 L2468 L290
z8el 276 L27% 250 L285
2921 .25¢8 268 .257 266
3022 .265 L2872 L2749 .284
3031 : .252 .274 L266 V278
3072 278 L2583 27T ] . 246
3091 .289 . 304 129 . 306
3219 .25¢8 L265% 255 267
3222 .259 L280 .281 .274
3223 267 L2668 L248 .263
3229 .262 L28% L2740 . L2730
3354 L263 .273 L2489 258
3429 .250 268 L1276 L29¢
3531 256 272 L2461 277
3593 .256 .254 . 254 : .254
3596 .25¢2 .25¢2 L251 L2512
35632 272 L300 246 .795
3639 266 268 .244 .269
3692 25§ L25¢& .248 . 259
3694 260 .259 L2581 L260
3695 260 L2867 L2750 L264
3697 286 254 232 27T
3729 .243 V301 L287 . 306
3813 252 V261 L2585 - .262
3815 .256 L2617 .247 . 260
3817 L2556 ,258 L2152 . 255,
3891 .251 .253 .250. .253
3992 L2458 L2064 ' 257 . 266
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CUADRO N° 8§

" NUMERQ DE ESTABLECIMIFNTOS MENORES, NO MENORES Y TOTAL POR
: CLASE DE ACTIVIDAD

Clase de Nimero de Estabfecimientos ’
Actividad ) Menores No Menohes Tofal
2051 426 78 454
2318 . . 160 <. 35 1 195
7391 4 16 . R - 1
2397 39 N ¥ 50
2417 5282 105 5387
2413 157 48 1. 230
2414 282 .51 333
2415 225 98 323
2519 _ 1576 C 28 1542 -
2711 _ 2882 291 _ 3173
2521 29 3z 61
7921 : . 4149 253 4402
3012 N Y I 40 .94
3031 ' -36 _ 33 : 69
3072 é “§ . 14
3091 75 ' 78 . - 153
3219 159 5¢ o215
3227 © 170 107 - .27z
3273 ‘ 137 -1 C 187
3229 S0 &70 : 670
3354 1811 733 - 2044
3429 39 4 7 . 44
3531 348 o134 e 487
3593 - 238 : 21 : 259
'3594 435 ) &3 558
3637 74 44 o 118
- 3639 337 . ' 83 . 420 -
3692 : 3 75 11
3694 : - 204 51 . 255
3495 . 43 55 - 98
3497 119 : 49 188
3729 180 - 73 253
3513 0 .44, : 44
3515 0 56 | B8
3817 0 36 b 3é
3891 0 18 ' 18
- 3997 0 53 : 43
TOTAL . 19,794 3,131 i 22,925

J7




CUADRD N? 9

PORCENTAJES DE [AS CUATRQ VARTABLES QUE CUBREN LOS ESTABLECIMIENTOS
NO MENORES POR CLASE DE ACTIVIDAD

.

Ciaéz_ de - Pancant@je cubfento de £a variable
Actividad P.0 P, _ AF. V.A,
2051 - 76,68 §1.41 - 76.05 £§2.09
2318 o 78.57 £5.02 85.84 §3.69 -
7391. - 95.58 97.75 98.87 a97.52
. 2392 0,21 . 97.08 98.27 96.61
2412 57.92 " 81.48 §0.95 75.00
2413 68.45 72,78 -74.69 - 76.21
o 2414 L 68,63 - 82,42 T §Z.67 §0. 4%
© 2415 | 84.22 90.93 §5.92 90.56
7519 E 38.00 51,98 - 57.52 : 48.45
2711 63.11 . 81.44 75.96 78.32
. 2821 ) 90,03 94,07 94,58 93.6¢
2921 ’ 53.46 - 74.32 - 72,06 71.81
< 3022 95.69 - 97,88 96.78 97.92
3031 | 96.24 97.69" 9§. 10 97.87
3072 £8.74 98.65 C97.80 9§.10 .
3091 92,09 94.27 96,39 95.09
3219 80.40 “87.36 85.49 - -87.01
32217 ) . 84,35 90.¢21 £§7.23 . §9.87
3223 1. 92.55 : 96.90 - 96.65 © 96,60
3229 100.00. - 100.00 100.00 100.00
3354 ) 59.69 £3.18 §3.41 - 78.52
3429 ] 90,17 - 97,18 . 96.74 94,37
- 3531 §71.87 §8.49 - §8.63 58.88
13593 E ] 69.83 £3.63 §5.81 §6.37
- 3594 74011 - &3.31 . 85.77 §5.02
3632 92.86 95,94 94,82 95,74
- 3639 S 84,37 80.17 . £7.93 91.24
‘3692 90.19 - 93,358 22.1¢ 94,13
3694 ’ 54.88 - 93.03 20.03 92.46
3695 | 95.465 . 97.71 96.47 27.91
3697 ’ 90.96 94.48 93,86 94,09
- 3729 o 95,35 . 94.97: 95.13 95,60
35813 . 10e.00 ©1eo.00 100.00 100.00
3815, 108,00 100.00 100.00 100.00
3817 ‘100.00 100.00 - 100,00 100,00
3891 .| 100,00 104,00 100,00 100.00
3992 . 100.00 1 100.00 180,00 100.00
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CUADRD N2 10

TAMANO DE MUESTRA INICIAL V PORCENTAJE QUE ESTE REPRESENTA CON RES
PECTO AL NUMERQ DE ESTABLECTMIENTOS NO MENORES POR CLASE DE ACTIVI-
DAD, } _ _

' F_ Clase de. Tamarie de , )
1 Actividad Muestra Iniciaf . Poncentaje
©. 2051 .25 : e
2318 . 27 . 77
2391 . 15 94
2392 b 10 . © 91
2417 : I 76
2413 _ 23 45
2414 k11 15
7415 73 7
2519 11 39
2711 ) 183 : : 63
2821 - . 30 C 94
2971 148 58
3022 S 7 SO 1 -85
3031 | 28 g5
3072 ’ 7 : ’ ¥13
3091 62 ‘ 19
3219 47 . : 84
3222 - §2 - s0
3223 _ 41. §2
3229 : 329 - ] 49
. 3354 142 . 6l
3429 6 S 86
3531 102 B /-
3593 0. : 95
3506 42 e
3632 _ 39 87
3630 | . 64 - - _ 77
3692 26 v 93
3694 4 .
3895 47 T
3697 .58 ' : - &4
3729 60 . 82
3813 38 g6
. 3815 47 ) 75
3§17 - 33 , 92
3891 17 Y
3992 72 ) . - 87




CUADRO N2 1T -

NUMERQ DE ESTABLECIMIENTOS MAYORES Y PORCENTAJES QUE CUBREN LAS CUATRO
VARTABLES CON RESPECTO A LOS NO MENORES,lPOR CLASE DE ACTIVIDAD. :

Ctase de | N° Edtab. |- Pencentaje de fa Variable

_Actividad | Mayones — PO, |- P AF. | V.A.
- 2051 21 : 922 | 95 91 ) 9z
. 2318 1?7 : 1) ‘ L1 11 79
2391 10 : .95 94 9 95
7392 | ¢ . 97, -1 ‘ 99 28
2412 b7 ; .91 -89 91 &9
- 2413 18 N AR A | | 7e -7 77
2414 - 33 84 91 _ 93 .97
2415 . 65 1 91 . 95 23
2519 9 : 73 75 &1 74
2711 150" S 1/ -85 53 §4
2821 <27 - 95 T 95 97
2921 . 117 o 76 - §? 80 . 81
3022 33 94 9§ 98 .97

- 3031 26 ’ 95 a7 a7 | 97
3072 [ i ' - 87 : 28 . 99 96

" 3097 ‘52 ‘ : 91 - 92 . 95 93
37219 41 ) : ) 92 94 93
522z o 70 s .88 90 91 90
3723 3/ - 24 96 _ 92 96
3229 - 267 87 93 ‘89 92
3354 117 : .o 79 83 84 52
3429 4 97 1 94 97 . 86
3531 §8 T 59 92 .93 a1
3593 18 : .. 96 97 - 99 99
3596 33 : . 84 §7 92 8
3632 - 37 - 97 © 99 95 98
3639 | 51 .91 © 92 86 © 97
3692 4 97 | 97 | 97 98
3694 .36 .- 91 - 94 93 © 9%
3895 44 26 98 .95 97
3697 48 91 93 94 93
3729 48 ‘ a1 58 &5 .90
3813 35 99 99 99 .99
3815 37 98 - 99 99. | 99
3817 32 99 99 99. 99
3891 5 99 ' 99 99 99
3992 &8 .99 99 99 99
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. CUADRO N® 12

NUMERQ DE ESTABLECTIMTENTOS MEDIANOS
CUATRO VARTABLES CON RESPECTO A LOS

V PORCENTAJES OUE CUBREN [AS
NO MENORES POR CEASE DE ACTI

VIDAD,
Clase de N? Estab. ‘ Poncentife de £a Variable
Actividad Medianoa P.0.. P. AT VA,
2051 i 8 5 9 §

. 23718 16 20 19 12 21
2391 [ 5 é 4 5
2392 oz 3 2 1. 2

- 2412 38 .9 11 q 11
2413 30 29 28 29 23
2414 18 16 9 7. 9
2415 33 11 9 5 7
2519 19 27 25 . 19 26
2711 141 29 15 17 16
2821 5 5 4 5 3
2921 136 24 19 20 19
3022 7 4 ? ? 3
3031 7 .5 3 3 3
3072 2 13 Z 1 ¢

3091 26 9 8 5 7
3219 15 e g 6 .7
3222 3z 12 16 9 1¢
3223 15 6 4 § 4
3279 403 i3 7. {1 &
3354 116 27 17 18 18
3479 3 3 é 3 14
3531 46 11 8 7 9
3593 3 K2 3 1 1
3594 30 16 13 8 11
3632 7 3 1 ? z
3639 3¢ 2 - & 14 9
3692 - 4 .3 3 3 ©Z
3694 15 9 6 7 5
3695 11 4 z 5 3.
3697 21 9 7 é 7
3729 25 q 12 15 10
3813 g ! 1. H i
3815 14 4 ! ] H
3817 4 i 1 1 1
3891 3 i 1 1 T
3992 i5 1 1 ! !
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CUADRO NZ 13

NUMEROQ DE ESTABLECIMIENTOISV EN CADA SUBESTRATQ POR CLASE DE ACTIVIDAD

Clase de Subestrato :

Actividad [T T 7 T3 T 3 Z Totat
2051 7 ] : R |
231§ 14 i 16
2391 & - ‘ é
2392 ? : ‘ : z
2412 24 14 . 3E
2413 13- 17 30
2414 18 15
2415 18- 15 33
2519 19 o 19
27t 19 17 17 18 27 43 141
7821 5 5
7921 17 o B 54 21 30 25 136
3022 7 7
3031 7 . ) 7
3072 Z : ) 2
3091 26 : 24
3219 15 . 15
3222 15 | 17 : 32
3223 15 | ) . 15
3229 43 50 52 £9 . |. 69 160 403
3354 16 14 10 38 13 | 25 116
3429 3 : ' 3
3531 14 10 27 . 46
3593 3 3
3596 i1 9 ) 30
3632 7. T
3639 z1 11 3z
3692 4 : 4
3694 15 | . 1%
2695 11 i 11
3697 21 : 21
3729 | 25 ) 25
3813 § : §
3815 i9 - . 19
3817 4 4
3897 3 . 3
3992 15 : 15
TOTAL ' : _ 1320
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CUATRO N

14

TAMANQ DE MUESTRA POR CLASE DE ACTIVIDAD

Clase de Tamafic de Muestra
Actividad Maones Hed{anos Ho Menones
2051 21 3 24
231§ 19 6 25
239] 10 2 12
2392 g 2 1
2412 67 6 73
2413 18 20 38
2414 33 4 33
2415 45 4 69
2519 9 10 19
2711 150 19 169
2871 77 Z 29
2971 117 70 137
3022 33 2 35
3051 74 2 7§
3072 3 ? 8
3091 57 7 54
5219 41 2 43
3222 70 4 74
3273 35 ? 37
5279 267 12 279
3354 117 21 138
3429 4 3 7
3531 58 6 94
3593 1% 2 20
359¢ 33 4 37
3637 37 Z 39
3439 51 & 59
3697 74 Y 26
3494 34 3 39
3695 44 Z 46
3697 48 3 51
3729 48 10 58
3813 36 Z 38
3815 37 ¢ 39
3817 32 2 34
3891 g Z 17
3997 68 z 70
TOTAL 1,811 202 2,013
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ANEXO N2 T
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2051
2318

2391

2392
2412

2413

2414
2415
2519

2711

2821

2921

3022
3031
3072

3091

3219
3222
3223
3229

CLASES DE ACTIVIDAD QUE CUBRE LA ENCUESTA

Pastewrizacidn, rehidriatacibn, homogeneizacibn y envasado de Leche.

Fabuaawfn de encafes, cintas ¢ otros tadeoa de poca anchura; in-
cluse pasamanenia.

Fabricacitn de tefas impermeabilizadas e impregnadas con diversos
materiales .

Fabricdeibn de alfombras, tapetes y tapices de fibras blandas.

Conjeceifn de trajes, sacos, pantalones y otra xopa exterion pana
hombre; excepfo camfsas gy wniformes.

Canﬁecc&dn de uniformes militares, depontivos, zAcazaaeé, LnduétmLa
Les y pana obrnod usos.

Confecedifn de camisas.
Congeccidn de nopa exterior para wifios ¥ nifas.

Fabricacifn de caliado y pantuflas; excepto Los moldeados de hute o
pldstico. '

Fabricacifn de muebfes; excepte Los de metal y Los de p€dstico moldeg
do. - ' ) . .

Fabn,ica.c,id’n de envases de paped.

Impnesidn y encuadernacidn.

F&bu:ca.c,édn y mezeda de insecticidas y otnos pzaguic,idm.
Fabricacifn de hule y resinas sintéficas.. '

Fabréeacibn 'y neginacifn de sebo, grasas y aceifes animales para us0s
Andustrniates.

Fabrnicacifn de pegamentos, adhesivos, impermeabilizantes, aprestos ¢
productos simifares,

Fabricacitn de £indleos, c,af.za&a y otros productes de hule.
Fabricacifn de envases, envofturas y nollos de pldstico.
Fabricacidn por .mo!;deo o extrasidn de calzade y juguetes de pldstice.
Fabricacibn por moldeo o extrusién de otros anticulos de pldstico.
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‘3354
3429
3531

3593
3595

3632
3639
3697

3694

3695

3697

3779

3813

3815

3817
3891

3992

Fabrieacifn de mosaieos, tubos, bloques, posies y simifares a base
de cemento.

Fundicifn, refinacibn, Laminaciln, extrusidn y estinafe de metales
no fenrnosod; excepifo cobre y aluminio.

Fabricacidn de estructuras metdlicds pana £a comstauccidn y Lanques
metdlicos en general.

Fabricacibn de akambres, telas metdlicas ¢ otnos productes de alambre.

Fabricacitn de piezas metdilicas por fundicidn y moldeo; excepto para
maguinania, equipo y material de transponte.

Fabricacidn, ensamble y reparacidn de maquinaria, equipo i tractores

para Las fndusinias extnactiuda ¢ de La construccdidn.

‘Fabricacifn ¢ ensamble de maqu&nan&a, aqu&pa Y AU parites para otras

indistrias especificas.

Fabricacibn, ensamble y reparacifn de gnias, montacargas y ofras md’
quinas para transporntarn o Levantar,

Fabricacibn, ensamble y reparacidn de bombas, rociadores y extingul
dores.

Fabricacidn de vadlvulas metdficas.

Fabricacibn e instalacibn de equipod y aparatos de athe acond&c&onado

catefaccidn y refrigeracidn.

Fabricacifn de partes, disposilivos ¢ accesonios para equ&po 4 apard
tos de radio, fefewisibn y comunieaciones.

Fabricacibn de motones y sus parntes pwia vehfcules autom@v.ifes.

Fabricacidn de partes para el sistema de suspension de vehifoewlos au-
Lomduiles.

Fabricacifn de partes y acceaon4a4 pare el sistema eféctrico de ueh&cu
205 autombvilies.

Fabricacidn y ensamble de motocicletas, bicicfetas y otnos vehiculos
de pedaf.

Fabricacibn de £dpices, gomas, plumas y otres articulos y dfiles para
ofieina, dibujo y pintura artistica.
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VARTABLES UTTLIZADAS EN EL DISENO ESTADISTICO DE LA ENCUESTA.

EE diseiio estadistico de £a Encuesta s¢ basa en cuathro vaiiables, que son:
promedio de personal ocupade total (P.0.), produceibn bauta total [P), ac-
tivos §ijos brutos [(A.F.) y valonr agnega&o cegéaﬁ {(V.A.), Las cuzles s¢ de
finen como sdigue (Secretanfa de Programacidn y Presupuesto, Direccidn Ge-

neral de Estadistica, 1979):

P.0.: Es ef promedio connespondiente al personal ocupado fotal en tres
fechas (31 de diciembre de 1974, 30 de junio de 1975 y 31 de dé-
ciembre de 1975). EL personal ocupado total et aquel de planta
Y zuentdaﬁ que estaba empleado en ef esiablecimiento en Las fe-
chas sefiafadas. Excluye a fas personas con Licenela {imitada o
pensionadas y a Las que prestaron servicios a base exctuaiuamzn@e
de hononarios, fgualas y comisdones, cudado no formaban parte del’

personal del establecimiento.

P.: Es el valor a bnzcio de venta de Los productos que el establfeci-
| mdento elabors-en 1975; inckuida a vaniacin (+) de inventarios

de productos en proceso; Lo cobrado por servicios de maquila, he

paraciin ¢ mantenimientd; el valorn del active {ifo producide por
el establecimiento pana su propie uso; el margen bruto por eompra

venta de mercancias y ofrnos {ngresos brutos.

V4



V.A.:

Es La suma de fos vafores a costo de adquisicibn de: maguina-
nda ¢ equipo de produccidn, edificios, construcciones y obras,
mobilliandio, equipo de Lransporte y otros actives §4ios Ltangi-

bﬂeé,iincﬂubo fennenos.

Es ef vafon que resulta de nestar a fa produccibn bruta total,
Los insumos totales; séendo éstos, ef valon de fas matenias pri-
mas y auxclianes, combustibles y Lubricantes, envases y empagues,
asd come othos bienes y servieios consumidos por el eétabﬁeu'—'

miento dunante of afio de 1975.

/7



APENDICES

7"



APENDICE N? 1

SALTDA DEL PROGRAMA FACTOR ANALYSIS DEL SPSS

Este apéndice presenta fa salida del Piégn&ma Facton Analysis del SPSS, para
fa ctase 3222. Consta de cinco hojas. Lla primera hoja contiene £a N;gw.'emté
Anformacibn. En fa primena cofumna aﬁa}uacen Las cuatro Qa)u:abtu pona- £as
que se nealiz6 of andlisis, £a segunda contiene La mediz, £a tercera fa des-
viacitn estindan y £a cuanta ef nimero de establecimientos de £a clase. La
Segunda hofa muestna Lo matniz de conrelacibn de fas cuatro variables. En

fa tercera hoja se observa Lo siguienté: la primens columna especifica £as
cuatno um;:u, La 5eg.unda, Los estimadores de £a comunalidad; £a tercera,
el factor o co-mpan,em‘_g principal de gue se trate; m_.wdfota, et valor carag
ternlstico de cada 6adon; £a quinta ek paacentdje de wvwacuin explicado por

. cada factor y La Agx,ta., el porcentaje de variacibn acumubado de fa cofumna
anterion. En La cuarta hojo aparecen La matriz "facton” cbtenida wtilizando

_ factonizacidn paincipal sin iteraciones [opeibn PAIL, g £a mméz de comunali

dades.

Pon dLtimo, en fa quinta hoja, aparece £a matniz "Facton Scone. Coedicients”
que sinve para calewlar el indice-Ie,’, segiin Lo {ndicado en ef Capitufo TIT,
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APENDICE N? 2

PORCENTAJES ACUMULADOS PARA LAS VARIABLES POR CLASE DE ACTIVIDAD

Este apéndice contiene £a salide def programa gue divide el aango def Indi-
ce en 50 nivefes y muestra Los porcentafes acumulados de £as variables en
cada nivéﬁ, de Za clase 3222. La primera cofumma indica el nmimero def ni-
vel. La segunda y tercera colummas muesiran el intervatle del Indice Ie,.
la cuanta columna contiene fa suma de Los indices Te; de Los establecimien
tos de cada nivel y La quinta of wndmene de estabfecimientes por nivel, la
$exta cofumna es ef acumulado de La columna anteriorn. Finabmente, fas co-
Lumnas 7 a £a 12 muestran Los porcentafes acumulades def valer del Lndice
Te;, del ndmero de establecimientos, del P.0., de £a P., de fos A. F. y ded

V.A., nespectivamente para cada nivel.
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APENDICE NI 3

DETERMINACION DE ESTABLECIMIENTOS MAVORES V MEDIANOS

Este apéndice contiene La salida def pﬁogaama que caleuta fa U(ﬁ) de £a
clase 3272 y Localiza ef valor minimo. En La parte supenion del Eéstado
aparece La clase de actividad, el taofa,ﬁ de M;tabﬂec,iméeﬂtoa RO menones
el tamaio de muestra Lnicial. La primera columna contiene ef valor de £,
desde £ » 0 hasta el nimero de establecinientos no menones que tiene eha
clase de actividad. En Ea segunda coluwmna aparecen £os ndmenos de §oLio
de 204 aatab&eum:mtéd o menohes y en La tencena el valon det tndice Ie,
de cada estublecimiento. Finafmente, en fa cuanta columna se muesiran

Los valores de U{ﬁl obtenidos para el connespondiente valor de 4.

En La pante infenion se imprime ¢€ minimo valox de 24 varianza y ef total

de establecimientos mayores y medianos.
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APENDICE N7 4
COBERTURAS DE MAYVORES v MEDTANOS

Este apéndice contiene £a salida def programa que cafeula fas cobertunas
en total y en porcentaje de Los estableaimientos mayones y medianocs, para
Las variables P.0., P., A.F., V.A. y nimeno de establecimientos, de £a
clase 3227. Contiene La clase de detividad, ek totat de establecimientos
mayores en esa clase o ef foinl de méd,éanaé. '

La pmma columna indica £a variable a fa que se refiere fa Ln{oﬁch,édn.

La segunda contiene ef 'tota.t de cada variable de £os establecimientos no
menones. La tencera columna contiene of totak de £a vaniable paxa Lo e |
Lablecimientos mayones y fLa cuarta columma ed porcentase de cada uam;,ab?,e qda
nepresenta el total de Los establecimientos magones con respecto al fotal

de Los no menones. Las columnas _qwénia y Aexta son andlogas arf,a fercena o

cuanta, sGL0 que Ae reglenen a Los establecimientos mediancs.
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APENDICE N7 5

TAMARD DE MUESTRA

Este apéndice contiene £a salida del programa que cafcula ef tamado de
mue&ﬂm, de fa clase 3222. las abreviatunas que aparecen en fa primera

cofumna significan Lo siguiente:

MPO = Tamailo de muestra para £a vmﬂabierP.O.
MP = Tamafio de muestra para La variable P.
MAF = Tamaiio de muestra para £a variable A.F.
HVA = Tanaflo de muestha para Lo variable V.A.
NH

u

Nimeno de establecimientos medianos,
MAXIM = Méximo ‘de Bos tamafios de muestra de Las cuatro variables.

Las cofumras (2] .a La (7] contienen fa infornmacibn connespondiente a cada

estrnato. - La colunmna’ (&) es fa Aumci de £as columnas {2) a La (7). La co-
Lwnna (9] presenta Los tamofos de muestra sin estratifican.
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APENDICE N? 6
SIMULACION DEL ESTIMADOR DE TOTALES
Este apéndice muesina £a salida del programa que realiza La simulacidn
det estimadon de totafes, de fa clase 3228. La primena columna contiene

fas estadisticas que se obtuvieron, £as cuales esidn deseritas en £a

seccibn V.1 en el mismo onden en que aparecen en el &',a/tado.

Las columnas (2] a £a [4] contienen La Lnﬁoft_macx'.ﬁn obfenida para Las va-

riables P.0., P., A.F. y V.A., respectivamente.
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APENDICE N7 7
SIMULACION DEL ESTIMADOR DE RAZON
Este aplrdice muestra La salida del programa que mealiza fa simulacibn
del estimadon de razén, de La cfase 32272, .

Especifica ef nimeno de establecimientos mayores, mediancs y medianos en

muesina.,
La primera columna contiene £as estadisticas que se obtuvienon, £as cua-
Les estdn descritas en fa seceldn .7 en el mismo crden en que aparecen

en el Listado. -

Las columnas (2] y (3] contienen La informacién obtenida para Los estable

aimientos mediancs y no meaores, nupeo,téva.ménze, pana La hazén P/P.Q.
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APENDICE N? &

STMULACTON DEL ESTIMADOR DE PROMEDTOS EN DOMINTOS DE
' ESTUDIO

Este apéndice nuestra La satida d'd-mogmma-que realiza La simubacibn del
estimadon de promedios en dominios de amdéa', de 2a cfase 3227.

Especifica el ndmeno de establecimientos mayones, medianos y medianos en

muesira.

La primena cofumna contiene Las estadfsticas que se obtuvieron, £as cuafes

estdn descritas en &a seceifn . U,3 en ef mismo onden en que aparecen en ef

- Listado.

. Las. éqﬁunnaa (2] ¢ (3} con&ieneﬁ La informaeifn obtenida para fLos estabfe-

" cimientos no menones y medianos, nespectivamente, para La quf.a p.0.
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