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1. dUbTIFlEAbIGN

En la actualidad, los palles de engorda son el producto de una
pralqﬁgada seleqcicn para la ganancia de pasoc y la efi&iehcia
- alimeﬁticia, con resultados espectaculares en los dltimos treinta

_aﬁosA_Snn #mbargo. a pasar de la gran cantidad da investigam{an@s

'f} realizadas can objeto de determinar sus requerimientos nutricio-

:‘nalas,_aun existen divergencias a2n puanto a los nivales éhtimms
de ?nprgfa y protefna, en dietas prdcticas. .
Sumﬁars y Lasson (222), Proudfoot y Hulan (183) y Moran (134)
féﬁbmiendan dietas de iniciacidn cﬁhjun maxime de 24% de protefna
‘y 5000 a 3i00 koal/kg de =neraefa metabolizable. FPara la fase de
fiﬁalizacién, los nivelas de protefna vy ‘energfa ra&mmandadms

(222) son respeoativamente de 20,5% y 3200 Keal/kae, sontrastands

3 ‘con las recomendaciones de Proudfant y Hulan (18%) quienes sugla~

ran- un igual nivel de energia, pRYD. sdle 13. 9% de prote{na.
:Horan (154), hace una diferencia entre seaos, recomendands  20%
para los mashos y 1lé% para las hnmbras.,'

| Fara las condiciones latinoamericanas hay cierta tendencia por
"parte de los autsrss (7, 82, 43, &9, 77, 211 y 232> en recomandar
- dféiﬁs con niveles mds bajos de enefgfa y protefna debido a les
gé#tms dq;los ingrediantas rioos anfgnergfa. For ejemplot an Mé-
 ‘x$¢q,;due'es un pais importador de aceites vegetales sl cns£W'par
- c{larf;'es.aprbximadamente tres-vaces mds alto an 21 ameite qus

en el sorgo.
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AsSimismo, coms a un niQel alto de enzrgfa le debe corresponder
un nivel alto de protefna ( por =1 menor consumo de alimento o oy
coms 21 pafs no es autosuficiente en fuentes proteicas, aparente-
mante =25 mas radituablz para 21 productor utilizar planes de ali-
mentacidn mencs concentrados, como el sugerido por Afuso (7).

For otra pari=, al manipular los niveles de anergfa vy protefna
dz . la dieta, la calidad de la canal puede gy alterada. Salmon |
_199) dgmostré. Qi paralelaménta a un inérgmento 2n la acuamala-
zidn de grasa abdeminal ocurve una disminucidn en el rendimiento
de canal y un aumznto en las propoveionzs de piwl ¥y hussos, 2uan-—
do disminuye 21 sonsums de pnota(na.

Goodwin (79), relata que la mayor iwmplicacisn esta  r2laciona-
da con la acumulacicn de grasa abdiominal, al aumentar la energfa
o disminuir la protefné de ié dista, por tratarse de un producto
normaimente deshechads por el consumider. Lyn gt al.(131) mencio-
nan @ue 1a utilizacidn de nutrientes para la acumalacidn ds arasa
2n 1los pollas,resulta 2n una disminuecidn de la eficiencia de uti-
lizacién de los alimentos 'y que los mdtodos a s2r utilizades pa-
a la reduccidn de grasa en la canal vy ograsa abdominal es =21
mayoar de2safin que enfrentard la avicultura proximament=.

Fara lograr escs objetivos, los esfusrzos sstan siendo diriéir
dos al drea delnutriciﬁn, va que la acumulacidn de grasa presenta
una heritabilidad alta, pgro 2s inversamente correlacionada  con
la ganancia de pe2so y 2ficiencia alimentiecial |

For lo tanta, la gscasey de ingredientes de eleyada densidad

nutritiva - g@luten de maiz, harina de pescado, aceites y grasas
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animales -, obliga a gncontrar niveles o= enerafa v proteina  que

LA . . N
aungue no resultan en un maxime Srecimients ¥y ouna meEjor oconver-—

g . - ]
sion alimenticia, szan los gue rasultan en menor costo por  kilo

‘de carne producida, pero sin afectar la calidad de la canal,
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2. REVISION DE LITERATURA

2.1. LA ENERGIA EN LA ALIMENTACION TOE FPOLLOS DE ENGORDA
2.1.1, EFELTD DE Lo ENERGIA EN EL CONZUMO DE ALIMENTO

El saboyr d2 los alimentos jusaa up papsl importan-
te en 2] consum> pov parte de los mam{fercs, pere no en el raso
d= las_aves; por 2j2mpla, una racidn que contenga micotoxinas se-
ré'rechazada por los cerdos, pero serd consumida poy las aves.
Aungue no son totalments conocidos los mecanismos reguladorss del
apetito, en el hipatélamo, los mismas mecanismas gu? en los &amf~
f=ros, determinan =21 volumen de alimento que consume 21 arimal
para satisfacer sus nacesidades enevgdticas (232,

En =21 caso del polle da'lengorda, la necesidad absoluta  de
energia metabalizable depende de la edad, estirpe, sexo y tempe-—
ratura ambiante {1, 3%, 44, 132, 20&). El organismd necasita con-
sumir una dieta que contenga una concentracidn minima de  energia
m=tabolizable, misma que 2% necossaria para sus funciones vitales,
o sea, aproximadamente 2600 Kcalrs/Eg de alimento en climas modera-
dos y 2300 a 2400 Fealskg g2n climas tropicales (2320,

Coms las aves tisnen un aparato digestivoe relativamente corgm
¥ una capacidad limitada, =1 alimento consumido debe contensr la
energia metabolizable que nesesita su organisma. Cuande una dieta

- . I N -
contizne mucha fithva y paca snergla, =21 alimento consumidn llsra

TESIS CON
FALLA DF ORIGEN




2l aparato digestivo, pero en realidad el crganismo no resibe su-
.ficiente energia para sus funciones vitalss, aungus =1 ave no
tenga apatito ¢1%1), Es por 2llo que una dieta para pollos de en-
gorda debe contaner alvededor d2 1.5 Keal de snergfa metaboliza-
bile {(EM} por cada centimetro odbics de racidn y un peso especffi-
2o D meenor que 0,58 g (232).

Las pollos de engorda regulan casi corrgotamentes el consuno de

. ) FAEN .
2nargia vy 1o hacen de acusrdo con 21 nivel eneredtico de 1a die-

Fad

ta. Asf, seogdn Secott et al.ix04) el wansume de aliments por pollae

aumenta de 2,0 a2 2,30 kg =2n la fas= d2 ihiciaeién,cuando la ener-
gia metabmlizable se reduce de 3000 a 2ZB0O0 Keoal/kKg vy de 1.62 a

- . - , r - .
1.4% kg =n la faze de finalizacidn, cuande 1a snergfa  disminuye

de 2400 a 2700 Koal/kg, es deciv, una diferencia de 7.5 y la.

A
respectivamente.

Sin embargo, =) mismo autor afirma que cuwando las dietas con-
tienen nivelzs altes de snergfa =l consums total de  Kiloscalorias
serd mayor gque el requerido ¥y que este exsess  serd acunulado  en
2l organismo, en forma de grasa. Esto fuz demastrads por Brown oy
MoCartney (2%), quienes al comparar dietas con nivelas de enaraia
metébmlizable de 2100, 3400 y 3700 koal, =zncontraron que a mwedida
que aumenta él nivel energdtico,disminuye 2l consumes de aliments,
pero susgdia 1o contrario oon 21l consumo total de energfa- asi,
al aumentar 21 nivel de energfa de 3100 a 32400 Keal el tmtal de
Eilocalorias consumidas por pollo aumants ds 12,245 a 13,435,

Iddntivms resultados fueron eneontrados por  Jackson 2t al. \

- - . . 4. - e w .
112y, quisnes al cambhiar 2l nivel de2 =2nerala de 2000 a 3400 Heoal,
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gpeontraren un auaments lin2al =n =1 consums d2 calorfas vy oen owon-
secuencia, un aumento en la acumulasian de_gfasa abdeminal.

For otra parte, 23 interszsantes geialar que al  incrementar w1l
nivel de energfa de la dieta, la reduseidn en el consumo de ali-
m2nto o és proporeienal, migntyas  que 21 aumento 2n 21 consume
de energia si lo es; por ejemplo, Waldvaoup et al. <2&s0 encmnira—
ron gu= al aumentar la snerafa metabolizables de la dista d= 2970
a 3740 keal, es decir, un incremento de 25.9%, resultaba en una
disminucidn 2n el Eansumo d2 aliments de sdlo 3.9%. Sin embargno,
2l econsumn de en2rafa, en valores absolutos, aumentd en 2L 1%,

Otros autorz2s,sin z=mbarg, oo han 2ncaontrado  grandes aaﬁhios
2n el consumo de Aalimento,al aumentar la densidad energétima de
la dieta ¢z, =3, 142, 209 y 237).

La relacidn energfaéprmfefna de la dieta tambidn pusde afectar

1. (85), ohservaran  gque el

—

21 consums de alimento; Geiffithe et
comsums de alimente aumenta oon el incremento de la relacidn  EM:
Pz, sugarisndo gus los pollos aumentan 2l consams para satisfacer

- r . .
sus necesidades de proteina. Lo mismo pasaria cuandn determinade

o

aminodcido s2 oncuentra deficienté zn la dieta, & 2n  2uoeso (P
y 1ad;. |

Tanbidn ¢ ha demastrado gue 21 consuns de aliments disminu;e
duranta los perfodms d2 alta tempsratura. €1 heche de que la ga-
nancia de peso disminuye, junto con 2] consum?, sugiere que el
animal m> satisface sus neowsidades enargéticas. Esto posiblemern-

te oourre por las malestias cadsadas por 21 calor y representa wun

intento por parte de2l ave de raducir 21 calor corporal, 21 cual



~{

r
dzbs disiparss. En =2stos ocasos g2 veoomiznda la utilizacion ds
. . ;. i - -
grasas y aceiltes y un mejor balance de aminoacideos (3, 21, 21,

1344, 193, 210 v 21L).



2.1,2, EFECTD DE LA ENERGIA EN LA GAMNANCIA DE FEZD ¥ EN

LA CONVERZION ALIMENTICIA

El oriterio de watilizar dietas altas en ene%g{a
para pollos de engorda tuym su ovigen 20 las investigariones de
Fraps (71}. Posterioments, Seott 2t al. (2048, demostraron e
tante la tasa de orecimients como la conversion alimenticia me j o—
raban =on el emplen de dietas ricas =n =nerafa. Estos resaltades
fueron confirmados mas tarde por btrns investigadares ( o, 27,
101, 223 y 2250 .

Con 21 emples de aceites vegetales y grasas  animales en  las

diztas avicolas, on la dfecada de  los  cincusnta, 2s5tos  aestudios
fusron profundizados; sin embargo, s importants hacer una dife-—
renciacidn =n cuants a‘mejmfés 21 1la ganancia de pesc y conver-
sicn alimenticia an lo que respesta a eambios en los niveles de
anergia en si, v lo debide a los nivel@s.de aceite utilizados |
.

4%, For ejemplo, Carew 2t al. (31} observaron gue los aceites de
mafz v de soya estimulan =21 crecimiento, independiantement2 _de
cambios en los niveles de enerala de la dieta.

Giargius (7&5, demostyd gues la grasa de  res inhibs =21 oreci-
miento si no 25 suplenentada con aminodrsidos. Farrel gl al. iéé;,
gncontraron gus nivelss de 1{pidms mayorss del 14% reducen la ga-
nancia de peso v la monversidn alimenticia. Sin embargo, Bossard
y Combs (273} nbtﬁvigrﬂn maymreslganancias d2 p2so para las diestas

- - my - s
con 2, 14 y 204 de aceite de mailz, cdandoa fueron comparadas com
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diztas con 2%,

Finalmente, Vermersch y  Vanschoubroek (2350, en una revisid%
sobre la utilizacidn de aceites en distas avicolas, -:-ﬁn-‘:luyeron
quz 1os mismos m2joran la ganancia de PEsdy Pero no proparciconal-—
mente a2 la wantidad utilizada. Asimismo, mejoran  la  econversidhn
alimeﬁticia, en grados variables de acuerds con 2l tipo de aceite
> de grasa utilizadas gsclarecen que la mejoria promovida por
acéites ¥ ‘grasas posiblemante estd relacicnadn  con ba prEsancia,
e2n estog, de factores gue incremsntan la utiliﬁauiﬂn de la zner-
gfa, o gque gjgreerian una a-:-:i-:'-n an-“:'.h-f-lica sobre la pr'c-te{na.

For otra parts, Cherry st al. (35: relafan gquz hay diferencias
debidas al genmotips, en ruanto a la capacidad de utilizacidn  de
distas rivas =n anerg{a. asi, algunas @stitpes purden prasentar
pequefa » ninguna capacidad de compensar una  dieta inicial baja
2n energ{a,.mientras qu2 otras pre2gentan yna ganancia ocompensatio—
via, al ser alimentadas con dietas de2 alta energfa en la fase de
finalizacidn., Asimismo, las =stirpss de  orecimisnts  ripido ere-
sentan upé ganancia gompensatoria ménnr‘que agquellas de creci-
miento lento.

LETN ) N ;oo
Farrell (45, comparands dietas con niveles snergeticos gue

variaban de 2300 a 3500 Keal, encontrd mejores  resultados  para
-‘lés_niveles cercanss a 30w Keal, En otro ensayo, el misms autor
ﬂﬁé) observd que niveles comprendidos 2n un rango de 847 a. 3225
kcal son los ideales para maximizar la ganancia de peso vy la efi-

ciencia alimenticia.



La

= - o g
Sin embargn, Erown y MoCartney (2%)  eneantraron valorses  mas

. LI sy [ P -
altos al comparar niveles energeticos de 300G, 3400 y 3700 Keal,

cuandns 21 nivel de 3400 Keoal fue majer que las drmds. Coon 1.

2% al
(413, al owomparar dietas de alta v baja energfa encontraron  que
3310 Keal en iniciacidn y 3445 Keoal  en finalizacidn, resultaban
en mejores sonversicnes alimentinias que las dietas ‘con 2135 vy
2190 Keal, respectivamente; la ganancia de p2so, sin émﬁargo: no
fue afectada por el nivel energétiem.

Moran (1540 menpciona gue en el futuro, 2n Estados Unidos wen
donde tradicionalmente se wiilizan dietas de alta enerafar los
produc torses tendran quz volvar a wtilizar di=tas de baja daééidad
caldvica ¥ gue 2sta sevd posible sin grandes perdidas en los ra-
sultados de ganancia ds peso, ponversidn alimenticia y calidad d=
la canal. -

Fara las caondicicnes Latinwahericanas, los resultadmsr 2Toon-
trados denmuastiran quie los nivelss de_energfa métabolizable, idea-
les, generalmente estan por debajo de las vecomandaciones del Na-
tional Research Cowneil (160). En Méxicm, Wiankey (1423, al  com-
parar niveles de 2800, 3J000 y 3200 Kcal no encontrd diferencias
signifitativas 2nive 108 micsmos 2n cuants a la ganancia-de'peso,
mientras que 2000 Kcal resultd en Una mejor conversidn aliﬁenti*
mia. Enviguez (S8), utilizando los mismas  niveles, sneontrd un
efesto lineal de la energia para la.ganancia de pesm y la canver-
sidn alimenticia, mzjorando 2stas con 21 ingrementao anaradtico.

Afuso  (7j, al comparar niveles gque variaban de 2400 a 3300

o
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'Meal, encontro mejores ganancias para 2l nivel intermedic de ZL00
Kioal: la ponversidn alimenticia meeré linzalmenta hasta 3100;
empecrands en los niveles de 3200 y A300 Keoal. .

En Cuba, Tzvetanoy =2t al. (221} recomizndan nivelas mnergdtinas
entre 3000 y 2200 Keal, basados en  investigaciones locales. En
Brasil, Cwosta (42, al comparar djetas 2on nivelss de2  2nsraia ds
2730 a Sﬁéo_ﬁcal encontrd que FL100 Koal seria 21 nivel dptims pa-
‘ra maximiéar la ganancia de p2s2, miszntras gqus la canversidn ali~.
"menticia mejoraba linealments con el incremento eneradtica.  Men-
'donca {1423, por su parte, al comparar distas de alta energfa

—3160 y S220 keal- ocon dietas de baja energ{a — 280y 900 keal,
raspectivamante para la fasz de 1 a4 21 vy 22 a 3: dias de edad,
encontrd mejores ganancias de pesn y oconversiones alimenticias
para las distas de alta energ{a. Fosiblemente estos nivelas  nds
bajos encentrados en Latinoamdrica sean debidos al tipo de distas
utilizadas v por 21 tipo v la calidad de los  ingredisntes,  como

por ejempla, la calidad del aveite wutilizado en  las raciones de

B rd
alta energia.



2.2, LA PROTEINA EN LA ALIMENTACIGN DE FOLLIDS DE ENGIRDA

Al revisar la literatura, en (93 Heuser (%7} éncnntr&
gus cuands 21 nivel pratsico de la dieta se incrementa de 13 a
Z1% ocuyvre una mejora 2n la ganancia de peso mientras que de 21 a
~25% hay una dismingcion., Asimisms, menciona que =1 nivel Sptimo
estarfa entre 20 v 21% con peousfias  variacicnes dependiendo del
valor bioldgice de la protefna, y que al disminuir =sta de 21% a
lsi acuarre pn efecto mayor en la ganancia de pésa gque  cuando el
nivel ss aumentado de 21 a 23% : aparentemente nivelss de 18 a2
19% serian mas‘ecnnémicas que Z1%. Asimismo, sefala gue el inere—
mento 2n la ganancia de pess al aumentar la pretefna  de 21 a2 2E%
coma lo gncaontrado por otros autores, probablements se debaria a
factorss talss cono niveles.dé vitaminas, mineralas o amingdoidas
pues al adicionar nada mas que protefﬁa_a una dieta basal de 21%
no hay ningana respussta =2n 'la ganancia de paso,
Spring v Wilkingson (214),al comparar niveles proteicos de
21, 25 y @Y% , no 2noontraron diferencias significativas entrae =1
niVe} mas bajo vy el mas alto, contrastando con las observaciones
d2 Adams 2t _i.A(E) guuiznas 2ncontraron una  mejora 2n el orsci-
miénto de los pollos al aumentar la protefna de 2= a 28%. Estﬁg_
dltimos autorss mencionan que el requerimients para  una méxima
ganancia de peso es de 13% v que a; aumentar ia pratefna de 1lé a
20% mejora la conversion alimenéicia.
Adams vy Rogler (4), eumhararmn dietas isocaléricas con 14, 1&

y 12%, snoontrando que a medida gue aumenta 21 nivel proteico de



—
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la dista majora la convgrsién alisnticias las difer=ncias =ntre
.los niveles de 18 y 20% fusron pequenas vy la eficiencia de utili-
zacionh de la protefna  igramos de protefna consumida / gramos d=
~@anancial disminuyJ con el aumento  del nivel proteioco,  Como la
protefna d= la canal =5 afectada, los autores menciﬁnan qile 852
podrfa.hacer una mejor evaluacidn a travds de la relacidn protei-
"na consumidasproteina acumalada én la r~anal.

Farson y Baker (170), al comparar niveles de 24, 20 vy 14%
encontraren que al disminuir la protefna de 24 a 20% no  habia
efecto en la ganancia de peso vy consums de alimento, mieniras qué
la conversidn alimenticia mzjoraba significativamentz. Sin embar-
o, al dismingir a 16% , la ganancia de peso era afectada signi-
ficativamente. En otro 2nsayo,no enrontraron diferencias 2n sstas
variables entre dietas con 24, 21.5 v 19.5%. Igual que en el ex-
perimznto anterior, el nivel bajo de protefna i16.5%) afectd 1a
ganancia de pesoc y la emnversién_alimenticia. Asimisma, conoluyen
gue distas deficientes 2n proteina’ originan un mayor eonsums  de
alimento como una tentativa por parte del ave en ingerir méa pPYro-
tafﬁa. Resultados simiiaras fuzyvon 2ncontrados por Griffiths g4
al. (85)_a1 comparar niveles proteicos de 15.& , 18.6 y 21.4%.

Por siy parte, Brown y McoCartney (29) no 2rcontraron dife-
rencias entre niveles de 23 y 27% de prote{na. Sin embargo, 31%
fegultﬁlen una disminucién en la oganancia d= p=so =0 ralacidn a
los niveles de 23 y 27% , mientras gque 2l consumo de alimento no
fus afectado por ninguno de los niveles estudiadosy al considerar

‘ r's L4 :
el consums de proteina 2n valares absolutas, se encontro diferen-
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cias entre los mismos; lgs pollos alimentados con la dieta de 23%
consumieron 1a menor cantidad de protsfna (544.1 9J, mientras. qua
con 21% el consumo fue mayor (1134.4 g),

Dmolury Offiong (147), al comparar diestas isooaldricas  ibajo
condiciones tropicales) en donde los niveles estudiadds.fuernn de
17, 20, 23 vy 264 en la fase de iniciacidn ¥ finalizaciﬁn, SBNSn-
traron una mejor ganancia de peso para €1 nivel de 23Y% , mientras
la conyersién mejoré a medida queraumentﬁ 21 nivel proteiog,

-Cimsta (427, al comparar niveles proteicos ae 21, 22, 22 vy 24%
sacontrd diferencias significativas entre 21% con los demds, que
no presentarnn‘diferencias entre sf, perc con tendencias de mej o~
reé rasitltados para 21 nivel de 23% en cuanto a la . ganancia de
pesos la conversidn alimenticia mejord a mgdida qusz aumzntaba la
proteina v 21 consumo de alihentu o fuse afectado.Olivaira (155,
alimeﬁté separadamente machos y hembras caon  dietas con 20, 18 y
14% a2ncontrando mejores resiultados  para ganancia de peso ¥ o con-
versidn alimenticia con I8 y 20% para los machas, migntras que
las hambras no praszntaron diferancias snivre  los  tres. nivelss,
presentando buenos resultados 2on 21 nivel bajo de- 18%.

Jungueira (1153, utilizando 1os mismos niveles =n diétas 2on
3260 keal encontrd que los niveles prnteiCﬁs,ﬁﬁ'afectan la ganaar
cia de peso mientras que la =ficisncia alimenticia mejora lineal-
mente con el aumento de la proteina.

Twining gl'gl. 229}, répnrtaran gz pollos  alimentados
con dietas bajas en protefna en la fase de iniciacidn presentaban

- ., . . .
peor2s resultados de ganancia de2 peso y conversion alimenticia a



las 4 semanas de2 edad g2 agquellos que recibieran niveles adszoua—
dos, Sin embargo, al recibir una di2ta con niveles dptimes en la
fase de finalizacidn hubo una ganancia compansatoria vy a los S&
dfas de e=dad 1os resultados fueron equivalentss al de los pollas

no restringidos.

[EX3

;o . . s : -y
En Mexico, Afuscs (7:, al oomparar niveles proteicos de 23y

o s - s . . i 7 .
1% en iniciacidn y 20 v 12% en  finalizasidn, encontrd mejores

(&)

resultadmg en cizantd a ganancia de pesd vy canverﬁidﬁ alimenticia
para 1os nivelss mas altos de proteina, en todos los nivelss  de
energfa estudiades (2A00 a ZI00 keall.

For su parte, Enriques (52 al estudiar tras niveles g2 pro-
tefna - 20, 21.5 v Z3I% en iniciacidn ~ y &, 12 vy 20% en finali-
zécién - eneontes mejores ganancias d= paso para los niveles ba-
Jos dg proteina en‘tadms las niveles de ensrafa estudiados (2300,
IO y FIOC keald.

En cuanto-a recomendaciones précticas, wl National Research
Zogneil reocomendaba e2n 1944 (153), distas con 2074 de prutefna

de 1 a Bé dias de edad. En 1971 (15%) cambid los niveles para 23%

A A . ——
wn la fase de  intciacion (1 a 5 semanas) y Z0% para la fas=s de
: . ;! L. - . N ’ .
finalizacian (4 a % semanas). ¥a en 1977 (140, las recomendacio-

- . . ’
n2s 00 Ppara tres tipcos de dieta, o s=2a, una para =21 periodd  de

- e ; Y] .
a 3 semanas con 23% de preteina, otra para =1 periodn de 3 2 &

semanas con 20% ¥y finalmente para la fass d9 & a4 2 semanas  oon
1y s » . .

128%. Esos niveles son para un optimo desareollo en ¢limas templa-—

dios (14 a 24 C y 40 a &4 de humsdad relativar, indicands gue los

requerimientos deben ser aumentados o disminuidos bajo condicio-
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nzs de altas o bajas temparaturas, respectivamenta.

North (1&63) seﬁalé que teoricamente las dietas para polles de
engaorda deber fan contensr 24% de protefna en la primeva semana da
adad v que a partir de ah{ se deber{a bajar 1% a cada semana. Gin
ambargo, coms esto nooas practicn, £1 recomienda para las distas

Y A - L . - - .
de iniciacion (1 a 22 dias’: niveles de 23 a 24% vy para las de fi-

. 2! . e e
nalizacion (2% a S& dias), 20 a

P

1%. Cuea 2t al. (43 recomiendan

para las condicimnes de México raciones de  iniciacidn (1l a 5 se-
. - - - . : .. rd .

manas) o2on 20 a 22% vy  racionss de  finalizacidn (6 a 9 semanas)

con 18 a 20%.



2.3. LA RELACION ENERGIA:PROTEINA EN LA ALIMENTACIONW DE FOLLIDSE
NE ENGORDA

Levs regusrimiantos nutrimiénales de los pollog de engorda
no puzden ser establecidos sin dantes sonscsr el nivel  ensrafiics
de la dista, por 21 papel que representa la snevgia en el oconsumns
dé alimento. Cuando 2s expresada momo pevcentaje de la racidn, la
necesidad de protefna es afectada por cada une de  los  factores
qua de2terminan la cantidad de alimento consumido.  Caoms =2l regue-
rimiznto proteics se refiere a una canti&ad definida diaria, en
ganeral s2 acepta qua la Prntefna, comn porcentaje de la raesidn,
debe aumentar proporcionalmente can el nivel de energfa (97, 204
y 2385y algo similar se pusde haser para los demdas nutrisntes,

Sin embargo, algunas veoes es dificil separar los efectos
debidos a la ralacidn energfa:profefna de aquellos debido a la
energfa o prate{na, aisladamentz. La velacidn energia:pratefna 2s
nada mas una guia para =1 Balanceo de 2stos nutrisantes. No es po-
sible ascciarla con la ganancia de peso y la conversidn alimenti-
cia mirntras no se eonmzean los niveles de enzrgfa vy protefna
97, 191, 194y 2313,

Heuser (97J, sefala gque una ra;?eién- enerafa productivaspro—
igfna de 4211 seria la ideal para @aximizar 1a ganancia de peso vy
la eficiencia alimenticia, hasta la cuarta semana de =dad, Al au-—
mentarla, s2 ohservaria una dismingcién 2n la ganancia d= p2so v

L. . . L. - . . _ s
en la =2ficiencia alimenticia, Al disminuirla, no afectaria la ga-
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nancia, pero si la 271218nheia v la cantidad de grasa acumalada 2n
la canal. Fara 1la fase de finaliracidn, 105_r@5u1tad05 indicaban
guz s2 Jdeherfa usar una ralacion de por 1o menos 4ol

Fotter 33 El' LhE7a, concluyeron gue a | medida gus aumenta la
" ralacidn sneroia prﬁdumtiva:prote{na tal  aumentar 21 nivel de
energfa y manteniendo constante 2 nivel de proteinay, inerementa

2), wbhiuvieron ganancias de

1a ganancia de peso, Mill y Dansky

pess novrmales ocon dietas bajas =2n protefna, lusge de usar nive-
les. igualmenta bajos de esnerygfa. Sin ewmbargs, él mantener 21 ni-
vl de anergfa constante v bajar la protefna 2l crecimiento se ——
radilio. Resultaﬁas similares fusren obtenidos por oiras agtoras

S

I
I

B2y 1z

Tmolu vy Offiong <147, enconiraron que la ganancia de peso me-
Jiora linsalments a medida aué‘la relanidn EM:PL  disminuya, tanto
an niveles bajos come normales o altos de =2nerafa O 2S00, 000 o

3200 keald) v oasoniados 2 niveles pratsicos de 17, 20, 23 26470,

~
[

Costa (42r, estudid 2l e2iecta de diferentss relaciones EMiPC ,
encoantrandn gue  a medida que las mismas aumen{an Leon w1l inore-
manto del nivel de o2nergfa de la dietas, la ganancia de peso y la
conversion alimenticia mejaran linealmaente.

Fara Prestes (1&0), las dietas de iniciacidn. deben tener rela;
cionas de 130 a 13%31 v las de finaliaacidn, 147-a 15%:1.

Froudfaazt v Halan (LS

senmontraron mejores ganancias de peso

. L. . Y N
can re2lacionzs de 114 vy 12451 en iniciacion vy 200 vy an. ta

-t

alimenta-

ase de finalizacidn, Sin embargo, Griffiths et al (S

r — .
ron poallos 2 21 peviodo de 4 a2 2 samanas de edad  oon dielas e
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2970 y 32190 keal de EM y oon ra2lacionss energfa:prntefna, de 1Z2%,
.160 y 188:1, no encontrandc diferencias entre las mismas en cuan—
to a ia tasa de crecimiento; 1a conversicn alimenticia fuz mejor
en las dietas de alta energfa (relaciones mas largasi),

A_pesar de que 2n algunas ocasionzs s2 ha  argumzntado que el
balance energfatprotefna tiene poeco valor en la formulacidn de
.dietas para aves, investiganiones en 2st2 sentido han logrado de-
terminar las neresidades nutricimnales de pollas de engorda, tan—
to en énerg{a b4 prﬁtefna aoms en los demﬁs ndtrientes { 11, 94,
193, 194 y 240). Lewis {12&), mencicna los tres principins basi-
wis quiz son praducts de las investigaciones realizadas:

a) Se obtienen mejores ganancias cuando hay una relacidn EM:Po
adecuadaj

B) A medida gues disminuys =1 nivel de protefna de la dieta hay
una tendencia 2n sumentar 21 consums de alimento y oo conges
cuencia hay una disminucidn en la eficiencia aiimenticia ¥ 4R a-
mants 2n 1a grasa deo la canal}

c) Cuandos hay an pequebc desbalance 2n la relaclon EM:FC la
gaﬁancia dz prso ne =s afectada siempre y cuands 2]l ave s=a rcapaz
de compensarlo con un acmento en el consumo.  La conversion  ali-
menticia si es afectada.

En los dltimos afios la relaridn enerafa:protefna ha cambiado
oconsiderablamente. Mizntras 2n la década de los sesenta = P
nfa una relacidn de 130:1 y 150s1 , regpectivamente, para la fase

C . ; . L R . - .
de imiciacidn vy  finalizasidn <232), hacia 1977 =l Mational

o

Research Council (140) propone valores de L37:0 , 1&0:1 y 1781,



respectiiamente para lag_perfudms de @ a % 3 asy & a P semanas
de edad. Ese aumento posiblamente oourvid debido-a varios facto~
Fes, destacand la utilizacidn de niveleé altos de enefgfé{:de
aminodcidos gintétimns y de uﬁ major balance de amin§ cidos, lo
gue permite 21 smples de niveles proteicos mds bajos 5239}.
Asimiémo, nuavas evidencias empeszaron a demostrar qgella défi—
nicidn de 1a relacidn snerefaierotzina tisne sus iimitaqiﬁneé ?al
worsiderarse 21 valor bicldgico de las protefnas—de la dieta. For
lo .tanto, la relacidn anerglasamincdnidos paraée s2ry  la mas ade-—
cuada para expresar las requerimientos nutricionales de los po-
llos d= engerdé, conforme 1o semMaladn por algunos  autores 1,

172, 193 v 23% y Zau),

o
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2.4, LA RELACION ENERGIA: AMINDAZIDDS EN LA ALIMENTACION DE

FPOLLOS DE ENGORDA

El requerimiento proteico del ave es en. realidad 2] re-
quarimiento de cada unc de los aminndcidos =senciales junto con
suficignte cantidad de compuestos nitrogenados que son utilizadeos
Ven 1a si{ntesis de los aminsdcidos no esenciales. De ahf dériva la
impartaneia de la interrelacion entre energfa y pratefna, energfa
y aminodcidos y prote{nazaminedcidos.

En 19535 Baldini y Rosemberg (132) demostraraon que el regueri-

.

mizntn de m2tionina, coms porcentajs de la dista, aumsnta linsal-
mente al incremszntar la energia. Idénticas cbservaciones fueron
heichas con respscto a lisina (2023, Posteriormente s encontea
(1223 que 21 nivel de protefna tambidn afecta la interrelacidn
energfa=aminoézidus, a pasAr d2 que aparentemantz no hay un 2fec-
to de la energfa en los reguerimientos de laos aminoacideos azufra-
dos cuando se utilizan niveles bajos de protefna. Esto fuel‘con—
firmado mas tarde por Nelson 2t al. (1412, usando niveles protei-
co% qQue variaban de 21.2 a 27.4% y nivalas anergéticms de 2100 a
3800 kecal.

3oomgaard£‘y Eaker izéb,compa?aron dietas con 2800, 3000 .y Z400
kral de enérg{a metabaolizablse con-cineo nivgles de  aminogeideos
azufrados., Encontraron que la suplementacidn de laos mismos resul-
td en un inorezmanto cuadritico 2n la gananzia de peso, 2n  todos
1ng nivelss de ensrgia. Asimismo, -soflalan que los valeres Sptim09

abtenidoes fusron menores que loas 2a0ontrados 2n un 2nsayo ante-



[
Iy

Fior (25 y gue e2sto posiblementz se debid  al  nivel de  aceite

adicionade a las dietas, 1o gue limitd 21 consume de alimento  en

aguella ocasidn. Griminger =t al.

y Zzott y Forbes (2050,
obgervaron que  los  raquerimientos de arginina, 2xpresadas Comno
poreentaje de la dista, aumentan a medida gue incrementa la  den-

. 14 . . -
gsidad energdtica de esta Jltima.
Grau y kameil (32) indican gque =1 requerimiento  de  lisina au-
. i L .
menta con 21 incremento de la energlia dietdtica, pero no propor-

cionalmente. Para Sochwartz =21 al. v202i,21 aumsanto 2n 21 nivael de

licina debe ser de U.O7% para cada 200 keal de energia  producti-
va. For su par£e, Combs y Nishalson vA2) espnoontraron gue 1a 'taﬁ—
tidad de lisina para maximizar la ganancia de peso fue de 3.6 mg
fkical = energfa metabolizable ¥ 3,93 mg para la esficisncia ali-

menticia, ambos niveles para la fase de iniciacidn. Farva Twining

t al. <z25r,1la na2essidad de lisina =5 de 0. 201% por fada Me2oaca-

a de 2nergia metabolizable en el periods de

a
e d a 7 semanas de

~I

edad,

a, smpezands oan 2970 keal vy oaumentando 110 keal hasta llegar a

3740 keal. El povesntaie de los aminodoidas esenciales, asi  como

N i . . , . ’ t -.
d2 caleio v fdsfors fusvon adecuados al nivel energétiecs vy oencon-
<

- . # . -
traron una relacidn entre la concentracidn de nutrientds vy 1a ga-
nanela de peso ¥y la =2ficiencia alimenticia,

Con base e2n  esas  investigaciones s pasd 4 forwmalar dietas

adeoyands Ims niveles de amincdcidos azufrados y lisina " al nivel

. . . i _ . - .
A snefg{a, dejands libre 21 nivel de proteina. i embargo, esta
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determina (239) la utilizacidn de?dietas con niveles excesivos de.
ntros aminoé:idas 2sz2nciales, 1; que rasulta 2n una disminuci&H
en el consumn de alimento vy esfd? ocurre con mayor intensidad en
alimas calurosos. as{, al farmula# dietas #n donde lisina y me-
tionina fueron  suplementadas ﬁiﬁtéticamente, Waldroup =2t al.
(23%), lograron bajar =21 nivel dégprote{na de 24 a 20%, baiando
‘Paralelamente los nivelas de las ;ﬁemas aminoaridos esenciales:
SOn 28 sé wbtitvo una majara en Ié;converaién alimenticia.

En cuanto a la relacidn pratefﬁ%:aminoécidns, Almguist vy Mey-—
rit (12), demostraron gque los reqqérimientms pior arginina, lisina
y metionina son afectados por 2] nivel proteics de la dista. Asi,
al variar =1 nivel de prote{na de_S a 45% =necontraron que habia
unr aumnsnto en los pequerimientos Yae gstus aminodridos, paralela~
mente al incrementd proteico.

koreleski v Rys (117, realizarﬁn extensas investigaciones oon
2]l abjeto d= ut;lizar nivelas subﬁﬁtimns gz proteina; concluyeron
aue niveles bajos, suplementados één lisina y metionina, propor-
siohan buenos, pero no dptimos resgltadﬁs. Asimisme, seralan qu=
esté nivel no  debe ser menor que_iﬂ—l?% 2n la fase de iniciacién
y 17-14% en finalizacidn.

Al estudiéf 2l efecto de la tem;eratura ambiente, Resendes =2t
al.i18%) no encontraron ventajas E% suplementar lisina a dietas
con bajo nivel proteico, vyva quellg suplementacién de aminoécidﬁs
Aazufrados fuer suficiente para maniéizar la ganancia de pasd.  Los
niVeles prateicos utilizados fuefbé d= 20 y 1&%, raspectivémen"

. : . . f ‘.:'-. + .
t2 para la fase d2 iniciacion y finalizacidn.
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En Mfxica, Flnrés Yy Avila (&%) alimentaran pollos  -on distas
de iniciacidn can 18 y 20% de prnte{na; la dieta de 18% fue su-
plementada con lisina, metionina y treonina v concluyeron quz la
adicidn de aminodcidos sintdticos a distas de bajo nivel proteico
m2jora la ganancia de peso y la cnnversién alimenticia y que per-—
mite la obteneién de resultados dimilares a los presentados por
diztas con niveles normalss de proteina. En ese trabajo slas dis-
tas fueron a base de sorgo + pasta de sova. Asimismo, oon base en
investigacionas anteriorss, afirman gque 2% faetible raducir =1
nivel de proteina de dietas de iniciacidn de 23 a 20 o 184, sin
detrimiento de la génancia da peso y sficizncia alimenticia, lue-
go de supiementarse las d;etas sorgo + soya ton metionina.

Sin_ambargo, 2 ha demostrade gue a pesar del efectﬂ.beﬁéficﬁ
de la reduccidn del nivel proteics, determinande una disminumién
=n 125 reqasrimientos  d2 los aminoarcidos eszniziales, 2sto puade

llevar a un aumentc 2n los problemas relacionados con las o inte-

. : R . . o
racoiones 2ntre aminoacidos (16 y 1%7).
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2.5. FACTORES GUUE AFECTAN EL RENDIMIENTO DE CaNAL DE POLLOS DE
ENGORDA '

2.5.1., GENITIPO

Diferencias 2n el rendimiesnta de  canal ‘entre.rar
zas, estiﬁpes y produstos dei arzamiento entra s2etirpes han sido
encontradas por varios auteores (P2, 93, 94, 105, 141, 149, 149 vy
1353, En 2l raso del pollo de engorda comeroial, esto se syplica
par las diferencias existentes entre las razas puras ¥ pov  laos
sistemas de cruzamisntos utilizados para la obtanciﬁh de los hi-
bridos antiales (28, 44, 47, 198 y 217).

Malone 2t al. (132, al comparar pallos provenisntes  del eruy-
zamienty de estirpes Hubbard X Hubbard, Hubbard X H & N , Hybbard
X Shaver , Ross X Hubbard y Ross X Arbor Acres, srcantraron dife-

rencias entre los cruzamientos estudiadas,
2,5.2. TIEMPD DE AYLINO Y PEZD VIVD

e ha observado que cuando el perfodo de ayuns an-
tes del sacrificin sxcede a 24 horas hay upa dismipacion 2n =1
rendimiento, 1o gue no occurrirfia cuands ese  perfodo 2s menor de
14 horas (214,

, . ! N,

Con respectn al peso vivo del ave parece habe2r una relacidn

. - . ¢’
lingal 2ntre 21 mismo ¥ =1 rendimisenta, 2n donde las aves mas pe-
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sadas presa2ntan mayores poroentajes de canal (137, 141, 142, 4%

1.

&

y &
2.5.2. MERMAS DURANTE EL SaNGRADD Y DESFLUME

iias mermas durante 21 sangrado y desplumz afectan
directamente 21 vendimienta de canal. Las variaciones enemntrad;s
e2stan ralacionadas con =1 genotipo de las aves (43, 72, %3 vy 155)
con. el peso viveo (111 y 137) y con el sexo (&, -73, 149, 15¢ vy
2257). Las hambras praszantan mayores m2rmas  dabido a4 una mayor

- . B 4 B
cantidad de plumas (& v 75) vy las aves mas pesadas przsantan, re-~

lativamente, menores mermas que las mis ligeras (1423,

2. 3.4, SEXQ

Los resultados obtenidos en cuanto al  efecto del
sexo 2n 21 rendimientos de la canal son conflictivos.  Algunos aua-—

tores encontraron mayor rendimisntio para las machos (21, &, 75,
14%, 150, vy 1&5), otros para las hembras 22, 154 y 223 ,  wmi=zn-
tras que otros autores no han 2ncontrado diferencias entre machos

y hembras (&, 36, 142, 149 y 174). S
2.5.5. NUTRICION

. r i .
Se¢ ha observado que dietas de alta energia resultan

: .. . . . z L.
2n mayores rangimientos de canal que distas de baja enerala (&3,
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&6, 9G, 113 y 143). Essary =t X.IES?J, indican que =sn pusds 25—
tar relacisnads oon una wmayor cantidad de sraéa 2n la canal, de-
tarminada por las dietas de alta enezrafa, o debido al mayor peso
corporal de las aves, Moran (153 y 1594, afirma lo mism: a pesar
da habar encontrado mayorss porcentajaes pafa las aves alimentadas
con dietas con Qalmres de energfa .metabolizable 5 a 10% me2nores
’que las dirtas testigo (de alta engrg{a). Como 1a grasa abdominal
fue quiiaaa durante el proceso de:eviSEera:iﬁn! el autor menciona
g esto.puede habeyr llavado a rasiyltados engaﬁmsns.

Oliveira (185), comparande diferentes niveles de proteina de
la dista obtuvo mayores vrandimientos de capal para los  machos
{74.1a%} con 15% de protefna que para las hembras (72.73%), ali-
mintadas con 14% de protefna #n 1a dieta.

Al adicionar 5% de areite a una dieta con un nivel subdptime
de proteina, Marion y Moodroof (134) encontraron un aumentd 2n =1
rendimiento de la fanal. Sin embargo, Moran (151)  menciona  que
cuando las alteraccionzs 2n los nivelss da protefna y anzrafa  no
afertan la Qanancia de peso, los ekettns d2 la nutrieién‘ sobre

esta variable es mfnima.
2.5.4. ENFRIAMIENTD DE LA CARNAL

Cuando la canal es enfriada en agua con hisglo, la
mayor absorcidSn de agua afsotara =1 rendimients (1423,  Asimisms,
£ . N : .
ese factor estd relacionado con el tipo de evisceracidn va que

. ) Y .
cigando s2 hace uan 2ortez mas largg para la extracion de las vis~
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a2ras, 52 absorbe una mayor cantidad de égua durante =21 =2nfria-
hienta (224). Tambidn sz ha encontrado que oturre  una mayor  ab-
sareiéh 2n aves d2 mayor tamabkio y 2on una mayor cantidad de grasa
en la canal (59 y 149). Taylor y Shaffner (228), mencionan que la
absorcién de agua generalma2nte =28 mayor =2n la pi=l, mﬁsculo, hue—
sy teiido grase, -en 2se orden.’

Por otra parte, Mendonsa (1420 enoontre una Mmayor absorciﬁ% de
agua t2.4%3 en la ~anal de aves alimentadas con dietas de baja
Energfa, que las d= alta energfa C2.0% |

Zin embargo,la cantidad de agua retenida durante el enfria-
miento 2sta muy relacionada con la durasidn dgjeste pérfndo;zpue-
de ser de 4.2 a S.£% para un enfriaments de 4 horas (59, 149 vy
150) y d= 7.4% a 10,3% para un periado de 20 horas (149 y 150).

En cuanto al  seoxo, s .Ha encontrads gue las canales de las
hembras abscrben mas agua qus las de los machos (59, 142, 14% ¥

1507,

2.6. FACTORES QUE AFECTAN EL RENDIMIENTO DE LAS PORCIONES DE.

LA CANAL DE POLLDS DE ENSIRDA.

Las porcioness principales de la canal son: pechuaa, mﬁ;r
los, piernas y rabadilla mientras gque las sa3cundarias  son alas,
cuello v patas. Ademds se*cnnsideran las llamadas visceras comes~
tibles - h{gada, molleja ;‘corazén - (176};

Como en 21 caso del reqdimiento de la canal entera, las por-

ciones individualments son afectadas por =21 genotipo y sexo 75 y
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145). Malonz g2t al. (132, al comparar pollos obtenidos del  eru-
”zamiento de diferentes estirpes encontraron diferencias entre los
mismos =2n los randimientos de peehuga, rabadilla, alas, piernas vy
muslos. Asimismo, s2 encontraron diferencias entre sewos para al-
gunas_da las caracter{sticas =studiadas, igual qus 1o shservadn
poyr Groom y Farson (37) al comparar cuatro estirpes com2reoiales

ﬁe pollons de 2ngorda. Por su parts, Peizato gt ail. (1762, no en-
contraron'diferencias para =stas caratterfsticas entvé cinoco es-
tirpes comerciales.

Zin embargo, en lo relacionado con el SERO parecs habery una
tandencia de mayor pechuga vy alas por parte de las hewbras « 775,
132 v 17&) y mayoares rendimientos en piernag, .muslo y  rabadilla
para los machos (73 y 1763, Otros autoras, sin 2mbargo, no logra-—
ron encontrar diferencias entre machos } hembras para estos ren—
dimientos (142 y 215,

En cuanto al efecton de la nutricién, aparentemente los nivelss
de snerafa vy protefna de 1a dieta no afactan los rendimizntos  de

las porciones (1a%).
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2.7. METODOS UTILIZADODE FARA LA DETERMINACION Y ESTIMACION LE

GRAZA EN LA CaNAL

El andlisis de arasa en  1la canal de aves es mas diffeil
a2 2n otras especies} por la hzterogeneidad d= la canal, varia-
cidn individual, muestres vy prepéracidn de las muestracs (&%),

E1 mdtodo a ser utilizado dependerd del tipom de  informacidn
deseada, costo, tiempo disponible y de& la ap;ieaeidn de los re-
sultados. Los mdtados astualmente utilizados se dividen en direc=
tos e indirvectos. Los primeros cmmpreﬁdan bAsicamente una extra-
éién de la grasa con solventzs y sont Soxlet (155, Goldfish tlSJ,
Folch (70) y Banca (13 vy 234). Son bien aceptados vy utilizados
como parametro para evaluar los metodos indirectos. Los principa—
les problemas Presentadus pgr 1os mismos son  la  preparacidn  de
las mueétfaﬁ. la =leccidn dal tipo de solventa a utilizar; 2l al-
to costo de los anélisis, el tiempo necesario y la dificultad en
trabajar un ndmero arands de musstras.

Dentro de los métodos indirectos destacan:  peso ¢ porcentaje
de la grasa abdpminai, grévedad especifica, humedad de la canal,
agua tritiatada, utilizacién de paquimetro (U otros aparatas si-

N . . N - . o m e ’ PR
milarss) y calificacion visual (&8). Segdn Beoker 2t al. <22 vy

cil ejecucion vy no debe inutilizar la canal.
. . , 4 ) .
Los metodos desarrolliades para utilizacsion 2n aves vivas, los

o . e . . i
de medicion con aparatos v los de calificacion visual isubjeti-
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vos) no gon precisos y presentan baja corvrelacidn  con la grasa
‘}aal dz la canal (145 y 213i. El uso de agua tritiatada as mds
confiable y se utiliza eventualmenté a nivel de investigamién, en
aves vivas (48). Por 1o tanto, 1o0s mds utilizados, por su alta
eorre{aeién con la grasa verdadera de la canal son: grasa abdomi-
nal, gra@adad aspecifica vy humedad de la wanal (247,

l.a densidad corporal de un animal es la masa por unidad de vo-
luﬁen, 29 Bamir, gramas pPor centimetro mibico. .El principio para
utilizar gsa medida 2some indicador ae la 2antidad de grasa corpoa-
ral s2 basa =2n =1 hecho d2 que =21 nganismo estd constituida por
grasa y tejido libre de grasay asi, la densidad de la canal ente—
ra dependera de la densidad de wada-uno de sus componentes. Como
la arasa presenta una deasidad memar, al aumentar su cantidad en.
2] oraanisma la densidad de 1la canal sntara serd mds baja.

La gravedad espetffica es utilizada para medir la densidad vy
s2 vcaleoula dividiendo 2] pesa de la:canal 2n 21l aire por la dife-
rencia entre 2l peso en el aire y 2] pess en el agua i24). Esta
medida fue inicialmentes ytilizada an humanss ¥y 2n animales de es~
pecies_mayores (bovinos, ovinos vy swinos?, debido a las dificuwl-
tades nbvias 2n hacey determinaciones dirsctas (7%, 114 vy 1713,

En bnvinas.la rantidad de grasa corporal varia del 10 al 43% ¥
ia gravedad espec{fica del 1.01 al t.09 (24). En aves, la grave-
dad se detgrmina 2n la canal evisecerada vy a pesar de-ser de §deil
gjeewzidn, existen sontroversias sebre la validez de la mismha.

For ejemplo, MeMNally y Spicknally (137) reportaron una corre-

. # P /
lacion de -0.324 entre gravedad =z2specifisca v grasa de la ecanal,



2}
[[N]

mientras que Flateher (A%) mencisna valorss de -0.9%3 2n canales
con un porcentaje de grasa que varia de 5.4 a 20.7%.  DBecker gi
al. t24),e2ncontraron correlacionzs qus variaban de -0.31 % —0.69.
Asimismos, al comparar este métode con la determinacidn  de grasa
abdominal, reportaron una correlacidn mas  alta entre grasa abdo-
minal y grasa total de la canal que la encontrada a travds de la
gravedad sspeaifica. Explican que 1a manor cantidad da grasa pre;
seante en los pollos (12 a2 15%) en camparaeidﬁ =on - bovinos y avi-
nos (15 a 40%),probablemente deternina que la éravedad especffica
s2a un ¢stimador pooo 2ficiente de 1la grasa en las pollos,

Sin embargs, cabs mencionar que otros autors2s no retmmiéndan
su utilizasidn =2n bavinos y ovinos cuando estos presenten un por-
centajs de grasa menor d2l 12% T4 oy 1815, .

For otra parte, Moran §$.él. (143 compararon la gravedad  es-
peeifica vy la determinacidn de la grasa =n la piel de la rabadi-
112 con un mdtodo subjelive de calificacidn visual (finish gra-
de}, ancontrands corvelaciones de Oolé ¥y =0.84 , respectivamente,
para sravedad especffiea vs. puntaje visual y grasa de 1la piel

vs. puntaje visual,
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2.8. FALTORES DUE AFECTAN LA ASUMULACION DE GRAZA ABDOMINAL EN

FOLL0E DR ENGORDA

La principal responsable por wuna canal grascsa =26 la gra-
- . N . P 4
sa acumulada en la regidn abdominal; luego, la  determinacidn  de
. I'd - 2 )
esta 25 una medida mas importante por su valor propio que por la
. 2 ‘ L. . .
morrelacinon que presenta oon la grasa total (0.5 a O.%9).
Esa medida es afectada por 21 genotipo, edad, sexo, nutricidn

y poor =21 sistama de alojamientes (4%, 103, 131, 129 y 2340,
2.8, 1, GENCOTIFO

Goodwin (792, sefala gue  la grasa abdominal pra-—
s2nta una heredabilidad por arriba_del SO0% y por 1o tanto, dzbe
sey considerada #2n 21 process de fnrmacién de las estirpes comer-—
2iales d2 pollos de engorda. Asimismd, afirma  que desafortunada-
mente al hacer selecaidn para ganancia _de peso, agtomaticamente
se‘estaré seleocionands pollos que acumulan mis grasa.

Eso fue demostrado por Malons g; al. (132 vy por Merkley el
al. (143), gui=n2s al comparar pmilnﬁ provenientss del cruzamiszn-
to de varias estirpes cnmefcialesréhcnntraron difarencias entre
est%rp&s para w2stas maracter{sticas; iguales resultados fueron
encontrados por otros autores (57 y 203).

Hood 2t al. (1043, compararon ouatre 1in=as seleccionadas para

—

N ’ N " . ¥
diferentes caracteristicas; linea W para mayor ganancia de paso,
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F para mayor consumo de alimento, E para mayor eficiencia alimen-—
tiria y C para otras caracteristisas al AzZar. Encontraron que el
volumen de 24lulas adiposas fue mayor en las 1ineas Wy F‘que an
E y ¢ mencionan que prabablements eso acurrid por la mayor tasa
de panancia presentada por las linsas Wy F.

%Zin =mbargn, Meﬁdes 2t al. (139) no =2ncontraron  difere=ncias

i

entre cinco estirpes comerciales estudiadas,

Novmalmente las hambras presentan un mayor porcen—
taje2 de graca abdominal que los machos (87, 132, 134 y 227) y mso
se debe a la presencia de los estrdgencs (119) o por el mayor me-—
tabolismn presentado por asiés Mltimos 11730,

Sin embargo, FPlavinik y Hurwitz (172) observaron gque a pesar
de que la acumulacidn de grasa sz incramenta con ia wdad de las
aves, tanto en los machos come en  las  hembras, en estas hay un
mayor aum=nto A partir de la sfptima semana de e=dad y eso se debs
a una pérdida 2n la capanidad de regular 21 consumo a3 partir  de

gsa edad,
233, NUTRICION
Var;as investigaciones han demostrado que al au-

4 . '
mentar la re2lacion EM:PC, incrementa la acumalacion de grasa  2n0

la canal (203, confirmando los resultados picneros de Donaldson



T2t .al. (52), quienes lograron disminuir la grasa abdominal al re-
ducir la relacidn energ{azprutéfna. Sin wmbargo, =e2 fendmeno
parece ser mas complejo vy estaria relacionads con cambios en las
dietas, como por 2jesmplo, la utilizacidn de grasas animales vy
acei{es. Asi, Essary gt al. (59} observaran gque un increments  en

“1wms 1{pidos distdtinos resulta'en una mayar acumiulacidn de  grasa
y Que para cada 2% de aceite adicionado corresponde C.4% de grasa
aruymulada,

Idénticos resultados fueron obtenidos por Carew y Hill (32) v
Carew 2t al. (%3), quisnes manteniznda las di=tas isocaldricas,
razmplazaron carbohidratos por aceite de mafz 2on un consecaenta
aumento 2n la grasa acumulada 2n la canal.

For otra parte, Combs (28)  menciona gque al utilizar diestas
bajas =n pratefna y altas en =nargafa los pollos presentan un soe-

byecansyms de alimento gue resulta en mavyor cantidad de 9rasa.

Egd fue confirmads mas tards por Driffiths =2t al. (35, gquisznss al

N —

comparar relaciones EMiFPC de 187, 159 vy L. gncontraron un mayor
consumn de alimento por partes de los pollos alimentados ocon las
relaciones mis largas, para satisfacer las requaﬁimientos de pro-
teina. as{, a1 aumentar la ingestidn ecaldrica, incramentd la ara-
sa acumalada.

4 pesar de Moran (152} haber logrado una reduccidn  en la can—
tidad de grasa ecorporal a traves de una restricciﬁn energéiica #n

la fase inicial de erianza, otros resultados obtenidos  por Gri-

ffiths 2% al. 135 sugisren que la utilizacidn deo distas de baja
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energ{a, =11 o] consumidas.“ad libitum",no s2 traduce 2n menos gra-
54 abdominal. Es probable que se2a mds factible controlar esa. acu-
mulacidn a través de cambios en los niveles de prote{na, cenformne
a 1o demastrado por Pfaff y Austin (l??); guienes encontraron
wisa slisminucion en la grasa abdominal al auamsntar 1a proteina de
lja dieta. Asimismo, eso no seria debido s41o a una disminuecidn 2n
21 consume de alimento sonforma 1o explicado anteriormente (207,
sina a una disminucidn de ciertas enzimas involusradas en la sin-
tesis de 1fpidos, ouands un excees de protefna es ingerido (1473,
Thomas gt al. (227), selalan que 2] nivel de prate{na en la,fase
de finalizacidn debs ser por 1o menos de 19% para 2vitar una acu-
mulacién elevada de grasa, principalmente 2n las hzmbras.

Sin =mobargs, olros autorss han logrado disminuir la  cantidad
de grasa abdaminal,ocon sdla bajar los niveles de sneraia y mante-
niends constanta la protafna (&4, B0, 11% y 1403,

Otro aspecto importante 2s 2l relacionads con 21 tipﬁ de grasa
formadas s2 sabe gua los carbohidratos producen grasa maﬁms satuy-
rada, y por 1o tantu_més firme, que las producidas por  grasas
animales y aceites (8 y A0). Lo antaricor resulta 2n 1o gque g2 co-
nnce.cmmm pollo arasoss ("aily hird™) y se dehe, ademds de un ex-—
oagn de é:ido linoleice dietfties, 2 la utilizacidn d= di=tas coﬁ

‘relacidn EM:PC muy largas (D& vy 570,
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2.9. FACTORES GUE AFECTAN LA COMPOSICION QUIMICA DE LA CANAL

DE POLLOS DE ENGORDA

ba importancia de informaciones detalladas sobre 1la com—

. ¢ . -
posicion qufmtca de la canal fue reconorida, hace wvarios afos,

por Michell et al. (i48). A partir de abi varios autores han bus- °

cado deferminar la composicidn =n cuante a  humsdad, protzina,
g;asa v cenizas como una forma de medir 1a respuesta de los Po;
11os franta a diferentes planes de alimentacidn y sistemas da

crianza (172).

Mds recientemente, estos datos han sido utilizades en modeles
de simualacidn, bastante popular=s hoy dfa sn astudias &e nutri-
cién, y de evaluacidn d2 sistemas de préduccién d2 pollos de en~-
gorda (11Q).

Asimiﬁmm; algunos de esos parﬁmetras han  sido utilizades para
pred»ei;’lms valores de otrosy por 2jemplc, Summers 2t oal. (220)
y Summars y FlsheerlQJ,Sﬂwalan que la utilizacidn d# la relacidn
nxtrngenaahumﬂdad y L{pidostproteina de 1a canal  <2n base S2i2al
puede ser utzl:zada para predecir la cantidad de grasa, Protef—
na ¥y Qanizas #n la misma canal. Como varias investigacionzés han
demastrado gue la relacidn nitrdgennshumedad es afectada por la
raza, =2stirpe, ssxo y dieta, Edwards gt al. i35) afirman que la
reiéciéﬂ:existente entre protefﬂa Y lfpidas de la ©anal, cuandc
2% porvaetamenie detasrminada, pr2santa mayores ventajas que las

# . . ; . -
demas, como medida predictiva.
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2.7.1. EDAD, SEXD ¥ ESTIRFE

1]

Ze ha encontrade (57 que a medida que aumenta la

. ) . . P
zdad da2l ave hay un incrzmento 2n la Pr@tefna y una disminucion
en la huymedad de la canal, tanto &n machos coms en hembras. Asi-

miste, eon =l avance de la sdad hay una relazidn inversa entre’ la

£

proteinma v 1a grasa de la canal (53 y 178). Lepore y Marks (124),

&

wrcontraraon que 1a grasa de la canal aumenta rgpidamgnte z2n 2]
pe;{ado comprendida éntre la da. ¥y Sa. s:mana  de  edad, Tambi;h
52 sabe que 2n ese periods, ademds de aumentar 1a grasa, aumenta
la pratefna y disminuye la humedad v cenizas de la canal (&Ll

En cuanto a difersncias relasionadas can el saws vy astirpe,

Evans 2% al. f(el), al compérar cines gstivpes comgrciales de  po-—
1la o2 angorda, eneontracon intz2raccionss s2uo vs. astirpe. El
purewntaje de cenizas fuse mayor en 1as  machaos gque 2n 1as hembras
g2 dos estirpes,‘mientras que 2n las tres restantss se sncontrd
b eontrario o Mo se encontraran diferencias enirve 5@N05‘Para 1la
humedad, paro sf entre estirpes. Sin smbargs, la protefna fus mds

alta en las hembras qu2 en los machos en ogatro de las 2inco os-

tirpes estudiadas. :
ZaFa s EIETEMA'DE ALLDJAMIENTD

yourig vy Manodkas (2413, encontraron que los pollos

alojados =2n jaslas prasentan mayores poreosntajes de grasa  corpo-



 ral (11 a 19%} que aquellos cr:ados en piso (8 a l2£ S
For su parte, Evans gt al. ~£6i) observarnn que los -pdtréé}'

eriadoas 2n jaula prasantan mayores pnreﬁntaaes de humedad ¥ ﬁfﬁ*

teifna y menores de grasa, en comparacxon eon’ aquellns eriados. en?

Piso. S : S e

2.%.3. NUTRICION

Fraps (71) fug el _.primer investiéaddf én d§ﬁQ ﬁ;ar
qua 1a composicidn de la manal puede ser altsrada ::a tkaﬁé%y&e-la‘
manipulacidn de les niveles d§ eﬁérgfa Y Protefndrrde‘laﬁdiaia}.
partir de 2ste primar ngtud:o. atros 1nvestigaduvas ﬁsthbiecderun

1a relacidn existente entre el porcenta;e de grasas y ~de#;

de la manal (124, 230 y 233). " Sin =mbargo, Jackson gi:gig
afirman qua los efectos de la dieia en.los niveles de prntér
1a canal en realidad son mennres que 1o relatado 2n la lithraiura
gmaton g gt al. (207),_encqntraran un 1ncremen£o én ia 'grasa*y
una dxsmxnue1on en la humedad de ia canal al aumantar 2l n1vai de
energia de 1a diets, mxentras‘que¢}a proteina no fue afeutaﬁar‘
Para Summ2rs g} al. w220/, al'aumé;tar 21 nival de prmte{né-d@‘la
dieta hay un incremento en la Protefna de la canal y una dismina-
qiﬁn de la grasa; asimismo, al auﬁéntaf,al:nivél de aCﬁitE,jEﬁ la
dieta, hay un incremento en 1& grasa de la canal.. Resultadios si-
mil#res fueron 0Btenidos par'otrognautores‘($$, 112 v 1245, Hill
Y Dansky (i00), leograron dieminuir el porcentaje de grasa de la

canal de 246.8 a 14.1%4 al bBajar =21 nivel d= energfa de 1a dieta
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con cascarilla de avena.También 32 ha encontrado (52) gques un cam-
bio en la relacion energfa{protefna de lé‘djeta resulta en un au-—
mento =n la grasa vy en-una9disminumién.de'la;hdmaﬁad de 13 canal.
Asimisma, sefalan que hay una correlacidn ﬁositiva entre la rela-
cidn energfasprotefna de 1a dista con lé grasa y negativa con la
_Protefna ¥y humedad de la canal.  En México, Niankoy {162) no en-
contrd difsrencias enwlos.pdrcaniajes de humedadg p?mtefna. grasa
y cenizas de la canal de poellas alimentados con diferentes nive—
les de énergfa. .

Marion y Woodroof (133).estudiaron el éfecto‘del_nivel de pro—
tefna y d=l tipa de2 gfaﬁa-presenta zn la dieta, =2n =1 pmrceﬁtaje
de grasa y compusiwi&n en dcidos grasos déﬁhos'lip;dos Qg la " ca-
nal; se sneontrd una mayor ‘mantidad de*éﬁidb palm{tico, 1inoieico'
y linoldnico y mencs b;imii@léico y sleino en la Cﬂﬂéi_dEmiOQIPD“
1lns alimantados con diatéé =on alto nivef,de .prottha; ‘1a:édi—
cidn de SY% de aceiteﬁde’cncoy grassz de ress. O acei{é.de‘girasol,
alterd 1a composiciﬁnndeﬁlms lfpidns de la.canal, o seéhwlns dei-
dos arasos presenteé-en'mayoves.propﬁfcianeé'en-Vla d;eta,también

lo fusron en la canal. S

b
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2.1¢. DESARROILILD CELULAR DEL TEJIDO ADIPDSO

La principal funcidn de los l{pidos en =1 organisms esté
'reléc}mnada con 2l almacenamignto de enzrofa.Este tipo de almace-
namiento no altera 1 equilibrio Dsmﬁtiem del  animal, Y eé,vir~
.tualmente ilimitado, =n comparasidn con otras formas, como  por
ejemplao, Euandn 52 da a través de la apumulacidn de élucégeno.

Antes de la dnmesticaeiénlde los animalzs, la  acumilacion de
grasa 2n 2] organism>s vepresantaba wn papel importante en.la su-
pervivencia, va que la energ{a 2ra almacenada en forma de trigli-
cdridos en ébu:as de nutricidn adecuada, para s2r movilizaga coms
éﬁidos grasos =0 epotas de caf&ncia. Con la domzsticacidn y con-
sacuente aporte regular de energ{a, esa acumulacidn dejd de ser
una ventaja para traducirss 2n un problema.

A pesar de ser originalmente considerado como metabolicamente
inarte, hmy.se sabe que =21 tejido adiposo ‘sufre sonstaptes movi-
'Ii;aeimnes y reamplazamientos 2n vespuesta a factores hormonales,
natricionales v neurales. Existe un intercambio continuo de tri-
glicdridos 2n las oflulas adiposas,coms consecuencia de la accicn
de la lipasa.i En muchos mam{feras los sitios mas important=s
qg sinteeis de dcidos grasss son el hfgadn, tracte gastre intes-
tinal & ei propio te2jiido adiposo. En contrast=2, 2n las  aves, =l
tejido adiposn es relativaments incapar de sintatizar sus deidos
arasos, 1os rcusalws o son 2p el hfgadoi A2 ahf, son transportados

Para 21 dejido adiposo para s2r acumuwlados (T8, 128 vy ledl,
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Varias inyestigaciunes‘han demostrads que 21 aumento de los
dapdsitas grasos durant2 21 creciniente del‘animal, s2 debe tanto
a wun aomento en 21 tamafo come en el ndmero de los adipocitos %,
23, 103, 104, 105, 114 v 124). En ratas, la fase de hiperplasia

" termina alrededor de la 1%a. semana de vida (102 y 107, mientras
JQue 2n aves %2 ha encontrado una interrupoidn de la misma a las

12-15 semanas de edad (106 v 177).

4 -pasar de que esta =dad puede se2r alterada por la  nutricidn
17, 133 vy 177), existen algunas evidencias de que la hiperplasia
prede pefsistir inds alla de la madurez sexual. Lios mamffarDS, on
cambic, si son capaces de acumular lipidos a través de la hiper—
plasia, #2n edades adultas. .

Zin embargo, los cambiocs 2n el tejido adiposo de las aves, an-
tes de la madurez s=2xual todavia no =stan bien claros. PFfaf y
Mmustic (1773, sefalan que hasta las siete semanas de =2dad &1 au-~
mento 2n la cantidad de grasa se debs tanto a una hiperplasia oco-
mo a una hipertrofia, predominando de ahi en adelante una hiper-—
trafiacEn contraste, March y Hansen (1332 abssrvaren aues =21 tama~
fio de los adipocitos -permansce constante hasta las s=@is semanas.

Py sy parte; Haood (10:) encmntrﬁ que =21 nimero de adipocitos
apmenta rapidamente, v =21 tamafio lentamente, hasta las 14 semanas
y que d2 ahi =n adelantz el nidmero permaneoe constantz. Therry 21
al. (34, encontraron evidencias de una hiperplasia antes de las
cuaters s2manas. Asimismo, diataé oon Una ralaﬂién EMIPC baja dis-

mingy=2ron la hipertrofia a partiv de esa sdad,

- . C g rd
Fyn ¥ Tolvins (1245, compararon 21 dasarrolls oeiolar de limeas
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szleccionadas para ganancia de pasas, oopsumd de alimento y ocon-
versidn aliménticias el ndmero de odlulas adiposas fue mayoe en
1a l{nza s=lsccionada para ganancia de peso ¥y  menor en la  se-
leccionada para eficiencia alimenticia. Eso fue atribuido por di-
francias 2n la tasa dé ora2cimienta de las aves.

Por otra parte, existen dos métudms para determinar =1 . iamaﬁo.
’y‘nﬁmero de lioe adipocitosy a traQés de2 la determinaéiﬁn de DA .
eﬁ el tgjidn adiposo y a traves del conteo vy medicién de las cé-
lufas.'ﬁmbns metodos prasentan desvantajas (120): =1 wuso de DNA,
para estimar 2l ndmero de adipocitos presgnta 2l problems d= que
parta d21 mismo proviene de tejids eonectivo de sostdn, aue  oon-
tiene vasaos sanguineos intactos, macrdfagos y otras odlulas de
Aejido conzotive. E1 examin de una seocicon de tejido adipsso  al
microsoopio, a su vez, llava a errowes pues hay una variasidn
in1y grande de acuerdo oon =21 plan de corte. Los e todos que uti-
lizan =21 oonten a través de comtadores electrdnicos { "Coulter
Enun(er“), pasterior a la liberacién da lias adipocitos de2l tejido
conective, presentan la desventaja de no contar cflulas  menores

de 25 milimicronzs de didmetrs (104,
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F. OBJETIVOS TE LA INVESTIGACION

Z.1, Evaluar la respuesta de pollos de .engorda a diferentes
. ’ . ’ . Y,
niveles de 2nergia, niveles de protzina y relaciones energlaipro-
L4 " . :
tefna a traves de la gapancia de pess, consumd de  alimento, con-
. ’ ’ ’ ., . ..

sume de ene2rgia, consumd de  protsinay; conversion  alimenticia,
. . A . . -

eficiencia energdtica, eficiencia proteica, rendimiento de canal

i N Y 2 ) . Y 4

y de las porcionss, composicion quimica de la canal y asumilacion

de grasa abdominal.

2.2, Determinar el nivel de energfa, nivel de proteina y rela-
. 7 ? 2 : . _ .

cidn snergiarprote2ina que resulta 2n mayor2s ingresos  sobre los
costos de alimentacidn.

Je.3. Determinar 2l efecto del nivel de energia de la dieta,so-
br= los mecanismos de acumulacidn de 1{pidos 2n 21 tajido adiposo

’ . ’ .

retroperitonzal, a traves de la relacidn 1ipidos:DNA y DNA / peso

viva (indicadores de hipertrofia =2 hipsrplasia, respectivamente).

44
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4. MATERIAL ¥ METODOS

4.1. EXPERIMENTOD 1.

. 4 - R
Este experimento tuvo un caractey guplaratorio vy en 21 s=2
’ . . ] ’
buscd determinar los niveles de ensrgfa y proteina. que presentan
- ) . ,
tendencias de mejores resultados, tanto para las caracteristicas

productivas como de canal,
4.1.1i. Lorcal 2 instalaciones

El experimento se llevd a cabb en la Seccion Expe-
vimental de Granjas Aviecolas Rosana, ubinsada .eﬁ Tazmyucé, Estado
de Morelos.

Las aves fueron aimjadas 2n éarrales, sobre pisn, con di-
mepsion2s de 2 x 2.5 m_y durante las.tres primeras s2manas d% vi-
da se utilizaron campanas -de gas coms fuente de calor. Para pro—
veér agua y alimento.se utilizaron babaderos antomaticos v .CDmE“

derns Tipo colgante, veospectivamente.
4.1.2. Animales

Fueron wutilizados pollitos de la estirpe Indian
River, no sexados, provenisntes d=2 ana misma parvada de reproducs
toras. Las aves fueron distribuidas aleatoriamente en 1é lotes de2
24 pollitos cada uno, dando un total d= &4, S ;dentificafmn‘al
primer dia de edad mediante placas metidlicas en =1 ala derecha,

numeradas secusncialmente.
45
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4.1.3, Tratamizntos

Los tratamientos, en ndmeras de 16, lo constituye-

roon dietas con 2 nivelzs de enerafa metabolizable ¥

o

niveles oe
proteina, coms s2 puede chservar en el Euadra l.

Cada tratamiento fu2-asignado aleatoriamente a un lote ds
24 aves; el euperiments tuve unz duracion de Sé dias, dividido en
dos fases: una d=e ininiacidn, de& 1 a 35 dias de =dad y otra de

N, e .
finalizacion, de 36 a Sé dias.
4.1.4. Distas experimentales

Son presentadas en 1os Cuadros 2 y 3 y fueron for-
miladas por programacidn linsal, usdndose un programa de formula-
ciﬁn de mfnimm costo (Z6F. Los niv%las de los amincdpidos  mds
criticos, caleio y fésforu, fugron - adecuados al nivel d= energ{a

conforme ha sido sugerido por Seott a2t g}.. L2057 ¥ Waldroup g;r

o Asf, para cada Megacaloria de enzrgia mztaboli-

poss
-

]
L)
o
-~

I'J

zable s¢ usd 3.33 9 de lisina, .56 9 de metionina + &istina, %.4Q
g dﬂ ﬁalﬁlo y 1.90 g de fosfnrﬁ Pﬁ la fass de iniciacidn, En la
fase de fimalizacidn estos nlveles fueran, respectivamente, de
2.7% 9, .20 g, .97 9 y 1.35 g, aé aciardo con ltas reenmendacia—r

nes de McGinnis v Buest (134). Sin embargo,coms se pusds cbservar

#n los Cuadros 2 v 2 1os niveles de lisina del tratamiento 1 fue-
. . i &,
ron ligeramente superiores a logs demas.
. : .
Antes de la formalasion vy op- cparacion de las  dietas  los

. . . /. - .
ingredientes fueron analizados guimicamznte 2an cuanto a materia
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l.

NIVELES DE ENERGI&A ¥ FROTEINA DE LaZ

DIETAZ UZADAS

EN EL EXPERIMENTOD 1

INTCTACTON FINALIZACION
TRATAHIEN1H e ] e Fmem e S
EM FL EMiFC EM  FL EM:RC
'I“""""5;55""2;“"1'1“; """" 000 22 136
z 2900 za 1zo 3000 21 142
3 2900 2n 0 124 BOOO 20 150
3 s 2x 131 2000 1% 157
s 2900 21 13s 3006 183 145
& 2900 2 145 3OO0 L7 176
7 290 1v 152 3000 16 157
g o900 18 Ll 3000 15 200
o oo 25 124 3200 22 145
Lo ER Fer Y N - 306 21 1Sz
11 MO0 23 134 3a00 20 Aldﬁ
12 300 23 140 3200 19 163
13 2100 21 1470 3200 18 177
13 oo @ 158 3200 L7 1E®
15 100 1% 163 3200 16 200
La 3100 i® . 172 3200 1S i

Enargfa Metabolizable
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seca, proteina, extracto eterso, cenizas, caleio y  fosforo. Los
- r C =y .o T

niveles de energla fueron tomados de tablas (245 y la cotiposicion

de la premezcla se presenta en el Cuadro 4.

4.1.5. Controles a2fectuados
4.1.59.1. Ganancia de pesn

Las aves fusron pesadas individualmente
en-él inicio vy final de cada fase @xporimental y de a2sta manara
s2 obtuve, por diferencia, la ganancia de peso en la fase de ihi-
ciacidn, fase de fipalizacidn y en =1 perfodo total 1 a Eéhdiaé

de edad:.
4.1.9.2. Consumc de alimento

* ) - ’ ! .
FPara cada tratamients s2 asignd una canti-

dad fija de alimenta, el cual fue prapnrcinnadn: raulatinamente,

K

pesindose Ins residucs al final da cada fass,

"4.1.5.3. Conversidn alimenticia

Fue calculada tomandose como base =21  aon-
siima de alimento del lote dividido por la ganancia de  peso, en

cada fase experimental y en =1 per {mds total,

4.1.5.4. Consumo de 2nergia

’, -
Se tomo 2l Sonsums de  aliments, en cada

s s

TESIS CON
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S s . 7 .
fase2, multiplicado pow las kilocalorfas de enerafa respectivas,

contenidas en la dieta.

. r
4.1.%,9, Consumn de protelina

.

T2 econsiderd 21 consumo de alimento,  mal-
tiplicado por 2] contenido proteico de  la dieta respectiva, en

cada fase experimental.
4.1.%5.4. Eficiencia 2nergetica

o= 4 : . z .
S ocalould dividiends =1 consumo de ener-

= . . I .
gia, #2n kilocalorias, por la ganancia de pesa.
4,1.5.7. Eficiencia proteica

’ - =z = )
Ze calenlo. dividisnds 21 consumo de pro-

4 .
te2ina, 2n gramos, por la gapancia dw peso.

i ‘o, : .
4,.1.5.8. Ganancia econdmica por kilo de carne  pro-—
ducida

;

=24 utiiizaron E=11 détos d2 ganancia de.pew

ao y consumd o2 alimento 2n la fage de iniciacion v'finalizac@éh.

costo de las dietas respemtiQés y precio de ventd del poilo viva-.

La'resolueiﬁn-del prnblema por =l procadimiento matemidtico se hi-
26 a travds de la siguiente funcidn:

f = (FPesz del pollo X Precio de vental) - (Lonsumdy d2 alimento

[§: 3]
A Precio de la dista),

[ TESH CON

| FALLA DE ORICEN
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CHADRD 4.

COMPIFSICION DE LA PREMEZICLA UTILIZADA EN La

FORMULACION DE LAS

Las

D

LETAR

Lal

EAPERIMENTALES

INUREUIENTE

VIT. A WUl

VIT. D3 U

VIiT. E i}y

HENADIONA EIS.SODICO |
RIBIFLAVINA tma)

TVIT.ELZ {mg)

NIACINA (g’
D—FANTOT.DE CALLIN(g)

TLORURD DE COLINA S0%

MANGANESD
ZINC ippmi
FIERRD (ppm2

CIOBRE «ppm}

COBALTO (ppm>

IDDO {ppmi

CLORURD DE bUDID g,

Lppn

a:

g

a= Lan;:daﬁes adzﬂlnnadns poT

INIIIMIIHN

ELELELV Y UUU

[ CHO L OI0)
4. 00
D N}

4,

IV T I W]
20,00
LS00

FOo, OO
AT 0D

FINALTZACION

A0, OO0 D
[v]v} L dndndy Ol L QO
4,000, GO
F.50
4,550, 00
4,950, 00
12,00
=P Y]

|53 IR NTW] 51,00
25,00 25,00
[yl B
1V 0L HG
1,00 1.00

2 B0, 00

2, D00, OO

tonelada de alimento.

CuabRD S

FRECIO DE LDS

FORMULACIDN DE LA

INGREDIENTE

TORGD

F&5TA DE SOYA
FASTA DE GIRASOL
BLUTEN DE MAIZ
GLIITEM DE SORGO
HARINA DE PESCALDND
ACEITE HIDROLIZADGD
ROLA FOSFORICA
CARBONATS DE CALCIO
DL-METIONIMNA
E~LISInNA HCL

= Precio

INGREDIENTES UTILIZADDEG

EN LA

BIETA' EKFERIMENTHLEZ

= Frecias pramedics en el
2n maras de 19

2z A

oy

FRECIO/KILG (1)
.50
21,00

L)

ST 00
L =Y
LA wIY]
2.50
=) 0

en Tebrerﬁ de 1*

TESE CON

| FALLA DE CRIGEN




Loge  precios de  las ingredientes wtilizados 2n la

formilacidn d= las dietas son presentados  2n el Luadro 5y son

precios promedins encontrados en 21 mercads 2n febrero de 1%

rd : . -‘.- — Sl
asi oomo 21 precio del polle vivo, que fue de 30,00 persos/kilo.

4.1.5.9, Evaluacidn de la canal

Fara las diferantes dsterminaciones en la
canal se utilizd una muestra de ® §v25 por trat%miento { 4 machos
y 4 hembrasi, =zscogidas al azar a los 54 dias para su sacrificioe
en rastro daspués de un perfodm de‘évuno dé 14 hovas.

Las aves fusron sacrificadas 2n 21 rastro d= la LCia.
RAMVEL., ubicads en Amecameca, Estadﬁ de México, distants 120 km
d= la granja sxperimental,

Las aves fueron -pesadgs individualmente antes del
sacrificio 2 identificadas mediante'anillos 2n la patay 21 peso
fue apuntado y utilizado Pasterinrﬁaﬂte para ei caleulo de los
rendimientaos, an pmrcentaje.‘nespugs de sacrificadas, desplumadas

¥y heéha la limpieza d2 rutina las capnales, sin eviscerar, fuevon
2anfriadas en hi=2lo por 3 horas. A seguir, fusron pesada§ y-d? 2ga
manera se ﬁbtu§a el parc;ntaje-de ;anal no eviscerada ("tipo mer-
cado"i: inmediatamsntez fusron aviseéradas, prsadas y destazadas,
péséndnse separadamante la pechuga,;alas, muslos + piernas, raba--
dilla, higado, molleia, corazdn y grasa abdominal.

Las pesos respectivos  fueron utilizados para el

L4 - : . I
saleulo de los randimientos, 2n porcesntajes, tomandose como bass



sS4

2] p2so vivo antes del sacrificio. Fue considerada  como grasa
abdominal, la grasa adherente a la mollieja y corazén y la grasa
prasente en la regidn retroperitons=al (regién d= 1a bol;a de Fa~
bricio). La grasa abdominal fue gquitada antes de pesér la canal

evisverada.

3.1.6. Disefic experimental, andlisis estadi{sticao y made-—

1o sstadfstico

Se hizo solamente un andlisis descriptive de los
rasultados sncontrados mediants 21 uso del paquete_ estad{§fiﬂm‘
"Statistical Analysis System” -~ SAS - (201), prEsenténdﬁse los
promedias por tratamisnto, =21 coeficisznte de v#ﬁiaeian WCeWed ¥

la desviacidn estandar (DE), por cada nivel de energia.



4.2. EXFERIMENTO =

En este experimento, tahbién exploratorio, se apmentgron
1nos nivelesxge enarafa vy disminuyeren los de proteina, utilizadios
el experimente I, como una manera de ampliar la bdsqueda de  ten~
doencias rasultantas del emplazo de diferentes nivales de eneréf; ¥

- y ! . 2
prntefna en la dieta, sobre las caracteristicas productivas.
4.2.1. Lozal 2 instalaciones
Las descoritas en 21 experiments 1.

4,2.2. Animal=zs

r . . .
Con las caracteristicas descritas en el experimen—

to 1.
4.2.3. Tratamientos

Los  tratamientos, en nimero  de 1é&, estuvieron
constituidos par diztas con 4 niveles de energia metabolizable v
4 niveles de proteina vy puzden ser observados en =1 Cuaﬁra the ED—
mo 2n 2l axperimento anterior, laos 14 tratahientos fuermﬁ'ésigna—
dos aleatariamente a los ié lotes de 24 aves cada unao. El exper;—
mento tuveo una duracion dé 35 dias, probindose las dimiug 2xpEris-

£, - . N . - - .
mentales sdlo en la fase de iniciacidn (1 a 35 dias de edad).

.
4,2.4. Diatas sxparimentalss
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Sa

5on presentadas en el Cunadre 7 'y fueron  formuladas

. , & .
¥y praparadas <como 2 desoribis 2n 21 experimento 1.

4.2.5.

4.

2

=

I

R

Sl
S

2. Consumo de

{4

4.2.%. %, Conversidn
4.2.9.4, Consuma de
4.2.5.5, Consumo d2
4.2,9,6&, Eficiencia

4,2.5.7. Eficizncia

Controles efectuados

Ganancia de peso

alimento
alimenticia
2nergila
r 3
prioteina
‘..
gnergetica

protaica

- am, . £ -
4.2.59.8. Ganannia ergpomica por kilao de carne

prodsida

Coma fuz descrito en 21 experimento 1.

L. Diszno oxperimental,

r .
estadistico

oL oL
analisis 2stadistico vy nodela

Come fue descrito en 21 experimento 1.



4.3. EXPERIMENTO 3

El objetivo principal de este sxperimento, fue determinar -
Ei'efatto del nivel de energ{a metabolizable y protefna de 1a
dieta, asi como de la relacidn EM:FC sobre las caracter{sticas
. productivas y de la canal, usdndosz las niveles que preszntaron
tendencias de mejores resultados en el experimenta 1. Asimismo,
como en la fase de finalizacidn oeurre un mayor consumo de  ali-
mernto, ¥y por lo tanta con mayores repércusimnes en el costo de
produccidn, y como algunos autorss han sugerido gue la cantidad
de grasa abdominal puede ser controlalada con }a manipulaeiéﬁ' de
1os niveles natricionales (140, las distas =uperimentaless fueron

probadas sdlo en.la fase de finalizaeidn.
4.3.1. Loacal 2 instalaciones
Descritos en el experiments L.
4.3.2. Animales

22 utilizaron 432 pallos, mitad machos y mitad hem—
bras, da la =stirp=2 Indian River, distribuidos =2n 13 lotes de 24
aves cada uno ¥ con las caracterfsticas descritas en el expe-
yimento 1.

‘Durante 1a fase de iniciacidn (1 & 28 dias de edad)
todas las aves racibieron igual manejo ¥y una disgta con 2100 ¥eal,
de energfa metabolizable, y 23% de protefna (nivelas que présen-

taron t2ndesnoias de mejorses resultados 2n las expsrimentos 1 y 20



4.3.3.

Tratamiantos

. - : , -, z )
Los tratamientos, en numero de &, estuvieron ocons-—

Al . . s . )
tituidos por dietas oon 2 nivelss de energia v 3 niveles de pro-

teina y san presentados en el Cuadro 8. La duracidn del expayi-

mento-fue de 23 dias (2% a 56 dias de =dad),

a.

_ Y Preparadas comd se

4.

.5

.4, Dietas experimentales

Son presentadas en ¢l Cuadro ¢y fueron formuladas

4.32.5.1.,
4.4.5. 2,

4.3.5. 1.

,

satiala 2n =1

Controles efectuados

expeyimanta 1.

Ganantia de. peso

Coartsumd de
. .
Conversion
Consuma de
Cansumo de
Eficiencia

Eficiancia

Ganancia eo

proaducida

alimento
alimenticia

) '
2nargla

: #
proteina
[

2nevrgetica
proteica

C . ] .
ancmica por kila de carne

. .
Coann g2 describisa en 21 experimento 1.

Rendimiznto de -anal “tipo mercado", canal

eviscerada

Yy porcentaje de grasa abduominal
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CUADRD .

NIVELES DE ENERGIA ¥ FROTEINA DE LAS

DIETAS UEADASVEN €L EXFERIMENTO 2 (a)

NIVEL NIVEL
TRATAMIENTO: bE DE EM: FLC
: ENERGIA PROTEINA

1 2300 20 145
2 25900 1% 152
3 2990 13 151 -
3 F100 24 155
S 3100 1% 103
& o0 1= 172

= - . g s ! . . RPN
a~ Fase de finalizacidn (2% a 5¢ dias}
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LUADRD @,

CCOMPOSTZION PORCENTUAL DE LAz DIETAS EXPERIMENTALE:
e

UTILIZADAS EN RL EAFERIMENTO =

TRATAMIENTOS

INGREDIENTES

BORGO, MOLIDD
FASTA DE S0Ya
FASTA DE AJNDNIOLI
FASTA DE GIRASOL
GLUTEN DE MAIZ
HaRINA DE FEICADD
ACEITE HIDROL.
RS FOSFORICA
CAREBONATD CALLIO
T —METIONINA

1

L3444
[ RCACH

e}
L4

win, 31
Ta 259
4. 03
ey
2
7

o LR

=

71.
Eia

PRYIVIVEE
T o0
L.we
U. 412
[

3

3

& D00
PRIV
1.9z
20 TR
O, 313
LU R

[

= A ST

F.075

oy QUG
Y
1.451
2.5%0
Qe
DuL3L

L=LIsIA HLL o e UL 02 e QL UES D, 1R
FREMEZCLA (== Loy laoad Logda 1000 1, ddd L Oo00
ANALIZIS CALLIULADID

ENERGIA (Koalrkg) ETO0 G 2500 Sl S5O0 IRV
FROTEIHA (% 2000 15,000 18,00 20000 1F.00 15,00
EMiFL 145 152 L3 1 135 ez 172
LISINA %) G Bab D0 P00 GuEO0 GuRaD QLRS00 O, R
MET.+ CISTINALCK CaT720 0.T2T Q.70 W TVD 0.FTS 0 0.TF73
CALCTD TOTAL (%) QRO QLD L Pa0 1.0200 1,050 LooEw
FIOSFORT DISP. (% 0. 435 C.43D G.4E3T 0.440 O 4800 O, 440
LOSTOARTILD (HMANY 15,424 14,990 14,545 160659 164,277 15,910

. . Y . s
= = Fases d2 finalizacion (29 a 54 diasih.

o= Composicidn de la premezela, va presentada en el Duadro 4.
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Se evaluaran como e menciond an =l puperimento 1, con
excapaidn de que el peri{ode da ayuno fus de2 4 horas ¥ que se ting
como base para el cdleulo el pegd vivo de las aves al inicia del
parindo de ayuno. Asimismo, se utilizd una musstra de 12 aves por
réplica {6 machos y & hembras}), con un total de 34 aves por tra-

tamiento.

4.3.4. Disefio experimential, analisis estadistico y modelo

r} -
eetadistieco,

Para las caracteristicas productivas, se utilizd un
modelo completamente al azar con seis tratamientos v tres réﬁli—
cas de 24 aves cada una, por tratamiento, en un‘arregln factorial
5 % 3 {2 niveles de enerafa y 3 de proteinar. €1 modelo estad{e-

tico empleado fue el siguiente:

Kt =AL + E + F + (EFY + =2
iik i § i ijk
Dionde:
!
Y = Ganancia de peso © consumos de alimento o conversion ali-
ijk .

: . rd

menticia o consumo de energia o consumc de proteinz o -
s x L4 = > . - - .

gficiencia enargetica o eficiencia proteica o ganancia -

econdmica por kilo de carne producida.
AL = Madia general

E = Efecto del 2simo nivel de‘energfa
i i



E'= 0
i
i=1.2
F = Efects del &sime nivel de protefna
J J
E =0
_J

R . L ., . ’ . '
(EF3 =Intera2cion del esimo nivel de energia con 21 esimo —-
ij ’ i J ’

nivel de proteina
2 =Error aleatorio
iik
oo P
Para las caracteristicas de la canal se utilizo un arre-

alo factorial 2 x 2 ¢ 2 <2 niveles de enérg{a, % nivelss de pro-
teina y 2 sexms? con 3 réplicas de & aves cada una; el models 25—
tadistico wutilizads fus =21 siguimntes
Y =}1.+ E + P + (EF} + & + (ES) + (FS) <+ (EFS) +
ijkl i J iJ ¥ ik Jk ijk

2
ijkl

-
il

Rendimienta de canal "tipo mercado”, oanal eviscerada y

grasa abdominal

>

Mzdia General

E = Efecto del ésima nivel de energfa

i i
E =4
i .
i=1,2
F ‘= Eferts del dsimo nivel de proteina

4 R



&

R _ , . ¢ -
(EF) = Interaccion del esimo nivel de e2nergla con el esimo
ij ‘ i J

nivel de proteina :

S Efecto del £simo sexo

b=y =
k k
5 =90
K
k=1,2
- . L ; 4 .
{ES) = Interaeccion del egimo nivel de energla con el esima
ik i k
SO
. . : s [ . . .
(PSS} = Interaccion ds2l1 esimo nivel de proteina con el esimo
Jk : J ' . K .
52X
(EPS} =Triple interaccidn
ijk :
2 = Error al=atorio
ijkl

Las diferencias entre los promedios de los  tratamientos
fueron compavadas a travds de la prusba d2 Tukey (2013. Tanto pa-
ra'las caracter{sticas productivas como de canal, los grados de
libartad para el =fdcto de la protefﬁa fueroﬁ desdobladaos, bqs—
céndnse un efecta 1ingal o cuadrético;‘ios resumos  del  andlisis
de la varianza llevado a cabo pusden ser obsarvados =n los Cua-
dros 57 y 58, donde se presentan: fuente qe'variacién (FV), cua-
drade medio (CHMi, nival de s%gnifieancia vestéd{stica (5ig. i,
coeficientes de variacidn (C.V.}, promedio general (Prom.Generali
b4 dasviacidn estdndar (DE}. MNivelss da significamnia superimres

- ’ . . AP .
al 5% no fueron aceptados comee estadisticamente significativos.



4.4. EXPERIMENTO 4

El cbietivo princirpal de estz experimento, fue verificar el
efecto de la concentracidn energftica de la dis=ta soabre  las ca--
facterfsticas productivas y de canal (espeéialmente sobre la gra-
sa abdominal), pero intentando e}iminar 2l 2fecto de la relacidn

" energfaiprotefna, dejdndola fija en 155:1,
§.4.1. Lozal =2 instalacionss

Deser#tos en el experiments 1.
4.4.2. Animalss

Se utilizaron 2340 pollos can 22 dias de edad, mitad
machos y mitad hembras, de la estirpe Indian River; fus2ron dis-
tribuidos en 13 lotes de 24 aves cada uno, como se describiﬁ an
21 experimento 1.

Coma en el experimenta antericr, en el perfodo de 1| a 28 dias -
de e2dad todas las avas recibievon una dieta con 22% de pfmtefna ¥

300 kcalskg de energfa metabolizable.
4.4.3. tratamiasntos

Los tratamientos, en ndmere de 5, son  presentados
#n 21 Cuadro 10 ¥y lo constituyeron dietas con 3 concentracionss
.
energeticas.
.’ ' , . - - Lt
ta duracion del enperiments fue de 28 dfas { 22 a 55 dias de

edad’.



CUADRD o,

NIVELES DE ENERGIA ¥ FROTEINA DE LAS.
: [
DIETAS UEADAS EN EL EXPERIMENTO &

NIVEL NIVEL
TRATAMIENTOS DE ax  DE EM:FC
ENERBIA  FROTEING

1 2300 1%, 06 155
z 2BO0 12,71 155
3 feTtvly] 15,35 155
E L0 20,00 155
5 , ERO0 2064 155

w«= Fase de finalizacidn (2% a S5 dfas).

=== En kcal/kag
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CUADRO L1,

TESIS CON
FALLA LE ORiGEN

COMPOTTCION PORCENTUAL DE LAS DIETAS EXPERIMENTALED

UTILIZADAS EN EL EAPERIMENTO 4 (=)

) TRATAMIENTOS
INGREDIENTES 7 e ot P o ot )t 1 ] o £ T T i ot i = e e
1 2 3 ) 5

SR, MOL TTUD G 432 SR .P1E T 904 A7.58G1 S1.5%)
FASTA DE Z0YA 12,072 2.13% 11,027 12.16% 12,7320
PASTA DE &JMINMILL e e C2.TET O.840 0 E2,.351
FasTA DE GIRASOL 12,000 S.000 @ —eeew ceemee e e
GLUTEN DE MalZ 1.122 Z.104 4,000 H.000 6,000
HARINA DE FESCADD Feog  Fuo00o 7,000 7,000 7« 0
ALEITE HIDROL. & ——eem —eeee G342 2,341 50145
ROCA FOSFORICA I3.192  2.873 2,677 2.473 2,478
TARBONATO CALCIO e — V2P0 0,152
DL-METITNTNA COL11l O OEe GL05% 0 GLGel 0,080
L-LISINA HC1 QuG2]  =mmmm memem ——me —mee
FREMEZCZLA (=) 1,000 1,000 1,000 10000 1,000
ANAL IS IS CalClH ADD
ENERGIA i(kcalrikg? 2T 200 v y] 31O BP0
FROTEINA (%2 1.0 15.710 19.350 20,000 20,840
EM: FC =it 155 LS5 155 195
LISINA CWa G.B70 .00 0,230 0.2&0  0.990
MET.+ CISTINA{Y O 70 Q720 0,750 9,770 0200
CALCID TOTAL (%) 0,920 G55 0.9290 L.020 0 1,000
FOSFORO DIISF, (%) 0. 457 GLS05 0 00480 O 4a80 DL 480
COSTOARILD (MAND 14,655 14,8283 15,527 14,652 12,054

o

- . . 4
##= Lomposicion de la premezrcla va presentada en

Cadro 4,

- . P . . . -
Fagse de finalizacion (2% a D6 diash.
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4.4.4,. Distas =xpeYimentalas

Son presentadas en =l Cuadra 11 vy fueron formuladas

. - 4 -
y praparadas como s2 describio sn 21 exparimento 1.

4.4.5. Controles efectuados

Los mencionadas en 21 2xperviments 3 . FPara

la de-

. - . . .
terminacion de los porcentajes de tanal v da aridsa abdominal &=

siguieron los mismos oriterios descritos en el experimento 3, con

. . _ ,
excepoion de gue =21 tamafio de la musstra fue de 14 aves por rz-

plica (7 machos y 7 hembras}i, con un total de 42 aves por trata-

miznto. E1 periodo de ayuno antes del sacrificie fus de & horas.

. . . S t ..
4.4.4, Disefio experimental, analisis estadistico v modelo

’ ..
2stadistico

- ‘.. , Y 4
Para las scaracteristicas produstivas, s2 utilizo un

- -, 4 :
dise’o complaztamentsz al azar con 5 tratamientos ¥y 3 replicas de

- fo. - ) .
24 aves, cada una, por tratamiento. Fara el andlisis estadf{stice

d2 los resultados se wtilized 21l pagquets mencionado 2n 21 euperi-

wentc i (201 g‘el modela empleadn fue el siguiente:

=M+T + 2
i

¥
i

ij

Dondes

¥ = Ganancia de pedc o consums de alimento o
i

[F]

x)

nver-



’ 3

. . .. Fd

sizn alimenticia o 2onsune de 2hergla o consuno de
’ c . . rL. - .

proteina o 2ficisncia 2nergetiva o aficigneia pro-

teica o ganancia econdmica por kilo de carne R

ducida.

x

Media gensral

T = Efesto del esimo tratamiento
i i ’
, T =
i
i=1,2,34,9
2 = Error alzatorio
ii

N .. PR
Fara el analisis estadistico de las caracterisii-
2as de canal s2 utilizo un arreglo factorial 59 % 2 (5 niveles de
’ - . oo,
aneygla ¥ 2 sexns), con 3 replicas de 7 aves cada una, par trata~

mientoy 21 modelo utilizado fue =21 siguisnte:

M+ T + 3 + (785 + e
ijk i j ij ik

-
H

T

Media general

T = Efsctn del Ssimo tratamiento
i o i
T =0
i
i =1,2,3,4,5
= = Efento del ésimn S MO

d J
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5 =0

J

j=1, 2
PR . L . ’
iTS) = Interaccion del esimo tratamiento con &1 esimo

iJ i J

SEXe

-] = arror alsatorio

ijk

Las diferencias 2ntve los promedins de  los  trata-
mizntos fusron comparadas a travids de la prusba de  Tuksy (2010,
Asimismo, tanto para las caracterfsticas productivas como de ca-
nal, los grados de libertad de  tratamiento ?ueron desdoblados
buscéndése el gfecto lineal o cuadréticn (Dgadros 5% y 60) ¥y se
tomd como unidad experimeﬁfai 21 promz=dio de la réplica y no =2l

AVE.



~1
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4.5. EXFPERIMENTO S

El pbjetivu de este experimento fuz determinar el esfento
de la ralacidn =neraofazprote{na de la dieta sobre las caracterf{s-
ticas productivas y de canal, principalmente sobre la acumulaciﬁn
d2 grasa abdominal vy compasicidn gufmica de 1a manal. | ASimiémm,
se buscd dgierminar cual de  los éar&hetros - grasa abdominal o
:-'grayedad sapecifica de la canal- , 25 mis =fective para estimar

la can{;dad total de grasa en la canal eviscerada.
4.5.1. Local 2 instalacionss :
Descritos en el experimento 1.
4.3.2. Aniﬁales
Come se sefiald en el éxperim@ntm 4.
4,9.3, Tratamientos

. 4
Los tratamientos, en numere de 5, son presentados

[

a2l Cuadro 12 ¥y 1o constituyaron distas con 5 relaciones  gner-—

n
. r .
giasproteina. -

4.5.4, Dictas experimentales

Son presentadas en el Cuadro 12 vy fueron formuladas

. . ) :
Yy preparadas ocomo e menciond 2n 21 exparimznto 1.



73

CLADRD 12,

NIVELES DE ENERGIA ¥ PROTEINA DE LAS
(%2
DIETAS LZADAS EN EL EXFERIMENTS S

NIVEL NIVEL
TRATAMIENTOS DE- == - . LOE EMIPC
ENERBIA PROTEINA
1 28O0 20,00 140
‘oz TG0 20,00 PL
3 00 20,00 150
a 3100 20000 155
5 cElviv] 2. 1650

= — Fase d=2 finalizacion (2% a 546 dias)

=a- En Kcalskg



COMPOS IC TGN PORCENTUAL LE LAS

TE
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DE_ORIGEN.

i5 ccl

FALLA

CUADRC 13,

DIETAS EXFERIMEN

. L=
UTILiZabas &N EL EXPERIMENTG S5

TALES:

TRATAMIENTOS
INGREDIENTES  —oe NI o
1 2 2 4 ]

SORGO, MOL Iy 53,272 465,411 58,714 47.73% &4, 349
PASTA DE sova 7703 9.732 9,47y 12,169 13,554
PASTA DE AJONJOL] YBT3 5,933 aoepg R Ty
PASTA DE GIRASOL ts. 382 s.aye Ll 0 T e
GLUTEN DE Matz L0000 2,000 4,000 B0 000
HARINA DE PESCADD L0000 70009 7,000 7.000 7000
ACEITE WIDROL., 220 CiOW Va3BP 2,345 4,944
ROCA FOSFORICA B L.S513  (.g44 2,218, 2,473 3,570
CARBONATE CALCIO 457 0183 O, Gee U.298 4,274
BL-METLONINA T T e Gaol0 OL0ss o, oog
L-LISINA HC1™ - LOTIT T e
FREMEZCLA {nw) Loodo 1000 5,000 L0600 1,000
ANALISIS CALCULADD

ENERGIA (kKeal/Kg: 2BOG 2900 2000 00 3200
PROTEINA (% 20000 20000 20, O 20,000 20,500
EM:pC 140G 133 150 1535 (g0
LISING ¢y GaPEY 0uBsl g, 930 LT RN VI T
MET.+ CISTIMA(Y) VLTOO 00725 g, 780 G775 0800
CALCID TOTAL (%) DTG 00vE0 0,990 1.020 1,040
- FOSFORD DIsp. (¥} U.420 0,435 9, 450 ©.460 Q410
COSTO/KILD (pesos) 15,004 15, 49 15,863 16,659 17,778
? = Fase de finalizacidn (29 4 sg diasi.’
#=2= Lomposicidn de 14 Premezola ya Presentada on e}

Cuadro 4.
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4,5.3. Controles a2fectuados

Fueron los ya desérltos en el experimento 35 para
la determinacidn del rendimiento de  canal "tipb.meruado" y del
porcentaje de grasa abdominal, el tamafio de la musstvra wtilizada
fuue de 14 aves por reaplica ¢ 7 machos y 7 hembrasy, -oon un total

_de 42 aves por tratamiento. Igual'que en los experimentos é'y 4,
‘el paricds de ayuno antes del sacrificieo fus de & horas. Ademds,

~e2 hicieron las siguientes mediciones para el control de:

4,5.5.1. Rendimieﬁtn de qanal eviscerada
4.5,5,2. Randimieﬁto de las porcicnes de la canal
4.5.5.3. Andlisis auimico de la canal

4.5.5.4. Gravedad especifica de la canal

Fara estas variables s2 utilizd una wuss-
tra de 4 canales por répliéa (2 machos y 2 hewbrés), con un total
de 12 por tratamiznto, apa}tadas alzatoriaments del grupo  de ca-
nales utilizadas para la determinacidn de grasa abdeminal.

Los porcentajes de.las porciones de la canal - pechusa, alas,
muslos + piernas, rabadilla, paiés, cabeza, euelin, ‘higada, mo-
11=ja y corazén - fueron caleulados como se describid =n el eypRE-
rimeﬁto 1, tomdndose coms base 21 peso vive en el inicio del pe—-
rindo de ayuns { & horasi. .

Para la determinacidn de la Qravedad especifica se utilizaron
1as ranales evisceradas (despudfs d2 guitada la grasa abdominalls

fueron inicialmente pesadas (peso en el aire) y posteriormente



pesadas de nuevo dentro de una cubeta con agua, cuva densidad era
igual a 1 (prso =2n =21 aguai.
El resultade final fue caleulade usandose la siguiente fs}mu—
la (5%):
Feso en el aire

f P
Gravedad Espeeoifica = ————wr—eee s i e ————
iPesc en el aire ~ Peso en 2]l agual

A cnntinuaeién, las rcanales fusron secadas cﬁn papzl absor-
bente, destazadas, pesadas las porciones y estas fueron almacena-
das =2n un 2ong2lador a -12 O para:basteriér dAzterminacidn de  la
cmmposiciéﬁ aufmica de la canal. .

Fara la determinacicdn de humeqag, proteina, arasa {extracto
etérea) y cenizas se practicd el Qiguiente procedimisgnto: las ca-
nalaes destazadas fusron picadas qu sierra =ldotrica y molidas
dos veces en un moling de carnicefia marca “"Hobbard", quiténdmse
antes loe picos y.patas. Luego fueébn homogenizadas vy se apartd
una muestra de alrededowr de 250 g, para las determinaciones gqui-
mimaé. antes de los andlisis qu{miéos, realizados de acusrdo  oon
las normas de la Association of Ufficial Agricultural Chemists
(153, las muesiras fu=ron descongeiédas a temperatura ambisnt=.

fara la determinacidn de humedéd, las muestras fueron coloca-
d%s #n estufa ventilada por 24 hnré;, a 100 o la determina&ién
de grasa s2 hizo en un aparato “Saklet", usdndose étar como . sol-
vante, por oun per{adn de 4 haras.' T0da5 las detasrminaciones qu{—

micas s2 hicieron por duplicada. Tanto para las determinaciones
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, . fo: s

quimicas en la canal como para la gravedad egpecifica, se utili-
zarion canales evisceradas y sin grasa abdominal, ya qus esta  fue
apartada para otvas detarminaciones que finalmente no fueron rea-

. ) .
lizadas por problamas tecnicos.

3.5.4. Disenio experimental, andlisis estadistice y modelo

aetadf{itinn,

Para las caracteristicas producstivas, se utilizﬁ un
disero experimental complatament2 al azar oon S‘tratamientﬁs y 3
réplicas-de 24 aves cada una por tratamiento: para las caracte-—
risticas de canal,s= empled un arregls factorial 5 x 2 (S nivéles‘
de energ{a ¥y 2 sexos), can 3 réplicas poY trataﬁientm. El ndmerc
d2 aves por réplica fue de 7 para 21 poroentaje de grasa  abdomi-
nal vy de ecanal "tipo mercade” "y de 4 para los rendimientos de
canal sviscerada y de las porciones, asi como para =1 anglisi;
qufﬁico de la canal.

Tanto para las caracter{sticas produétivas, com de la  ca—
nalf los modelos estad{sticos wtilizados fusron similares a  los
detallados en o) experiments 3 vy el esquama del andlisis de 1a
varaianza llevadﬁ a cabo s2 muestra en los Cuadros 61 vy &2, Asi-
mismo,'igual que en los experimentos % y 4, para el andlisis de.
la varianza se econsiderd coms unidad experimental 21 promedio de

. . L S
la répl1ca y no 21 ave o la determinscion qufmxca.



4.5, EXPERIMENTD &

El chjetivo principal de este experimento fue estudiar el

.. . — .2
desarraollo del tejide adiposo 2n cuaants a la muitiplicacion y
crecimienta de los adipoeitos, coms cons2cuencia de la utiliza-

cidn de distas con un nivel alto y otro bajo de energia.
4.5,4. Local 2 instalaciones
Los deseritos en el sxpearimanto 1.
4,.&.2, Animalas

Fueron utilizados 240 pollitos de engorda  Indian
River de un dfa de =dad, no sexados ¥ divididos en & lates de 40

aves cada ung, conforme lo deserito en 2l experiments 1,
4.46.2, Tratamizntos

Los tratamientos, en ndmers de 2, lo constituyeran
dimtas con P00 y 3200 Keoal de EM y pueden s2r observados =0 =21
Cuédro 14. La duracidn del exparimanto fue de 56 dfas vy para
2fzeto de control fue dividido 2n tres fases: 1 a 14, 15 a 39 v
34 a 56 dias, Las dietas de iniciacidn y de finalizacidn (Cuadrz
173 fueron suministradas durante 21 perfods de 1 a2 35 vy de 26 a

8¢ dfas, respectivamente.
4.6.4, Diztas euperimentales

Formutadas v preparadas oo se mentliona 2n el expe-
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CUADRD 14,

NIVELES DE ENERGIA ¥ FROTEINA DE LAS

DIETAS USADAT EN EL EXFERIMENTD &

TRATAMIENTOS INJCIACION (ad FINALIZACTON ib)
EmM P EM: PO EM PL EM: PO

1 2900 2E 0 134 2500 20 148
2 2200 - 23 139 a0 20 160

a= 1 a 35 dias de =dad.

b = 3¢ a S5¢ dias de edad.

ESTA TESIS NO SAL:
DE LA BIBLIOTECA

et Q.L.u“)l
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vimento 1 y son pressntadas =n 21 Cuades 15,
4,464,535, Controles efectuyados

s - "
En cuanto a las earacteristicas productivas, fusron
lng va deséritas 2n 2l sxperiaetts 1. Ademds, <2 hiszievon las si-

guientes mediciones para el control de:

4.4.5.1. Grasa abdominal

A los 14, 35 y 56 dias de edad fue escopida
al azar una muzstra de 4 machos por réplica, con un  total de 12
por tratamiento; las aves fueron sacrifieada; por dislowacion
‘gervical ¥y 2l szxo confirmado por el exa@én d2] aparato reproduc-
tivo, La grasa abdominal fue inmediataments apartada y pesada.
Fostericrmentz, sz apartd la grasa retroperitoneal, de cada Awe,
la cual fue pesada vy envuelta an parel aluminio y almacenada den-
tro de bolsas de plésticm, 2N congalacién a —-1i2 ., para postarior

determinacidn de 1{pidms y DNA.

4.5.59. 2, pridas en el tejido adiposs retroperitoneal

o
m

hize de acuzrdo con 21 mstodo prﬁpuesta
por Marech vy Hansen (133); inicialmente se tomd una muestra de 2 g
para s=y s2cada =2n 2stufa ventilada, a 100 £, duarante 24 horas.
Fosteriovmente s2 hizo la extrascidn de los 1ipidos con gter, en
N aparato "soxlet" durantz 4 horas. Ambas detsrminaciones se hi-

cieron por duaplicado y los resultados, originalments expresados

comdy porcantaje, fusron postsricoemente convertidos a gramos tota-



CIlADRD 15,

COMPOSICION PORCENTUAL DE Las DIETAS EQPERIMENTALEE

UTILIZADATZ EN EL EXFERIMENTO &

INICIACION far FINALIZACION (k)

INGREDIENTES T R & T A M I N T 0 %

i 2 1 2
SORGO, MOL TDO BT 2eE
FA2TAa DE S0YA 1o 32w
FPAsTa DE adoMJIDLT 12,5483
FASTA DE GIR&AZOL ————-
ALUTEN DE SORGD e g, DO -
HaR.DE PESCADO FeWbaQ bz e A0
ACEITE HIORDOL. - 0.PTR SO0 e e —
ROCA FOSFORICA | N V5 1.47G L St
DL-METIONINA US4 I e [XvE 1y}
L-LISINA HCI e (e e e Bkt
PREMEZCLA (o) 1. 000 1. O 1.0 1,000
ANALTSIS CALLULADO
EMERGIA wkealrskal 25000 ERIuY] 200 Kcelwiy)
PROTETNA %5 CORZ0000 23,000 200 20,000
EM:FLC . LEa 139 145 Leal
LISINAa (%: 1.1z0 1. 250 PR VI 5~ ]
MEY. + CISTINA (W) O0.S70 Ul ol (e (W= lvly
CALCID TOTAL %W i.122 1.1 1,092 1.172

FOEFORD DISF, () N P Y~3 V]
COSTO/ kG (Fasos)

Oy S

a= 1 a 35 dias d=

b=is a 54 dias de adad.

o= Lomposicidn de2 la premezecla ya prassntada =n
2l Cuadro 4.
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125 de lipidos =2n 21 teajido adiposs retroperitonzal,en bass seca.

4,4,%5.3, Determinacion de DN& en el  tejido adiposo
ratroparitonzal
Ls determinacidn se realizd en los laborato-
rins del Departaments de Biologia de la Reproduscidn del Institu-
. to Nacional de la Nutrieidn “Salvador Zubiran ™.
De las muestras, praviamente seoadas, dessngrasadas vy bheaao-
genisadas s pesé una submuzstra de 20 miligramos <ma), para la
determinacidn de ONA de acuerdo con =1 métmdo propussta por San-
toianni v Avala (20033 loas principales pasos seguidos fueron los
sigientes:
i~ Colorar una muegstra de 20 mg en  tubro de ensayo, adadiv 0.9
mililitros (ml) de agua deionizadas vy romper las partfeulas
y. homogenizar £1 tejido con una varilla metdlica. oon punta
de p!éstimm toon 21 diametro del tubo) vy adaptada a un tala-
dro con controlador de rotaciones.

2~ Fasar la muzstra homogesnizada a viales y  apadiv 0.1 m]l de
‘albﬁmina, cuya concentrarion era de 1 mg/ml.

3= ARadir 0.2 ml de éeido tritimrm acdtiog (TLAY al 30% v agi-
tar.

4- Diejar en reposc durante 12 horas en refrigeracion,

2 Hz durantz 10 wminutes a 4 C,

I~ Centrifugar a 23205
A~ Aspirar el sobrznadante y eliminarla.

7= Atadiv 0.2 ml de TCA al 10%.
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-

Agitar

Centrifugar durante 1o minutos a 4 £,

Aspirér 21 sobraznadantes y =2liminarla.

Afiadir 20 microlitros de 3cido 3,5 diaminobenzoico (DAEAS,
[EN] —

previaman{e tratada con carban.l

Cubrir los tubos con "parafilm® y poner en bafic Marfa a 4 G

por 30 minutos.

Parar la veaccidn afiadiends 1.5 ml de dnido percldrico

CHCIO 3 a3l 0.4 N y agitar.

Cehtr?fugar a 33.33 Hz durante 16 minutos a temperatura

ambiente.

] .
Leer las muestras 2n sspectraflooromeiro, poniendo en la

Fesar &76 mg de A-ido 3,5 DABA v ponerlo en 2 ml de agua,
agitar, agragar un pooo de carbdn dextran, agitar, ocentrifu-
gar 10 minitos a 3%3.33 Hz a temperatura ambiente, filtrar en
papel filtro "Wathman®, dejands casr =2n tubo d=2 pléétimo. El
rendimiznto es de 500 miecrolitros para cada 2 ml y:debe'ger
usado acabado de praparar. -

Lurva estandar: preparar 10 tubos con volumen de 10
microlitros de DNA de ssparma de salmdn con 0.1, 0.5, 1.0,
2.0, 3.0, 4.0, 5.0, 4,0, 7.0, 8.6 , F.9 y 10,0 misros
gramos. Evaporar a szquedad vy agrsgar a cada uno 20 microli-
tros de B,E-ﬁA?A. Bafic Marfa junto con los demds tubos  du-

- . - - ! . .
rante 20 mingtos a =0 & y parar la rzaccion afiadiendo



’ L . . .
1.5 ml de acido p2reloricos, le2r.  Blanco: 10 micrinplitros de
- A . [4 . . .
NH OH en tubo de ansays ¥y seguir la misma tecnica uwutilizada
3 , . _ . )
en los demas. ’

Las determinaciongs s¢ hicieron por triplicada vy los yesual-
tados Sriginalmentz sz 2upresaron 20 microgrames d2 DNA por mg —
de tejido secs y dessngrasado; postericrmente, estoas valaores fugw
von convertidos a mg totales de UNA 2n 21 tajido adiposo retrops-

ritonzal, en base se2eoa.

A , - , oL *
4.4.6. Diserdo exparimental, analisis =2stadistioo v madelo

estadistion

Fara las caracterfstica% productivas s utilizﬁ un
disefa completaments al azar, oon Eltratamientos y 3 réplicas de
40 aves cada una, por tratamiento; el modelo metasdistion fue el
siguiente:

Y =)A,+ F.I1 + =

i

Y = Gananctia de pess o consumo de alimento o consumo de
r 4 I . * . . .
energia o consums de protelna o conversion alimenticia
- . 4. L. - .
o aficiensia s=nergetica o 2ficiencia praoteica o ganan-
cia econdmica por kile de carns producida.

i

/L{.= Media g=nearal



i

E = Efecto del gsima nivel de energfa de 1a dieta

i i
E =0
i
i=1,2
2
ij = Error aleatorio,

Para las demds variables swo utilizd un arregls  facterial
2 x 3 {2 anivelas de =nergia y 3 per{ndns), con 3 replicas de 4
aves wmachosr cada unas para ei andlisis estadfstica L ioméleumo
unidad experimental el prnmeqiu de la réplica y =1 mmdeio wtili-
zado fue 1 siguientes:

Y =AML+ E + P + (EF) =+ &
i i J ij ijk

AL = Media general

£ = Efecto d=  2simo nivizl d2 energfa
i i
E =0
i
i=1, 2
F = Efecto del ésimo_per{ﬁdm (=dad)
4 ’ 4
P =0 -
a)
=1, 2, 3

ij ’ 1 4
rilodo.

[ -2 L . ¢ r
(EF) = Imteraccion del esimo nivel de energla con 21 esimD pe-

Les grados de libertad de perinda fueron desdoblades y 21
2squema del andlisis de la varianza 32 prazznta  en los  Cuadros

od ¥ &5,



T. RESULTADOS v DISCUSION

S.1. EZAPERIMENTO L
4,1.1. Ganancia de p2so

Leos resultados, para 1la fase de iniciaciﬁh, f%se
ds finalizacidn y para =1 per fmds total (1 a S6 dfasd, son  pre-
sentadﬁs en ¢l Cuadro &,

En la fase de iniciacién, al agruparse los niveles de protei-
na =2n altos (25 ¥y 24%), normales (23, 22 y 21%) vy bajos 20, 19 f
18%s . se2 observa una  tendencia en disminuiv 15 ganancia de peso
con la disminucidn del nivel proteioo de la dieta con =21 nivel
baga energfa (%00 koall, mientras que 2n 2l nivel altg U 3100
Kizalld, hay una tend2ncia de mejores r2sultados para los  niveles
cons iderados como normales.

5in embargo, cuands se consideran los niveles proteicos inde-—
pendientemente del niwvel energético de la diegta, las ganancias de
pesn tienden a disminuwir a medida que 2stos  disminuven, pero  no
de una manara pfapurcinnal. For 2jempla, a2l bajar la prntefna de
5 a 18% ;la ganancia de peso dismindye sélu‘sx 7 al comparar Los
niveles d2 enerafa entrs i se observa una sanancia de PESD°  ma=
yor (1lZ.&%) para el nivel alto de energfa.

En la fasa de finalizaeién,‘se mantienen  las tendencias  en
cuanto al efecto de.la protefna, perc los resultados no sugieren
gz 2n 2s5ta fase, la energ{a atzcte la ganangia de g2so. Zin em-
bargo. las tendencias de mejores resuliados encontradas 2n la fa—

[=de
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se de inisiacion, para 21 nivel mas alto de energfa, g2 reflejan
’ . P ' . ¢
en 21 periodo total, con 21 nivel de 20 keal 1o que determing
una ganancia de peso 7.2% superior al nivel de 2200,
- . - ! -
S.1.2, Consuma de alimento, Consdms de energla ¥y Lansumno

de pratefna

Aparentemaents, las aves c&nsumiefﬁn alimento para
1l2nar sus nev2sidadss de energ{a, 2n la fas= da iniéiacién: asf,
al aumentar 21 nivel energéticu de.la diet;, el oonsame de ali-
mento diaminuy& (Cuadro 175, pero el canad#a de rmalorfas se  wan—
tuwvis constante (Cuadro 180,

Por otra parte, al disminuir 21 nivel proteien de la dieta,
bajé 2l monsums d= pfﬂtefna (Cuadra 193, a pasar de haber una li-

gera tendencia on aumentar 21 consumo de alimenio, 2n 1a fase de

. . . r
finalizacidn v en =1 paricda total.

- .7 . L. L. . ’
Sl Conversion 2limenticia, Eficiencia energetica vy

Eficisnzia proteica

Al aumentar =1 nivel emergetion de la dieta se observa
una m2jora en la cmnvereién alimenticia, eficiencia energética y'
eficiencia prateica ¢ Cuadros 20, 21 v 22 i3 por otra parte, coma
1o 2neontrads para l4 ganancia de psso, 2cte efecto =% mas mar&a—

i - P . ¢ - .
do en la fase de iniciacion. Sin embargs, los resuliados sugieren

. . . :
que 2n =1 perﬂadu de finalizarion, 1a energfa d2 la dista afeacta
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T2

mas la conversion alimenticia g2 Ia ganancia dé [=7-3-1-

En cuanto al afecto de la proteina, se‘puede obsevvar que hay
‘una tsndencia en majorar la monversidn aliment;cia y la =iizien—
cia energétiea, al aumentar el;nivel proteico de la dieta; sin
ambardgs, ocurr2 lo contrario e;n la 2ficiegncia-proteica. Eso po-
dria lilevar a la supusicién de que oourvid un desperdicio de pro—
tefna 2n los nivel=s mds altos, pero aparentemants =2sti mas rela—
cionado cnn.el consumo de protefna en sf (en valores absolutos) -
que realments a una mejor seficendia de  utilizacion d= zsta
nutriente., Es posible que al compararse nivéles tan distantes
2oms son 29% vy 18% . la convafsién alimenticia 2s wun \paréﬁetro
de eva}uacién mas valido que la eficiencia proteica.

Estﬁ 52 canfirma por los fesultados arondmicns { Cuadro 23 )
que demuesiran gues a pesar de¥ mayor onsto de produccidn ¢ por el
mayor sonsums de prntefna vy dyor oosto de las di=stas), los nive—

les proteicos newmales vy altos resultaren en mayores ingresos por

kilo de carne produacida.
' . . I . .
5.1.4 Ganancia economica por kilo de carne producida

A'pesar del_maypr costo de las di=stas de alta ener-
g{a, ot resultades encontrados (Cuadrs 23) muestran que la mayow
gananeiaﬁde prso ¥ 1a mejor cpnversién alimenticia, presentada
por 155 niveles mds altﬁslde protefna y por 2l nivel alto de

] N s . . ¢
energlia, fusron suficientss para maximizar la ganapcia sconomica

-por kilo de carne producida.
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TR CON
FALLA DE ORIGEN |

i ’ . . . , -
3in embarga, al asonsisderarase sl la Tase dg tTinalizacion, o8
’ [ . M . I's .
encontre gque 21 nivel mas bajo de energla, asociada a nivaelas Da-
. ? ’ ' L ) . . . P
jos 3 eroteina, resalto mas 2conomico; esto refleja los peogueefios
cambics cocurvidos 2n la gananoia de peso &n esta fasw, al  awnan-

tar =1 nivel enargético y oroteios de 1a dieta,
D105, Grasa z2bdominal

como a2 pusde observar en 21l Cuadre 24 hay  un
14 . o
afeete marcads de la 2nergfa v de  la protefna de la dieta gobrz
. : Id rs
1a acumulacion de grasa abdominal. Asl, al aumenbtar la 2asrglia vy
disminuir la protefna, =21 poreoentajz de  grasae aumenta,. con una
- . . . [
tendencia lingal y aparentemante 2ste eofe2stao 2% mas  mavcads =n
, .. . L4 B 1
Ios nivelss bajos de protelna.  Fop sjampls, al agruparlos en al-

tos, normales vy bajos, s2 observa que 21 valor encontradeo eParvas

los primzros 2s de 1.44% , mismo que s8 incremsata a 1,34 vy 2.°
egn 1ms niveles normales vy bajos, respestivamenie.

Es piosible, que esté relasionads con 2l consums de snergia v
prate{na, puszgs al disminagir 2l nivel proteico de la digta hay un
aumento en =21 Emnsuma de calevias y una disminuwzidn 2n 2l consume
de proteina (Cuadros 18 y 19/, PFor otva parts, al  comparar  los
njVEles de .enerqfa, independianiemante del nivel pratsicoe, 2
chserva aue 21 =ansuma de calor{as permanemiﬁ cunstante, g,
s2 puRds suponey gue la anumialanidn de grasa abdominal estarfa
vola Lngeﬁ&iﬁn de proteina gue de enewgfa, SR

P .
mas velacionads o

pAtesis a s2r contivrmada, o a0, 2R los siguisnies expecimentof.



FORCENTaAJE DE GRASA

CEXFRERIMENTOD 14

N 1 V E

FF\LI TELNa (%) —

NMIVEL IMIC. FIMAL. MHIHGZ HFHERHJ

ALT: 23 22 1.44
2% 21 i.1d

5

NORMAL 22
i
Fromeding 1. 42

20 17
Ea 0 1 1=

[ERA Y
b

P
= i 0
o

L 15 7
Fromedios 2.2 2.7 2 S0

Fromedios Generale%
por Nivel de Enerygla

Indice relative X

oef.de Variacicni¥%) 255
, . ’ ’ N
Oesviacion Estandar .74

. s . . . A .
1= 2200 keal en iniciacion vy
- - - - . . - . . I
2= 3100 hcallen iniciagion y
G~ En relacidn al mivel baio de energfa

PRHMPD.

i ot s o sy e o ot 0 e g e ot = 2 o 1 A o

" Eual 2n flnaTl’aﬂlnﬂ
3200 weal en finalizazidn

TESI“ ooON
FALLA DE ORIGEN

AERDCF INAL

D E E N E R K I A

T e o

fal.. Tll

MAIHGL HEHLRA? FRUMED

1.2 1.5 1.5
bt 1 1.73%
L. s L. 6d

1,63 Zowd 1.5
e EQ = v 2. 34
Zamd 2 B0
Z, 05 2. 04
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Finalmente, cabe® mencionar que los ocoesdicientes de variacion,
gncantrados para esta variable. son alias; sin ambarac, oonoogar-
dan oom 1os valorss  encontrados en . la literatura, For sjemplo

Ricard (1&%,, obtuvo un valor de 0.0 5%, elentras que Griffiths et

Aal. (35 y Becker et El'

——

erncantraron valores ds 4003y o4y,

ragpectivamente.

Z.l.a. Rendimiento de sanal vy de las porciones

los adimiantos de  waral o 2viscarada  Jtipo
meyecado” s, canal eviscerada (sin patas 2abera v cusllar v de las

diversas poyoiones de  1a wanal son pressntadas 2n los O Duaadros

25, 2é, 27, 2By 9.

oma 42 poade deducir de los Suadras 25 y Ze, aparentsmenie
155 nivelas proteicone vy gnergéticas de la dieta, acsi coms 21 saxo
de las aves, no afectan 21 rendimignto de canal "tipo mercada',
Sin gmbargs, =21 rendimiznto de canal sviscerada fue  ligsraments
menoy {a5,56L vs. 4e.45%), en las aves alimentadaz con las dietas
d= alta anerg{a. Estno pmdrfa gstar re2lacionado o2on una mayor can-
tidad de grasa, va «ue al copsumir una dieta mds fibrosa, se su-
pmne gue ei taﬁaﬁﬂ del aparato digastivo deberia ser mayor 2325,
| En ouanto a2l rendimiento de las poreionegs  (Cuadeos 31, 32 vy
33), =1 nivel alto de ensrgia determningd resultados ligeramants
superiores ques =21 bajo, para muslos -+ piérnas- vrabadilla, pachu--

. . . . .
ga, higado v mollejs; 1o contrario s2 did para 21 rendimiznts de



1 TESIS CON
FALLA DE CRGEN

e

RENDIMIENTS DE CANAL "TIFD MERCADD® (%)
CEAFERIMENTD 13

NIVEL DE ENERGIT A
PROTEINA (%) e e ] e e e i e e a  Sh ot 2 e e e
T T T e e Bl AT

NIVEL IMIC. FINAL. MACHIS HEMBERAS PROMED. MACHIS HEMBRAS PROMEL.

ALTO 25 22 S, 12 S8R.93
24 21 22, 1le 87,93
Fromedias S2.0d4 25,45

fud by pa

= B3

= 3

s
(W11

O B~

NORMAL .
Fyomedios [

2 17 SE.076 @
EaD 1% 1a b=
1& i =
Fromedicos P02 w2l BY.EGS &

Framedias Generales
por Nivel de Enevaia . &L 87 S3, Bl

C

Indice relativie %) LoD, GO S, P
Coef.de Variacidn (%) 1.82 1,68
Desviacidn Estandar . Loee 1. 44

o e i T i S B L o A 10 4 2 et bk i o P 70 b e S e e R B 1 e ol e o S 2y Sl e e ek s 1m0 t0m S 11 b e b 2 P b

1= 2900 ¥eal en iniciacidn y 3000 kKeal en finalizasidn
2= 2150 Keal 2n iniciacidn y 200 Keal en finalizasidn
Z— En relacidn al nivel bajo de 2nergfa
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CldaDRG 2e.

RENDIMIENTD [E CAMAL EVISCERADS (%
CEXFERIMENT 1)

NIVEL DE ENERGI A
FROTEINA (%) e bt e | i e R 0 1 1 1 o S e 7

et o e e e TAN ALTO

NIVEL INIC. FINAL. MACHOE HEWMBRAZ FROMED. MACHDE HEMBRAZ PROMED.

¥

ALTO

G377 AS.AT AT,

N
[ AL

4.77 &7 17 A5.F
oL 0 EE5LT71

5,00 do.d4d B25.78

7
&

P fu

B b

Eia A0

a5, 94 &5,

Wb gE

ha | f2
IS

Framedios

23 20 a7 . GG 2d, 17
NORMaAL 23 12 &7 .42 [ Y
21 15 =, 4 e 16

Priomadios ad, UE dd, sl I LS, 27 &S 33

LV i7 E7.74  de.S3 GE, 20 GE.SE
BASD 1T 16 G6.T7  ET 29 A3, 42 A4, E0
1= i5 CETVEY Ad.T4 HE.DT AGLES
Fraomedios G, B8 H5,55 0 &45. 68

Fromedics Gensrales
. r .o . .
par Nivel de Enevrgia. : G 45 [-Ra PRty
3

Indice relativo (%) [ EVINPRWIN] I, G

Coaf.de Variasidni®) 4.

el

7 : 212
. . # .
Dzsviacidn Estdndar 2.0

g o " RSAR gt e8RS e T o v g 1AL S e e i 1 MR 2, At 1S FHR B 4 81 SR 1R 1L SR M S o (5 N o 1t 118 P M 10 ki o 1 1 i P St S D 5 o e 1t

- - . 2 . . . . - - . - . . . .
1- 2900 Keoal en iniciacidn y 3000 keal en finalizacidn
2= ml00 keoal s inioiacion v 0w kEcal 2n finalirzacidn
- . rd . .

S~ En relacidn al nivel bajo de gnergia
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CLADRD 27,

RENDIFITENTO DE MUSLOS + FIERNAS (Yi.

LEXPERIMENTD 1

NIVEL DE ENERBRIA
FROTEINA (%) ey | i o e e e i e e

ST s T T e T ) EAID ALTO

NIVEL'INIC. FINAL. MACHDS HEMERAS FPROMED. MACHDS HEMBERAS FROMED.

ALTOD 25 2 21.85
‘ 24 £ 2§.55

2185

Ll (¥

1.95 21.41 21.48 22.18 21,
221 20,72 21.44 28.23  Zb.

-

[ sl

[EE I
wE |

Promedias 22.00 2l.on 21.%96 23,06 21,

23 20 2.7 21,16 21,91 20,40 Z0.9F XKLTFO
NORMaL. 22 1% 22067 20,71 21,67 20.97 1%, “’ 20,97
21 12 20,92 21.44 21.1% 22.34 20,09 21,22
Fromadins 22.0% 21,10 21,80 21.57 20,38 20.%

20 17 2192 ZL.95 21,92 21.24 2i.&42 21,48
BAID 12 15 22,07 1%.e% 20,23 21.5% 19,83 20,73
s %] 22,33 21.22 21.80 2oL &R DO, R 20.TE
Fromedios 224z 2095 21.54 2L.20 20.772  2L.00

Fromedios Generaleg
por Nivel de Energia zZ1.56 2,16 .

o

Indice relativa (%3 Lo oo FE, L4
Coef.de Variasionin 3.89 O]
Desviacidn Estdndar 1.27 LA

1= 2900 Koal en 1n1ﬂxar1ﬁn y 00 Koal en f1na112avlﬁn
2= 3106 bﬂalfwn iniciacidn ¥y 3200 iwal 2n finalizanidn
3- En relaridn al nivel bajn de znergfa
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CUADRD 28,

RENDIMIENTO DE FECHUGA (%I,

LEXFERIMENTD 1)

NIVEL DE ENERGI A
FROTEINA (%) e e ] s e e

R e . IV ALT

ALTO 25 22 17.26 17.%¢ 17.41 16,42 183.77 17.60

: 24 21 1é.dd 18,93 LT.&% 17.42 1&,32 17.87

Fronedias 1é.86 18,24 17.55 Lé. 72 13,54 17.73

23 20 1258 17.60 18,09 17.08 17.43 17.23

NORMaL 22 19 17.44  lE.vs LE.2) 7. 16 18.60 17.88

21 1= 14.84 17.70 17.27 17.10 17,99 17.54

Promedios 17.62  18.0% 17.89 17.11 13,02 17.57

VI 17 la.74  17.9% 17.17 Lé.72 17.29 17.04

BA 1% 15 17.83 17.7% 17.51 15,45 17,02 16,33

1S is L&, 96 17,23 17.10 e 76 17.75 17.25

Promedics 17.18  17.54  17.36 L7.35  Lé.88
Fromedios Generales

por Nivel de Energia - : 17.5% 17,35

Indice relativo {KJf EO0, Qo YE,ED

Cosf.de Varianidnoki .52 7ol

Desviacion Estindar L.a% 1,352

1 A . - e . . L’
I~ 2900 Keal en jniciacidn vy 3000 Ecal en finalizacidn
- -y . - - . . . 8 ——— - . . .
2= 3100 Keal 20 iniciacidn y 3200 kKeoal 2n finalizanidn
3~ En relacidn al nivel bajo de energia
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RENDIMIENTD DE RABADILLA

LEX

I

FROTEINA (%o

MAICHI

NIVEL IWIC. FINAL.

ALTO 25

2 to.94q
24 L7.50

17

Pt Mt
— I

]
=

Fromedios

R 20 16.57
NORMAL 22 19 17,00
21 13 15. 9%

14

ke 44
17.17
15.84

EA.JD

Fromedios Generales
por Nivel d2 Energia

=
Indice relativa (%)

Coef.de Variacidni%:

. .’ [ 4
DBesviacion Estandar

T T ST
L- 2900 kcal en iniciacicdn v
A= 3100 Keal en iniciacion v
Z- En relacidn al nivel bajm

;. HEMERAS PRIOMEL.

104

VIa D)

9.

Chr.
FERIMENTD 10

I1VEL D

e |

BaAD

E E N E R > I #

e e g e s i o ot e v o e

&

ABLTD

MALHDE HEMBRAS FROMEDR.

164,37 té.ad 16,48 15,52 14,53
Lo L) Las g JoT3 ledls Leo35

le. 24

16,34

14,51

14,31

15, av
16,00

17.75

17.53

la.33
14. 7%
la, o8 2 Lé.20 1a.72 16,47

12,52

L&, B 1e, 52
Tl O 2F L

7.%7

.2
- a s . ] . A
S0 keal en finalizacion

3200 keal en finalizacidn
de energla
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CLADRD 3.

RENDIMIENTD DE ALAZ (¥Xi.
CEXPERIMENMTD 13

NIVEL DE ENERG I A
FROTEINA (%) e e e
il e L e ) BA'J'j ALTrI

WIVEL INIC. FIMAL, MACHDE HEMDRA: FﬁﬁMED MACHIE HEMBRAS EROMED.

ALTOD 25 22 [= . Y Sl B.EY E. 44 Z.4% S, 43
24 21 .77 £, 60 S, &% 7. k a2 S.04
Promedios 0 &.47 2.6l .54 E.l: .35 T 24

4
23 24 2032 S, 68 2,50 .23 =,502 =

NORMAL 22 1% =, 92 %, 44 gL &3 5. 03 2,52 .70
21 1= E. 29 .04 .17 .o 3,50 3, S
Friomediog S.51 5.3 .45 2,57 2,51 2,54
20 17 L3¢ 8.8 .58 .78 8,70 =

BAD 1% 14 B.2z  @.06  2.14 B.56  7.89 @
g 1S £.40  E.97 §.69 £.44  ©.64  ©.49

o B &, 20 &, 42 £, 48 .5 =
Framedios T30 E.4R 0 8,48 g.E0 &L 3D

Fromedics Generaleg
por Nivel de Energla - ' oL 48 : 3. 44

Indice ralative (% 100,

A
ol
an
%)

- : R AT - -
Coefode Variacioni(¥%: S0l

1x]
.

—
K]

- . ! / S .
Pzsviacion Estandar Q.57 (Y=

1- 2700 Koal en 1n1ﬂ1aﬂ1nn y 0G0 Keal =2n f:nallvaulnﬂ
- 100 Keoal en iniciacidn v 3200 Pﬁal en finaliracidn

™

3~ En ralacidn al nivel bajo de wnprgla
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CUADRD 21,

RENDIMIENTE DE HIGADD (Xl

CEAFERIMENTG L)

NIVEL DE ENERDGIA

PROTEINA %) S PR

e B0 ALTO

NIVEL INIC, FINAL. MACHOS HEMERAS FROMED. MACHOS HMEMER FROMELD.

ALTO 2% 23 2,00 2.07 2404 1.77.  1.9&
24 z1 Z. 04 2. 43 2.2d 1.71 1.95
CFromedios 2,02 2.2 2.14 1.74 1.9

. 23 2 ad 1.5%4 2.02 i
NEORMAL 22 17 24 .- 2,02 1
g | 1= L. 7o &4 1,80 1.98 =

Fromedios L.83 l.%1 L.&7 2.01 2. 04 L9

1.914 1.85 2.3 1.34.  2.05 1.%4
Ba0 12 L L.95 2.1 2,03 2,04 2.3 2004
2,003 1.%3 1,99 1.83 2. 13 1,99

Praomedios .27 2,08 2.0 1,90 Y] 1.%%

Fromediog Generales

por Nivel de Energia 1.9% Lo
‘ 3
Indice velativo %) 16l Q1 IT L EE

B AR S ’ - -

Coef.de Variaciondh: 14.17 ER] e
. s 2 I- - P - -
Desviacicn Estandar O, 28 LU

I— 2900 Kecal en iniciacidn vy 2000 Keal en finalizacidn
2~ 3100 Keal en iniciacidn y 3200 Hta% en finalizacidn
Z- En relacidn al nivel bajo de energia




CLaDRD

RENDIMIENTD DE MOLLEJA (%),

CEXPERIMENTO 1)

NIVEL DE ENERDGI
FROTEINS %) e | e
e e BT ALTo

NIVEL INIC. FINAL, WMACHDS HEMBERAL PROMED. MACHDS HEMERAZ FROMED.

25 20 2. 73 2.79 2.7 2. 15
NORMAL. 22 1% 2. 40 240 2,90 K
21 15 2.0 2.47 2.25 2.25
Promedios 2.43 2. 54 I 1 2 atd
200 17 239 2. D0 e Ya 2.24 2.2l e 25
EAI0 1% 14 2.42 2,42 Z. 4T 2. 22 2.4 24306
iz s 2,45 2.9% .54 225 22 223
Framedios 2.4 2.592 243 225 2.3 2,28
Fromedios Generale
por Nivel de2 Energia - : 244 2 29
Indice relativo (%) Lons . oo FI.E5
o ®
Couf.de Variacidni%) 15.93 ‘ 14,05
. . ’ . e w -
fOesyiacion Estandar W1 [CPc ]

R . . . . . # [ . L . .
1= 2200 keal en iniciacidn vy 200 Eeal e2n finalizaciaon
e B1O0 Heal’en iniciaridn y 3200 Hca¥ 2n finalizasidn
3— Efn relacidn al nivel bajs de 2nergia
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CLkaDRD =z,

RENDIMIENTO DE CORAZON

CEXFERIMENTD 10

NMIVEL IMIC. FINAL. MACHIS HEMBRAS FROMEL.

I A

NIVEL DE ENERG®E
A N T T ——— P

ALTO 25 22 S0 Q. T 0L 50
21 wa 5l w47 [

Fromedios Wty O, a9 J. 47
25 20 [ ) 0,54 0.5
MORMAL 22 1% G.52 L S0 0,51
21 1= .50 O.d4v T 0050
Fromediosg .52 G.51 0.52
(I 17 (O P 0,52 G.m2
Eifa ) 1% ta v T G54 .54
18 Cols BT 0L, 5E U5
;
Fromedics [ (W PRta) .55
Fromedios Generales
. rd - -
por Nivel de Enevgia . : w2,
=
Indice relative (%} [TV
_ - - A : -
Coef.de Variacion (k) 14,97
. Y 4 ’ R
fesviacion Estandar I

. . . ’
al en inieciacion vy

3- En relanidn al nivel bajo de energla

U354
V47

(VR

0,00
0. 95
0. 32

el

O.E2
PO

wv. 51

G5

n ki2al en flnallgaﬁxun
] Jluu iral 20 inisianidn vy 3200 koal en finalizacidn

0.54
L3R

[C ]

Q.51
L3 §
[

L P=1Y)
w54
.54
(gl

[app=L
(O

(S e

0,51
.52
v, 4%

D.D2

Q.53
[T
Q.03

0. EE

U, o

I"..

B

10, 73

(YY)
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Sin embargo, la prateina no aparenta eje2roer algun efeotn so-
bre 21 rendimiznto de las porcionss.

En cuanto al sews, existe una ligera tendencia de mayores
rendimientos por parte de las machos, de musios + pisrnas (21.32%
VS, 20.%0%) vy rabadilla (14.72% ve. le 67%), mientras que las hem—

bras rasultaron supariores 2n pechuga  (17.%1% vs. 17.03%),  alas

(2. 48% vs..8.4513, hfgada V202 veL. LoT2%) vy molleja 12,374 vs.

b

yc oy 4N



5.2. EXPERIMENTD 2
s = Ganancia de pesao

Comes se puede observar en el Cuadro 34, existe una
tondencia de aumento en la ganancia de peso oon 21 incrszmentoedel
Hivel energéticm de la dieta hasta 2000 keoals lo mismo oocurre oon
la que reﬁpeeta a la protefna, hasta =1 nivel da 234. El nivel
de 24%, por su parte, presentd resultadeos infericres al nivel mas
bajo (21%).

Par 1o tanto, los resultados  encontrados  sugieren gue las
dietas de iniciasidn cen 23% de protedina vy 2100 keal serfan las
més adeeuadas‘para maximizar la ganancia de peso.

Al comparar log niveles energéticms de 2900 v 3100 kinal, aso—
ciados a niveles proteicos de 24, 25, 28 v ELf, mismos gue fueron

utilizados an 21 supariments 1, 2 observa una igual tendencia 2n

ambos 2xperimentos,

..z, Consums de alimento, Consumo de energfa ¥y CONSLMmD

i’
de protaina

Diferente de lo encontrado en el experimenis ante—
rior, =21 nivel energétiéw da la dieta no determind mayaréﬁ 2 A
bins.en 2l consums de aliments {Coadro 34, 0 Sin embarga, s2  da
una tendencia de ﬁayor cenews gde alimenta para 21 nivel proteico

- . L - .
de 23%, 1o que hasta cierio punto no 23 idgics, vya que varias in-



NIVEL
e
PROTEIMA

LUADRO

111

4.

CANANC LA DE FPESLD,

CONSUMD DE ALIMENTO Y

CONVERSTON ALIMENTICIA  EXPERIMENTO 22

NIVEL nE ENERBIA (K=al/kg)

PROME- IMDICE (1)

anancia de peso (gl

21 il T

22 7Rz Fit

i = e 790

24 R 79
Fromedios T 774
Ind.Rel.(2) 100,00 10&.17F
Coef.Mar. (5 2014 1.580
Oesv.Est. B 00 1z,98
COnSUmo

=21 LER3 16584

22 1443 173%

o b e 2ED

24 1705 1313
Fromadios 1802 1209
Ind.Rel, 2 10,00 1og, 28
Coaf.Var. (wmd  32.42 .97
Desv.Est. - |S1.21 2% b

~0 0 oo 00
[JURTIRN |

el
0F 00 e

]
Y
(]

2l
4.

42,95

1750

17’4

1283

1700 -

1759

27. 4
3.1
54,9

— . * . L.
Conversion alimenticia

HU O &

N e

Fromedios

Ind.Rel,. 23
Coaf.Vara.t%
fhecv.Est.

~i (A

g4z
385
920
205

253

g, zs

k4 5779
2

de alimento. (g9l

1695

1991 .

1e1z
185s8

186w
LR i
2 &y
& 125,

©
1

TL' \FI'JI

50. 09

DIDS  RELATIVGD
7EE LOG. OO
207  101.76
g63 108.82
73% 29,45

1748 100.00
1732 101.94

1926 110.75

1776 101.25

Loonsumo/ganancial -

2,74 2,15 -1 2,0 222 10000
2.24 2,22 2. 11 2.284  2.20 97, 09
2.41 2.5 -2 2007 2.26 lol.eo
2.4% 2, 3% 1.&87 2,31 2,246 101.80
.47 2.33 1.5 2014
Lada »d, 02 20,14 S7.44
3oOE. 34 7.91 q.93 6. 56
[y Ul ls o O 0. 14

- i - - s
I~En relacidn al nivel de I % d2 protefna
Z-En ralanidp al nivel de 2900 Eoal
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I I_|ADF\I 1 A5,

CONSIMO DE ENERGIA, CONTLIMO

DE FROTEINA

Y EFICIENCIS ENERGETICA (EAFERIMENTO 2:.

NIVEL NLUEL DE FNERHIH xhﬁalfbgl

PRUME*

de s bt e o e o e i e e o= [ L LS,
FROTEINA 2500 VY] W)

_ I}
Consun: de2 2n2rgia

=1 T
2 4770
23 s70l

za ava4

Framedios =3, 2

Ind.Rel.o2) 100000
Comef.Var.(4  S.42
esv.Est, A4, 35

(O (C (XN

F IR A

HEE TS AN
LRI )

IR AN

£
)

Fromedios ¥k
Ind,Ral.2) 160.00
Coef.Var, (4 LD'

Desv.Est. 37 22

. B . F . - [ .
Eficiencia energetica wtoons. en2rglasgan.

4962

217

103,85
.97

327,17

ZEn sumo

oG 0

Pogs b i

£
o

100.74
1=.12
Ba.57

b Ry

5325
S4.27
= el
=}ty

=l e

371
a1l
S

104,24 114,25

e

&.71

170,32 Q06,25

o0 -
e £0

e
43
a

' I .
de proteina (@)

3 7.95 G d7 E.19 4. A3
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vestigaciones han demostrado que al disminuir la protefna de la

y Y =

‘dista aumenta =21 cunﬁﬁmo de alimenta (85 y 1700,

En cuanto al consumo de Energfa (Cuadro 25), s2 ehcuntrﬁ qiae
sste sufrid un incremento de 14,2%, a medida gque aumentd 2l nivsl
energétiem de la dieta de 2830 a 3200 keals este vesultado difie-
v de.lu ohservade en 2] axperimento 1 (Quadro 130, donde s2 man-
tuvo constante.

Por otra parte, el consums de prutefna, igual gque 2n 21 expe-

. . ' . . .
riments 1, presenta una tendencia a deersosr con la disminuecion

del nivel proteics de ta dieta.

- . .4 . . . - . . £
S.2,3. Conversion alimenticia, Eficiencia snergetica y

Eficiencia proteirca

En ol Cuadro 24 se pusde cbservar que =1 nivel de
4 . . - N . :
en2rgia de la dieta afecta la conversion alimenticia, pero =1
efecta del nivel proteico 25 casi nulo.
. L P [
Por mtra parte, 21 nivel snergetico de 2900 keal rasulta en
4 . . . . £, . .
una tendencia de mejor eficiencia energetica y proteica gue los
L - .. . .
demas (Cuadros 35 y 343, En cuanto al =2fecto cde la proteina sobye
4 - . . 1.
2stos parametros, aparentemente la eficiencia snergelica no  es

afectada, pers la eficiencia proteica si lo es.
- - . . 4 ' . ) .
4.2 3, banancia gconomica por kilo de carne producida

Lag dimtas oon un nivel de zZto0 koal recultaron

1
el
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CHaDRD 2,

EFICIENCIA FROTEICA ¥ GANANCIA ECONOMICA FOR

EILD DE CARNE PRODUCTIDA (EXPERIMENTD 20

WIVEL WIVEL DE ENERGIA (kKeal/ka) FPROME- INDICE €15
de — e o= BIOS RELATIVO
FROTEINA 2P0 S SFL 0 30w

oo+ ‘. . . . £ .
Efivciencia Protzica (cons. prat2inasgan. peson

Q.57 [V Dedl [\ et O A L0, 00
0. 4% DL A [P 1) O, 4% O AR 1ud, 54
O, 55 0,5 (R 2 0. 47 (W3 110, &4
- [ ) [~ T 117..3%

[ (U (N T

$a B P -

W=

Framedios O, S5E 0,52 0,34 O, &=
Ind.Rel, (2 100,00 @3 Db 20, 00 BT 27
1

3
Coef.Var. %y 5,04 -1 iy 11.29
Oesv,Est, . O G G 44 O, 05

- N ’ N . . . . . N
Ganancia soconomica por kilo de carne producida (pesos/kilo)

2l 21,70 S 24 =t 30,38 100, o0

22 2%.14 2%, 35 a1, 58 20,12 3. 14

2z 27 .54 2d. 37 7. 17 .1z Loz, de

24 23 2 25.44 ST .1 27.77 1. 40
Pramedios 25,326 27 52 25,05 S, 27

Ind.Rel.di2) 100,00 Loa.8d4  127.47 L
Coef.Var, (% 15.2% 11.57 7.74
fesv.Est. S8 I 2. 7%

1-Ea relacidn al

e
% de praoteina

Z-En relacidn al nivel de 2830 beal
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N mayor ratorno amandmice que los demds (Liadero 2s). Al COME AY Ay
1@5 niveles energétieos de 2%00 y JL00 kcal, se obéerva que este’
dltimo presenté sNa gananicia eoondmica por kilo de carne produci-
da 37.47%4 superior que 2l primers, canfirmando las teadencias en-
contradas 2n 21 sxperimento L.

For otra parte, 2l nivel eproteico mas  alte 24%)  determine
ménores ganancias ecanémitas, resultands més raditutable 21 nivel
de 23I%. Fa} la tanta, toméndbse 2n cuenta los preqios del mo—
mento de los ingredientess atilizados =2n la formatacidn de las

dietas se puede supongy que para las condicicnes meXicanas las

ranisnes de iniciacidn Ceusndo formuladas de la manera wtilizada

an este 2studins debsn tener 3100 keal de EM ¥ L de prate{na.

P



F.3. EXPERIMENTL 3

. Danancia de peso

Los resultados encontrados son presentados en el
- [ — . . . [ B ,
Caaadre 37. El analisig de la varianrza no aouso difersneias signi-
T . . ) ; ’ .
ficativas entre los niveles de energlia, niveles de protezina ni
M . . F . !
tamporn para la interaccion =nergla ¥ proteina.
2in embarae, oome se pude cbhservar 2n la Figura 1, hay una

tendencia no significativa de menorss ganannias de peRso a medida

) , . . . . ¢

qu2 disminuye 2] nivel proteioco, en ambos niveles de egnergia.

(2

LF

il
—

Waldroup 2% 23, menaionan que oon 21 aumento 2n la edad

I

gde los pallaos, 1 grade de respuesta a diferentes nivelss 2nergd-

H1]

ticos disminuye. Nakhata y Anderegon (157), sefalan aue los pollos
presentan una necssidad determinada de enerafsa, para una sitga-
. . . .
cidn sepenf{fica, v que s{ la relacidn ensrafainutrizntes =5 man—
- . s rd . .
tenida constante, los cambios =2n 2] nivel 2nergeiico de la dieta
B . ¥ . . . N .
afectan la oconversion alimenticia, pero no la gananeia de p2so,
En Mfxico, Niankoy {L4Z) al comparar niveles ensrgdticos de
J - . [ - - . . 4
2300, IO0Q y 3200 koal en la fase de finalizacidn, no logrd  =n-
comtrar diferencias significativas entre los mismos.Enriquesz (527
, . . . ! : —
tampoco enoontrd difesrencias =2ntre niveles energeticos de 29040,
000 y 200 keoal asocilades a niveles proteicas de 20 v 19%, 20 la
fase de finalizarmidn. FResultados similares fuesron sbienidos sor

PR . &, e . . o . .
cAfuse (72, quien no eneontra diferencias significativas entre ni-



CUADRD 37,

GANANLIA OE FESO ¥ DANANCIA ECONIMICA
FOR KILY DE CARNE FRODBMWIDA

CEXPERIMENTD 20

NIVEL ] NIVEL DE ENERGIA (kral/kg) INDICE
d‘? e e i el i ot it i ot e 7 S e I o S T e e i P’ e P o
PROTEINA I FLow FROMEDIE RELATIVO

GANANCIA DE PEZQ (g}

20 1414 13%4a 100, 00
1% 1342 134%a LT
g 1237 1350a L Y
e --—A
Froamedios 12055

Ind.Relat, bona O IRVIR g |

.

GANANCTIA ECONDMICA (Pesoe/Kiloy

24 =12 e 52,21 S8.41a 100G, 00
1w : T e 24,57 S5.51a b, S
13. L S&. 22 S7.57a eIV
————y B '
FPromediog S3.57 S5 S0
Ind.Relat. Lwda el Po.47

A. 8 =Letras maydsculas comparan promedics en un misme
venaldn,

a,b =letias mindseulas ecomparan promedics en una misma
coluymna,



vales prateicss de 21 y 13%, en la fase de finalizan

el oy Officong (La70.al comparar niveles proteisos de L7, 20,

LA - - .
22y 2aY , aseciados a nivelass enerasticos de J500, 2000 v

bEral, no encontrarvan diferencias entre las distintos  tratamien—
En 21 pressnte experimento los niveles de los anincdcidos .655
iimitantes tlisina vy metionina + wistinal) fusron adsouados al ni-
vel de ene}gfa y 2nitraron en ;gual pPropereian 2n los tres niveles
proteicos e2studiados, dentro de cada une de las‘ dos  nivales de
energla, Luegs, 22 posible que la tendencia da mejores regsultados
para los nivalas proteicos méé altos fue determinada por la mayor
cantidad de nitrégena disponible para la sintesis de amincacidos
no eseneiales. Tambisn se pmdrfa sensar ague existid un exceso ds
aminodcide sy limitante (s) en las dietas wem 2l nivel mis  alte
de eneragfa. E€n =ste caso, Harpaer 2t al. (¥1),sefalan que los me-
canismos de degradacién de los aminodcides no responden adecuada-
mente legando hay uan #xoeso de oun determinado aminodzido  en  una
dieta de baja protefnar. El  consums del amincdcido  en BHES,
asociado a un eorsums proteics bajo, resultarf{a =n la acumilacidn
de este aminodcido en el tovrente sanguines, lo que determinaria
una reducmién'en 2l cwonsums’de: alimento.
2in embargo, esta hipétesis deberd  sev tamada con ressrvas, en
2] prasente experimznto, ya Que las diferancias 2ntre los . trats-

mientos, para ceonsuno de alimente v consums de protefna (Cuadeo

. PR . - N L d
, fp fuzron signifivcativas (y fampoco s datsrminaron auimica—

. L
mente los aminoacidos).
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T ~ s - ¢
S.3. &, Lonsums de Alimenta, Consdamo de Engrgla vy Consamo d=

14
Froteina

Laos resultados son pressntadaos en 2l Cuadra 38 vy Fi-
'guras 2, 3y 4. EL andlisis de la varianza no acusd efecte signi-
ficative del nivel de energfa, nivel de protefna o de la intera-
coidn snergfa x protefna, sobra el consums de alimento,
“in ambargs, hay un efecto significativo del nivel energéti—
o sobre él consuma de =nergia (PﬁQ.OSJ.Y dal ﬁivel pPrateico soe-
bre 21 consumo de prutaina LG, 0L,

. En 21 presants experiments ne s2 econfirmd lo enoontrads por
oiras autores (83, 45, 55 vy LO0) quienes demoastraron gque los po—
1lae, cuando som élimentadms oon distas ocon diferentes niveles de
EHEnga, ragalan 21 consumns de aliﬁento para satisfacer sus nace—
sidades snavgseticas, Sin s=hbargo, conousrda son 16 ancontrads por
Groote (2E) vy Sibbald v Zlinger (Z9%r, quiznes afirman gque 21
contenido eneradtico de la dista no siemprs  detsrmina  grandss
cambios 2n 2l consums de alimento.

Por otra parts, cuanda se gonsidera 21 consums de anargfa se

observa gue a medida gue? Aumenta =1 nivel energdtico 900 a

=

d
de ¥534  a.

3

2100 Epal 21 consums de Eilmealorf{as se incrementa
L0337 (RSO.0Lll, indicando un sobrecosnsdmn de ensrgia,mientras que
=21 consums de protefna se mantuve practicaments fonstants. Resuwl-
tados similares fuerpn encmntradas por otros autaeres (o2, 99, L1232

Lz, ¥y Zuwid).

A1 descampanar la suma de cuadeados de protefaa, se gnoonted



IHADRH

CONZUMD DE ALIMENTS, CORNSI0 DE ENERGIA
¥ CONZIMMO DE PROTEINA (EXPERIMENTO Zi.

NIVEL NIVEL hE tNERuIA (koal/k INDIEE

dp g g 1o O i e o i o S £ o S 11 S0k o i M S e B

FROTETNA SO FRIGMED T

RELATIVD

CONSAMG DE ALIMENTC (g)

20 3337 ’ v...u."."’ﬁ ZI0la
1% zz21 3 P EIVEY
iz 3205 31%7a
S _ﬂ :
Fromedios it
Ind.Relat, PO, o DL AT

CONZUMD DE ENERGIA ckealld

20 1olzz EAIVE Lo, Q0
19 Tl Piasa P T
14 P av] FEI2a D, S
Fromeding LOn a7
Ind.Relat. 100, OS5 27
' ' o
CONSUMD BE FROTEINA (g
20 oy GiEra Lo, 00
1% w3l aA25a e
£ e 579 27,1z
_ i,
Promedios s
Ind.Rzlat, Lo, O

H.L =L ztras mayuscu1a$ comparan promediss 2n un mismo
venaldn.

a,b =Letras mindsculas compardn promedicos 20 una misms
aolumna,

se @Efecto iineal del nivel de sroteina (Fa0.0L) 2
Eouanidny ¥ = ~184.83 + 32,35 & ro= .73

Dimnde o ¥ o= Capsums de protefnz, en gramos
. . £ .
b3 Nivel o2 proteina de 1z diszta, e2n %



wn efecto lineal (F<G.013, disminuyendo 21 comsuma de  protefna
san la disminucidn del nivel proteico de la dista. Esto difiers
d2 lo observado por Farsons y Baker  (L70), gquienes sefalan que
los pollos que raciben disztas modevadamsnte  deficientes an pro—
tefna consumen mds alimento, qué aquellos que son alimentados
con niveles adecuados; =ste aumento en 2l consumo, serfa una ten-
tativa por parte del ave .de consumir mds del nutriente limitante,

. N rd
25 deciyr, proteina.

. £ - L. - N £, .
. Conversion alimenticia, Eficiencia enevgetica v Efi——

siannia proteica

Los resultados pusden ser observados en el Cuadro 39
. " .

y figuras S, 6 v 7. Se epcontrd un efecto significative del nivel

de enerala de la dieta sobrg 1a 2ficiencia energdtica (F0.0S) v

dal nivel protgico sobre 21 consum& de protaina (PO.O1),

En ocuanto a  la  eenversidn alimenticia, a pesar de que no
aristen diferencias signifiﬂétivas, hay una tendencia de  mejores
resultados para las Aietas con un nivel alto de enerefa. Varias
invastiganiones han demosirado que la monversidn alimenticia me-
jora econ el ineremz2nto del nivel energdtics de 1la dieﬁa Lo27, 35;
A2, TSI, =SB, &5, S8, 142, 162, 186, 213 y 2380 1o mismd se da 2in
2l incremento del nivel proteice (2 y 4}, diferente de 1o obser-—

vado en 2l presenle sxpsrimento.



TESES CON

FALLA bE ORafa

CONVERZTON ALIMENTICTA, EFICIENCIA  ENERGETICA

¥ EFICIENTIA PROTEICA (EXFERIMENTS Z:.

NIVEL NIVEL OE ENERGIA ikoalrfkg) INDICE
dp - o e e e e e o e AR A P PR —

FRH1EINA 200 SO0 FROMEDICOS RELATIVD

CONVERIZION ALIMENTICIA fconsumo/ganancia de pesol

20 2.43 2. 30 2o Dina - 106, 00
1% 2,35 2.d2 2.43a oz, %a
13 Zoda 2.3 Z.d0a 101,49
iy -
Fromedios P 3} 2,37
Ind.Relat. 1o, G0 TT T

EFICIENCIA EMERGETILA (oons. energfasgan. peeod

20 A 7.l0a LUQ, ug
12 7.1l 7.31a 162,95
= Foz T.&la 1l 54
. —— :

FPromedios 7w

Ind.Relat.,  100.00 104,10
. e

EFICIENCIA FROTEICA (cmns.protefna/gan.pesﬁj

20 0. 48 G A 0.47a L,
1% C G A (WP 1) 0. Qi w7 BT
15 e dE [ e G.4d3b 1. 43
..__A ...‘..._.’ﬁ,'
Fromedions [ 0,45

Ind.Relat, Lo, G DT L2

4.5 =2Letras maydsculas comparan prumad;ns 2N un m;;an
rengidn.

a,b =Letras minfsculas oamparan promedicss en una misma
calumna.,

=x = Efectn Tineal del nivel dﬂ prutﬂlna [ SR 2
' Eoaciant ¥ = G, 23 + O.0)8d K o= .52
Donde s r = Eficiencia pruteiea

X Mivel proteico de la dista, 2n %




Sin embargo, los resultados concuerdan son 1o obhtenido por
'Enriquez (550, quien no encontrd diferencias significativas entre
niveles praoteioos de 20 y 194 , 2n la fase de finalizanidn, para

3
esta rcaracterfstica.

For otra parts, la eficiencia de utilizacidn d= la 2nergfa y
de 1a proteina para la gapancia de pess,medord con 13 disminssidn
de los respentivos niveles de inelusidn en la dieta. Resultados
siﬁilares fuzron snoontrados por Adams vy Roglar (4, guisnes sx-
plican que =s0 se debe al sobreconsumc de energia vy al subconsume
prateina. Asismismo, sefialan gue 2sto hasta cierto  punto  carece
de impertancia ya que una mejor gvaluacion serfa dada por las vre-
laciona2s energfa consumidaren2raia acumulada en  la canal v pro-
tefna eansumida:prmtefna acunulada.

Zin embargo, Jackson g oal. (1123 epcontraron igual afecto
para la proteina, &s decir,la protaina acumulada 2n la canal dis-
minuysd con ia rgducbiﬁn del nival proteico de la dieta mientras
que para la energ{a encontraron o contrario,  Los resaltados en-—
contrados en 2ste experiments  sugisven gque la utili;aqién de la
energfa ssta inversamente relacionada con el consumo de proteina.

For mtra parte, VWelu g al. (233) observaron qus  la wutili-
zacion de la p}oteina na s2 incrementa con 2l aumento del nivel
enzrgdtice de la dista lo que confirma los resultados del presen-
té experimenio. Sin embargo, la utilizacion de 1a enerafa mejora
con 2l aumento 2n 21 nivel proteica, diferente a 1o 2necontrado =n

23te euperimenta,



5.3, 4. Ganancia soondmica por kilo de carne prodocicda

Mo s2 encontrd  efscts significative del nivel  de
anzrgfa, nivel de protefna o de la intefaceoidn en&wgfa % protzd-
na para 2sta variable,

éin embargs, hay una tendencia de mayores retornos  ecandmi-—
cEs (3.53%) para =21 nivel de 2900 keoal,  como se puede  ohservar
en.el Cuadio 37 y Figura 23 lo mismo se did con =1 nivel mas al-
to de protefna v gstos resultados raflejan las .pequeﬁas dif=ren-
oias encontradas 2n la ganancia de peso y consums de alimento,

Lusgo, tomandose =2sta variable como pérémetrm y nzon base en
los precios de los ingredientes Y an el precio del pollo vive
gtilizado, s2 pusdes asumir gus no hay ninguna ventaja 2n utilizar
niveles altos de energfa en la dieta de pollas engorda, en la fa-
sz de finalizacidn.

Siﬁ embargo, como las digtas de alta energfa fueron  apenas
G lA%  mas caras que las de baja energ{a, y ooms 253 diferesncia
fuz dada bdsicaments por el precio del aceite vy del sorga, las
ventéjas.m dzsv2ntajas de usar una o otra formila dependera  de.
los precios de estos ingredientes en 21 momento de su uwtiliza-
cidn. Asimismﬁ, 2]l pracia de2 venta del pallo vivo debe sy ocon—
siderado, va que trabajos realizados han demostrado gue esto pue-
dé zambiar complataments la respussta eeondmica (7.

Numerosas investigaciones g2 han desarrollado con 21 objetn
de predecir lms niveles energdticos y proteicos 559 e ondnioos

para pollos de 2rgorda (84, 135 y 1577 3 para comparar 1o$ regyl-
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tadems se2 ha atilizado aqélisiﬁ‘da la varianza, analisis de regre—
sidn ¥ mdtodos de simulacidn o 195). En eL dltine caso, newmalmen-—
te s2 asumen dos hipdtecis: la primera de que 21 nivel de snerala
no afesta la génancia de pess ¥y la m@nve:siﬁh alimanticia vy la
segunda de que si 1o afscta.

For 2jemplo. Plohonald vy Evans (135, usands  un programa de
simalacidn vy distas que variaban de 27%0 a 2390 keal de wnerofa
metahbolizable en la fase de finalizacién, demastraron que =21 ni-
val dptimo, cuando se considera que la Energié afesta 2l oraci-
miento-es de 290 keoal y  de 3090 keoal, cuando no lo afecta. EL

concuerda con las resomendacionzs de Morth o

led) , pero resulta mas balo que 1o sefalado por Farell =2t al.

misndan oo nivel de J020 koal.
For otra parte, obtroes astores proponen acvecentar  otras wa-

riables al modelo, oomo por ajemplo, =1 ndmera de lotes por  afio,

. . ' .
2]l retarno pér unidad de avrea de la saseta vy la fpoca de cambio

. . . . . - . P - -
de la dieta de iniciacidn a la de finalizacidn (2123,
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5.%. 9. brasa abdominal

Se gncontrd un efecto sigrificative da  Lta proteina
{(F+0.01), aumantands linzalments =1 porcentaje de grasa abdominal
con 1a disminucidn del nivel proteiso de la dieta (Cuadro 49 v
Figura s tambidn s= ermoontrd que 1as hembiras acumulaﬁ si9nifica—
.tivamenfe iFigura 13} mds grasa que los machos EB-ﬁG% vs; 2. 560,
Sin-am&arén, 2} andlisis de 1a varianza mo mesgréﬁafecfo signifi-
cativa para la energfa vy para las intevacciones enersfa x protef-
na, energia x sews, protafna » sexeo vy Rara la triple interacciﬁh»
kubena ﬁi.ﬂl‘ (11%r y Deaton 2t al. 051k, encontraron due 21
prornentaje de grasa abdaﬁinal aumznta con 21 incrementa energéii—
‘oo de la dieta. 3Sin embargo, se ha observado que esto  estd  muy
r2lasionade con la caniidad de energls consumida, ya que al au-
mzntar la:energfa de la dieta inqrementa 21 monsume caldrice, 1o
gue resulta 2n una maveor acumelacidn de  grasa rcome  lo sefialade
par Scatt st al. (2045,
En 21 sresente zxperiments, a pesar de un aumenlo en el con-
sumo de Kiloealorfas (Cuadro IRy, posiblement2 2sto no fue 1o g
ficientements grande para determinar diferencias significativas
entra los tratamientos, . en la cantidad d= grasa.
Diversos autores han buséado disminuir la cantidad de grasa
abdoﬁinal a travds de una restriccidn eneroftica, principalments
durante las primsras semanas de vida de ;as pellos, FPor ejemplo,

c e . s . . ’
Griffiths 2t al. y. suministraron una dieta d2 baja energia

———!

durante la primegra, segunda o tercera semana de edad ¥y provocaron



LHADRD 44,
FORCENTAJE DE GRATA ABLDDMINAL

CEAPERIMENTO 3.

(1Y)

l

- NIVEL. ] NIVEL DE FROTEINA
da SEKM e it o e i e e e e
ENERG I 2 % is FROMED.

M 2,40 2. 57 =31 D2

2E0 H 2. 71 N I E T
- —— " ._‘....—--A

=55 2. 58 Faw 2.71

Friom, 2.

i 2048 0 2.as & el 2. 5%
o0 H 5 Z 5 .53 . 14
. ——— Po— PvR—— - -__.._,._,._A
5 :

Frioim, e 278 Ja 2,54

From., FrNivel
de Proteina 2.62a 2,673 Zo0db

et 1 s 4mpy s e e 4 e e 1 o i s 511 < 1t el I 1 81 e e et B0 ik s £t sl e o e s 3-8 B o o P B ks Bl st B b ok e I B Bl 1 B8 et s o o st oo

;B =Letras mavisculas comparan promedics 2n una misma oolunna
,b =lLetras minfsculas comparan promedios 2noun misma rengldn
o3 = Efects lineal del nivel de protefna «Fao.0Ll) 2
Eouacidn: v L ARS - 0,195 K i o= 0. 1E)
Donge t Y Grasa abdominal, en %
x Nivel proteico de la diszta, =n %

[ER
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una reduccidn en la cantidad de kilocalorfas consumidas, pers sin
“nihgﬁn logro swhbre la acumulacidn d= grasa a los 56 dfas., Boans
2t al. (213, limitaron el consumo de aliments a 3% durante =1 pe-
r{odo de 14 a 42 dlas v encontraron qua la grasa aumentd en los
machos a los 54 dfas de =dad. Cherry 2t al. (35), observaron que
suministrando di=tas de baja enarg{a durante la fase de inimia-
Eién la gr&sa abdominal puede disminuir, aumentar 0 no ser afeo-
taéa; dépéndiendn d=2 la z2stirps de las aves.

Sin eﬁbarga, Hargis y Cregey {(39) encontraron 9ue la grasa -
abdominal pusde ser reducida al no adicionar aceites o grasas =n
las Qietas durante los primeros siete dias de vida. Mollisom 2t
al.(147), observaron gue reduciendn g1 consume de alimento a PO%,
durante ls primera semana, disminufa la arasa abdominal a 1os 49
dias de =dad; eﬁ n segunds ensays, al  redirir 21l consumo de
aceite durantes la primeva samana de vida no lograven dismingiv la
grasa _abdominal, ﬁerc s{ 1o lograron al.reducir la r=lacidn EMIPC
de la dieta =n la fase de finalizacidn.

Por otra parte, =21 aumento =n la grasa oon la disminuaidn
dei nivel proteico de ia dirta, encontrado 2n =l presente expevi-
mento,ratifica 1o observado por Limg y Uzu {12%),quisgnes oompara-
ron dieta§ deibaja proteina, suplementadas o no con aminnécidﬁs{
gxplican quz 21 aumento en la cantidad da Qrasa abdominal en las
dietas con bajo nivel proteico, no suplementadas, sz debid a wuna
deficiencia de aminodcidos eseneiales (SO%) y no es=ncialss (SOW)
pues con la suplementacidn de lisina vy metisnina s= loard dismi-

nuir la @rasa acumulada.
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Fara Pfaff y Austic (177),1a disminucidn 2n 1a grasa abdomi~
nal, con el aumento del nivel proteico de la dieta, se debe a una
.reduccién en el consumo de alimento y ademds a una raduceidn  en
ta produccidn y arctividad de ciertas enzimas involucradas en la.
sintesis de 1{pidos, Tuando N gxcesd de Pfoteiné 25 ingerida.

La mayer acumulacidn de grasa 2n las hembras (F<0,01} con-
firma una vez mas que =2steé tipo de respussta wstd asociada con'la
presencia de las hormonas sexuales, ¥ oon el menor metabolismo
prasantado por las mismas (119 y 131). Resultados similares fue-

reﬁ encontrados pov otros actores (51, &7, 138, 87 y 227).
S5.3.5. Rendimiento de‘canal "tipo m2roado”

El andlisis de la varianza no indicd efecto signifi-
cativo del nivel de enerafa, nivel de proteina, s2xo 2 inter-
acCiones.

Los niveles de 2900 y 100 Keal presentaron resultados prdo—
ticamente iguales (87.78% vs. B7.322%0, o 52 pu2ds ohservar en
2l Cuadro 41 'y Figura 11 . Esto difiere de 1o encontrado por Chen
2t al. (245, éujeneg al comparar niveles anergéiitas de  ZI00 vy
3325 Keal, encontraron rendimientos de canal ﬁo eviscerada mayo-
res para el nivel mis alto (91.98% vs. 90.28%). ' Tambifn Mendon:sa
142y, al comparar dietas de baja y alta energié}encmntrﬁ mayores
rendimientos para las dltimas (36.9% vs. 35.8%.

Sin embargo, 25 bien conooido que 1as_ pérdidas debidas al

sangrado y desplumg son afsotadas por 21 paso vivo de las avas,



: | TESE Cow
i FALLA DR ORIGEN

i

CUADRD 41.

RENDIMIENTD DE CANAL “TIFD MERCADOY ¥ DE
CANAL EVISCERADS (EXPERIMENTO 30

NIVEL - NIVEL DE PROTEINA
de BERD  memmm e e
ENERGIA 20 - 1 18 PROMED.,

| RENDIMIENTC DE CANAL "TIPO MERCADD® (%)

[} CR7. 22 27.73

‘ 33,32 SE. 77
2905 - H 27.58 . 87,42 - BE.36 857.7%
———— - et A

From.  87.43 87.57 5.3 SF7.7¢8

y | BT . GO BE.07 i3, 00 B37.3%

2100 H 24, 49 g7. 11 &§7.72 87.74
——— mem e e A

Proam. SE. o 27 .5% 87 .8 7,82

Frmm.iﬂigel ’ )
de Protelina 87.7Z2a 87,.58a g2, 10a

RENDIMIENTD DE CANAL EVISCERADA (%)

- M TA,08 F4,57 73,75 74,13

2900 H 73,22 73, 23 T3 FR.27 :
P i D mm——am e emeeewema- A

Prom.  73.45 73,93 73,52 73.70
M 7377 74.04 7320 TEET

2100 H 73.29 Fz.Es T2, 7% 72,96

; C i s e e B

B From.  73.50 73.44 FI.00 73.21

Prom. /Niyel
de Froteina 73.55a 73, &i2a T3 25a

CA.B sLatras maydsculas comparan promedicos en una misma cnluwna
a,b =batras mindsculas comparan pramedios en un mismo repelon
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disminuyendo a medida que mste. aumenta (111,;13f;7142 y 1903, Co~
mo en el presente experimento los pesas vivos dé.}aé aves sacri-
ficadas fueron muy similares (Cuadro 88, tali&ez 250 expligue
los resultados encontrados. Moran (132), sebala que cuande la va-
riable peso vivo es removida, se minimizan las diferancias 2n-1os
rendimientos,. normalmente atribuidas a la ﬁutficidh. estirpe ly
s2xo. Esto fus demostrado por Bouwkamp gt al. (281, quienes ;ai
agrupar las aves por peso, encontraron gue las diferencias ini-
cialmeﬁte oncontradas entre diversds estirpes désaparacieron.

For otra parte, los resultados encontradUS‘en cuanto al sexo
concuerdan con los obtenidos por Campos v thuiloff‘(aﬂ) y Orr (
169} quienes no encontraron diferencias en;;e‘maehos Y hembfas,
pera difieren d=2 otros auytorses, quisnes encontréron MmayoDres ren-
dimientos para los machos (75, i42, 150 y 225).

3in embargo, comd ha sido mencidﬁédm, kel méynr pesb vivo de
los machos puede llevar a resultados engafidsos afpésar de la ma-

yor proporcidn de plumas, normalmente presentada por las  hembras

{16 y 75). Ademds, bay que consideraﬁée que'iasa'cénaleé menores
ab%orhen una ﬁayor cantidad de agua (5?), hrupqﬁcionalménie, du~
rante el proceso de enfriamjiente (por la mayor superficie. propor-
cional de las mismasi. Luego, 2omo anﬁal éxpériménto‘l.sa; 2neon-
trd una tendencia de mayore§ rendimirntos para lés'évés a!iméﬁtam
das con niveles bajos de prot={na, tendencia que sg repite, parg
que no se confirma en el presenie. experinmente (F>0.053, 1o que
hace p2nsar gu= esté no necesariamente estarfa relacionaﬁﬂ con 21

nivel proteico de la dieta.
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S.3.7. Rendimienta de wanal eviscerada

Se encentrd Un eferto significative del nivel de
energ{a (PLO.OS) vy del sexo (P<0.013, pero no de la protefna v de
las interaccianes.

o Coﬁo se puzde observar ep 21 Cuadro 41 v Figura 12, 1los ma-
’ehps‘bresantaron un mayor porcentaje de canal evisecsrada gque  las
hembras (53.901 vs 73.11%).

For otra.pa?te, 2l mayor rendimiento encontrade  en las aves
alimen{édas con las dietas con 2100 keal vy #n los machos, dife-
rente de lo chsegrvado para el rendimients de 2anal no eviscerada,
podrfa estar relacionado son la ma%mv wantidad de grasa visceral
presentada por las hembras, como lo indicd Essary gt al. (59).

Cabz menciohar qus como ia grasa abdominal fue guitada junto
con,las'vfsceras,_estn puede haber afectado 21 rvendimiento. Por
lo tanto, oon base =2n astos resultgdns s puede concluir que des-
de e£ punto de vista del productor o del rastre, la cantidad de
‘gra;a,abdominal iy demds grasa visﬁeral ) puede e2r importante
cyando las cénales -Sult] eomercializadaﬁ.an forma evisceradad sin
emba}go, 2l consumidor serd afectads al comprar canales no 2vis-
cefédas, puesrla grasa abdominal se constituye en producto  de
dgshechd;

En 1o que respecta al sexs, los resultiados encontrados son
simiiares a los obtenidos por  Ghion (793, Moran y Ory (1500 ¥y
‘dliVeiré (165} quisnes encontaron  mayores rendimientos para las

machos. Sin embargo, otros antores no han  encontrado difersneciasg



entre saxos (&, 30, 141 y.17&), mizntras que otrons 1o 2peontraron

para las hembras (154 y 225).

Por otra parte, los resultados obsarvados én cuan{ﬁ.al
gfecto del nivel de protefna conouwsrdan con Moran (1533, qui=n no
encontrd diferencias significativas para esta caraﬁter{stica, en~ -

_tre niveles de 24, 22 y 20% , 2n la fase de iniciacidn, asociados

. - . . s - 4
a un nivel dnico de 20% , en la fase de finalizacidn.




-
L
-

5.4. EXPERIMENTOD 4
5.4.1, Banancia de Peso

Lo resultados son presentados en 21 Cuadro 432 vy
"Figura 1; =21 andlisis de la varianza, al descomponer 1a suma de
 cuadPados de tratamientos, mostrd un 2fects lineal (F<0.0S) de 1a
energia, éumentaﬁdo la gananecia d=2 paso con 21 incremanto Rnergd-
tido de la dieta.

Estos resultados son en parte similares a los encontrados
por Waldroup gt 21"233)’ quieneg al comparar dietas con oeho ni-
velzs de enzerafa, variando de 2970 a 3740 keal, encontrarocn un
‘efeecto lin=al del nivel sperodtico de la dista sobre la ganancia
de peso; sin embargo; en un segundo -ensayo, al reducir los nive-—
les a cinoo, desaparecisron las difersnecias entre 1os mismos, en
la fass de finalizacidn. En ambos experimentos, las niveles de
.amingébidms, calein y fosfore fueron adecuados al nivel de  =ner-
afa, sin establecer un nivel minimc de proteina.

Tambidn otros auterss (67, 157, 173, 175 y 192) han sefalade
que él inerementar el nivel en=rgétice de la dieta,auménfa la ga-
nancia de pesb.

Fisher y Wilsan (&7), basados en la revisidn de literatura,
afirman qu= 2ste tipo de raspussta obtenida con distas en forma
de'ﬁariﬁa, 2 incrementa al utilizar dietas empastilladas. Per
ejemplo, Reddy 2t al. ©187), al diluir distas <on 'celulosa, en-

. ' -
contraron que la ganancia de pess se  reducla con el alimento en
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hafina, pero no cuands este era empastillado, Los autofes'expli—
zan que la reduscidn en la.ganancia de peso s2 da por 21 mayer
gasto de gn2rafa en el procesa de ingestidn del alimento vy no por
la capacidad del aparato digestive, oomo generalmente se piensa.
Tamb@éﬁ sefialan que es bien conocido ei heche de que los pollios
" tardan m4§ en consumir un alimento 2n hariﬁa a2 21 mismo aliﬁen—
" to empastillade.

. ‘Por'btra parte, al considerarse apenas los niveles de 2900 vy
3100 kcal, mismos que fueron utilizados 2n los experimentos 10y
3, la aﬁseneia de diferencias significativas entre ellos confir-

man 1los resultados del experimento .

B.4.2. Consumo de Alimento, Consumo de snergfa y Consums de

Protzina

Los resultados son pres2ntados en 21 Cuadvro 43 vy Fi-
guras 2, 3 y 4y sé gncontrd un efecta iineal (P«.01) para el
eﬁnsuho de alimento, disminuyendo este con el inerements del ni-
val de 2nerafa de la dista, mizntras que =1 consumo de energia v
el consumo de protefna no fueron afectados,

Al inerementarss la densidad ca}drica da la dieta, =1 consu-
mo de alimento dismihuyd de una manera Tasi  propovecionaly  por

eiemplo, al aumentar 1a s2nsergia =n 14.28% (2000 a 3200 Keal), =1

consume se reduje en 12, 19%. En consecuencia, el consums de ener-—

afa y de proteina s2 mantuvo practicamente oonstante en todos 1os
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niveles da energia,

Esto confirma las tendencias sncoatradas en la literatura de
gue pollos alimentados con distas de difsrents nivelss energdti-
cos regulan 2l consumo de alimento para satisfacer sus necesida-
des de e2nergfa (85, 100 vy 122i.

Sin embargg, los resultadD5395tan en desamusrdos o2on Nald%oup

t al. 233 guienss abservaron guez al  aumentar la =snergia  de

2970 a 3740 koal  {un aumente de Z5.9%), el consumo de alimento
disminuia sdlo 2.8%, resultando en un aumento  directamente proe
porcional 2n el consums de energfa.

Fov otra parte, otros autores mencionan gue 21 contenide Bl
energétito de la dieta no detgrmina grandess cambios 2n el‘cmnsumu

dé alimento (37, S5, 196 y 209).

Es posible que lo anterior estd velacionado san  los niveles
de‘enarg{a ¥ prqtefna, ya qus al nomparar los  nivelas de 2300 ¥
3100 keal, la auséncia de diferencias significativas entr% elios
-:-:mf.'irman los r'esll.lltad-:ns encontrados en 21 expsrimanta 2 0y los
dbtenidns por Menpdonca ({1423, 51 comparar niveles energdticas de
2900 v 2200 kecal, Asimismo, otros factores deben ser considerados
cuando g2 camparan los resﬁltadms de la literatura, como por
ajemplo, =1 ;L-ip-:' de dista utilizada (1683).

Asf. al utilizar una dieta tipo mafz + saya o sorgo + sova,
2% preciss 2mplear cantidades altas de aceite para alcanzar nive-
.1es‘a1tos de ensrafas se ha demcostrads gue niveles altas de asei-
te o ac2ite da méla calidad, pusden determinar una reduccidn en -

el consumc de alimento, independientaments del nivel energdticn de
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la dista (235). .

For otra parte, al utilizar dietas prépticas,puede habeyr una
sobre o subestimacidn =n la cantidad o eﬁ 1a disPDnibilid%d de
aminadcidos llevando a un desbalance no previsto, lo que determi-

nard una alteracidn =2n 21 consumo de alimenta, como lo demostrado

por Lewis (1E7 y L128).

3.4.5. Conversién alimenticia, Eficienﬂia-energétiea y Efi-
cigncia proteica
Las resultados son presentados en 21 Cuadro 44 vy Figu-
ras S, & y 73 s2 apcontrd un efecto lingal (PG, 01)  del nivel
de enerafa de la dieta_sobre la conversidn alimenticia, mientras
qua la eficiennia energéticra y la eficiencia proteica no fueron
afectadas.

La mejora en la conversidn alimenticia, de unma manera Propor=
cional al incremento =aldrico de la dista, concuerda cnﬁ 1o an-
contrado por diversos autqres (27, 35, 48, 593, 85, &8, l4?, 146,
213 y 238, | '

Zin embargo, al comparar sdlo los niveles de 2900 y 3100 kKeal
entre si, 1a ausancia de difsrencias significativas =ntra ellos;
confirman los resultadps encontrados en el éxpefimento <

For wotra parte, a pssar de no ser signifiﬂativé: hay una
fuerte tendencia en mejorar la eficiencia enzradtica y eficiencia

. . . . ’
proteica, con el inorsmento calorico de la distay e2sto 2s gonse-
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cyzneia del aumento paralelo en la ganancia de peso, a pasar de
que el consume de energfa v el consumo de protefna permanecisrdn
practicaments ~onstantss.

En el exparimets 3, se 2ncontrd gque la e=ficiencia enﬂrgética
y la sficiencia proteica mejoraban con la disﬁinueién de 1os ras—
pectives niveles de inclusidn de esos nutrientes en la dieta; re-—
.sultados gue no son confirmados 2n 21 pragsente 2ips2rimento. Es
Mas, en chantn a la efirciencia energética hay una tendencia a
cqﬁtradecir aguellos resultados.  Sin 2mbargsg, al desaparsecary las
diferenciae significativas en el Presente experimentc ( aparente-
mente como @onsecusneia de un igual consums de eneraia ¥ prateina
2n todos los niveles de enerofa estudiados), refusrza la hipdte—
sis ya discutida de gue lag diferencias resultan del consume de
energia o de protéfna en sf, ¥ no de una mejor utilizacidn de es-
tos nutrientes,

5.4.4. Ganancia econdmica por kilo de carne preducida

£1 andlisis de la varianza no indicd efecto  cignifi-
cativo del nivel dé energfa sobre 2sta variable. Sin 2mbargo, co-
mo sg¢ pueds: mbaervar en 2] Luadro 42 y Figura 2, las di=tas zon
piveles por arriba de los 2900 keal resuliaron en retwrnﬁs enmpde
micos mayores que 21 nivel de 2800 keal (al rededor de 10% a mas)
coh'una tendencia de mejores resultados para =21 nivel intermedio
de 3000 keal,

‘Estns resultados difieren de lo encontrado por Afwso (7,
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quigen observg que en la fase de finalizacidn, un nivel baja  de
energfa (26007 asociado a wn niwvel tambifn baje d= protefna (1E%)
resultaba mas 2condmico,a pesar de no ser =l mejor nivel en ouan-
to a la génancia de prso.
_$in embargo, si se considera gue con 2s2 tipe de pardheten -
el andlisic =stad{stico no =25 muy vAlido (por las miltiples posi-
‘bilidades de confusidn asociadas a la variable, como por ejempla,
P?ecio de los ingrediantzs, pravio del poalia, ?te.i s puade asuu-
miv que las distas latinoamericanas realmente deben tensr niveles
de =2nergia mis bajos que las norteameripanas. pRro no menos da

2900 keal, en la fase de finalizacidn,
5.4.3, Grasa abdominal

El apélisis de la varianza mostrd un efects signifi-
cativo del nivel de =nergfa de la dieta iP£0.0S5) v del s=xo { P
0.017. Como 2 puede observar en el Cuadro 45 y Figura 13, el ni-
viel nas bajo d= Energfa presentd un porcentaje de g9rass menor Qg
el ﬁivel mds alto, mientras que las hembras acumularon mfs grasa
que los machos: sin embargeo, la interaeciﬁn znergia ¥ sexo no fue
significativé}

Asimismo, al descomponer la suma de cuadrades de znergfa, se
en¢ontr6 un 2fecton linzal (F<0.01),aumentand? la grasa con el in-
cremento caldrico de la dieta. Aparentements, esta no  puede ser
airibuidn a un aumzntso 2n 21 consumo  de enavaefa ys/o a una dismi-

. . ] .
nucidn en 2l consumo de proteina,ya que ambeos permanscieron cons—
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FUADRU 45.

PORZENTAJE DE GRAZA ABOMIMAL, RENDIMIENTD DE CANAL
"TIFO MERCADID" ¥ DE CANAL EVISCERADAM
(EXPERIMENTD 45

o R k4 e T AL L B i Lk sk o L AR B = e o TR P P R L Sl L4 L e ek S B PR Ml A o e T s md am

NIVELES DE ENERGIA (Keally ¥ PROTEINA (W)

ZEAD 2200 250 200 2100 3200 FRIOM.
13, 06 18,70 19,325 20,00 20-@4
drlr

GRASA ARDIMINAL (%3

M .82 RN Vo7 1.84 L.20 1.74 A

H 1.%7 1,24 2 2; 2.44 2. 50 2.23 B
From. 1.72a 1.52ab | 1 9/3b 2. 14ab 2. 20b
RENDIMIENTO DE CaNal "TIPD MERCADD" (X

3] 7,03 i, 37 EF.27 - BT7L24 a7 26 B7.04 A

‘H S 45 =1 85, 46 S57.54 27.02 2538 A
Prom,  S&.742 Sc. 264 Sk 27a &7 . 3%a 27. 444

CREMODIMIENTD DE CalNal EVISCERADA (%2
M 74,96 74.73 74,89 74.21 : 74.52‘A
H 73.14 73,17 T2.0%9 73,41 : 73.25 B

-AB = Letras maydsculae comparan promedios en la misma oolumna
ab = Latras mindsculas comparan promzdios en 2n mismo rengldn
wx = Efocto linzal del nivel de snzrgfa (P<O,0L) 2

Ecuacidn: ¥ = —1.403% + 0,00113 X ro= Q.37
Dhortcdz s Y = 3rasa abdominal, =2n 7
£ = Nivel energftins de la dista, en Keal kg
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tanfes‘(ﬁuadru 43), LComo tampoco se alterd el consumo  de amine—

.5eidas lgﬁitantes, s2 puzde PRNsar que njrn facter ostuvo pPrasev—

te ahf, posiblemente la mayor caniidad de aceite en las dietas de
alta-energ!a, coms 1o seRalade por Deaton gt oal. (50),

Fstos resultados permiten coneluir aue  la manipulacidn de

los niveles nutricionalss, #n 1a fase de finalizacidn, permiten

controlar la cantidad de grasa abdominal, como 1o sugerido  por

Arafa (143 y Lima vy Uzu €129,

Sed. b Reﬂdimiento de canal "tipo mercado"

Al igual qu= en.ei éxperiemntﬂ S, nia s2 encontraron
diferencias signifieatiQas ent%e 108 niveles de energfa,entre se-
®ds, ni tampoco para la intaracoidn eﬁerg{a ¥R K.

Sin embarge, coms se paeds observar en 21 Cuadro 45 y Figura
11, h;y'una ligera tendencia de‘mayﬂfes rendimientos para los ni-~
veles mds altﬁs de‘enargia.

Estos resultados concusrdan con las enconirados por Pezzato

S
1

2t al. (176) vy Orr (169), pero difisren d2 1o obierido por Essary
2t al. (5%, quiznes encontrarsn diferencias significativas ef®  ©
favor de las distas de alta enerafa v para los machos =n relacidn

a las hembras.

5.4,7. Rendimiento de canal eviscerada
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ge encantrd up efecta significativo del sexo (FL0.010
pare no del nivel de energfa vy de la inter;ecién energfa x SN,

Como se puede observar en el Cuyadro 45 y Figura 12, los ma-
chos prasentaron un porcentaje de canal  svisosrada mis alto gque
las hembras (74.52% vs.7&.25%). Sin embargo, coma  fue discutide
anteriormente, los re2sultados sncontradeos =2n la literatura =2n
cuantn al efecto del nivel de energfa de la dieta ¥ del sexo so—
bra asta eatacterfstica, son contradistorios. Al encontrar un
mayor porcentaje para los machos, pero no en ei experimeﬁto 3, la
controversia persiste.

Sin embargo, este2 tipo de resultado  apeva la suposicidn de
Heath ot 33: (93}, quienss piensan que antes que nada =2sas dife-
rencias son debidas al peso de las aves en si. ﬁor gjemplo, en 21
rxparimanto %, las aves mi2stradas prsaban 2030 aramns (machos) ¥

174% gramocs (hembras), con una diferencia de 285 gramos (Cuadro

2000 vs. 16734 g —. Luegn, es posible que =ste-aumento en.la dife-
ranzia en 1os pasos vivos determingd la significancia astad{stica,
ya gque las diferencias enflos porcentaies de grasa abdominal ;Sﬂn
pridcticamente iéuales 2N anbos exper;mentos (2.562 va, 3.00% ¥
l.?4% vs. 2.23%, vespestivamente para machos y-hembras y en los
experimentos 3 vy 4), asi como 21 grade de variacidn de los fasul-

tados (C.V. de 12.74% v 12.42%, respectivamentei.
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5.5. EAFERIMENTD 5
5.5.1. Ganancia de Feso

El ‘andlisis de ia varianza no mostrd efects sig-
nificative del nivel de enerafa de 1a dista irelacidn EM:PLs.
6;84% superior al nivel de 2500 keal (Cuwadro 446 y Figura 1),

Como se discute 2n 1a pdgina 118,25 posible que el consume de
alimento vy =1 consumo de 2nergia éxpliquen sstos resaltados; as?,
al disminuir el consumo de atimentes, con 2l inerements en 2l ni-
vel de epergia de 1a dieta, disminuyd la ingeﬁtién de protefna
Cuadro 47). Luego, es posible gue al haber una menor disponibili-
dad de nitrdgens para 1a sfntesis de proteina, 1a ganancia de pa-
gso. fue afectada. Asimismo, como los aminodcidos mas  limitantes
fuerﬂp adecuados al nivel &nergéticn de la dista 2xista2 la posi-
bilidad de algdn desbalance, como consecuencia del  menor consumno
de proteina.

‘Algunos trabajos ban demostrade (1&7 vy L1790 qué la ganancia
de paso mejora linsalmente con @1 aumento de 1a relacidn EMIPL <
lograda con ei aumznto del nivel de energfa de la dieta), pero
cuands 1ot nivelas de aminodoidos limitant2s son ajustados al ni-
Qel de protefna.

For otra parte, Hill vy fDansky (%¥) demostraron que al zmplear
nivelzs hajos de =nergia, asociades a niveles igualments bajos de

protefna, se cbtienen ganancias de peso normales: sin embargs, al
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mantener fija la =nergla vy bajar ia proteina, la. ganancia dismi-
nuye.,

Lewis (i&%,, mepciona qQue cuands hay UR pequeiio desbalance
en 1a relacidn EMIFC 21 crecimisnto no 2s afectado siampre gua =1
aQe sea tapaz de campeﬁsarln cof un admenta en 21 consumo de ali-
mento, .

‘ Sin embarge, los resultadess del presente ecuperiments coingi-
dén mon 1o encontrade por Griffiths 2t al. (33) auienezs al utili-
zar relaciones EM:P& de 13%, léd y 188, en la fase de finaliza-
2idn, no encontraron difersncias significativas =2ntre las mismas,.
Asimismo, estos resultados, aliaﬁns a los obtenidos on 21 experi=~
mento 3,confirman lo encontrads por Waldroup 2t al. (233 gquienss

afirman que 21 nivel de energfa de l1a dieta =jerce poca  influen—

. N . . . , 7’
zia sobr2 la ganancia de pz2sc, 2n la fage de finalizacion,

- - . rs
S.5. 2. Lonsumd de alimento, Consumo de ensrgia y Consg-

wo de proteina

g enconted un efecto linsal del nivel de ener~—

. . ) ' . . . .

aia da la dieta (relaciom EM:FC) sobre =1 consumo de alimsnto (Ps

U.017 vy sobre el consumo de protefna  (FCO.01), gue disminuyeyron

. M L., s I

won 21 inocremsento znergetico, mientras gus 21 oconsumeo d2 snergila
no fue afectads.

Comz s2 puzde observar en el Cuadro 47 y Figuras 2, % vy 4,

2] dato 25 diferents al encontrads 2n 21 exp=2rimento 4, v3 aue la
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reducqién 2n 21 consyms d2 aliments no fur proporoional al inera-
mento enerogdtico de la dietas por =jempla, al aumentar la 2nergfa
14,23% (de 2200 a 2200 Keal) el consume disminuyd =2n  sdlo #.232%.
Esta pusde ser explicada por las relaciones EM:FC diferentes, va
gue al mantznarias fijas 2n 2l 2xperimento 4, =l consums prateios
 se mantuve constante (Cuadro 433, no afectando el consums de.aii~
mento.

’ Far otra parte, s observa una ligera tendencia a aumentar
»l wonsumo de energfa_con 2l incremento caldrico de la diwta, di-
ferente de lo encontrado #n 21 experimento 4, en donde s2 mantuvo
constante.

Finalmente, los resultados encontrados en el presente  expe-—
rimznto difisren de los obtenidos par. Driffiths 2t al. 033),quie-
nes obssrvaron qﬁe al alargar la relacidn EM:PC (incrementando la
enevgfa y mantenizndo fija la proteinai, 2l consume de alimento
aumentaba coama upna tentativa por parte de los pollos  en consumir
mas ﬁrbfe{na. Sin smbargo, Mendonea (14%) en iddnticas condicio-
nes, no encontrd diferencias en el econsume de alimento vy de calo-

rias.

= ) ; L . ¢
5.5.3%. Conversidn alimenticia, Eficiencia energetica y

Eficiencia prot=ica

Se sncontrd un 2fecto lineal del nivel de ener—
gfa de 1a dieta para la conversidn alimenticia (PUO.OS) y  efi-

ciencia proteica (F<9d.0Ll), mejorando ambas ocon 2l incrzmnento ca-
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1drico de 1a divta; la =ficiencia enerattica no fus af=cotada.

Ptumo g2 puzde obsgervar en el Cuadro 42 y  Figura 5, la oon-
Qersién alimenticia meJars proporeisnalments al inerzsments 2n 21
nivel de energia; sin embarga, al  comparar S estos resultados eon
1o encontrade 2n 2l experimento & (CDuadro 445, se ohsarva Qe la
amplitud de mejora fue mayor ah{, pues al aumentar la energ{a- de
2800 a F200 keal (14,238%) la conversidn alimenticis meJorS 19, 5%;
en al exﬁewimentm 5 (para un igual incremento 'nalﬁrico) 1a mejo-~
ra fiue de 14.751, 1o que 25 consa2cyencia de un menor consumsn de
alimento.

For lo tanto, se puede asumiv qgue 2} establecimiento de una
‘velacidn EMsPL ideal implica 1a determinacidn clara del nivel dp-
timo de pratefna, Asimisﬁa, con base eﬁ los resultadog dz log ey~
perimentos 3 vy S‘se puzde concluir ques mientras mas larga swa  la
relacidn energfa;protefna de la dieta, manteniendo fijo el nivel

. ’ . ! . -
da pnotefna. m2jor sera la conversion alimenticia.
. ’ . . ' .
9.5.4. Ganancia econdmica por kilo de carne producida

El andlisis de la varianza no  acusd dif2rencias
significativas =nire los tratamientos: sin embarge, el nivel mds
alto de ensrafa determind una tandencia de mayores ganancias scoco-
ndmicas, siendo S.65% superior gue el nivel mds bajo (Cuadrs 44 v
Figura 8); =235t g5 oconsecusneia de la tendencia de mayor  ganarn-
cia de peso vy mejor conversidn alimenticia, presentadas por este

nivel.
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Estos resultados confirman 1o encontrado en los eyparimentos
3y 4 3 aparantemente la mejo;fa lograda en los parémetrcs Pro—
ductivﬁs, con =l =2mpleo de distas de alta energ{a. no 2 ;ufi--
ciente para compensar 2l mayor costo de das dietas, en nuestro
medio: por ejszmplo, al aumentar la anerg{a de 2500 a EEGO karal ¢
axperimento 5) el eprecio de la dieta se incrementd en 2.%7 PesSOS
{18.324%) dando como resultade un.feturno acmnﬁmico sobre los cos-—
tos de.alimentacién de 2,84 pesos (5.65%), mds que en el nivel de

2800 Keal.
5.9.5. Grasa abdominal

Se encontrd un e2fecto significative del nivel de ———-
anergis (P<O.OS) y del'sexov(F<0.01), p2ro no para la interae;ién
energfa x sexc. Asimismo, al descumpﬁner la suma de cuadrados de
snargia, se encontro un efsctn lineal (F<0.01),aumentando la éeu*
mulacidn de grasa abdominal con el incraemento energético- iCuadro
4% y Figura 14).

A diferencia de lo ehcnntrédm en el e2xperimento 4,.en este
2studin ncurrig un ligero incramento en 21 consumo de e=neraia P
J.05) ¥ una disminucidn en 21 consums de p?otefna (P<OVGL), con
el aumanto =n =1 nivel eneraedtico dz las dietas-. 2in embargo, =1

aumente en la acumulacidn de grasa fue eguivalents en ambos expe-

<

: B : ! e J—
rimantos: por ejemplo, al inerementar la s2nergia de 2300 a 320
Keal, la grasa abdominal aumenté 23.95% en el experiments 4 vy

.Y en 2l sxpeyimento 3.

Tl
vl
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CUADRC 4%,

FORCENTAJE DE GRASA ABDIMINAL, GRAVEUAD'EﬁFEEIFIEA,

RENDIMIENTD DE TANAL “TIFD MERCADO" Y DE CAWNAL EVISCERADA,

(EXFERIMENTD S}

' NIVEL DE ENERGIA {Keal) ¥ RELACION EM:PC
SEXQ 2800 - 2900 BOG 2100 B30
140 145 150 155 160 PROM,
ok
GRASA ABDDMINAL %)
A
M- 2,07 2,18 2.12 2.5% .52 2.52
B
H 3,47 .79
ey
Fromedios 2. 43 2.70 2,55
"TIPO MERCADC® (%7 .
&
" D6, 84 B7.29 B87.01 86,73
: R 3
H 25,93 9%.74 BE.04  S8.01
mmmm—g mmie—g e a :
Fromedips B 24 o5, 78 S 0 B7.02 CBa.52
TaNalL EVISCERaDA (%)
é
M SE.ES 42,48 42,81 £3.73 52,75 &3, 47
+ H Coal.sl 1,05 w2,V a2 52 &1, .36 al, %6
m——— —m e a =—-~—ra  —=mmewg memee—g
Fromedios He 33 51.76 [ G277 (== v
BRAVEDAD ESFECIFICHA DE L CANAL
A
Mo 1.0%31 1,04851  1.04%8 1, 08481 51;o450 1.0474 -
S B
H- 1.0486  1.0430  1.0426 1.0428 0 1, v440 1.0443

‘ B Rt T = B it = —*j——~b"—“-~"Fb.}g
PromndioSM 1. 0300 1 O44H 1.0442  1.0445  1.0445

A B= 1utras mayuSﬂulas CONIP AT AN prﬂmwdlas ﬂn una misma columna
a,b= Letras mindsculas comparan promedxon a2 un mxsmu.renglén
s = Efedto lineal del nivel de eneraia (F<0.01) 2

Eowacridns ¥ = -2.5303 + G.0014955 & L= O ERD
Dondes ¥ = Brasa abdeminal, =2n % IR
£ = Nivel de enzrgfa de la dieta, en keoal/Kg
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Nelson (1413, con base =n uha vevisidn de la literatura,
afirma que al disminuir la relacidn EM:FC la grasa abdominal pus-
de sev vedurcida v que 25to s da por la disminucidn 2n 21 consuno
de enargfa. Los resultados encontrados concusrdan en parte oon
2stas observacionzs ya gque la redﬁccién 2p la grasa se did inda-
pendientements del consumo catdrico.

For otra parts, =21 2fecto del consumo de  proteina presenta
resultados contradictories; asf, en el experimento 3 a2 ensontrd
que al aumentar =21 nivel anargétimo de la diata de 2%00 a - 3100
keal #1 consumc de protefna permanzeid constante, no afestands la
arasa abdominal. E; 2l exparimento 4, al incrementar 1la energfé
el consumo d2 protefna tambien se mahtﬁvo constante, peroc la gra-—
sa abdeminal aumentd 1ineélmente (Luadro 455. Finalmante, =2n 2l
experimentb 5, al asmentar 1a energfa de la dieta disminuyd el
wonsuing de proteina (Cuadreo 4§73 y la orasa abdominal | tambidn au-~
mentd_ linealmente.

En cuanto al efects del sexe sobre ests .caracterfstica loe
resultados ooinciden con los hallazeos de  litsratura, como  men—

cionado en los experimentos anteriores.
5.5.4,. Randinmiznto da2 canal "tipo mercado”
Los resultados son presentados en el Cuadro 4% v

CFigura 113 s2 encontrd un ef=ctn significativo del sexo (PLO.O10,

. . F 4 .
pero nNo de la ET‘IET’Q{E 2 interaccidn energlia x s2xa.
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Con bas2 en las tendgncias encontradas en 21 experimento |
tuadro 25y en los resultados de los ex?erimentos 3 4 v 3
(Cnadros 41, 45 y 4%9), se puede concluir gque 21 nivel de enéfgfa.
y la re2lacidn energfazprotaina de 1a dieta, no tisznen ningdn —
2fecto sobre 21 rendimiento de canal no eviscerada.

2 podrfa pensar gqu2 21 heche de utilizar diferentes nivales
de enerafa sdlo en la fase de finalizacidn, veanltd &n un pevfado
experimental may corto‘e insuficiente para determinar diferencias
signifiéativas, cama 1o encontrado por otros aufmre; 34y Lazy,

 usando distas experimentales desde 21 ler. dfa hasta los 5S¢ dias
de =dad.

For otra parte, se pusde conclufr que el sexc si afecta el
rendimiento (expzrimentos 4 y 5) quedando la duda si =2sto .se debe
al mayor porcentaje de plumas (& y 753 = mayor porcentaje de gra-
sa (138, 140, 154 y 189) presantado por las hembras. 32 da un ——-
tercer factor que pusde ser el menor peso vivo ge las mismas, co—
mo 1o mzacionado por H=ath et al. (?EJ.

5.9.7. Rendimiento de canal sviscerada

Nio g= encontrﬁ 2fecto s;gnificativn dzl nivel ds,
energfa de la dieta, del sexo ni tampoco de la interaceidn  ener-
ofa % seuo. Sin embargo, hay una tendencia de mayore2s. rendimien-
tos para las hembras (Cuadro 49.y Figura 12): esto difiere de lo

encontrads 2n los sxperimentos 3 y 4 en donde  las  diferencias
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fuzron significativas.

For otra parte, los rendimientos de canal eviscerada g2 ra-—
fizgren a la canal sin patas, =abgra y ocuella wtipo r@sticeria}.
migntras que en los experimentos anteriores se considerd 1a sanal
integral (menos plumas y sangra=i.  5in embargo,-ai no eRcontrar
diferentiags significativas entre 1las  tratamisgntos, para e;tas
porciongs (Duadro S0 y con base 2n los resultados del expzrimen-
tﬁ 4, se puede soncluir que la relacidn EM:PD_ no afecta 21 por-
cantaje de canal eviscerada. Bueda la duda en lo que raspecta al
nivel de snervgfa en si, ya que en el expefimentm % se  wnoontrd
que 21 nivel mas bajo d2 enerefa (2900 Keoall) fue superior al pi-
vel mds alte (3100 Keald

Sin embargs, coms 2 ha discutido anteriormente, los  resyl-
tadadias 2noontrados 2n la literatura son contradictorios;  para -~
algunos autores ;a energfa s{ afecta el rendimienta (&2, &6, WO,

113 y 1423, mientras gue otros afirman lo ocontrario (1515,

S.5.%. Rendimientn de las porricnes de la ranal

Con exoepoidn del porcentajs de patas, en donda
los machos presentaron mayores rendimientos que las  hembras (P
0.05) y de cusllo e hisado,en donde sowrrid 1o contrarviao (Fod.o%);
no ge encontrd efecto significativo del nivel de enerafa, del se-
%o y de 1a interaceidn enzrgfa » s2xo =n ninguna de las caracte-

rd : . .o -
ristiecas estudiadas (Cuadro SO0,
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Estos resultados difieven en parte de 1o znoontrade por Fe—-
zzato gt al (1743, quienes rveportaron un mayor vendimizsnto de ra-
badilla, pierna ¥ muslo para loas machos vy de alas y pechuga  para
las hembras.

_Por otra parte, Flavnik y Hurwitz (178), afirman qu2 al camn—
biar el ritmo de srecimiento del ave s= esperarfa un .cambin.ao~
VerSPondiente en los 5rganﬁs relacionados con 21 metabolismo, ta-
126 coms, higado, pancreas y corazong aa{; al .smmeter piollos de
diferentes estirpes a un programa de restriccidn energética, en~-
éontraran que 21 tamamn del proventr{culo ] hfgado aumentaban;
For Lo tanto, el mayor tamaro de higade encontrado en las hembras
en 2l presente 2xperimento, pmdrfa ser una simple casualidad, va
que el metabolismo de las mismas 28 menor que a2l de los  machos
‘i7?3. - -

Sin émbargq, Festi vy Howarth (i74), al comparar diferentes
densidades de jaula teent {metros suadradoe/pallol, enocentraron
que"el corazdn, bazo y la eoncentnamién de2 caorticosterona dismi-
nufa a medida que se reducia 2l sepacic por ave, indicando que al

.disminufr 1a ganancia de peso habfa un cambic fisioldgicn que =
ademds era causado por la tensidn provocada =n las aves.Plavnik vy
Hurwitz (178 encontrarcon que 1los machos "white rock" pressntaban
mayores porcentajes de molleja y ocorazon qQue2 las hembras, a las &
semanas de edad. Omolu y Offiong (Lé7),ne encontraron diferencias
20 los poarcantajes de higads, malleja v rorazdn de pollos alimen-

- - . . 4
“tados con dietas con diferentes niveles de e2nergia v proteina.
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5.59.%, Gravedaq Espec{fica de 1a Canal

El anélisis de la varianza sefiald un Efeetm'siq—
nificativo del nivel de e=nergfa de la dieta iF<0.057 y del sexo
(PL0.0S), pero no para la interaccidn snavafa x sexe.

Lomo se puade observar en el Cuadro 49 y Figura 13, el nivel
da 2800 keal presentd una gravedad sspecifica mayor que los demds
niveles, que por su parte, no fueron diferentes entre sf, Asimis—
me, los machos prasantaron valoress mayoras que‘las hembras vy =2sto
se explica por =2l menor porcentaje de extracto etdreo (PrO.0SH,
an 2s5fe nivel y 2n los machos (P0,08)5 asta resultd  en una co-
rrelacidn negativa (F<O.OL) entre aravedad especifica y grasa de
la canal (Cuadro S4).

For atra parte, los valores ehcontrados estuvieron dentro de
N rango die 1,0422 a 1,05331 ¥y son menores que los encontrados por
Essary gt al. (5%), gquienzs al trabajar 2on pollos de 10 semanas
de2 =2dad =2ncontraron valoras que variaban de 1.04? a 1,063 1 valo-
lores mds altos tambidn fueron wbtenidos por Moran 2t al. (148 vy
paor Backer g4 al. (24), quisnpes 2noontraron valorses de 1,054 a
1,062 v 1.0415 é 1.06%1, vegpectivamente.

La correlacidn negativa sntra aravedad especffica Yy grasa de
la canal (-0.&l), tambien es mds baja que la menéinnada por Flet—
cher L& (—0.%3: ¥y por Beoker 2t al. (247, quienes -anémntrarmn
correlaciones de -G, 34 para 1us'machms y —U.3% para las hembras.
McNally y Spircknall i1373, por su parte, =noontraron un valor  de

—a G4,
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Becker 2%t al. (24), m2pcionan gus a4l quitar la graéa abdomi—
nal, como se hizao en =1 présente gxperiments, la cevrelacidn en~
tre gravedad =specifica v grasa de la ranal dismimiye; pu2s =l
poroentaje de a2xtracto etérea 2% fEnor. ﬂe‘ahf provienen las S
rralacionzs mis bajas gncontradas 2n 1os  machos  2n relacidn a
las hembfas.

| Sin embargo, la correlacidn entre grasa-abdmminal y grasa de
l;.canal 0,663, mids alta que la correlacidn sntre gravedad sspae=
effica v grasa de la canal (-O.éi), apoya las obsgrvaciones de
Beckar 2t al. (24) y Flatcher (68), en 21 sentido 4= que la ara-
-sa abdominal 2% un mejor 2stimador de la érasa total de la zanal

gie la gravedad aspeaffica.
5.%.10, Composicidn Guimica de la Canal
39,1001, Humedad
e encontrd un efecto significative -
del-sexb (P<0.U5), paro no de la =nergfa & interaceidn enzrgfa x

sexo (Cuadro 51 y Figura 145,

El mayor porcentaje de bumedad encontrado para  los: machos

25td o2 acuerds con lo indicade  par otros  acteorss (595, 96, 78

AS7 v 233 ¥ estaria relacicnado con el menor povcentaje de grasa
prasentado por los mismos, ya qus s2 ha sncontrado una  oorvela-
cidn negativa entre humedad y grasa de la canal (134, 230 y 233);

- , & . - . -
2n 21 presant? experimento esta coryrslacion fue de  —-0,&1 WCua-
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CUADRO S1.

[

BUIMICA DE LA CANAL - EXPERIMENTOD S -

NIVEL
SEXD 2200
140
M 51,67
H - 59,70
. g
Promedicos e TP
M 3%, 00
H 37.10
~~~~~ a
Fromedios AR, 05
M 25,01
H 40,453
——ma
Promedios 27.92
M ®.57

Em base seca

L3 T
o

(TR I T 1]

Efecto lineal
Eouacidnt ¥ =
Diandes

¥
X

000
150

HUMEDAD (A

53.75  S2.%1  &1.12
52.93 54,43 S7.%
e - TR
51,328 S6.70  S9.49
FROTEINA (%)
49.53  4%.70  44.49
43.93  44.5% 44,36
mamemg e A mmmemegy
46,73 A4.14 44,53
GRAZA (%)
36.44 41,06 41.01
42.55 41,00 41.%4
_____ 8 g e
35,58 41,03 41,43
CENIZAZ %) -
3, 66 3,59
B.22 8. 22
————a ————3
2.44 3.41

- CJUeddE R

P Lec)

% de protefna oruda de la canal
Energfa metabolizable de la di=ta (Keal/skg) -

99.9%5

. D757

-——-a
S, 76

41.563

41, 30

A ENY IRV

ir

V.03

46.71

45, 24

)

, A
41,54

Letras maydsculas comparan promedios en una misma columna
Letras minfdsculas cnmparan'prameqion_en'un mismo rangldn
de2l nivel de energila

SR

G130
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CUADRD Se.

CORRELACIONES ENTRE GRAVEDAD ESFPECIFILA, GRASA ABDOMINAL,

. . [
HUMEDAL, FPROTEINA, GRAZA ¥ CENIZIAR DE LA CTANAL
(EXFPERIMENTD 53
GRAVEDAD ~ HUMEDAD FROTEINA GRAEAV CENIZAZ
ESPECIFICA LE.E}
GRASA
ABRDOMINAL -0 48 -, 24 -1, &4 U, 566G -, 37
1) NS T i -
GRAVEDALD
ESFECIFICA O, B O.5% -, 6l D32
Ns FT . ET) Nz
HUMEDAD . o 52 ~C. 6l 0. 49
o wo o o
PROTEINA -0, %1 0. 35
e NS
BRASA
‘E.E) - 20

I = N=60 (12 aves/tratamiento}
= = (P05
=w— (PO.0l}
Na- (Pr0.05)
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Sin embargo, a pesar de  ser significativa (PU.01), esta
correlacion 2s mas baja gue los valores sefalados  por  Hulan gt
al. (1¢¥%), Nakhata y Anderson (157, vy Verstrate et al. (23d),
quiznas gnoontraron valdres de -0.3e , —0.87 y ~0.70, vespectiva-
te. .Posiblemente asto esté relacicsnado con el hecho de qug'los
autores utilizaron 2anales no evisceradas, aumentando =21 poreen-
taje de grasa en la canal (por 21 aporte de la grasa visceral),
resultands valores mfe veales. .

For otra parte, Donaldson gt al. (32) reportaron que a medi-
da quz aumenta la relacidn energia:prmtefﬁa dz 1a di=ta disminuye
el porcentale de humedad de la canal y aumenta la grasa. Resulta—
dos similares fusron encontrados ‘por Seaton et al, (207, al au-
mentar el nivel energético de la dieta, con excepcidn de que =1

porcantaje de protaina de la canal no fus afsectado, contrastando

con los resultados de Summers 24 al. (2200 y Velu 2t al. (233,

LI}

~Jackson 2t al. {1121, aobservaran  una diﬁminuciﬁn en 2] por-
centaje de humedad con 21 aumento del cmnsuma‘de energfa vy dismi-
nu=idn en 21 consumo.de prote{na, womo resuitads del  incramento
en el nivel energgtico de la dieta.

En Méxiéﬁ, WNiankoy (162) po encontrd cambios en el porosnta—
je de humedad al comparar niveles energdticos de 800, Z000 y =—-w
-3200 kal, posiblaments por trabajar apenas oon partez de la ca-
nal imusla vy pechugal o por 21 pegquetio tamafio de la puesstra ati-

lizada (3 avees/tratamientol.
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CORRELACIONES ENTRE CARACTERISTICAS FPRODWLTIVAS, GRAZA
: DR
ABDOMINAL ¥ COMPOSICION GUIMICA TR LA CANAL

(EXFERIMENTO S5

CONSIIME f :
DE GRASA EFICIENGIA EFICIENCIA PROTEING GRASA
PROTEINA ABDOMINAL ENERGETICA PROTEICA  CRUDA (E.E.)
CONSUMO
DE
ENERGIA  ©.57 O.EE Ot 0.27 ~0. 54 0. a5
=3 NS = ©ME = NS
CIINSUMO
DE
FROTEINA 0. 10 UL 63 0. 83 0. 0d Geol
T NE - e NS X
GRASA
ABDOMINAL. 0,02 0. o8 — G e
’ ' NS R = 2o
EFICTENCIA _
ENERGETICA NIE-T O ba O. 2
, s W& NZ
EFICIENCIA |
PROTELICA ' Gl -, 07
Ba : S N2
PROTEINA

CRUDA 0. %1

I =N=£&0 (L2 aves/tratamienta)
& =P, 05
n = (PO, 0L
NS =iPab. 5
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5.5.1v. 2. Prote{na orilda

Al descomponery la suma de cuadrados de ener-
gfa e en?ﬂntré un 2fecto Tineal (PO 05, disminuyaendo =1 por-
centaje de protefna ron el incrementa energdtice de la dieta {
Cuadro 51 y Figura 1733 =sto resultd en una correlacidn negativa
alta {(~0,2L) con 21 porcentaje de arasa de la canal (Quadro 525.
Sin embarge, =1 efecto del sexo y de ia interaceidn enerofa x se-
Mo No fﬁe significativo.

For otra parte, al oontrario de lo esperado, no se encontro
correlacidn signif{cativa 2ntre =1 tatal de proteina consumida v
2l porcentaje de protefna acumuelada en la manal Luadreo 333,

Ze ha observades gque a medida que aumenta =21 nivel de enesrgfa
de-la dieta, s2 incrementa €1 porcentaje de proteina =2n la canal
V112, 220 v 233), pero Sezaton 2t al. (207}, afirmap que =2sto no
siempre =25 verdadera.

Por otra parte,la correlacidn ﬁegativa entre protefna y gra-
sa de la canal (-0.%1), va de acuerds con 1o encontrado anterior—

mente por otros autoves (Dd y 1780,

" -, - ,
5.5.10..3, Srasa o =2xtracto 2tarso

Los porcentajes encontrados son presentados

n

- : Loy ' i
n 21 Luadro 51 vy Figura 15; 21 analisis de 1a varianza no mostrd

2fecto significativo del nivel de energfa de 1a dieta, del sexa,
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ni tampooo para 1la intsraceindn energfa » sexo.

La earrelacidn sncontrada entre 2:ta variabis vy el oconsume
de Kilacalorfas iCuadro S22 no =8 sienificativa vy fues de 0,45, --
reflejands 21 pequefio ipneremento 2n el consume de ensrglia, can el
aumen@o 2n o2l nivel Ehergética de la dieta (Cuadvo 475,

F— . & -
Fraps (715, encontvro que al admentar los niveles de energf

Bl

productiva de 1a dizta imantzniends fija la proteinai, aumsntaba
1a grasa acumulada en la cana}. Pasteriurmentg, Hill vy Dansky «
1007 panfirmaron 2stos r2sultados indicando gue con 21 aumento de2
la relasidn energfa:prntefna courria un sqbrec@ngumm de  energfa
g 58 tradiusia 2n un aumento en la grasa de  la canal, por la
inhabilidad del ave =0 utilizar la enargia consumida de una mane—
va productiva. Bavtov 200, grr su parts, alribuaye 2ste tipo de
respuesta a ur aumanto en la  sintesis de  los dcidos Grasos,
mizntras qus Robbins (192) seflala que al utilizar di=ztas de baja
energia (2100 ﬁcal), la protefna de las mismas afecta mds la anu-
mulaéiﬁn da grasa g2 la energfa, esprcialmente =2n las hembras.
Ganeralmente en eéte tipo de investigacicnes los aumentos 2n
los nivelss de energfa g2 lograron con la atilizasidn de  aceite
en las diet§s y algunas trabajos han demostrade gue 2sto determi-
na 4n insremento mayor 2n la grasa acamalada 2n la canal  aue al

utilizarss carbohidratos (32, 3

i, D%, BE& oy 1855,

2in smbargo, otros autorss ne lograron cambiar  la  coonposi-
cidn quimica de la ranal al sustituir ealerfas de carbohidratos
por calor{as de aceites o grasas apimales (1%, 20 ¥y SEi, Griffiths

2t al. (85), mencionan que e2sta controversia puede s2r edplicada

— —
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poyv 2l heeho d2 que la engrgfa neta g2 una dieta na 2s constante,
grependigndn del sonsumo de alimente (£45) vy de la temperatura am-
biznte <1lcd3).

Scott gt al. <204, mencionan que dietas bajas =n proteina
determinan una mayor acumuilacicon de grasa ya gue ne hay suficien—
te proteina (aminnécidma), para 2l orecimiento v en conseeu@nc}a
la =nargfa extra s2 transforma en $rasa.

sivo de alimento asoeciads a una deficisncia marginal de aminodoi-
dos esenciales, Esta hipétesis fug confirmada por Lima y Uz ——-
t129}; al utilizar dietas con 15% de protefna  suplementadas con
‘lisina y metionina y por Lipstein 2t al. (130), 2n condiciones
similar=es. El hscho de quitar 1la grasa abdominal podrfa ewplicar
la ausencia de diferencias Qignificativas shntre sexos vy entre los
niveles de #nerefa, Se ha =zncontrado (242 gque la grasa s= dis-
tribuye en 21 paollo de =ngorda #n las  siguientes proporciones,
vraspastivamenie para machos y hembrass abdﬁminal 20.7 0y L 22.8% ,
canal, 71.9% vy &8,3% . intestinal A 0% v 7.6% ¥y subcutansa (.3 y
t.3%. Lu=go, al computar 21 total de la grasa abdamin&l con la

grasa visoeral resulta 2n un total de 27.23% pavra los machos vy de

o

I

0. 4% para las Membrass asf, al guitarlas, =n 21 pra2santes experi-
mento, las diferencias entre sexos fueron minimizadas. -

Por otra parts, =1 mayor porsentajs d2  grasa en 1a canal,
presentads por las hembras, resulta de una menor cantidad de hor=—

monas activadearas de 1a actividad lipolitiza, primncipalmente —---



cuands s2 utilizan dieias wan nivelzs altos de grasas y aceites.
Esto resulta en una actividad metabdlica dos  vecss maycor en los
marchos que 2n las hesmbras (192).

Robbins (i%2s,menciona que =2std fue confirmado al suministrar
1.5 miorogramss diarios de tivoxinaskg de peso vive, durants 15
dfas, en machas y hembras; al finalizar 21 =nsayo (IS dfask,.iﬁoz
de los maches habfan mueris, mientras que S3% de 1as hembras  soe
bfevivierbn, indicando una ménmr tasa metabilica 2n  las mismas,
por su rasistencia a esta alta dosis de tiroxina.

For otro lado, la correlacidn encontrada  entre 21 porcentaje
dz grasa y =21 consumo de energia (Duwadro S3),fus baja vy no signi-
ficativa (V.45 y fue prdecticamente nula con el sonsumc  de P
teina. Asimisma, no 2 encontraron corrvelaciones significativas
entre 2] porcentaje de grasa 2n la canal y la efidisncia energé~
tiza,coincidiends con los resultados obtenidos por Robbins (1920,

al cambiar 1a relacidn enerofasproteina de la dieta.

El andlisis de la varianzes no acusd efects ——
signifieativﬁ'del nivel de =nergfa, del sexo vy d2 la interaccidn
enaergia % sexo. 5in embargo, comos se puede observar an gl Cuadra
51 y Figqra 19, hay una ligera tendencia de mayores poroantajes
para los machos gque para las hembras (8,544 vs.B.10%).

Egtos rasultados concuerdan ocon 1o abssrvado por NMiankoy

. . ¢ - . . .
(12, gquien no encontro diferencias 2n el porcentaje de oenizas
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2n la pechuga y muslas de pollos alimentados con dietas con 2800,
200y 3200 koal.

Evans 2t al. i&l), al comparar el porcentaje de cenizas sn la
canal de ecinoo 2stirpes de pollos de engorda  snocontraron gus 1los
machos presentaron valores mds altos en dos de 2llas, mwmientras ——
que =n las atras tres oourrid 1o contrarics asimisme, las hembras
presentaron un mayor porcentaje de ocenizas en 1la carne blanca,
FREPD MR mEnoT porcentaj=s 2n la carne osoura.

Edwards gt al. i5&),no encontraron ningdn.efectu de 1la adi-
cidn de aceite d= algodﬁn, grasa de res o grasa de avess 2n las

dietas, saobre 21 poreentaje de cenizas #n la canal.



5. EXFERIMENTO &
Detdel. Banancia de Peso

Como se puede observar en 2l Cuadros T4 vy Figura 1,
las tendenzias de mejora2s rasultados fueron para =1 nivel de_3éoo
‘Keal en las fases de 1 a 14, | a 35 y 36 a 56 dias, 1o que resul-
tg en una mayor gananeia de peso acumalada (PUOL,05) a los %6 dias
de. edad.. |

t.a ausencia de diferencias estadfsticas significativas en~
tre el nivel alto y bajo de energfa, =20 la fase de finalizacidn,
confirman los resultados encontrados en los experimentos 2 y 5 (
Zigadros 37 vy 4. Por 1o tanto, s= pueda.mmnmlufr quez la relacidn
EM:PC no afecta ia ganancia de pess en esta. fasse, ©on base =i un
cambio 2n el nivel de =nzrefa, pers manteniends fija la ralacidn
energfa:aminoénidns limitantes. . Al igual, se puede asumir que
mantaniendo fija las relacionss snerglasprotefna v energfa: ami-
nodeidos limitantes,como se hizo en 2l experimento 4 {Cuadre 423,
=2l ﬁivel de energfa s{ afa2cta la ganancia de pesc.

. MNiankoy {142), al comparar ﬁive;es de 2800, 0G0 y 3200 Keal,
asociados a igualeé nivelas 2n la fase de finalizacidn (facterial
3 x é) y euyas dietas contenian niveles proteicos de 23 y 20%  en
£ans 1us nivelss de enerafa, respactivamentz =n las fasss de —--
iniciacidn y finalizacidn, encontrd que en el perfode  de inicia-
2idn el nivel de 2200 Keal resultd 2n mavores ganandias de  pesa

que las demds. Sin embargo, en la fase de finalizacidhn las dife-



CIHADRD 54,

GANANCIA DE PESD, CONSUMO DE ALIMENTO, CONSLMO
DE ENERGIA Y CONTSUMO DE FPROTEINA (EXPERIMENTO &)

NIVEL FERIODO (DIAS)
DE ——————— e T i, ey M it i Bt s e P e S et v A S e P i £ 4Rt M S P e P o o A o i At e o o ot e S S48 L R Y
ENERGIA L A 14 1 A 35 35 A 56 1 A 5&
GANANCIA DE PESO (gl
3 - a - 2
2900 230 (6.86) 1015 (22.2) E53 (32,75 1869 (12.5)
- a a a b
3200 239 (d.i&) 1062 (50,07 SES (53,00 1947 (17,23
1.R.  -103.90 10463 102,75 104,17
C.V. .41 _ 3,72 . 06 0.76
CONSUMO DE ALIMENTO (@)
2 a . a a.
2500 392 (21.8) 1728 (151.1) 2877 {1139} 4805 (255.0)
b . a a a
2200 249 { 4.%) 1544 § 20.9)  277% (174.55 43223 { 93,5
I.R. £§9.03 &%, 35 6. 59 93.87
C.V. 2.35 7.40 . 5,21 4,30
CONSUMO) DE . ENERGIA {(koall
a a . a a
2900 1139 (&63.2) 5012 (438,30  SH43 (328,00 13355 (202.9)
a a A a
3200 L1118 (80.3) 4941 (25.9)  $892 (S56.4) 13834 (299.4)
I1.R. . 98.15 . PB.SE 104,58 103.58°
C.V. 4,07 7.57 - 2.01
CONSUMD DE PROTEINA i9)
a a - a : . a
2900 99 { 5.0 397 O B4.7) S7S L Z2.7 973 { 55.4)

) b ) . a a a
3200 © B8O (15.32) 355 ( 18.60 555 o 24,9) 910 { 16.2)
I.K. £5.88 5.3z . - 95.52 93,52
C.V. q.25 7o a0 s. 21 4.33

a,b = Promedios e#n 1a misma oolumna seauidos por le2tras iguales
no difieren significativamente (FrQ,. 050,

I.R.= Indice Relativa =t % , =n relacidn al trat.. con 2900 Keal.

i = Pesviacidn sstdndar.
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rencias no fueran significativas lo gque llevd al astor a recomen-

dar distas rcon niveles altos de energia =2n  iniciacidn e interme-
. . : . s !

medins o bajos en finalizacion.,

: - P . L4 .
Enrigusz (352, al comparar nivelss energ2tiess ds

W, 3g

y 3200 keal, asociados a niveles proteicos de 23, 21,5 y 204 ep

la fase de iniviacidn y 20, 19 y 18% en la fase de finalizaciéﬁ ¥
Ccuyos niveles qg 1isina‘y metionina +-cistina e2ran  adecuados fal
nivel de prot=zina, eﬁcontrﬁ Gz a medida que aumzntaba la QQ?rgfa
incrementaba la ganancia de peso e2n ambas fa;es de crianza ¥y en

. ) Cd . - s .
21 parfodo totaly sin embargn, no se =neontrd efecto signifivati-

vo del nivel de protefna para esta variable.

Se6.2. Consum> de alimento, Consumd d2 Energia v Lonsume d=

s
Froteina.

Los resultados son preséntadus 2n el Luadro 54 vy en las

Figuras 2, 2 y 4: ﬁe grcantrd un ﬁenor oonsumo d2 alimento 2n 21

nivel alto de energfa en el perfodo de 1 a 13 dias, (F<0.05), ———

ﬁientras gus 2n los perfodoes subsiguientes las diferencias no

fzran 5ignif3cativas- Iguales resultados fueron encontrados para

a2l consums de prntefna, migntras que 21 emnsﬁma d2 enerafa no Tue
éfgctado en ninguna de las fases consideradas.

For 1o tanto, s2 puesde asumir qua las aves consumizron a}imen—

te para llenar sus requerimiehtcs energéticos Yy eproteicos, con

excepei&n del pariodn de t a 14 dias donde 21 menoy consuma de
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alimento determind una R P ingestién de Prote{na (Pei0,.05).

For otra parte, los resuliados enenntradps en la fase de fina~
lizacidn 36 a 5& diasy, =stan an desacuerdo.eonllo gncontrade =2n
los experimentos 3 y 5 (Cuadros 38 y 473, en donde se Dbservé que
la relacion EM:PC  afecta =21 consumo de proteina, que disminuys
con 2] aumento de la hisma.

Los vesultados =neoontrados en ocuwanto al consumn de enargfa; én

el presente experimento, indican qQue 21 mismo no es afectado por

el nivel energftico de la diszta (y por la relacidn EM:PCH.

. L - .. L . ’
5.46,3. Conversicon Alimenticia, Eficiencia energetica vy

Eficiencia Froteica

Los resultados son pressntados 2n =21 Cuadr@ bt y en las
Figuras S, & y 73 mursiran un efzoto signifieativo.de la 2nergia
de la dieta sobre la conversidn alimentipia y eficiencia proteica
en los periodos de 1 2 13 y 1 a 56 dfas (P<0.05), misntras que la
eficiencia energética no fue afectada en._ninguhé de.rlas fases
censideradas. '

For otra parte, la ausencia de difarencias significativas en
la conversifdn alimenticia en la fase de finalizacién coneuerdaﬁ
con los resultados del experimento 4.(tratamiento 2 vs., 9 ~Cuadro
445, pero difizren de 1o mbservaam‘por otros autmrés,‘quianés en—
contraron una mejora con 2] increments del nivel eneradtice de la

dista (27, S3 y &3,
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|UADRﬁ a5,

PERICDO

(DIAS)

ENERGETILA,

4 o e P W, o o

no difieren significativamente (P-0.0%5),

1.R.
<)

Indize Ralative 2n %
. .
Desviacidn estdndar.

ten velacidn al trat.

EFLCIENCIA

{ EAFERIMENTO £

ENMERGIA i A l4d 1A 35 35 A Dé 1 A qc
:ﬂNVERHIHN ALIMENTILIA
: . a ‘a & a
2900 1.70 (0.41) l.fU (U. Lo 37 (0,18 Zadé (00120
b ‘ a - b
3200 1.45 (G.02) o455 0,02 .03 (0,010 2,21 (0,047
I.R. 85,29 35, 2 T2, BT 59,83
C.V. O ¥ 757 3.9 4, H
EFICIENCIA ENERBETICA (Lons. Ensrsfa / Gan. Pasa)l
a Y a a
200 4,04 (0L 410 d.83 (0013 F.FE L0.55) T14 (0,35
o a A a a
F200 4.6 (007D .65 (0,08 10,08 o144 7.10 {0.14)
R. o4, 33 94,52 RGeS 7,43
C.V. 4,25 7ol S5.21 4,350
EFICIENCIA PROTEICY (Cons. Protefna /7 Gan. pesco
_ a a a . a
2900 G 37 (0.033 W3 (GVQBE) Q.67 (0.0 OUER L0.027)
b a a b
3200 0. TE L0, o0S) Ve EE (0. 004) a2 QLD O.dd L0, 0080
1.R. COBRLED 24,651 92,53 ZE N 1)
C.V. o 7.87 I.WE 4. 04
GANANCIA ECONOMICA POR KILD DE CARNE PRODUCIDA ( Pesos)
a a a
2900 11.25 (0,93 4%, 52 (3,800 22,30 (3,08 71.83 (3 TF0)0
& 4 a
F200 11,47 (0,30 ST (2,320 19,00 (1,010 SRR L1, Fol
. L.R. 101,95 1oz, 78 &5 20 ®7.21
L.V, A.1E e 27 11.10 4.07
a,b'= Fromedios &n la misma columnz seouidios por lﬂtras 1gualp§

oon 2900 Keal, !



L. . &, .
Los rasultados snocontrados en cuanto a la e2ficiencia energeti-
. . . * .
ca, durante la fas2 de finalizacion, son similares a 1o cbservado

=

N - [
2n los =2xperimentos 3 ¥y 5, 2n donde al compararse solo dos  nive-

I

’ € m s g oy o o
vales de energla entre 1 (2900 vs. 3100 vy . 2900 wvs. 3J200 Keoal,
ragpectivamente) no  s2 encontraron difsrencias significativas

2ntre ellos iCuadros 2% y A48,

- . L . :
5.6,.,4. Ganancia 2conomica por kilo de ocarne producida

Apezsar de gque no son significativas las difaren;ias
uadro 55.y Figura ©), se encontrd una tendencia de mayores re-
tornos sobre los costos de‘alimentacién en 21 nivel alto de ener-
gfa durante la fas= de_iniciamién (2.78%) vy 2n 21 nivel bhajo en
la fase de_finalizacién (17.38%), resultando un rgtorhq 2.76%
mayar en el per{odo total, para =1 nivel con 2900 Koal.

Estos resaltados cohfirman'las tendencias encontradas en los
experimentos anteriores en donde se obsarvd que niveles Altbs d=
energafa en la fase d? finelizacién no necesariamente resultan  en

. . .
mayores retormos soonamicos.



5.6.5, bBrasa Abdominal

El andlisis de la varianza acsdsd un 2fecto significati-—
vz del nivel de energ{a (P05 ¥ de 1a =dad (P0,01), pRro 6o
para la interaccidn enevafa ¥ edad. Al descomponer  la  suma  de
euadrados de edad, s2 encontrd up 2fzecte linsal (PU0,01),  aumen-—
tando la acumulacidn de grasa cuﬁ 2l ipcrements 2n la edad de las

. ! P . : :
aves ¥ la ecuacion de regresicon 25 1a siguiente:
: 2

¥

I

0.A544 + O,0205 X (r = Q.id)

I}

Pondes Y Grasa abdominal, en %
X = Edad, =2n dias
A pesar de que el nivel alts de ensrgfa determind una mayor

N . . . £ P .
acumislacidn de grasa que =1 nivel bajo, se encontrd diferezneias

{ar
ol

sigpificativas entre ambos sflo para la grasa medida a los
dias de =dad. Sin embargm, a pesar de que la interaceidn energfa
% edad no fus significativa, los resultados sugieren (Cuadra Sé y
Figuté 20) qu2 oon las distas de baja energfa =21 mayor sambio =
los porcentajes de érasa abdamin%l ocurre en 21 perfado de 34 a
S dias de edad, mizntras que eon +1 nivel alto, s2 da en la faze
de 1S a 35 dias. Se ha encontraﬁﬁ;que el ﬁnrcentaje d# grasa ab-
dominal incrementa con la edad dé?las.aves (22, 4% y Sél.

Sin embargo, Deaton &gt al i51), buscando determinar 2l afecto
de la edad sobrs =2sta variable, alimentaron pollos de  engorda
imachos’? oon dietas que nonteniéﬁ 3325 Keal v 18.7% de  proteina
2n =1 pgrigdo de 21 a 52 dfas de sdad; al sscrificarlos a los 40

43, 46, 4% v 53 dias encontraron gue a los 40 dias habfa més‘gra—
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CUADRY S,

FORCENTAJE DE GRASA ABD&MINAL Y CONTENIDO DE
LIFIDOS ¥ DNA EN EL TEJIDN ARIFDS0 RETROFERITONEAL.
LEXPERIMENTR &)

o e s s e e b s e e 2 3 Rl s e 20 e Lo i e s el A b e e ey i o 1 T s e 1 e AR e s B S ) A 5 Sl i o O B o o

WIVEL EDAD CDIAS)
DE = e o S
ENERGIA 14 35 S6 PROMEDTOS

At s T B B ) T el A 0 s B T A 004 B = A T 01 i P 1k 8 s b o i A e o e i AR

% BRASA ABDDMINHL (ol

2900 9.FT (0,387 1,18 (002278 1,78 (0.19) A
3200 1.02 (0.4936 1,72 (0,423F 1.94 (0.15) A
FROM.  U.9¥5a _ 1.45b 1.872

o ot i ! B 2 s e i i e g e e e 5 e e o AL e e s st R i T e S 18 /5 T4 ! i i e i o e At ot R S o S 2 T . 4 e B s s e i i

g DE LIPIDRS ()

2900 222 L BEOA 12.07 (2.B70A 0 3R.54 (1.8204 17.681 A
2200 .42 (0.4458 EU-JB (.S 41,52, (22,4404 21.51 &
PROM. 2,32z 14.32h 30, GBI

otk e et e e L A AU AL s e R AR ke et e e o e e b b i e = i e s S S ot s S o . i P 2 1 s s e e R

‘wa DE UNH Y

2900 oz (135.20A 2442 nga.Vlﬂ IS {eIV.T7IA 2227 A
200 519 « 57.4)A 4&&6 \142.;:E 3714 (TEB.ZA 20us A
PROM. 4903 2 324b
@ DE LIPIDNOS % ma DE INA Cre)
2900 5,00 W.24)4 a 4, QS i, 5gJA a 1o.28 (l.d4d4:a b .74 A
B30 .67 O.E10A a4 .26 (1, bBJE b 11,18 {0.?3¥A b 8,37 B
e m— g mmmmm
FROM, 4,348 ’ 7.100 '§ 10,750
mg de DNA /7 g DE FESD VIVD
2900 1.33% (0. 5lAa 2, 11 Lu.S@JA 1.%6 (O.10A 1.78 A
2200 - 1.78 (G.143A 1, 24 L0, 1!!H 1,585 (0,034 1.72 A
PROM., 1, e2a 1.97a - 1.%za

PR . , & ,

{ b= Degviacidn 2standar i .
A,B= Letras maydsoulas comparan promz=dics $6 la misma solumna -
a,b= Latras mindsoulas comparan promedics 2n un misas renaldn
=2 o2 Efesta lineal de la edad (FaC, 0l .
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sa que a los 93, Asimismo, canéluyen que ¢on dietas de alta eper-~
afa no =s vilido;raducir la edad de sacrificio o 21 pres vive de
las aves para disminufr 1a cantidad de grasa abdominal 2n las ---
mismas. Se ha gneontradeo (1920, que la érasa abdominal =n los ma-
chas, en sspecial de las estirpeé mds pesadas,es influsnciada por
c el nivel de engrgfa, pero No por la relacidn EM:PC d2 la dista,
mizntras gue con las hembras pésa la eontrarie; los resuliades
encontrados en ios expeyimanios 3, 4 vy S no conewerdan oon estos
hallazguos. Pnr‘ejémpln; en el experimento 4, al aumentar la ener-
af{a d= 2BOG a 3200 Keal, ims machos  incrementaron  la grasa  =n
\7.2% , mientras que las hembras lo hicieron en 3I9.5% ﬁuédru

453, En 21 experimanto S5, para un  igual inﬁremento 2naradt ico,
pero aumentanda 1a relacidn EMiFC de“14a a 1é0 , el aumento en la
grasa fue de 24,5% para los.méthns y 21.3% para las hzmbras Luna-
dro 39). En el experimeﬁta %, al aumentar la relacidn de 135 a

151 imanteniends la energfa fija en 2900 Kcalb.lns machos inore-
mentarcon la grasa en 17.0% y las hembras en 17.34% @ sin .embargo,
oan 21 nivel alto de-energfa, al inerementar la relacidn d= 135 Q
172, laos aumeﬁtda en’ los #uréentajes de grasa fuer&n g2 £.4% vy de
22.4%, raspactivament? para machos y hembras (Cuadro 405,

Luzgo, se puede asumir quz las hembras son mds afectadas q;e
1ns machos por 21 hivel‘de 2nerefa v gue la relacidn energfaépra—
tefna las afecta 551c cuando s= utilizan nivelrs altos de energia
y al sambiar la proﬁeina,iﬁomm 1o sbservado =n el sxperimento 3.

En 2] gxperimento &, ai‘aumentar la velacidn EM:FC de 145 a
140, =n la fass d= finalii;tién, la grasa abdominal se incrementd

wn ilo.iW (determinada solaments en los machos),



S.6.6. Acumulaeién de lfpidos Y multiplieaciﬁh celular en el

tejido adiposo retroperitonszal,’

Los resultados son presentadas én el Cuadro 56 y Figu-
ras Z1, 22, 23 vy 294. 3= Encmntrﬁ un =i=cto significative del ni-
vel de energfa (F<0.01) para =1 contenido de lfpidms, de DNa v
para la relacidn ifpidmﬁ/DNh, mi2ntras ques la re}aciﬁn UNA / Faso
VYivo no fue afectada; sin embargo, las difereneiés entre los ni-
veies fueron siqnificativas-sélo para las determinaciones reali-
zadas a los 25 dias, cuando el nivel de 2900 FKecal presentﬁ una
menor cantidad de 1{pidos, una mayor cantidad de DNA ¥ 2N congE-=
cuencia, una relacidn 1{pidas/DNA mencr . _

Al descompona2ry la suma de cuadrados de edad, se enﬁontwé un
efecto lineal (FO0.0L) sobre s2stas tres variables cuyos resulta—-—
daos aumentaron linaalmenpe con 2l dncrements 2 la edad y las
guaciones respectivas son 1a§ sigﬁientes: e

g da lfpidasz
. o

=

¥o= o~ 11,6623 + 0.2383 X r = Q.99

9 de lipidos ‘en =1 tejido adiposc retroperitoneal

donde: ¥

X = Dias de =dad

mg de= DiNA:

.o 2 :
¥ = -442.0% + 72.7063 X. ir = 0.8%3)

donde: .Y mg de IINA =n el tejiide adiposs retroperitoneal

X = Dias de =dad r



el

Relacidn ifpidos/ DiNA:

Yl = 2,347 + 0, 12594 X
Y2 = 2.9585 + 00,1547 X
Y3 = Z.E2483 + 0,1402 X (r = 0,72}

. . . . . . o n e e )
Yl, Y2 y Y3= Relacian 1fpld¢5/DNA oon 2900, 3200 KCal v . para
la ‘cnmbinacién de los dos nivels anerqéticns,

respectivamante.

Fara la relacidn DNA/Pese Vivo no s2 snoontrd afecto signifi-
‘gativo de la =edad: asimismo, el andlisis 'de la varianza mostrd
intaracciones enerafa x =dad siénifiuativas sdle para 1a relacidn
lipidos /DINA,

Luegs, 4l igual gque 1o uﬁurriau can  la acumulacidn de grasa
abdominal, =21 tejido adiposo retrnpéritan@al (oams parts princi-
pal de aguallar éufrié un incremsnto acelerado durante el per{odo
da lﬁ'a 235 dfas con 21 nival alio de =nergia, aumentando 18.1619,
mientras qugz 21 auﬁentﬂ en 21 nivel bajo fue de 9.85 g. En la fa-
se de finalizacién i34 a 56 dias), proporcionalmente, 21 aumento
fue m3yor para 21 nivel bajo de energafa, sugeriendo wn compq%ta¥
mienfo diferente entre ambos nivelezs (la interaccidn snergis x
edad no fue significatival. Sin embargo, los reswltados demues—
tran que ia acumulacidn de 1{pidos s da de una manera diférsnte,
'_en'ambos niveles de enerafa; por ejempla, con 21 nivel eneraftico
bajo, la acumulacion de 1fpidos 2n =1 parfods de 34 a 56 dias  de

edad se da atravds de una hipertrofia, migntras que con 2l nivel
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hr

alto, esta aparentemente empieza a predominar a partir de los 1S
d4fas de edad. A pesar de no existir diferzncias sigpificativas
en la relacidn DNA/Peso Vivo, los resultadeos sﬁgieren quie las
diztas do alta energfa determinan inicialmente wuna hiperplasia (
medida a través de la relacidn DNA/Feso Viva), seguida de upa hi-
partrofia {medida a atravds de la ralacidn li{pidos/DNA}; con las
dietas de baja energfa predominarfa una fase de hiperplasia por
un periocdo mas largo antes de empezar 1a fase de hipertrofia.

Dezsafortunadamente los resultados no permifen sacar conclu-
siones precisas sobre e2ste dltims punto va que al existir acumu-
lacidn de lfpidos,.pero sim multiplicacidn celular, la relacidn
lfpjdastNA aumanta; sin zmbargs, una multiplicacidn eelulér sin
acumulacidn de 1fpidos = en una tasa menor que la hiperplasia,
resultars en una disminucidn 2n dicha relacidn.

Mareh ¥ Hansan (1333, seflalan que al provocar una restricoion
energatica de la . primerva; haéta 1a se2xta semana de edad (di-
luyendo las dietas) el tamafio de los adipocitos disminuys hasta
1a\4a.- Sa. semana, aumentando de ahi en adelante. %in anbargo,
en el presente experimento Ios vresultados demuestran que al uti-
lizar dietas alias =n enarg{a,_el tamaiio de los adipocitos pusde
auﬁentar desde la Za, semana de z2dad y_queAesto,apérentemente ng
depende del consumo de energia,pues 21 mismo fug igual #n-los dios
niveles de energfa (Cuadro 54;. .

En un segundo ensayo, March‘y Hansen (133} cbservaron que al
dejar las aves en ayuno durante tres dfas (del dfaulo al dfa 1z,

s - - - » . -
la multiplicacidn celular al veiniciar la alimentacidn no se daba
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mientras no se repwnfa 2n los adipocitos 1a cantidad de lfpidus

“perdidos durantz el par{ndo de ayuno. bLuego, =2s posible que en =i
prasante experimento la cantidad ﬁe 1{pidas disponible para el
almacenamiznts no fus suficientementis grande para provecar un fn—
crements en la muitiplicacidn celular, éiendm suficiente un  sinp-
ple aﬁmento =n =21 tamafio d= los adipocitaos.

Cherry 2t al. «36),observaron que hasta las 4 semanas de =dad
el‘aumentﬂ en el te=jido adiposo s2 da a través de una hipe%plasia
saguida de una hipertrefia, la cual pueds sar rédueida al dismi-
nuir la relacidn =nerafa:protefna de la dista. Bin ‘;mpgrgo, no
lograron determinar a que edad exéctamenté féfmina.léwﬁggerplasia
y empirza la hipertrofia, 5in embargs, Hood (105) vy FPfaf y Austic
{177, encontraron que la hiperplasia puede persistir hasta 12-15
samanas d= =dad, en pollas de reposicjén; a pesar de que esta
edad puede ser cambiada por el plan de alimentacidn, existen evi-
dencias de ques la hiperplasia peréiste mas alla de la madurez sE~

®ual (34 vy L1215,



o. CONCLUSTONES

1. En el experimento 3, se encontrd que 21 nivel energético de
2900 Keal determind un menor  consums  de énergfa, una mejor 27i-
miencia eneradtica y un mayor rendimients de canal eviscerada que
" 21 nivel de 3200 Koaly en cuanto al =2facto de la prateina, a me-
dida que esta disminuye, se reduse el consums de'protefna, mejora
la =2finiencia proteica y  aumenta 21 porecentaje de grasa abdomi-
nai.

2. Al aumentar el nivel ensrgdtico de la dieta ¥ 'mantenigndn
fija la relacidn EMiPC 2n 159 (superimanto 4), aumenta 1a ganan-—
=ia de pesd, disminuye el oonsums de  alimente ¥y 21 cohsumo de
enerafa vy de prote{na PEYMANZIEN sonstantessocoms resultado de es-
te, mejora la conversidn alimenticia, mientras que la eficiencia
snargdtica ¥ proteica no son afesctadas. Tanbidn aumenta la grasa
abdominal, pero no existen diferencias 2n los rendimientos de ca-
nal. 5Sin =2mbargo, los nivales intsrmedios fueron los gque presen-
taron tendencias de me2jores resultados eoondmicos,

3. Al aumsntar =21 nival‘de anergia de la dizta,prro mantanizn-

do fijo el nivel de proteina {(gxperimento S5, disminuye =21 consu-

N R . >
mo da alimento y de proteina, mientras gque =21 consums de  2nergia

’ | . ] . PR
permanece constante; ocon esto, mejora la conversion alimenticia v .

l1a 2ficiencia proteica. La ganancia de peso v la 2ficiencia ener-
gftica no son afectadas, Asimismo, awmenta la  grasa abdominal,

. . ’ . F g N
disminuys =1 porcentaje de pratsina de la canal, pero no hay nin-

o
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gdn efecto sobre Io restante de la composicidn guimica de la ca-
.nal y sobre los rendimisgntos de canal y de las poreionss. 2inoem-—
barao, @l nivel de 2800 heal presentd una gravedad esesu{fica mis
alta gqus los demis, que no fusron diferentes 2nivs s51¢ asimismo,
g2 encontrd una corvelacidn mds alta entre graza abdominal vy gra-
sa de-1la canal agus sntre oravedad sspen{fica vy grasa de la sanal.
Tambidn se2 sncontraron corerelaciconss éignifieativaﬁ entre humedad
y grasa i=G.el), antre humedad vy protefna w0.52) vy entra protefna
'y grasa —w.7l)  de la sanal, pers no entre consumes de energfa v
grasa de la canal, asf soms entre protefna corsumida vy protefna
'acumuléda. Zin embargs, e2xiste una correlacidn negativa -0, %54)
%ntre el consumes de enerafa v el povoantaje de proteinag de la ca-
nal.

7 4. La dieta ocon 3200 heoal lewperiments o, presentd una ten-
geneia ds mejores resultados que la di=zta con 2700 keoal, 2n la
fase de iniciaridn, resultands en una mayer ganancia de peso,
mejmﬁ'canversién alimentincia y mejor =2ficiencia proteica a los S
dias de adad, perc. con tendencias de menores retnrﬁms avondmicos,
Eéte nivel tambidn presants, a los 35 dfas de edad,una maysr can-
tidad de lfpidas y una menar cantidad de DNA en =1 tejide adipaosa
retroperitoneal, resultandso en una relacidn 1{pidos/DNA menor gue
la presentada por el nivel con 2900 keal.  Ade2mds, el parcentaje
d2 grasa abdominal, 21  contenido d= 1i{mpidos vy de DNA v la rela-
eidn 1{pidos / DNA sumentan linealmentez eon el dincremento en la
edad de las aves. Esto permite coneluir que la asumalacifn de 10~

pidos s2 da de una manera diferente dependends del nivel de enev-
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gia de la dieta, pues conoel aivel alto predomina una  hipertro-
fia a partir d= los 15 dfas misntras que ~mon 21 nival bajo 280
sedurye a partiv de los Se dias de edad,

5. En cuanto al #2fscto del sexon sobre . las diversas saracte-
risticas estudiadas, los machos presentaron mayores rendimientos
da canal "tipo mercado” 2n 2]l exparimentos 5 y d2 canal eviseera-
da en los experimentos 3 9 4. msimismo, los machos presentaron
mayores rendimisntos de patas vy las hembras de cocuello o higadn,
#n 2]l experimento S;la gravedad sspecifica y lé humedad de la ca-
nal fusron mfs altas =n los machos, pers no se encontraron dife-—
rencias entre se::c«-sl para los porcentajes de proteifna, grasa y" o
nizas de la canal.

=. La grasa abdominal puede ser redusida al utilizar dietas
de finalizacidn con nivieles altes ds protefna o niveles bajos  de
enerafa ascciados a niveles igualmente bajos de protefna o al re—.
ducir la relacidn EM:PL  (disminuyendo la enerafa y‘dejandn fija
la protelnar. =in embargﬁ, noe fue posible determinar las  causas
d=l aumento 2n la acumilacidn d2 grasza abdominal cuando se wtili-
zan distas altas en eversfa o bajas en protefna o con una rela;
zion EMiFL 1argég 2ste fendmenc no puede ser ssoniado A4 un inore-—
mente =n el consumos de energfa ni tampoco a una disminucidn en el

consuma de prot2f{na va que 1 porcentajs de grasa aumenta ooando

disminuye el consums proteico (experiments 5, ‘pero - tambidn se

da suands sste parmansss constante cexperimento &5,
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REZLIMEN

MENDES, ARIEL ANTONID. Efecto del nivel de energfa v proteina
da la dista sobrs caracterfstieas productivas vy de  canal de  po-
1los de engorda. Tesis para la obtencidn del grado de Doctor  en
Prnducci&h Apnimal, érea‘de Alimentacidn y Nutricidn animal. Uni-
versidad Nacicnal Autdnoma de México.

Epﬁ "l objsto de varifi:ar 2] afecto d2l nivel de energla, vi-
vél de prbtefna vy de la relacidn energfaaprotefna de la dieta sc-
bre las rcaracterf{sticas productivas y de la wanal se r2alizaron
seis experimentos con pollos de engorda.

€1 axperimanto 1, tuvo un cardoter explﬁratnrio y 2n 21 s2 .com-
Pararbn dietas con 2900 kcal en la fase dé iniciacidn y 3000 Keal
en finalizacidn con dietas de 3100 y 3200 Keal, respectivaments vy
asnciados a niveles pratefcos de 25, 24, 23, 22, 21, 20, 19 y 8%
en iniciacidn y 22, 21, 20, A%, 18, 17, 16 y 15%, =n la fase de
fina[izacién. En el experimento 2, tambien exploratorio, los tra-
tamientos lo eonstituyasmﬁ distas con 4 nivelss de energia (2900,
3000, BlOG y 2200 Kcall v 4 niveles de protedna (24, 23, 22 y 213
en la fase de iniciacidn (1 a 35 dias de odad).

En el experimento 2, las dietas fueron con dos niveles de ener-—
afa (2900 v 3100 Kealy y tres nivelss de protefna (20, 19 y 18%),
en la fase de finalizacidn (29 a S diasii el nivel de 2900 kEcal
aeﬁerminé un menor consams de energfa (PLO.05),una mejor eficien-
cia enérgetica (F<0.05) y uh mayor rendimlento de cana} evisoera—
da (P40.05) gue =21 nivel con 3100 Koal: ademds, a medida que dis-
minuyd el nivel preteics, s2 redaio 2l consumo de protedna, mejo-

I C s . . 2 : . .
re "2 aficiencia proteica y aumento la grasa abdominal (F0.010.
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En 21 sxparimento 4, las dietas_ten{an S niveles de snergfa, en'
la fase de finalizacidn (2800, ZP00, 3000,  3i00 y 3200 Koall vy
son una relacidh Energfa;prate{na de 155, Se encontrd que, con =1
inovemento energgtico, aumenta la ganancia de peso (F0.0S), dis-
minuys 21 consumo de alimento (F<0.01}, pero no se altera 21 con-
Sumd de enarg{a y de protef{nas con esto,mejora la conversidn ali-
menticia (P<U.017,mientras aues la eficiencia snerodftica y protei-
ca ne son afectadass la grasa abdmmiﬁal aumenta (FLO.0L), pers no
axisten diferencias 2n Ios vendimientos de canal;

En 2l exparimento 5, se utilizarson iguales niveles de  ensrafa,
paro 21 nival de proteina se mantuve fijo en 20%,cambiands lg (=
lacidn EMiFL. Las dietas fueron probadas en la fase de finaliza—
cidn 129 a 54 dias) Yy S8R mbserv& que a medida qu2 inoramanta =1
nivel energdtica disminuyz (F<0.0L) 2] consumo de alimento y de
prmtefna, mientras que 21 oconsums de snerafa parmansce eoﬁstante.
Con esto, mejora (PL0,01) la cohversién alimenticia v la eficien—
cia proteica, Asimismo, aumenta 1a grasa abdominal (FP<O,01) y dis-
minuye la protefna de la sanal (F<0.051, pero ho hay efacto scbre
1o restantz de 1a composicidn auimica v wabré los p@raentaJss de
canal vy de la% poreiﬁnas..sin embargo, ¢l nivel ensradtico de 200
tzal, determind una gravedad espec(fica da la canal mds alta (F<
G.05) gus los demds, gue por  su ver no fueron diferentes entré
si. La correlacidn entre grasa abdominal y grasa de la canal fue
mis alta {(U.ee) que la porrelacidn entre gravedad éapee{fiea b2
arasa de la canal {(—uw.all, Ademds, se encantraron earrelac;anas

siqnifieatiéas 2nive hamedad ¥y grasa i—0,41), entre huamnedad v

protefna 0.52) vy  a2ptras aroteina y orasa (—0.91) de la canal,
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peyry o o2ntre consums 2 ensrgla ¥y grasa Jde2 la canal, asl o @oama

. Law

. tampoco entre protefna consumida y prate{na acumulada.
En el sxpzrimnsnto o, s utilizafon di2tas ocon 2¥00 y E200 keoal

y on nivel dnico de protefina €23% en la fase de 1| oa 385 dfas v 2o%
de 26 a S6 dias de adadi.la dizta oon 3200 kKeal prasentd una ten-
dsneia de mejores resultados en la fass de iniciacidn, resultanda
2N UNA mayor ganancia de pase, una mejor conversidn alimentiéia Y
una mejar_efieiencia proteica a2 los 56 dfas de edad (Poo,05), pe-
ro eon tendencias de peRores resuliadeos =condmicos. E1 nivel alto
tambidn presentd (F<0.01, a los 35 dias de edad, una Mayor can—
tidad d= 1{pidos y una manor cantidad ds DA 2n o2l t2jide adiposo
retreperitonzal, resultands en una relacidn 1fpidos/ONA menar.. EL
porcentais d2 grasa abdominal, 21 contenido d2 1ipidas y 1a rela-
cidn 1{pidos/DNA aumentaren linealmente &F%0.0‘J con el ineremen—
to 2n la =dad de las avaes: astio parmité cencluaiy e, a hipevtro-
fia predomina a partir de los 5 dias de 2dad con 21l nivel sner--
géti¢b alte, mizntras que oon ei nivel bajw msto sdlo ird oowrrir
a partir de los 34 dfas. En cuanto al efecte del gexd, los machos
Pfesentaron mayorss rendimientos (PO, 010 de capal "tieo meraadeo
an el gHperiments 5y de canal evisceeada 21 los experimentos 3y
4. Asimismo,. s=2 gncontrarcn mayorsg vendimizntos (PL0.03) de pa~-
tas para los mashos vy de ouello 2 hfgada para Las hembras, an =1
ruparimento 97 LLa gravedad espeeffica y la humesdad de la canal
fusron mayoregs (FO0.0%) en los machos, pero mo g2 enoontraron di-
ferancias =ntre saxos Para Io restante d2 la composicidn qufmiea

de la canal,
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SUMMARY

ARIEL ANTORID MEWDE:S: EFFECT OF ENERGY AND;PRDTEIN LEVELS QF THE
DIET OGN THE PRODLCTIVE TRAITS AND CARCASES COMPOSITION OF EBROILER
CHICKS.

" The effect of snergy level, protein level and energy to protein
ratio on the productive traits and carcass composition was  eva-
luated. Six experiments (using 284, 384, 432, 360, 3e0  and 240
chicks in =ach one respectively) werefuarried out,

Experimént 1z two metabolizable snergy levels (2900 and 310 Keal
kg in the starting pericd, and 2000 and 3200 Ecal/kg for the fi-
nishing period) and.prmtain fevels of 25, 24, Ad,‘éa, aby 20,7 17,
and 13% for ths starter dists o1 to 35 days) and 22, 21, 20, 1%,
iS5, 17:. Je and 19% for the finisher diets (e to 5@ daye) were e-
valuated.

Experiment 2 four metabolizable 2nergy levels (2900, 3000, I1od
and 2200 kKeals/kgr and f&ur*prntein lavaels w04, 23, 22 and 217}
during the starting periocd {1 ta 35.day51 wa2re oomparad.
Exprerimant I: two metabolizabls snergy levels <2900 and 3100 keoal
fkal and three protein levels (20, 1% and 13%) during the fini-
shing perind iE?.to Sé daysdy were mompargd: with 2700 kcal there
was :ESS energy consumption (FLO.0%:, better energy efficiency
(PO, 05) and greater 2visecaratsd careass yisld (P0.0S) as conpa-
vred with the 3l00 Keal level. Likewise, there was a reduction in
protein caonsumption  (PSO.O1), ihel protain 2fficisncy  improved
(F<0.0l:  and ihe ;bdmminal fat increased (Fa0,01) by decreasing

the protein level,
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Exparimant 4: tive matabolizable energy levels 2500, V00, 00,
’ i and 3200 Keal) during the finishing period (2% to Se davs,,
with a protein to energy ratio of 185, wers compared. Improvemsent
in live weight were observed (FL0.u%5), with diziary energy incre—
mente. Also, feed consumption was redused (Fuo.a0ld, fead conver-
tion improved (Fuo.ols but eneray and protein efficiency weraAnat
afiroted. Abdominal fat increased (P-0.0l), but thare wers2 not
differaneés in 2arcass yield.
Experimznt Stthe samz a2nerdy levels as in expe;iment 4 were uszd,
but the protein level was constant (20%s,changing the ME:DF vatio
during the finishing period (2% to Se davgi.hs the 2nergy incrsa-
sed (ME:CP ratios feed and protein consumption deoreased (F0.0L)
and 2nergy congdmption staied constant. Feed convertion and pro-—
tein efficiency impfoved (RFsw.aly, abdeminal fat increased (P,
w12 and carcass protein decraased (Fa0.05), and carcass moisture,
carcass fai, carcass ash and carcass vield were not altersd. Ne-
varthless, with 2300 koalskg carcass specific gravity was higher
than the others; it was also found that correlations between ab---
daﬁinal fat and carcass fat «0.4d) was higher than corvelation
betwesn specific gravity and carsass fat ~U.el). Significative
cmrrelationslbetween Zarcass moisture  and rarcass fat (-O.els,
carcass moisture  and carcass protein (0.52) and belwesn carcass
ﬁrptein and carcass fat (-0.%1) were found.No ecorrvelation betwsen
egnergy consumpticon  and carcass fat or protein consumption and
carvcass proatein was ohs2rved.

Experiment o: diets with %00 and 3200 kKealskg and a single prao-
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tein level (23% from 1 to 35 days and 20% from 3é6 to 56 days of
age) were used.  The diset with 32200 kecal showed a tendency o im-
prove results during the starting period (FRO.03). An improvement
(Pag.w3) in live weight, fe2ed convertion and prota2in afficiency
~at S8 days of age was abserved .. However,la tendency (Pr0.0%: .to
worse sgoonomical results was obtainad.  Also, with  the highest
enargy level, at 3% days of age,there was a greater amount of li-
pids and le2ss DNA& in the retroperitonsal  adipose tissue, resul-
ting in.a minoy ligidiDNA relatiocnship, The porczntage of abdomi~
nal fat, lipids content  and the lipids to DNA relationship in——
creased linearly (F<0.01) with the age. With the highest eneray
l2vel, lipids acumulation @akeﬁ place pradominantly through an
hyparplasia until 1S d&ys of age  and an hypertophy after then,
while with'the low energy level, hyperplasia persists wuntil 35
days of age. ‘

In relation to the effect of sex, males gave higher (F{0.017 no
eviscerated yi2ld in =uperiment 5 and evisceratsd yield in expe-
riﬁents ] and‘4, In~expe}iment S, a greatsr (PO3.05) porcentage
of l2g and lower porcentage of neck  and -liver for females, was
f-:--.mdf Specific gravity and carcass moisturq‘were greater fﬁr -
les (FQQ;QEJ,but the warcass pratein, carcass fét and ~arcass ash_

were the same for males and femalas.
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FIG. I

EFECTO DEL NIVEL DE ENERGIA Y NIVEL
DE PROTEINA SOBRE
LA GANANCIA DE PESO
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FIG.2
EFECTO DEL NIVEL DE ENERGIA Y NIVEL
DE PROTE!NA SOBRE
EL CONSUMO DE ALIMENTO
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FIG.3

EFECTO DEL NIVEL DE ENERGIA Y NIVEL
DE PROTEINA SOBRE
EL CONSUMO DE ENERGIA
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FIG.4 . :
EFECTO DEL NIVEL DE ENERGIA Y NIVEL
DE PROTEINA SOBRE
EL CONSUMO DE PROTEINA
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EFECTO DEL NIVEL DE ENERGIA Y NIVEL

_ DE PROTEINA SOBRE
LA CONVERSION ALIMENTICIA
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FIG .6 .
EFECTO DEL NIVEL DE ENERGIA Y NIVEL

DE PROTEINA SOBRE
LA EFICIENCIA ENERGETICA
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FIG.7
L DE ENERGIA Y NIVEL

DE PROTEINA SOBRE

LA EFICIE
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‘ FIG.B o
EFECTO DEL NIVEL DE ENERGIA Y NIVEL

DE PROTEINA SOBRE
LA GANANCIA ECONOMICA POR KILO
DE CARNE PRODUCIDA

EXPERIMENTO 3 EXPERIMENTO 4

[} 2s00kcat.
9,00 74 3100 Kcal. 43. 00
58.00= / 42,00~ B
87.00~ % - #1.00 —
88.00 . % ] -’g 4000
85.00 % ‘g 39.00 —
!.4.00- % / g 38,00
83,00 % % % 3TO5 ~
s82.00 , 4 é g 800 l—- -
'SNIVEL DE P:OTEINA (°/?) . Nzl.\:::'l:; E!:l::on;o:l:::lo/u.)
EX‘PERIMENTOS ’ EXPERIMENTOC 6
: i [£J 2000keal
3 200Kl
68,00 |0.00 — 7
- N
. § /
eo.oo-‘ 5?""” __ %
49,00 ézom i /
49.00 - glom'— %
4700+ z r—% /
4800 i g 0.00 %

© 2800 2000 3000 300 3200 - [ I T 1- 88 38 - S8
NIVEL DE ENERGIA ( Keal /Kg.} FASE ( Dlos )



TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

{Fs]

|VNILOY¥d 3G TBAIN
ol

201

*
X
>,
o
e

“ Lo

0
oted
&
o
%
503
&,

<
*
*0

&,

o
&%
S¢S

>
%)
o

/)
<+,

0%,
059
()
8
s
S

*

<
%
*

-
050
%7

57
0‘ <

02

2

NN AN

1D0Y ‘ D2

oo 08¢

(€ OLN3IWINILX3)

TYNIROUOBY YSVH9 %

VNINOQEY VSYY9 30 3MVLINIONOd

£

¥

44

9'¢

L2

4

X4

I'e

(4

g eanb)j



Figura 1o
EFECTO DEL SEXO SOBRE GRASA ABDOMINAL
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FIG.II :

EFECTO DEL WNIVEL DE ENERGIA ,NIVEL
DE PROTEINA Y SEXO SOBRE
EL RENDIMIENTO DE CANAL
*TIPO MERCADO"
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EFECTO DEL NIVEL DE ENERGIA,NIVEL

DE PROTEINA Y SEXO SOBRE
EL RENDIMIENTO DE CANAL EVISCERADA

EXPERIMENTO 3 EXPERIMENTO 4
| [ 2000 kca.
r4.20-] 3100 K cal. 7800
74.00 T4. 40~
=
TAEG N 74 €04
75,60 -4 T4 40—
g g
E T340 - % & Tazo
[
& % 3
S T3.20 L 7400
W % 3
g 73.00 % g 75,80 =
hi o '
39‘ 2. % X - 3273."‘
.} (3] 20 000 2900 3000 OO 3206
NIVEL DE PROTEINA (%) NIVEL DE ENERGHA {Keal /Kg.)
EXPERIMENTOQ §
3 machos
HEMBRAS
66,00 —
75.00 —
65.00—
€4, 00 79.00 =
) -3
g §300 §
] Ll
(=3 (%3
] 9 48,00
> Y
:‘82.00— :
- =
= =
o100 - - Neo.00
2800 2800 3000 3100 3200 ) 7 3 L -

NAVEL. DE ENERGIA(Kcal/Kg. ) EXPERIMENTO



{1ooM) VIo¥3INI 30 13AIN
0082

00ZE ooLe

205

WHHOGEY YSYHO ¥

- (¥ OLN3MIYEIXI)
IYNINOQEY VSVH9 30 3rvINIONOd

8l

67!

1°¢

z'e

£z

gb wntly



)

CON
DE Omro

TESIS

FALLA

2D6

(102)) VIONINI 30 T3AIN
000§ 0082

0082

[

e

&4

9'¢

THINOQaY VSVUD %

(S OLNINWIYILXI)
IVHIKLJEY YSYY9 3d 3rVINIOHOd

71 oanbig



TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

(Bx/1093) VIOY3N3 34 TIAIN

207

bl e e

0oie __000¢ Q08T 0082
e 450707074 %Wﬁmw . TR
P XA, V
e KX
A A PR

A
o
LY

o
=
%

v'/@’
%% e

~

YOOI dS3 Ovd3AWD

- TIVNVO V1 3Q VOI4I03dS3 QVA3AVHD

&L banbid

a4t

G¥O't

93071

L0

1 evol

6¥0'L



Figure 1a

PORCENTAJE DE HUMEDAD EN LA CANAL
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Flgura 17

PORCENTAJE DE PROTEINA EN LA CANAL
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Figura 18

PORCENTAJE DE GRASA EN LA CANAL |

% DE GRASA

S A IOCICIA  ACH H p RIHA HII e p
00020000t 0 %0 %6 20 %0 200076 %0 0% %0 % Y% %
OO0 0000 00000 0000000000004
a0 000000 20 e %0 e Te e 20 %6 0 2 0 T e s e %
KIS NAEI SRS BABRAAR
00 e 00 e 0 e e e e 2e 20 20 2 Te 0 20 2 2a 2000 %
X HIRKHILIHRLAKAKK XK
LM MW N W .

25052505
o¥e?a? 9000 % %% %% %

o h'd. -

A EOOOOOOE
00000000 te 20 2020200020220 o T te 20t % 2
LA XA A SO IO K I KA

2SS CI00S00CS500¢¢505¢505¢5¢03eS8 D
o000 0 0000002000 0 0 %0 202000 Y0 20 e b e Yo %
AR5
0000 00000 %000 %0 %0 %0 20 26 20 0 20 2 2% 0%
pL IR 2C IS S R N I IR PRI X R IR NG

TR0
o 262020265425
2 HHAAARELAD

(A AL
-DOOO0.00'OOO

09000005
B '6%0%4%%0% %%

' SOOASE
o0 %

otetetetete =
20202020 % %% %%

L A
90%0%0%0 %00 %0 %0 20 e e e e 00 ]

PR AR PR
26202020 %% R
AR
002620620 % =]
Do tetede e %00 % 2
BRI R KR H AR AIAN

L0 0000,

" MIVEL DE ENERGIA (Kcal/Kg)

OC
Satedetedalete!

42 |

a1
40
3|
sl
37|
36



(BX/31023) VION3NT 30 T3AIN

eqie 0062 0082
- . w
o
S
25059
o teds
o%e% d..
90908, ze
S
XK
o%ate’
ovede%
’ ’ oy »
(52X +'8
qo8
lee
T1e
FAL ]
SYZNAD 30 %

IVNVO V1 N3 SYZIN3O 30 3rVLNIONOd

6 ounblg



212

el

G

N

O

Y
N\

(svia) ava3

14

%

AR

(A

i

81

(9 OLN3NIFdX3)
CIVRIKOJEY YSYY9 30 3rvINIOY0d

Ttn0daY vsvid &

02 ©inbiy



Figura 29

GRAMOS DE LIPIDO EN TEJIDO
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Figura a2

MILIGRAMOS DE DNA EN EL TEJIDO
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ANALISIS DE L& VARIANZA DE LOS FORCENTAJES DE GRASA
ABDOMEINAL, CANAL “TIFD MERCADO" ¥ CANAL
EVISDERATA (EXPERIMENTO 2)

»

FUENTE GRADDS  ORASA AEDOM, CAN. MERE.  CaN. EVISE.
DE . DE e e e e
VARIACION  LIBERTAD MBI, &M s16. M &IG.

i s g Ll 400 s Y L L S T L ) T P R 1 AL s TR a1 A 50 W1 R P 0 o T e L b e S A ol e i e o ) Al L S L e 1 e 10

TRATAMIENTOS 11 QL 23074 002 O.5EYLE 0014 QL.E8a1T2 0,003

ENERGILA w1l Qulédqd2 O.26 G.01248 0034 1033017 o.0d
FROTEINA 2 WL.AAZLS Q.02 OLBT0ET D0l 0.SRORE .27

L INEAL 1 1.908375 0001 0.8858350 0.13 0.561120 v.de

CUADRAT [CO i O 20055 0,27 0.35824 .14 ULSFO6e 0,27
SEXb‘ dl). 1,72922 0,001 0. 040684 0,73 3.38534 0, 0002
E x F {3 .7 O 00542 G0 PS O.80444 Gall Dl 1388 0.0
Ex 3 1 Ced202 OuTE SLJODEEE 008 O.GSs0l 0,80
F xS N} DoOR0IT O.4F L OsaTEES Q008 OLuIsnd 1Y
E‘x P x % Cata 0. 11360 .41 GLu2ETE 048 D.01P0E 0,93

ERROR 24 Ga 2T Q. 3BTT R V. 29451

C.V. %D 2,74 ha donth Q. F3

PROM. SEMERAL 2. 78 B7 .20 F3.51

n.t. Ga H5 (Rt v.549
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ABDOMINAL, CANAL “TIPD MERCADI" ¥ CANAL

EVISCERADA (EXPERIMENTD 47
FUENTE - GRADOS GRASA AEDUM.  CAN. MERC,  CAN. EVISC.
DE DE  eeeememememes s e
VARIACION  LIBERTAD LM SI6. DUTENE-S {8 oM Sto.
ENERGIA 4 U 2006 0,0F  LL3S17 0,25 9. L1 0.97
LINEAL i1) 0.7715 0.014  Z.0313 0.14 0.1344 0,75
CUADRATICE L) O OGBZ 0uE7 G TORS 0033 0. 2083 O.48
RESTTHID () 3.0139 1.0330 00547
SEX0 1 L7622 0.0001  2,2852 0.11 12,0836 9.002
E x % 4 GLOB7E VLG 0.3272 O.44  0.9442 0.47
ERRUOR 20 VIVIR:$: U, 5581 10274
CoV. L% 12,62 L. 06 VET
PROM, BENERAL 1.5 S T 73.58
0.E. Oy 25 0,92 1,01
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ANALISTIE DE LA VARIANZA DEL FORCENMTAJE DE GRAZA
ARDOMINAL ¥ CONTENIDO DE LIPIONS ¥ DNA
EN EL TEJIDND ADIFOSN RETROFPERITINEAL

CEXFERIMENTD &)

GR. ABDOM, LIFIDOS ONp LIF. /IINA ONAPY

F.V. Tialy ~ovreomm e omim S U,

M Elia. M &L, (o} 2IG. oM sI6.

ENERGIA 1 0.29#7 = GE.d &= SIBTEE. e NS L3.d =e O,01 NS
DAl z 1. 1850 &= 217%,7 == 1417375.1 == 53,0 =& 0,27 N&
LINEAL <L) Z.E351 == Q351,10 &« 2737771.7 == LO2.3 == Ga k2 NE
CUADR. (1) C.1321 NI 28,3 NE SERTE.S NS 2.7 N2 0,42 NS

E x E = 0. 10k NS 2a.# NI Legasd oy NS 2.7 = vt N

- ERRIIR 1z Do S g Z21Ee9,7 1.2 [V )
CoV. (%} 15.70 12.5 2701 14.4 . 13, 1
= = (PU0.OS) '

A AT
NE = LPrO.US)
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WIVEL ibs NIVEL DE PROTEINA
UE BEKD  mer e o o e it e
ENRIG1 20 19 12 FRIOMED IS

MACHDE 2018 el 17Es 2031

HEMER#z L7309 1715 E7as 174

S0 o e m ————— [ —
FRIOM, 1907 1290 L 1364

MacHIs 2110 1338 0T 2030

} HEMBERAZ 1721 Laas LEde Lz
3100 S e R —-
FROM, 1943 1843 1344 igz4q

POROMED IS/ NIVEL
DE PROTEINA 1e25 1&77 1353

a - N= 3 aves/tratamiento (18 machas v 1S hembras)

b -~ FPromsdios por s2xar M= 2030 g v H = 1745 g



CUADRD 7.

PESD VIVID i@’ DE LAS AVES MUESTRADAS FARA LAS
DETERMINACIONES EN L& CANAL, EN LOS
EXPERIMENTOS 4 ¥ 5

CNIVEL | EXPERIMENTO 4 tai EXPERIMENTO 5 <a)
ENERSTA MACHDS HEMBRAS  PROM.  MACHDS HEMBRAS PROM.
JF00 197¢ 1417 1776 2074 1793 1534
290 1272 fall 15035 20zl 1724 1509
R nlelr 2004 1697 1855 2091 1745 1725
31&9' ' 2020 1483 1244 1720 1213 L
3200 2035 1737 1374 21451 13454 2015
PRDNEﬂIﬁS ————— T - T o
FOR SEXQ 2000 15671 2061 1819

Ll B ity it e o Al Al S B Ll i Y P P T T P S i . S i i Mg e b ek e oo e

a- N=3Z avesstratamiento (21 machss vy 2§ hzmbras?



