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RESUMEN

Con el objeto de probar la adicién de una mezcla de sales de calcio
de los acidos isobutirico, 2 metil butirico, isovalérico y valérico sobre
la produccién de leche de vacas Holstein Freisian, se efectué el
presente trabajo, utilizando 1200 vacas lecheras antes del parto y
395 vacas en leche en el primer tercio de lactacion, en 4 diferentes
explotaciones especializadas en 1a produccion de leche. Las vacas
antes del parto se sortearon en dos grupos, vacas fratadas y vacas
control de acuerdo a la proyeccion de leche a 305 dias, equivalente
de madurez, prporcionados por la asociacion Holstein de México
A.C. y posteriormente se distribuyeron por etapa de produccion;
vacas 15 dias antes del parto, altas productoras, medianas
productoras y vacas fuera de prueba. Para las vacas en leche, se
sortearon de acuerdo al Ultimo pesaje de leche y se separaron en
corrales de acuerdo a su produccion en aitas productoras, medianas
praductoras y vacas fuera de prueba. Se realizaron 8 mediciones de
leche con intervalos de 15 dias entre cada prueba por la tarde y por
ta mafana. Los resultados se sometieron a la prueba estadistica de
Modelos Lineales del Sistema de Andlisis Estadistico (Statistics
Analisys System) bajo el modelo matematico de Cuadrados minimos.

La adicion de 86 g por vaca por dia en la racidn habitual de las vacas
tratadas por 120 dias en las vacas en leche no mostraron diferencias
significativas en la produccion de leche en comparacién con las
vacas controt.

La adicion de 43 g por 15 dias antes del parto y 86 g después-del
parto en el grupo de vacas antes del parto mostraron diferencias
significativas en 4 de las 8 mediciones. Se obtuvo un incremento de
1.3 kg de leche por animal por dia en comparacion de las vacas
control de ese grupo.



INTRODUCCION

La nutricion en rumiantes ha adquirido gran relevancia, lo gue ha
originado que en los ultimos afos se hayan desarrollado numerosas
investigaciones acerca de! funcionamiento del rumen y en especial
sobre aditivos nutricionales que modifican las fermentaciones
bacterianas que suceden en el mismo. Como ejemplo se puede citar
la adicién de sustancias amortiguadoras o buffers a la dieta de
animales con una alta proporcidn de granos en su alimentacién, con
el objeto de aumentar el pH del rumen y mejorar el metabolismo
ruminal, consiguiendo con esto un incremento en la produccién de
acido acético ruminal lo que provoca un aumento en.la grasa de la
leche (14). Otro ejemplo son los estudios de adicion de antibidticos
(monensina sbddica y lasalosid) en la dieta de los rumiantes,
aumentando la proporcion de acido propionico, y reduciendo las
concentraciones de acido butirico y acético, mejorando la eficiencia
alimenticia y la ganancia diaria de peso, pero hasta el momento en
que se realizd este estudio solo estaban autorizados para usarse en
animales destinados a la engorda, en vaquillas de reemplazc y en
vacas destinadas a la produccién de ganado para carne (3). También
podemos mencionar el uso de grasa blindadas, que mediante un
tratamiento especial se consigue que las bacterias ruminales no
logren disponer de las grasas y de ésta manera podemos aumentar
la densidad energética de Ja racién, sin disminuir ta digestibilidad de
la fibra, incrementando Ia produccion lechera sin disminuir la grasa
de la leche y mejorando también la persistencia lechera de la vaca.

Se han estado haciendo estudios de la adicion a ta dieta de
rumiantes de isoacidos, un grupo de cuatro acidos grasos volatites
(AGV) de cadena ramificada y de 4 carbones; 2 metil butirico,
isovalérico y el isobutirico, y el 4cido valérico, que no es ramificado y
consta de 5 carbones. Estd demostrado que algunos
microorganismos anaerdbicos que habitan en el rumen necesitan de
cadenas carbonadas ramificadas para su proliferacion. La fuente



3

principal de estos esqueletos proviene de la degradacion de la
proteina bacteriana reciclada y de la proteina alimenticia digerida,
produciéndose de esta manera los amincacidos ramificados
enddgenos. La desaminacion de los aminoécidos proveniente de
éstas proteinas, seguida de una descarboxilacién oxidativa de la
valina, leucina e isoleucina, repercuten en la produccién de AGV de
cadena ramificada, como el isobutirico, isovalérico y 2 metil butirico
respectivamente, a su vez el acido valérico proviene de la
degradacion de la prolina o de la fermentacion de carbohidratos (1).

La adicién de isoacidos, provoca que haya un aumento en la sintesis
de proteina bacteriana por parte de las bacterias celuloliticas
(Bacteroides succinogenes principalmente), haciendo que haya un
incremento en la produccion lactea (4,5,6,11,17,24)

En un experimento realizado in vitro conducido por Gorosito (1985),
en los que adiciond iso4cidos a un medio artificial semipurificado con
paredes celulares y Dbacterias ruminales, logré estimular
favorablemente el crecimiento bacteriano, la digestion de la celulosa
y la utilizacién de amonio, éstos resultados coinciden con los
obtenidos por Cummins y Papas (1985), que obtuvieron un
incremento en la digestion de la materia seca y un aumento en el
crecimiento bacteriano.(9,13)

En estudios realizados in vivo en los Estados Unidos de
Norteamérica, utilizando diferentes ingredientes adicionados con
isoacidos, demostraron un aumento significativo en la produccion de
leche, sin alterar su composicidn ni aumentar el consumo voluntario
y sin alterar significativamente el peso corporal de los animales a lo
large de toda su lactancia, y tampoco afectando el estado
reproductivo de éstos animales (9,12,15,16,25).

La continuacién de los estudios anteriormente descritos, revelaron
gue es importante otorgarles un periédo de adaptacién de 15 dias,
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en los que indicaron una relacién directa en el incremento en la
produccién y los dias en leche, de tal manera que manifiestan una
respuesta en menor tiempo a menos dias en leche post-parto.

JUSTIFICACION ‘

Los esfuerzos para elevar la productividad y rentabilidad de la
actividad lechera, mediante la incorporacion de nuevas tecnologias,
con un costo de implementacién relativamente bajo, el hacer
estudios para la aplicacién de éstas tecnologias, teniendo en cuenta
la idiosincracia de los ganaderos mexicanos, debe ser visto como
una opcién viable para disminuir el déficit entre la produccién
nacional de leche, estimada en 7,000 millones de litros anuales, y la
demanda nacional, de cerca de 14,000 millones de litros anuales,
con lo que se pierden cantidades importantes de divisas anualmente
para importar el faltante de leche.

OBJETIVO
E! presente trabajo tiene como finalidad la evaluacién de la adici6n
de isodcidos a la dieta de vacas productoras Holstein-Friesian
productoras de leche, en condiciones de manejo habituales en
distintas explotaciones, localidades, dietas y formas de alimentacion
del ganado.

MATERIAL Y METODOS

El material a evaluar consisti® en una mezcla en polvo de 4
isoacidos a saber el acido butirico, valérico, 2 metil butirico y el
iso-butirico, denominado comercialmente IsoplusM?, fabricado por
Eastman-Kodak™® de los Estados Unidos de Norteamerica, para ser
afiadido a la dieta de vacas lecheras.

El presente trabajo se llevé a cabo desde el 20 de noviembre de
1985 al 6 de mayo de 1986, y se realizd en cuatro ranchos dedicados
primordiailmente a la produccion de leche en forma comercial,



enlistados a continuacién:

Rancho Ex-Hacienda de San Sebastian , ubicado en el
municipio de Heypoxtla, estado de México.

Rancho La Curva , ubicado en el municipio de Villa del
Marquéz, estado de Querétaro.

Rancho La Quinta , ubicado en el municipio de Actopan,
estado de Hidalgo.

Rancho Santa Clara , ubicado en el municipio de Valle de
Obrajuelos, estado de Guanajuato.

Las vacas que estaban en produccién al comenzar el experimiento,
se les llamé "Vacas en Lactancia" (VEL), a las vacas secas se les
denomind "Vacas Antes de Parir" (VAP).

Las vacas VAP en cada rancho, se seleccionaron al azar, después
de haber sido ordenadas de mayor a menor, de acuerdo a su
equivalente de madurez a 305 dias (EM305d), con los datos
proporcionados por control de produccién de la Asociacién Holstein
de México A.C., en un programa similar al Dairy Herd Improvement
Asociation (DHIA) de los estados Unidos de Norteamerica. Se
agruparon en 2 corrales diferentes, uno de vacas control y otro de
vacas tratadas. A las vacas VAP tratadas, se les suministré 43 g
diarios de isoacidos durante 15 dias antes de la fecha probable de
parto (F.P.P.), y al momento de parir se les suministré 86 g diarios
durante todo el experimento. En el cuadro ndmero 1 se muestra el
mecanismo de selecién de las vacas en el experimento. Se utilizaron
1,120 vacas secas antes del parto. El cuadro niimero 2, y la grafica
numero 1 muestran el nimero de vacas aportadas por cada rancho,
asi como cuantas fueron contro! y cuantas tratadas.

Las vacas VEL, también de cada rancho, se agruparon al azar
después del Ultimo pesaje de leche previo al inicio del experimento,
al igual que las vacas VAP, se agruparon en vacas control y vacas
tratadas. A las vacas VEL tratadas, se les suministré 86 g diarios de
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isoacidos adicionados en la dieta, sin esperar un periodo de
adaptacion al olor del producto, que es muy fuerte y penetrante. El
cuadro nimero 3 muestra la cantidad de vacas monitoreadas por
grupo (control o tratadas) y dias en leche por cada pesaje.

Se usaron vacas que tuvieran una lactancia concluida al menos,
antes de recibir el tratamiento, con el objeto de tener calculada la
equivalencia de madurez a 305 dias de cada vaca sujeta al
experimento, y a que Deetz et al. (1985) demostraron que vacas en
crecimiento utilizan el aumento de nutrientes aportados por la
modificacién bacteriana ruminal para su crecimiento, sin incrementar
significativamente su produccién lechera, que es el parametro a
evaluar (10).

La adicién de los isoacidos a las dietas de las vacas tratadas, se
adapté a las practicas rutinarias de alimentacion de cada rancho. Los
4 ranchos contaban para la administracion del concentrado al
ganado con carros mezcladores, en l0s que se propercicnaba una
dieta semi-integral a base de ensilados y cencentrado en el carro
revolvedor, y forraje verde o seco suministrado por separado,
dandose el concentrado 2 veces por dia en todos los ranchos,
excepto en el rancho La Curva, en el que se suministraban 6 carros
mezcladores diariamente. El cuadro nimero 4 muestra |a
composicion porcentual de los ingredientes en las raciones para
vacas secas y vacas altas productoras en cada uno de los ranchos.

El balanceo de raciones en cada rancho, se llev6 a cabo de acuerdo
al Nutrent Requirements of Dairy Catlle de 1978, en el cuadro
namero 5 se muestra la composicién nutricional de las raciones de
cada rancho (2,20,26).

El pesaje de leche se realizd cada 15 dias, llevandose a cabo por la
tarde y por la mafana, sumando los kg producidos por vaca por dia.
Se hicieron 8 mediciones de leche por cada rancho, para las vacas
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VAP, los resultados de produccion de leche se sometieron al
procedimiento de modelos lineales de! sistema de andlisis
estadisticos (SAS por sus siglas en inglés), bajo el modelo
matematico de los cuadrados minimos, la tabla nimero 9 muestra el
promedio de los cuadrados minimos de cada uno de los 8 pesajes.
En el caso de ias vacas en leche (VEL), se hicieron 7 mediciones de
leche, clasificdndose a las vacas en 5 grupos diferentes, segin los
dias en leche de cada vaca, de tal manera que se clasificaron en:
vacas de 1-50 dfas en leche (DEL), 51-100 DEL, 101-150 DEL,
161-200 DEL y 201-205 DEL, e igualmente se sometieron al modelo
estadistico de cuadrados minimos. La duracion total del experimento
fué 120 dias, en e! que a los animales en tratamiento se les estuvo
suministrando la mezcla de isodcidos de acuerdo a lo descrito
anteriormente (23).

RESULTADOS

Como anteriormente se seflald, se separaron en 2 grupos a las
vacas para los fines del andlisis estadistico de los cuadrados
minimos, estos grupos fueron; A~ Vacas antes del parto (VAP) y; B.-
Vacas en leche (VEL), vy cada uno de los 2 grupos se dividieron a su
vez al azar en vacas tratadas (suministrédndoles 86 gr de isoéacidas
en sales de calcio por vaca por dia) y en vacas control
(suministrandoles 0 gr de iscacidos por vaca por dia). Se reafizaran
8 lecturas de produccién de leche para las vacas VAP, obteniéndose
la produccién promedioc y el equivalente de madurez, que fué
obtenido de los reportes de control de produccién de la asociacion
Holstein de México A.C. Para las vacas VEL, (nicamente se
realizaron 7 lecturas de la produccion de leche, en el caso de éstos
animates se obtuvo el promedio de produccién de leche por cada
una de las pesadas. Los animales se dividieron por su dias en feche
en 5 grupoes, como anteriormente lo explicamos. El cuadro nimero &
muestra el promedio de produccion de las vacas VAP para cada uno
de los pesajes de leche, asi como el promedio de los cuadrados
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minimos y su nivel de significancia.

El cuadro nimero 7 muestra el promedio del equivalente de madurez
a 305 dias para las vacas VAP, para las 8 mediciones de leche.

E! cuadro nGmero 8 muestra el promedio de los cuadrados minimos
de la produccion de leche de las vacas VAP, asi como su diferencia
estadistica de las vacas tratadas contra las vacas control.

En el cuadro numerc 9 se muestra la media y el promedio de los
cuadrados minimos, asi como su diferencia significativa para las
vacas tratadas contra las de control para las vacas en leche (VEL)
para todas las pesadas.

DISCUSION

Los resultados de la grafica nimero 2 y 3, nos indican que hay un
aumento significativo (P < 0.05) en la produccién de leche, para
vacas antes del parto, pudiendose observar un aumento en los
equivalentes de madurez a 305 dias y en las curvas de persistencia
de la leche, concordando con los resuitados publicados por Papas,
Pierce-Sander y Sweeney (21, 22, 25).

El aumento en la produccién de leche es similar a los datos
obtenidos por Papas et al, que son de 2 kgs de leche por vaca
suplementada por dia, sin embargo encontrando un aumento de 3
kgs de leche en los primeros 105 dias en leche, en comparacion a
las de control. La suplementacion se inicid 15 dias antes de la fecha
probable de parto con 43 g, aumentando a 86 g al momento del parto
(21).

No hubo un aumento significativo en la produccién de leche para las
vacas en leche (VEL), tratadas contra las control, siendo similar los
resultados obtenidos a los de Klusmeyer, ésto posiblemente se deba
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a que no se suplementaron los animales durante el periodo seco y
no habiendo una adaptacion ruminal al producto (15).

Aunque el objetivo de éste estudio no fué la evaluacién de las
ganancias de peso corporal y el consumo voluntario del alimento
suplementado, los ganaderos propietarios de los establos, no vieron
un cambio significativo en la condicién corporal de los animales
suplementados contra los animales control, y tampoco nos indicaron
que hubo un rechazo al producto por parte de los animales tratados.
Estos resultados concuerdan con los obtenidos por Deetz y
Klusmeyer (10, 15).

Allison, Bryant y Dehorothy, reportan que los isoacides son nutrientes
necesarios para el crecimiento bacteriano, que puede aumentar las
funciones productivas del rumiante (1, 4, 11). Cummins encontr6 un
aumento significativo en el crecimiento bacteriano ruminal y un
aumento en la digestibilidad de la materia seca (9, 10).

Russell determiné un incremento del 18.7% de la sintesis de proteina
bacteriana, y un aumento en la digestibilidad de la fibra, para los
animales suplementados con isoacidos, particularmente en dietas
pobres en valing, leucina e isoleucina, como el ensilado de malz,
rastrojo de maiz y heno de alfaifa (24). El aumento en la produccién
se puede deber al incremento de aminoacidos que pasan a intestino
delgado con la adicién de isoacidos.

Es conveniente continuar con los estudios para determinar la
duraciéon apropiada de la suplementacién contra la respuesta en
produccién de leche a lo largo de la lactancia.

Hacen falta mas investigacion para ver el efecto de la
suplementacion con isoacidos contra diferentes tipos de dietas y su
respuesta en produccion de leche,
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Concluyendo, se puede recomendar la suplementacién con isoacidos
a razon de 86 g por vaca por dia, con un periodo de adaptacién de
15 dias antes del parto con 43 g por vaca por dia.
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CUADRO NUMERO 1

DIAGRAMA DEL METODO UTILIZADO PARA
EL SORTEOQ DE LOS ANIMALES Y SU FLUJO

DENTRO DE LOS CORRALES
Vacas e
Leche
CLASIFICACION DE VACAS DE
MAYOR A MENOR PROD. FOR
EQUIVALENTE MADUREZ A 305 d " CLASIFICACION D VACAS D
| 15D ANTES BE FPP. . .ACUERDG A PRODUCCION
R A PESAJE DE LECHE
VACAS VACAS .
CONTROL TRATADAS VACAS VACAS
| | CONTROL TRATADAS
VACAS S2CAS VAGAS SECAS
" 0 gVacaDia QoVaaDis
I l VACAS ALTAT  VACASALTAS.
VAGAS ALTAS VACAS ALTAS PRODUCTORAS PROCUCTORAS
PROCUCTORAS PRODUCTORAS 0 9Vacale 8 Wacaa-
° wjaabu 88 gVacaDia
{

v, MEDUAAS V. MEDANAS V. MEDIANAS V. MEDANAS
PROGUCTORAS PRODUCTORAS PRODUCTORAS PRODUGTORAS
* Ogivacamia 06 g/VacaDia 0 gNacuDia 84 g/VocaDia -

VACAS BAIAS
FRooucTomas

| FUERA DE PRUEBA ‘
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CUADRO NUMERO 2

NUMERO DE VACAS SECAS (VAP) APORTADAS POR RANCHO

RANCHO CONTROL TRATADAS

SN SEBASTIAN 166 26.43% 148 30.08%
LA CURVA 194 30.89% 140 28.46%
LA QUINTA 178 28.34% 124 25.20%
SANTA CLARA 90 14.33% 80 16.26%

TOTAL 628 100 % 492 100 %



CUADRO NUMERO 3

TOTAL DE VACAS EN LECHE (VEL) POR PESADA POR GRUPO

1-50 DEL 51-100 DEL  101-150 DEL  151-200 DEL  201-250 DEL

TRATADAS CONTRCL TRATADAS CONTROL TRATADAS CONTROL TRATADAS CONTROL TRATADAS CONTROL

PESAJE 1 115 104 75 64 28 38 25 26 19 13
PESAJE 2 115 120 109 76 53 58 57 43 [l B Y4
PESAJE3 17 114 a7 a8 38 33 40 34 18 17
PESAJE 4 118 107 94 74 40 33 a3 a3 10 12
PESAJE § 118 108 89 56 40 33 34 25 0 0
PESAJE & 115 88 a8 47 36 27 25 17 0 0
PESAJE7 112 a8 a7 48 34 28 22 15 0 0

TOTAL 727 810 387 629 210 242 193 236 85 K

DEL = Dias en leche




CUADRO NUMERO 4

COMPOSICION PORCENTUAL DE LAS RACIONES
ALIMENTICIAS POR RANCHO

Reho Sn Sebastian RancholaCurva  Rancho La Quinta  Rancho Sta Clara
Vacos alVacasen Vacasal Vacas en Vacasal Vacasen Vacasal Vacasen
parto feche parto leche parto leche parto leche

Alfalfa Verde 563% 233% 240%  100%
Ballico Verde 48% 165% S00% 250%
Bicarbonato de Sodio 0.2% 0.2% 0.2% 03%

Bicarb, + Ox. Magneslo 0.7%

Cacahuate 06% 1.0%

‘Carbanato de Calcia 0.4% 0.2%

Cebada 56%
Concentrade Comercial 16% 31.4%  47.7%

Desperdicio de Makz 42% 88%

Ensilado de Malz 20% 23.1% 202%  115% 90% 105%
Ensliado de Sorgo 31.6% 16.7%

Harinolina 22% 128%
Hena da Alfalfa BB 24.1% 20%

Linaza 80% 133%

Maiz 60% 6.1% 50% 83% 43%  158%
Melaza 0%

Ortofosfato 0.4%

Pasta da Soya 3.4% 88%

Sal Mineral 0.7% 08% 0.1% 0% 06% 05% 08%
Salvado de Trigo 1.0% 1.7%

Semitla de Algodon 35% 95% 45%

Sorgo 8.9% 18.5% 11.8% 19.8% 105% 15.1%

TOTAL 100%  100%  100%  100%  100% 100%  100%  100%
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CUADRO NUMERO 5

COMPQSICION NUTRICIONAL DE LAS RACIONES POR RANCHO

Rcho Sn Sebastian Rancho La Curva  RancholtaQuinta  Rancho Sta Clara
Vezas ol Vacasen  Vacasal Vacasen  Vaczsal Vacasen Vacasal Vacasen
patc  leche pato  leche  pato  leche  pato  leche

ENt (Mcalkg) 1.9 1.67 1.57 164 159 1.64 151 1.68
ProteinaCruda % 1650 1630 1850 1670 1930 19.20 1980 1880
Calcio % 084 os3 073 060 043 0.6 068 038
Feaforo % 0.27 034 020 o2 038 041 029 0.26

FAD % 2730 1940 1760 2000 1800 1740 1780 2000
Forraje % 7930 4650 6840 OO 7040 5000 8300 4550

Concentrado % 2070 S350 3160 920 2990 5000 1700 5450
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ESTA TESS WO DEBE
SALIK LE LA BIBLIBTECA

CUADRO NUMERO 6
PROMEDIO DE PRODUCCION DE VACAS VAP
(kg/Vaca/Dia)
PESAJE NUM. 1 2 3 4 5 6 7 8
CONTROL  _  29.08 31.57 33.52 33.20 33,82 32.55 31.87 31.01

TRATADAS 30.09 33.30 34.24 35.30 35.30 34.24 34.12 32.64
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CUADRO NUMERO 7

EQUIVALENTE DE MADUREZ A 305 DIAS DE VACAS VAP
kg)

PESAJE NUM. 1 2 3 4 5 6 7 8
CONTROL 8,099 8,143 8,401 8,159 8,211 8,382 8,315 8,596
TRATADAS 8,414 8,354 8,402 8,417 8,438 8,518 8,596 8,558
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CUADRO NUMERO 8

PROMEDIO DE CUADRADOS MINIMOS DE PRODUGCCION EN

VACAS VAP
{kg/Vaca/Dia)
PESAJE NUM. 1 2 3 4 5 6 7 8
CONTROL 29.41 31.87 33.91 33.68 33.23 32.10 32.26 31.46
TRATADAS 30.39 33.30 34.30 35.33 35.33 34.54 33.72 32.37
DIFERENCIA 0.98 1.43' 039 1.65' 2.10' 1.44 1.46% 091
(1) P<0.05

(2) P<Q.10



CUADRADOS MINIMOS PARA VACAS EN LECHE (VEL)

PESAJE 1
PROMEDIO
P.CM*
DIFERENCIA

PESAJE 2
PROMEDIO
PCM*
DIFERENCIA

PESAJE 3
PROMEDIC
P.CM*
DIFERENCIA

PESAJE 4
PROMEDIO
PCM*
DIFERENCIA

PESAJE 5
PROMEDIO
P.C.M.*
DIFERENCIA

PESAJE 6
PROMEDIO
P.CM*
DIFERENCIA

PESAJE 7
PROMEDIO
PCM*
DIFERENCIA

CUADRO NUMERO 9

22

PROMEDIO DE PRODUCCION Y PROMEDIO DE

1-50 DEL

TT0

20.86
28.77

3222
31.44

30.56
3121

29.55
29.34

30.22
30.06

28,15
28.01

28.07
28.07

CcTL

28.69
29.14
0.63

30.30
32.30
-0.86

31.45
31.45
-0.89

30.15
3073
-0.85

30.83
30.46
-0.40

20.32
2867
-0.66

29.46
29.46
-1.39

(kg/Vaca/Dia)

51-100 DEL

TTO

29.35
2712

30.84
28.60

27.29
27.29

28.50
27.05

28.94
27.13

26.44
25.29

2438
24.38

CTL

30.21
25.86
1.26

20.21
28.69
¢.21

27.94
27.94
0.65

27.68
27.09
-0.04

27.06
26.23
0.80

25.30
25.28
0.01

24.42
24.42
-0.04

101-150 DEL

TTO

24.47
26.00

26.00
26.71

2478
2478

2298
2367

22,02
2261

2013
21.01

2042
20.42

CcTL

27.51
25.57
043

27.51
26.99
-0.28

26.67
26.67
-1.69

24.57
2465
-0.98

23.61
23.28
-067

21.33
2242
A4

2199
21.99
-1.57

DEL = DIlas en leche
P.C.M. = Promedio Cuadrado Minimo

151-200 DEL

TTO

21.58
25.39

22.91
26.28

24.21
24.21

21.43
3.7

20.17
23.27

20,55
22.75

21.98
21.98

CcTL

24.22
24.61
0.78

2422
26.45
-0.17

24.05
24.05
0.16

22,07
2335
0.36

21,34
2293
0.34

20.97
23.57
-0.82

2254
2254
-0.56

201-250DEL

TTO

18.14
24,01

21.24
26.10

22,44
22.44

21.69
24.08

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

CTL

23.03
23,52
0.49

23.03
26.10
0.00

21.47
21.47
0.97

21,57
20.25
3.83

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00
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NUMERO DE VACAS SECAS APORTADAS POR RANCHO

CONTROL
B3 TRATADAS

%

SEBASTIAN ' LA CURVA LA QUINTA ' STA CLARA

GRAFICA NUMERO 1
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EQ. MADUREZ 305 d. VACAS ANTES DEL PARTO (VAP) POR GRUPO

8750

IR CONTROL
@ TRATADAS

NmICO»Z Om

PESAJE NUMERO

GRAFICA NUMERO 2
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PROM. PRODUCCION VACAS ANTES DEL PARTO (VAP) POR GRUPO

*

0————\
- :i./"i“r

e -]

PESAJE NUMERC

GRAFICA NUMERO 3

8 coNTROL
@ TRATADAS
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PERSISTENCIA PARA VACAS ANTES DEL PARTO (VAP) POR GRUPO

15

B CONTROL
4 TRATADAS

P—OZmM-O—OIMD R

PESAJE NUMERO

GRAFICA NUMERO 4
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