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"ESTUDIO HISTOLOGICO COMPARADO
DE I.A PLACENTA

DE CINCO ESPECIES DE MAMIFEROSY

RESTUUMBEN

Se comparan las caracteristicas histolégicas de las
placentas de especies representativas de 1los cuatro tipos
placentarios de mamiferos: epiteliocorial de caballo Eguus
equus caballus, sindesmocorial de cabra Capra hircus y de
borrego Ovies aries, endoteliocorial de gato Felis domesticus
y hemocorial de conejo Sylvilagus floridanus, con la aplicacién
de técnicas de tincién con anilinas e impregnaciones
argénticas. En todas las placentas observadas se desarrolla la
regién corioalantoidea, dando lugar a una amplia superficie de
contacto con el tejido materno; en el conejo, ademds, se
desarrolla la regidén coriovitelina que permanece hasta el final
de la gestacién. De acuerdo al patrén de distribucion de las
vellosidades placentarias se constituye el corion frondoso, el
resto de la superficie coridnica la forma el corion liso. En
ambas zonas coridénicas ocurren multiples intercambios de la
madre al feto y viceversa. Las vellosidades placentarias estdn
formadas por tejido conjuntivo laxo, limitadas por trofoblasto.
El trofoblasto es una capa polimdérfica, en la que se observan
células binucleadas migratorias. En especies de talla grande y
hdabitos gregarios, se presentan placentas con baja capacidad
invasiva, como son la epiteliocorial y la sindesmocorial, en
ellas se forma solamente una capa celular. En especies de talla
pequefia que presentan una fase nidicola después del parto, se
presentan  placentas con capacidad invasiva alta, como son la
endoteliocorial y la hemocorial, en ellas se forma una capa
sincicial en el trofoblasto, ademdas de la capa celular. El
trofoblasto también presenta células gigantes multinucleadas,
las que también manifiestan capacidad invasiva, caracteristicas
de la regidn coriovitelina del conejo y de la regién lisa de
cabra. El trofoblasto de las regiones lisas siempre es celular
y muestra gran actividad fagocitica de eritrocitos, eso se
observa con gran intensidad en cabra, borrego y gato y con
menor intensidad en caballo y conejo. En la regién lisa, adends
de eritrocitos se observan descamaciones vy secreciones
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maternas, frente a las cuales, el tejido fetal puede
desarrollar invaginaciones con células polimorfas y actividad
fagocitica. En las placentas jovenes estdn presentes células de
Hofbauer fetales que contienen abundantes granulos
argentafines. El epitelio materno muestra cambios morfoldégicos
muy evidentes en los distintos tipos placentarios o puede
desaparecer. Células fetales como las binucleadas y las
gigantes multinucleadas invaden el epitelio materno, el nivel
mds profundo de invasioén de células fetales se identificd en el
miometrio del conejo. Las glandulas maternas vierten su
contenido a regiones correspondientes a corion liso, el cual
muestra alta actividad fagocitica. En el tejido conjuntivo
materno aumentan los linfocitos, neutréfilos, eosindédfilos y
macréfagos con el inicio de la gestacion. Se observo
hipertrofia en el tejido materno en la formacién de células
gigantes deciduales y el endotelio en la placenta zonaria de
gato, asi como en la regidén de separaciodn situada en la base
del disco hemocorial de conejo.

AB3ST cCcr

The placental histological features of representative
species containing the four placental types: epitheliochorial
of horse Equus equus caballus, syndesmochorial of goat Capra
hircus and of sheep Ovies aries, endotheliochorial of cat Felis
domesticus and haemochorial of rabbit Sylvilagus floridanus are
compared, using staining and silver impregnation histological
techniques. All the placental types show the chorioallantoic
region forming a wide contact area with the maternal tissue; in
the rabbit, besides a choriovitelline placental region is
developed, remaining untill the end of gestation. According
with the distribution of the chorionic villi, there are villi
regions and non-villi regions; in both of them occure multiple
feto-maternal exchanges. The chorionic villi consist of loose
connective tissue surrounded by trophoblast. The trophoblast is
a polymorphic layer, in which binucleated migratory cells are
seen. Big size and dgregarious species, present low maternal
tissue invader capacity placentas, as epitheliochorial and
syndesmochorial types, containing a monolayered trophoblast.
Small size species, with a nest time after birth, present high
maternal tissue invader capacity placentas, as
endotheliochorial and haemochorial types, containing a
bilayered tophoblast with syncytium and cytotrophoblast. Giant
and multinucleated cells, with invader capacity, are also seen
in the choriovitelline region of the rabbit and the non-villi




region of the goat. The non-villi trophoblast is always celular
and shows erithrophagocytic activity, seen more intense in
goat, sheep and cat, and less intense in horse and rabbit. This
region also presents maternal desquamations and secretions, in
front of which, the trophoblast forms invaginations with
actively phagocytic cells. The early placentas contain
Hofbauer’cells with abundant argentaffin granules. The maternal
epithelium show dgreat morphological diversity or could
desappear. Fetal binucleated and giant multinucleated cells
could invade the maternal epithelium, the myometrium of the
rabbit is the deeper invaded maternal level. The maternal
glands shed the secretions in non-villi regions, where the
trophoblast is actively phagocytic. The maternal connective
tissue presents lymphocytes, neutrophils, eosinophils  and
macrophages more abundant during gestation. The 2zonaria
placenta of the cat contains hypertrophied decidual cells and
endothelial cells, also the intermediate region, at the base of
haemochorial placental disc of the rabbit contains hypertrofied
cells. |



LINTIRODUCCITON

La placenta es un 6érgano esencial en la reproduccién de los
mamiferos euterios, en los cuales, el establecimiento de la
viviparidad ha sido definitiva. A lo largo de la evolucién de
los vertebrados, este tipo de desarrollo intrauterino ha
requerido de adaptaciones especificas que hagan posible los
intercambios indispensables y continuos entre los tejidos
maternos y los embrionarios.

En el caso de los embriones que cuentan con abundante vitelo
proveniente de la formacién de un ovocito telolécito, como
ocurre en los reptiles viviparos, los intercambios fetomaternos
no se relacionan con la obtencidén de alimento, sino con el
intercambio gaseoso, 1la obtencién de aqua y de algunos
metabolitos, asi como, con la eliminacién de desechos del
metabolismo de la cria (Guillette, 1987:; Stewart y Blackburn,
1988).

Cuando el embrién no cuenta con abundantes substancias
nutritivas provenientes de la ovogénesis, como es el caso de
los mamiferos, en los cuales el ovocito es de tipo alécito, los
intercambios fetomaternos se incrementan significativamente
ante los regquerimientos de alimentacién fetal vy, en
consecuencia, la relacidén de los tejidos de ambos organismos se
desarrolla notablemente, formdndose una compleja estructura
placentaria. Esta estructura permite el intenso intercambio
metabdélico que se adapta continuamente durante el crecimiento
a las diferentes etapas del desarrollo embrionario y fetal
(Morriss, 1975; Perry, 1981).

'E1 desarrollo de la placenta permite que el tejido periférico
embrionario o corion se relacione con 1la mucosa uterina
estableciendo una asociacidén entre las circulaciones sanguineas
materna y fetal, lo que hace posible el intercambio
~fisiolégico. Cabe mencionar que, los niveles de intercambio
fetomaternos dependen de la amplitud de 1la superficie de
aposicién, asi como del grado de invasidén del corion a la
mucosa uterina (Amoroso, 1961; Bjdrkman, 1976},



La superficie de aposicidén placentaria permite mantener una
barrera permeable e inmunoldgica entre el feto y la madre, a
través de la cual, las substancias ‘transferibles atraviesan
ambos tejidos. Esta barrera, mds que un filtro pasivo, es una
estructura activa y selectiva en el paso de substancias, lo que
se refleja en modificaciones morfolégicas progresivas a 1lo
largo de la gestacidn, como son el incremento de las 2zonas de
aposicidn, el adelgazamiento del trofoblasto, el acercamiento
de los vasos sanguineos a la periferia o los cambios de las
caracteristicas bioquimicas de los componentes celulares que
controlan el intercambio (Moll, 1985). Sin embargo, las
caracteristicas morfoldégicas que ponen en evidencia el proceso
invasivo del corion al tejido materno, y los factores que
controlan esta penetracién a la pared uterina son aun poco
conocidos.

El plegamiento del corion, dque forma las vellosidades
placentarias, incrementa enormemente la superficie de aposicidn
con el tejido materno. Las reglones en las que las vellosidades
se concentran constituye el corion frondoso, en contraste con
las regiones de corion liso en las que no hay formacién de
vellosidades. La relacién que el tejido fetal establece con el
tejido materno es, evidentemente, mdas amplia a nivel del corion
frondoso que en las regiones lisas (Bjorkman, 1976).

En este sentido, el conocimiento de la morfologia placentaria,
tanto macroscépica como microscépica, es un aspecto bdsico en
la interpretacién de procesos fisioldgicos, bioquimicos,
endocrinoldégicos o inmunoldégicos que estdn determinados por el
desarrollo embrionario y fetal.

El andlisis comparado de la placenta de los mamiferos muestra
claras diferencias en su estructura y funcidén, mencionadas
desde 1909 en la clasificacidén que propone Grosser (cit. por
Amoroso, 196l1). Estas diferencias estdn vinculadas con la
distribucién del corion frondoso y liso a lo largo de 1la
superficie placentaria, y la relacién que establece el corion
mediante su capacidad invasiva al tejido materno, esta dltima
caracteristica define, la barrera placentaria, esto es, las
capas tisulares que separan al tejido fetal de la sangre
materna implicadas en el proceso de.filtracién.

Steven (1983), analizando el trofoblasto en varias especies
de mamiferos, afirma que es dificil encontrar caracteristicas
de esta capa fetal que se apliquen de manera similar a todas
ellas; reconoce, ademds, que el trofoblasto ha sido estudiado
solamente en algunas especies de mamiferos y, alin en estos
casos, son numerosos los aspectos escasamente conocidos,
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consideracion que actualmente se puede seguir afirmando,
especialmente en las especies silvestres.

La mayoria de los estudios histoldgicos realizados en
placentas de mamiferos, se refieren al andlisis de la zona de
aposicién del corion frondoso de los tejidos fetal y materno,
es decir, a la relacion de contacto entre el epitelio coridénico
con el uterino. Este aspecto estd relacionado con la gran
importancia fisioldgica que tiene este nivel placentario, ya
que son los tejidos que, en primera instancia, permiten el
intercambio. Sin embargo, muy poco se sabe en relacidén a los
. elementos tisulares conjuntivos de las 2zonas del corion
frondoso, tanto fetales como maternos, a través de los cuales
las substancias que filtran atraviesan hasta su paso a los
vasos sanguineos.

Cabe agregar que la fisiologia placentaria comprende procesos
que ocurren tanto en el corion frondoso, como en el liso,
constituyéndose, ambos, en niveles diferentes y complementarios
de intercambio entre la madre y la cria. Sin embargo, en cuanto
a este nivel histoldégico se puede afirmar que son, aldn mas
escasas, las referencias relacionadas con él.
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ANTECEDENIT'ES

La placenta ha sido definida por varios autores, entre los
cuales estdan: Mossman (1937), quien afirma que es una aposicién
o fusién intima de o6rganos fetales a tejidos maternos para
realizar intercambio fisioldégico; Amoroso (1961), comenta que
es un 6rgano que implica relaciones tréficas y respiratorias
entre el feto y la madre, ademds de la eliminacién de desechos
y la sintesis de hormonas; Wimsatt (1962), menciona que la’
placenta es la unidén entre cualquier parte de un organismo
parental macho o hembra, en la cual media intercambio
fisioldégico; Moll (1985) se refiere a la placenta como un
sistema de canales de circulacidén sanguinea materna y fetal en
aposicién adaptado para el intercambio metabdlico.

El tipo de placenta que se forma se debe al grado de invasién
que establece el tejido fetal al materno y la respuesta de éste
ante esta invasidén (Pijnenborg, 1985).

La placenta es un organo que presenta grandes diferencias
morfofisioldgicas en los distintos grupos de mamiferos. Estas
pueden corresponder a varios aspectos: a) las membranas
extraembrionarias involucradas en la formacidn de la placenta;
b) la disposicién de las vellosidades placentarias o corion
frondoso; c¢) la relacidén entre los tejidos materno y fetal
(Amoroso, 1961; Bjbdrijman, 1976).

En relacién a estas caracteristicas, Grosser (1909 cit. por
Amoroso, 1961) hace una clasificacién que ha sido base de
numerosos trabajos posteriores, de acuerdo a:

a) Las membranas extraembrionarias que estdn involucradas
en la formacidén de la placenta, éstas son:

Coriovitelina

La vesicula vitelina se une al corion, formando ambas una capa
doble que se relaciona con el tejido materno. Este tipo de
placenta es considerado, filogenéticamente, el mds primitivo.
Ej.: marsupiales.

Corioalantoidea

La vesicula alantoidea se une al corion, formando ambasg una
capa doble que se relaciona con el tejido materno. Presente en
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la mayorfia de los mamiferos. Ej.: equinos, rumiantes,
carnivoros, roedores, primates.

b) La disposicién de las vellosidades coridénicas, éstas son:

Difusa

Las vellosidades se distribuyen en toda 1la superficie
coridnica, sin localizacién preferente en algin lugar. Ej.:
artioddctilos, equinos.

Cotiledonaria

Las vellosidades se localizan en grupos o cotiledones
distribuidos en la superficie coridnica. Ej: rumiantes.

Zonaria

Las vellosidades ocupan una o dos &reas anulares en la
superficie coridénica. Ej.: carnivoros.

Discoidal

Las vellosidades se localizan .en una o dos regiones
discoidales en la superficie coriénica. Ej.: primates,
roedores, lagomorfos.

c) La relacién que se establece entre los teijidos fetal y
materno, debido al grado de erosién de los tejidos
‘uterinos por el tejido fetal, que determina la relacién
histolédgica entre ambos organismos, a partir de lo cual,
se establece la barrera placentaria de acuerdo al numero
de capas que separan la sangre materna de la fetal. Estos
tipos placentarios son nombrados de manera que permite
identificar en orden materno~fetal, los tejidos en
contacto, éstas son:

Epiteliocorial
Presenta una simple aposicién de los epitelios uterino y

coriénico, sin que ocurra erosidén alguna de tejido materno.
Ej.: artioddctilos y equinos.

sindesmocorial



El epitelio uterino es erosionado por el corion, quedando el
tejido conjuntivo materno en contacto con el corion. Ej.
rumiantes.

Endoteliocorial

El corion erosiona al epitelio uterino, penetra al tejido

conjuntivo y se acerca al endotelio de los vasos maternos. Ej.:

carnivoros.

Hemocorial

El corion erosiona el epitelio uterino, el tejido conjuntivo
Yy el endotelio de los vasos maternos, quedando la sangre
materna extravasada en contacto con el corion. Ej.: primates,
roedores, lagomorfos. A su vez, la placenta hemocorial ha sido
clasificada por Enders (1965) en tres tipos de acuerdo con el
nimero de capas que formen el trofoblasto en :

Hemotricorial. Con tres capas: 1) interna, bdsicamente
sincicial, pero pueden observarse membranas plasmdticas;
2) media, sincicial; 3) externa, celular. Ej.: roedores.

Hemodicorial. Con dos capas: 1) interna, celular; 2)
externa, sincicial. Ambas capas permanecen durante toda
la gestacioén. Ej.: lagomorfos.

Hemomonocorial. Con un capa en la gestacidén avanzada,
aunque en el inicio se presentan dos capas: 1) interna,
celular, pero es discontinua y puede desaparecer; 2)
externa, sincicial. Ej.: primates.



HTPOTESITS

La capacidad adaptativa de 1la estructura placentaria se
refleja en la relacidn que existe entre el tipo de placentacidn
y las caracteristicas corporales como talla y desarrollo del
cerebro, asi como los hdbitos de vida y el tiempo de gestaciédn
de las diferentes especies de mamiferos.

Los tipos placentarios se diferencian de acuerdo a la
actividad invasiva del trofoblasto al idtero materno. Esta
caracteristica define, tanto las condiciones de erosidn o de
integridad en que se encuentre el tejido materno a lo largo de
la gestacién y el parto, asi como la estructura de la barrera
placentaria, con mayor o© menor numero de capas tisulares
maternas, a través de la cual ocurren las transferencias de
substancias entre la madre y el feto.

En especies de talla grande, como son el caballo, la cabra y
el borrero, en las cuales la madre y la cria tienen que
integrarse rdpidamente a la manada después del parto, la cria
debe alcanzar al nacimiento un desarrollo lo suficientemente
avanzado dque 1le permita integrarse adecuadamente a este
proceso. Esta situacidén requiere de un tiempo largo de
gestacién y de un parto en el que el desprendimiento de la
placenta ocurra facilmente, permitiendo que la recuperacion del
tejido materno sea inmediata. En este caso, es de esperarse que
la estructura placentaria no erosione el tejido materno,
formdndose una placentacién de tipo epiteliocorial o
sindesmocorial.

En especies de talla pequena, movimientos dgiles y desarrollo
muy rdpido, como son el gato y el conejo, en los cuales la
madre y la cria pueden tener una fase nidicola posterior al
parto, durante la cual, los tejidos maternos se recuperen y la
cria alcance un nivel de desarrollo que le permita relacionarse
de manera independiente con el medio, la gestacidn es muy corta
y el parto puede ocurrir en una edad mds temprana de la cria,
en comparacidon con las especies de talla grande. En estas
especies, la placentacién debe permitir un flujo muy rdpido de
nutrientes, lo que implica la disminucién de los tejidos que
separan la sangre fetal de la materna, con el evidente
acercamiento del tejido embrionario a la sangre materna. En
este caso, debera disminuir la barrera placentaria,
constituyéndose una placentacion de tipo endoteliocorial o
hemocorial.

En consecuencia, la diversidad de los tipos placentarios y de
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su estructura microscépica presentes en los mamiferos indican
la enorme capacidad adaptativa de este 6rgano a lo largo de la
filogenia. Por lo cual, la identificacidén de los elementos
estructurales comunes presentes en los diversos tipos de
placentas, asi como la de 1los elementos que varian como
producto de su evolucién, aportard aspectos esenciales en el
andlisis de este 6rgano. Tomando en cuenta, ademds, las escasas
referencias de placentas relacionadas con los componentes
tisulares conjuntivos y con el corion liso, el presente trabajo
pretende contribuir al conocimiento de la morfologia comparada
de los cuatro diferentes tipos placentarios de mamiferos, con
énfasis en los elementos tisulares conjuntivos y en los
componentes del corion liso.

11
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ORBJITRETIVOS

General:

Contribuir al conocimiento de la estructura de las placentas de
cinco especies de mamiferos:

- Difusa, epiteliocorial de caballo (Equus equus caballus),

-~ Cotiledonaria, sindesmocorial de borrego (Qvies aries)
y de cabra (Capra hircus),

- Zonaria, endoteliocorial de gato (Felis domesticus) y

- Discoidal, hemodicorial del conejo silvestre (Sylvilagus
floridanus).

Particulares:

- Describir las caracteristicas histoldégicas de los tejidos
fetales y maternos que integran el corion frondoso y el
liso de las placentas seleccionadas.

- Comparar los elementos histolégicos conjuntivos que
constituyen las placentas seleccionadas.

12



MATEFRIALES Y METODOS

f-‘l
i

Se colectaron seis placentas de cada una de las especies
seleccionadas: tres correspondientes al primer tercio de.

gestacién y tres al ultimo tercio en los rastros de equinos en
Iztapalapa, D.F.; de ovinos en Azcapotzalco, D.F.; de caprinos
en Ferreria, D.F.; los gatos se obtuvieron de particulares; y
los conejos silvestres fueron cazados en San José de Gracia,
Mich. por el equipo de trabajo dirigido por el Dr. Fernando
Cervantes, del Departamento de Zoologia del Instituto de
Biologia de la UNAM.

Se determinéd la edad fetal de acuerdo con las clasificaciones
de Evans (1977) para equinos; de Vatt (1969) para ovinos; de
Hafez (1974) para conejos y gatos; y de Agraz (1984) para
caprinos.

Se disecaron los uteros prefnados, se seccionaron porciones.

aproximadamente de 1.5 cm3, de las regiones frondosa y lisa,
manteniendo su relacién con el tejido materno.

i

Las porciones placentarias obtenidas se fijaron en formol
neutro al 10% para las tinciones con anilinas y en formol
bromuro para las impregnaciones argénticas.

Para las tinciones con anilinas, los blogques de tejido
placentario se deshidrataron con alcoholes graduales (502, 70°,
80¢, 96° y 1007), se aclararon en Xilol y se incluyeron en
parafina (56-58¢2C punto de fusidén). Los cortes se hicieron en
un microtomo Reichert a 7-9 um de grosor. Para las
impregnaciones argénticas, los bloques de tejido placentario se
incluyeron en gelatina (10%, 15% y 20%). Los cortes se hicieron
en un criostato (=20°C) American Optical a 8-15 um de grosor.

Se aplicaron las técnicas de tincién: Hematoxilina-Eosina;
tricrémicas de Mallory, Masson y Gallego; PAS y azul alciano
(Estrada et al., 1982). Se aplicaron 1las impregnaciones
argénticas: doble impregnacién en caliente y frio de Rio
Hortega (Ramén y Cajal y De Castro, 1972; y la técnica para
macréfagos de Rio Hortega-Variante Costero (Barroso Moguel R.
y Costero I., 1962).

| Los elementos histoldégicos se midieron con un ocular
graduado y calibrado. La toma de fotomicrografias se realizdé en
un fotomicroscopio Carl Zeiss III, empleando pelicula de color
100 ASA, Kodak y Fuji.
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RESUIL/TADOS

PLACENTA DIFUSA EPITELIOCORIAL DE CABALILO,

Equus eguus caballus

La placenta de caballo es difusa por la presencia de
vellosidades coridnicas situadas de manera dispersa a lo largo de
la superficie coriénica. Es epiteliocorial por la relacidén gque
establece el trofoblasto con el epitelio uterino. Las
vellosidades son prolongaciones del corioalantoides que se
acercan al epitelio uterino y se ramifican progresivamente a lo
largo de la gestacion formando los microcotiledones, los cuales,
en conjunto con el tejido materno, constituyen los
microplacentomos (Figs. la,b,c). ‘

Entre los microplacentomos, la superficie coridnica y la
uterina se encuentran una frente a la otra, pero permanecen
separadas, estas regiones placentarias forman las areolas (Figs.
1b,c). En la base de los placentomos en formacién se localizan
abundantes gldndulas uterinas (Fig. 1le).

La mayor parte de la superficie de la placenta estd formada
por los microplacentomos y las areolas, pero en una zona
especifica del cuerno uterino prefado, constituida por una banda
a manera de cinturdn, se observan regiones ovaladas,  en las
cuales 1los tejido fetal y materno muestran caracteristicas
diferentes, que constituyen las copas endometriales (Fig. 4e).
Estas estructuras se identifican con claridad hacia el final del
primer tercio de gestacidn.

La estructura microscoépica de cada una de las tres regiones
placentarias: microplacentomos, areolas y copas endometriales se
describen a continuacién.

1. Microplacentomos.

En el inicio de la gestacion, la superficie coridénica forma
vellosidades similares a pequeifios pliegues, los cuales penetran
en criptas endometriales (Figs la,b). En este acercamiento de los
tejidos fetal y materno ocurre inicialmente una aposicién de los
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epitelios coriénico y uterino de manera irreqular, ya que hay

algunos niveles en los que ambos pueden permanecer con una ligera °

separacién (Fig. 1d). Esta aposiclén de los epitelios se hace
completa hacia el final del primer tercio de gestacidén (Figs.
2a,b,c).

Con el avance de la gestacidn, las vellosidades coridnicas
crecen y se ramifican enormemente en correspondencia .con las
criptas del endometrio, constituyéndose progresivamente los
microplacentomos (Esquema 1).

02 28
OO

Esquema 1. Representacién del desarrollo de los microplacentomos.
A,B,C, durante el primer tercic de gestacién. D,E,
durante el tercero.

Barra = 40 um.

Con el aumento del &drea de los microplacentomos y la enorme
ramificacién de las superficies fetal y materna aumenta
considerablemente, el d4rea de contacto fetomaterna (Figs. 1l1c,
2e,f).

Tejido Fetal.

El trofoblasto es un epitelio simple,.de células cubicas,
columnares o irregulares cuya altura promedio es de 16.3 *+ 2.6 um
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N= 15, su citoplasma es ligeramente aciddéfilo, sus nucleos son
esféricos y basales con uno o dos nucléolos. El polo apical de
las células trofobldsticas se pone en contacto con el epitelio
materno y muestra abundantes microvellosidades (Figs. 2a,b,c).
Ocasionalmente, entre las células columnares se observan otras

mas grandes 22.1 + 3.2 pm N= 15, esféricas y con citoplasma
hialino.

El tejido conjuntivo de la vellosidad coridénica es laxo, con
capilares que, en su mayoria, se sitdan en 1la base del
trofoblasto (Fig. 2a). Durante el primer tercio de gestacidén, los
eritrocitos fetales contienen nicleo. Es de hacer notar que,
entre el trofoblasto y el endotelio capilar fetal, no se observa
lamina basal (Fig. 24).

Tejido Materno.

Las criptas endometriales estdn cubiertas por epitelio cubico
bajo, sus nucleos son ovoides y el citoplasma es mds denso que el
del epitelio coridénico (Figs. 1d, 2a), el cual hacia el tercer
tercio de gestacidn se observa mds claro que el fetal (Fig. 3a).
El polo apical del epitelio muestra finas microvellosidades que
se interdigitan con las del epitelio coridnico formando, ya en el
segundo tercio de gestacién, un borde estriado bien definido, lo
que significa un evidente aumento en la superficie de intercam-
bio (Fig. 3a).

Con el desarrollo progresivo de 1la ramificacién de 1los
microplacentomos, se establece una amplia relacién en la cual los
epitelios se mantienen firmemente unidos permitiendo que los
vasos sanguineos del tejido conjuntivo subyacente de ambos
organismos estén tan cercanos que es posible un amplio proceso de
intercambio (Figs. 2e,f, 3a).

Hacia el final de la gestacidén algunas células epiteliales
maternas, irregularmente distribuidas, muestran signos de
degeneracidén, son mds pequefias, con nucleo picnético y su
citoplasma se tifie densamente; en este tiempo también se observan
algunos niveles en los que ocurre una ligera separacidén entre los
epitelios materno y fetal; ambas caracteristicas indican la
inicial separacidn de los teijidos fetal y materno.

2. Areolas.

Entre los microplacentomos se encuentran las areolas, en las
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cuales los tejidos coridénico y uterino estdn separados,
observandose una luz entre ellos (Figs. 1b,c, 3b,d). En la luz
areolar pueden observarse células descamadas en pequefios acumulos
irrequlares y algunas secreciones (Figs. 3b,c). Con el avance de
la gestacidon, la superficie de la areola es mayor (Figs. 3d,e).

Tejido Fetal.

El trofoblasto de la areola esta formado por células planas
o cibicas en las porciones laterales y columnares con diversas
formas y alturas en la porcidén central. El citoplasma apical de
estas células contiene abundantes vacuolas e inclusiones a-
cidéfilas de diferente tamafo y densidad, algunas de estas
inclusiones son similares a eritrocitos o fragmentos de ellos
(Figs. 4c,d); 1los nucleos celulares se ;sitian a diferentes
alturas; y la superficie apical muestra prolongaciones hacia la
luz uterina. Entre las células columnares, se observan células
caliciformes, irregularmente distribuidas (Fig. 4c), las cuales
son mds numerosas en el ultimo tercio de la gestacién.

El tejido conjuntivo coridnico es muy laxo y vascularizado,
con frecuencia se encuentran capilares en la base del trofoblasto
(Figs. 3d,e 4c). Con impregnacidén argéntica especifica, durante
el primer tercio de gestacidn, se observan células de Hofbauer en
esta regién, situadas frecuentemente cerca del trofoblasto (Figs.
4a,b). Las células de Hofbauer son ovoides o esféricas, alcanzan
un diametro promedio de 19.4 + 2.6 um N= 15, su nicleo es
excéntrico y el citoplasma posee abundantes granulos y vacuolas.

Hacia el tercer tercio de gestacidén pueden observarse grupos
de células grandes de 28.2 + 4.3 um N= 15, ovoides, con
citoplasma altamente vacuolado situadas en la base del
trofoblasto (Figs. 3d,e). '

También, hacia el tercer tercio de gestacidén, la superficie
coridénica de 1la areola forma algunos pliegues hacia la 1luz
uterina que aumentan en longitud y numero hacia el final de la
gestacién (Figs. 3d,e).

Tejido Materno.

La pared uterina contiene abundantes gldandulas (Figs. la,c,e).
Las gldndulas son tubulares, ligeramente enroscadas en su porcién
basal (Fig. le), las cuales desembocan en la luz de la areola
(Figs. 1b, 3b,d). Las células glandulares son columnares, con
citoplasma granuloso y nucleo basal. Es frecuente observar un
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vaso sanguineo, de mediano calibre, paralelo al conducto
glandular (Fig. 3b). Con el avance de la gestacidn, las glandulas
aumentan considerablemente en numero y en grosor, de manera que
se localizan en grupos bien definidos entre los microplacentomos,
sus ceélulas pueden observarse ciliadas (Fig. 4f).

El epitelio uterino de la areola estd formado por células
cibicas o columnares, con nidcleo esférico basal, el extremo
apical de estas células puede observarse globoso. El tejido
conjuntivo es laxo y contiene abundantes linfocitos, eosindfilos,
células plasmaticas y macrofagos (Fig. 3b); estos tipos celulares
también se observan con frecuencia en el interior de los
conductos glandulares.

3. Copas Endometriales.

En el primer tercio de gestacidn, las copas endometriales son
estructuras ovaladas en la superficie materna, formadas por
invaginaciones del endometrio a las cuales se acercan
prolongaciones de la superficie coridnica pero sin fusionarse
ambos epitelios (Fig. 4e).

Tejido Fetal.

El trofoblasto muestra células de forma irregular, unas son
columnares, otras esféricas, ovoides o ameboides, su diametro es
de 11.4 um + 2.1 N= 10; contienen uno o dos nuicleos, pequencs y
densos, situados excéntricamente, es de hacer notar que solamente
en esta regidén de la placenta se presenta este caracter
binuclear; el citoplasma es homogéneo y se tife ligeramente; el
polo apical puede mostrar largas e irregulares prolongaciones.
Abundantes células trofobldsticas, en grupos o aisladas, se
desprenden (Fig. 4e). Estas células pueden observarse cerca del
trofoblasto, en intimo contacto con el epitelio materno o en la
luz uterina. La superficie coridnica muestra algunas regiones en
las que no se observan células trofobldsticas, por lo que los
capilares fetales parecen ser superficiales.

Tejido Materno.

La superficie materna forma pliegues largos y delgados
cubiertos por un epitelio cubico irregular o aplanado, con
nicleos ovales vy citoplasma denso, el polo apical muestra
microvellosidades. En esta regién también estdn presentes
abundantes glandulas maternas (Fig. 4e).
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la,b,c)

LAMINA 1. PLACENTA DE _CABALLO

Desarrollo de los microcotiledones (Mc) a lo largo
de la gestacioén. El tejido fetal corioalantoideo (F)
se localiza en la parte superior de las imdgenes y
el tejido materno (M) en la inferior. Se observa la
ramificacidén progresiva del tejido fetal en
correspondencia con el materno. El tejido materno
contiene abundantes g¢glandulas (g). Entre 1los
microcotiledones quedan las aréolas (A), a las
cuales desemboca una glandula uterina.

a, b) Hematoxilina-Eosina a) 78X
b) 78X
c) Tricrémica de Masson 78X

14) Primer tercio de gestacidn. El trofoblasto (T) y el
epitelio uterino (E) se ponen en contacto.

Hematoxilina-Eosina 200X

le) Primer tercio de gestacidén. Tejido fetal corioalantoideo
(F) y tejido materno (M). Abundantes glandulas tubulares
(g) uterinas.

Impregnacién argéntica simple en caliente de
Rio Hortega 32X
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2a,b)

2¢c)

2d)

2e,f)

LAMINA 2. PLACENTA DE CABALILO

Primer tercio de gestacidén. Microcotiledones. Se observa
la cercania del trofoblasto (T) y el epitelio uterino
(E). El tejido mesenquimatoso alantoideo contiene vasos
sanguineos fetales (vf) en la base del trofoblasto. El
epitelio materno se aplana.

Hematoxilina~Eosina a) 500X
b) 500X

Detalle de la Fig. 2b. Las células del trofoblasto ('T)
muestran el borde apical cubierto con microvellosidades
( 4+ ). Epitelio uterino (E) y vasos sanguineos maternos
(vm).

Hematoxilina-Eosina 500X

Extremo apical de una vellosidad fetal (V) cerca del
tejido materno (M). Trofoblasto (T), vaso sanguineo fetal
(vf). Note que no se observa lamina basal alrededor del
vaso y alrededor del trofoblasto. Epitelio uterino (E)
y ldmina basal (1lb).

Doble impregnacidn argéntica en caliente de
Rio Hortega 500X
Tomada de: Urbina (1987)

Tercer tercio de gestacidén. Microcotiledones. Las
vellosidades fetales (F) quedan rodeadas por tejido
materno (M). Se observan los vasos sanguineos fetales
(vf) en el interior de las vellosidades y los vasos
sanguineos maternos (vm) en la base del epitelio uterino.

e) Hematoxilina-Eosina 78X
f) Tricrdémica de Mallory 200X
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3b,c)

3d,e)

LAMINA 3. PLACENTA DI CABALILO

Detalle de la Fig. 2e. Microcotileddn. Se observa la
relacién del trofoblasto (T) unido al epitelio uterino
(E). El borde apical del trofoblasto muestra chapa, 1lo
que indica la presencia de un borde de microvellosidades.

Hematoxilina-FEosina 500X

Primer tercio de gestacidén. Regidén areolar (A). En el
tejido materno (M) se observa una dgldndula (g) que
desemboca en el espacio de la aréola y un vaso sanguineo
(vm) que corre paralelo a ella. Se distinguen macrdéfagos
maternos (m). El trofoblasto (T) es alto e irregular.

Hematoxilina-Eosina b) 200X
c) 500X

Tercer tercio de gestacidén. Regidn areolar (A). La
superficie del trofoblasto (T) forma largos pliegques. Se
observan grupos de ceélulas vacuoladas (v) en la base del
trofoblasto.

Tricrémica del Mallory a) 78X
e) 200X
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4a,b)

4c,d)

4e)

4f)

LAMINA 4. PIACENTA DE CABALLO

Primer tercio de gestacién. Tejido fetal areolar. Se
observan macréofagos (m) en la base del trofoblasto (T).

Impregnacidén argéntica para macréfagos
(Variante Costero) a) 200X
b) 500X

Trofoblasto areolar (T). Las células son muy altas y
polimérficas. Note la presencia de eritrocitos (e) en
diferentes niveles de la altura celular.

c) Tricrémica de Gallego 200X
d) Hematoxilina-Eosina 1250X

Copas endometriales. Tejido fetal (F) y tejido materno
(M). Note el desprendimiento de células del trofoblasto
( +) y su acercamiento al tejido materno.
Hematoxilina-Eosina 78X

Glandula uterina (g). Sus células muestran largos cilios
(c) en su extremo apical.

Hematoxilina~Eosina 500X
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PLACENTA COTILEDONARIA SINDESMOCORIAL, DE CABRA Y BORREGO

Capra hircus Y Ovies aries

Las placentas de cabra y de borrego muestran, caracteristicas
similares entre si; sin embargo, también se hard referencia a
algunos aspectos morfoldgicos observados solamente en la placenta
de alguna de las especies mencionadas.

La placenta es cotiledonaria por la formacién de las
vellosidades placentarias en grupos, a manera de cotiledones, los
cuales se localizan dispersos a lo largo de la superficie
coriénica. Es sindesmocorial por la relacién que establece el
corion con el tejido conjuntivo materno. Las vellosidades
placentarias forman grupos que se desarrollan en correspondencia
con carunculas maternas las cuales, en ambas especies, son
evaginaciones redondeadas aglandulares del endometrio (Fig. 5a).
El conjunto de las vellosidades coridénicas de un cotileddén, que
se interdigitan con el tejido materno de la cariuncula, constituye
el placentomo (Figs. 5a,b).

Entre los cotiledones el corion es liso, en estos niveles se
desarrollan las regiones intercotiledonarias, en las cuales, la
relacién fetomaterna es mds superficial, mostrando relaciones de
intercambio propias de estas regiones (Figs. 5a,b).

La estructura microscdpica de cada una de las dos regiones
placentarias: placentomos y regiones intercotiledonarias se
describen a continuacién.

1. Placentomo.

Durante el primer tercio de gestacién el tejido coridnico y
las carunculas maternas muestran una ligera aposicidén. Ambas
superficies muestran tempranamente un ligero plegamiento (Fig.
5a), el cual se desarrollard en abundantes pliegues durante la
gestacién, hasta constituir 1los placentomos (Fig. 5b),
estructuras muy complejas de relacidén fetomaterna.

La mayor superficie de aposicion de los tejidos fetal y
materno del placentomo muestra ambos epitelios. Sin embargo, el
epitelio materno es muy irreqular. Los epitelios pueden
observarse contiguos, pero en algunos niveles permanece un
espacio entre ellos (Figs. 5¢,d, 6a, 9a,b).
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Tejido Fetal.

El trofoblasto esta formado por una capa celular la cual, en
algunos niveles, tiene un aspecto pseudoestratificado (Figs. 5c,
6b,c,d). La mayoria de las células trofoblasticas son cuibicas o
columnares, de 13.5 + 2.2 pm N= 15 de altura; el aspecto de su
citoplasma puede variar lo que indica diferencias funcionales, en
algunas células se tife ligeramente y contiene finos granulos ¥y
vacuolas, en otras es mas denso; el nucleo es esférico u ovalado
y también puede variar su aspecto, algunos contienen granulos
densos de cromatina, otros son mas claros (Figs. 6c,d, 94,e).

Entre las células columnares se observan irregularmente
distribuidas, células binucleadas, caracteristicas de las
placentas cotiledonarias (¥igs. 6b,c,d, 7a,b, 9b,d,e). Estas se
distinguen claramente de las células columnares por su mayor
tamafno, 25.8 + 3.2 um N= 15, y su forma esférica. Se localizan
tanto hacia la base del epitelio (Fig. 6d), como en posicién
media (Fig. 6d, 9e), o en el polo apical (Figs. 6c,d, 7b, 9e),
algunas de ellas se separan del epitelio y pueden observarse en
la luz uterina (Figs. 6b, 9b), o bien, junto al epitelio uterino
(Fig. 9e). El citoplasma contiene finos grdnulos los cuales
muestran reaccién positiva al reactivo de Shifft (Figs. é6d, 7b)
y al azul alciano (Fig. 6b), lo que indica su contenido de
mucopolisacdridos, en contraste con el resto de las células
trofoblasticas que no reaccionan asi a estos colorantes. Los
nicleos son esféricos, con cromatina densa, aunque uno de ellos
puede ser mdas denso que el otro, o bien, con técnicas tricrémicas
como la de Masson pueden observarse tenidos con diferente
tonalidad (Fig. 7b).

En el trofoblasto también se observan algunas células ovoides,
de mayor didmetro, 36 + 6.3 um N= 10, con nicleo picnético y
citoplasma homogéneo. Estas células se observan hacia el polo
apical del epitelio. En la placenta de cabra se observé mayor
variedad de células que en la de borrego, especialmente, células
gigantes, que se diferencian claramente de las columnares por su
forma esférica, su citoplasma hialino o vacuolado y un gran
nucleo esférico.

En algunas células trofobldsticas, situadas en la regidn
enfrentada a la caruincula materna y, sdélamente en el primer
tercio de gestacién, se observan estructuras similares a
cristales, intensamente acidéfilos, dispuestos en posicién
paralela entre ellos y perpendicular con respecto a la base Qel
epitelio, estos cristaloides fueron mds abundantes en la regiodn
intercotiledonaria. El tejido conjuntivo de las vellosidades es
muy laxo (Figs. 5c, 6a,b, 9a,b,). Contiene fibras coldgenas, que
aumentan ligeramente con el avance de la gestacidén. Se localizan
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fibroblastos de formas alargadas o estrelladas.

También estdn presentes células de Hofbauer, que 1la
impregnacidén argéntica aplicada reveldé en el primer tercio de
gestacién (Figs. 7c, 10a). Son células ovoides, de 18.7 % 1.9N=
15, con nicleo esférico, generalmente excéntrico y su citoplasma
contiene granulos y vacuolas.

Los vasos sanguineos capilares, en su mayoria, estdn situados
en la base del trofoblasto (Figs. 5c, 6c, 9d), los de mayor
calibre pueden observarse en el interior de la vellosidad (Figs.
5b,d).

En la regién central del placentomo, en el polo fetal, se
localiza sangre materna que es fagocitada por el trofoblasto
colindante (Fig. 5d), de manera ocasional también se observéd
sangre materna extravasada y eritrofagocitosis en dreas dispersas
del placentomo (Fig. 9c).

Tejido Materno.

El epitelio uterino en algunos niveles del placentomo es
cibico simple (Fig. 5c), sin embargo en otros niveles muestra
formas muy irregulares o puede disminuir notablemente (Figs.
6c,d, 9e). En el extremo del placentomo, en la base de las
criptas maternas, a las cuales se acercan los dpices de las
vellosidades coridnicas es mnmuy evidente 1la transformacidén
morfoldgica del epitelio materno (Figs. 6b, 9a,b). El epitelio
muestra regiones sinciciales de diferente amplitud, con nucleos
muy densos y dispuestos irregularmente (Figs. 5c¢, 6b,c,d, 9b,e),
en otros niveles las células muestran sus extremos apicales
globosos, o bien, dan una apariencia de adelgazamiento del
epitelio materno (Figs. 6b, 9b).

El tejido conjuntivo es mds denso y vascularizado que el fetal
(Figs. 5b,c, 6a,b, 9a). Contiene abundantes fibroblastos, fibras
coldagenas, macréfagos, linfocitos y neutréfilos.

-

2. Regidn Intercotiledonaria.

Entre los cotiledones, los tejidos fetal y materno se acercan
dejando un espacio entre ellos (Fig. 8a, 10b,e) o uniendo sus
bordes apicales (Figs. 8b,e). En esta regién no se forman
vellosidades coriénicas, correspondiendo a corion liso. En el
margen del placentomo se observa un gran hematoma con secreciones
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y células descamadas (Figs. 5b, 8c,d, 10e,f), este hematoma
comprende una mayor superficie a la del hematoma observado en la
regién central del placentomo (Fig. 5d), el trofoblasto de esta
regién muestra abundantes eritrocitos (Figs. 8c,d, 10f).

Tejido Fetal.

El trofoblasto es mds alto e irregular que el del placentomo,
pero estd formado por los mismos tipos celulares. El trofoblasto
eritrofagocitico muestra células muy altas e irregulares con
eritrocitos en su interior los que, hacia la base de la célula,
pueden observarse en fragmentos. Los nucleos celulares se situdan
a diferentes alturas (Figs. 8c,d, 10f).

En algunas células trofobldsticas de placentas jévenes, se
observan cristaloides acidéfilos, similares a los descritos en el
placentomo temprano, pero en esta regién son mds abundantes
(Figs. 8f, 10b,c).

En la placenta de cabra, a diferencia de la de borrego, el
trofoblasto contiene células gigantes muy evidentes, las que
alcanzan aun mayor didmetro, de 38.2 + 11.3 pm N= 10, a las
observadas en el placentomo (Fig. 8e).

Tejido Materno.

Contiene abundantes glandulas gque desembocan en esta regidn,
a diferencia del cardcter aglandular observado en el placentomo
(Figs. 5a, 10b,d). El epitelio materno es continuo y su
estructura es mas regular que el de la zona cotiledonaria (Figs.
7e, 8a,b,e, 10d). Es cibico o columnar simple, sus células son
similares en altura, sin embargo pueden mostrar diversas formas,
la mayoria de ellas son cilindricas, el nucleo es basal, esférico
y grande, con un nucléolo evidente y bordes apicales con
microvellosidades. En esta regidn el epitelio uterino no contiene
porciones sinciciales. En dreas del epitelio uterino, localizadas
cerca del trofoblasto que contiene cristaloides aciddéfilos,
también se observan estos elementos, tanto en epitelio de
revestimiento como en glandulas (Figs. 10b,d).

El tejido conjuntivo también muestra su mayor densidad en
relacién al fetal (Figs. 7d,e, 10b). Se observan macrdéfagos,
células plasmidticas, linfocitos y eosindfilos en el estroma.
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LAMINA 5. PLACENTA DE_CABRA

5a,b) Desarrollo del placentomo en el primer tercio de

5¢)

5d)

gestacién y en el tercero, con la formacién de
vellosidades placentarias en un conjunto que constituird
el cotiledén en relaciéon con el tejido materno. El
placentomo se inicia con la interdigitacién del tejido
fetal (F) coricalantoideo en el extremo apical de la
caruncula materna (M), que se hace muy profundo con el
avance de la gestacién. En las porciones laterales vy
basales de la caruncula materna se localizan gléandulas
(g). En el margen del placentomo se observa la regidn
intercotiledonaria (I), dque en etapas avanzadas de
gestacién presenta un hematoma (H) de sangre materna
extravasada.

a) Tricrémica de Masson 32X
b) Hematoxilina-Eosina 32X

Relacidén del tejido fetal (F) y el materno (M) en el
placentomo. Trofoblasto (T), tejido conjuntivo alantoideo
(A), vasos fetales (vf). El epitelio materno (E) es muy
irregqular y el tejido conjuntivo materno (cm) es mds
denso que el fetal (cf).

b) Hematoxilina~Eosina 200X
Regién central del placentomo en el polo fetal, del
tercer tercio de gestacién. Se observa un amplio hematoma
(H). Tejido fetal (F) y tejido materno (M).

Tricrémica de Masson 32X
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6a)

6b)

6c,d)

LAMINA 6. PLACENTA DE CABRA

Relacién del tejido fetal (F) t el tejido materno (M) en
el placentomo. La diferencia de densidad del tejido
conjuntivo en ambos organismos es evidente.

Tricromica de Masson 200X

Base del placentomo. Extremo apical de una vellosidad
fetal (V). Se observan células binucleadas (b) del
trofoblasto que se desprenden. Note la irregularidad del
epitelio uterino (E).

Azul alciano 200X

Placentomo. Vellosidades coridnicas (V) que se acercan
al tejido materno (M). El trofoblasto (T) contiene
células binucleadas (b) PAS positivas. Vaso sanguineo
fetal (vf). Note la irregularidad del epitelio materno
(E) con la formacién de zonas sinciciales ( ).

c) Hematoxilina-Eosina 500X
d) PAS 500X
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LAMINA 7. PLACENTA DE CABRA

7a,b) Células binucleadas (b) del trofoblasto. Las

7¢)

7d)

7e)

caracteristicas citopldsmicas y nucleares indican
diferente condicién fisioldgica. Entre los dos nicleos
se observa una zona clara (*). Tejido materno (M) con
microvellosidades ( 1+ ) en su borde apical.

a) Tricrdmica de Masson 1250X
b) PAS 1250X

Vellosidad coridnica (V) con macrdéfagos (m) en la base
del trofoblasto (T).

Impregnacién argéntica para macréfagos
(Vvariante Costero) 500X

Formacién de 2zonas sinciciales ( I ) en el epitelio
uterino (E). Tejido conjuntivo materno (M).

Tricrémica de Masson 500X
Regién intercotiledonaria. Epitelio materno (E)'con una
célula binucleada (b) incluida en él. Tejido conjuntivo
materno (M). '

Tricrémica de Masson 500X
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8a)

8b,c)

8d,e)

8f)

LAMINA 8. PLACENTA DE_ CABRA

Regién intercotiledonaria, con 1la presencia de 1luz
uterina (L) entre los tejidos fetal (F) y materno (M).
Trofoblasto (T) con células binucleadas (b). Epitelio
columnar materno (E).

Hematoxilina-Eosina 500X

Regién intercotiledonaria. Relacidén materno fetal en la
que se unen ambos epitelios ( 4 ). Trofoblasto (T) con
células binucleadas (b), algunas de ellas se observan
hacia el epitelio uterino (E). Células gigantes (*) en
ambos epitelios, con dos o mds nucleos. Tejido conjuntivo
fetal (F) muy laxo, con algunos macroéfagos (m). Tejido
conjuntivo materno (M).

Tricrdmica de Gallego 500X
Regiodn intercotiledonaria. Trofoblasto eritrofagocitico
(T). Sus células son muy altas e irregulares, con
eritrocitos en su interior. Luz uterina (L). Células
binucleadas (b).

d) Hematoxilina-Eosina 500X

Tomada de: Portales (1989)
e) PAS 200X

Regidén intercotiledonaria. Trofoblasto con cristaloides
acidéfilos (a). Células binucleadas (b). Luz uterina (L).

Tricrémica de Masson 500X
Tomada de: Portales (1989)
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LAMINA 9. PLACENTA DE BORREGO

9a,b) Base de un placentomo en el que se observa el extremo de

9c)

9d)

9e)

las vellosidades (V) coricalantoideas acercandose al
tejido materno (M). El epitelio uterino (E) muestra zonas
sinciciales ( 1) con nicleos densos en grupos irregulares
y zonas muy delgadas. El trofoblasto (T) es irregular con
células binucleadas (b) dque pueden desprenderse Yy
acercarse al tejido materno. '

Hematoxilina-Eosina a) 78X
b) 200X

Placentomo. Vellosidades fetales (V) con zonas
eritrofagociticas (e). Tejido materno (M).

Hematoxilina-Eosina 200X

Vellosidad fetal (V). Note los vasos sanguineos (vf) en
la base del trofoblasto (T). Células binucleadas (b).

Tricrémica de Mallory | 500X

Vellosidad fetal (V) cerca del trofoblasto materno (M).
Las células binucleadas (b) estdn en el trofoblasto y en
el tejido materno. Note la irreqularidad del epitelio
uterino (E).

Tricrémica de Masson 500X
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LAMINA 10. PLACENTA DE BORREGO

10a) Primer tercio de gestacion. Vellosidad coriénica (V) con
macrofagos (m) en la base del trofoblasto (T).

Impregnacion argéntica para macrofagos
(Variante Costero) 200X

10b,c,d) Regién intercotiledonaria. Trofoblasto (T) muy
irregulat, con cristaloides acidéfilos (a) y células
binucleadas (b). Luz uterina (L). El1 tejido materno
(M) también contiene cristaloides aciddéfilos en

ceélulas epiteliales de revestimiento (E) y de las
glandulas (qg).

Tricrémica de Masson b) 78X
c) 500X
d) 500X

10e,f )Regidn intercotiledonaria. Tejido materno (M), hematoma
(H) con sangre materna extravasada y células descamadas.
Trofoblasto (T) erotrofagocitico, con abundantes
eritrocitos en el interior de sus células. Luz uterina

(L).

e) Hematoxilina-Eosina 78X
f) Tricrdmica de Mallory | 500X
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PLACENTA ZONARTA ENDOTELIOCORIAI, DE GATO,

Ao}

Felis domesticus

La placenta de gato es 2zonaria por la disposicidén de las
vellosidades coridnicas en un anillo central. Es endoteliocorial
por la relacidn que establece el trofoblasto con el endotelio de
los vasos sanguineos materno. La placenta muestra tres regiones
con caracteristicas morfoldgicas propias que indican su diferente
actividad: de contacto (Figs. 1lla,b,c,d), que corresponde a la
porcion distal de las vellosidades coridnicas; laberintica (Fig.
l1l1a), que corresponde a corion frondoso en la que se interdigitan
intimamente los tejidos materno y fetal en largas lamelas; y
paraplacental (Figs. 1l4a,), a los lados de la zona laberintica
correspondiente a corion liso.

La estructura microscépica de cada una de las tres regiones
placentarias: de contacto, laberintica y paraplacental se
describen a continuacidn.

1. Region de Contacto o Unidn.

Es la regién que comprende la base de la regidén laberintica,
en la que el extremo de las vellosidades coridnicas se acerca a
la base del tejido materno. Es de gran complejidad en la que el
tejido materno muestra grandes transformaciones ante la presencia
del tejido fetal (Figs. 1ll¢,d, 12a,b).

Tejido Fetal.

Los extremos de las vellosidades coriénicas cercanas a la base
del endometrio estan limitadas por un epitelio cilindrico, muy
alto e irregular; tanto el citoplasma de estas células, como los
nicleos, se tifien ligeramente, en relacién con las células del
epitelio uterino, cuyos citoplasmas y nicleos se tifien densamente
(Figs. 12a,b). En este nivel las vellosidades coridnicas no
muestran sincicitrofoblasto; sin embargo, se observan células
descamadas binucleadas (11.1 + 1.5 um N= 10), con nucleos densos
y citoplasma hialino gue pueden encontrarse en la luz uterina o
cerca del tejido materno (Fig. 12d).

Tejido Materno.

La superficie uterina es muy irregular, forma largas
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prolongaciones que se entrelazan con las vellosidades corionicas
Yy, entre ellas, quedan invaginaciones del endometrio (Figs.
lla,b,c,d).

El epitelio uterino es cubico o cilindrico e irreqular (Figs.
12a,b). Las células epiteliales muestran citoplasma vacuolado,
sus nucleos son basales y 1los extremos apicales muestran
abundantes microvellosidades (Fig. 12e). Se observan gldandulas
uterinas con epitelio cubico, sus células contienen un nicleo
denso y esférico y el citoplasma es granuloso y vacuolado (Figs.
11d, 12e).

El tejido conjuntivo es laxo (Figs. 1lla,b,d), con fibras
coldagenas, fibroblastos, ceélulas plasmaticas y macrofagos; se
observan vasos sanguineos de los cuales filtran abundantes
eosinofilos, neutréfilos y linfocitos (Figs. 11d, 12f).

En la porcién de tejido materno adyacente a 1la zona
laberintica, se localizan grandes acumulos de <células
conjuntivas, correspondientes a fibroblastos hipertrofiados (Fig.
l12a), los cuales, durante el desarrollo de las lamelas de la zona
laberintica, se integran progresivamente a las bandas de tejido
materno y constituyen las células gigantes deciduales (Fig. 1lc).

En la luz uterina se observan masas simpldasmicas de origen
materno, irrequlares y complejas en forma y contenidos, formadas
por células descamadas, fragmentos celulares, eritrocitos,
neutréfilos, linfocitos y secreciones (Figs. 12b,c).

2. Reqidn Laberintica.

Esta formada por las lamelas que ponen de manifiesto la
interdigitacion de las vellosidades fetales y el tejido materno
(Figs. 13a,b,c). El grosor de las lamelas disminuye durante la
gestacién, a su inicio son de 70 a 100 um de diametro
aproximadamente (Fig. 13a), en tanto que al final son de 25 a 30
um de didametro (Figs. 13b,c). Es evidente la mayor laxitud del
tejido fetal en relacidn con la condicidén mas fibrosa del tejido
materno (Figs. 13a,b).

Tejido Fetal.

Fl trofoblasto esta formado por cito vy sinciciotrofoblasto.
Este dltimo limita a la vellosidad fetal y estd en contacto con
el tejido materno. Contiene un amplio y denso citoplasma
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basofilo, que incluye numerosos nucleos de 7.1 + 1.4 um N= 15,
con granulos densos de cromatina y un nucléolo; los nucleos se
observan cercanos unos a otros, en ocasiones forman dgrupos
compactos (Figs. 13a,b). A lo largo de la gestacion, esta capa se
mantiene continua, aunque algunos vasos sanguineos fetales se
acercan tanto a ella que disminuyen su grosor (Fig. 13¢) y, por
lo tanto, la distancia que los separa de los vasos maternos. En
la base del sincicio se encuentra el citotrofoblasto, esta
formado por células ovoides de 18.3 + 2.1 um N= 15, con
citoplasma claro, ligeramente baséfilo y nicleo esférico, de
mayor diametro, 11.2 + 1.6 um N= 15, que los nucleos del
sinciciotrofoblasto, contiene finos granulos de cromatina y un
nucléolo (Figs. 13a,d). A lo largo de la gestacidn el numero de
células del citotrofoblasto disminuye, de manera que constituye
una capa celular discontinua e irregular, algunas de sus células
se observan en descamacién (Fig. 13b).

El tejido conjuntivo es muy laxo, contiene fibras coldgenas,
y fibroblastos de forma irregular (Figs. 13a,b,c). En el primer
tercio de gestacidén es evidente la presencia de células de
Hofbauer en el tejido conjuntivo (Figs. 13e,f), son de forma
esférica u ovoide, su didmetro aproximado es de 28.4 + 3.7 jum N=
15, con nucleo excéntrico, el citoplasma contiene abundantes
granulos argentafines y algunas vacuolas; estas células pueden
ohservarse aisladas o formando pequenos grupos de tres o cuatro

células, éstos grupos se localizan especialmente hacia el extremo
fetal de las lamelas.

Los vasos sanguineos, en su mayoria, estdn localizados en la
base del trofoblasto (Fig. 13c), su epitelio es plano y contienen
eritrocitos que, durante el primer tercio de la gestaciodén, son
nucleados (Fig. 13a). El nuimero de vasos aumentan durante la
gestacién y, aunque los capllares siempre son los méds abundantes,
también se presentan vasos de mayor calibre.

Tejido Materno.

El tejido conjuntivo serd menos abundante con la disminucidn
del didmetro de la lamela durante la gestacidn. Sienpre estan
presentes los vasos sanguineos y las células gigantes deciduales
(Figs. 13a,b,c,d).

Las células gigantes deciduales son de forma esférica u oval,
de gran diametro, en promedio 31.6 + 2.2 um N= 15 (Fig. 13b). Su
citoplasma es vacuolado, su nuicleo es esférico, frecuentemente
excéntrico, con finos grdnulos de cromatina y un nucléolo
evidente. En algunos casos, estas células son binucleadas (Fig.
13c). Con el avance de la gestacion, alrededor de las células
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gigantes deciduales se deposita una substancia hialina amorfa o
de aspecto 1ligeramente vacuolado, conocida como substancia
intersticial inerte, que forma una capa de 1 a 3 pm de grosor.
Estas ceélulas, al igual que los capilares uterinos, estdn en
contacto con el sinciciotrofoblasto (Fig. 13d).

Los vasos sanguineos son capilares en su mayoria, estan
también rodeados por una capa de substancia intersticial inerte

(Fig. 13d), similar a la observada alrededor de las células

gigantes deciduales y muestran una ligera hipertrofia en sus
células endoteliales. Durante el primer tercio de gestacidén
contienen mayor cantidad de linfocitos, eosindfilos y neutrdéfilos

(Fig. 13a), en relacidén con etapas mas avanzadas de gestacion
(Fig. 13b).

3. Regidén Paraplacental.

A los lados del corion frondoso, formado por el anillo central
con vellosidades coridnicas, se localiza la zona paraplacental en
la cual el corion es liso, ya que no forma vellosidades (Figs.
l4a,b). En esta 2ona, el tejido fetal y el materno forman
pliegues que se hacen mds largos y sinuosos con el avance de la
gestacién (Fig. l4a). En estos pliegues se acercan los epitelios
coridnico y uterino y ocurre una aposicion de ellos, o bien,
mantienen wuna ligera separacién que queda ocupada por
descamaciones celulares, sangre materna y secreciones maternas.
La morfologia de ambos tejidos en esta regidén indica la enorme
actividad de intercambio que en ella ocurre, constituyendo una
zona placentaria de gran complejidad.

Tejido Fetal.

La superficie coridénica muestra largas e irregulares prolonga-
ciones limitadas por epitelio en el gque no hay formacidén de
sinciciotrofoblasto (Figs. 1l4c,d,e). Este epitelio contiene
células cilindricas e irregulares, pero de mayor altura que las
maternas. En la luz uterina de esta regidén es caracteristica la
presencia de sangre materna extravasada que es fagocitada por las
células epiteliales coridnicas (Figs. 14b,c). En la luz uterina
también se observan algunas células descamadas y secreciones
entre los abundantes eritrocitos (Fig. 1l4a).

El epitelio coridénico muestra células que contienen
eritrocitos en su interior, los que se observan en mayor grado de
fragmentacion en la medida en que se localizan mds cerca de la
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base celular.

Entre las células con eritrocitos se observan conjuntos de
células coridnicas que forman invaginaciones (Figs. 14b,f), ellas
también contienen diversos grdnulos similares a los presentes en
la luz uterina. Estas células muestran formas muy variadas, desde
muy altas y esbeltas hasta esféricas o ameboides, algunas de
ellas caliciformes con abundantes vacuolas (Fig. 14f).

En el borde apical del trofoblasto, es también posible
observar células de forma irregular, con dgrdnulos densos
basdéfilos en el citoplasma, que pueden corresponder a células
maternas descamadas y sujetas a un proceso de digestidn por el
trofoblasto (Figs. 14d4,e).

Tejido Materno.

El epitelio uterino se encuentra completo. Sus células son
columnares, irregulares, con nucleo basal. El1 borde apical
muestra abundantes microvellosidades.
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LAMINA 11, PLACENTA DE GATO

lla,b)Se observa la regidén laberintica (La), en la que se

interdigitan las vellosidades placentarias y el tejido
materno, formando bandas paralelas. Regidn de contacto
(C) a la que 1llega el 4&dpice de 1las vellosidades
placentarias. En la base se localizan glandulas maternas
(g) hipertrofiadas, tejido conjuntivo uterino (cm) vy
miometrio (mi). '

a) Hematoxilina-Eosina 32X
b) Tricrdmica de Mallory 32X

llc,d)Regidén de contacto (C) con grandes gldndulas maternas

(g). En la base de la regidén laberintica (La) se observan
células gigantes deciduales (CG). El1l tejido conjuntivo
materno (cm) es laxo y muestra filtracién de abundantes
leucocitos (le) localizados alrededor de los vasos.

c) Tricrémica de Masson 78X
d) Hematoxilina-Eosina 78X
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12a)

12b)

12¢)

12d)

12e)

12f)

LAMINA 12. PLACENTA DE _GATO

Regién de contacto (C) con grandes acumulos de
fibroblastos hipertrofiados (*) que se integraran a las
lamelas como células gigantes deciduales.

Hematoxilina-Fosina 78X
Glandulas maternas hipertrofiadas (g). El extremo apicai
de las vellosidades coridnicas (V) se acercan a las
glandulas. En espacios de la luz uterina (L) se localizan
masas simpldsmicas (S) formadas por descamaciones vy
secreciones uterinas.

Hematoxilina-~Eosina 200X

Masas simpldsmicas (S) y eritrocitos (e) extravasados en
la luz uterina (L).

Hematoxilina-Eosina 200X
Limite de una gldndula materna. Se observan células
descamadas en la luz (L). Note la presencia de una célula
binucleada (b), posiblemente de origen fetal.

Hematoxilina-Eosina 500X

Epitelio uterino (E) en la regién de contacto, el cual

muestra el extremo apical con microvellosidades ( 4 ).

Tricrémica de Gallego 200X

Vasos sanguineos maternos (vm) con filtracién de
leucocitos (le), especialmente eosindfilos.

Hematoxilina-Eosina | ' 500X
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13a)

LAMINA 13. PLACENTA DE GATO

Regidén 1lamelar. Primer tercio de gestacidén. Bandas
paralelas de tejido materno (M) mds densas, alternadas
al tejido fetal (F) mds laxo. El tejido materno contiene
células gigantes deciduales (CG) y vasos sanguineos (vm)
con abundantes linfocitos. El1l tejido fetal (F) muestra
sinciciotrofoblasto (si) y citotrofoblasto (c¢i) formando
capas continuas, los vasos sanguineos fetales (vf)
contienen eritrocitos nucleados.

Hematoxilina-~Eosina , 500X

13b,c)Regién lamelar. Tercer tercio de gestacién. Las lamelas

13d)

son mds largas y delgadas que en el estadio anterior.
Mantienen sus elementos  histolégicos, pero el
citotrofoblasto (cli) es incompleto, los vasos sanguineos
fetales (vf) y maternos (vm) son mds abundantes y las
células gigantes deciduales (CG) son mds grandes.

b) Hematoxilina-Eosina 500X
c) Tricrdémica de Mallory 500X

Regidén lamelar. Vaso sanguineo materno (vm) con
linfocitos. E1 endotelio estd hipertrofiado y, alrededor
de él, se observa substancia intersticial inerte (sb) con
aspecto vacuolado. El sinciciotrofoblasto (si) esta en
contacto con esta substancia, sus nicleos son mds densos
que los del citotrofoblasto (ci). -

Hematoxilina-Eosina 1250X

13e,f)Regidén lamelar. Primer tercio de gestacidén. Macroéfagos

fetales (m) en el tejido conjuntivo fetal de las lamelas.
El trofoblasto (T) queda tenuemente observado. Lamina
basal (1lb) del trofoblasto.

Impregnacién argéntica para macroéfagos
(Variante Costero) - e) 200X

. : ‘ £) 500X
f) Tomada de: Nava y Wiechers (1984).






LAMINA 14. PLACENTA DE GATO

l4a,b)Regidén paraplacental. Tercer tercio de gestacidn. Tejido

fetal (F) separado del tejido materno (M) por luz uterina
(L) en la cual se encuentra el hematoma (H) de sangre
materna extravasada y masas simpldsmicas (S). Tejido
conjuntivo materno (cm). Invaginacién del trofoblasto
(IT) con secreciones y células descamadas.

a) Tricrdémica de Mallory 32X
b) Hematoxilina=-Eosina 78X

l14c,d,e) Regién paraplacental. Trofoblasto eritrofagocitico

14fF)

(e) y trofoblasto con células descamadas (d) en su
extremo apical, probablemente de origen materno.
Note 1la cercania de estas c¢élulas con el
trofoblasto.

Tricrémica de Mallory - 500X

Regidn paraplacental. Invaginacidn trofobldstica (IT) que
contiene secreciones y masas simplasmicas complejas con

‘distintos tipos celulares.

Hematoxilina-Eosina 500X
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PLACENTA DISCOIDAIL HEMOCORIALT,

DEL, CONEJO SILVESTRE,

Sylvilagus floridéggg

La placenta del conejo silvestre que nos ocupa muestra el
desarrollo de la placentacién coriovitelina y corioalantoidea,
ambas presentes hasta el final de la gestacién. Alrededor del
endometrio, excepto en el sitio donde se localiza el disco
placentario, se desarrolla la relacidén coriovitelina, en este
nivel no se forman vellosidades coridnicas (Fig. 15a). La regién
corioalantoidea es discoidal por 1la organizacién de las
vellosidades coridénicas situadas en un disco, a la vez, el disco
es bilobulado, ya que estd formado por dos ldbulos o cotiledones
(Fig. 15a), ambos son similares entre si. En el centro del disco,
en el polo fetal, se observan grandes vasos sanguineos que
corresponden a los vasos umbilicales.

La placenta es hemocorial ya que el trofoblasto queda bahado
por la sangre materna; y corresponde al tipo hemodicorial, debido
a que conserva ambas capas trofobldsticas, el sincicio y el
citotrofoblasto, durante toda la gestacidn.

En el disco placentario corioalantoideo se observan tres
regiones, siguiendo 1la direccién fetomaterna: laberintica,
intermedia y de separacién (Fig. 15a). E1 margen del disco
placentario presenta caracteristicas morfoldgicas especiales
(Fig. 15a).

La estructura microscépica de la placenta coriovitelina, las
tres regiones del disco corioalantoideo y la regidén del margen
del disco placentario se describen a continuacidn.

1. Placenta Corioalantoidea.

a) Regidén Laberintica.

Es la porcidn del disco placentario mds cercana al embridn,
en la que las prolongaciones del tejido fetal forman lamelas
largas y sinuosas, que se anastomosan de manera irregular (Figs.
15a, 1l6a,b). En ella ocurre la condicidn hemodicorial (Figs. léc,
17a,b). Es evidente la diferencia en el mayor tamano y numero de
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vasos fetales de la placenta corioalantoidea en relacidén con los
de la placenta coriovitelina.

Tejido Fetal.

Estd limitado por trofoblasto bilaminar: sincicio al exterior
Yy citotrofoblasto al interior (Figs., 17a,b). El
sinciciotrofoblasto forma lagunas sinciciales (Fig. l6c) y es
posible observar su relacidén con la sangre materna (Fig. 16b,c).
Es evidente su cercania a los vasos sanguineos maternos, en los
cuales se distinguen niveles en donde se interrumpe el endotelio
materno y es posible observar la relacidén que se establece entre
la sangre materna y estas lagunas sinciciales, las que se
llenardn de sangre materna (Fig. 16c).

El sincicio se muestra alargado, en algunos niveles, casi
plano (Fig. 17a). El citotrofoblasto forma una capa continua, sus
células son ciubicas y contienen un nicleo central esférico, el
citoplasma es finamente granuloso, menos denso que el del
sincicio (Fig. 17b).

El tejido conijuntivo es laxo (Figs. 1l6b,c, 17a), con
abundantes capilares, que con frecuencia se sitdan en la base del
trofoblasto (Fig. 16b). En la gestacidén temprana se observan
células de Hofbauer, con un didmetro de 16.6 um + 1.8 N= 8, que
se distinguen por su forma esférica u ovoide, su nucleo
excéntrico y citoplasma vacuolado (Fig. lée).

En el polo fetal se localizan grandes vasos que, al igual que
en los vasos del saco vitelino, durante el primer tercio de
gestacién, contienen eritrocitos nucleados y diversas fases de la
hematopoyesis (Figs. 16a,b,d, 17a,b). A lo largo de la regiodn
laberintica se distribuyen 1los vasos sanguineos fetales de
mediano calibre y abundantes capilares.

b) Regién_ Intermedia.

Esta regién se distingue de 1la anterior por contener
abundantes células multinucleadas, de gran talla, aungque menor a
las observadas en la regidén coriovitelina (34.4 + 18.6 um N= 15},
positivas al reactivo de Shifft (Figs. 17c¢,d), las cuales se
localizan en al base del trofoblasto, éste se encuentra en
contacto con la sangre materna.
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c) Regidén de Separacidn.

Este nivel corresponde al tejido materno que queda en la base
de la llegada del teijido fetal. En él1 encontramos hiperplasia e
hipertrofia de las células conjuntivas maternas, asi como de los
vasos sanguineos (Figs. 15a, 17c). De manera similar a 1lo
observado en la placenta coriovitelina, estos vasos contienen
abundantes leucocitos.

2. Regidén del Margen del Disco Placentario.

En el limite del disco placentario corioalantoideo y la regidén
coriovitelina se distingue una regién compleja de hipertrofia del
tejido materno, con abundantes materiales de descamacién en la
luz uterina (Fig. 15%a).

Tejidos Fetales.

En el 1limite del saco coriovitelino, se observan células
gigantes multinucleadas en el tejido materno (Fig. 17e).

Tejidos Maternos.

El epitelio uterino se observa discontinuo e irregular. En el
limite apical se encuentran células gigantes multinucleadas
fetales similares a las que se localizan en 1la regidn
coriovitelina, secreciones hialinas vy aciddéfilas, células
binucleadas, asi como células descamadas, de forma irregular y
con nicleos picnéticos (Fig. 17e).

Los vasos sanguineos son muy grandes y presentan abundantes
leucocitos. En el interior de algunos vasos se distinguen células
gigantes, similares a las que, de manera abundante, se localizan
en el limite epitelial (Fig. 17e).

3. Placenta coriovitelina.

El saco vitelino se extiende a lo largo del celoma
extraembrionario y se acerca al corion, al tiempo en que el
corion de este nivel degenera, asi como la pared vitelina
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adherida a €1, por lo cual la cavidad vitelina queda hacia el
epitelio uterino (Figs. 19a,b). Se establece una relacidn
superficial de los tejidos corionico y uterino, entre ellos se
observa luz uterina ocupada por secreciones y células descamadas
0 en migracidn.

Tejido Fetal.

El saco vitelino muestra una capa epitelial de células de
forma cubica baja e irregular, con nucleos ovoide y densos;
adherida a este epitelio se encuentra el contenido granuloso y
acidéfilo de la vesicula vitelina (Figs. 18e, 19a), el cual es
homogéneo y ligeramente mds acidéfilo hacia el final de 1la
gestacién (Fig. 19b). Alrededor del endodermo hay una capa
delgada de mesénquima que queda en contacto con el celoma
extraembrionario. En la Zona cercana al cordén umbilical se
distinguen abundantes vasos sanguineos que, en la etapa temprana
de gestacidn contienen eritrocitos nucleados y diversas fases
hematopoyéticas.

Desde el primer tercio de gestacién se observan células
similares en la pared del saco vitelino (Figs. 18a,b) en la luz
uterina y en el endometrio (Figs. 18a,b,c) y el miometrio (Figqg.
18d). Cuando estas células estdan en la vesicula vitelina (Fig.
18e) son esféricas, ovoides o alargadas, de gran talla (27.6 *+
12.2 um N= 15), contienen uno o varios nicleos (1-6) que ocupan
la mayor superficie de la célula, su citoplasma es homogéneo y
ligeramente granuloso; las células que se localizan en el tejido
materno son de mayor tamano (91.5 + 18.3 um N= 15), su citoplasma
es abundante y mds granuloso y basdfilo (Fig. 18b). Ya en el
tejido materno estas células gigantes se localizan en el tejido
conjuntivo de la mucosa uterina (Figs. 18a,b), alrededor de los
vasos, en ocasiones pareciera que sustituyen al endotelio (Fig.
18c), y también se encontraron dentro de los vasos (Fig. l17e).
Asi como entre las células del miometrio (Fig. 184d).

Entre las células gigantes en migracién, también en la luz
uterina o hacia el epitelio materno, se observan células
esféricas u ovoides de 10.7 + 1.8 um de didmetro N= 8), de manera
caracteristica contienen dos nicleos (Fig. 18a).

Tejido Materno.

El epitelio es cilindrico simple, con células de diferentes
alturas, aproximadamente entre 10 y 20 um, dispuestas de manera
regular; los nucleos son basales en su mayoria, aunque algunos
estdn desplazados hacia el centro (Figs. 18a,b).
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Se observan abundantes gldndulas en las que el epitelio forma
largos pliegques irrequlares hacia la luz (Figs. 19c¢,d,e). Las
células glandulares son cibicas o alargadas, sus ntcleos son
esféricos y bhasales; el polo apical de las células glandulares es

positivo al azul alciano (Fig. 19e), lo que indica su contenido
de mucopolisacdridos.

El tejido conjuntivo es mds laxo en el extremo hacia la luz
uterina que en las cercanias del miometrio. Los vasos sanguineos
que se encuentran en contacto con las células gigantes fetales,
contienen abundantes leucocitos, especialmente, neutrdéfilos,
linfocitos y algunos monocitos (Fig. 18c).
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LAMINA 15. PLACENTA DE CONEJO SILVESTRE

Corte transversal de iudtero prefiado. Primer tercio de
gestacién. Se observa el embrién (Em). La mitad del disco
placentario (Dp) corioalantoideo, correspondiente a un
l6bulo, en el cual se distinguen las regiones laberintica
(La), intermedia (In) y de separacidén (Se), en la base
de esta regiéon hay grandes vasos sanguineos maternos

(vm). En el centro del disco placentario, en el polo

embrionario, se localizan grandes vasos sanguineos
fetales (vf) que formardn el corddén umbilical.

La regién marginal del disco placentario (Mdp) y 1la
regién placentaria coriovitelina (Vit), se localizan
lateralmente al disco placentario.

Luz uterina (L).

La pared del idtero contiene epitelio (E), abundantes
gldandulas (g), tejido conjuntivo (cm) y miometrio (Mi).

Hematoxilina-Eosina 32X
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LAMINA 16. PLACENTA DF_CONEJO SILVESTRE

16a,b)Primer tercio de gestacién. Disco placentario (Dp) en el

16c)

164)

lée)

polo fetal. Se observan grandes vasos sanguineos fetales
(vf) conteniendo eritrocitos nucleados. Los vasos
maternos (vm) rodeados por sinciciotrofoblasto (si) cerca
de los fetales, estableciéndose una estrecha relacidn
entre ambas circulaciones. El1 tejido conjuntivo fetal
(cf) es muy laxo. '

Hematoxilina-Eosina a) 78X
b) 200X

Detalle de la Fig. l6a. Se observa una 2zona sincicial
(si) que se une al vaso materno (vm). El1 sincicio
presenta lagunas (1) a las que se vacia la sangre
materna.

Hematoxilina-Eosina 500X
Vaso sanguineo fetal (vf) conteniendo eritrocitos
nucleados. Note las distintas etapas hematopoyéticas de
las células sanquineas.

Hematoxilina-Eosina 500X
Regidn laberintica con tejido conjuntivo fetal (cf) laxo,

vasos sanguineos fetales (vf) y trofoblasto (T). Note la
presencia de un macréfago (m).

'Hematoxilina-Eosina 500X
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INA 17. PLACE E _CONEJO SILVESTRE

17a,b)Disco placentario. Tejido fetal. Se observan vasos

17c)

174)

17e)

sanguineos (VE), tejido conjuntivo laxo (cf),
citotrofoblasto (ci) formado por células cubicas Yy
sinciciotrofoblasto (si) alargado. Lagunas sanguineas
maternas (vm).

a) Azul alciano ' 1250X
b) Hematoxilina-Eosina 1250X

Disco placentario (Dp). Regiones laberintica (La),
intermedia (In) y de separaciodn (Se). La segunda contiene
abundantes células con glucégeno PAS positivas (*) y
grandes vasos sanguineos maternos (vm).

PAS~azul alciano 32X

Detalle de la Fig. 17c. El tejido fetal (F) rodea a los
grandes vasos sanguineos maternos (vm).

PAS~azul alciano 200X

Regién marginal del disco placentario (Mdp). Contiene |

vasos sanguineos maternos (vm) en 1los cuales se
distinguen linfocitos. Células gigantes (CG) procedentes
del tejido fetal.

Hematoxilina-Eosina 200X
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LAMINA 18. PLACENTA DE CONEJO SILVESTRE

18a,b)Placenta coriovitelina. Superficie endometrial invadida

18¢c)

18d)

18e)

por células gigantes (CG) de origen fetal. Note 1la
presencia en la luz uterina (L) de células esféricas,
pequehas, algunas de ellas son binucleadas (b). Epitelio
endometrial (E). Glandulas maternas (g).

Hematoxilina-Eosina 200X
Vasos sanguineos maternos (vm) con abundantes leucocitos
en su interior, especialmente neutrofilos. Note 1la
presencia de células gigantes (CG) alrededor de los
vasos.

Hematoxilina~Eosina 500X

Miometrio (Mi) invadido por células gigantes (CG)
dispuestas entre las células musculares.

Hematoxilina~Eosina 200X
Limite entre 1las regiones coriovitelina (Vit) vy
corioalantoidea en el limite del disco placentario (Dp).
La vesicula vitelina contiene células gigantes (CG)
multinucleadas. Lagunas con sangre materna (vm) rodeadas
por sinciciotrofoblasto (si). |

Hematoxilina-Eosina 200X
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LAMINA 19. PLACENTA DE CONEJO SILVESTRE

19a,b)Comparacién de la vesicula vitelina (Vit) durante el
primer y el tercer tercio de gestacién. Note 1la
apariencia granulosa de su contenido en el primer tercio

y homogénea en el tercero. Luz uterina (L), epitelio
uterino (E).

Hematoxilina-Eosina a) 78X
b) 200X
19c,d,e) Pared uterina frente a la regidn coriovitelina. El

epitelio (E) es ciliado, la superficie luminal de
las gldndulas (g) es plegada y el polo apical de las
células glandulares es positivo al azul alciano.
Miometrio (Mi).

c,d) Hematoxilina-Eosina c) 200X
- d) 500X
e) Azul alciano e) 200X
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ILSCUS TON

La estructura placentaria de las especies seleccionadas en el
presente trabajo, pone en evidencia un panorama comparado de
gran complejidad en relacidn a las caracteristicas morfoldgicas
de este Organo, lo que coincide basicamente con descripciones
previas (Amoroso, 1961; Falck Larsen, 1961; Bjorkman, 1976;
Perry, 1981; Pijnenborg, 1985; Moll, 1985). '

El andlisis morfoldgico de las placentas seleccionadas muestra
aspectos comunes a todas ellas, asi como grandes diferencias
relacionadas con:

- las estructuras extraembrionarias gue intervienen en su
formacién, como ocurre con el amplio desarrollo
coriovitelino en la placenta del conejo y la relacién
corioalantoidea definitiva en las demds especies,
incluyendo también al conejo, especie en la que estan
presentes, durante toda la gestacidn, ambos tipos de
placentacién,

- la distribucién de las vellosidades en la superficie
coridnica y su capacidad invasiva, que desarrolla las
formas difusa epiteliocorial en caballo, cotiledonaria

sindesmocorial en borrego y cabra, zonaria
endoteliocorial en gato y discoidal hemodicorial en
conejo,

~ la edad fetal, ya que a través de la gestacion, el
incremento del tejido fetal requiere de un aumento en los
intercambios a través de la placenta,

- los procesos de proliferacién, diferenciacién o regresidn
de 1los elementos placentarios, a lo largo de la
gestacion,

- el tipo de intercambios y la intensidad con la que estos
ocurren de acuerdo a las regiones placentarias frondosa
y lisa,

- la presencia de regiones placentarias especializadas como
son las copas endometriales en caballo, la zona de
contacto en gato o las 2zonas intermedia y 1la
coriovitelina adyacente al disco alantocoridénico en el
conejo.
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En todos los tipos de placenta observados, la region frondosa
formada por las vellosidades coridnicas, constituye el area de
mdxima aposicidn y superficie de intercambio fetomaterno. Sin
embargo, la regidn lisa también establece una importante y
variada relacion con el tejido materno, puesta de manifiesto en
sus aspectos morfoldgicos. En especies como el conejo, en las
que se presenta el desarrollo de placentaciodn coriovitelina,
ademds de la corioalantoidea, es necesario tener en cuenta que
los elementos de intercambio son complementarios en ambos
niveles. '

Tanto en las regiones corioalantoideas del corion frondoso,
como del corion liso, asi como en la regidén coriovitelina sus
estructuras mantienen elementos constitutivos similares en
todas las especies analizadas; esto es, estdn integradas por
ejes o capas de tejido conjuntivo laxo vascularizado rodeados
por el epitelio coridnico o trofoblasto. El tejido materno, en
cambio, varia enormemente en sus componentes de acuerdo con el
tipo de placentacién., Para el andlisis comparado de los
componentes fetales y maternos, a continuacién se hace
referencia a cada uno de ellos.

A. TEJIDOS FLETALE S.

e

A.l. TROFOBLASTO

El trofoblasto constituye una capa continua que limita
externamente al tejido fetal. Esta situacién implica su
relacién fisioldgica con la seleccidn, digestidén o sintesis de
los elementos que ingresardn al embridn, y de los elementos que
pasardn de éste a la circulacidén materna. Adenmds, el
trofoblasto es el tejido fetal que se pone en contacto con el
tejido materno e influye, de manera determinante en
transformaciones que propiciardn las filtraciones de
intercambio indispensables para la vida fetal.

Anoroso (1961); Bjorkman (1976); Boshier y Holloway (1977);
Steven (1983) y Moll (1985), comentan la gran actividad del
trofoblasto en el metabolismo de los materiales procedentes de
la madre que debe seleccionar cualitativa y cuantitativamente,
los que posteriormente pasan a la circulacion fetal, algunos lo
hacen en forma intacta, pero muchos otros deben ser desdoblados
o sintetizados para ser utilizadas en los diferentes estadios
del desarrollo fetal; es también frecuente que los elementos
captados por el trofoblasto no lo atraviesen inmediatamente y
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puedan permanecer almacenados, como ocurre con el glucdgeno.
Este cardcter se refleja, de diversas maneras, en todas las
placentas observadas: en las células vacuoladas de la regioén
lisa en la placenta de caballo; en ‘las células gigantes de
cabra y borrego; en las invaginaciones de células vacuoladas de
gato y en la region intermedia del conejo.

En estudios realizados en placentas tan diferentes como son
las hemocoriales y epiteliocoriales Silver y Steven (1975);
Kaufmann (1981); Moll (1985) concluyen que, a pesar de las
grandes diferencias histolégicas en estos tipos placentarios,
no hay diferencias esenciales en su permeabilidad a los gases,
observiandose, en todos los casos, la indispensable saturacidn
de oxigeno en la sangre fetal. De manera similar, Bjorkman
(1973), describe los intercambios en placentas epiteliocoriales
y endoteliocoriales y se refiere a la eficiencia con la que
algunas substancias cruzan la barrera placentaria por difusidn,
como el oxigeno y el bidxido de carbono, debido a la diferencia
de concentracién de estos elementos a ambos lados de 1la
barrera, a la amplitud del drea de aposicidn, asi como a la
estructura placentaria que permite la cercania de los vasos
fetales y maternos. Sin embargo, la delgadez de la barrera
placentaria se considera menos importante, en el caso de la
placenta epiteliocorial, en la cual, los metabolitos son
transferidos por otros medios, como es el transporte activo, en
este caso, la fisiologia de una membrana gruesa, provista de
espacios y con los contenidos enzimdticos necesarios, puede
facilitar, mas que impedir, esta transferencia.

Es interesante comparar las condiciones de inmunidad pasiva,
adquirida por el paso de algunos anticuerpos que pasan de la
sangre materna a la fetal, en diversos mamiferos, la cual esta
determinada por el tipo de barrera placentaria. Al respecto,
Hemmings y Brambell (1961) comparan la transmisién de 1la
inmunidad pasiva en especies con placenta hemocorial (rata,
humano), en las gue ocurre en etapa prenatal; mientras que, en
especies con placentas epiteliocorial o sindesmocorial (cerdo,
caballo, cabra y borrego), no ocurre en la etapa prenatal, sino
que su transmision se da después del nacimiento mediante el
calostro. Refiriéndose al conejo, Sype et al. (1989) afirman
que, poco se conoce de los contenidos del lumen uterino en
contacto con la vesicula vitelina, excepto que este fluido es
rico en inmunoglobulinas maternas, . las cuales pasan a la
circulacion vitelina fetal, lo que provee a la cria de
inmunidad pasiva.

En este sentido, las caracteristicas de barrera placentaria
que presenta la vesicula vitelina, es un aspecto del cual se
tienen pocos datos y, evidentemente, serda de dran interés
analizar. Los lagomorfos constiuyen un grupo muy adecuado para
este andlisis, ya que muestran la presencia de la vesicula
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vitelina en relacioén con el corion a todo lo largo de la
gestacion.

El trofoblasto estd también involucrado en la elaboracién y
secrecién de hormonas que requiere el desarrollo de la
gestacién fundamentalmente mediante gonadotrofinas, lactdégeno
placental, estrégenos y progesterona (Allen, 1975; Porter et
al. 1982; Wango et al. 1991, 1992; Enders y Lin, 1991;
Marcinkiewicz y Bahr, 1993). Bazer et al. (1986), resumen que
en la actividad de secrecién hormonal del trofoblasto residen
aspectos claves de la gestacidén que permiten tanto evitar la
regresion del cuerpo luteo por la accidén luteolitica de 1la
prostaglandina F2 alfa de origen uterino, como producir
estrogenos y progesterona.

Esta gama de funciones del trofoblasto se manifiesta en su
polimorfismo, no sélo a lo largo de la gestacién, sino a nivel
comparado en los diferentes tipos placentarios observados.

A.l1.1. Trofoblasto Celular y Sincicial.

En las capas trofobldsticas de las especies analizadas, 1la
condicidn citotrofobldstica en las placentas epiteliocorial y
sindesmocorial; y sincicio y citotrofoblastica en las placentas
endoteliocorial y hemocorial coincide con revisiones previas
(Amoroso, 1961; Bjorkman, 1976; Steven, 1983). En el caso de la
placenta de conejo, los resultados de este trabajo coinciden
con los de Enders (1965), quien la clasifica como placenta
hemodicorial, ya que presenta sincicio y citotrofoblasto, ambas
capas son continuas y estdn presentes durante toda 1la
gestacidn.

S6lo en la placenta de conejo se observan lagunas sinciciales
que contienen sangre materna, caracteristica de placentas
hemocoriales (Falck Larsen, 1962; Enders, 1982; Steven, 1983).

El origen de esta condicion sincicio o citotrofobldstica es
ain desconocida y poco se ha dicho con respecto a su
significado fisioldgico, lo esencial es que la condicién
trofobldstica esta adaptada al conjunto de factores biolégicos
que comprende la gestacidén. En ambos casos, placentas con o sin
sincicio parecen mostrar ventajas y desventajas discutidas por
diversos autores (Enders, 1982; Steven, 1983; Pijnenborg,
1985). Las placentas que muestran capacidades de invasién al
tejido materno, como es el caso de la endoteliocorial y 1la
hemocorial presentan sincicio y citotrofoblasto, en cambio, las
placentas en las que permanece completo el epitelio uterino
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solamente presentan citotrofoblasto. El sinciciotrofoblasto ha
sido considerado como un tejido con gran riqueza enzimatica, lo
que le infiere su capacidad invasiva. Steven (1983) vy
Pijnenborg (1985), en estudios comparados del trofoblasto,
consideran al sinciciotrofoblasto como un tejido usualmente
invasivo, en tanto que, para el citotrofoblasto, esta capacidad
sélo la refieren a las células migratorias, es el caso de las
células binucleadas de las placentas de caballo, borrego y
cabra o multinucleadas de la placenta de conejo.

Desde el punto de vista de las posibilidades de filtracidn,
Moll (1985) menciona que la transferencia de materiales ocurre
por vias de transporte transcelular e intercelular; en este
sentido, 1la participacion del trofoblasto adquiere enorme
significado funcional en el control de la permeabilidad. La via
transcelular realizada mediante los procesos de absorcién,
tanto en su condicidn sincicial, como celular es ampliamente
comentada en la literatura (Steven 1983; y Pijnenborg, 1985).
Sin embargo, es escasa la informacién en relacidén al camino de
entrada de los elementos que atraviesan el trofoblasto entre
las células, Boshier y Holloway (1977) describen en placenta de
borrego, 1la presencia de espacios 1intercelulares que,
frecuentemente rodean a las células binucleadas y constituyen
canales de agua y solutos.

En las regiones placentarias limitadas por capa sincicial se
presenta una superficie continua, por 1lo tanto, sin
posibilidades de transporte intercelular, por l1lo cual, el paso
de elementos desde la sangre materna solamente es posible a
través del <citoplasma sincicial, mientras que en el
citotrofoblasto también puede haber paso a través de los
espacios intercelulares (Moll, 1985). En consecuencia, ante la
presencia de sinciciotrofoblasto, todas las substancias que
cruzan la barrera placentaria, en ambas direcciones,
necesariamente deben hacerlo a través del citoplasma sincicial,
mediante la actividad de esta capa tisular.

Esta condicidn también es interpretada por Steven (1983), como
una proteccion embrionaria en placentas en las que el tejido
fetal establece gran cercania a la sangre materna, de ahi su
presencia en placentas hemocoriales y endoteliocoriales. En
estos tipos ©placentarios es necesario el control de
permeabilidad que establece la capa sincicial de los elementos
que pueden circular en la sangre materna y no convengan al
embridén, como suele ocurrir con la abundante produccidn de
leucocitos circulando en la sangre materna, especialmente, al
inicio de la gestacién.

Enders (1982) reconoce que la permeabilidad baja de las
placentas no invasivas, como la epiteliocorial y la sindesmo-
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corial, puede ser una ventaja para el feto, evitando asi que
éste se vea afectado por cambios en las concentraciones
sanguineas de la madre que puedan no ser adecuadas para su
desarrollo., A su vez, Pijnenborg (1985), sugiere que este tipo
de barrera placentaria permite gestaciones mas largas y, por lo
tanto, que la cria nazca en una etapa mds avanzada de su
desarrollo.

En contraste con esto, en las placentas de permeabilidad alta,
la presencia de una capa sincicial constituye una barrera muy
eficiente, lo que no ocurriria con un trofoblasto solamente
celular. En este sentido, observamos que, al acercarse el
trofoblasto a la sangre materna en las placentas hemocorial y
endoteliocorial, se diferencia externamente una regidn
sincicial.

Complementando lo anterior, Enders (1982), propone que la
ausencia de sinciciotrofoblasto en las placentas
epiteliocoriales, es ventajosa, ya que la presencia de un
epitelio celular, no asi de sincicio, puede comprender
poblaciones celulares diferentes: por ejemplo, ciliadas,
secretoras o absorbentes, ademds de que los materiales
ingeridos pueden confinarse y metabolizarse en células
independientes. Esta ventaja citoldégica ocurre también en las
regiones de corion liso de las placentas endoteliocorial vy
hemocorial. Este polimorfismo celular se observéd en el
trofoblasto de las placentas de cabra y borrego, ain de manera
mds amplia, en la primera especie.

Pijnenborg et al. (1985) sugieren que el desarrollo de una
placentacién ampliamente invasiva, como es el caso de la
hemocorial del conejo estudiado, en la que rdapidamente acceden
los elementos de la sangre materna a la sangre fetal, las crias
deben nacer antes de que se formen anticuerpos maternos
especificos y, en consecuencia, nacer en etapas mds tempranas
de su desarrollo, requiriendo posteriormente de una etapa
nidicola. De acuerdo con esta opinidén, esta placentacién puede
ser ventajosa para especies con periodos cortos de gestaciodn,
de utero pequeno y muy dgiles, como roedores, carnivoros y
primates.

Un aspecto que complementa esta condicidén fetal es mencionado
por Steven (1973); Samuel et al. (1974); Enders (1982) y Steven
(1983), quienes afirman gque es también importante considerar la
relacién que existe entre el tipo de placenta y el parto. En
las placentas epiteliocorial y sindesmocorial es una gran
ventaja que, durante el parto, la placenta se desprenda
rdpidamente y sin complicaciones para los tejidos maternos;
esta situacion es especialmente favorable para especies de
talla grande, gregarias, que tienen camadas pequenas, que no se
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esconden para parir y que deben seguir, con su cria, a la
manada rapidamente.

A.1.2. Células Binucleadas.

Estas células se observaron en todos los tipos de placenta,
aunque su tamano, numero y distribucidén mostraron diferencias
(Grdfica 1). Las células binucleadas son células trofoblasticas
que pueden desprenderse e integrarse al tejido materno.

Las células binucleadas en la placenta epiteliocorial de
caballo (12.3 + 2.6 m N= 15), solamente se encontraron
restringidas a dreas especificas, correspondientes a las copas
endometriales, observacion que coincide con las mencionadas por
Allen y Moor (1972); Hamilton et al. (1973); Steven (1975,
1983); Perry (1981); Enders y Lin (1991), quienes definen la
funcidén de estas células en la secrecidn de gonadotrofina del
suero de yegua prenada (PMSG). Esta hormona se secreta,
inicialmente al final del primer mes de gestacidén, llega a su
miaximo nivel al tercer mes y se reduce hasta casi desaparecer
hacia el sexto mes de gestacidén. Allen (1982) resume la accidn
de esta hormona afirmando que expresa las actividades tanto de
la FSH, como de la LH y su circulacién coindice con 1la
formacidén de varios cuerpos liteos secundarios gue permanecen
en el ovario hasta la mitad de la gestacién, con esto, aumenta
la circulacidén de progesterona, posteriormente, los cuerpos
liteos disminuyen cuando la placenta produce la progesterona
necesaria para mantener el embarazo hasta su término.

En las placentas de borrego y cabra, las células binucleadas
son especialmente notables, de mayor tamano (25.7 + 3.8 um N=
15), muy abundantes y ampliamente distribuidas, lo que coincide
con las observaciones de Wooding (1980, 1982). En estas células
se observé una 2zona clara cercana a los niucleos, que puede
corresponder al aparato de Golgi, el cual para este tipo
celular, se ha descrito mds grande que en 1las células
uninucleadas por Bjorkman (1976); Steven (1983) y Wooding et
al. (198s6).

Se ha definido que las células binucleadas en borrego y cabra
contienen lactdgeno placentario ovino (oLP) (Boshier vy
Holloway, 1977; Watkins y Reddy, 1980; Wooding et al., 1986),
hormona que durante la gestacidn circula en la sangre materna,
por lo cual, la migracidn de las células binucleadas permite el
transporte de oPL al tejido materno. Aunque no se conoce el
mecanismo por el cual el oLP pasa a la sangre materna, Wooding
et al. (1986), sugieren que las células binucleadas al migrar
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al epitelio materno y quedar 1integradas en las masas
sinciciales depositarian su contenido de oLP en 1la zona
subepitelial materna desde donde pasaria a su circulacidn. La
reaccidén PAS positiva observada en los grdnulos citopldsmicos.
de las células binucleadas coincide con lo descrito por Wooding
(1980) guien asocia esta caracteristica con su actividad en la
sintesis de oLP.

De acuerdo con Watkins y Reddy (1980); Porter et al. (1982);
y Wooding et al. (1986), el oLP en borrego y cabra tiene una
accién luteotrédfica. Se detecta desde la implantacién, llega a
su maximo nivel hacia el cuarto mes de gestacion y declina unos
dias antes del parto.

En la 2zona de contacto de la placenta de gato también se
observaron células binucleadas (11.4 + 1.5 um N= 10) en la luz
uterina cerca del tejido materno, aunque no hay descripciones
previas, se considera que de acuerdo a su posicidén, relacidn
con el tejido materno y la presencia de simplasma en la luz
uterina, también son células con gran actividad enzimatica.

La regidén coriovitelina de la placenta de conejo, muestra
células binucleadas (10.7 + 1.8 um N= 8) en la luz uterina y
cerca del epitelio uterino. En este caso, las células
binucleadas se encontraron cerca de las células gigantes. En
relacién a este tipo placentario, tampoco se cuenta con
referencias previas.

Células Fetales Binucleadas

micras
30

25

borrego
Series By 114 25 8 25,8 11,1 10,7

Gréfica 1. Diametro promedio de células binucleadas en las cinco especies.

78



A.1.3. Células Gigant YA TESS Mo
A.1.3. ulas Gigantes. SALIR E LA B

Se presentan células gigantes en- - el trofoblasto de las
placentas de caballo, cabra y conejo, sin embargo es de hacer
notar la enorme diferencia de didmetro de estas células en el
conejo, en el cual alcanzan el mayor tamano (Grafica 2).

En el caballo son células trofobldasticas que se distinguen por
su mayor tamano y aspecto vacuolado, localizadas en las
areolas, son mds abundantes en la placenta de tercer tercio de
gestacién.

En la cabra se observaron células gigantes (38.2 + 11.3 um N=
8), en el trofoblasto de la regién lisa. Estas células pueden
localizarse también en el epitelio uterino, en sitios de intima
aposicién. Su aspecto esférico u ovoide, ampliamente vacuolado
sugiere que pueden estar vinculadas con elaboracidn de
secreciones o bien, ser activas en procesos de fagocitosis.
Este tipo de células no fueron observadas en el borrego, lo que
estd en relacién con mayor variabilidad de substancias de
intercambio en la cabra.,

En la placenta coriovitelina de conejo se localizaron células
gigantes (91.5 + 18.3 um N= 15), con uno o varios nucleos (1-
6) y citoplasma finamente granuloso. Las caracteristicas de
localizacién y estructura de estas células coincide con las
descritas en la placenta de conejo por Falck Larsen (1962,
1963), quien refiere su origen fetal, su cardcter invasivo y su
presencia en el tejido materno, tanto cerca de vasos
sanguineos, como adyacentes al miometrio. En este trabajo,
ademds de observar estas células en la periferia de los vasos
maternos, se encontraron cerca del endotelio, prdcticamente
aparentan desplazarlo y, mds auin, en el interior de algunos
vasos sanguineos maternos; las células gigantes también se
observaron en la periferia del miometrio y entre los haces
musculares. Falck Larsen (1963) afirma desconocer su funcidn y
solamente sugiere que - elaboren substancias como enzimas
proteoliticas u hormonas. La relacidén de estas células con el
miometrio indica que intervengan en un control local de la
contraccién muscular.

En la regién intermedia de la placenta coriovitelina del
conejo, también se localizaron células gigantes, PAS positivas,
lo que indica su contenido de mucopolisacdridos, esta
observacién estd de acuerdo con Falck Larsen (1962), quien las
describe con alto contenido de glucdgeno. Esta caracteristica
indica que estas células puedan almacenar y transferir el
glucégeno a la circulacidén fetal.
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Células Fetales Gigantes
micras
100
80
60 ........................................................
40 ................. \ﬁ ..................................
R
20 .................................
0 .
cabra borrego gato
Series [H| 28,2 38,2 91,5
Gréfica 2. Diametro promedio de células gigantes en las cinco especies.

A.l.4. Corion Liso.

En las regiones de corion liso de todos los tipos de placenta
analizados, ocurre una activa fagocitosis de diversos
contenidos de la 1luz uterina como son secreciones de las
glandulas uterinas y restos de células maternas. En estos
niveles placentarios las g¢gldndulas maternas vierten su
contenido hacia la 1luz uterina, en correspondencia de las
cuales, el trofoblasto muestra caracteristicas morfoldgicas que
indican procesos de fagocitosis, como son formas columnares muy
altas, con nmicrovellosidades en sus bordes apicales,
inclusiones citoplasmaticas de diversos tipos y densidades, asi
como, abundantes vacuolas y grdnulos finos.

Son de hacer notar en especial, en la placenta de caballo las
regiones areolares en las que se observan porciones
trofobldsticas centrales cuyas células columnares contienen
inclusiones similares a las substancias presentes en la luz
uterina, vertidas por las glandulas maternas, de acuerdo con
Kurnosov (1973); Samuel et al. (1976, 1977) y Steven (1982);
asi como en la regién paraplacental de gato, en donde se
observan invaginaciones de la superficie fetal en contacto con
abundantes y heterogéneos contenidos de la luz uterina, estas
invaginaciones del trofoblasto muestran grupos de células de
diversas formas y tamanos, y abundantes vacuolas en su
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interior, lo que indica niveles de intercambio en este nivel.
La literatura consultada no menciona estas estructuras en
placentas endoteliocoriales.

A.1.5. Corion Liso Eritrofagocitico.

Observamos la evidencia morfoldgica de eritrofagocitosis del
trofoblasto en las regiones 1lisas adyacentes a hematomas
maternos; en estos niveles, las células trofobldasticas muestran
abundantes eritrocitos, lo que coincide con estudios previos en
las placentas de borrego y cabra (Myagkaya y Vreeling, 1976),
y de gato (Denpsey y Wislocki, 1956; Malassiné, 1978; Leiser vy
Enders, 1980), quienes mencionan que este proceso es 1la
principal fuente de hierro para el feto, el cual es liberado de
la hemoglobina durante la fragmentacidn de los eritrocitos.

La eritrofagocitosis ha sido observada en regiones de corion
liso y en trofoblasto celular, nunca en regiones sinciciales,
lo que coincide con Enders (1982), quien propone que el proceso
de ingestion y digestidn de eritrocitos ocurre de manera mas
eficiente en compartimentos bien definidos por los limites
celulares.

No se conoce el mecanismo mediante el cual se produce, en
zonas bien definidas, el hematoma materno. 8i esto se refiere
al caso de la placenta endoteliocorial de gato, esta ruptura de
vasos maternos en la zona placentaria lisa contrasta con las
regiones vellosas en donde hay mayor acercamiento del
trofoblasto a los vasos maternos vy, sin embargo, estos
permanecen completos. Leiser y Enders (1980) proponen que el
hematoma se forme por influencia del trofoblasto del corion
liso en el tejido materno, en esta reaccidén, el endometrio
muestra hiperplasia, y ocurre una accidén histolitica de 1los
leucocitos que producen rupturas en los capilares maternos vy,
posteriormente, degeneracidén y descamacion. Sin embargo, con
esta interpretacién permanece la pregunta en relacién a las
causas de la diferente interaccidn de tejidos fetal y materno
en ambas regiones, laberintica o frondosa y lisa.

En la placenta hemocorial de conejo se observaron eritrocitos
en células trofoblasticas coriovitelinas, lo que esta de
acuerdo con Falck Larsen (1963) quien menciona que el epitelio
del saco vitelino, tan activo en la fagocitosis de 1los
contenidos de la luz uterina, también incluye eritrocitos.

Con respecto a la transferencia de hierro Roberts y Bazer
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(1980) y Van Dyke (1981), afirman que ésta ocurre facil vy
rapidamente en las placentas hemocoriales, ellos localizan el
paso del 5% del hierro al feto, 2 horas después de su
inyeccion, en cambio, este paso es muy lento en los demds tipos
placentarios, en los cuales los autores mencionados observan,
después del mismo tiempo, el paso del 0.1% del hierro al feto.
Esta situacién les lleva a sugerir que, posiblemente, 1la
facilidad de transferencia del hierro sea una de las mayores
ventajas de la placentacion hemocorial, especialmente

significativa en especies de pequeno tamano y periodos cortos

de gestaciodn.

Miagkaya et al. (1984) resumen que en placentas no
hemocoriales, es mediante la eritrofagocitosis, que el
trofoblasto obtiene el hierro necesario. Sin embargo, no se
cuenta con referencias previas de este proceso para la placenta
de caballo, de la cual, en los resultados de este trabajo, se
pone en evidencia la eritrofagocitosis en las regiones
areolares, aunque con menor intensidad gque la mencionada en las
especles anteriores.

A.l1.6. Células con Cristaloides Aciddfilos.

En las placentas de borrego y cabra, durante etapas tempranas
de gestacidén, en el trofoblasto de &dreas lisas se observan
inclusiones citopldsmicas densas y acidéfilas que varios
autores han descrito como material cristaloide (Bjérkman, 1965;
Perry et al, 1975), pero sin atribuirles algun significado
fisioldégico. Es de hacer notar que también se encontraron este
tipo de inclusiones, en el epitelio materno, aunque mds
pequenas que las observadas en el trofoblasto, en areas
cercanas al trofoblasto que los contenia, a lo cual también se
hace referencia en este trabajo al analizar el epitelio
materno.

A.2. TEJIDO CONJUNTIVO FETAL.

Es una caracteristica comin, en todos los tipos placentarios,
la presencia de tejido conjuntivo fetal muy laxo, propio de un
tejido en formacidén, que muestra un evidente contraste con la
mayor densidad del materno, aspecto que también comentan Ugarte
(1981) y Estrada et al. (1984) para la placenta de cerdo, vy
resume Bjoérkman (1976).
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A.2.1. Células de Hofbauer

Las células de Hofbauer se observaron en todas las especies
(Grafica 3). Estas células son abundantes en la gestacion
temprana, lo que coincide con las descritas en la placenta de
especies como la humana (Hofbauer, 1925; Fox, 1967; Wynn, 1967;
Enders y King, 1970; Zarza, 1977; Castellucci et al., 1980,
1987; Hunt, 1990); macaco (King, 1987); ratén (Hunt, 1990;
Takahashi et al. 1991); cerdo (Ugarte, 1981; Estrada et al.,
1984) y vaca (Garcia, 1984).

A este tipo celular se le ha relacionado con diversas
funciones como la elaboracidn y secrecidn enddcrina (Wynn,
1967; Zarza, 1977), con el transporte de materiales entre el
trofoblasto y 1los capilares (Enders y King, 1970), 1la
elaboracidén de anticuerpos (Wynn, 1967), asi como fagocitosis
(Fox, 1967; Estrada et al., 1984; Castellucci et al., 1987;
Hunt, 1990). Takahashi et al. (1991) proponen que estas células
degradan fluidos intersticiales del estroma reflejando su
participacién en la remodelacién de los componentes
estructurales del mesénguima.

Células Fetales de Hofbauer
micras
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Gréafica 3. Diametro promedio de células de Hofbauer en las cinco especies.
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A.2.2. Células Vacuoladas.

Son celulas observadas en la placenta de caballo, mas
abundantes en el tercer tercio de gestacidn, localizadas con
frecuencia en grupos y generalmente cerca del trofoblasto y de
los vasos fetales. Son de gran diametro (26.2 + 5.4 um N= 15)
y poseen abundantes vacuolas en su citoplasma. Este tipo
celular no es mencionado en la bibliografia consultada. Tomando

en cuenta su forma, su aspecto citopldsmico y su localizacion -

se sugiere que sean células que capten vy transporten
filtraciones del tejido materno a la circulacidén fetal, en
especilal, cuando aumentan los requerimientos alimenticios del
feto hacia el Gltimo tercio de la gestacion.

A.2.3. Hacxdlrfaqgos

Fn el teijido conjuntivo fetal, en todas las placentas del
primer tercio de gestacldén analizadas, se encontraron
nmacréfagos, los cuales muestran morfologia similar, aungque su
talla variéo en los de la placenta de gato, los cuales
alcanzaron un diametro de 25.4 + 3.7 um N=15, en tanto que en
las cuatro especies restantes fue de 18.6 + 2.8 um N=
15/especie. Al respecto, Haley et al. (1991), observando
macrétagos alveolares en pulmén de seis especies de mamiferos,
también encuentran diferencia de talla, comentando que se
desconoce la relacidén de este cardcter con las diferencias
funcionales de estas células.

A.3. VAS0S SANGUINEOS FETALES.

Un elemento esencial en todos los tipos de placenta es la
relacion de los capilares fetales con el trofoblasto, 1los
cuales progresivamente incrementan su ntimero y se acercan a la
base del trofoblasto, disminuyendo a unas cuantas micras la
distancia que les separa del tejido materno. Steven (1983),
comenta que a pesar de la diferencia en el nimero de capas que
separa a las sangres materna y fetal en los distintos tipos de
placenta, la distancia entre ellas, aun en la placenta
epiteliocorial, varia en pocas micras (2-~8 aum).

Es de hacer notar que, en la placenta epiteliocorial de
caballo, no se observé lamina basal alrededor del endotelio
fetal, lo que se considera puede disminuir la barrera
placentaria. De acuerdo con esta observacidn, Enders (1982)
menciona un aspecto similar observado en la placenta
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endoteliocorial de la musarana.

En los vasos fetales de todas las especies estudiadas se
observo la presencia del niucleo celular de los eritrocitos en
circulacion durante el primer tercio de gestacion,

caracteristica comun para los mamiferos (Amoroso, 1961; Falck
Larsen, 1962; Carter, 1975).

Durante la gestacién temprana, en los vasos fetales de la

placenta de cone’jo se presentan células en diversas fases del
proceso de hematopoyesis, la presencia de células en mitosis
también fue frecuente, asi como la presencia de distintos
didmetros celulares; este proceso no sdlo fue evidente en los
vasos de la vesicula vitelina, sino también en los de la region
corioalantoidea, especialmente en los vasos unbilicales por su
mayor diametro. Falck Larsen (1962), comenta una observacién
similar en la placenta de conejo.

La presencia y caracteristicas generales de los componentes
histoldégicos fetales de los cuatro tipos placentarios se
resumen, de manera comparada, en el Cuadro 1.
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Componentes
Tisulares
Fetales

Caballc
Placenta
Epiteliocorial

Cabra y Borrego
Placenta
Sindesmocorial

Gato
Placent
Endoteliocorial

fu

Conejo
Placenta
Hemocorial

Trofoblasto

Una capa celular

Una capa celular

Una cC
Una c

Y]

a sincicial

o

pa celulax
D

Una capa celular
Una capa sincicial

Células Solo se observan Aproximadamente 1/5 en Solo se observan en Solo se observan en
binucleadasjjen copas endometriales | celulas de trofoblastc] regicnes de contacio la region vitelina
(Diam. 12.3 um) (Diam. 25.7 um) y lisa. (Diam. 11.4 um)| (Diam. 10.7 um)
Celulas En =1 trofcblasto En el trofoblasto En el trofoblasto
gigantes del microplacentomo de regiones lisa vy de la region vitelina
(Diam. 25.4 pam) frondosa (Diam. 38 um) Multinucleadas
(Diam. 91.5 am)
Cristales En la regién lisa
acidofilos en 21 trofoblasto

Celulas en
la luz
uterina

4 - -
Celulas binucleadas
(escasas)

Celulas binucleadas
(abundantes)

rd
Celulas binucleads
(escasas)

n

Celulas binucleadasg
(escasas)
Celulas gigantes

Celulas en
tej materno

Celulas binucleadas

Celulas binucleadas

Células binucleadas

Células binucleadas
Celulas gigantes

Tejido
conjuntivo

Laxc

Laxo

L.axo

Laxo

Células de
Hofbauer

Presentes en el ler.
tercic de gestacion

Presentes en el ler.
. - ’
tercio de gestacion

Presentes en el ler.
tercio de gestacion

Presentes en el ler.
tercio de gestacion

Eritrofa-
gocitosis

Corion liso
(escaso)

Corion liso
(abundante)

Coricn 1iso
{abundante)

Region corioviteliina
(escaso)

08

Cuadro 1.

Comoonentes

Tisuiares

fetales en los cuatro

tipos placentarios.
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B. T EJIDOS MATERNOS.

8.1, EPITELIO UTERINO.

lista capa celular es una de las que muestra mayores cambios
en la esttructura placentaria en las especies analizadas.

El caso que implica mayor discusidén es el de la placenta de
norrego y cabra, en la cual, desde el primer tercio de
gestacién se observd que el epitelio uterino de las 4dreas
cotiledonarias pierde su cardcter celular y constituye dareas
sinciciales lo que coincide con las observaciones de Amoroso
(1961); Davis y Wimsatt (1966); Lawn et al. (1969); Perry et
al, (1975); Boshier y Holloway (1977); Wooding (1980). Es de
hacer notar que esta relacidén de los epitelios materno y fetal
refleja su asociacién en el momento del nacimiento de acuerdo
con las observaciones de Steven (1973) y Perry et al. (1975),
juienes afirman que, durante el parto, la separacién del tejido
fetal y del materno ocurre a partir de la léamina basal del
trofoblasto, por lo cual se separa el tejido conjuntivo de la
vellosidad, queddndose el trofoblasto unido al epitelio
uterino, los autores mencionados afirman que pronto, después
del parto, se desintegran las células uninucleadas, en tanto
gque las células binucleadas permanecen adheridas al epitelio
uterino por mds tiempo. En relacidén a estas observaciones no
contamos con una interpretacidén fisioldgica de la permanencia
post-parto de estas células fetales.

La clasificacién de la placenta sindesmocorial ha sido
discutida por diversos autores, quienes la han considerado
epiteliocorial debido a que el trofoblasto no queda en contacto
con el tejido conjuntivo materno y permanece un limite
epitelial en toda la superficie materna (Davis y Wimsatt, 1966;
Lawn et al., 1969; Dent, 1973; Boshier y Holloway, 1977). Las
observaciones realizadas, coinciden con otros autores quienes
estdn de acuerdo en clasificarla como sindesmocorial (Amoroso,
1952; Bijdrkman, 1976; Wooding y Wathes, 1980, 1981; Kaufmann,
1981; Lee, 1986), esto es, tomando en cuenta las siguientes
caracteristicas: localizacion de las células binucleadas en el
trofoblasto, la luz uterina y el epitelio materno; contenidos
citopldsmicos similares en células binucleadas Yy dreas
sinciciales; la forma y tamafio, asi como la reacciodn positiva
a PAS y al azul alciano de 1las células binucleadas, en
contraste con los demds elementos epiteliales coridnicos y
maternos, que permitié localizarlas en el epitelio materno; al
respecto, Wooding y Wathes (1980) en placenta de borrego,
identificaron la presencia de células binucleadas en las masas
sinciciales por medio de nicleos marcados. Posteriormente,
Wooding et al. (1981) afirman la condicién sindesmocorial de la
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placenta de Dborrego basandose también en el origen
trofobldstico de las masas sinciciales del epitelio uterino.
Considerando estos argumentos, se puede afirmar que las masas
sinciciales son una mezcla de elementos maternos y fetales
originados por la invasién de las células binucleadas del
trofoblasto al epitelio materno. Wooding et al. (1986),
plantean ademds, el paralelismo entre la presencia de cito y
sinciclotrofoblasto de las placentas endoteliocorial vy
hemocorial con la formacidén de masas sinciciales y trofoblasto
unicelular de la placenta de borrego. Sin embargo, es de hacer

notar que en la placenta de vaca, también cotiledonaria, aunque

de igual manera muestra migracién de células binucleadas
(Steven, 1975; Wooding and Wathes, 1980; Garcia, 1984)
prdcticamente no hay formacidn de 4areas sinciciales en el
epitelio materno, el cual mantiene basicamente su morfologia vy,
durante el nacimiento de la cria, la separacion del teijido
fetal ocurre entre el trofoblasto y el epitelio materno
(Steven, 1975H).

fin la placenta de cabra, en el epitelio materno de regiones
iLisas, se observaron células gigantes situadas irregularmente
entre las demds células epiteliales; se hace referencia a ellas
al hablar de células trofobldasticas gigantes. Tomando en cuenta
su morfologia y posicidn, corresponden a células migratorias
trofobldsticas.

De acuerdo con lo observado por Falck Larsen (1961, 1962) y
Morriss (1975), en la placenta hemocorial de conejo ocurre la
destruccidén del epitelio materno en la 2zona laberintica
correspondiente a la regidn corioalantoidea; en este nivel
placentario, se observa sinciciotrofoblasto con alta capacidad
invasiva, en tanto que en el nivel coriovitelino, el epitelio
materno permanece completo. FEn este udltimo nivel ocurre la
degeneracién de la membrana coriovitelina, por lo cual, la
cavidad vitelina queda hacia el epitelio materno,
astableciéndose una relacidén diferente al resto de los niveles
fetomaternos analizados. Es de gran interés, en el andlisis de
la placentacién comparada, el estudio de las regiones
coriovitelinas, siendo los roedores y lagomorfos modelos
bioldgicos muy adecuados.

Las glandulas uterinas son tubulares simples con el extremo
basal en espiral, coincidiendo con- 1o que menciona Hafez
(1974). Durante la gestacion las gldndulas muestran hipertrofia
e hiperplasia y es evidente el incremento de su actividad
secretora. Samuel et al. (1973, 1977) sugieren las secreciones
incluyen 1lipidos, glucdgeno y proteinas. El aporte de las
gldndulas uterinas a la alimentacién fetal constituye un
elemento complementario que se pone en evidencia en dreas de
menor aposicidn, alternas con las vellosas. Su distribucién
estd en relaciodn a las regiones lisas corioalantoideas en todas
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las placentas estudiadas, coincidiendo con lo mencionado para
caballo por Kurnosov (1973) y Samuel et al. (1973); cabra por
Dent (1973); borrego por Davis y Wimsatt (1966) y Wooding et
al. (1982); gato por Dempsey vy Wislocki (1956) y Leiser y
Enders (1980); asi como a la regiodn coriovitelina en el conejo,
de acuerdo con Falck Larsen (1963).

En el trofoblasto de las placentas de borrego y cabra, se

observé la presencia de cristaloides acidofilos, que también

fueron observados en epitelio y gldndulas uterinas localizadas
cerca de dichas 4dreas trofobldsticas, no se cuenta con
referencias previas a esta observacidn, aunque Wooding et al.
(1982), mencionan la presencia de material cristaloide en la
luz de algunas glandulas, sin embargo no lo relacionan con
observaciones en el trofoblasto.

B.2. TEJIDO CONJUNTIVO MATERNO.

Es el tejido materno que con menos frecuencia esta en relacidn
con el trofoblasto, ya que en los distintos tipos de placenta
esta capa se une al utero a nivel del epitelio (epiteliocorial,
sindesmocorial), al endotelio (endoteliocorial) o a la sangre
(hemocorial).

B.2.1. Células CGigantes Deciduales.

En la placenta endoteliocorial se encontraron células
conjuntivas maternas que se transforman en la zona de contacto
de manera muy evidente y se integran a las lamelas quedando en
contacto con el trofoblasto, de acuerdo con Dempsey y Wislocki
(1956); Wynn y Bjobrkman (1968); Malassiné (1974), éstas
corresponden a las células gigantes deciduales. Enders (1982)
menciona que estas células pueden formar una barrera mecdnica
entre el trofoblasto y los tejidos maternos; sin embargo, esto
ocurriria uUnicamente en la zona de contacto en donde se forman
grandes placas de células hipertrofiadas, pero en la 2zona
laberintica estas células solamente quedan entremezcladas con
los vasos sanguineos y no formarian esa barrera mecdnica. Un
aspecto que es importante hacer notar es que estas células se
presentan exclusivamente en felinos, en el resto de los
carnivoros no se observan (Dempsey y Wislocki, 1956). No se
conoce la diferencia funcional en estas dos condiciones
placentarias.
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B.2.2. HMacréfagos.

Los macréfagos maternos son un tipo celular presente en todos
los tipos de placenta observados. Hunt (1990), estudia la
presencia de macrofagos en utero de rata y humano, prenados y
no prehados, y comenta que se incrementa el niumero de
macréofagos en uteros prenados. Por su parte, Sype et al.
(1989), encuentran elevada la cantidad de macréfagos en la luz
uterina de cobayos, durante la gestacidén; los autores
desconocen el origen y el papel de estos macrofaqos; y, al
respecto sugieren que pueden favorecer el paso de
inmunoglobulinas maternas a la circulacidn vitelina. A su vez,
McRae (1988) considera que en el utero prenado los macroéfagos
realizan diversas actividades, que pueden ser comunes a otros
drgancs, como fagocitosis de diversos materiales y restos
tisulares, adenas de elaboracidn y secreciodn de substancias; al
respecto, Hunt (1990) afirma que estas células pueden tener
afectos detrimentales para el embridn, sin embargo, considera
que son mayvores los beneficios, particularmente el de mantener
al utero libre de infecciones. Ampliando su interpretacién Hunt
(1990), refiere a estas células varios aspectos como son:
durante la gestacion, los estrdégenos estimulan un influjo de
leucocitos y macrofagos al utero, y, a su vez, los macrdégafos
controlan la poblacidén de linfocitos del udtero y, por lo tanto,
la reaccidn inmunoldgica del tejido materno ante la presencia
del fetal; regulan la proliferacidén celular tanto de células
endometriales como del trofoblasto; vy, actian en 1la
remodelacidn que se requiere de los tejidos durante los
procesos de expansién del ttero en gestacidn, por ejemplo,
estimulando a los fibroblastos para la elaboracidén y liberacidn
de colagena.

Por su parte, Vogt Sionov et al. (1993), basandose en trabajos
experimentales en roedores, indica que los macréfagos uterinos
destruyen el botdn embrionario cuando no estda rodeado por el
trofoblasto, pero no ocurre asf cuando éste le rodea, por lo
que proponen que el trofoblasto protege al botdén embrionario de
la accidén destructiva de los macrofagos uterinos, aungque
afirman no conocer el mecanismo por el cual esto ocurre.

Es importante sehalar que, las referencias anteriores a los
nacrofagos maternos corresponden a observaciones en placentas
hemocoriales, en tanto que de estas células en los demds tipos
placentarios se conoce ailin menos. Por lo cual, de manera
similar a lo mencionado para los macrdéfagos fetales, se
considera que constituyen elementos celulares de gran interés
para su estudio.
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B.3. VASOS SANGUINEOS MATERNOS.

En todos los tipos placentarios hay un incremento en la
vascularizacién materna, como una consecuencia del mayor flujo
ocasionado por el crecimiento fetal. Este incremento es muy
evidente en la 2zona de separacidn de la placenta de cone’jo
silvestre, lo que coincide con lo mencionado por Carter (1975),
quien observa, en la base del disco placentario, un extenso
sistema circulatorio al que drenan las lagunas sanguineas
maternas.

En las placentas epiteliocorial de caballo y sindesmocoriales
de borreqo y cabra los vasos sanguineos maternos mantienen sus
caracteristicas, aunque ligeramente hipertrofiados (Bjorkman,
1965), pero su nuimero se incrementa progresivamente durante la
gestacioén como una respuesta al flujo creciente que ingresa al
feto en crecimiento. En tanto que, en 1las placentas
endoteliocorial de gato, en la cual el trofoblasto se acerca al
endotelio materno, vy en la hemocorial de conejo silvestre, en
la cual la sangre materna se extravasa, si se observaron
cambios evidentes: en la 2zona laberintica de la placenta de
gato y, especialmente en la zona de separacidén de la placenta
de conejo silvestre, el endotelio de 1los vasos sanguineos
maternos se hipertrofia. Es escasa la informacién que aporte
elementos para su interpretacién. Dempsey y Wislocki (1956)
sugieren que, ante la presencia del tejido fetal, las células
endoteliales maternas muestran gran actividad secretora,
mediante la cual, se deposita la substancia intersticial que se
produce continuamente, a la vez que es oradada y absorbida por
el trofoblasto. Por su parte, Lawn y Chigquoine (1965) y Enders
(1982), sugieren que el engrosamiento del endotelio pueda
cambiar su relacién con la ldamina basal, influyendo en su
capacidad de filtracion. Enders (1982), a la vez, deja como
pregunta si el papel de la hipertrofia del endotelio materno
pueda - relacionarse con el control de 1la filtracién de
leucocitos; sin embargo el mismo autor comenta gque la carencia
de evidencias, no permite definir con claridad esta condicidn
de hipertrofia. - .

En todas las placentas estudiadas se observd aumento de
leucocitos, especialmente neutrdéfilos, eosinéfilos Y
linfocitos, en el tejido materno vecino al tejido fetal, lo que
sugiere, de acuerdo con Allen (1982) y Steven (1983), indica el
principio de una respuesta inmune del tejido materno a un
tejido extrario. A su vez, Porter et al. (1982) describen la
acumulaciéon de  granulocitos  alrededor de los vasos
endometriales después de la hipertrofia endotelial. McRae
(1988) también menciona la presencia de abundantes neutrdfilos,
eosindéfilos y 1linfocitos en el tejido endometrial en la
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gestacioén de rata, comentando que estas células migratorias
liberan substancias que modifican el fluido endometrial. Al
respecto, Porter et al. (1982), senalan que la actividad de los
linfocitos maternos puede suprimirse- por substancias como la
gonadotrofina coridénica y el lactdgeno placentario, substancias
que produce el trofoblasto; en la placenta hemocorial, esta
transferencia hormonal ocurre por la secrecidén del trofoblasto
directamente a la sangre materna, en tanto que en las placentas
epitelioncorial y sindesmocorial se transfiere mediante la
migracién de células trofoblasticas, como las células
binucleadas, que invaden el epitelio uterino.

B.4. MIOMETRIO.

£l miometrio es un tejido que, en la mayoria de las placentas
permanece al margen de la invasidén de células fetales, pero en
el caso de las células gigantes en conejo silvestre, éstas se
acercan hasta este tejido y se situan, entre las fibras
musculares. Falck Larsen (1963) describe una relacidén similar
de estas células con el miometrio en la placenta de conejo,
propone que estas c¢élulas sean secretoras de enzimas
proteoliticas u hormonas. Esta relacidén puede indicar una
accién local sobre la fisiologia nmuscular.

La presencia y caracteristicas generales de los componentes
histoldégicos maternos de los cuatro tipos placentarios de
resumen, de manera comparada, en el Cuadro 2.
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Componentes |iCaballo Cabra y Borrego Gato Conejoc

Tisulares Placenta Placenta Placentea Placenta

Maternos Epiteliocorial Sindesmocorial Endoteliocorial Hemocorial

Ll 3 . . ’ ’ . . 1 L] . ’ . ’

Epitelio Continuoc. Cubico en Continuo, con regiones | No hay en la regicn No hay en la region
el ler. tercio, plano pianas. Muy irregular frondosa. Columnar frondosa. Cubico en la
en el 3er. tercio irregular en regiones region lisa y coriovi-

lisas telina

Invadido por celulas Invadido por celulas Invadidoc por celulas Invadido por celulas
binucleadas en las bPinucleadas en regio- binucleadas en regioc- binuclieadas y gidantes
copas endometriales nes frondosa y lisa nes de centacto y 1isa§ en la region vitelina

Cristales En epitelioc de recu-—

acidofilos

- - ’
brimiento y glandulas

- , X rd — ” i rd .
Tejido Mas denso gue el fetzl ] Mas denso cque el fetal | Mas denso gyue el fetal | Mas densc gues el fetal
conjuntivo '

— Forma celulas gigantes
decicduales
Leucocitos {{Abundantes linfocitos, | Abundantes linfocitos Abundentes linfocitos Abuncdantes linfocitos
+ . . ’ s . s _ . # L
neutrofilos y eosino- y neutrofilos neutrofilos y eosino- y neutrofilos
filos filos
Substancia Alrecdedor de los vasos

intersticial
inerte

vy las celulas gigantes
deciducles

Miometric

Fs invadido por celuleas

gigantes fetales

Cuadro 2. Componentes tisulares maternos en los cuatro tipos

placentarios.
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C. COMENTARTIOS F I NALES.

Un tejido de tan alto nivel de complejidad, de caracteristicas
cambiantes a lo largo de la gestacion vy de manifestaciones tan
diversas en la filogenia de los vertebrados requiere de una
amplia gama de estudios adicionales en su morfologia y su
fisiologia.

Los diferentes tipos de placentas muestran variantes en las
estructuras placentarias son una expresion de 1la enorme
capacidad de este 6rgano para responder a las necesidades de la
reproduccidn vivipara, por lo cual, se sugiere no considerar a
las diferentes formas placentarias en términos de mas
evolucionadas o© menos evolucionadas, sino como estructuras
diferentes, bdsicamente eficientes, que han permitido adecuar
la gestacién a condiciones especificas de vida de las
diferentes especies.

Tomando en cuenta el campo de trabajo, de la anatomia
microscépica, aun falta mucho por hacer en la interpretacion de
las grandes diferencias morfoldgicas que los tejidos
placentarios revelan en el andlisis de su estructura
microscdpica, aun en especies cercanas. Al respecto, se sugiere
el andlisis histoldgico de diversos elementos de la estructura
placentaria descritos en este trabajo, cuyo andlisis contribuya
a conocer su papel en la gestaciodn, definiendo aspectos como su
presencia, abundancia, caracteristicas morfofisioldégicas,
cambios durante la gestacidén y aspectos comparados en los
diversos tipos placentarios de los mamiferos. Estos son:

En la zona de aposicion del corion frondoso

- laminas basales alrededor de trofoblastos,
- células gigantes del trofoblasto en caprinos,

En el tejido conjuntivo del corion frondoso

- células con alto contenido de glucdégeno en la 2zona
intermedia de la placenta discoidal de lagomorfos,

- células de Hofbauer y su relacioén con procesos endécrinos
y de fagocitosis,

- macrofagos fetales y maternos,

- células vinculadas con procesos inmunoloégicos de origen
materno y fetal, '

- ldminas basales alrededor de endotelios fetales,
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En el corion liso

- placentacién coriovitelina.

- células gigantes fetales
corioalantoideas, '

- células binucleadas,

~ formacion de hematomas
eritrofagocitosis,

- eritrofagocitosis
epiteliocoriales,

- origen y composicidn
fagocitosis,

en

del

maternos Y
placentas

simplasma,

coriliovitelinas Y

proceso de

hemocoriales Y
su

asi como

-~ transformaciones de las glandulas maternas a lo largo de

la gestacion,
- cristaloides acidofilos,

it el miometrio

o células gigantes en el miometrio de lagomorfos,

Tomando en cuenta los elementos mencionados, es evidente que
son numerosos los aspectos que requieren mayor andlisis, y en

el mismo sentido, el amplisimo campo de
placentas de los animales silvestres,
brindara importantes elementos en la
fisiologfa, ontogenia

drgano.

estudio en las
casi inexplorado,
comprension de la

y filogenia de este extraordinario
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CONCL.US LONMNE.S

-~-La placentacién corioalantoidea se desarrolla en todas las
especies estudiadas, en el conejo, ademas, se presenta la
coriovitelina a lo largo de toda la gestacion.

-Las especies de talla grande como el caballo, la cabra y el
borrego muestran tipos placentarios de baja capacidad
invasiva. Las especies de talla pequena los muestran de alta
capacidad invasiva.

~E1 polimorfismo del trofoblasto indica la diversidad de sus
funciones.

~%e manifiesta una relacidn entre la alta capacidad invasiva
del trofoblasto y la formacidén de una capa sincicial.

~En  todos los tipos placentarios se observan células
binucleadas fetales que invaden el tejido materno.

-El trofoblasto de cabra y conejo contienen células gigantes
con capacidad invasiva.

~Las gldndulas maternas vierten sus secreciones a las
regiones lisas. La morfologia del trofoblasto de estas
regiones indica actividad fagocitica.

~-Ixcepto en la placenta hemocorial, en los demds tipos

placentarios, se observa eritrofagocitosis, funcidén que
reside en regiones placentarias lisas y con cardcter
celular.

-En el trofoblasto de las regiones lisas de las placentas de
borrego y cabra y en el epitelio y gldndulas maternas
situados enfrente de estas dreas, se observan inclusiones
con forma de cristales aciddéfilos.

~Con el avance de la gestacién, en todos 1los tipos
placentarios es evidente la cercania de los vasos sanguineos
fetales al trofoblasto. »
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-En el primer tercio de gestaciodn, en todas las placentas se /
observan ceélulas de Hofbauer en el tejido fetal.

~El epitelio materno muestra grandes diferencias morfolégicas

de acuerdo con el tipo placentario: estd ausente en el disco
placentario de conejo y en la zona laberintica de gato,
muestra regiones sinciciales en las placentas de cabra y
borrego y disminuye su altura en la placenta de caballo.

-El tejido materno de placentas del primer tercio de

gestacidn se observan abundantes macrdéfagos, linfocitos,
neutréfilos y eosindfilos.

~E1l miometrio localizado enfrente de la regidn coriovitelina

de la placenta de conejo es contiene células gigantes
fetales.
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