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RESUMEN

Castellanos Ruiz Arturo Guillermo. Efecto del nivel de suplementacién en la
fertilidad de un hato de novillonas Brahman, (Asesorado por el MVZ. Agapito
Martinez Aburto y la MSc. Ivette Rubio Gutierrez.)

Con la finalidad de evaluar el efecto del nivel de suplementacién en la
fertilidad, se suplementaron 48 novillonas Brahman, piiberes de dos afios de
edad y un peso promedio de 333.55 + 29.96 Kg por un periodo de 5 meses
comprendido de junio a noviembre de 1992, con un alimento con 1.84 Mcal/Kg
de E.D.)y 16.51 % de P.C.en materia seca. Se analizaron los efectos de tres
diferentes niveles de suplementacién (0.5, 1.0 y 1.5 % del peso vivo) sobre
ganancia diaria de peso, condicién corporal, presentacién de calores antes y
después del inicio de la suplementacién y presencia de cuerpos liteos.Todos
estos efectos fueron evaluados por el porcentaje de hembras que quedaron
gestantes por medio de la inseminacién artificial. En ningiin caso, excepto en el
porcentaje de prefiez, el nivel de suplementacién afect6 significativamente las
variables de respuesta registradas. Se concluyé que una complementaciSn
alimentaria 45dias antes y 30 dias durante el empadre de novillonas, pastando
con una baja presién de pastoreo en la época de primavera-verano (junio-
septiembre) no influy6 en la ganancia diaria de peso, ni en la condici6n
corporal, sin embargo al incrementar el nivel de suplementacién de las
novillonas se obtuvo un porcentaje de fertilidad de 37.5, 62.5 y 75.0 %, para
0.5, 1 y 1.5 % de suplementaci6n respectivamente.
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1. INTRODUCCION

La eficiencia reproductiva es un elemento fundamental dentro de la
produccién bovina, tanto en las zonas templadas como tropicales (33). Sin
embargo, esta eficiencia se encuentra afectada por diversos factores, siendo los
mds importantes nutricionales, genéticos y de manejo (I, 30). En condiciones
donde la calidad y cantidad del alimente no varfa a lo largo del afio, los
problemas reproductivos son esporddicos, no obstante bajo condiciones de
produccién tropicales se¢ presentan variaciones muy marcadas debido
principalmente a que fa produccién se encuentra condicionada por los factores
climiticos como, precipitacién pluvial y temperatura, afectando Ia
disponibilidad de forraje a través del afio, influyendo notablemente sobre la
eficiencia reproductiva y por lo tanto sobre Ja produccién (17, 25, 34, 35). Se
ha sugerido que la temperatura asf como la precipitacién pluvial y Ia nutricién,
modifican la presencia o ausencia de actividad reproductiva, resultando con una
variacién estacional en la presentacién de estros, la cual esta ligada a la
disponibilidad alimentaria (6, 10, 23, 32).

Por otro lado, Lozano y Cols.(16), han demostrado que existe
estacionalidad reproductiva en el ganado sin ninguna relaciéon con Ia
alimentacién. Sin embargo, estos efectos estacionales sen dificiles de
diferenciar de la disponibilidad alimentaria y por lo tanto, de los efectos
nutricionales (5).

Se ha visto que una reduccién del nivel alimenticio retarda la aparici6n
del primer celo, alcanzdndose a mayor edad y con pesos inferiores a las de sus
compafieras mejor alimentadas (30). Bajo estas circunstancias, la estrategia més
apropiada de alimentacién es aquella que contempla la suplementacién
alimentaria de los animales durante las etapas més criticas {33). Un adecuado
aporte de energia y proteina en la dieta va a reflejarse en cambios positivos
sobre las ganancias de peso, condicién corporal, y actividad ovérica de
novillonas jévenes; siendo la carencia de energfa per se un factor limitante en el
desempeiio reproductivo (S, 13, 20, 24, 25, 26, 36).



Ha sido observado que para llegar a la edud de inicio de actividad
sexual hay una significativa correlacién con ganancia de peso del nacimiento a
la pubertad, siende la nutricion un factor importante en novillonas en
crecimiento que influencia el inicio de la pubertad (20, 31, 33). Por otra parte,
De Alba (1), considera que las variables al primer celo estdn més fntimamente
relacionadas con el peso que con la edad. El inicio de la pubertad puede verse
afectada por una alimentacién de pobre calidad en novillonas, lo cual trae como
consecuencia un retraso en la edad al primer parto y una baja tasa de pariciones
por un bajo porcentaje de concepci6n (5), al igual que una disminucién de
estros y de actividad ovérica en novillonas ciclando (36). Entwistle (5), al
estudiar los efectos sobre la relacién peso/fertilidad en novillonas apareadas a
los 2 afios de edad, en ganado Bos indicus observé que en novillonas conforme
alcanzan un peso de apareamiento adecuwado incrementa su fentilidad
comparada con el de sus compaiieras de menor peso.

Oyedipe et al, (20), encontré que novillonas alimentadas con altos
niveles nutricionales alcanzaron la pubertad a los 570.4 dias y con 207.12 Kg
de peso y con un porcentaje de concepcién de 58.8. Asf mismo, Plasse y
Linares (22), evidencian la importancia del peso al considerar que las
novillonas a primer servicio deberfan pesar 65 a 75 % del peso final de las
vacas del mismo genotipo en el mismo hato.

Debido a la necesidad de aumentar la produccién de las regiones
tropicales, es fundamental realizar estudios sobre el comportamiento
reproductivo en el ganado cebii (Bos indicus), explotado en las dreas tropicales
de México, el cual se caracteriza por una menor produccién de carne y leche, y
baja capacidad reproductiva, comparada con el Bos fairus en condiciones de
Altiplano. Sin embargo. son més resistentes a las condiciones ambientales del
trépico que el Bos taurus (14, 29).

Es preciso generar informacién que permita formular recomendaciones
para awnentar Ja eficiencia reproductiva de los hatos. y sobre todo en el efecto
de diferentes tasas de crecimiento durante la etapa comprendida entre el destete



y el empadre y su relaci6n con el comportamiento reproductivo al primer
servicio, en funcién de la cantidad y calidad del alimento ofrecido de mayor
disposicién en condiciones tropicales, ya que existen pocos estudios al respecto
(33).



Hipdtesis

Los animales con mayor nivel de suplementacién alimenticia tendrén
una mayor eficiencia reproductiva.

Objetivo

El objetivo del presente trabajo fue:

Determinar la relacién entre ganancia de peso diaria, condicién corporal
y tasa de concepci6n en novillonas en un empadre estacional,



MATERIAL Y METODOS

Localizacién

Este trabajo se lievé a cabo en un periodo de cinco meses, comprendido
del 21 de Junio al 24 de Noviembre de 1992 en el Centro de Investigacién,
Ensefianza y Extensién en Ganaderfa Tropical (CIEEGT), en el predio "La
Soledad”, ubicado en el Municipio de Martinez de la Torre, Ver. La altitud es
de 151 msnm, con una precipitacién pluvial de 1839.0 mm. La clasificacién
climitica corresponde al tipo Af (m) (¢) caliente himedo con luvias todo el aiio
(11). La precipitacién en los seis meses mé4s hiimedos (junio, julio, agosto,
septiembre y noviembre) es del 66,93 % y en los tres meses menos hiimedos
(enero a marzo) es del 10.76 %. La temperatura media es de 23.4 °C con un
coeficiente de variaci6n de 15 % (3).

Animales experimentales.

El estudio se realizé con 48 vaquillas Brahman piberes con una edad de
dos afios y un peso de 333.55 £ 29.96 Kg.

Alimentacion.

Los animales pastaron en 60 has del predio en un solo potrero, los
cuales en su mayoria estdn sembrados con zacate Estrella de Africa (Cynodon
plestostachius) y pastos nativos {Paspalum spp, Axonopus spp). Se provisioné
un saladero en el potrero donde los animales dispusieron de una mezcla de
sales minerales ad libinan. El grapo se dividi6 en tres lotes escogidos de forma
aleatoria para la complementaci6n alimenticia (2). Los tres grupos tuvieron los
siguientes tratamientos: 0.5, 1.0 y 1.5 % de su peso vivo con base en materia
seca, En el cuadro 1 se muestra el andlisis bromatol6gico semanal del alienento
utilizado durante el experimento, e! cual tuvo un promedio de 16.5 % de P.C.,
2.56 % de E.E., 9.26 % de cenizas, 12.19 de F.C., 59.43 % de EL.N. y 85.18
de M.S.; fue proporcionado diariamente durante 45 dias antes de la época de
empadre y 30 dfas después del inicio de este.

Manejo reproductivo

Examen rectal



Los exdmenes rectales se realizaron dos veces por semana desde el
inicio de la suplementacién del ganado hasta antes del inicio del empadre con el
prop6sito de determinar el estado reproductivo mediante la presencia de un
cuerpo ldteo considerdndose éste como un indicativo de ciclicidad.

Descripcion del empadre

Se realizé un empadre estacional utilizando inseminaci6n artificial, con
una duracién de 60 dfas el cual dio inicio el 15 de julio y terminé el 15 de
septiembre. La deteccién de estros se llevé a cabo en forma visual tres veces al
dia de 6:00 a 8:00, de 12:00 a 14:00 y de 17:00 a '19:00 horas. Como una
herramienta de apoyo para esta actividad se utilizé un toro con pene desviado
quinirgicamente, El diagnéstico de gestacién se realizé a los 45 dfas post-
inseminacién por palpacién rectal.

Toma de datos

Se pes6é y midi6 la condicién corporal utilizando la escala del I al 5
mencionada por Lowman (15) y Patton ez al (21). Esta actividad se llevé a cabo
mensualmente en el corral de manejo antes de que los animales tuvieran acceso
al alimento del dfa.

Andélisis estadistico.

El disefio experimental fue completamente al azar y sc utilizé como
unidad experimental a la novillona, contdndose con 16 por tratamiento, lo que
hizo un total de 48 animales (2). Las variables de respuesta fueron ganancia
diaria de peso (Y1, Kg/novillona/dfa), vacas que presentaron calor antes (Y2) y
después (Y3) de la suplementacién y estado de prefiez (Y4, gestante o no
gestante), La variable experimental fue el tratamiento, La ganancia diaria de
peso se analizé con el modelo:

Ylij= p+Ti+ij
donde, p = Media poblacional.
Ti= Efecto de tratamiento.
ij = Error experimental, supuesto NI (0:S)
Las variables Y2 aY4 se analizaron con un modelo de regresion lineal



para variables de respuesta categéricas, en el cual los pardmetros del mismo y
del andlisis de varianza se estimaren por méxima verosimilitud (28).

Y2-Y3=a+bX+R,

a = Intercepto.

b = Efecto lineal del tratamiento.

R = Residual,

Todas las variables se analizar6n en un computador persomal con
paguete SAS. Y1 mediante el procedimiento PROC GLM (modelos lineales
generalizados), y Y2 a Y3 mediante el procedimiento PROC CATMOD
(modelos categdricos).



RESULTADOS

En el cuadro 2 se muestra el desempeiio productivo de las novillonas; la
ganancia diaria de peso durante el estudio fué de 0.695 + 0.282, 0.750 £ 0.316
y 0.760 + 0.243, para los grupos 0.5, 1.0 y 1.5, respectivamente, sin existir
diferencia estadfstica significativa entre grupos (P>0.05). En la figura 1 se
muestran los cambios de peso corporal, al inicio de la suplementacién el peso
promedio de los tres grupos fue de 333.55 + 29.96, y al final de 391.04 &
32,08, no existiendo diferencias entre grupos (P>0.05). Por otro lado, la
condicién corporal no varié significativamente (P>0.05) entre grupos, ni al
inicio ni al final del experimento.. Tal como se observa en la figura 2, la
condici6n corporal para los tres grupos, fue en aumento desde el inicio de la
suplementacién, alcanzando el valor mis alto (2.96 + 0.36) al inicio del
empadre, no obstante en el tltimo mes de estudio, la condicién corporal
disminuyé, lo cual coincidié con un cambio en la calidad del alimento ofrecido
(cuadro 1). .

En el cuadro 3 se muestra el comportamiento reproductivo; las
novillonas del grupo 3 con mayor nivel de suplementacién tuvieron el mayor
porcentaje de gestacién (75 %), mientras que el grupo 2 y 1 fue menor, 62.5 y
37.5 % respectivamente, encontrando diferencias significativas (P<0.05).

La distribucién de estros antes y durante el empadre se observa en la
figura 3, los cuales tampoco se vieron afectados por los tratamientos de
suplementacién (P>0.05), pues fueron similares entre grupos. El mayor
porcentaje de estros se observé antes del inicio del empadre.



DISCUSION

La ausencia de diferencias significativas en el peso de las novillonas de
los diferentes tratamientos, probablemente se debié a que el experimento se
efectu6é durante la época de lluvias (junio a octubre) temporada en la que
existié adecuada disponibilidad de forraje en los potreros, con una carga de 2
animales por hectarea. En la misma zona, los potreros de estrella de Africa son
capaces de soportar eatre 3 y 4 animales en crecimiento (3).

Fordyce et al (7), obtuvieron que la fertilidad al final de la época de
empadre fue de 46, 38 y 62 %, para novillonas Brahman no suplementadas,
suplementadas vnicamente durante la época de seca posterior al destete y
suplementadas durante tres épocas de seca, respectivamente. Estos autores
encontraron que suplementando a las novillonas destetadas durante las épocas
de secas se obtenfa una alta fertilidad comparando con las no suplementadas, o
las suplementadas tinicamente durante la época de seca posterior al destete, a
pesar de no haber diferencias significativas entre tratamientos en pesos y
condicién corporal. Sin embargo, sus resultados no superan a los encontrados
en el presente estudio. Adem4s de que no menciona la cantidad ni calidad del
alimento ofrecido ni el método de empadre al que se refieren,

Segura y Cols.(29), informan que en vaquillas cebd mantenidas en
pastoreo y en un programa de inseminacién artificial obtuvieron porcentajes de
gestacién de 41.6, lo cual puede considerarse de aceptable, bajo esas
condiciones de manejo, ya que son superiores a lo obtenido en el grupo 1, pero
inferior al grupo 2 y 3 (ver cuadro 3).

Por su parte, Oyedipe et al. (20), en un estudio similar y empadrando a
las novillonas por monta natural con un peso de 200 kg, encontraron diferencias
significativas entre grupos de animales suplementados donde el suministro del
alimento para los tres grupos fue de 3.5 kg por animal/dia con un 8.3, 13.37 y
19.17 % de proteina cruda para los grupos 1, 2 y 3, respectivamente,
obteniendo 16.7, 27.8 y 58.8 % de gestacién, lo cual resulta inferior a lo
encontrado en este trabajo.



Cérdova y Hemdéndez (4), informaron haber obtenido un 60% de
prefieces durante épocas cortas de empadre utilizando inseminacién artificial en
vacas y vaquillas en pastoreo y ademdés suplementadas con 2 kg de sorgo por
animal por dfa durante el empadre, Estos resultados comparados con los del
presente estudio, son més altos que la fertilidad del grupo 0.5 %, pero son mis
bajos que la de los grupos 1.0 % y 1.5 %.

Los servicios por concepcién obtenidos en este estudio fueron de 2.7,
2.2 y 1.1 para los grupos 0.5, 1.0 y 1.5, respectivamente, lo cual es alto
comparado con lo obtenido por Manriquez y Cols. (18), quienes indican haber
necesitado 1.6 servicios por concepcién en novillonas Holstein. Esta misma
cantidad es reportada por Galina y Arthur (8), quienes ademds mencionan gue
esta se encuentra condicionada por factores como son época del afio, raza,
condicién corporal y fuctores climéiticos. Menendez et al. (19), reporta que el
nitmero de servicios por concepci6n para ganado cebi es de 1.2, sin mencionar
bajo que condiciones de manejo se explotan a estos animales.

Gonzélez (12), en una revisi6bn del comportamiento reproductivo del
ganado criollo americano, que informé un valor de 62% de prefieces al primer
servicio, en novillonas cebii en el trépico y en pastoreo, con peso de 300 a 320
kg; valor superior si se compara con el mencionado por Galina et al. (9), que
consideran que en las mismas condiciones y bajo inseminacién artificial, el
valor serfa menor, en el orden del 50%. Estos resultados son bajos si los
comparamos con los obtenidos en el presente trabajo, ya que la concepcién a
primer servicio fue de 50, 77.7 y 92.3 % para los grupos 0.5, 1.0 y 1.5,
respectivamente.

Rodriguez y Segura (27), en un estudio en ganado cebi, informaron que
los meses del verano son los de mayor fertilidad; a pesar de ello, los
porcentajes de fertilidad a primer servicio que mencionaron fueron de 48.7 %
para vacas y 41.6 en vaquillas: ambos son inferiores a los que se encontraron
en el presente estudio.

Rivera y Cols. (26), en una revisién de la informacién publicada en
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México sobre la eficiencia reproductiva de los bovinos, encontraron que la
fertilidad al primer servicio era de 44.5 % para bovinos en climas tropicales,
inferior a la encontrada en este estudio en las vaquillas del tratamiento de 0.5%.



CONCLUSION

Los resultados del presente estudio indican que una complementacitn
alimentaria 45 dfas antes y 30 dias durante del empadre de novillonas piiberes
de dos afios edad y un peso promedio de 333.55 £ 29.96 Kg, pastando con una
baja presi6n de pastoreo en la época de primavera-verano (junio-septiembre) no
ihﬂuye en ganancia diaria de peso ni condicién corporal, sin embargo al
incrementar el nivel de suplementacién en las novillonas se incrementd
significativamente el porcentaje de fertilidad.
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CUADRO 1
PROMEDIOS SEMANALES DE LOS ANALISIS QUIMICOS PROXIMALES
DEL ALIMENTOQ CONSUMIDO DURANTE EL EXPERIMENTO.

NUMERODE PC. E.E. Cen. F.C. ELN MS.
SEMANA (%) () (B @ . (B
(%)

165 42 825 110 6005 86.00

—

2 158 385 685 90 6440 88.90
3 154 312 840 1088 6220 90.70
4 1562 329 751 990 6372 90.90
5 1730 300 8.89 1630 5440 83.15
6 1839 138 6.3 14.88 5620 83.10
7 17.97 148 832 1545 5677 8240
8 1636 138 991 11.82 6050 86.00
9 1684 199 1345 1248 5528 7735
10 1498 200 1198 102 60.86 83.35

PROMEDIO 1651 256 9.6 12.19 5943 85.18

A o



) . CUADRO 2
DESEMPENO PRODUCTIVO DE LAS NOVILLONAS SUPLEMENTADAS
DURANTE EL ESTUDIO.
NIVEL DE CONSUMO GDP- CONDICION
SUPLEMENT. CONCENT. (Kg/Anim/d) CORPORAL
(n) (Kg/Anim/d) INICIAL FINAL
0.5 (16) 1.8 0.695 +0.282 2.62+028 2.77+0.23
1.0(16) 36 0.750 £ 0316 2.62+022 2.83+0.11
1.5(16) 5.1 0.760 +0.243  2.56+0.17 2.77£0.16
(n) Ndimero de observaciones.




) CUADRO 3
DESEMPENO REPRODUCTIVO DE NOVILLONAS DURANTE EL EMPADRE
CON DIFERENTE NIVEL DE SUPLEMENTACION .

N O VILLONAS

GRUPODE  INSEMINAC. SERV. CDN% CON% CONgE’C. E-‘ER'I‘E?;IDAD
SUPLEMENT. POR GRUPO :
POR PRIMER.  SEGUNDO  ATERCER ).

@ CONCEPC. __SERVICIO(n) SERVICIO(n) SERVICIO(n “
0.5(16) 16 27 5005 333() - 31.5(6)
1.0(16) o2 22 T.7(D) 100 (2) 333 62.5 (10)
1.5 (16) 13 1.1 92.3(12) - - 75.0(12)

() Nimero de observaciones.
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FIGURA 1. Cambios de peso corporal
en novillonas suplementadas durante
el experimento.
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FIGURA 3. Distribucion mensual de estros
en novillonas con diferente nivel de
suplementacién durante el estudio.
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