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RESUMEN

Con el proposito de reducir el tiempo entre las elapas de generacion de tecnologia de
frijol, se establecieron dos parcelas en la localidad de Espiritu Santo, Tlax., en el ciclo agricola

.

P.V. 1993; la primera a nive] experimental v la nivel de validacion. En la parcela

experimental, se evaluaron 14 genotipos de frijol de color claro para obtener los mejores
materiales con caracteristicas agrondmicas y fisicas que el agricullor prefiere y el mercado

demanda en la region. Bl disefio experimenial utilizado fue bloques al azar con cuatro

tend,

repetici v por los se logro obtencr 10 variedades factibles de evaluacién en la
siguiente etapa, entre 1a que destacan X-16802, CIAT-326/85, Bayo Mecentral, Mantequilla
Calpan, 1I-2626-M-1 y G-13748. En la parcela de validacion se evalud la tecnologia disponible
de frijo} bajo las condiciones de manejo del productor compardndola con 1a tecnologia que el
productor emplea; 8o utilizaron las variedades Mam-38 y Bay €omo genotip jorados

mijentras que el productor sembrd la variedad criolla mantequilla. Se determino que los

componentes de mayor importancia son la variedad, fecha de siembra y densidad de poblacién.
Los resultados obtenidos indican que al sembrar una variedad mejorada se incrementa el
rendimiento hasta 2,506 kilogramos por hectarea, superando ampliamente la media de
procduccion de 1a regidn. Otros aspecto importante, es 1a fecha de siembra, pues se determind
que es importante sembrar al inici6 del establecimiento definitivo de la época de luvias, entre el
1 y 25 de juoio pars aprovechar al méximo la cantidad de agua de todo ¢l persodo de

precipitacion. De 1a densidad de poblacion se determind que un mimero de 125 mil plantas por
bectirea para variedades de mata resulta excelente para obtener altos rendimientos. Asi mismo,
se determind que el costo de produccion por hectarea de la tecnologia de INIFAP es de NS

2.500.00y1a logla del prod esenp dio de N$ 1,704.25 y el costo de produccion

por kilogramo es de NS 0.99 para 1a primera y de NS 2.42 para la segunda. El conjunto de los
-resuliados indica que la regién de Espiritu Santo, Tlax., es una zopa de alto potencial



productivo de frijol y que es necesario inducir al productor a adoptar la tecnologia de INIFAP
por medio de un programs de divulgacion tecnologica.



L. INTRODUCCION

El frijol en México ocupa el segundo lugar en importancia humana, pues junto con el

maz forman la base fundamental de la dieta ali icia de practi toda la poblacion
mexicana. En el ciclo agricola P.V. 93/93 la superficie sembrada de este grano en todo el pais
fue de 1,798,536 hectareas (16.60% del total sembrado), cifra superada unicamente por el matz.
¢l volumen de produccién ascendid a 876,127 toneladas: . La superficie sembrada de frijol en el

estado de Tlaxcala durante 1993 fue de 6,046 hectareas, lo que representa el 2.6% del total
sembrado en la entidad. El rendimiento promedio por hectarea fue de 700 kilogramos
obteniendo una produccién total de 3,757 toneladas,

De acuerdo con los datos del X Censo General de Poblacién y Vivienda de 1990, en el
estado de Tlaxcala se registré una poblacion de 761,277 habitantes (INEGI, 1990), y si
manejamos Ja misma cifra para 1993 y el consumo per capita de 15.29 kilogramos da como
resultado que la demanda de este grano como alimento fue de 11,640 toneladas?.

Tomando en consideracién la produccion de frijol para el afio en cuestién nos damos
cuenta que el déficit fue de 7,883 toneladas, lo que obligé a la introduccion de frijo! de otros
estados para tratar de cubrir las necesidades internag.

Los factores que limitan la produccién de frijol son de dos tipos, agroclimatolégicos y
tecnologicos. Eotre los primeros se la baja e i lar precipitacion, la sequia
intraestival y el corto periodo libre de heladas. Los factores tecnolégicos se refieren al bajo uso
de semillas mejoradas, baja fertilizacion, inapropiadas densidades de poblacion, no control de
plagas y enfermedades e inoportuno control de malezas, por lo que se hace necesario buscar

alternativas tecnologicas para incrementar los rendimientos por unidad de superficie.

! SARH/DIRECCION GENERAL DE POLITICA AGRICOLA (DGPA) 1993,
28ARE/DGPA 1993, Delegacion Bstatal Tlaxcals
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En el proceso de generacion de tecnologia existen tres etapas que corresponden a la

experimentacion, validacion y demostracion. La primera fase de experimentacion se realiza en

los campos experimentales de las insti de investigacion, seleccionando los componentes

tecnolégicos con mejores resultados mismos que se evalian en la segunda etapa de validacion,
la cual se realiza en terrenos de agricultores cooperantes y bajo las mismas condiciones en que
¢stos trabajan. La tercera etapa corresponde a la demostracion en la que se difunde entre los
agricultores la tecnologia generada para que la apliquen e incorporen al proceso productivo; esta
fase se realiza también en parcelas de productores cooperantes.

En el presente trabsjo se toman en consideracién las dos primeras etapas de la
generacion de tecnologia (experimentacion y validacion) para el cultivo de) frijol. En la primera

se evalian nuevas variedades de frijol con alto p ial productivo y en la segunda los
componentes tecnologicos de produccion en las mi condici agrocli logicas y de
manejo del productor.

1.1. Objetivos.

1.1.1. Objetivo general.

Integrar en un espacio fisico las fases de investigacion agricola correspondientes
a la generacion y validacion tecnoldgica del cultivo del frijol con el propésito de

e s . Py

evaluar in sifu los nuevos genotipos de frijol bajo

1.1.2, Objetivos Particulares.

1.1.1.2. De la generacion de tecnologia.



a) Identificar variedades y lineas de frijol con alto potencial productivo y amplia
iaptabilidad a las dicionés agroecologicas de la region v ademas tengan

caracteristicas flsicas de grano que demande la comercializacién.

b) Incorporar a corto plazo variedades nuevas y rendidoras de frijol a la fase de
validacion de tecnologia.

1.1.2.2, De la validacion de tecnologia.

a) Evaluar la tecnologia disponible del cultivo de frijol bajo las condiciones y
manejo del productor.

b) Retroalimentar al proceso de g ién de logia de los principal
componentes tecnologicos de produccion de frijol.

P

¢) Determinar el ingreso que deja de percibir el productor por la no aplicacién de
tecnologia generada por el INIFAP.

1.2. Hipdlesis.

a) Es posible integrar en un espacio fisico dos etapas de la generacién de
tecnologla de frijol bajo condici de temporel reduciendo el tiempo entre una

yotma.

b) La variedad, densidad de poblacitn, fertilizacion y control de malezas son los
principales factores confrolables que limitan los rendimientos de frijo! en
condiciones de temporal.



© L3 Supuesios

a) Las vdriedades cinpleadas en este trabajo son de las que mas probabilicdades

tignen de desarmoliarse con exito

‘ b) Los componentes del paquete 1ecpolégico de INIFAP son los adecuados para

esta reion de acuerdo a las caracteristicas ecologicas, climaticas v edaficas.

¢) La no aplicacion del paquete tecnolégico de INIFAP reduce los ingresos del
productor de frijol.



1L REVISION DE LITERATURA.

La revision de literatura se realizé sobre los aspectos mas relevantes que afectan la
oroduccion de frijol y que estan contemiplados en el paguete tecnoldgico que se tomd como guia
para la conduccion de este trabajo.

2.1. Investigacion en densidad de siembra.
La densidad de siembra es uno de los factores de manejo que tiene mayor

importancia en la produccion de cualquier cultivo. En el caso del frijol se mansja
¢l concepto desde el punto de vista de comp ia entre individuos por luz,

nutrientes, agua, etc..

Betanzos (1975), menciona que 1a i idad de la petencia depende de la
distancia entre plantas vecinas, del grado de disponibilidad del factor por el cual
compiten y el nivel de necesidades de ese factor por las plantas.

Partiendo del concepto anterior, se puede concebir que, ¢l nimero de plantas por
metro cuadrado (densidad de poblacién) y el ameglo topolégico son

determinantes para aumentar los rendimientos unitarios.

Muchos autores e investigadores de los campos experimentales han realizado

experimentos sobre densidad de poblacién, di ia entre surcos, distancia entre
plantas, etc..
Asi tenemos que para la Mesa Central se ienda una densidad de poblacid

que varia de 95,000 a 110,000 plantas por hectarea ( INIA, 1976).



Cprdenaé (1961), en investigaciones realizadas en la Mesa Central recomienda
sembraf los  frijoles de habito determinado (mata) variedad Canario a una
distancia entre surcos de 40-60 centunetsos y un espaciamiento entre plantas de

5410 centimetros

Montalvo (1961, citado por Reves 1978), trabajando con frijo! en Peru, menciona

una relacié ha entre la poblacién de plantas y los rendimientos por

unidades de superficie, al punto de que éstos aumentan a medida que aumenta la
densidad de poblacion basta un imite de 300,000 plantas por hectarea.

El INIFAP (1990), recomjenda para la zona de) agrosistema denominado
Lomerios parte norte del Distrito 164 surcar a 70 centimetros v sembrar de 45 a
60 kilogramos de semilla para obtener una densidad de poblacicn de 100,000 a
160,000 plantas por hectarea, para las variedades de crecimiento determinado.

Barrera (1977, citado por Escalante 1982), al estudiar tres variedades de frijol
con tres distanciamientos entre surcos y cuatro distanciamientos entre plantas
bteniendo densidades de poblacion que van desde 55,555 a 333,340 plantas por

hectarea, encontrd que para variedsdes de mata y semigula una distancia entre

surcos de 60 £08 ¥ iamientos eatre plantas de 5 centfmetros, se

obtiene menor formacién de vainas por planta, pero el rendimiento por unidad de
superficie llega a ser de 3,034 kilogramos por hectirea pam la variedad Jamapa.

Alvarado (1974), reporta que pam la variedad Flor de Mayo su maximo
rendimiento se expresd bajo la denaidad de 160,000 plantas por hectarea y a una
distancia entre surcos de 0.6 metros,



Nufiez (1976), al hacer un estudio sobre componentes de rendimiento de cuatro
vanedades de frijol, bradas a cuatro densidades en General Escobedo, N.L.

en ciclo tardio, encontrd que existe correlacion de aigunos componentes v ei

rendimiento.

E1 disefio estadistico que utilizo fue parcelas divididas, las vanedades probadas
fueron Pinto, Delicias 71, Mantequilla y Canario 107; lus densidades a las cuales
sembro fueron: 60,000 plantas/ha., 80,000 plantagha.,, 100,000 plantas/ha. y
120,000 plaptas/ha.. El factor variedad queds en las parcelas grandes mientras
que en las chicas la densidad.

Entre las conclusiones a las que lego estan las siguientes: a) ia variedad Delicias
71 fue la que produjo mayor rendimiento en las cuatro variedades y b) la
densidad de 60,000 plantas/ ha. produjo mayor rendimiento por planta, mientras
que por unidad de superficie la mejor densidad fue de 120,000 plantas/ha.,

2.2 Investigacion en fertilizacion,

22.1.

Las plantas como todo ser vivo, necesitan de nutrientes para su desarrollo. En el
caso de los seres que sintetizan sus alimentos por medio del proceso

fotosintético, éstos nutrientes son substancias inorganicas absorbidas de} suelo.
La fertilidad de los suelos es uno de los factorea que mas afecta los rendimientos
de los cultivos. Una variedad de alto potencial productivo, tendrd mds

significancia en suelos bien fertilizados.

Nitrégeno.



Verastegiii (1977); ‘m:exi gim que el nitrogeno es considerado dentro del grupo

de los 1croelen SV es ial en la fi ion de protetnas, clotofila,

enzimas y hormenas:

Papadakis (1977), sefiala que el contenido de nitrogeno en un suelo esta
'esuechamenle relacionado con el contenido de matena orgdnica, pues el
nitrogeno no puede almacenarse en el suelo, sino en forma organica, ya que
cuando el uso de fertilizantes es limitado la matenia orgdnica es la Unica fuente
de nitrogeno y otros nutrientes.

4ni tal

Ademas, indica que la mayor parte de los comp 9

contienen nitrogeno. Entre los puestos nitrogenados se los
aminodeidos, los 4cidos nucidicos, numerosas enzimas y materiales
transportadores de energla como la clorofila, el ADP (Adenosin Difosfato), el
ATP (Adenosin Trifosfato). Las plantaz no pueden desarrollar sus procesos

vitales si carecen de nitrogeno para construir esos compuestos esenciales.

Swartz (1978), afirma que las deficiencias en la planta de frijol se manifiestan en
las hojas infetiores con un color amarillo palido, cuando la deficiencia es mas
severa, ésta decoloracién avanza hacia arriba, el crecimiento se strofia y la

produceion se afecta. Las plantas con deficiencia de nitrogeno tienen contenidos

menores al 3% en las hojas superiores, durante la iniciacién de la floracion; las

Lwjas de la planta normales tiene cerca de 5% de nitrogeno.

Foth (1987), reporta que la presencia de un exceso de mitrdgeno durante la
temporada de imiento a menudo prolonga el periodo de desarrollo. Este
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efecto es de importancia para el frijo} en regiones con una temporada corta de

crecimiento o en zonas en donde las heladas tempranas de otofic causan dafto.

~ Thompson ( 1982), indica que la principal forma de utilizacion de nitrogenc es el

nitrato como consecuencia de 1a oxidacion del nitrito.

Fosforo.

El elemento fosforo forma parte del grupo de los macroelementos y desempefia
un papel indispensable como combustible universal de las células vivientes. Los
enlaces de alta energin del trifosfato de adenosina (ATP) al convertirse en
bifosfato de adenosina (ADP) liberan energia para realizar trabajo.

Joandet (1976), afima que el fosforo en la planta de frijol interviene en la
floracion y en la fructificacion.

Swartz (1978), sefiala que la deficiencia de fosforo en el frijol es muy comun en
suelos derivados de cenizas volcdnicas o en oxisoles v ultisoles. Las plantas
carecen de vigor y tienen muy pocas ramas. Las hojas superiores son pequefias,
de color verde oscuro, que al inicio de la floracién tienen menos de 0.35% de

fosforo.

Thompaon (1982), indica que el fésforo es un componente esencial del material
genético del micleo celular. Las células no pueden dividirse hasta poseer el
suficiente fosforo para formar un nucleo adicional. Por eso, la deficiencia de este

1 to da lugar a retraso de la maduracién y a la produccion de
semillag corrugadas.
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Foth (1987), afirma que la forma dominante do foafato disponible para las
plantas es HaPOy. La presencia de agua es importante para Ja absorcion del
fésforo del suslo. Las plantas absorben unos SO0 kilogramos de agua por cada
kilogramo de crecimiento.

De 1a misma manera, menciona que el pH del suelo influye directamente en 1a
absorcion del fosforo. A mwedida que el pH baja a menos de 5.5 el hiemro y el
aluminio soluble av considerabl te, lo cual iona Ia fijacion de

fosforo como fosfato de hiero y aluminio. La mejor disponibilidad de fésforo se
tiene con pH de 6.0 a 7.0, arriba de pH 7.0 1a tendencia a la formacion de apatita
seduce la solubilidad o disponibilidad de fbaforo.

Potasio.

El potasio es el otro elemento que forma parte del grupo de 106 macronutrientea
POT 82T requerido en grandes cantidades.

Joandet (1976), indica que ¢l potasio interviene activamente on la formacion de
hidratos de carbono, y por lo tanto, produce peso de cosecha.

Swartz, et al] (1978), indican que rara vez se observa la deficiencia de poiasio en
el frijol, pero puede ocurrir en oxisoles y ultisolea de baja fertilidad o en suelos
con alto contenido en calcio y magresio.

Los sintomas de deficiencia se presentan como amarillamiento y necrosia de los
4pices y margenes de las hojas inferiores de la planta, aunque graduaimente se
extienden a las hojas superiores.



2.2.4.

Foth (1987), indica que en lon suelos, bdsicamente el potasio se encuentra en
forma de minerales que se intemperizan y forman iones de potasio. Estos son

hanwhi A

en el ir bio de cati y eatAn facilmente disponibles para su

absorcidn por las plantas,

También reporta que la corteza terrestre tiene un contenido medio de 2.6% de
polagio y que afrededor del 95 al 99% del potasio presente en capas abajo de la
superficie arable s¢ encuentra en los litices de los minerales siguientea:
feldespatos (microlina y ortoclass), micas (moscovita y biotita) y arcilla (ilita).

Ortiz (1977), indica que el potasio no es constituyente de los tejidos estructurales
de Ias planias; se presenta como una sal orgAnica. Es esencial para la produccién
y traslado de los carb y ioenel p metabolico del nitrégeno.

As{ mismo, afirma que los sintomas de deficiencia son muy especificos y se
reconocen facilmente. Los analisis de tejidos que también pueden hacerse en
campo ofrecen un medio para determinar si la planta en desatrollo esta o no
deficiente.

Tratamientos de festilizacion ( NPK).
La fertilidad de loa suelos es uno de los factores que mds afectan los
rendimientos de los cultivos. Una variedad de alto potencial productivo tendra

mAs significancia en suelos bien fertilizados.

Robles (1978), afima que en México la mayor parte de los sueloa tienen

deficiencias de fosforo y nitrégeno, que son el 108 necesarios para que los



calvos desarrollen bien v produzean altos rendimientos. Por tal yazon. se
recomienda fertilizar el frijol &1 momento de 1a siembra para asegurar una buena

produccion de grano.

Ruwz. etall (1972) en 1971 en el area de] Plan Puebla condujeron 6 experimentos
.donde‘se estudiaron 3 niveles de nitrogeno, 3 de fosforo v de densidad de

poblacion en frijol, utilizando comvo semilla el material criollo,

Encontraron que hubo respuesta a nitrogeno de 30-60 kilogramos por hectarea
tanto con 60,000 como con 90,000 plantas por ha.; en cuanto al fésforo notaron
que 30 kilogramos de PaOs/ha. eran suficientes para satisfacer las necesidades

del cultivo,

Verastegui (1978), al hacer un estudio para determinar Ia regpuesta a la
fertilizacidn nitrogenada y tosforica de dos variedades de frijol en General Teran,
N. L. encontré una mayor respuesia de la vaniedad Ciatefio a la aplicacion de 50

kg. de nitrogeno y SO kilogramos de fosforo por hectarea.

El INIA (1976), recomienda que para la Mesa Central la fertilizacion debe
hacerse como 40 kilogramos de nitrogeno v 40 kilogramos de fosforo por
hectaren.

Fl Campo Esxperimental "Tlaxcala® (1990), recomienda para las zonas de
temporal la formula 40-40-00 con la mezela de 87 kg, de urea y 87 ka. de
superfosfato de ealeio triple.



En ningin caso se recomienda aplicar fertilizante polsico por considerarlo no

f1ecesario.

2.3. Invesuigacion en mejoramiento genético.

En la obtencidon de variedades mejoradas Ios objetivos dependen de las
necesidades de Ia region siendo fas mas comunes las siguientes:

. Rendimiento elevado.

Se busca quo el cultivo sea mas remunerativo para el productor desarroliando
ciertos caracteres morfolégicos de la planta, tales como habito de crecimiento,
numero de inflorescencias por planta, numero de flores por inflorescencia,
tamafio de las vainas, némero de semillas por vaina, tamatio y densided de las
semillas, ete.. ’

. Resistencia a enfermedades.

Las enfermedades son muy numerosas ¥ en México se encuentra um gran ntmero
de ellas debido a la diversidad de climas que prevalecen en las areas donde se
cultiva ftijol. Asi tenemos, que se han realizado investigaciones para encontrar
variedades resistentos a las enfermedades mas comunes.

El INIFAP (1990), recomienda sembrar variedades resistentes a diversas
enfermedades; para la roya o chahuixtle (Uromyces phaseolj Var. typica Asth)
las variedades recomendadaa son Bayomex, Canario 101 y Canario 107; para la
antracnosis (Coligtotrichum lindemuthianum Briose & Cav.) las variedadea con
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mayor grado de resi ia son Bay y Bayo Mecentral; para el tizdn comun
(Xanthomonas_phaseoli Dows) las variedades Negro 150 y Negro Puebla
representan la mejor allemativa y para el tizdn de halo (Pseudomonas
phageolicola Dows) las mejores variedades son Negro Puebla, Negro 150 y
Amarillo 154,

Resistencia a plagas.

Entre las variedades de frijol bay algunas que presentan resistencia a la
conchuela del frijol (Epilachna_varivestis Mulsant) y la chichatrita (Empoasca
spp. Ross and Moore), El desarrollo de variedades complelaments resistentes a
188 plagas reduciria los costos de produccion, por el ahorro de insecticidas.

El INIA (1980), realizd un estudio bajo condiciones de invernadero para
determinar lineas y variedades de frijol con resistencia a conchuela (Epilachna
varjvestin Mulsant), trabajando con aproximadamente 500 colecei se

encontrd que existe un grupo de 24 genotipos procedentes de varios ealados que
poseen resistencia a conchuela, De estas variedados sobresalen Capario 101,
Canario 107, Bayomex, Canocel, Azufrado, Flor de Mayo y Jamapa, entre otros,

En un estudio bajo condiciones de campo en el estado de Zacatecas, el INIA
(1979) trabajé con 100 colecciones y varisdades de esta leguminosa detectando
22 lineas que poseen resisiencia a 1a chicharrila (Empoasca spp. principalmente
Empasca kraemeri Ross and Moors). La mayoria de las variedades resistentes
fueron frijoles de tipo negro, de entre las que destacan el Negro criollo 1-2-M v
Chicomoatoc.



2.34.

2.3.5.

236.

I

Habito de crecimienta

En la actualidad se tiende mas a cultivar las variedades de mata, ya que estas
tienen algunas ventajas sobre las variedades de gula, pues mantienen las vainas
en alto y en tal forma no se pudren porque o estin en contacto con el suelo, no
necesitan soporte alguno y su porte facilita el combate de plagas y la cosecha.
Sin embargo, hay regiones temporaleras donde las variedades de gula son mas
productivas que las de mata; por tal razodn no pueden desecharse totalnente las
de guia,

Molina et all (1986), realizaron un ensayo agronémico de frijol con diferentes

babitos de crecimiento en la localidad de Santa Marla Zacatepec, Pue., bajo
condiciones de temporal, encontraron que de las 135 variedades evaluadas las de
semiguda fueron las de mayor rendimiento por ser ligeramente mAs tardias que
las variedades de mata, lo que les permite utilizar por mas tiempo la
digponibilidad de agua en el suelo ante la presencia de un periodo de Huvias

favorable.

Ciclo vegetativo.

Considerando que e} frijol es un cultivo principalmente de temporal, se buscan
variedades precoces para evitar ¢l peligro de las heladas o la sequia.

El INTFAP (1990), recomienda utilizar variedades precoces tales como

Bayomex, Cacahuate, Canario 101, Canario 107 y Flor de Mavo de mata.

Caracteristicas de la sernilla.
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Existen caracteres de la semilla que deben conriderarse para el mejoramiento
como el color de la testa, ya que existen rogiones donde el consumudor tiene
preferencia por determinados colores de grano.

El INIFAP (1990), recomienda variedades de color claro entre las que se
encuentran Bayomex, Canario 101, Canario 107, Amarillo 154, considerando
que son las que prefiere el productor.

El tamafio y la forma de la semilla son otros factores importantes, pues en el
mercado son mas solicitados los frijoles de tamafio mediano y de forma no muy
aplanada,

En cuanto al sabor, existe mucha diferencia entre variedades de la misma
especie, Y mas ain cuando se consideran variedades de diferente especie.

Miranda (1976, citado por Brauer 1976), considera que el frijol es una de las
fuentes de proteinas en la alimentacion del pueblo mexicano, por lo que es
necesario formar variedades que sean ricas en esos compuestos y de bucna

calidad nutritiva.

Resistencia al calor y a la sequia,

Miranda (1976, citado por Braver 1976}, considers que en 1as zonas de temporal
e muy frecuente tener periodos secos con tempetatura altas en el momento de la
floracion, siendo necesario desarrollar variedades que toleren o resistan esos
cambioa de clima, ya que as temperaturas altas destruyen los granos de polen'y

ge evita la fecundacién y formacion de frutos.



2.4, Casactensticas de las variedades en estudio.

Las caracteristicas mas importanies reportadas por el INIFAP (1993) son:

Mam 38. Planta de hojas anchas de color verde intenso y habito de
crecimiento de mata. Tipo flor de mayo de color rosa palide. Floracion de 57
a 60 dias y maduracion entre 109 y 116 dias.

Flor de mayo Bajio. Planta de hojas angostas, habito de crecimiento de gula;
grano mediano de color rosa. Floracion de 53 a 57 dias y maduracién de 105
dias.

Mam- 45, Planta de hojas anchas, hAbito de crecimiento de mata. Grano
pequefio de color amarillo claro. Floracion de 60 a 65 dias y maduracion de
116 diss.

Ara- 18. Planta de hojas enchas y de color verde oscuro, habito de
crecimienio de mata, Grano pequefio de color crema. Floracion de 58 a 63
dias y maduracion de 113 a 116 dias.

Mam-42. Planta de hoja angosta, babito de crecimiento de gula. Grano
mediano de color amarillo- café.- Floracion de 65 a 66 dias y maduracion de
113 a 116 diss.

Azufrado tapatio. Planta de hoja ancha de color verde oscuro v habito de
crecimiento de mata. Grano grande de color amarillo claro. Floracion de 44
a 53 dias y maduracién de 105 a 113 dias.

CIAT- 326/85. HAbito de mata, hojas anchas y de color verde oscuro. Grano
grande de color amarillo clare Floracién de 48 a 52 dlas v maduracién de
109 dias.

Bayo Zacatecas. Planta grande de hojas anchas y hébito de mata. Grano
grande de color crema. Floracion de 45 a 33 dias y maduracion de 105 dias.
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Bavo Mecentral. Planta de hojas chicas de color verde oscuro y habito de
auin corta. Grano mediano de color crema. Floracion entre 48 y 54 dias v
maduracién de 105 dias.

Pinto Vilta. Planta de guta corta ¥ hojas chicas; grano grande de color cafe
claro con manchas de color cafe oscuro. Floracion de 42 a 48 dias y
raaduracion de 105 dias.

[I- 2626-M-1. Planta de guia larga y hojas chicas. Grano pequefio de color
amarillo claro. Floracion de 52 a 54 dias y maduracién de 109 a 116 dias.
Mantequilla Calpan. Planta de guia latga y hojas chicas. Grano grande de
color crema. Floracidn de 51 a 54 dias y maduracion de 113 a 116 dias,
X-16802. Ayocote blanco de hojas anchas v habito de mata. Grano grande.
Floracion de 35 a 45 dias y maduracidn de 132 dlas.

G-13748. Planta de hojas angostas y de guia larga. Grano mediano de color
rosa palido. Floracion de 50 a 60 dias y maduracion de 105 dias.



JII. MATERIALES Y METODOS,

% 1. Invesugacion desarrollada en campo.

]

Para la realizacion de esie uabajo se es ieron dos parcelas, una

correspondiente a la fase de experimentacion y la otra a la fase de validacion de
tecnologia, ambas ubicadas en 1a localidad ya mencionada en el ciclo Primavera-
Verano 1993. Para seleccionar Jos sitios de las parcelas se tomaron en cuenta dos
criterios: a) Que fuera representativas en relacién a las condiciopes

agroclimatologi evalecientes en la zona ¥ b) Que el uso y manejo del

cultivo fuera representativa en la region.

3.2 Carncteristicas de la regién.

3.2.1.

Aspectos flsicos

3.2.1.1. Localiacién geografica.

El presente trabajo se realizé en la localidad de Espiritu Santo, municipio de
Ixtacuixtla, Tlaxcala, la cual se ubica entre los paralelos 19°20' latitud norte ¥
98°25' longitud oeste del meridiano de Greenwich. El municipio de Ixtacuixtla
se ubica dentro del drea de influencia del Distrito de Desarrollo Rural Integral
No, 164 "Tlaxcala" y forma parte del agrosistema denominado Lomerios. La
altura promedio de dicha localidad es de 2,420 msnm.

3.2.1.2. Orografia.



El estado de Tlaxcala esta comprendido en la provincia fisiografica denominada
Eje Neovolednico, por lo que 1z geologia de la entidad ha sido moldeada por una
actividad voleanica. En la localidad de Espiritu Santo la fisiografla dominante es
de meseta con pendientes de 3.6 a 6.6% con exponicidn este, y las formas de
terreno mas importantes son ladera y Hanure o planicie, cuyas pendientes son en
ladera 6.6% y en lanura de 3.6 a 5$.%.

3.2.1.3 Hidrografia,

En esta zona 0o existen corrientes de agua permanentes, 86lo en época de lluvias
se forman corrientes intermitentes que bajen por la barranca Guadalupe con
direccion sureste.

3.2.14 Clima

El clima segim 1a clasificacién de Koopen, modificada por Garcla (1973) es de
1ipo C(W,) que corresponde al templado subhiimedo; es el mas himedo de los
templados con lhuvia en verano y porcentaje de lluvia invernal menor de 5. Rige
en el sur de la entidad en una franja que corre de este a oeste; 1a precipitacién
media anual fluctia entre 700 y 1,000 mm y la temaperatura media anual entre 12
y 18° C. La maxima incidencia de Lluvias se presenta en julio con un rango que
va de 150 8 160 mm.

32.14.1 Precipitacion pluvial.

La precipitacion media anual en el Area de estudio es de 740 mm, con una
distribucion del 94% en el periodo abril octubre existiendo una probabilidad del
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50% de que en el mes de abril se obtenga una lluvia acumulativa mayor o igusl a
20 mm y una probabilidad de 90% de que este volumen se obienga en el rues de
mayo. Dentro de los problemas de sequia éstos se agudizan en la denominada
sequia intraestival que afecta en mayor grado a los cultivos por incidir en las

etapas criticas de mayor demanda hidrica.
3.2.1.4.2. Temperatura.

Los meses mis cdlidos son marzo, junio, julio y agosto con una temperatura
maxima de 16° C y una temperatura media anval de 15* C. La temperatura
minima promedio en loa meses de noviembrs s de 0° C., en diciembre do -1° C,,
en enero de 2° C. y en febrero de -1°¢, siendo enero el mas critico.

3.2.14.3. Heladas,

En la zona hay un petiodo libre de heladas con mas de 150 dias; la primera
belada se espera en la segunda quincena de octubre y la wltima sucede a mds
tardar el 20 de marzo. De acuerdo a estos datos y al ciclo vegetativo del frijol no
es muy probable el daflo en etapas criticas.

3.2.1.4.4, Granizadas,

Este factor so presenta con mayor incidencia en los meses de junio y julio,
causando algunos dafios de consideracién, pero como sucede en lag primeras

ctapas del cultivo éate alcanza a recuperarse.

3.2.1.5. Suelos.
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Dentro del area de estudio se observan tres unidades de suelo de acuerdo a la
clasificacion de 1a FAO:

a) Regosol eutrico ~ Cambisol eutrico. Estos suelos tienen un horizonte A 6erico
¥ una saturacion de bases del 50% entre log 20 y 50 cm., de profundidad a partir
de la superficie. La texmura es gruesa y Ia profundidad es mayor de 100 cm.

b) Cambisol eutrico ~ Litosol. Presentan una textura media y upa profundidad
de 20 cm con fase fisica durica, la cual es una capa de tepetate duro cementado y
endurecido con silice que no se rompe facilmente. Se encuentrs a menos de 50
cm de profundidad y liraita la capacidad del suelo para practicas agricolas.

c) Cambisol eutrico — Regosol eutrico. Presenta una textura gruesa y upa
profindidad de 90 em. con fase fisica dirica profunda.

El tipo de suelo cambisol eutrico se carscteriza por ser un suclo joven y poco
desarrollado presentando en el subsuelo una capa que ya parece mas suelo que
roca; p tan de moderada a alta plibilidad a la ersidén.

. Aspectos Socioecondmicos.

3.2.2.1 Poblacion.

La poblacién total de la Jocalidad de Espiritu Santo segin los datos del Censo de
Poblacién de 1990 es de 582 habitantes, de los cuales 297 son hombres y 285
800 mujtres con una lasa de crecimiento media anual de 1.2%. La poblacién
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total de la comunidad representa el 1.89% del tota] del municipio de Ixtacuixtla,
lo que nos indica que es una localidad pequefia,

3.2.2.2. Nivel de vida,
3.2.2.2.1 Aliroentacion.

La dieta de la poblacion de 1a localidad de Eapititu Santo incluye: came, frijol,
huevo, arvején, maiz y haba. La came y e] huevo son consumidos con una
periodicidad de dos veces a Ia semana, pues se cuenta con animales domésticos
de traspatio como Jos guajolotes y las gallinas que representan una ayuda a la

3.2.2.2.2. Vivienda.

La comunidad est4 formada por 69 viviendas y 582 ocupantes, que implica un
promedio de ocho habitantes por casa. El material de construccién mas comtm es
el adobe y ldmina de cartén y asbesto, aunque Wtltimaments s¢ ha utilizado el
tabique rojo o block de cemento y Ia losa de concreto, ademas el 2096 cuenta con
servicio de drenaje v el 80% de las viviendas cuentan con tomas domiciliarias de

agua potable.
3.2.2.2.3. Educacidén.
La comunidad de Espiritu Santo cuenta con una escuela de nivel preescolar con

una poblacidn de 18 alumnos ¥ 2 profesores, uno de ellos de educacidn flica.
También hay una escuela primaria con una poblacién de 109 alumnos en todos
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los grados. La plantilla de profesores es de 7 en total, un profesor por grado y un
instructor de educacion fisica. Para la educacion media ( daria) acuden a la
localidad de San Felipe 1 ixtla (cab icipal)

3.2.2.2.4, Comunicaciones,

La region esta comunicada por la carretera Ixtacuixtla-Nanacamilpa, 1a cual se
encuentra en condiciones regulares y por medio de ella 86 puede llegar a la parte
norte del estado, tanto a la localidad de Nanacamilpa como a la ciudad de
Calpulalpan. La otra via importante es la do San Martin-San Gabrie! v va a
entroncar con la primera, comunicando a la regién con la ciudad de San Martin
Texmelucan, Pue., con la cual se mantienen relaciones de tipo comercial, En
total 1a red carretera es de 9.0 kilémetros,

3.2.2.1.5 Salud.

En la poblacién de Espiritu Santo no se cuenta con centros de salud de ninguna
institucion del sector y cuando se requiere de este gervicio, se acuds a la clinica
rural de la Secretaria de Salud en la localidad de Ixtacuixtla o a la ciudad de San
Martin Texmelucan, Pue., donde hay instituciones como SESA, IMSS, ISSSTE,
efc.

3.2.2.3 Poblacidn econdmicamente activa.

De acuerdo a los datos del XI Censo General de Poblaciény Vivienda (1990), en
¢l municipio de Ixtacuixtia el 39.11%9% de la Poblacién Econdmicaments Activa
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s¢ dodiﬁl las actividades primarias, el 15.5% a las actividades secundarias y e}
restante 45.36% a actividades terciarias.

Caracteriaticas les de] sist gricol

3.2.3.1. Cultivos de importancia regional,

En esta zona los cultivos de mayor importancia son los siguientes: malz (Zea
1mays), frijol comin (Phaseolus vulgaris), trigo (Tritricum acstivim), habe (Vicia
faba) frijo! ayocote (Fhaseolus coccipmm), etc.

3.2.3.2. Pricticas do produccién agricola a nivel regional,

Dentro de Ia regién en estudio, los productores desarrollan métodos tradicionales
de cultivo con algunas innovaciones para el caso del frijol.

3.2.3.2.1, Preparacion de suelos.

Un porcentaje reducido de productores (1095) realiza labores postcosecha, es
decir, barbechan inmedistamente deapués de la ha, pam conservar
humedad en ¢! suelo, destruir malay hierbas, combatir plagas del wuelo y
aprovechar Joa residuos de cosecha, Posteriorments al inicio de Iuvias sdlo se
da un rastreo antes del surcado, '

La mayoria de loa agricultores (90%) no realizan estas labores #ino hasta
esiablecido ¢ temporal (finales de mayo o principios de junio) dando un
barbecho y un rastreo para posteriormente surcar. Hay que mencionar que son
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varias las razones por las que no hacen Ias labores de preparacién a tiempo
destacando la falta de disponibilidad de maquinaria, recursos eéconémicos y
morosidad del productor.

3.2.3.2.2. Siembra.

El método de siembra de fiijol es el de tirar la semilla cuando se va abriendo
sureo con al yunta y tapando con el pie, lo que nos da una densidad de poblacion
imegular. La densidad de siembra varia entre 25 a 30 kilogramos por hectares,
dando como resultado una densidad de poblacion baja (de 70 a 75,000 plantas
pro hectdrea) desaprovechando el terreno.

3.2.3.2.3. Variedades.

Las variedades que en su mayoria utilizan los productores son criollas de la
regién que ellos mismos reproducen o compran en la ciudad de San Martin
Texmelucan, Pue., aunque cvando hacen esto Wltimo desconocen la procedencia
de la semilla y corren el riesgo de que no se adapte a 1aa condiciones de la zona,
Las variedades criollas que se siembran son "mantequilla” tanto de color claro
como oscuro, "amarillo” el cual tiens un color amarillo intenso; en ambos casos

estas variedades son preferidas por su sabor ¥ ciclo vegetativo intermedio.
3.2.3.2.4 Fertilizacion.
En relacién a este componente, la mayoria de los agricultorea no aplica

fertilizante quimico y sélo realizan de vez en cuando aplicaciones de materia
orpAnica en cantidades pequefias (estiércol de panado vasumno), Los pocos
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agricultores que hacen aplicaciones de fertilizante nitrogenado v fosfatado las
realizan en dosis muy bajas pues aplican un tratamiento de 20-20-00 por
hectdres, cuando el Campo Experimental "Tlaxcala” recomienda un tratamiento
de 40-40-00 al momento de 1a siembra.

3.2.3.2.5. Control de plagas.

El control de plagas en frijol es uno de los componentes que limitan fuertemente
la produccion de grano, La mayoria de los productores de frijol de la fegion
carecen de experiencia en ¢l uso y manejo de agroquimicoa para controlar las
principales plagas como son: conchuela (Bpilachna varivestis Musaat), mosquita
blanca (Trialeurodes vaporarium Westwood) y picudo del ejote (Apion godmani
Wagn).

3.2.3.2.6. Contro! de enfermedades.

Las enfermedades mas comunes que atacan el frijo] en la regién son la
antracnosis, 1a roya o chahuixtle, el tizén de halo y tizén comin, las cuales
reducen el rendimiento de grano al no ser controladas oportunamente por los
fungicidas adecuados y variedades resistentes a dichas enfetmedades.

3.2.3.27 Combate do malas hierbes.

Las malas hierbas es ¢] principal factor que merma la produccién de fijol; la
planta debe estar libre de maleza en ¢l mayor tiempo de su ciclo vegetativo pam
proteger al cultivo y faciliter 1a ocosecha. Fl uso de herbicidas no esta
generalizado, sin embargo, se dispone de una recomendacién pam el contro]
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quimico de la maleza. Por su parte, el productor el combate de maleza lo realiza
a base de deshieshes manuales y labores de cultivo, lo que eleva los cortos de

produccion.

3.2.3.2.8. Cosecha.

La cosecha es otro aspecto que el productor descuida, ya que, esta labor se
realiza cuando la plania se encuentra completamente seca y al armancarls cae
mucho grano al suelo sobretodo cuando 1a vaina abre facilmente.

3.24. Crédito.

En la region el apoyo crediticio ha llegado por madio del Programa Nacional de
Solidaridad con fondos de Solidaridad para la Procuocidn, otorgando un apoyo
por hectrea de NS 350.00 para los cultivos de maiz, frijo! y trigo. Dicho crédito
¢4 a la palabma y cuando los productores pagan el adsudo posteriorments 8o les
reintegra pama alguna obsa de bensficio colectivo. Actualments ss esta
. implementando el Programa de Apoyos Directos (PROCAMPO) para los
productores que siembren granos bdsicos, y ¢l monlo ¢s ol mizmo, es decir NS
350.00 por hectarea, pudiendo cultivar In superficie que tengan en posesion o en
usufrucio.

3.2.5. Guanaderla,

Las actividades ganadems de la localidad son principalmente de traspatio
tegistrindose 1a existencia de 26 cabezas de ganado lechero, 48 de ganado ovino,



96 de ganado porcino, 55 de ganado caprino y 30 de ganado equino', ademds de
un nimero no determinado de aves de corral (gailinas y guajolotes).

3.26. Centros do Investigacion Agricola Regional,

En el estado de Tlaxcala existe o] campo Experimental "Tlaxcals" dependients

del Instituto de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, organismo
desconcentrado de 1a Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos y es el

» blo de la ion de tecnologia en las diferenies etapas de
experimentacion, validacion, demostracion y adopeion en Jos principalea cultivos
como ealz, frijol, trigo y frutales.

Lo importanie do las actividades del Campo Experimental, es que trabaja
directamente en terenos de agricultores cooperantes enfrentando las mismap
condicionss en 1as que el productor produce.

3.2.7. Asesoria Téenica.

Hasta hace dos afios (1992), la localidad contaba con un asesor tdcnico que
apoyaba a los productores en los diversos cultivos. Este servicio se presiabs a
través del Distrilo de Desarrollo Rural Integral No. 164 *Tlaxcala®, dependients
de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos. Actualmente la politica
e la preseaiacion do esto servicio ba cambiado radicalmente, pues abora si ¢l
productor quiere contar coa persosal téenico tiene que acudir a despachos de
Asesoria Técnica Privada o asesores tdcnicos independienies y pagar ol servicio,

1 8ARH 1990. Disgadetico de Esplritn Sanio,



Sin embargo, si los productores se organizan y trabejsn con instituciones
crediticias, éstas les seembolsan un porcentaje del costo de la asesoria tecnica,

3.3. Disefio de Parcelas.

Para la parcela experimentsl el disefio de tratamientos utilizado fue bloques al
azar con 14 tralamientos y 4 repeticiones correspondiendo los tratamientos a 14
genolipos de frijol. En el cuadro 1y 2 se muestra 1a relacidn y distribucién de
tratamientos.

La unidad experimental constd de 4 surcos de 5 metros de largo con
eapaciamiento de 0.6 M de ancho correspondiendo a una drea ds 12.M2, Para la
parcela \til 8o consideraron los doa surcos centrales de 4 metros doe largo para
elimiar el efecto de orilla con una superficie de 4.8M2, La supetficie total de
experimentacién de las 56 unidades experisnentales fue de 672 M2,

Pam la parcela de validacion se contempld una superficie do 1, 632 M2 pama la
variedad MAM- 38 Y DE 12,100 M? para Bayomex, como 80 puede cbservar en
Ia figura 3.
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CUADRO 1. RELACION DE TRATAMIENTOS Y SU DISTRIBUCION EN EL DISENO
EXPERIMENTAL BLOQUES AL AZAR EN EL EXPERIMENTO DE
ESPIRITU SANTO, TLAX. EN EL CULTIVO DE FRIJOL, CICLOP.V. 1993

REPETICIONES

GENOTIFOS 1 o o v
MAM38 - 1 24 37 44
FLOR DE MAYO BAJIO 2 18 32 49
G-13748 3 19 29 51
| MAMA4S 4 15 34 50
ARA-18 5 20 35 46
MAM-42 6 16 38 43
AZUFRADO TAPATIO 7 28 4 52
CIAT-326/85 8 17 31 55
BAYO MECENTRAL 9 25 40 47
BAYO ZACATECAS 10 26 42 53
PINTO VILLA 1 21 30 56
1-2626-M-1 12 23 36 48
MANTEQUILLA CALPAN 13 27 33 45
X-16802 14 22 39 34
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CUADRO 2, DISTRIBUCION DE TRATAMIENTOS Y UNIDADES EXPERIMENTALES
. DEL EXPERIMENTO DE ESPIRITU SANTO. TLAX.. EN EL CULTIVO DE
FRIOL, CICLO AGRICOLA B.V. 93193

A I nl sl 14] 10[ '-l 3] 4|
B 56| 551 54 53 52 51 50
' RIV
A el 1 13] s 9' 12 2
B I 43 4] 45 6] 47 48 49
A 1o| 7' 9| 14' e‘ 1] 12
B | 42| 4l 40 39) 38 37] 36
RIN
A I 3| 11| sl 2, 13| 4| ?I
B 29 31 32 33 34 35
1A 7| 13 10' 9 1| ul 14]
B I 28 271 26 25 24 23{ 22
RO
A 4I 6| sl zl 3! 5l nl
B l 15 16 17 18 19 201 21
LA l 14| 13J 12 nJ 10] 9' 8|
B 14 13 12 11 10 9 g
RI
A I 1] 2' 3 4I 5] 51 7]
B 1 2 3 4 5 6 7

A = Numero de tratamiento.
B = Numero de parcela



FIGURA 3. DISTRIBUCION DE VARIEDADES DE LA PARCELA DE
VALIDACION DE FRUOL BAJO CONDICIONES DE

TEMPORAL. ESPIRITU SANTO, TLAX. CICLOP.V. 1993

Bayomex

244 Surcos

12,100 M2

Mam-38

136 Surcos

1,632 M2

3.4, Desarrollo del proceso productive

3.4.1. Fase de experimentacién.

3.4.1.1. Preparacién de suelos.

Se dio un berbecho y un paso de rastra para dejar el terreno en buenas

condiciones para &l surcado mizmo que se realizo el dia de la siembra.

3.4.1.2, Siembra,

Se realizo el dia 29 de Junio bajo condicicnes de temporal cuando se estimé una

buenn bumedad en el suelo. La distancia entre gurcos fue de 0.6 M y en la
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siembra se empled el método manual a chorrillo, tapando la semills con un paso
de viga quedando a una profundidad de 3-4 cm aproximadamente. La densidad
de siembra ulilizada fue de 4 kilogramos para 672 m2, lo que representa 60
kilogramos de semilla por hectsrea para una densidad de poblacion de 153,000
plantas,

3.4.1.3, Fertilizacion

Bl tratamiento de fertilizacion splicado fue con la fdrmuls 40-40-00 utilizando
como productos comerciales la urea (46% de N} y el supesfosfato de calcio triple
(46% de P,0,); aplicandola en una sdla dosis al momento do a siembra en
Mﬂayamm&hmﬂh.mmﬁnmpadommmdem
pam evitar pérdidas poc efecto de los rayos solares.

3.4.1.4. Labores culturates y deshicrbes manuales.

Se realizd una primera labor para arrimar tierra al cultio ¥ controlar las malas
hierbas. Después del paso de yunta s¢ taparon las plantas que eran cubiertas por
Ia tierra. Se realizaron tres deshierbes para batir las mal alos 20,40y
60 dias después de 1as siembra.

3.4.1.5. Control de plagas, enfermedades y malezas.

Para el contro} quimico de 1as mal se aplico B a una dosis de 1 L/Ha.
La ¢poca de aplicacion fue cuando el cultivo tenda tres hojas verdaderas (a los 24
dias después de ls siembra). Con el herbicida mencionado se controlaron
malezas de hoja'ancha.
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Para combatir la plaga de la mosquita blanca (Trialeurodes vaporarium
Westwood) y conchuela (Epilachna varivestis Mulsant) se aplicé Tamaron 600 y
Folidol 50E a razén de 1 L/Ha. Para controlar la roya o chahuixtle (Uromyces
phaseoli) y la antracnosis (Colletotrichum lindemuthianin) se aplicé. Manzate
2,000, Agro Captan 500 y Azufre en dosia de 1 kg/ha. Las fochas do aplicacién
fueron 23 de julio, 12'y 19 de agosto al notar la presencia de plages.

Para hacer mAs eficiente la accién de los pesticidas se utilizaron adherentes ¥
penotrantos como Intersulf e Inex-A a razén de 1 L/Ha. Asi mismo aprovechando
las aplicaciones se agregd Gro-green como fertilizants foliar pata complementar
1a fertilizacion quimica.

3.4.1.6. Cosecha y Trilla.

La cosecha se realizé conforme las variedades llegaban a su madurez fisioldgica.
Se realizd en forma manual haciendo manojos para colgarlos y después realizar
1a trilla. La cosecha gs inicié el 7 de octubre y terminé el 3 noviembre.

Fase de validacién.

En la parcela de validacion se realizaron los siguientes trabajos de campo.

3.4.2.1. Preparacion del terreno.

Para la labranza de preparacion del terreno se realizo un barbecho y un rastreo al
inicio del establecimiento de las lluvias.



3.4.2.2. Epoca de siembra.

La fecha de siembra se definié de acuerdo al régimen de humedad realizAndose
el dia 23 de junio de 1993. Se sembraron las variedsdes: Bayomex y Mam-38.
Se sembrd en surcos de 0.6 m de ancho con mdquina sembradora de tiro animal,
la cual se calibrd para que tirara la semilla a 10 cm de distancia para agegurar
una poblacidn de aproximada de 140 a 160 mil plantas por hectdrea para lo cual
se wilizaron 60 kilogramos de semilla.

3.4.2.3, Pextilizacion.

Se aplicé la formula 40-40-00 la cual se obtuvo al mezclar 87 kilogramos de
Urea (46%N) y 87 kilogramos ge supecfosfaio de calcio triple (46% P,0y). Se
aplicd todo el fertilizants a la siembra en forma de banda y & un costado de la
semilla para no dafiar la germinacién.

3.4,2.4. Combate de malas hietbas.

El tipo de control que so implementé fue a través do labores de cultivo y
deshierbes menuales, no se hizo necesario aplicar hetbicida para controlar la
maleza. Los deshitrbes se realizaron a los 20, 40 y 60 dias después de la
siembra.

3.4.2.5. Control de plagas.

Se aplico Folidol 50 E v Tamardn 600 para controlar las plagas de la conchuela
(Epilachna varivestis Mulsant), mosquita blanca (Trialeurodes vapossrjum W.),
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y picudo del ejote (Apion godmani W.) La dosis aplicada fue de 1.0 L/Ha. Lag
fechas de aplicacion fueron 23 de julio, 12y 19 de septiembre.

3.4.2.6. Provencién y control de enfermedades.

Para combatir 18 roya o chahuixtle (Usomwyees phaseoli) y la antrecnowis
(Colletotrichury lindemuthianum ), 86 aplicé Manzate 2 000, Agro Captan 500y
Azufre foliar aplicando estos productos en la matiana logrando as| una mayor
abeoreidn. Se adicionaron sdherentes y sulfactantes talea como: Infersulf o Inex-
A. Para complemectar las modidas de control se usaron variadades resistentos.

3.4.2.7 Cosecha.

Se realizd cuando las plantas flogaron a su madurez fisiologica, al inicio de Ia
caida de hojas y las vainas amarillentas. Se arrancaron y se colgaron en manojos
para acelerar o] secado. Posteriormente, se trilld en forma manual y se limpid en
el campo.

Recopilacién de informacidn da productores vecinos.

Para cumplir con uno de los objetivoa se recopild informacién de campo con
prody de parcel inas y que sembraron frijol, Esta informacién nos

permitidé comparar 1a tecoologia tradicional que emples el producior y la
tecnolopia propuesta por INIFAP. Los datos que se recopilzaron fueron:

- Preparacion de svelos. Incluyendo barbecho, rastreo, cmpareje y surcado, se
anoto fecha de realizacidn, implemento ulilizado, costo, elc..
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- Siembra. Fecha de realizacién, forma, variedad, jomales ocupadoa, costo da
seanilla, mano de obra etc..

- Fertilizacion. Producto comercial utilizado, cantidad, costo de producto y de
aplicacién, ete.

« Labores culturales. Labores realizadas, nimero y costo, implementios
utilizados, costo de mano de obra, eic..

¢ Control do plagas, enfermedades y malezas, Cootrol quimico, productos
utilizados, costo de producto y aplicasion, spoca de aplicacion, dosis.

- Cosecha. Fecha de realizacién, jornales ampleados, coslo poc jormal, costo de
traslado, eto..

- Trilla. Forma de realizacitn, codto, jornales ecupados, eic..

~ Se realizaron mueatres para definir densidad de poblacion, mt da vainas
por planta, ntmere de granos por vaina, rendimiento en grano, dias a madurez
fisioldgica, ofc..

Variables de respuesta.
3.4.4.1. Parcela experimental. En esta fase se tomaron las siguicotes variables.

8) Dias a floracién (DIAFLO). Esta variable se determiné a partir de la fecha ds
siembra y hasta cuando se presentd el 50% mas uno del total de plantas con
floc en el Area expesimental para cada variedad. Se expeesd en porcetaje,

b) Deosidad do poblacion (DENPL). Se estimd cuantificando el ntmero de
plantas de la parcela itil de cada unidad experimental. Ss expresé en nimero
de plantas por hectdres.
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¢) Numero de vainas por planta (NVPL). Se determiné contando ¢l namero de
vainas de 5 plantas tomadas al azar para sacar una media por cada unidad
experimental.

d) Nimero de granos por vaina (NGV). Se determinéd contando ¢l nimero de
granos de 10 vainas tomadas al azar de igual nimero de plantas para cada
unidad experimental.

) Dias a madurez fisioldgica (DIAMA), Se definid tomando en consideracion
el nimero de dias desde 1a focha siembra hasta el dia de la cosecha. Se
exprest en dias.

f) Rendimienio en grano (RENGRA). Se determind ¢n base a la superficie deo
parcela uti] (4.8 m?) pesando el grano para expresarlo en kilogramos por
hectirea.

g Rendimiento de paja (RENPA). Esta variable se determiné al pasar la paja
de la planta entera (con raiz) del drea de parcela util, Se expresd en
kilogramos por hectirea.

h) Peso especifico de grano (Pe). Se determind al pasar 100 granos de cada
muestra y de cada unidad experimental para todas las variedades. Se expreso
€N GIAMNOs.

i) Rendimiento diario de grano (RENDIA). Se determiné al dividir el
rendimiento total de grano por hectArea entre los dias a madurez fisiologica.

j) Indice de cosecha (IC). Se obtuvo al dividir el peso de grano enire peso de
planta entera.

k) Indice de cosecha de grano (IG). Se obtuvo al dividir el peso de grano entre el
peso de planta entera multiplicando por 100,

D) Indice de cosecha de follaje y raiz (IPa). Esta variable se determiné ai dividir
¢l peso de planta entera (peso de paja) entre el peso de planta més el peso de
grano multiphcando por 100.



ny)Porciento de grano en mal estado (PGM). Se determiné tomando una muestra
de 100 gramos de cada unidad experimental, se separd dicho grano y se paséd
para expresarlo en porciento.

n) Rendimiento de grano por cada mm de agua de precipitacién pluvial
(RENGRAPP). Se obtuvo al dividir e} rendimiento de grano entre los
milimetros de precipitacion pluvial en el ciclo del cultivo.

3.4.4.2. Parcela de validacitn.

Para esta parcels, el paquete tecnolégico de frijol que se evalud fue el siguiente:

a) Preparacion del terreno. Realizar un barbecho y un rastreo al inicio de lluvias,

b) Epoca de siembra. Del 15 de mayo al 30 de junio o al inicio de Ia época de
lluvias.

¢) Variedades. Se recomienda el uso de variedades precoces o intermedias como
Bayomex, Bayo Mecentral y Mam-38.

dY Forma de sembrar y cantidad de seniilla. Ea siembras de tetporal el surcado
se debe efectuar de 60 a 70 cm dependiendo del habito de crecimiento de la
variedad. Se deposita en el fondo del surco de 10 a 12 semillas por metro
lineal v a una distancia de 8 a 10 em para obtener una poblacion de 140 a 160
mil plantas por hectirea, para lo cual se requiere de 60 a 65 kilogramos de
semilla.

* ¢} Fertilizacion. Para frijol de temporal se recomienda el tratamiento 40-4u-00,

aplicando todo el fertilizante al momento de la siembra v a un costado de la

semifla.



) Combate de malas hierbas. En caso necesanio aplicar Basagran en una dosis
de un litro por hectarea disuelto en 200 litros de agua. Se puede combatir las
V con labores culturales v deshierbes manuales de preferencia.

&) Control de plagas. Aplicar Folidol 50 E v Tamartn 600 en dosis de un litro
por hectarea para combatir la conchuela, el picudo del ejote v Ia mosquita
blanca.

h) Prevencion y control de enfermedades. Para las enfermedades tales como
antracnosis, Toya, tizon de hato y tizén comin se recomienda la rotacisn de
cultivos, evitar excesos de humedad, uso de semilla limpia y desinfectada, uso
de variedades resistentes y aplicacion de productos quimicos como Manzat
2,000, Maneb, Zineb, Benomil. Captan, Azufre foliar, etc., ademis de un

db ‘para mayor efici
i} Cosecha y trilla. La cosecha de fijjol se realiza cuando las plantas llegan a su
madurez fisioldgica, al iniciarse la caida de hojas y las vainas en su mayoria
son de color amarillento. Es importante cosechar en el momento oportuno

para reducir el desgrane de vainas en campo; las plantas se llevan a un lugar
seco ¥ fresco para realizar la trilla cuando las vainas estdn completamente

secas.

S, Analisis estadistico.

3.4.5.1. Analisis de varianza (ANVA).

Los calculos realizados para evaluar las variables de respuesta por medio del
analisis de varianza se realizaron con un programa de computadora en el centro

de computo del CIFAP-Tlaxcala.



3.4.5.2. Comparacion de medias (Tukey).

La prueba de Tukey se basa en el Rango Estudentizado, pero 1o es un metodo
secuencial o sea que utiliza un s6lo valor de q ordinario. Sin embargo s6lo es
exacta cuando los grupos tienen igual numero de ¢lementos y para medias que
no han sido ajustadas por covarianza.

Este método se emplea para hacer todas las comparaciones multiples que son
posibles con a tratamientos, El procedinuento consiste en calcular un valor
tedrico comin o diferencia minima significativa.

Esta prueba s define como sigue:
DSH=Q 0S5 (p,g.1.¢) $x
donde:
p= niimero de medias que intervienen
8.1.e.= grados de libertad del error v
Sx=CMEfr
Una vez verificada la significancia de la variabilidad entre los tratamientos. se
procede al analisis para determinar mediante la comparacion de dichos

tratamientos ¢l mejor de ellos ¥ orientar la Jocalizacion del watamiento optime

dentro del diseno utilizando en ¢ estudio,
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La comparacién de medias también fue realizada con un programa para

computadora.

Andlisis econémico.

La determinacion de los costos de produccién tanto de la tecnologla propuesta
por INTFAP como de la tecnologia tradicional, se realizéd en base a recopilacion
de informacién con productores. El costo de 1a tecnologia de INIFAP s¢ obhuvo
con el agriculior cooperante ¥ & través de las anotaciones en el libro de campo,
el costo do la tecnologls tradicional se recopild con cuatro productores que
scrabraron frijol en ¢l Area de estudio.

Uno de los objetivoa del presente trabajo es determinar el ingreso que deja de
percibir el productor que siembra frijol por no adoptar algunos aspectos del
paquete tecnolégico utilizado en el establecimiento y conduccidn del trabajo de

experimentacién y validacién.
Para cumplir lo anterior, se realizd un sencillo andlisis de costos de produceion
utilizando témminos que ¢! productor {Aciimente puede entender.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1, Btapa ds experimentacion.

lo# regultados de los andlisis de varianza de cada variable se presentan en el
cuadro 3; se aprecia alta diferencia estadistica en todas las variables de
reapuestas de frijol.

CUADRO 3. RESUMEN DEL ANALISIS ESTADISTICO PARA LAS VARIABLES DE
RESPUESTAS DE LOS GENOTIPOS DE FRLIOL, SEGUN VALORES DE

Fe. ESPIRITU SANTO, TLAX.. 1993.

WDB VARIACION GENOTIPOS  BLOQUES  MEDIA C.V.(%)
RENGRA 3.26¢%¢ 055NS 311112 17.60
RENPA 10,10 033NS  1,978.19 1430
DENPL 7.90 *+ 026NS 153,90 15.15
DIAFLO 25.50 % 0.81 NS$ 5271 5.10
DIAMA 4190 % 987 * 112.10 1.80
RENDIA 3.604¢ 0.32 NS 27.78 17.00
NVPL 2.90 3¢ 238 ¢ 21.50 20.40
NGV 10.60 ** 088 * 4.80 7.50
)} 840 068NS 16485 17.30
Ic 750 ** 084 * 0.61 7.00
IPa 6.50 % 046 * 38.97 11.50
Pe 357.60 ** 0.38 NS 35.40 5.00
RENGRAPP 3.12%¢ 0.54 NS 6.72 17.67
PGM 137.50 ** 135 * 9.50 zsﬁl

. 0.05 de probabilidad estadistica.
s 0.01 de probabilidad estadistica.

NS No significativo
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Reapecto a blogues o repeticiones s¢ encontrd significancia para DIAMA, PGM,
NGV, IC ¢ I'a oo asi pera 1as variables RENGRA, RENPA, DENFL, DIAFLO,
RENDIA, Pe ¢ 1. En relacién al coeficiente de vasiacion (C.V.) nod indica que
¢l manejo dado al ensayo ea de buena aceptacién y confiabilidad de los
resultados. '

. Comparacién de medias (Tukey),

En el cuadro 4 se muestra ]las medias obtenidas para algunas variables de
sespuesta de los genotipos de frijol al 0.05 de probabilidad estadistica.

Se puede cbservar que para la variable RENGRA hay diferencia significativa

entro:

- el genotipe X-16802 y los genotipos Flor de mayo Bajlo, Mam-45, CIAT-
326/85, Bayo Mecentral, Pinto Villa, Bayo Zacatecas y G-13748.

- el genotipo CIAT-326/85 y loa genotipos Azufrado tapatio, Pinto Villa,
Mantequilla Calpan y Flor de mayo Bajio,

Hay que i que ¢l genotipo X-16802 fue la de mayor rendimiento
superando en un 43.95% al genotipo Mam-45 qus fue la de menor rendimiento.

Para 1a variable REINPA hay diferencia significativa entre:

- el genotipo X-16802 y los genotipos CIAT-326/85, Bayo Mecentral, Pinto
Villa, Bayo Zacatecas, G-13748, Flor de mayo Bajio y Mam-45.

» el genotipo Azufmado tapatio y los genotipos C1AT-326/85, Bayo Mecentra),
Pinto Villa, Bayo Zacatecas y Flor de mayo Bajlo.



CUADRO 4. COMPARACION DE MEDIAS DE ALGUNAS VARIABLES DE LOS GENOTIPOS DE FRUOL, ESPIRITU
SANTQ, TLAX. CICLO P.V. 1993.

VARIABLES D

E RESPUESTA

No.
de GENOTIPO RENGRA RENPA DENPL DIAFLO DIAMA NVPL NGV
o VARIEDAD ]
14 X-16802 3,74992 A 2,729.02A 6L66A 4000 H 13200 A 2805A e
8  CIAT-326/85 3,671.85AB 1,591.12 DEF 132508 5000 EFG 110.75BCD 1980AB 497AB
9  Bayo Mccentral 3,505.14 AB 1,604 10 CDEF  14165AB 5000 EFG 10500D 2185AB 490 AB
7  Azufrado Tapatio  3,416.62ABC  2,330.77 AB 13583AB 4700 FG 109.00BCD 2405AB  5.17AB
12 11-2626-M-1 338795ABC 2281.20ABCD 169.16AB S53.00 DEF 111.75BC 2880A 505 AB
11 PINTOVILLA 335929 ABC | 518.17EF 17500 AB 4500GH  10600CD 1930AB 4.52B
10 Bayo Zscatecas 325257ABC 1,60412CDEF  155.00AB 4800EFG 106.00CD 16458 4608
3 G-13748 323952 ABC |,77859BCDF  170.00AB S5400CDE 112.50B 2025AB 537AB
13 Mentequilla Calpen  3,184.85 ABC  2,580.70A 134.16B 5200 DEF  114.50B 1960AB 490AB
I  Mam-38 294787 ABC 2, I7182ABCDE 16833AB 5800BCD 1i3.50B 22.15AB 545AB
5 Am-18 280725ABC 224734 ABCD  14833AB 60.00ABC 114.50B 2535AB  555A
6 Meam-42 2,643.20ABC  2,32027 ABC 19166 AB 6500A 114.50 B 1950AB 542AB
2 Florde Meyo Bajio  2,288.15BC 1,291.60 F 17500 AB  3400CDE 105.00D 2030AB  457B
4  Mam-5 2,10155C 1,64579 BCDEF _ 195.83A 6200 AB  114.25B 1625B  527AB

Medias conla misimaletra no son diferentes significativamente al 0.05 de probabilidad estadistica.

0§
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El genotipo X-16802 produjo un 52.67% mas de paja que el genotipo Flor do
mayo Bajio.

En relacién a !a variable DENPL se puede observar diferencia significativa entre:
- el genotipo X-16802 y los genotipos CIAT-326/85 y Mantequilla Calpan.
- el genotipo CIAT-326/85 y el genotipo Mam-45,

En ]a mayoria de Jos genotipos no hay diferencia significativa para eata variable,
Hay que bacer notar que el genotipo X-16802 fue la de menor nimero de
plantas, pero tuvo mayor produccidn do grano y paja. Por el contrario, el
genotipo Mam-45 tuvo la menor DENFPL y el menor RENGRA.

Para la variable DIAFLO hay diferencia significativa entre:

- el gemotipo X-16802 y los genotipos CIAT-326/85, Bayo Mecentral,
Azufrado tapatio, II-2626-M-1, Bayo Zacatecas, G-13748, Mantequilla
Calpan, Mam-38, Ara-18, Mam-42, Flor de mayo Bajio y Mam-45,

- el genotipo II-2626-M-1 y los genotipos Pinto Villa, Arm-18, Mam-42 y
Mam-45.

- el genotipo Pinto Villa y los genotipoa G-13748, Mantaquilla Catpan, Mam-
38, Ara-}8, Mam-42, Flor de mayo Baj{o y Mam-45.

- el genotipo Bayo Zacatecas y lo genotipos Mam-38, Are-18, Mam-42 y
Mam-45,

- el genotipo G-13748 y los genotipos Mam-42 y Mam-45.

- ol genotipo Mantequilla Calpen y los genotipos Ara-18, Mam-42 y Mam-4S.

- el genotipo Mam-38 y Mam-42,

el genotipo Flor de mayo Bajlo y Mam-45,



Todos l0s genatipos sufrieron por la falta de agua, pues esta etapa del cultivo
(DLAFLO coincidio con el periddo de secas intraestival, pero ain asi se pueden
observar genotipos con floracion temprana como X-16802, Pinto Villa, Bayo

Zacatecas v Azufrado tapatio,

Para DIAMA hay diferencia significativa entre:
- el genotipo X-16802 y todos los demas genotipos.

el genotipo Bayo Mecentral ¥ los genotipos G-13748, Mantequilla Calpan,

Mam-38, Ara-18, Mam-42 y Mam-45.

- el genotipo Pinto Villa y los genotipos G-13748, Mantequilla Caipan, Mam-
38, Ara-18, Mam-42 y Mam-45.

- el genotipo Bayo Zacatecas y los genotipos G-13748, Mantequilla Calpan,

Mam-38, Ara-18, Mam-42 y Mam-45,

¢} genotipo Flor de mayo Bajio y los genotipos G-13748, Mantequilla Calpan,
Mam-38. Ara-18, Mam-42 y Mam-45.

Los genolipos mas precoces son Bayo Mecentral v Flor de mayo Bajio, pero con
la diferencia de que el primero produce 34.72% mas de grano que el segundo, E1
genotipo con mayor DEIAMA es X-16802 y el de mavor rendimiento.

Para la variable NVLP hay diferencia significativa entre:
el genotipo X-16802 v los genotipos Bavo Zacatecas v Mam-45,
el genotipo 11-2626-M-1 y los genotipos Bayo Zacatecas y Mam-45.

E) material Mam-45 presento un menor NVPL lo que influy6 para obtener e}
mavor RENGRA. mientras que los genoupos X-16802 v [[-2626-M-1 tuvieron

los valores mids altos y por lo tanto valores de RENGRA mas elevados.



Respecto a la variable NGV hay diferencia significativa entre:
- el genotipo X-16802 y todos los demas mateniales.
- el genotipo Ara-18 y los genotipos Pinto Villa, Bayo Zacatecas y Flor de

mayo Bajio.

E! genotipo Ara-18 presenta el mayor valor de NGV’ v ¢l de menor valor es X-
16802 ¥ si relacionamos con RENGRA, nos damos cuenta que ¢l primero es de
grano pequefio y ¢l segundo de grano grande.

En el cuadro 5 se muestra las medias oblenidas para otras variables de
imporntancis agronémica de los genotipos de frijol al 0.05 de probabilidad

estadistica.

En relacion a 1a variable RENDIA hay diferencia significaliva entre:
- el genotipo Mam-45 y los genotipos Baye Zacateeas, Pinto Villa, Azufrado
tapatio, Bayo Mecentral y CIAT-326/85.

El genotipo Bayo Mecentral es el de mayor produccion con 45% mas en
comparacidn con el genotipo Mam-45,

Respecto a la variable IG hay diferencia significativa entre:
el genotipo X-16802 y los genotipos CLAT-326/8S, Baye Mecentral v Pinto
Villa,
el genotipo CIAT-326/85 v los genotipos Azufrado tapatio, Mantequilla
Calpan, Mam-38, Ara-18, Mam-42 y Mam-45.

- el genotipo Bayo Mecentral ¥ los genotipos Azufrado tapatio, Mantequilla
Calpan, Mam-38, Ara-18, Mam-42 y Mam-45.



CUADRO 5. COMPARACION DE MEDIAS DE OTRAS VARIABLES DE LOS GENOTIPOS DE FRIJOL., ESPIRITU SANTO,
TLAX CICLOP.V. 1953.

VARIABLES

DE RESPUESTA
RENDIA IG ic 1Pa Pe RENGRA PGM

GENOTIPO PP

VARIEDAD . [P
X-16802 2840AB 13817BC 0.57BCD 42.19ABCDE  90.00A 782AB 6.75 BCDE
CIAT-326/85 33.08A 22987 A 0.69A 3039F 33.25E TI98A 5.12DE
Bayo Mecentral 3337A 226.11 A 063 A 3118 DEF 33.12E 762AB 6.62 BCDE
Azufrado Tapatio 3LI9A 14780 BC  0.59ABCD 4096 ABCDEF 3450DE 742ABC 1225B
11-2626-M-1 3027AB 17807 ABC 0.59ABCD 4038 ABCDEF 2400G  736ABC 3.87DE
Pinto Villa 3L70A 2263A 068A 31.06 EF 3787CD  T30ABC 662BCDE
Bayo Zacatecas 30.69A 20574AB  0.67AB 34.16 CDEF 46.00B 707ABC 11.12BC
G-13748 28.70AB 18332ABC 0.64 ABC 3577 BCDEF  30.12EF 702ABC 3.12E
Mantequilla Calpan  27.75AB  125.03C 0.54CD 45.52 AB 39.12C 690ABC  5.87CDE
Mam-38 2596AB 13549BC 0.57 BCD 42.47 ABCD 2575FG  63%ABC 500DE
Am-18 2455AB  12741C 0.35CD 44.11 ABC 22.50G 605ABC 150E
Mam-12 23.11AB  11391C 052D 47.17A 2675FG  573ABC  937BCD
Flor de Mayo Bajio 2L78AB  176.65 ABC 0.63 ABC 3624 ABCDEF 2637FG  497BC  5450A
MaM-45 18388 127.73C 44.18 ABC 2662FG 456C 287E

0.55CD

Medias con la misma Ietra no son dife

-6

-4

¢ al 0.05 de probahilidad estadistica.
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« el genotipo Azufrado tapatio y Pinto Villa.

- ¢l genotipo Pinto Villa y los genotipos Mantequilla Calpan, Mam-38, Ara-18,
Mam-42 y Mam-45,

- el genotipo Bayo Zacatecas v los genotipos Mantequilla Calpan, Ara-18,
Mam-42 y Mam-45.

El genotipo CIAT-326/85 presenta el mayor valor de IG, mientras que Mam-45
el valor mis bajo.

Para la variable IC hay diferencia significativa entre;

- ¢l genotipo X-16802 y los genotipos CIAT-326/85, Bayo Mecentral y Pinto
Villa.

- el genotipo Bayo Mecentral y los genotipos Mantequilla Calpan, Mam-38,
Ara-18, Mam-42 y Mam-45.

- el genotipo Pinto Villa y los genotipos Mantequilla Calpan, Mam-38, Ara-18,
Mam-42 y Mam-45.
el genotipo Bayo Zacatecas y los genotipos Mantequilla Calpan, Am-18,
Mam-42 y Mam-45.

- el genotipo Mam-42 y el genotipo Flor de mayo Bajlo.

Todos los genotipos se encuentran en 1os rangos que reporta la literatura (de 54 a
63%, Escalante 1982}, tomando en cuenta que el IC se encuentra relacionado

con DENPL, pues a mayor DENPL menor el valor de IC.

Para la vanable IPa hay diferencia significativa entre:

el genotipo X-16802 y el genotipo CIAT-326/85.



- el genotipo CIAT-326.85 v los genotipos Mantequilla Calpan, Mam-38, Ar-

18, Mam-42 ¥ Mame45

¢l genotipo Bayo Mecentral ¥ los genotipos Mantequilla Calpan, Ara-18,

Mam-42 y Manm-45

- el genotipo Pinto Villa v los genotipos Mantequilla Calpan, Mam-38, Am-18,
Mam-42 y Mam~45.

¢l genotipo Bayo Zacatecas ¥ los genotipos Mantequilla Calpan, Mam-42,
- el genotipo G-13748 y el genotipo Mam-42,

El genotipo Pinto Villa presenia un menor velor en un 26.38% en relacion al
valor del genotipo X-16802.

Para la variable Pe hay diferencia significativa entre:

- el genotipo X-16802 y los demds genotipos.

- el genotipo CIAT-326/85 v los genotipos [-2626-M-1, Pinto Villa, Bayo
Zacatecas, Mantequilla Calpan, Mam-38, Am-18, Mam-42, Flor de mayo
Bajio y Mam-45.

- el genotipo Bayo Mecentral v los genotipes 1-2626-M-1, Pinto Villa, Bayo
Zacatecas, Mantequilla Calpan, Mam-38, Ara-18, Mam-42, Flor de mayo
Bajio y Mam-45

- el genotipo Azufrado 1apatio ¥ los genotipos [-2626-M-1, Pinto Villa, Bayo
Zacalecas, Mantequilla Calpan, Mam-38, Ara-18, Mam-42, Flor de mayo
Bajlo y Mam-45.
el genotipo [I-2626-M-1 v los genotipos Pinto Villa, Baye Zacatecas, G-
13748 y Mantequilia Calpan.

el genotipo Pinto Villa v los genotipos Bayo Zacatecas, G-13748, Mam-38,
Ara-18, Mam-42, Flor de mayo Bajio y Mam-45.



el genotipo. Bayo Zacatecas y los genotipos G-13748, Mantequilla Calpan,
Mam-18, Ara-18, Mam-42, Flor de mayo Bajio v Mam-45.

El genotipo CIAT-326/85 presenta ¢l mayor valor de IG, mientras que Mam-4S
el valor mis bajo.

Para la variable RENGRAPP hay diferencia significativa entre:

- el genotipo X-16802 y el genotipo Mam-45. )

- el genotipo CIAT-326/85 y los genotipos Flor de mayo Bajlo y Mam-45.
- el genotipo Bayo Mecentral y el genotipo Mam-45.

Los genotipos con menor RENGRAFP son Flor de mayo Bajio y Mam-~45 lo cual

indica que estos materiales no son muy eficientes en el aprovechamiento del
agua de lluvia; los genotipos que aprovechan con mayor eficiencia la
precipitacién pluvial son CIAT-326/85, X-16802 y Bayo Mecentral por lo que
produjeron los mayores RENGRA.

Esta variable nos indica que un genotipo puede ser elegible para una zona donde
el temporal sea irregular.

En relacidn a la vanable PGM hay diferencia significativa entre.

- el genotipo Flor de mayo Bajlo v todos los demas materiales.
el genotipo CIAT-326/85 y los genotipos Azufrado tapatio y Bayo Zacatecas.
el genotipo Baye Zacatecas ¥ los genotipos I11-2626-M-1, G-13748,
Mantequilla Calpan, Mam-38, Ara-18 y Mam-4S.
el genotipo 11-2626-M-1 y el genotipo Bayo Zacatecas.
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- el genotipo Bavo Zacatecas y los genotipos G-13748, Mam-38, Ara-18 y
Mam-45.

El genotipo Flor de mayo Bajio es la que presenta un mayor PGM lo que por esta
caracteristica es un material no elegible. En cambio los materiales Ara-18, G-
13748 y 11-2626-M:1 son muy sanos, lo que puede influir para su seleccion.

4.2. Etapa de Validacién

La tecnologia aplicada en la parcela de validacién se evalud tomando en
consideracion lo realizado por cuatro productores vecinos durante el ciclo
agricola P.V. 1993; es decir se compard Ia tecnologla propuesta por INIFAP y la
tecnologia tradicional del productor de frijol de la region.

En el cuadro 6 se observan las diferencias y los puntos en que coinciden los dos

tipos de tecnologila de cultivo de frijol.

En la aclividad de preparacién de suelos no hay diferencia, pues tanto el
agricultor cooperante como los productores vecinos realizaron las mismas
labores de barbecho, rastreo y surcado.

En el punto de variedades, INIFAP recomienda los genotipos Mam-38 y
Bayomex. La variedad Mam-38 es la primera vez que se sembrd en la regitn y la
variedad Bayomex el agricultor la siembra desde hace algunos afics. Los
productores sembraron variedades criollas de color claro que ellos mismos
reproducen y que son preferidas por su sabor. Los genotipos de DNIFAP son
materiales de alto potencial productivo.



CUADRQ No.6. COMPARACION DE TECNOLOGIAS EN LA ETAPA DE VALIDACION EN EI. CULTIVO DE FRLIOL DE

TEMPORAL. ESPIRITU SANTO, TLAX,, CICLO P.V. 1993

TECNOLOGIA TECNOLOGIA  TECNOLOGIA TECNOLOGIA TECNOLOGIA
ACTIVIDAD DE PRODUCTOR PRODUCTOR PRODUCTOR PRODUCTOR
INIFAP 1 2 3 4
PREPARACIONDE  Bubecho, rastreo  Barbecho, rastreo  Barbecho, tastreo  Barbecho, rastreo  Barbecho, rastreo
SUELOS y suxcado ¥y d ¥y ./ ¥ surcado y surcado
VARIEDADES Mam-38y Criollo Criollo Criollo Crollo
Bayomex Mentequilla Mantequilla Mantequilla Mantequilla
FECHA.DE
SIEMBRA 23jun-93 10- jul-93 1-jul-93 104un-93 2-jul-93
FORMA DE Con sembradora ~ Mamual Setirolasemilla  Manual Manuni
SEMBRAR de tiro amimel al abrir sarco
DENSIDAD DE
POBLACION (MILES Mam-38:124,480 89,996 56,664 84,440 82219
DEPLANTAS/HA) RBayomex:84,233
FERTILIZACION 46-46-00 4600 No fertitizd 46-46-00 130-95-00
CONTROL DE Labores culturales  Labores calturales Labares culturales  Labores cultural Labores culturales
MALAS HIERBAS de deshierbe de deshierbe de deshmerbe de deshierbe ¥ herbicida
CONTROL DE Aplicacién de Aplicacién de — Aplicacitn de Aplicacion de
PLAGAS i icid: mscoticid: insecticida msecticids
CONTROL DE Aplicacitn de — — Agplicacitn de Aplicacién de
ENFERMEDADES  fungicidas fimgicide fungicids
COSECHA Op Inop Inoportnna Inoportuna Inoportuna
TRILLA Menual Manual Manual Manual Manusal
RENDIMIENTO
KG/HA) 2,506.00 624.41 566.64 566.63 1,248.00

65
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FIGURA 4 VARIACION DE LA PRECIPITACION PLUVIAL DURAN |2 EL GRAL LIC LIV L FTUAA I EAN #1318 a1 s s i 2o et

r

A

Precipitaciin durarte los meses de junio a octubre de 1983; 578.10 mm.
para el cicio de cuitivac 461.20 mm.

Fecha de siambra parcela de validaciin: 23 de juno 1963,

Fecha de oiambra productor nGm. 1: 10 de julio 1993,

Fecha de siembra producior nGm. 2: 01 julio 1683,

Fecha de sismbra productor ntm. 3: 10 junio 1883,

Focha do giembra productor nim. 4: 02 fulic 1983,

09
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En el punto de fecha de siembra podenos observar que es importante sembrar al
inicic del establecimiento de las Nuvias, pues de esa manera se aprovechart Ia
mayor cantidad de agua durante el ciclo vegetativo. Algunos dias de retraso en la

fecha de siembra puede ser 1 difereucia pars obtener una buena produccion

Lo antenor lo podenios observar en la figura 4. Se observa claramente como el
cultivo del productor nam. 1 no aprovecho la precipitacion del mes de junio y los
primeros dias de julio (220.10 mm), lo que representa un 38.20% de
precipitacion perdida, y que se refleja en el bajo rendiniento de grano. Lo antes
expuesto, esia relacionado con la variable Rendimiento de grano por milimetro
de precipitacion pluvial (RENGRAPP) de acuerdo al cuadro 7.

CUADRO 7. RENDIMIENTO DE GRANC POR CADA mm DE
PRECIPFITACION DE 1AS VARIEDADES CRIOLLAS.
ESPIRITU SANTO, TLAX. CICLOP.V. 1993.

; PRODUCTOR RENDIMIENTO DE GRANO
.: (kgs) POR mm DE
) PRECIPITACION PLUVIAL

L7
1.06

[P

0.98
4 2.87 !
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La variedad de] productor num. 4 es eficiente en el aprovechamiento del agua de
lluvia, pues a pesar de que sembrd después de la fecha de siembra de la parcela
de validacion obtuvo un rendimiento aceptable. La variedad del productor nam.
3 tiene una baja eficiencia al aprovechar el agua de luvia ain sembrando en
fecha temprana, por lo cual convendria cambiar de variedad.

En lo relacionado a la forma de sembrar, en la parcels de validacién se sembrd

con implemento de tiro animal lo que permitié controlar la distancia entre

plantas y obtener una siembra uniforme;, el productor niim. 2 sembnd tirando la

semilla al abrir surco quedando muchos granos enterrados a mayor profundidad

y haciendo dificil la emergencia de plantulas y obleper una densidad de
" poblacién baja.

En relacion a la fertilizacion, el productor nim. 1 aplico dnicamente nitrégeno en
forma mateada por lo que no se aprovecho al mAximo ¢l producto; el productor
nim. 2 no fertilizd y en combinacién con otros factores obtuvo un bajo
rendimiento; el productor num. 3 aplicd nitrogeno y fosforo en las dosis
recomendadas, pero la forma y época de aplicacién no fueron las adecuadas; el
productor nim.4 excedioé la dosis de fertilizante aplicado y probablemente con
una dosis menor obtenga el mismo rendimiento. En la parcela de validacidn se
aplico nitrégeno y fosforo al momento de la siembra y en banda, lo que permitié
aprovechar al maximo el insume.

En la actividad de control de malas hierbas tanto en la parcela de validacion
como en ias parcelas de los productores vecinos, el control de malezas se realizod
con labores culturales v deshierbes manuales; solo el productor num. 4 aplicd

herbicida para complementar el contro] cultural.



En el control de plages y enfermedades el productor niim. 2 no aplicé algin
producto quimico y esto representa una desventaja que se traduce en marmas do
la produccidn.

En ]a cosecha, los productores vecinos 1a realizaroa en forma inoportuna, pues
Mas variodades criollas p un alto p je do dehis ia y se perdié
mucho grano al hacer e} arranque de planias. En Ia parcela de validacitn se
afrancaron las plantas antes ds llegar a su madurez fisiolégica y se colgaron en
manojos en alambrea pura completar su maduracién, de esia manera so evitaron
pérdidas do grano en campo y se facilitd la trilla,

4.3. Andlisis economico.

43.1.

Costoa de produccion.

En el cuadro 8 se muestra el costo de produccidn de la tecnologia propuesta por
INIPAP (1993) y del cual podemos resaltar los conceptos que més influyen para
obtener un incremento en Ia produccion por unidad de superficio; estos conceplos
son o] uso de semilla mejorada, fertilizacidn y aplicacién de productos quimicos
para el combate de plagas y enfermedades, adernds del uso de fertilizantes
foliarea para complementar la fertilizacion quimica.

Dentro del costo de produccién, se inchiye el monto de 1a tasa de interés que el
productor cooperante pagd a la institucion de la cual obtuvo el crédito para e}
eatablecimiento de ia parcela de la validacién y que asciende a 9.3%6 anual, muy
por debajo de 1a tasa normal que cobran las institucjones crediticias.
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CUADROS. COSTO DE FRODUCCION FOR HECTAREA DEL CULTIVO DE FRUOL
DE TEMPORAL CON LA TECNOLOGIA PROPUESTA POR INIFAP,
ESPIRITU SANTO, TLAX., 1993

ACTIVIDAD COSTO (N$)
PREPARACION DEL TERRENO 260.00
- Barbecho 120.00
- Rastreo 60.00
- Sureado 80.00
SIEMBRA 405,00
- Semilin -300.00
- Siembra con sembradora 80.00
- Resjembm 25.00
FERTILIZACION 154.00
« Fertilizante 144,00
- Aplicacion 5000
LABORES DE CULTIVO 31000
- Primenn laboe 80.00
~ Dostape 7500
- Segunda Iabor 80.00
= Destspe 75.00
CONTROL DE MALEZA 200,00
- 2 deahisrbes menusales 200,00
CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES
-2 litros de Folidol SO B
= 1litro de Tamarén 600
- 1.5 litros do achecenta
- 6 kilogramos de Manzsts 2000

-0.25 Kg. de Intrasulf
-6 Kg. de Gro-gren (foliar)

- Aplicacitn
COSECHA
- Arrangue y colgado
-2 bolas de hilo
- Tritla
SUB-TOTAL
MONTO DE INTERES (9.39%)

COSTO TOTAL




En el cuadro ¢ se muestran los costos de produccion de los productores vecinos,
cbservAndose que el procuctor ntm. 4 incrementa sus costos al incluir algunos
aspectos contemplados en la tecnologla de INIFAP. Lo anterior, se explica al
tener mayor ocomunicacién con el agricultor cooperante difundiéndose de esta
manera lo realizado en la parcela de validacién y que se reflejé en ¢l rendimiento
obtenido por unidad de superficie.

Existen algymas diferencias en el costo de ciertas actividades como barbecho,
rastreo, surcado y labores de cultivo que cada productor le oforga un valor
diferents al ser Jos duefios de los implementoa de trabajo.

En el cuadro 10 se hace una comparacion do costos de produccion de
-productores vecinos y la parcels de validacién. Se observa que el agriculior
cooperante invirti6 una mayor cantidad, pero cbtuvo ¢l mayor rendimiento ea
grano cubriendo los costos de produccion y logrando una utilidad neta do NS
5.017.50 y una relacién Beneficio-Costo de 2.0, en cambio, los productores uno
y dos cbticoen una utilidad minima alcanzando a cubrir apenas los costos de
produccion, lo que no les permite comercializar 1a cosecha destindndola para
autoconsumo. El productor nim. 3 no recupera el total de los coslos de
produccidn destinando tambidn s producto para autoconsumo. El productor

uam. 4 si obtuvo utilidad al obtener un buen rendimiento de grano.

El mayor costo de produccién por tonelada de grano comesponde al productor
oum. 3 y el menor costo al agricultor cooperante lo que nos indica que resulta

muy caro pama los productores wecinos producir frijol si no cuentan con el
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CUADRC 9. COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA DEL CULTIVO DE FRIJOL
DE TEMPORAL CON LA TECNOLOGIA TRADICIONAL DE CUATRO
PRODUCTORES DE LA LOCALIDAD DE ESPIRITU SANTO, TLAX,
CICLO AGRICOLA P.V. 1993.

ACTIVIDAD PROD. 1 PROD. 2 PROD.3 PROD.4
PREPARACION DEL TERRENO 350.00 270.00 300.00 320.00
- Barbecho 150.00 110,00 - 130.00 150.00
- Rastreo 100.00 60.00 70.00 70.00
- Surcado 100.00 100.00 100.00 100.00
SIEMBRA 280.00 220,00 ]90.00  280.00
- Semilla 180.00 120.00 90.00 180.00
- Siembra 100.00 100.00 100.00 100.00
FERTILIZACION 308.00 - 205,00 41500
- Pertilizante 233.00 - 130,00  340.00
- Aplicacion 75.00 - 75.00 75.00
LABORES DE CULTIVO 340.00 130.00 340.00 300,00
« Primers labor 120,00 80.00 95.00 100.00
= Destape 50.00 50.00 75.00 50,00
« Segunda labor 120.00 - 95.00 100,00
- Destape 50.00 - 75.00 50.00
CONTROL DEMALEZA 75.00 100.00 100.00  200.00
- Deshierbe manual 75.00 100,00 100.00 100,00
- Herbicida (Basagran) - - - 50,00
- Aplicacién - - - 50.00
CONTROL DEPLAGAS Y 85, - 167.00 237,00
ENFERMEDADES 35,00 - 45.00 45,00
- Insecticida 50.00 - 50.00 50.00
- Aplicacion - - 22.00 22,00
- Fungicida (Manzate) - - 50.00 50,00
- Aplicacién - - - 20,00
- P, foliar (Gro-green) - - - 50.00
- Aplicacién

400,00 375.00 45500 37500
COSECHA 200.00 250,00 250.00  200.00
- Arranque 200.00 175.00 175.00 175.00°
- Trilla :
-
i TOTAL 1,838.00 1,14500 1,727.00 2,127.00
L
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agegsoramiento técnico y el apoyo financiero que gamntice la obtencion de un

buen rendimiento y que justifique los costos de inversion. Lo anterior, es una de

Iag causas por la que muchos productores no siembran grandes superficies de

este grano y prefieren adquinrio en los comercios.

En forma sencilla se demuestra a los productores de fiijol que la inversién en el

costo de la tecnologla de INIFAP se recupera la inversién y se obtiene upa

ganancia del 100%.

CUADRO 10. COMPARACION DE

COSTOS

DE

PRODUCCION  ENTRE
PRODUCTORES VECINOS Y LA PARCELA DE VALIDACION,
ESPIRITU SANTO, TLAX. CICLO P.V, 1993,

PARCELADE PFROD. PROD. PROD. PROD.

" CONCEPTO VALIDACION 1 2 3 4

| COSTO TOTAL N§ 2,50050 183800 1,14500 1,727.00 2,107.00 )
- RENDIMIENTO !
| ROHA) 2,50600 62440 56660 566.60 1,248.00 !
_ PRECIO DE VENTA i
, PORKG. 300 300 300 300 00!
; UTILIDAD BRUTA (N$) 751800 1,873.20 1,699.90 1,699.80 3,746.80 j
!

* UTILIDAD NETA (N§) 501750 3520 55420 2701 161949
: RELACION B/C 2.00 1.01 148 098 1761
' COSTO POR TON. 0.99 294 200 304 1.68
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los requitados obtenidos y & la discusién que do ellos se hizo, so puede
admitir que loa objetivos de este trabajo se cumplieson Kegando a las siguientes conclusiones:

Etapa do expenimentacion.

1) Las variodades estudiadas en esia elapa prosentan amplio potencial productive,
destacando X-16802, CIAT-326/85 y Bayo Mscentral con 3,749.92, 3,671.85 y
3,505.14 kg/ha. respectivamente,

2) Las variodades Bayo Moecentral, Pinto Villa, Bayo Zacatecas y CIAT-326/85
presentan mayor precocidad lo que los permite adapat a las condici
cﬁm&ﬁmdehmm‘an.mwpedalallunpmnlmm.

3) Las variedades que aprovechan mejor la precipitacion pluvial son CIAT-326/85,
X,16802 y Bayo Mecentral.

. 4) La mayoria de las variedades pueden ser consideradas para evaluacidn en 1a etapa de
validacion a excepcion de Ara-18, Mam-42, Flor de mayo Bajlo y Mam-45.

5) Las varisdades que mas aceptacion tuvieron por parte de los productores por sus
caracteristicas fisicas fueron CIAT-326/85, Bayo Mecentral, Mantequilla Calpan, I-
2626-M-1y G-13748.

Etapa de validacion.
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1) De los componentes del paquete tecnolégico de INIFAP los de mayor importancia’
son 1z variedad, la fecha de siembra y la densidad de poblacion.

2) La variedad Mam-38 supest en rendimiento de grano a las variedades criollas hasta
en un 50%6 y la variedad Bayomex en un 179, jo cual e una bucna alternativa.

3) La tecnologia de frijol reaponde perfectamente a las condiciones de manejo del
. productor y a las caracteristicas climAticas y oddficas de la region, por lo que &
convierie en una zona potencial de gran produccion de este grano,

4) Es importante inducir al productor a cosschar oportunaments para evitar pérdidas de
gMno en campo y por o tanto fugas de dineso.

5) Las variedades criollas que siembran los productores no son eficientes en el
aprovechamiento de 1a precipitacion phuvial y ‘al combinarse con las fechas de
siembra atrasadas dan como resultado bajoa rendimieatos por unidad de superficie.

6) El productor de frijol de esta zona deja de percibir de N$ 3,398.01 hasta NS 5,017.50
por no aplicar los componentes del paquets tecnolégico de INIFAP para el caso de la
variedad Mam-38. Pam la variedad Bayomex desde NS 380.01 hasta NS 2,026.61.

7) La relacién Benoficio-Costo que se obtiene al aplicar la tecnologia de INIFAP ea de
20



70
RECOMENDACIONES

De acuerdo a las conclusiones a las que se Ilegd al realizar ests trabajo se pueden hacer
18 signientes recomendacionss:

1.-Continuar con eate tipo ds trabajos para enriquecer la tecnologia de frijol disponible &
» inducir a los productores su adopeién

2.-Implementar un programa de produccion de semillas do los mejores genotipos con e]
fin de facilitar s adquisicién por loa productores.

3.-Implementar un programa de produccién de frijol en la zona de Espiritu Santo, Tlax.,
puea g6 ha comprobado qus es una regién de alto potencial productivo, facilitando a
loa productores loa requerimientos eccondmicos y de asesoria téenica,
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VII APENDICE

CUADRO 1A. PRECIFITACION MEDIA MENSUAL DURANTE LOS MESES DE JUNIO
A OCTUBRE PARA LA LOCALIDAD DE ESPIRITU SANTO, TLAX.
PARA 1993.

MESES PP B.P.PARA

JUN | JUL | AGO | SEP. | OCT. | ACUMULADA | ELCICLODE
CULTIVO

141.80 | 13650 8860 165.00) 44.20 576.10 461.20

CUADRQ 2A. ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE RENGRA PARA
GENOTIPOS DE FRUOL, EXPERIMENTO DE ESPIRITU SANTO, TLAX.,

CICLO AGRICOLA PV, 1993,

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL sC CM F P>F

TRATAMIENTOS | 13| 12743040.000000 | 980233.875000 { 3.2614 | 0.002

BLOQUES 3 502528000000 | 167509328125 ! 0.5573 | 0.630
ERROR 391 11721600.000000 | 300553.843750
TOTAL 55 | 24967168.000000

C.V.=17.622%
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~ CUADRC3A. ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE RENPA PARA

GENOTIPOS DE FRUJOL, EXPERIMENTO DE ESPIRITU SANTO, TLAX.,

CICLO AGRICOLAP.V, 1993,

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL sC ™ F P»F
TRATAMIENTOS | 13| 10532064.000000 | 810158.750000 | 10.1096 | 0.000
BLOQUES 3 79984.000000 26661.333984 | 0.3327 | 0.804
ERROR 39 3125360.000000 80137.437500
TOTAL 55| 13737408.000000 J

C.V.=14310%

CUADRO 4A. ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE DENPL PARA

GENOTIPOS DE FRLIOL, EXPERIMENTO DE ESPIRITU SANTO, TLAX.,

CICLO AGRICOLAPB.V. 1993,

ANALISIS DE VARIANZA

FV ioL' SC cM ¥ P>F
TRATAMEENTOS | 13 58553.625000 | 4504.125000 ; 7.9082 | 0.000
BLOQUES i 3 451.375000 | 150458328 . 0.2642 | 0.852
ERROR | 39 22212.375000 569.548096:[

TOTAL | 55 81217.375000 j

|

C.V.=15510%
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CUADRO 5A. ANALISIS DE VARIANZA FARA LA VARIABLE DIAFLO PARA
GENOTIPOS DE FRIJOL, EXPERIMENTO DE ESPIRITU SANTO, TLAX,,

CICLO AGRICOLA P.V. 1993,

ANALISIS DE VARIANZA

[ FV aL sC CM F PP
;TRATAM]ENTOS 13 2451421875 | 188.570908 | 25.5481 | 0.000
BLOQUES 3 18,140625 6.046875 | 08192 | 0.506
ERROR 39 287.859375 7.381010

TOTAL 55 2757421875

CV.=5.154%

CUADRO 6A. ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE DIAMA PARA
GENOTIPOS DE FRIJOL, EXPERIMENTO DE ESPIRITU SANTO, TLAX,,

CICLO AGRICOLAP.V. 1993.

ANALISIS DE VARIANZA

| Fv GL sC M F P»F

 TRATAMIENTOS 13 2427312500 | 186.716339 | 41.9708 ) 0.000

: BLOQUES 3 131750000 | 43916668 ( 9.8718 | 0.000
ERROR 39 173,500000 4.448718

| TOTAL 35 2732.562500

C.V. = 1.882%
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. CUADRO 7A. ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE NVPL PARA GENOTIPOS
DE FRIUJOL, EXPERIMENTO DE ESPIRITU SANTO, TLAX, CICLO
AGRICOLAR.V, 1993.

ANALISIS DE VARIANZA

: FV GL sC ™ F P>F
TRATAMIENTOS 13 757.742188 58.287861 2.9891 | 0.004
BLOQUES 3 139.539063 46.513020 2.3853 | 0.083
ERROR 39 760.503906 19.500101

TOTAL 35 1657.785156

C.V.=20,491%

CUADRO 8A. ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE NVG PARA GENOTIPOS
DE FRIJOL, EXPERIMENTO DE ESPIRITU SANTO, TLAX., CICLO

AGRICOLAP.V. 1993.

ANALISIS DE VARIANZA

FV L j SC cM F | P>F .
][ TRATAMIENTOS 131 19094116 1468778 | 106013 | 0.000
: BLOQUES 3 0.366821 0.122274 0.8825] 0.539
"ERROR 39 5403320 0.138547 |
TOTAL 55]  24.864258

C.V.=7.558%
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CUADRO 9A. ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE RENDIA PARA
GENOTIPOS DE FRIJOL, EXPERIMENTO DE ESPIRITU SANTO, TLAX.,
CICLO AGRICOLA P.V. 1993.

ANALISIS DE VARIANZA

FV aL sC cM F P>F

TRATAMIENTOS 13 1048.480469 80.652344 | 3.6026 | 0.00]

BLOQUES 3 21.683594 7.227865 | 03229 | 0811
ERROR 39 873.093750 22.387020
TOTAL 551 1943.257813

C.V.=17.028%

CUADRO 10A. ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE IG PARA GENOTIPOS
DE FRIJOL, EXPERIMENTO DE ESPIRITU SANTO, TLAX., CICLO

AGRICOLA P.V, 1993,

ANALISIS DE VARIANZA

Fv GL sC CM F P>F

TRATAMIENTOS 13 90309,000000 | 6946.846191 | 8.4813 | 0.000

BLOQUES 3 1682250000 | 560.,750000| 0.6846 [ 0.570
ERROR 39 31944.125000 | 819.080139
: !
TOTAL 551 123935375000 |
]

CV.=17.360%
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CUADRO 11A. ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE IC PARA GENOTIPOS
DE FRUOL, EXPERIMENTO DE ESPIRITU SANTO, TLAX,, CICLO
AGRICOLAP.V. 1993.

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC cM F P>F
TRATAMIENTOS 3 0.181570 0.013967 | 7.5478 | 0.000
BLOQUES 3 0.004671 0,001557| 08414 0,518
ERROR 39 0.072168 0.001850
TOTAL 55 0.258410
C.V.=7.040%

CUADRO 12A. ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE [Pa PARA GENOTIPOS
DB FRUOL, EXPERIMENTO DE ESPIRITU SANTO, TLAX., CICLO

AGRICOLAP.V. 1993,

ANALISIS DE VARIANZA

FVY GL sC CcM r P>F

TRATAMIENTOS 13 1720.507813 | 132346756 | 6.5673 | 0.000

BLOQUES 3 28.187500 9.395833 | 0.4662| 0.711
ERROR 39 785.937500 |  20.152243
TOTAL 55 2534.632813

C.V. =11514%



CUADRO 13A. ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE Pe PARA GENOTIPOS

DE FRIJOL, EXPERIMENTO DE ESPIRITU SANTO, TLAX,, CICLO

AGRICOLA P.V. 1993,

ANALISIS DE VARIANZA

Fv aL sC CM F PxF
TRATAMIENTOS 13 ) 15098.835938 | 1161,448975| 357.6114 | 0,000
BLOQUES 3 3.710938 1.236979 03809 0.770
ERROR 39 126.664063 3.247I7
TOTAL 55| 15229.210938
C.V.=5.087%

CUADRO 14A. ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE RENGRAFP PARA

GENOTIPOS DE FRUOL, EXPERIMENTO DE ESPIRITU SANTO,

TLAX., CICLO AGRICOLA P.V. 1993,

ANALISIS DE VARIANZA

Fv GL sC M F P>F
TRATAMIENTOS 13 57.384766 4414213 3.]231| 0003
' BLOQUES 3 2.322998 0.774333 05479 | 0.657
, ERROR 39 55.122314 1413393
TOTAL 55 114 830078

CV.=17671%
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CUADRO 15A. ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE PGM PARA
GENOTIPOS DE FRIJOL, EXPERIMENTO DE ESPIRITU SANTO,

TLAX., CICLO AGRICOLA P.V. 1953.

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL §C CM ! F P>F

TRATAMIENTOS 13 9167.308594 705.177612 | 137.5624 | 0.000

BLOQUES 3 20,763672 6.921224 13502 | 0271
ERRCR 39 199.923340 5.126239
TOTAL 55 9387.995605

C.V.=23.545%
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