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INTROOUCCION 

El hecho de haber elegido éste tema de .. tesiS, . fue con el fin 

de mejorar. la productividad de la emp!~sa, así como las 
condiciones ,actualeS ·de-p~oducci'ón· d-e '.üri ·canj~nta~·d·e··,· productos, 

que teni.endo· una calida_d y un Costo de.· ·~:r·DdU,cétó·~·-:-. -~:ceptable, 
tendrán una· __ mejor. ·._ acept:ación en el_ rlle·r~a~ ... :,)~f:·p~2,1:'ln ser 
adql:firidas _:-pOi-_·~n :~ayer' número· de perS_O_n'a:s.;_:.:·:,,·.: _ ::;::· '<·.:;>'. 

, ,. . . " - - . ''~(:;_,: ,,·!~ <~: <>':. -.:~.: ••. ::.~.'.:!,·.~· .. , . 
,· . . >--~··<·-/:-;>-;-::~.:):~· ',.,·J<:-·11::.~, .. ~ . 

En ·1a .. ,·actualidad, la industria mexicana:· ~.atI-BVié"Sa-i~ :p_ar· ··una 

;~~:;:1~;1~:i:~:~:;~::;~~:~1,m:~¡::~:m~!~?1f~J.i1j~~~lfü~i 
medio pára ser .más competí ti VOS. ,))~-. ~E; ;{if: :i~t~,.'~ ,:;>"' 

En-~~la fabricación.de cajas d~· 

notables. 

una·se~ie.d~ ··que 

realiZar.- p~~-~-:~'.~~~- ~~~-ª·.~~--~ . ,-. "--: -, 
·' 

En éÍ· ~~·-~Ú~
0

io;.1',i :-~~ 
com pa ni_~--~ · _:_~in ~e.:~.a ~;~ ~ _. ~ ·of':"_~:~ .. b·e_r,·'_~ e-~-~-º· :·_s_~):~ª-.b~~-~-ª·-~ ~~?~ ~;-(·~-·~;~-~~ _ ...... _::~~: · <;1a 

-~ ._ ·,' 
-·;-t.'. \-~.~, ··:_,.,;_,,"': ·.·· 0

·:,.-,-- ~/;: ;::..-:: •. -L 

Mas adei:~nt~, :.·eri ~,:~¡. ¡;·a~-i-~~-~~- 3 ,'::~,Presentamos~:·:,~·:-~":·--~~~·-::: manera 

superf ici~l-'.· ia: '· .. té-~~~{a ·._.de>i~ -:_-''in·g~~ier:Í~>:-~~d·~-~tri·a~· ;q.~--~-. --~~ .'._-~~'~\cará 
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para lograr los objet~vos planteado_s al principia· de esta tesis. 

Las técnicas del ~oirug~d¿:se exporien· en el capítulo 4, 
trata _de ,:~asible~-:; s'OiliCi·O·~~s<:a···:ti~' .·p;~·b1"é:ma<qu.e:·-ha afectado desde 

hace mu~ho ÚempÓ;a i~;:émp~es~éy q~e no se le h~ dado la debida 

ate~~-~_óri /.;:~~-~~i/~.Y-~_,i~~~~{t'.~ri·e~~;.m-_~'i"or,.:~ú_iTie~~ _·de z:echazos po·r parte 
de los ,-~iie-~t·~~~--~¿}ia'~{.;{J~;:::~.1~·.·i~~-re.men.ta~ ·~1 ~ci"lú"men dS producción, 

tam b í éri ;:~-~·~~-~-r·:~·~1_~~fa}f~~:·~-~}-~'ia ·:~· 9 a-~~-n ci a eco n ómi c'a .. 
. '- .. ~:-'t: ·; :i, <7· : .. ,,~;<;·-.; -:; . 

En~· :el'~·c'ajiitúló ;s·~ se. analiza la seguridad industrial, que es 
de accidentes ."que 

ocurren_ ·-e~--~:_1~~;·emp·r.es-~ 'y que se pueden· disminuir-.c~ilsi_d~r~b,lem~~i"te 
con una '.:/~d~-c:Ü~·da prevención, ya que con iá> :p~ot~~ctdn >.-del 
i~-dividu·~-~:- q~e .trabaja, se protege también a :;-<·1a·~ ·t'EúTiiliá ~··que 
d·epen~e _·_,re .él .y' a través de esta acción a .. 1a·:-~-~--Ofi~~-~-~~~'(fé_i'.f~aiS~~--· 

.';, .··. ~,.·. :- .. ;,~{-;:,-. .;:,~~;,;: :,:f'.~:"'.)::;:_ 
· __ En -- , e1 cBpitui"o s, presentamos i~~s_:··:\_~-.. i~-~~~f~~a'.-~'i'v~~~:"tiq··~.·e;:;:~: ~u·~'den 

::::~; 
0
P ::•e::: o:::r!:a ~roducti vidad '. ._._ás:i: f~tº~t:i~('_:'~·~_d+ciFnes de 

,~~.P;~~.»::t}~F e':1:"., .~~-\ ··::- : i-:':···'" . 
Es.ta t.esis. puede ser de utilida·~;;.'.~:~~--~'-;-mu"'chOS·;;:ccimpañeTos ·'que no 

han. te~.~d~: }a -·Op_Ó~tun~d~d._~·,~e,-~:-~~-~:~'aJ~~,f>~-'~:t~a.·:.~:i:,~~~-:~:~1_-~··á, . .-tB : que. es 
una breve ~·-se.mbla·n-za ",~de -·1á·> e·~~,~r-t~_ii~-i~·:._·_q·~:e;·Qe·.--~'Cfqu1i-_fd0<_· ~ c __ trayés 

del tr~to--;corl per~~n·a·ºi .~iíldic·~·{¡:-~-~-dct i ~!~--~~n¡-~:~~ :gerencia. 
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CAPITULO 1 

LA EMPRESA 
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1.1.- BREVE RESEÑA DE LA HISTORIA ~NÚGUA DEL PAPEL 

pro~~bi~:::~::~~.i:::~e~:·~e·~:'::~i::;'·!~i~·~::\~ª,~·: 1 c:·~J~: t~:as fe~~: 
exacta de"· e'ste'\~:#.~~-Cuti~;~·~e.~~tO~';.JP.e~~, ~~j.:~---'.-·- ~:~_;y~·~,~-~ .de_ los 

his~ori·~ d··ai~~--:~~---~~~_;:r:~.t:~_~r~~ :ª:prOx~ffi~d_a~e~~-e ·.-: aí~., .. Sñ.O_ :: 1o_s: :_ -~-~ la era 

cursiu· sa_-~lm~~e'-~n-.---t~_e:-~.~.)s,-> .~e-. -~ ... -.•.:Sl_,::~e~'_'.~~,a·'.-Ac.-~=-rJ.~ee,.~d<1~t~~'ea· .:~.·.·::e.-: ~i:.-_:n:\df_ .. ~io:rcm~--oó>~.d~ne~-~--:" e~ a~dO_'.-:TS--•, ~ i'r_~·Lu n·; "a quien -
~-~~~;~~-.'-e-~ ~-~f~\~-~----~,:~-m~-~-~ª ·do;~ 

:~:~>: -'. r ~· ,.::.-:• "'{•' •• ·:;:~::-; 

Pare·ce ".que los . . : ' 

pui:it~ ,- · a: Par_ti_r de lá corteza interic:ir .·_de:-_: ~~-~-~~~~:~~~:~~::i::~·_e.~y~~P:·e·~ ·. y 
en mayOr ·es_caia, a partir de 1 bambú. La :~descri.i>Cl.óó~::d-8.ftinétOdo .. ·'.de 

fabricación,· ~ue· ha llegado -hasta nuest~-ci~ ~~-f~.~:Ja~::~~~:-~·;/~,~·.::~-~ _. :l~_s' 
sepulcros ctiincis es por demás intereSaiite', P-~T'q·~~}·_e:~·~:-::·:·~~~·-~cairíÉiírt·e 
el mismo que se emplea actuaÍment'e·-_:·e··n-·-ia' ).:~-i.~"~'b·i~:~ió~\:<de'.·. lOs 

papeles hechos a mano, por lo que r·e·~-~;~bt·~~~:~ ~-a/ :':1.aS .. :·.;;o_-~l'e:a~iones 
mecánicas del formado de la hoja. •.,;'.e- -'"" . ( 

::::\-:··;· 
>1:·.~'~ ·,-.,~.C :. '(-:'· 

tallos de bambú se ·Cort·a·b~~'-é·er·~a<diii< .. ·s~010·,·: se·, escoQ_ian 

::ad~:~es M~:n:~~:rd:á:. ~·~ ~::~d,~~a1Üi:{ :·i~~::og~:~ b::bu;eq~:~:; 
resultaba' la c~lidad d~lpap~lJ~;i¡, ci~ eÚ~"sé obtenía. L~s ·atados 

~~:·~~:¡:?; :;~:1t~1lít·~~1i":1!1~i[¡;;:;;~~::;::;::¡:::i~:;:~::~i 

Los 

ha st·a é'a_n·y e ~:~\; __ r?.~ ·;.~~~~~{:·P~~-~·~- ~-~::~:._e-~ t·~ ::~·ª ~ ~ :_: s ~-m ii~-~·~ d ~ .. ~-~~; d ~'.s·p·ú é s:~~ ~u e-~- s -~ 

::~:-~·:::~·~r;-~:{:!t1Efüi~til:,;~::~:~:.~:::::~~~.~,º:lE~'}~~·~:J:1:ºr:· 
• - " ) :~ :~, ~~ • ~,, •: ~: 

0 

'·,~;~ , , • !~-- ',S: ji''<'-' . "·,"·:·-;,~: :~· .• ·.'_;_:•.,'~.e_!_'._',/:: .. ::;_ ,·· 
;<:~:~· .. , ... , •' -,-·-.' ,, 

Ent ne · ~ se' ·~-·~-~~·i~-~~~·,:.: Un · h ja 1 --.·:·~;~~ \:,:3-~f:· :··-~~i-d"·-:.~>: :~: .. :·m-i~co. de 

::::::'.::~~;:::·~:¡:~::i:~:1~:f :~,¡" i;f 1::~~l:l~!~!:~~¡1r· ;:::.:: 
lado ·de las cubas: .. se: p_onia entonces.°-~~ :¡:;o".:fB · -~-~:};·~·-~.::._:: e1 horno, 



quitando, el borde.'del ... ·ni~lde y::'dej.andó 'e.l ,pap'~i: en forma plana 

sobre el horno al ~ua,1>se adhétia, luego 'se q'uitaba la hoja que 

it:11ib~1~~!1Jf ~t~t~~fü¡m~:1~1~¡~1~¡1tf~~:1;::~;¡~I:'.:~ 
,. -· _ .. ,~, \:·:;~· 

inv:~~}~ff er?~¡}:~!~··~t::~~~:~"·::t:u~:• c:~~::ti:0:: ::::::~ :: 

pa~ta m'ecá~ica'; Í:H Pasta. de>madera. un á"lemán 1 Keller' observó que 
"'- .. -.. ··. -_,-. ·-.-:.::¡ '''"'' .·, ..•. : ,, '.-

los nid<?~_·:·~ef:lífs~~,~-~-vi_sp-as·--·estaban· co,mpuestaS· por pequeñas ·fibras 

de _ma·de·r·a°"~·:: __ q·~_e_:_'~~-~-r~#e~idas,_ formaban un cuerpo burdo de papel. 

Por ~Úgesti'ónF<i~;KeÍier, un' fabricante de papel y maquinista 
prácticO:·; :'.·-~11·~-ma·d~·:. Vo~lter, construyo una máquina e invento un 

proc~sO <P-8\~>:~:a·~,~~-;~~; Po_~,,>~~lie~da · 1a madera en pulpa 1 mis_'!Iº que 

ahora· s~~~-c-oó_~Ce:·._·.c~~~ .P~c;>ce_só .:Kellé-~-yoelter. 
- -.... ;.- ".'.'.' 

En . 1as7, .i. •"~}te,ó'":.~\Íit"o~~Ú e~. los. E~tados. un.i.dos. y ::,tuvo un 

éxito ·~-~~~~i~~:~~-~_:'(~~s~.:d.~-~~~~-~S ~~-~~~~ica·~.0~ 1 . de:. P~.t-~ .. nt~_-::. __ P~r.~ _" est:e3 

:;;::;:l!ll!!f !i1i,lllli!lt:~•i;:~: 
como un .mé'tÓd o·:' p·ara1;:0 bt·e·n erFuh a.~.~ ~'efl ~-:_:·p'U lp¡;;i \·"~·.ti i'r"v i'en d·o··_:m'il'derit· -· en 

. °:''•"' '..,-,.,- ':co .:-::. -~>\(•r:·:~,l.>,,'.'-." .<·.~){•':'. ~:~:::_:~,; >.,:\,·,::-;:·:;:>:\.~---.¿,?,,;, :'é;~r;::} . .l.'.''~,'"'''~,.~;j_::; .-:; ,~¡;:::·'"'·'·-''·". ,·,: ''.: .. 
a lea li cáustic.o :;.:a;·\una"{ t_emp~!ifr.a~_ur·a.,' a l_ta_>.¡-Es.te~\·s·~_r'.-'c.c;>_ryo_c·e-.;;'. a~o-~¡;;i ."como 

P r ~-e~~ 0 ·::;_~---~~-.~-~·: '.~ ~-j·.;~~I~~~~~:::<.~:~:1·'P,:~/~ ~~-':i:~ ~\~X:~~\::~:?'~:~}~~ ·?.?F~~ ~~:~~~:~~·~E~0V~~~{~f á P.'.~ d ~ 
a cep t_a e~~~·: ... ·_e.;~-·- .. -~~~ -~~-té~ra_..~'._Y :: .~.-u~g ~ ~~.s-:~. p~-~~ ~g~~i-~f:~:~.s ~-~:~:e_~ P ~r;i~_~nt os : 

::::::.:~:k~:~.F~!!H~:i~;::::~~:1E~;::tf f;;~:::j.}f f f~~y,~~::···n::~: 
pulpa. 
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Durante bast~hte tiemp6, ~ucho~ fabricantes sostuvieron 
obstinadamente la -- o¡ÍiníiÚi- •de que: sí bien. la pulpa de madera 
p_odri~ s~r ~~- b~e:~:;'·~el~-~·~-o-~::;:-·~,ó'··~·c·a·~:bio-.:-~a,~·~ra .:~u'_~a'· fi~·~ª _ buena. 
Gradual~~nte ;· -~o:otist'á·nt.e•,: iá :pulpa-_ a la. sosa' gáno -acep-tacíón. 

-:·.•.,-· . , ... , .. -~ .. -,. _.,,., ~· :- , '.":. r;·->~~: 

sen~~~í~r~~:-:~·r{~~~t~l\.i~:·i!~e~~::~~¡¿~.:L:0:úSt·~~~i~~i~~:::í~.::~ 
;~~~:!º:*v;0:ii~J~~~;~iifó, Y.: .. áci.do··· sJlfu_ros:l.-• ·.~e .. ~~;\~~i{·;ºbt.ener 

Se ~ued~ , '. •.>' {. -· 

incrustante·:' 

produ.cto no• 
manufactUr'a -~:··~'d_-~-,> 
fin es,:_ de . a c·uer·do:::a.·:~l:a!rlat-U'raiéZB'; 

- ' ··-' - ; .. ~.:_. ·""!, • '-.. ' 

._ -;·;;· .• ~- ; •• ' . '.'.' ' ~ ·; '1 

1. 2. - . DONDE< ESTA UBICADA .-
-- __ · ··-.--" .. ·:::y~::-:_.~---:.':_'.-~-:·:~.'---:-· 

e·st.a _ empI-ésa ,deO~énülada . CeiU.10~.~~ 
. . el . . -. 18.4 de 

México. 

6 

.:1~·a 

/otros 

:,:Jalisco; 
:~f~; de 

·.de 

por 
el 



1.3.- QUE HACE 

La ·empresa olijeto .. del··estu.dio::se dedica a ·.la· .fabricación de 
empaques de' ~·car'tó~- ·.~·~~r~'gad~ ~::-N.o'·. ob·s·t~~t·~ \1-~e. ::iS .. ·-razón social 

~1;~::~i:J'.¡f !~~j\~Stl~l~l!t~¡fü~pi~11f ¡;;~:¡J,;rn;:¡j 
por el cor~ugado,~que :le sirve d/'ac-;,finamiarit«i·:~jOia.«.sáiída de 
este ·µro·c~-~'?; u1ú;·,gO.t1ió-ti~~:- c~~r-ta:_:·.ei'-:·m~t~~i~i:-.-~-~-~ ·.··-1a·s·· _.m.ed'i.-:das· 

adecuadas para ·la'" -~-i'~b'o~~~\fón: .. d~-i-º Pr~d-~~t\{'.·t~t'e --q-~·e- ·:'~:~:··(t'~:ate·. : 
Seguidamente 01··~ ·mat~ri~i- ~s->di·s--t~ú~~-fd~· ·a i~;Soi -máéfUfóas:. ,q_~-·~ 

!!;¡¡:~:¡i11'.l\ii¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡11¡¡i.•.1d:!e:~.il:!oiisi~.i.•.··:.l;¡a¡~;d;¡os:liiil!i!I!!!!:!'..·• ~:l 
metálicas\ ::·_~a~e-~{u·r-~\:.:~-i 6'úu:·r1t: .. ¡q~ie ·, 'f~·'o~'f~;~a·n _:. 
emp.aq~~;···Al".s'81ir:·de e·~~-~: .. ~pr·~-~-~s·~-,. éi,: p~·~:-~~-~~-¿, pasa, ~l:;:á-i~-~c'-~~ de 
producto. -'t~r~-.{r,~·~O: .. : Par~l"~l~-méríte '.~a.·n··-:¡~~ "Paso:~···; ~·e·n·cio·ri~:d~~. · 01 · 

materia 1 s·a·b~~nt~:-:~10. ·~~ncent'~·a·- en u~ , e·sP~-~io: ~- ·de~i9n~éio· .:p·~rá · .. ·este 

fin, _e:~ ·_aci~d~._,:ot·~~-~-'eQu'_iP.o ~·d~. ;trat;~j a.dor_es _ f or~~".":_P .. ac ás ·con".:-~ l para remiti.rlo'.. a· la .:fátirica de:,pa.pel: en dond~ lo. ;,e cicla i: 
1.4.- VOLUMEN DE:PRÓOUCCION 

. ' , . . ' 

La em~;es{tf ~~e un voLm~n de producción de aproximadamente 
54 millo~~,.~, .. de-'P~e·~~·~--·~:;:~~·é,rli.e~~O ·un éánSumo··a·nual .·de·,·30 toneladas 
de papei··1Q·::que,'~~·5· .'uri'~-.. :·~-rod.ucci;d .. ~ m.as :cS .me~os---t)ue·~-~-~; .. · pero esta, 
podría ser.- ·m~·jO:~:~- -~Pii'ii~~-d~r': la·s .téc·~·i'ca~> de .la ingeniería 

i~du:stria i·, ... ~.~-.> q~·.f!->.ª. _:.:~_mP.~eS_~_. ;.t_i~·ne~: un~·> -~ec.anizac;'ó~· · d_e1 . pro e e~a 
de aproximádaffient.e: u~·~·ao%. y .·Una' ~ficienc.ia --~·e o~er_Bcidn _s.Obre la 
capacidad instal~cl~ del 60%, 
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Las abreviaturas que se muestran en el diagrama anterior son 

las siguientes: 

C= Corruga dora 

L= Lamin~dor1i 

I= Impreso.ra 

D= De~puntadora 

G= Gr'ap.adora · 

A= Almac.én 

0= Oficina 
A= Rollas 
T= Taller· meCcinico 



CAPITULO 2 

SITUACION ACTUAL 
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2.1.- MAQUINARIA Y EQUIPO 

A continuación se da una desriripción de cada una de las 
máquinas utilizadas en i"a elabor'ación del PrOducto. 

CORAUGADORA 

La corrugadora· es· la· máquina más impoZ.t.ante .en la fabric·ación 

de las cajas: de ·i:aZ..tón- Corrugado. se puede-. decir ·q'ue, esta _máquina 

hace más del: 70%--de· lo :-q~e ·es ·,el p-~-odu.Cto _te;·m-inado, mas adelante 

sedara una descripción más _amplia--de-~o.que.~s ~l pro~eso en la 
máqu.ina corrugaéfor'a. 

Partes principales:_de la.-C~rr~ga.do~1a:·-. 

-5 · pr~_~a,i~-~ta~9-;es 

CABE ZOTE 

B Y C 

-2-rodillos ~anur~~ores 
-2 moni:a-roÚ~s 
:..2 J u·~·ga~- .de· 9u1a'.~-~ s:L:Jperiar e inferior 

_·-2 rod.Ülos -d·e: h-uie p~ra pegar el pegamento 

~1 ch~-rola para e_l pegamento 

-2 rodillcis engomadores 
~l. motor de-50-HP (cabezota c) 

-1- motor _dé ·so_ HP (cabe zote B) 

Nota: El cabézot'e A no sirve. 

A Motor marca "Lous Allis Co" 75 HP_CA 440V 

S "Relierice ". -60_ HP CA .. 230V 

e =·. . "Lous :Ai1ú· Co.''. so: HP CA 440V 

' ' ~: 
~20 plánchas (con _una 'p;esidn d~. v~por interior de 

6-7 .. ' kg¡cn; 2.) r.; ;~-'~ ',,; .· '< . ...:::- ... -

-1 .1~~ª .. d~ 56 lllt~.· (pa~~ .. tran~portar y ayudar a la 

evaporfiación·•de li! humedad· de· la :caja). 

En la siguiente -página·-;::_se.~mU~·st-~-a--=·~i recorrido que ,.hac·e el papel 

en la máquina corruga dora ;(Fig Z .1 '¡ 
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···-"':--- ---·-· .. -----·-
CORRUGAOORA SWIFT DE ALTO RENDIMIENTO PARA SERVICIO PESAOO 

1 

ls=J. 
Entrada del 
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IMPRESORAS 

cOmo· su , nombre lo -d;Lce impresora o impr'~nt-a rotativa. Su 
funcidn pri-~ci'P'a1· ···es·" el··~,ha~Br \t·~-da·_ .. c_1a~·é 'de im·p~~-S~i.~~~s por 

difi!=ilé_s ,''( domp·l~~~d_~:~;·:~q-~~:: ~-ª,~~'-:en:.· e'l :rámo ~-de' la «f8bricac{ón" de 

:~-- ,:Y~-:~'::::.."',-'-::0:.':;:- ~-:t'".:,- :.;'.i~:~;."':)'.:·~~::: - ~'~/.'' --~·'.)i'.' 

Partes. ~ri~~i~,~1.~'.~:~.~\~qff~~i,js~fa;:~;~'·.: .•,é . "'i•: ,, ;~; t.! 
_ ,,, ..•• ,"r:' !tf l~f 4:~1~~,-lJI:;~~:7i1'::::~:r~:;;Jc;".::··:: 
- ESCUAO RAS . M?,y.1.~'E':v~

1

~:~~i:·t~~·:~i~6~;<~~ú~'t:i?ir;~~:dtª.i ~q .~:j :~· 
~~-:~·, ~; ;,z;;}~.~i;>}-': ~--'· 1 ¡.·.--:.), ;¡<-·"'-· ;· .. -i~·'· -'~ :·<,~:~/ ,'_, '<. ;, .:, 

:::::::.~::;~;·;~~lllf~[ilir l~ilf ji1/t1~~~·· ·: 
-RODILLOS· ALIMENTAOORE.s: Es.tané',r.•~.ubiertósc;de': hulE!':y,;se< encuentran 

· ····· ···~·~::·~~:~:~t:ttf :ivi:~r~;·~~t:1:::::t::·~::~ 1:: 
hoja. 
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-TAMBORES: 'En los tambores van grapados los cliches que imprimen. 

-ROOAJAS: Están suj~·tas ·a u·n.a fleé:h'a que · .gira a una velocidad 

comparativ·a·: ~-;lo:~>·.t·~~b~·res·:~(~,~~ si~-~e·n -- par.a guiar o 

. transp~rtar l~?:j~/ •· .•. • >./ ··,· ;', :;<.··~·~'. .. ~.;.; '.{> 
-ROOILLOS OE HULE Y METALICOS: Se. •.;;•loc~liza~,•F·~rriba,··'de los .. . .. )~:c::·~::t~(~;;~;~:~t;~'.t~ '::tr~}:po~t.~ 
-TINTEROS O 

14 



GRAPADORAS 

La función de,l~ máquina grapadora se divide'encdos tiempos: 

-Cuando la m~quL:, s¿(~~~ue~~re {rab~fando ~~n re.a.lizar funciones 

fü:::~:~¡;~!~!f ~;,;~;~~~~~g ;¡:'~~:;¡:;¡i~~~1~~:~;~~~:;;::: 

-¡¡:;![1Jl~i!f f f i~ill~f f f ~~1l~rr~~~1~t ,11;;:~:<~; 
,i:_'.·;c~¡;·c·:·-· o~', .;-:~-c.7=- --=~~i '.,·.o:._· 

Partes princip~lés 'éie i~ 9'r~bado;~; <:-.·--; <:.:.\ . -.. -· ·,. 

-CABEZA> ~ :./<,' { · ·~~".".:.· -~_\.~:·;_~. 
-PORTA~Roülls.i ·:!< 
- ~-AE~O. .. 'º··.:·· :· <·_,:-_.-_ _.. ·:·~". _e 

-ALIMENTAOO~_ES ::• : . 
-PRESION.OEjALI~ENTAriORES 
-CUCHILLA· .. ' .. , ''f . 

.. . ;. ·,,. 
-TORNILLO P~RA ALAR~AA ~RAPA 
-REMACHA.ODA:.'_.· :\' 

:~~~::~:~s , L~2i;~~ie~:.·; . ' 
-ESCUADRAS-TOPE · 

En la si~~i~~K pÚi~~,s~• muestra un diagrama del sistema _de aire 
de la ~áq~ina g~ap~do~a: (Fig 2. 2) 
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S I S T E H A D E A I A E 

FIL TRD 

CILINDRO 
PRESIDN DE 

RODAJAS 

ENTRADA 
DE 

AIRE 

Fig 2.2 



2.2.- HATERIALES UTILIZADOS 

En .18- fabr~~c~C·i·d·n ·:-~-"e -~aja"s :de_.· cartón c~rru_gado_ se ut~lizan los 
s iguié~~es_,, mat·~~i~~-¡~-s--;··< /-~:·· 

.. ,, 

-Rollos de p·ai:~'l'.'~';,/:'u~ a~ch~ de 74;~ •. 76"; 78" ·y 80" qÚ~ 
anchos -~~q~e·i~:~ s:~:~~~~:.~:t·t~;~'._z~~\p~·~-~-~p-~d_e~_:: __ ~~~':':fc~_r"- la~- . - d,e 

clf!i!l'.'lt_es'-: se:g'úb~:~s-LJ·: t'a~a-~·a·-~~.:··; 
. . - 'º - :~ , . ·- , 

son 

-Adhesivo··· •· 

-Grapas. . . 

Las 
_. -.'. ;. ·, 

caj~s. ,se -,'·.--fah·~-i.c~ii .-eón das que 

los 

los 

se 

describen " continuaéidn. : T . · .... ·•··· .. · .. · · .. 
-El .pliego de fibrá sólÍ.da es.de .una ;d~te.r~inad~ área .de cartón 

formada por dos pap~l~s~ pegadó·s por un : ·~hésivo . base de 

:;::::; :::º::::::: ::füE'i.;:i,~~¡~~ir,:f ;~~f tliiilf J;7;:::·. ::: 
elaboració_n ~e :1~~ ~·~aj_~~-"<~-~:'~ :~;s·'.·~-~-f ~~~~-~es·-.~ f_~~·~-~7_e __ ~::·:~-·~~--·;:·(. c~i~_;nte, 
por 

-El pliego 

papeles 

unión.· 

en 

La comb 

el mer 
cada papel 

ia · 

le 

·.a 
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por ejemplo: 

RCC en papel de 150 g~s exterior. 

130. grs. ¡,;e'clium. 

~"·_.,,.~ 150·· grs ''i·n'térior. · 

Esto da· una cáúc/~d· ·~~;'J)gs/cm 2 
, ,·,:,,.:·. ·,_:-:~-(-,\ 

RCR en· 

Ejem'pl~;· •. 
un pape,l 
corrUg8da· ·~an· 

CLASE 

e 
e 
AR 

A 

5 

T 

T 

o 
F 

. - . ·~· 

;~s~Jl"r~ 
130 

170 

210 

150" 
240 

280 

300 

400 

600 

RESISTE.NCIA/CM 2 

medium 
nledium 

9 kgs/ cm 2 

'7 kgs/cm 2 

11 kgs/cm 2 

14 kgs/cm 2 

14 kgs/cm•· 

19.5. '-' 

21. kgs/cm•. 

Las combinacion s. se hacen seg~n la cialidad re~uerida por el 
cliente, es decir, hablemos de .una ·calidad.de'12.~· kgs/6m 2 , que 
la combinación ser~a: 

12.5 kgs/cm• 

T~120 

C-130 

5-280 
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o bien, una calidad ·de 14 ·kgs/cm~, la. combinación será: 

14.0 kgs/cm' 
T-280 
C-130 
TC280 

La import8nc.i'a que ~-i .:·~ori~~~~~~ ·.o mej ar d.ic::flo diferenciar 

una calidad de otr·a.~·'.y~·: s:ea;·~::·P~.r.:·~·L·oP~r.Sd_or ·de una ~~qt_J~_na_.o_-.·por 
el personal que· est'á ~baste·cfa"r{d'~ .. ~~~ :'._m-~t·.er~a·/.P:r~m~.\-·se debe: tener 

presente lo sig~··ie.~-~~~~:· :_··.~L_.-., ·~'.:_.,·:-.~ 

medidas apro~~~~~~~;:'.; .. " . ·.:_ ... .' . . ~·: .'.::-: ',- . . '.~'(,: _:.-. 

-Evitar pérdidas 'de··.tieínpo para los.· ~bas~e:c~~ª;~.·; ya 

conociendiJ la· calid.ad·; :~·e·:'ies ;.facili·t·ará· 1~·-:<i.ó~'.~·iiza·ció.ri _de 

pedidos. 
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2.3.- PROOUCCION'ACTUAL 

La p.~cÍ~~~~,i~~ . .'.~~-t.U-.~:l.: q~~· -~~-ene la empresa, está. basada en 
es_tándai:~.-~·,_,/e>p:i,~'du_8,~ió~ ':q~,e:.'..n~:..~a.n .de acuerdo con·:-la prodUcción 

que es~á-~··._a·~:.~~-·?f~~~·1~/; -~~_eJ~:a.~:·_má~:u-_inB _;-. ~ :iª :··que :_.'~e _·_p_ó·d_~i-~. -º~:tener, 

m~ nu:reª s·tvdr::a1ni1.: .. :_:·•.::1: 0¡~s)··.;··.ir;_·~~.:s,lu;:1:~t~afd:o~:"s~'.;~~¡i:t•it:m;;: .. :;;: ;;i;(;¡(;11:f :: 
_ ·asi"~c-Ci'cíló' ia p-rad:u·c .. c'~dn ·ó·b't.'eri··¡d·~~-- .. :~'n·-· ·añOs 

·;:.--".!:.'.• 
anteriores-·.·:.):~-~~;,:_.;.;:. ;. ·· ±-.~:,(:: _..,·: . .'·.:: _·_ .. ·:.;~~ 

. ,.,· _:~:::::·: ·.r:·?:~-:.:.~:'.;,'.·:·:·:" ·' ; .,, - .. 
~:- ... \ 1-:~:,;~:: -- ":,,:__,, ·•· .. ·:·:·," - !.~.~~-:-

CORRUGAOORA. i;: '.'.'.;,; t";jf''''.;~ :FE':~ •. ..._ '' 
-~',: .~ ;~·. - ··.,;: ·;';,, _:,.,},.,· 

veiocidad. a.bi'J~1\é!ébá· ~'áqu~na :'. 
v.1:~i:::1 :~:¡~;~~f ;.f :-f!~:~r:~}ff :13~ª ; 1 • hará. 

65 m~S!_l!l,f~ :·.·~-.~,~.'.:.~~:'.··~té_~-~-~:!:~ú-~rt~f:_'.,~ª·:-::.~ -h~~a. 
Con-.la véioci·d~d '.~~~'i,ai;";l~~'.'i~'~áq~i~a '.obtenemos: 

,- _;~:·i~·-.!\¿f:~ '~-:-~::~, -~?~:· _:·~/):: . ' . 
sci.;ts/min/ =:,(~3:ÍicÓrtesíj4 ~~já~/~orte)= 133 cajas/min 

1. 5 mts. de¡)arífa'· ". '.',\ ;;·~e· ; ·-; . •' 
Con ·ia velocida~·~:p~+mr~d~\t·i~f,~q'~{~~rNt';:~·~:Ós ,··· 

65 m1:~/~in<'t> ~{~cúlS~'ó~~k,/)~;~,:~~j ~~)c~~te) ~ 172 caj as/min 
1 • s m t s ·'.: de· '.1:·ª ~-go;\'.~}r~'.~~:\it~ ~:- )f~ ~-'. ~.!t~:.~ .. }::~-t.<!~:-;~::~-::· F~ :~ ;: ,~(/·_· .. --_-,_ . 

- !.,;;·,:.:~:::::.:<..:~:~c.'~L~i'~';¡;_; ;;:~:;~!' ~ - · ·· ;• ~'" . ;:,'.:'. . 

:::::;:~fül,,~!~~l.'i .. tl;~1tlfüf jf,~~-1í\;f t! i'.t;;;;.;,. """" 
·--: --:~:-~ -·--::,., · . ., :~)'.~;~,(·/r::.,"->~o;_;, ·~::.· 

Con la veioi:.Íd~~~-.'(¡~1'.i;:a~.s~~.ob\;~~~r~a':,· 
-: , i ~-:.'.;;}:._: :,·~)~"'· h-~~. ·:.,·;.;'~, 

(172 cajas(niinJ(so.,mi~f.hrJ,~C1~320cajas/hr) (6. s. hrs/turno)= 67080 
caj as(turno. 
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IMPRESORAS 

Velocidad .. actual de' la máquina-SO cajas/mi~ con un tiempo muerta 

de o.,s hr: 

Velocid~d óptim~ de, la ~á~ui.na. 
de o.s hr.: 

'--:._-:· />.:~'.-.-

~;~ ~:j::~::~~t:~ª:i~;~t;':~::~~¿c~~L/ h;:}(; h~s;/~u,rno). - 33600 
.-:_~·->:: ·-~.v.-.: iL:.·.;:· -.-7.::--~·~:--,< ··, :'.:/' 

> ' 'i z ,. / .,, '' ; 
Con la Velocidad-: óp~im_a· t'eOein"á~f:' -.;·>~:: :·· ··r:: ·'~' · 
(100 cajas/min) (SO minÍh1\=(6000 cajas/h~)(l" h~s/turno}= 42000 

cajas/turno. -

cajas/turno. 

GRAPADORAS 

. . . . 

En las máqú~nas grapado~as:·~~ manejan dds 

cuando. se maneja CorrUgadcÍ~.se~c111o<Co~-
cuando caja ·de do,Úe: corr,ug~do ~en 

d.•, .velocidades 
y 



Cuando se maneja ~a~~ de d~bie c~rrugado se utilizan otras 
velocid.ades ·y tenemos: ... - :. ' · ,,,,_ 

Velocidad actual de ia'máqui~~ 1,7'.~aj~{J~in i:on .~~ ,tiem~o· muerto 
de 1. 5 hrs • . : ·e:· ..... ·~'. · ·:••.-> ".:'.'_: ''.::·.', ....... ·'·' ···:.·.: '.· . ., ... • ·· ··.· · 

Velo cid a ci··. ¿·~ t·~·~'.l ;~~~.{~_i;~;3,f~l:';.3·¿:B ~.~'.J.~-.ª.".'.~.··;::·(··'.···.~,'.· ... '·:·.·· .•.•. '.·.~ ... ·_._·::.::n.·.····.~;···.i •.. ·_~.·.·.·.·.·.:.~.:~,:.:,·.~.:.~.·.·.·~ ..•. '.::.'······::: ... ::·~-·.·.u·;·········:·.·.··n·: ... ··.•.·.···.:···.:····.t:.···.•.'.·i_.·é ~ ~º. . mu e r to 

::. , ,'. ,::;~?1W·~i~~,~~~;;:~i;frtt,?<:::i~~~¡o;t ,, 
( 17 caj as/min),(60 min¡_hr),; ( 102.0 •:é'a}as/hr) .( 6·'..hrs/túrno) =, /'5000 

. ·--·. ,, _.- -- - • ~ ¡•,. ,--:-- ,_ "· ·~"? 

e aj a s / turno-·.: - ,;~':;; ;·;: . >,'-:>t~/· ''-" •: :. ': '.;><(:5~::::~;-_: ;.:,~ .~'-:._~.} '-.-'. ",.;. :\~;(',; :}:(}: _;;:. 
'"/-.';- "; :~.~-:~' 7: -: : ;;_ ':~:,. e;' '': __ ,·,_ r~ :_~;;»<::~~l~~~j(:-~~-~-, 'e~;-~: - . 

·~;~ ~:J::~:~·!i(~o6~:~~tr:c~:~~á~~}t~~~~~-~º~~;¡f~rno> ;' 12600 
cajas/turno·; 
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2.4.- PERSONAL DE LA EMPRESA 

En lo que respecta ·al~ Person·a1, ·es .mucha .1a·- ciiferenc-ia 1 en 

cuanto al nú~ero -~~ tra~-.~j_~-~-~:;~~:_S\-~--~- -~~i--_~i_ar __ ~ l~. --~-c~_i.~id_~~ de la 
empresa, con resp.eéto -ª~~'r_~~-- /~íl.'.-.:~~/~-~~-~~iPi~-'"~-~'~:~_Contá_b~:_'.- con_ 70 
trabajadores aproximádamente, y ahora iá _.:e-~pr:e·~-a ·: Ci/~-!lt'a ~--Coi-a' 
trabajadores 'en·.- ~t·ota1/:·"·~~~~·{a_0~da''.-;~~Z.ab_áj adoz:S~~: , -
empleados de co"ntfan·z~-~- ~-': ,/:.,---~- · >~:;·---1:.,'; (' .. 1:·«> -~:~:~;. ,.::~:·-- ~:·: 

':·fr :· .. ·,·.:': --.·.:.;~' .. ,-· .. -•.;-'>· ':'.~~ '.':.:_;'..:"'::,~~-.'.· ·--{~'./.. ~~~:- -·;.:-.',{;. 

- '\\ ::'· '':"!:-.:~-.:,·-~_.·_~_._:·'.····.l~_-_:_·~-~?~~~~:"- ~.-.·.·-.. - ~<;·;·.,, ''.~~·¡_::·,~:::;·~~~( )~::·:·,;'. 
. ,~' ;:-·.:..:/',·,; ... ,,-

Plecadora·s 

División 

Lim ieza 

Varios 

Rollos 

Total 
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2.5.- PROCESOS PRODUCTIVOS, 

Una detallada descripción de'los:procésoi de fabricación en la 
industria del i:artón c~rrugado ( Ü :fabricaéión del pliego, la 
impresión el ' t0rrr;:i~'ád·~ )~~,~y. }·\J~:: :- .. :·¿~~JU~t·o . de·. :c·o-~si·der~ciones·· 

::::·::·Fi~r.~·1~¡:;Jk¡~;.~!i,l11~~lJ;::if o1~i:i~~'.i'.";'' ..... 
La industriaoc.de/éart'ón .''ctfrr.ugado'.·, :.•.es•. uno.:deL·,, • 1¡¡·,¡· :•_pr'incipales: 

::::::mi~ii:~:.~J~litiilHi~~i~f tl~Ji[~f l~iilJJ?f¡;:1::i~1 
corrugado .po~ lo•,general';_es_tá'-c_ons,.~itüida;;.po~;,;,trl!s}papelés•.que se' 

:~;:~;~1::f f :1~{1!tll!~if jíf illtl~; r! · · , .. 
El 'papel: rígido" o ·corrligado~v.a;u~ido ;:,ah papel7•éara:·exterior . y 

::::::~:~?1~~{1.!~l~l~~¡¡~~~}~!~'.1~'.''.'.::: ·~:'. 
gros-omo·d~ i:·::;di ~idi~_-'.·¿·~~;:~·~f~~~'::;·~r~·p'a1~·: 9·:J:~:)~-~·~"; >·-.. 

-La fabri:aciJ~~f]'.t~·~~:~.:'!'~:,_:¡i {:'.~ !.! ¡ . 

-La inipreÚó~;: "~: ·.::~ ;>,'¡. >:' 
-El t~r~in~d,;;<.:;•• .·. -

.' - ·~·<:,,·'.<.·::<:)}: 
A contin.U8~i'ón··_ S'é: ~~.una· des.~ripcidii más· amplia de cada uno de 

los p·~o~~so·s_:.:·. ·· 
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2.5.1.- LA FABRICACION 

fabrica ci~~:.· ~e i". ~li:é_g?-:<:.s·e" efectúa· ·e~ . la--- cOrr_ugodora, que 
máQu_ina más :1.inpcirtarite· ·de_:·.!··~:~ J __ .·fab-l-ié:aS de- empaques 

La 

es la 
--~- . :. : : 

corrugados.,. .. ~~~: · ·' 

Una. máqu~.na: ~or·~~,gad.~~a :.~~'.'.~,Ú~~~; ciivid~~ en cuatro partes que 

son: , -,~\:, .-·o}.it~> !:~~,-·,::: .. _:'i_¡:,:- -y,~~-::o~ <:-:~- ;;~··=-

::: :::::+r~::ilJit~~112'f ;,~!:'°" 
-La sección de;:ban'dasfyiplan~has.:· · 
-La s e~~id~_~:·~~ f~~ó:~t~·:t~Y~-~c·~-~·~Ló~ .:.< 

};"" ,:· .• -~-- :·-'f.;c; :.~,-~;;., ;;~',;":: :; ,; - '<.: 

:~;:::~::~1i~~¡f f fi~!~f ~t~lt~¡!:Jfüfü~¡¡:¡~::!~~i:,1fü::~~ 
~¡fü:;:;¡~~¡~¡~!!~~¡ti~!~~~l!!t~Jjj:~l~.~~~~t~~~¡~.1;~::: 

·::-;·:·~-:'.)¿ ·~·:-~ -··.·:s~·.:~~-~~:-::~_';'x:-:~ ·.:.{;t:', ·, :;; ;,::: .. _, .. -~<-"·, 
Al :pasar 

adqui.ere-: 

rodillos;. 

papel 

este lug~r 
rodillo' que 

d~éci6~'\. Eri 

'~:t~.~ 0.~or:;::tii; ,d~ ,un, .. 

·, '~~::: ':'"·~'•':· .. :5;/f( . 
Antes·. de! '.q~e::aba'n.dá-ne :"°~l ·papel .rígida' al ·r·o.di:l_1ot:/c~·~~Ug;~,dar, 

se le· une e
1i il.~:p··~i i::~·r~ :·int·e~io~, -~.ue ... se oprime~.: c'6:~t-~~,·:e·i:_::·~º~.i·11a 

corrugador·, por medio d0-_un ro'dii'10·.118m~dO'·=>da':~'. pr~-S-l~~fn . .i ÉSte 

radi110·. taITTbién- tiene vapor en el interi.~i: y·~·-,a.~i~/ia~.:~>·g·~~-a' -·11e9a 
hasta el punto de gelatinización y se efctua el· pegado. 
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La calidad del papel rígido es. m.uy importa~te. Con un papel 
corrugado 

que tiene may·o~ .r~S_i.·~~'Bri'~-i~-?·~--;· 1_·ª -~-~-S~~-b-~-·::-.~ :·~c_'?~-~~e-Si-_óri':;:_:_6p8rt_e de 

poder correr __ -~l·a·:.· ;náq~1~~'.:::c~~~t~~a·~io:~:a :'.~::· ait·as··_: · v~i-~~id'adeS sin 

probl0mas_;.' .. :..:. ·: .. :··'; ·._,.>) ·"·/.- .,~ .. ~::~~>.::.·.:.:,;:..'..;~:.'__, ·:'~:: - _ .. ···íi'· ~- _',;; 

";·: ·:::: ;\~~;;;~ ~~~;j~~~~ :~~i~:r- '.-;~~2~~:;?~-~-;::· . .:- ,. : ,::·-- -
Las caract-~~-:i~-~i=~a.-:~i~~~~:l~~~i~PO;~~t:ant~s-;: d81\p\:iP:~1 .. ~~~'.~í~,~ 

' ·:--'._'.;~.::.-;-;,;((;~::?? ~~-:-: ··'-~~-~:: -~ ~.~ . ~.! - /:;: 

::::::::·~~:¡:j.¡¡~j~¡;~}~;;: ¡)\. •· · ..• 
:·-:~; .--= -~ -~: ·.<: .¿·~r~-' · ·. t-, -

El papéi:~~Í-~i:{Ü"#-~<éiU~>--P:~~-~~-·~· .. ~.n·~·,i bueíla, ~.fgi_d~~-·, ~pi-ad.u ce. Un Ca;tón 

::::~:::~·an~~t'.,~,f~:~·:;:~f ~:;!·!~a}::~~:~::: ~~i:!~:tn :la:s _'·.·.flautas 
._, .. i:", ··-~.:··.:·~---· ··:~ .. :': .• ~>.'" '.".,'','' ~~ 

::::::º~~::;~1::ii:it:1f if :!1:1iW~l:í~:.1~~.~~¡lf !;:¡~;::,:: ~:::: . 
:~t~:ª ~la:~·.~::::á:::j::t~.;; uni.:,ª.:-,,~ :~~~r1r0~.~~;~;~M:&.~-~t~~~ y def~cto . 

:::~~::~::::. ::: ::::ri~:::~:~l:~1~f li1f ¡~iJ[!:::,:: 
Es. o~vio_._q~e_ :.~ª(·~·c.~~-~-~~e:'~.s:í~Bs .. :O¡t~+-~-~~(c'o~_~.~.ª-r_·f~·ªs-~ado> o:. la· 

:::::::·::.::""~:t~t[~~r~~iiir4Ci{;::t1:~'":···:: 
corru_gado y.:··. u1:u.d9.::·.í'.I~- ·~~-p .. e ~·~,: .. ~~-·~-~ ---ií,1~-~-~-\?r·,~;~~-:~·~ª~~-º-"ª ·.;'~~,: ~-1 \-:" .~~·d.illo 

::~:~ga::" l~:i' es,l~~dJ~id·~~f~ l.·.··aaª·.p_''.~l~.~J.·e_' .. ~~c)a;',_d·:.ºac·;·;·n·r··.: ... '~;p:do~:r:.-_~.·.··su~:~nd·:·'.; .... :.•.•.:··b~~.>o:.·.·edb.· .. ~-.. ~J.r:i,l/l~.·.~~o .• ~.·~~y:aclod.·on:oatpr:o~ 
rígido. La gam?J~i:c:i:id:~·~~: . . .. . .. .. e. • ... · .. ·. . .. 



se calibra la ca~t~·dad .de goma:·que· ~.iene que _pasar. 

que 
el 

':parte 

la 

cual se 

La· ... imp~~in~ábÚida'~L 

humedad 

Del· 

el 
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INGENIERIA.INOUS~RIAL 

OBJETO; Cajas de_'cartón corrugado'.• 

ACTIVIDAD: F~biicar ca'a~ de 

No DESCRIPCION 

En_ almacén de rollos~en 

par-a. de_· .r_equisicid~~-,. -~:::.-:' '.·:~-

2 Transportar,_ a la _c?rrugado~ 

ra. ,., ·.'·- . 
3 De_s'cal-gad·o·s - a \'i·~-~~-,~ ·;> .'. -
4 Montar-eii'i~-;,-

5 Meter ~;, l~~'; p;r~~ii.~nt'~~Ó~ 
res.'· 

P.liega_•.-_e_~ :~ciiJ.iro 
dar:_.;_; __ , ____ ;-;,·' :: •. 

Monta~pÚ:eg~>e:n ?18,~rariipa ,.•­
B Colo'car ,en· doblB_;·e~gomador; 
s M~ter en lB~ -pla~cha's .·< 

10 Vérificar la- presión. 

11 

12 

13 

me-dida. 

14 Verificar medidas. 

EVENTOS 

OPERACIONES 

INSPECCIONES 

TRANSPORTES 

ALMACENAMIENTOS 

DEMORAS 
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Una bu.ena .present~ció'n d~ la_ caJa depe'nde de--la ·limpieza del 

papel, por lo que:_. es impoz:tante qUe,: no· 11·0.ve pSZ.ti.cUlas extrañas 

en. la SÚperficie O manchas de· .. hÚ,~edad; ;:·¡;;:T ''. > . 
d). -La t:ira. deééar~dn. céi~r'ugado ab~nilÓ·~~':_ia~~é~sidn de\planc~as y 

· band~s{i~·g{b::~n~i:e~~;;e'c.~iqn .de~.coite i'.':iliiiídi; e§ :marcada·•·· 
:::::::re~···cir~·~ia?:~s· Y· lueg/~·:riS~t{~}l'~f@~t{:~~~ef~tt:·~~?.~=~~i~. 

· de unas guii'.~oti~~s •. -: .. ·· -' ~: -~·. 1 _: •. ; "-'r;~~ ;;;~·~i\~;·~1 ·'.'¿·.. :__ ·',,-~-::::· :i·7;.;. ·e' 

:::~~:.::;~ :¡::1~:1;,f f rm,i1rr111~ltii~f Jti~lt.~!~iL:: 
:::::: ::::~·~:-::::::::~:~~:tf ¡~~~¡~¡¡~~~}{~i~f ¡¡¡~:::;::: 
y manejo interior no 'pie .. rd~ri .. >S~.~· .. ~~-riji~ ::~-~-·~·~~.·y~~~:·~:.·<lá'.~~1a·ve ·del tipo 
de papel debe estar ceréaria a·l.;ce~tr¿~;ci'~i·· r'oiío/~~Í cúándo se 
consume parcialm.ente·, Seg~_i'r~,~ ~~~'?i~~~~i.~~d-~·~ .iá:·'.'.:~·l'a\1·~ .de_r .. papel al 

cual pertenece. 

2.5.2.- LA IMPRESION 

··' 
La impresión se·-. Éi!fB'ct:ó~-'.. '.: "slrperfi~ie- p8pel que 

posteriormente '-~.e.~á ·~Í~:'- ~,~-~·ci:::·~,-~~ ~-~¡~-~~ .~d~ .. ·Ja.,·~ c~Já· .. El · pl'ieg.o': recibe 

la can.tidad. · i:le úri'ta ''ciéi:"dad~::o., cliché· que ·éstá montado sobre·. un 
:::~~~º. qu:n· s;:a~:j;~~~~fi~~t~f:X:dit~°::!~t~ ~;sa~~:¿···p~ie:~ic~: 
~:c~:=ª~i::a 1:~ft:~n~~:~~t:~t::Mb(~ílÚntados y •.. ésto~ asu vez 

- ' -- ¡-l - . .. '"" .:,.·., , · .. <-~ . '.: . : : -
·".;·;:.-· ·- \·:· ·i'-i.':" .,,. -'::','' 

Las, ti'nt~~:.~-~º~-e~~~--~ ::'.~'tl'.{i za~·;/s6··~·~'.·d~- J~i~·i~·~~~~·es -tfpOs ·y colores. 

Las más ~'usu~1es_ son~'l.~·s'·_::_'_ti~·t~~·~;··~.-~·a·~e-/de ~·cei.te, las tintas 

base de gliceri~a -· }<.ia~. tf~t~~~: f~exográficas. 
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En· la máquina impresora, el plie-go·;,y·a ::i~presO p~sa por un 

j ueg~ de rodiÍlC:ls ~·.: fÍ~c·h·~~-· q~e .. ·t'i~~~e·,n~::·; m~~-ntad~·s unos cuellos 

marcadores·, ·que--.ciprim_en :··a1 ·pii1i9cL en ··ün;a ·.l~~e·~-::~;_1an~itudi'1a1 _ a1 

~~:~1ij::i~::~[Bit~\~i:~É¡¡~; i~J;;:l~"::::::::~:::::::::::::::: 
-.~~. :::_;:-;f~" ':-::~,:/:·· •.-:-:.,,:;¡., 

cor~:/·:~0~á~·~t~,¡~~P:.·~~~:~h:ll~~;:::~:::~:. q~:n~: .. h:::::aun~: 
co~tin~-~é:i'ón--d"~->1~:.¡: __ ·:Ci~-~·~·--·:d~ m:~i~-ado~ .-Además, se .l~ marca: y·.·;_defi~e 
en un ·extrem·a ~.;d0l~:P_li89a·.1a:·.que será el· aletón o pestaña-_·-,·:·._qye es 

la·· úiii~'1--cr~.n-~f~- · p¡;-~-t·e:rfOrm·e·nte· · s~ aplicará ia· ·gcimB .. o.~ _-se :FP:~fld~-án 
la~ grBPas-·(P~.~~·:.:·f .. 6-f.-~~;·~ .. -ia'.-~C~j-·a·~ ~;_ .. ·/_. , . 

. ·-: ' '-.. ~)·-·:.·.'_~ · .. ··:·,.·:<: '-· --->> -=~'.,·.·· 
:::_<-···· .. -::·-~::.: .. ?;·:.' - .. - -~· .. 1',"\:;~·· 

Es imPorta~te>P-~-~~ ~,-~·fe.~~-~-ª;t\_~na bu_ena imp·;~_st~."~·;,qu~:(i;;i /_paper 

::::1 ;:::~~:~t~·;~é~::~!:.:;::·~f~~::~ºvrn~·~·~d:o3c'a~:s'.~~bº~~n-:a':;ªdi1º~os}}:::{s d~. 
se · ·mezclan·· "coi-i'._:_i'a··;·-·tiñt'á·;.):1a_ri_do ,.Pr~~~e .. m~-~-~·;" · ,·~,-, ... ·.:··:p.or ':·: una· 
-impr'esÍÓn .- d~.f ~~,~~º.~~~~-: .. ;:_:·;J.: :'.;,\ · ·:'/''· . ~- ;-:-, .::·: · <~· ~~~-~'.:~tt .... ;{_ .:!~'.--·~·· 

·'+>:'6-'(,;;.· .. ·';\::.' ·'".::v•·. <:·;·\IL.'.;,!tfi:F"P::\ · .. , •····•· 
2. 5. 3. - EL TEAM.~NADO~: ;·;:,i,: '·f• ::;,.'; .'i;Li} • · :- · ·;· ·;··. · · :•/'• '' \'. ;. 

:::~~~::füi~~~l!~1~1~~~!1j~f l~J~!Jf~~fü~~~f'!fü::::: 
};~~ J:'YT~:{ i ,_ ·t·.•: ... · ·F. J:J.,f{ii.-rr1,·~~\i~~lL.-.,• .' 

L·o·s :~·~:ie~'?-~ ~~-9~~-~.~ o. ei:ag~~pa_do~, ~~,n,:_~ .. ma~_r._~do_~,;·~ .. ~-~!.~;;.~~-~-~-~.~-·:_ ·de 

m~¡fü::=;~¡{~~ttl!!füf liNifüf~~~t~llf ill~~f !f ¡)f ;~~ 
pidió;· · pUe.s:. di.f_ib.i1~8nt:.~ s"e·· :pú_~i:ie ·:·~~-c~~.~r~·,z-:1 u·n·_-~· · c:aj a ,: qu·e .·. sirva 

p.ara dos clie_Ó_teS. -~ 
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2.6.- AREA HINIHA DE. CARTON 

El ,eOce!:-r'ar-·>.-_un -·vOlúmen d0da de c:;ontenidos·· con la minima 

cántidad:. d'e.;:~ár·tdn:;P'a:i:a,:_·~·~-:-··:_e_Stii~_-_-de -reciipien:te dado es además 

m:::;~;~ifü~ttfüfül~i~i¡~¡¡¡tm:rn~;::~¡~: :~1::¡:~11~ 
diffiBn.sio·n·e s ,.p-Et'l-a·_-' Co'ntB'nBr~'.',u'na··. ma ~a.; de · __ .menOr ·f Orma; de! ·-·ca·ñtenidos, 

Otro~_ ~·_e:~~~~¡~~-~-~-t:6··s~fi.~-t~,~~u~_en :jÍ·a- ~ec~-~·i.dad ·:.-de ·aca!fiodar materia 

impre~a",::·a ;-"qu~~1-·i:a·s·_:~:· coiÍtei:iido s._, te'ñ-ga~ ·Un~ . f or.ma· ·d_is cr8ta·, o ·deben 

considerarse. : las··: a·rreQ10S' emp~ie·t-ados 1 > O~-la .-maquinaria Pª~-ª el 

empaca·d~. t-ie~.e- _-li~'it.aCiori~~ d~- f·~rma, _ o ':."_que. el número de unidades, 

empacarse ·es- fija·;· ·et.e~:. La- nec·esi.d-~d· e·S para: formulas que nos 

den ei ár~a··de cartón mínima cu~~d~ las ~i~~unstaricias -di~t~n· 
relación .de' ancho ·y longitud; ·Sóio. ,un númer.o .de relacion.es .. 

. • . • . o 

Esta formu¡aci,ón .del, pi'bbi~ia ~·s p~sitiie por ''la ~o~:J~r,~ión ·· 

básica de_ qüé:., e~' n~e·s·t~.BJ:i~~UStri .. a .\.~U·n~~·~a~·meii:i\~'-; !~_ta·~.'.~:.~,~~--~·~:~j~-·~ie_s: · 

:::::::::::';~'::~;~~¡~,i¡i~\tlI~Í~(~~~i:~~~·~i:E:: 
. Para, il~~~~~'~,~~mo~~·~ qiJ~ ';tery~~os¡~tres;c:recipientes ;, cada un 

::~!!'.;~?;jtf '.-il;i~J:i~E'."''''''·'; 
< < 2'1•2· 
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En orden para entender·apropiadamente y ~s~~-. las fdrmulas 
apropiadamente, es necesario el. COrl;OCer como ...... fueron_·-.. _: derivadas 
éstas fdrmulas. Para ilustrar, usando ·un recipient~· ranurado 
regular (RSC), llamemos L=longitud, ·w=ancho, y o:profu~di,dad, las 

dimensiones de la _c_-aj a e.n.' '_PuÍga da~;: ... ~ - v~·v.º~:-tlme·ri.~:::· e.~ --~_P'.i'g~ .. ~ : .. Además t 

llamemos L=X, li=aX (donde.·a=l1/L,• ia.:~elaciÓn;·~¡¡,}:.o;~;• ··Puesto 
que V=LxWxD, entonces:· "'..'..~"':· ·. 

• ~:·~.y. -~ = ~= G;= ==;~:~~;~.;=~.~~i~~::=;~= ~-=-·i ¿·~· 
áxz_· 

El área, A, de la p~eza RSC,, es,: .:.e:~ 
~=4'axY lA;•a'•x•'+;·;xV ,+_ 2 axy 

": 2"': - - .. ::.2·'., -... ',. ... ,, 

(á~~· 'de f~ldon¡;~·) :~cá:~a d~l cúerpo) 
.... ;,; -~.'/:::·_.-_.,·',,_'o'.»:::\'~\;','{;'. :,.i.'. '· .. · . 

Simplificando y substit~y~~,d~ ,pará 'y}(dé.ia .~CuaCián (2)) 
";, •. :·. -:_ '?.:~:".i_•, '· .,.:. ~,,. - ~-.:::;:: .: .. ' 

- <-:~.~-' 
Á=2áx•iü•i•.+ ·2x\i'.+i.2~xv_. 

"<< · ·6X.2i•_;;c•x•' 

=2 •x·. ,¡]~) ?+fi2S:~;-~:ª) .. 
·· t · .¿axe 

'·. :- . ;":-:>·~,\:.,\,::::_:. 
Diferenciando ,,1á furii:Íán:. y .. á]J~t'.ind6'ia :_igual cero, 

obteneínoS: 

~- itta) O ---c---(3) 

dx 

Resolviendo para L. Puesto que es 
en ecuacidn (3) como sigue.:· 

aX.2 

4a 2 X3 =, 2V 
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X'=_!_. 
2a 2 

X =\'CI; 
V 2.i. 

-----------~--(4) 

De la gráfica 1 vemos que cuando ni;~g'bAá ·~t~.a ; c.Jfi~j_;~e,raciÓn· 
restringe la .elección, i.a .-re·1~·c.~ó~--~-·--~--~-,~~~-~-~~·::'.··~ ia·.vr/r~·b~r~:f.·:'i~': .. ·;Q~··5: .- .~ 
Substituyendo O. 5 por •a• -en .la ecu\'ción;•i '(5"n i~i,redJc.i.mos la 

fórmula a: \.: •. -;;:;._'. .;./' '·~"J ' _:,.;~,; .. _.: . 

sus~.Í.tuyendo ax'~ por 

,/· ;- ' ''. ~;;;:, .. ,:· 

·· L.=.~:~:~-~;q-,_~~.F{"~·~~~~-~-:'.(s¡ · 

~. enp~:·::J:~~L~d{;'.: f :~~~\vemos .. ~ara 
'.•>~·e . 

Resolviendo para (y) 

,X'.=~- - & 
. 2a• . 2iÍ 

de aquí, 

2aX 

Oe aquí vemos que ~uando 

el c:~:~~o ·. :a::r~~:_P::•w:~~;{~\:,fa:;m~a:cs•.··--~.,:s:'i~m·~-.',P~:lre" '.(~~d:m::rt~:icul:: 
D=V/Lli si .. no· tenemos· uná:;z.é1ád~n ;pará o la· cual es 
mas fácil de c·aicúlar .{ • ·,~'.:i,; . . ·~:\ <:• . <· (:',': _ ' i,_: , _ ... 

:;-.. i: 'i. "·<«·::: ... ~::'.i'::, · ·.;_ < 1'' • • ·· .:.-~7~·:. e::.-.'.- · · ;~ ~. :: 

la 
Ern e. llaa c.:0~.09-~.--·_.-_'taª::_;.:~.2;;~~- ~~~T;~~~~s~~~:!:.~~-~'.',~;'~.ek ~f ea';ie\~ a ~}ón contra 

4 ·U~strando•que para:;,~Le~tUode .. _.caJa .. ~legido 
(RSC) exf'st~ · .. ~i: m~j'~/\;ai~~. ~~-~aÚa ;; f ~~mb~ad'~/o :s;; . Así pues 
cuando a=o:s·.c;;¡,,¡~~~;d~··;,~r~ó,:;é~~ ,;;~y~~ pa~át~do~ l~s ··valores 
mas pequeños y ma~ gra~des qJ~ h ~j~mplo ~~ Ú c~~l ·ia . derivada 
es igual a.dera:i~ef 2.6)-
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780 

770 

;;, _, . .,_. 
z 
w 

z 
o ,__ 
a: 

. <3 
_, 
w 
o 

"' w 
a: 

"' 730 

720 

710 1.0 

(Fig 2. 3) . - Are a de- ·~·~·~·t:¿~· .'·~¿·~~t~'a:=··~ei~ciÓn °a 11 

de volÜrn~~·;:·~~,;~t~~te / ¡v;íooo 
recipiente 

plg'). La 

un 
recipi.ente <.ca·n.-l_a_ ,J;~j~·r' cantidad·. ~e área de 

cartón. 
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CAPITULO 3 

TECNICAS DE INGENIERIA INDUSTRIAL 

36 



3.1.- INGENIERIA DE METODOS 

La ingeiiieria 'de m~t'o-dOs se' P'úede definir ·como· el ·conjunta de 

pra·c~dim.~·ento'·~.·, ·:si~t7~-.~ti:·.~-º·~.· ·pa~~··_ ·sa~'e.te!_ a_~ __ tod_a_s: las: .-operacio'.'es 

de trabaJ·C?: ·d;r~~ta.::E(/i~~-.i~~Pta_/a. !-'~:~ c·a~ci~.n~Ud_a ·· e·:rcru:ti~ra, . can 

vistas a· _in~_:r:o_d-~~i_r::~~;~-~--~~-:a,~:-:·--~'U_e-':·~a~Iil~_t __ ~-~---.·~-~:s_ --~-~-::.:f~~-~·iz~--~~~~ del 

de eleín~n-t~s-
d e '.!~~~~~·_:;: :,_~- ,- <:> ··: 

·'\' /f 
. ;,/t~~---~--;- ~:-.<'> 

La :·~:Opér.aCi·ariés pueden· 
los tipos · d_e'.· indus_tr_ia·/;~f~c-~~--~:~ ~_e:r~-~-ª-~·:::~_ey._s.~:r~?-~d~-~,"-~-~-~~--~-t~iV_~ ~'}~>."d~ 

::::::::::.:.i'.ti[itt?ílltt~l!f ~ii~liit}i~l~~~:~t::~:. 
herra~ientas:~o\m.e:"di_oS ~~c:iUe i~re·,. ~ }<ude_r\~·:·a-::·efec_tu~r:_,un1,buet:l:>trab_aj o .<en 

·.· ·· · ···~-:·'.. _ ·::.';':,:.·. _;_ ........ ".~"':"~~¡.·.~ .. ·:::~·-::::; .:?d,_:~: r~"'_¡,:;- .. -:.:.~¡;,··· · ·-.r·,.o;-·:>-:.'1-,t_;;-.;::,:.,_,,. o:¡.:.,~i-.:--'-'·'-'-~,,-.:-:>:-' .::¡·· .- -. 

el menor·:"tiempo~~posible';·~ Un-o :::.de7:'.eStos:.;·inst·rum·entos:·· 0s.;~-er.~_d;agrama. 

de pro~esb.~':j~}tf~:s~T .·~,, -·1~~tL}[~\~~ci'f~r ;~~:}~f~'.~~¿;(~·0;,-.;· ·. . 
El d~-~-gr_~~~}~~,·. ~~ .. ~-~ .. ª~·º~· ... ;_.es -:1·~-~al.E_~~~.~~~ ~n~~~-idn '\~.-r~--f~ ca ·rala ti va. 

;;;~~:;~~:~f ~{f !f t~i1:l{Ñ~~~·::f ~>\~¡"''"" '"""""'"' 

ExiSten·: .-m·~·cti~~~t-i:ii~:~~~~.de-~'di-~~ra'ma:s dé. proc::eso 1 pero para los 

objetivos·.-:. de' -~,~--{~~:'t~í-a"b~~J~ =:-de .t~si~! ~s __ tos ~on· los que más nos 
_,:. ~ , _ _.. 

interesan·:· 
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DIAGRAMA DE PROCESO DE. OPERACION 

Este d-i~·gr~~a>'.~·~~~,.~i~ .. ~:~,a :.:~~~~;-~-~cia. c~ono~óg~ca de todas las 

operac.ioneS-;;:_. ·~--~·:_ t_~ile?-~--~ _-~~rf ·m~~--u~-~as,,_ .. 'i_nSpe~~~on_l'.!s 1 márgenes de 

:::::.::::::111~~11~~'.~;1~;'.l::l::~'.'.1:::::::::'.:'.'.'.'.'.:" .:: 
opera ci~-~-1'.!-~_·_(:-z::~~-~~pe~_i;,~~~-~-s·~~.r~:~~'~º~.r-~_d_a:s-~_-_de .'~. m~t erial,_ q~·~ ·. -~ienen-

::::::::_ :i:n:t0:e;n,'.c.:i\'.o~n;}al~m;~e;:n:t.t~e;~-·-;_'._:.·_ •.• ~s,'.e~:.:'.a~l~t'.:e;r~'.a 0n~:'.'.:::::'.:::::;:::::::::d•'e0 .:'.'. 
cuando . ia·s:· r~~i•a~-t-~~is.ti·~--~,s::-· ,.ún · 

::::::;;;':.~\:~JJ;J~!f i.tilt':ttfa~:~:Jmt·::'.s;1;'.~!::~:·.:.,:: 
;,.; 

es 
"~~ ~ 

linea· 

c~~~dx ' > 

requiere 
heZ.r'anlent'~i·. 

lugar. 

~·- una .. -

:-_nombre 

la.-

'el ·1as 
conex :i.One'S, .. : -de:\' los :,s i!bCOnj ~ritoS ~·con ·'el'~:/~~~'}·~~:~-~ :·.~~:~.Ú~·~iPa·i·, se 
utilizan: 1'ine·a'~ ·hhr:(Z'an'.t'B.ie~S-/ 
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Una ventaja del di~grama de operación, es que indica 
cronológicamente toda la·secueri~ia ·de:e~eritos 1 pa~a .llevar a cabo 
un proceso, por lo que todf'.IS. las operaCió

0

ri-es··:·e·: ·in.specciones se 

::~:::::~es c::~0::: .::i:a~e ·~~::~::d~ ~::i¡~~·p::~~:~·i:c~:~·.ot~:~ 

:::~:::~:;:::;::~:~fü:::~:~l~.!::;¡~~g~~~iíliii:~~~lt~;rt¡[ 
en que al tener todas las o~erac~o~-e~.:~.-~·'.·i_i:.n;s~_~.'~.~·~,~n~·S'~::::~:~.~·· :,",f .. ?r~-~· ~ 

¡:¡;:~~~:::~¡~• : ... ~ .•. ~ .. ::~:.c.1 ..•.. ~::¡füfüí?. i •.•. j~~~f f ·~!itf ¡~~1;:!: 
•ce.e».:• .. \~;,·+;;~f<'';;:.,;·~~(1Y.'f -~'.: 

::0:::::::~::-i1:1i:tfü:~¡¡~j~~::~!Ji;jti1:ii1~ít1)~i;;:!:·:: 
'·· ... :¡,~-:}: ~-./;( ···_::., ··,;·,(·_·. « -. r'.i 

En ia. si9UiBnte · pág.iri6·-~ se·:.múe.st·r·á: ··uri. '.~i~\i~~·~~· .. :· d~~'- ·~· proce'so de operación. ( Fig · 3 .'i) , · ''-'' 
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CELULOSAS MAiílO S.A. DE C.V. 

, DIAGRAMA DE PROCESO DE OPERACION 
------·--· ·--··-·-·----_______ _, 

DIVISION 

D. 661 

·PEGAR SEPARADORES 

0.37 min ARMAR CAJA· 
COLECTIVA 

. A CAJA 

Fig J .1 

>------------------------·-·----· 

o;Ds 

x 20 cm 

min CORTE 

INSPECCION Y 
EMPAQUE MANUAL 

DIVISÍDN EN 
CAJA. COLECTIVA. 



DIAGRAMA DE FLUJO OE PROCESO 
l . - ' . 

Este .~ía~.ra.~~,·:.·:·-~-m·d·~-·~t~~~;·. adé~á's. de'. tcidas las operaciones e 

inspecciones··,:.~t'~~?~ :·t~,·s.>_~ra.!lsPorte·~·, ."ali:na«?e_nam~e!lt~s y demoras~ En 

e 1 .di a ~~a~:~.:L~ -;-~:.·e,,'?~.~~?-~:~-~~~ ~:.~-~:.a __ l_~*-~~--:·c:.:~~-Tc~-~-i ª-~~am~~t ~ ~- · · Í:¡u e: e~ tos t re.s 
com_~_on~~-~e-~;-:_a_ñ_a __ ~~--~_::c_~--s~o~-- --~-~-'" ~r·!J_C~~,º-':: ya -~qu~: ~na operac_ión 'a·grega 

:~ 1;:.:~·~:fat:t~Y:::S;!ft~:t.t~:ttdf~"ó;íl .. agrega' dinero, ·pero va 

~'','é, • .~, .. <-~>:.~::.~;~ ::.:··:_:;_·: :·::-~"/:-·.·:_• :·-~\ :· .. .-~\~'.~ ::~;'·~:\~·.-: .. ·;:; • •r• ,: ', ,;-~-->>• ,• 

¡::1i::~111;1m;:fü1:1~;~1~t1~1tmr~m~~tlf ~tt~~~1t¡~¡;:¡: 
~ - :: .. :: .. ~:_:~' :- _--~:: . ·.':.;:-:·-.. ·~>- --~;~:-) .. ·~.::, " :.·;~-~-: ~----')\". 

Para la· elaboración. d~ ~st~ '~iagra(;;~;;' · se>utÚi~ia • la .. simbologia 
siguientei 

o 
o 

o 

·:_,,.' ._,. 

Operación 

Inspección.·(Se lle~a.a.cabo cuand~al,fin prihcipal es 

Transporte 

· co~parar .. urí objeto·. dado. con un ·patrón o 
estánda~)'. . . . 

-· . -_ .- . ':: ' 

(Sucede cuan'do s'e.,de~·plaz~ un objeto, de un 
lugar a otro,· excepto,, cuando . tales 

mavimientoS. ·forman P~rte' de. la operación 

inspección). 
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D Demora (Sucede cuando las:c~ndiciones no permiten la 
ejecución __ .inmediata sobre, el objeto en la 

estación de trábajo :siguieni:,eJ .• 
,,-.-_,-_ 

Almacenamiento' , (Suc2e\ :~uando' un ·~~jeto ,.se guarda 

, :< PrO_t·~·g~ ."-~~·.,!:~r_·.~·-~:~j·~a:~~>J~ ~/a~.t~riza.~o.s). 
'-·: 

y 

,'.·. .. . - · .. '. ;;'-:'·:-'\-·- ·>~:'·,' 

Opér·aCión -<:csu-Ced8 ·cuando-_·: un·· Óp.er.ado'rº.~--realiza una 
combi11ada ¡ioi>eración c,ómbi~ada). ' . 

. ~' ~: 
~-.' " ·::· ·>.-.·" 

¡.·<.· ·';,-

Este Úagra~a/ ¿m~i~ll :~Di:1l,i./ ~~!/ ini~r~~ciones que 
consi_de~en -:·~-~COnVenféflte"S-·::p'áia·._é.L .. aÓáliSiS~> tiempo necesario y 

distancias ~eco~~Úas ~ll"r é'l • ~~teriai. (Ref 3. 3) 

En la siguie.nte pá.gÍri~. 'se'-.m~estra ~n diagrama de flujo 

proceso. (Fig J.2) 
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O. 37 min 

CELULOSAS HAIAO S.A. OE C.V. 

OIAGÚHA.·OE FLUJO. OE PROCESO 

CAJA INDIVIDUAL 

0.30 min 

O.OS min 

1 

CORTAR. SEPARADORES 
A LA. MEDIDA 

0.16 min G PEGAR SEPARAD.ORES 

1 

A CAJA 

cm 

0.661 min 

ARMAR CAJA 
COLECTIVA '------------------! 

0.05 min 

0,036 min 

Flg 3. 2 

>----------------------------------------·--·--· 

CORTE 

INSPECCION Y 
EMPAQUE MANUAL 

OIVISIUN EN 
CAJA COLECTIVA 

COLOCAR Etl 
TARIMAS 

A ZONA OE PRO­
DUCTO TERMINADO 

ALMACENAMIENTO 
PARA EMPAQUE 



ExiSten.' mtí'C.n'a·s·,::defi-ni'ciO·ne~s--~~~~i-n·.terpre·táC'iones de lo que es un 

estudio cié :tie,~;mf:~1~~~s:~'m:}.~0L.~~.~ ... •.··_rc.:~~a;:,:.~m~j~n~~m0_~-:~.-:~'.rítO·~·,; \':P..~.X:-º< .'~ri·,7·:::·~:SC~nc-ia, ·todas 
conducen ·a;~~··~\fr1 ,, . .,(_ ,.. _ • \\'~~-~- ·.:: e;s ',(;. ei:.:;= i~~~em~n:t·o. __ de la·. 

productivÍ.d~d;;: • ·• '"' · '.~.C : . ''\ <)-~ ... 

~~¡~¡¡¡~l~J!~Iiif f lt~}i~~~iti1~~1íJf t~;,,¡~~i~~:¡¡¡{ 
ura efi_-~ie,~~i-_a ~~~~~:~~~~/\;.~~~~- ~;'~~\- /{,;~~: ·;---,~.t- ·i' ,.,.__ :··;::,·- --~-: ~~:-·_c_~"J;-

-·~._ ;"(. :·:·~:~ _:_;<fa-'. k\!-:··'. <''~·~~'.-,. 
El estUdio :·:·~~i-~t::~r ·· . .'se .... -

utilizan· para 
desarrollo de ün 

El estudi'o. de. 
diversos-. 
trabajo. 

El estudio ;-·~_e , m~Y-~~fe~~~-~~1 \.8~;~ ~~)ª~~~-C.l.ÓF!.~"!·~.~~·-'·-~m¡lli:~·, "'. _e~~rana 

~~:u. t ;:: ~::. :-~~~t~r:~'.M0~*!·füt~r~}~~:1,i:~f ~f~~,~i!: ·~iv~~::·t~:: :1~0 : ~ 
estudio de micróm~Vi~ie,~to~\<Aef 3.~4 ¡; <: . 
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tres De la defi~icidn anie~i~r podemos ·notar claramente 
factores· fundamentales del -~~tudici de·,tie~po~::Y movimientos . 

.. ~;:{/'' 

-Análisi~ C!/u~li~.~i/~/aci~n. ~i~d~c{foa:'~i E\~1:~ ;~nA~si'~·~e .• realiza 
por medio 'ce ··abservación'di~e.;·;;á· ;¡~·:.di\i2~iv'i.dac( y . por su 

_: :::~~f ¡~~¡~~~}~(itti'.J ·\~t·~;.·. '°~'.',;t~lS ;~: ,; I'.:';'····' 
:::::::~{f :ñt·~1~;1~:Emm~~i;f~l~if iNl!i2~11;~:::.:: 

-Establecer (j{ ··~¡¡;~·;:¡:¿ •:.·• ••:"•" ··;de' la 

opei:-aci~ó~) ~-- ~e: 
para logra'l' un. 

Esto,S < · ;{~··ét~~'.·t~º~; 

estudias· 

;:-; fS ~· ~~:~~~::::·. 1 

1.:•,._;,·_.:'··· 
';')~;e.:., ) .< 

¡,, 

: .: ~ .. ,: :-.;.. 
V' - !..• ~ ' ''· ' ,•.: ~·'-• ; •> '• 

El campo de :aplica~ión;dé. est~s/:estudios es; mt1y:amplici ;> y:a q~e 

~¡~~¡~¡:;;;f {~ll~l~lf lf if lt(tjl~~f.(il{lt~ll;~~¡¡¡ 
El equip~;'. con: que ~e deb~ contár, 'par~';i:::~;?ari'z~~ión' ·.·dé : un 

estudio es muy: variado y· V'a' ·a"~a·r,de·· ·a._i. t:iP.~' !dé ;_:~p:·~·.v~:Ci:~-.~· ._"q:~e ~:~ va 
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a analizar. Pe~o, en té~minos g~nerales debe incluir lo 

siguiente: 

-Crondmet;o,~E~ ;~:ipo.de cr~nómetro>a·'ut{lizar, de~énderá del 

tamaño ·.a~ ·'1as :,e1'émént:os ! a ~~di.:.:~ .t~ ·~a :?~á~t.ic,á; los mas 
utiliz~do~ ;~~~.n·~~~~:t~:~:rw~ ;de•ca.r_atiila ::divididac•.er(déciriias de 
minuto y los .;:de ·:~cer¡:tésimas :rde ·;ffiiriut«i"; .:':"' ::~~,'.~ .:;f~;; /~'·,, ····?:::~,~- '· -.: ~'i-

:,·.::::.o. -¡-?·i·· ' '"'"'-:«, ;/;.·,·.' .• • .. '.' .• · ••. ~ ~«;-; . ., ,_~-''/'' T·: ,. .·t-• ': ·'····· 

·:-.·~~T;~,:,~~-)d~f~·:;:~::·::: .. ~}~ · - :,:,: -:~~:~:)~-. 

la 

su 

• ,¡;; ..;.'; _·,:::_/.~.·.·-~;,:> ,J,~-~-
:~-o,--:--'.:',>. "· -

, ta tira:.. ríos 

.'.'...'~:fr,''/{:- ::>S.':~·--i -:·<;.·.- ·:; 
,,._,;-,;/_'.;.:· '::"·,,;--' 

de 

e:~: ·V~:f~ '\-~; O-~', :_~/\~'.~-,: ;·~-:: • , .• -.. 

:::.:::~:o:':~1?~~~~,;~r;¡j1i1i·~~1~~~1?~·T· · 
-Che.car ·:si·.,.~ ~.~st.en~.~-ª·~.t.~Udi~-~.::. an.~·~r;_?~ri~?so.~.~~?".e~.t~::·'; ~~.~·i.~ ~·~.ª~ ~ si 

_::::::::, .. :~~·~tli~J~·~~:~~~1i~~1~r;~~·!·.~:L:::: 
(maqu.in-aria_(·iT·~·~:~~".'~~-~n~-ª~ 1·~,;_-~r_O_du'~~o·~:~?-~:t_c_/~;:::Pªfª S'ria-ll:zarlos y_ 
entande~ ~q~_"é·---~i~~~-J~~ ~~:~ ~':~~-(~ ~-~·n_e:~t;-~-~-~-~-~: -t~·-~:'.~~-~~ ~ v,/~ ~-~'; '~.-;-~:~iü_~-t:(v a~ 

.,.,::':_·~- >~:: ·;~:~; .. '.-. ', ;, . 1~.:.-_·:' . ,~<- . ;:\,_ - -

-Hacer las obs'ervaC:ionés ;·que_- sea.n _-n~Ces·árias_."·de: ·_la - actividad, 

4._s· 



hasta entenderla tot~lmente. 

-Dividir la operacidíl ~~.;e .. el~~e~·toS bie~ -.·defin:Í.d0.s ~en su inicio 
en su ffn Pª.~.~·~.P? .. d~(· ~-~:~-riÍ~·di.~fci·s ~on \;;(: c~an·óó1etr~·-.-·· -·.-

= ': . ..: ~-~~:,; •. ~ -:i:.>::.>· -.',-,_, .;.·~ 

-::::::';~:;,;~~;~~' liJ!~lit~:~Jit(}~t~~;:ii:~::::.,:: 
-oepurar t~~~;\;:~~~"~~Í~,t~féd;~ff:,ti~~i~~N~~.r~·§~~~~-t:~~;~~r. ;,, · 
-:;~;~º-.~~-·-· ·:'f·:~-f;~::~-~¡;~-:t;~fi1'"~~.f~t:~:fft~!~;~füci1/~:~::::·~·· del 

estudia··... . ·~~f~~-~. ,-.:,,, ·,~·''· ::; :;7(_ .. :·-·te·" ,:~\\·. ;.:~-·· -.-~.}~;, :-~;:·,!..'-, 
•" .. ·~.,,Ú'::~/·. ~-:;· ... ;;; -?3_6::,,:;~ ,.,~;:.:·>'..~~=:-~.~~ .... ;::.:_:: 

-CuandO-.. ·se· ._área, se 

rech_azan ·_:Y _han·· puesto 
una 

·se 

·.sean 
neces8rio's~~- ~, ~· · ~," ·~\¡.:~·-;·i.;/' · -

~,:;; .... -- )~:_ ~~··,;.~·\~~~} .. '.::~~.. .. . . ··:·:· :.~ _--

;·-:~·: ,•-,·'·?~/~ -.-~.·;;· :i~-?i/;" .. ·-~-.,. ' ;_:~;-~:·~;- "'·:>·. 

:::::::::w:%~}~Í~t1~&~~1g~f f ij~~tl~ti~iii,·i·:;:'::·: 
:::;~~¡~1;1;~~;,~¡f i:i~:ml~ltili~~!f fu1:.::¡¡ 
equ:::~ª ·.~¿W::J~::~:~::~~::,-~"·~~~l;~t~~~;;fo,:.tm~~·~:tü.~.0·:iT~·~"t:: 
defecto, que,. .. Si": ·:i'n:~~-~·~·a~·t·:~>d~ · ~-r·ci·du··~t·i .. ~id~·d"<·~é·p~~'C:~t·i·~~-.; ~n · menor 

salario. ,Es por est~,, qu·~'- una .. :'i'~"bOr. -,fundaíne~~·a1~· d·~l .analista es 
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convencer al 
traerá como 

trabajador de qu~ el increm~nto 
consecuencia una· reducción en 

de.··, productividad 
los : C'oStos de 

producción y ui:ia. gran :ampli·aCió·r:1:· del m·e·r·cado de ·co'nsumo·~ 

·En la fodu~tria:me:xicana,•.~ada yez debe·~L'j.x~ .fi grado .de 
acept.aCi~~ ·,de::·:,1~:~··.~~·.e~~u·~~~:~ .. ,de .·.t:~·e~mp·~s; ~ .. ~~·o.v·i~:ie'rit~iS / ·~~'i·: CO.m~-:::.·:~ .. ª 

~: . ~:~;¿~~~i~~!~~~;fo~:°i~e~;~:::~:tL:1 ~~e :~l~~·~·;c:t:~;.•~:ne~: 
contrario-~~~·'. muchas empresas, sobre todo pequ¡~-ñ·~·~'>Y'-{~;Hi-~-~·~s, :.·.'se 

;:::~p1:·::;~~;~/~·~(·~~t:¡1::.·:º~::~ª s::::ri·:H-i/~J! 1}t~fü~t:i~~ni!~ 
':;~' · • . 'L ," :·~·~:: .. "\'. - ·.·~~:·; ,,/:.. ·::J':(~·' :.- · :~:,;{ .';¿,;::: :.'·}J'J , ~.: ~,':~:. ,-o -

.3.3.- órsrn:ieuc;~~~oe:PLANT~~ é_E~! ·-~e/ ;.'';'.:.·~~f \}~ :,< ·• 
, - :;,:_).f ''' ',''• ... ,:·-· . :·:::·.-~:·:-,:;-:--~:·'·_;;_:·· 'J~:;··. ·,,_··.-·::,-· 

~~::~~;!'.1J~ilij{~J1~1~¡~~1i~11~t({jl~J~t~~~~:füi . 
La d~~.~ .. ~?·b~c.~ó~:'·:.-~1~p.~. r,c~~~~'.'.: .. ~.b~;~·t·~:~'~ ·>~~~~r~.r'.·~·~.~.ª ·!~.~:~ ~:P~.~.1,~.~ó n. de 

:::'.':,;,;t':·~,~:f ~i~~~¡~¡~~~~~~~:1~~f Í~)í~~''.' ,. 
Existe~'. "varios;:tipos !de'. distr.ibución.;de¡ planta;: todÓs•' ellos 

:::.:::1:·i~~~1*¡;~11:~f ·r1~~~~1mi11~1~!:;;·:::::::::: 
··- .~:'.::::-_:::·:.;-¿;;',·-, __ . k ··-x;y~,:~ . . .:.· '·'""""'=-. 

=~: :::t:m1i1~~~'~f ;~~1¡~~~J,r\~.·Ji~,,¡ · ·· 
':··: ·. -.::.' :1:·,· 

A con.tiriuaci'ón< se ·.d.es'c~illil-á: c'ai:fa ·:-uno de los tipos de 
distribUciÓn .. ·d~~~~i t~s 1~~t:Brio~m~·~té:~ 
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3. 3 .1. -En la distribución : por posfción Ufa del·· material, el 

componente: pr~nci.-pal~ P.'~rp18ne-C_e:-_ :·en, uri ~-lu-ga_r·_.'. fi'j·~ .. :'.Todas las 
her·I-amient-as, , ~a··qul.nari·a ·;,_· p.e-rs·o~a ¡- .. _y:. d~niás - cc:impc:i_ne_nt_es·, .ti en en 

¡::::[:¡~:~~~1il1~~1fü~~íif ~1l~i;í!¡ij~:¡~jfü}~!~·":~¡:;tfa::: 
, · ':.~1-:;:- \\é-Y'- ,,_.,._,' -· )~·'.· ' , .. ;\'~:;:.: -:~;,-~,;~~:~::! ·-~-~<~,'.·~~-

.· :;::: ::;:~d~~tl~:~t;~~~~~;:1~::m:fü!E~~if li~:,~;it::~ :;. ·· 
habilitado la 

ven_t-~j a 

cBmbÍ.os 

mantener 

,· 

3 .3. 3. -cuánéio'.:e1 

este 

·.·7_':• 
toda ·:1a 

··.en 

49 



DISTR.IBUCION DE: PLANTA 

( 01 '. é:'~~~ti9~cici~·~·<t;,' L~~ >V t: 

o 
y ': .• ~;2~~w,~::r;;i;:;r,~: 

1.··.···· :;.~:#";'.!f{~~.;:~;~'1:ru 
, --~' ~ ~-:.:::·~ 7(<:'%·:-~::~.~~ñ~f;"/~~~~;\';),' --

- -·-i)\Cc:::·:-_\ -'.:~:\:.:,"-

•••·. i ~·\{~:}'ef ;,~ 1 ~)~\1' G[J ~------'' 1 

o 
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CAPITULO 4 

TECNICAS DEL CORRUGADO 
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4.- TECNICAS DEL CORRUGADO 

La _·máquina más importante en una .emp.i-_e~.~ p_r_°:_~u~tora de cajas 

de cartón·, corrugado, es la m,áquina corr-~ga·doZ.,_~~'-'._.que ·es ia<que va 

a fabl-"ica~· ·la 'hoja de cartón.. ·.¡, 
-~~ 

:::::::~~:;1:¡¡;;~1i:~::;1~¡;¡1't~::~1t:tt~türr:fü~:'. ::: .·:: 
. Los. ~~~bl;~~~~'; ~~·· ~~~~~áqui~: LL~~~do,~a\¡·::~J~\}~t~:a~ ,• todo.s 

~::pu~::~?::::::: /~::::ü:~t::;-~i:~:~;:2;;:I~%:~~·~~i~t·'t:::::~::ci 

m~¡:::~;:::~;;¡:;:~:1~¡:;g~¡¡~ii~t~~~:~i~lJif f~!í¡1:::,,:: 
.. -~--~ ,, :''<:·~ ~:·:~·'.;·· .. ·: 

Esto es uno de los ·~íiC:h'ó{ pr(lb'i.E!~'a'~·. guth.~~f.'pu,ed~ llegar a 
ocasionar la. máquiná ~-~·ar~-~9~.a.9E'a_:2·~·~:~;.~~·ij_\~l_a.S;~.:~-i9u;éOteS: páginas se 
mencionan lÉ!S posibi~s --~-~~s::~~,:,_}': :5·01u·c·fétóé~;·;.•a· ~es·-t;'bS. 
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4.1.- CARTON PANDO 

Se refiere a cuando el cartón no·.permanece plano. 

1 Este defecto:/es(uno "d•.~los: más.frecuentes y que .. más. problemas 
causan ·º, e·n ::_, ··7·o:s:-~-'.'P_;:~c-es·~.:s_\~Su.~_secu.éntes troquehdó; . gr~p-~dá ~· p~gado, 

,_··\ 'i;:· ,:~ -· .~-\ .~ ·._,~ _:.· ,, 
CAUSA: 

c_omo ·son __ los 

a)_. -c.~~~~:'. iii.t0:i-'i~~--'.;·hu~~·cúi ~ 
b ,- . -oé·maS.i0d~·;. ~§~.~~ó-~_:;~~~-;;.'l~ ~-:c'~ra ~ ~e~'ter·1ar·: 

de impreso, 

e). -C_~~~-f~ .. a_c~_O''.~:~S~~d~~-~~-l:l-~»e1e'S/1in~rs>fabi-icados e'n di~tintas tipos 

d): _:rt:á~~t:ri:.:~:~fi~t~átj:~n~ ... · ·< ;, .•.• 

: i.: = ~ ::::~.:::?i~~::J;~~:;:i~f ifü~: 1~.¡~}i~~Ifa~~n~~-i~i~f~~~;\~e\, e e~ ~.t ó.n 
esto· ocasiona··: que·,~ se·> pandee;;·ha cia :',el': .. 'lado ,.de-~--la ·"cara ... interfor 

::co~:'.:;~:¡¡¡~it~!ill!lll~lf ~:¡~[:·'º::· ,:: 
. , __ ._ , '.'.'. · '.}\ ::< .. !~~~}-:< , ).:;~{~ ··; .-._ ;,: 1 · -.. '~.).\ :·. --. :»:',:~ :' '·· -- ... : :~(;.:· · .r-.~ /: ;_'.:1;q;~~~" '; :-~ ~ :. --.~. " '. ::·.~ :- · 

a) . -·Aumen_ta·~-··:~~e~ ~·~ .. ·:~"·;·:·e~,; p~-~-c-~ ~~-~~~d_a~'.!~~: b-:~j-~~-:~;:ver_a:c:=~dá_d,: 

:; : ~::~::irei:t::~:~·~·~:~dt~1~~~·:1v~··f:~it~lef.'~~t::!e·~:•d::~a en 
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el lado exterior para este tipa de papeles, 
d).-Reducir la ~elricidad. . . . . . . . -
e) .~Bajar_ un poca el freito._/ 
f). -Aumentar': velo~ici'ad'; e~-/eJ: '6orrúga~~r º.~redu'cfr calor en el 

9 l •• ::::~t:;r:n:;·tf~~f~.t;}~~-~,t_~~h{~~i ~~·;,·¿¡;¡~~~acÍo; p;r~ el. papel 
e ar a·. ·inte·r i:~-r »>> ;~ «' .. ,, - -· ' -~~' .·. )(~-~;.,: ;-\~-~~' -ff~{~~.~~:;~:0r~<:2~~-~'.> _,' . 

. -;~;¡:! ::~~j:~;~~Piº;y·m;,t~~~~~~!f 4~f .'f f 1f ~;~~~;.t:~~~~~-~~~'.:;'. ·Para. . 
01 

-Oismin~ir• regader ..... •vapo~[:'.húm~do'{aEpapel rígido; 

-:~;::::}~·t~.~'.f~-~;~~~~~~~~~i~1~;¡¿~~?-~1·l1:i}·i~ti!:1:~~ªlºY , µ·ar• . el 

;-Ois~inu~-~:>~.i~~PO,'.\d-~ ··~·c~-~:ta_~:to.:<P~~~·:.e _ .~:-_ -~-- ~; _e~~-t~~~-~~ .. _.-

.:; ~ ~ ' . '..\ """ 

ryo · · se 

-·interior 

la' 

;.:~:~- -~:ú'·' ~: "' ~ . '-~~-<_,V;;• ~\.'.'O ·:-:~>--·· O 

para ' el 

"Oisminuir::tíem'pa'. en: 'el:. préi:alerÍ);ador'~para±eF·corrugado/ de·. una · 

~ii!i~~¡~f ¡llf ltllll!tif f }f !il!!!;f ':t:;::;: 
o s~a en e_i ciobl¿:érig~mado'~ ''q~e"estJ·:;;: la entrada_ de .las 
planchas.-
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4.2.- CARTON HUHEDD 

Conj~nt~ _ total de ~~rtdn corrugado .al salir, conteniendo un 
exceso de ha~eda~; 

CAUSA: 
. . ··- .. ·:; ', _' 

a). -Calor ,'irJ~U-fic_ie·~-~-~~;~~- _¡-~-~ :~~~~_ncti.~s . 

b). -Visco'sfdad del. adh~si~o mu'y baja. 
e) .-Falta de •vap~r ·~ de;presidn del. vapor~· 
d) . -Operando: \ii;i~cio'~~,¿'~fr~.~ ,a '~~~h~ ~·el~~idad . 

. ,. '.'." ··-~,, ._,,_. <··' ;:··-·::;';;' 

SOLUCION: .; ·:+;.~.:;·.·~ .• :.·;.' j~~·'::;,0, ',ó~)j:' . ' <· 
:-~~:: .. -~ ... ~-·r :··11<'' 

\:·,.:-L ,;, , :~·~···· -

:: : ~:j:::::r,1¡ª~~t~!}·i·~t·t.·t~t:~~:~L):···· 
e). -R-evis'ar. pres'ión ._:·de_'-:ei' ·váPor'_~Y:.1a·s trampas.' 

d). -Dism~,nui,r la 'v~1~~idad' de ei lado externo. 
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4.3.- CORRUGACIONES ALTOS Y BAJOS 
~ .- . ·.... . . :. >"· 

Corrugacione~:alt~s y_.,b~jos:·se manifiesta~ por!lineas de goma 

irregul-ar-~.s-~ -~ ~~P_~~t e.~-~-~ -~;::;Sn _._·e~_~:-.~:~:n~~- -~~~--~r~-~~- ·-~e~ .-.~~:-~l_e e~gomador, 
oc~rren cuan~o. Xa~' ·~.~:rrú's.~~t&"~~·:no"'es~a~ '.f~r~~~~~ : ·_uniformemente 
en altúr·a·:·_-:·- 1·:'}L <Fi>:: -.;.~·--" (:\.;.. -.-.~.~-, .{'.~)·: _. :~>:-: .,,,. --~··::.:;· ·· ;:. - __ _ 

.·-.":._;::.··- ":.~y~~,-_;-;-~\~,·~_.. ·-- ---~.:::·--· 

CAUSA: 
··-"'} :-:(;~\:: f;·;,, ":•.-·::~;::~.: ·,;.-,:,;'. -:':'/~:· 

k:~ii~s. velocidades. 
:_;.~>,·" 

a). -Vibracid·n 

·_;~~-:-' 1;~~-;,-
·>;,:;;. 

. - . . 
~egrese hacia 

j) . .:.PreSi_dn ·º:i_nc~~ré.~~a·~~·~·a·b~é_"·· l'o~_>ro~~~~~~'.;'.·c'órZ.uQB_dores .-

~:: ::~~:~1~:!:::i~·::~dhe·;,;~~···~~~J;•~,;~¡¡¡~~ .r: '. : . . 
m}. -Ca-ntida·C( de ·¡~~ai~~ ·i~-co'r~·e_c~·~, por .el' _¡a·do· ~.ae· la ca'rB interior. 
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SOLUCION: 

a).-Bajar la velocidad de la máquina. ·Revisar el ajuste del 

rodillo corrugador. 

b). -Limpiar los rodillos corrugadÓre~; · .. > 

e). -Aju"star el precCÍleri"t·~·dri.~:::~:.-"~¡;-~-i.8'd·~ se~ '~i·> Pr·ea·~~ódi.'cionad~~-

d). -~:::ia:o~~~~:o :~~::l~:·~!:,ag¡¡Í¡~1U?f ¿~~i~;·~ rígido si es 
necesario_. . ,~:.::·e-<:~~ ·F'~-: .,'.!, ·:. " 

e) -Levantar guia··-·,-· :.!..,:~/~~:~;·t-.::;·,·5,·:1--t,<.~·-: -
f) :-Ajustar guia,'• : :: ; ( :l~~j •. :~~·: • ):' f,'ic 

:~ :!ti!i!~!l!(f !JJ1iif f I·f ::~~,;:.::· ":::· .. ::::.::: 
m). -Revisár . h presión ci~J. tá~"¡;~ y 18 ~0m~e~atu~a. {Trampas de 

v a·p·ar _·y ~i-f a~·~-;~ '.:··~,~--~.d'.~-_:<~e-~:=~-~--~¿~~-~~~:ia\ .: _., 
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4.4.- CORRUGACIONES INCLINADAS 

Se refiere a corrugaciones no simétricas. 

CAUSA: 

a).-Rodilloi corrugadores fuera de paralelismo. 
b).-Es~iramienio. del_·carrugado de una cara durante el trayecto al 

pl{~!lte~~ .-··-·.-
e). -Rígido; muy, húmedo. 
d). -RodiÚo opres6r (en el' do.ble engomador) está aplastando al 

. . c~~~dn:~\: '::·~~'.<:·· . <;;·;:~ ,1 .... 

' '. ::,;;; .,~·"· --~~ ,; ·:. '.: ·~1. ;";·, ... -'<..'. ••. , • 

. , "·~ • :·'~¡ ¡ ·~L_;·, .':·:~~o.--','.-.0 ~.,.-,'.·;-.--"/~':,~ - -~~~~ "-.::•~v:;\ 
..-"' ;: ·-,.': ·;,'··- >.-;_~·e ;,;·~' • ''-'. ·'' ;!- ,-;;-'--'> 

·'r:;- ·' !f(', ;". ,'.~i~·¡: .. ·_,-;,-, r:·r·/ _,_ ;·:'- -, -'_.;, 

ª'.-Poner para1e1os :1?~;;r;~Hri·º~(~;~~}~g~dº~~~ mediánte 

b) • -:~~t~~::·E· ~:~:Ymát::.ii;:~:ft.e!fídt{ªd~c·d~·· 

SOLUCION: 

el perno 

'-:'.ºª cara para 

e) . -Aumentar ·vuelta de1::;;~g ídO.'·. e'n_ ·. e\:~··¡;r·~-a~o·!'l·drc'~ona_dor' ~: 
d).-Quit~r pre~~~n ·~1 ·'ro~illi'(~~~~~~r· .~~~ta que pueda ser 

detenido con··· la mán'? ,:, 
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4.5.- CORRUGADO:AGRIETADD. 

Se refiere al rigi~o qu~ h~ sido.co~t~do 6.r~~entad6 por los 
lados o puntos: de .ras :nautas. 

CAUSA: 

: : • :::'.::;~::·;:::, i:¡·aitl~:~~1\~1:: 
: ~ :=:::~~~::. ~:::~.::::::: :t•¿!f~s'd~:~:Ldos. 
e). -Rollo de papel rigidci'o~alad~: . . 

f). -Rodillos corrÜgad~fes;.~~· estari. paralelos. 

SOLUCION: 

a). -Ajustar .. freno;· 
b). -Ajustar ~oci~dor . de vap~r hdmedo ya. sea en 

preacondicionador:o.:.en .el: gay lord .cuando- el:.rigido ·e~t.é· 

' ··-··· .. ·-
preacondici_Onador ·pára secarlO_. __ lm:. poco; 

e)~ _-Aed,úc-.(~/~-~-~~;~~!1 · .. sOb~_e · iOs · radi1i~~ . c~rr-~9~i~re~~:·--·-
d). e Limpiar' y révisar los rodÚlo.s· ·co:rrugadorB',s :·, · 
e) . -Bajar ia ~ iíeloéidad de la corrugad.ora:~ quú'ár el rollo. 
f). -Ajus~ar par~lelo ·de los r~di.lios é~rrugadore~ .. 
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4.6.- RIGIDD CORTADO POR· LAS GUIAS 

CAUSA: 
.·;~':· ,, 

a). -Guias· su~~{aS·:·.-~·:::j:( ;;<·''·:· . 1~" • 

b). -Guias muy '~rr.ib~};': 
e). -Guías· qu~brádas';;;::; 

·•· ·'-·.-.,.,. •'. 

SOLUCION: .. · ··"'•:'. <'>: .:·.:,'·:· -· .. ·.,;" ~. . > .. -

a). -L:i.lllpiaY,.)uias: 
b);-Bajar'guias;· 

e) :::cambia~ 'gúias~ 
d) .-Cambiar·gu.ias. 

e).-limpiar rodillos. 
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4.7.- ARRUGAS EN LAS CARAS INTERIOR O EXTERIOR 

CAUSA: 

a).-Papel arrugado. 

b) .-Orillas del .·ro.dillo .fl.ojas. 

e). -Desigualdad :dé hilmedad ·iin·:.e1 rollo. 

d) .-Arrugas en ~1 ·'rigid~. 1 :::': 
\ ~; ,.¡··o ·. -· , .;-•·. 

SOLUCION': '::.;-· . . :~-: ·· · 

a). -Aj ustár:a:~Je~~i_dn 2:~ambia;. el·. rollo. 

b ¡ . -Aj üstar_: ertr-an·ó :ah··:·eLrcillo .. •: 

e). -Ajustar. ú~·;~~-:¡;~ 'cont~·cto en eL precalentador. 
d) .-Ájusta·r·, pos·I~idi1. de'.:ia·· b-~~~'a tensora para· ei rigido, ésta 

enc.Üentre -, -~ ,'~ lB-'. 'e'_ó't~~d-E{de· :l.as··. ro_dillOs· _corrug ~dores. 
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4.8.- CORRUGACIONES SUELTAS. 

Se refiere_a .corrug~c~~tj~s-q~e hah ~ido distorsionadas 
sacadas de forma,_-~-~ ··'el.·--~~·~_d ~'~(':!·.-:i:a. e.ara, .~.f~te'r{a·r ·,y· no estan 

pegadas. 

CAUSA: 

.Y•. el rodillo a). -Guias muy báfas, '·dg~do las 
corrugador. '!. ;;'.\ ;;;, ?;4ii?;;ítiV ::i'; 

j¡ • ~1i1~~·~;~~~;f ~¡~r~1~1~r 1~1~í~t t/. ~~ 
g). -Pr,esi~n_'~~~:~~~-~~:~~:~~i;~;: 'i!~~-~l~~;~I~·r.~·~~:.;~··~·:--·~:~ci~\-~:~_S' c~rrugadores. 

,.i.,·;~'}.'~-'..::.:~ .. :~,:j,::;< . ::~·":.•e,_; !~,;(. , ·_;_;.1 

e .,', - • '- .__..=., --¡.,:.~-"'~ 

SO LUCION: 'I ~;; ;·; :~;'f'.:'7': ... ~ .• .•· . . ·.: .. 

a). -Levant~s~~~:a:~:··'~~g ~_;-, > ·. • .. .. .. . ... 

¡¡ · '.fü~~r :1Ii~r~rm;i~1:ti~:ü;.:j~:::::"d;o .. ~,, 
f). -Apretar· el· f~eno'. 
g). ~Aj us-tar --.:~ :-:· ~ü~en .. ta"i·_· i'a pre_sión .en y 
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4.9.- LINEA Y RIGIDD NO ALINEADOS (CARTON CON COSTILLA) 

J 
CAUSA: 

a):-Liner;y rfgido no debidamente alineados. 

b). ~Rolio; .. )e'. :.P~pel. corridos ·del centro (rollos telescopicos) 

c). -Liner demasiado htÍ~edo~ 
'· ,._ :·,.~.-. , I,,;_.; ~~ 

SOLU~Io~/ .. ,., ~¡(~;;~: '•'' ; , '; ;;·· 

a) :-A~o~di~·- J1·~·r!:i:'2~o;~~o~<~e~ ri~id o y liner, 

b .> -~ ~U!~i~.-~_: _ _JJ~~-: ::~:~:~~,~~;-1~~~-:;.:·~~~.}·i.e~ha .-'c~.n url'~ ce Ja. ancha para mantener en 

posición .el rollo.' 

c). ~Cambiar el';ro .. llo, 
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4 .10. - LINEAS SECAS (FALTA OE GOMA) EN LA CAR.li' EXTERIOR 

!: ,:, . '¡·;~ . 
Se refiere a lineas, s-in_~-,~eg·8~r. en· 1~"··,i:'ara·:exterior en dirección 

de la máquinc:' _Y: eri ... \Í~~~: ¿o·n·: {~-~'. ª~~:~~--~-~-::.- ., ~--· --·(. 

CAUSA: 

. -.". · ~ :·-.~:r'·; · -: .... --· ;~ .; .. ; '.~· .,-: 
a). -Demasiada tensión en el rígido oc.asionando ·q_u_e, éste se hunda 

en las ranuras del rodillo corrugSdo_r·~_·a·_;,·g·as'.tO .:.' ES·t-·a .a: su: vez 

deja una pequeña área del· papel a dÍs_tirit~?~i'ti~~--¡~ 'cúal no 

va a recibir goma al pasar por ei. doti'i'e::·én'¡fómádor:'.'' 
b). -Rodillo corrugador sucio. -· ·· .·;)'; ,·'..:-.'." •:·":. · 
e). -Rígido muy mojado. :_:_• ::;:· ·:,•: · · • .. · .-·.-._ : · 

d). -Ranuras del rodillo corrugádor' a~gc;sto111Í~Y- ~~chas:: debido al 
desgaste que producen. l~~s g~-i~~-,~·a1('e·s_tir:·: ~~y:· ~linea-das. 

~ .·::-· 
--~:';:~-". ::;;/' ->';; 

::~~::::~ar vap~r ~ü~ed e:];;:/'.~iL·:o ;J~~floJ~: Sl · rígido. 

bl. -Limpiar~rooiúb·:; ~;.: . . ,b 

e). :.:aa.i~r fi,- cortina dei ;:vapór':hdmedó en el rígido' aumentar 
en.vol.~u:r_~ .. e.:~,~ .. -~i.:~·p_rea_cO ·di~·io·n·~dO~·:,-:o·,· 

d) . -Reponer rodÍ.llci.s i::orr<i ad;·res ~ 
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4.11.- PLANCHAS IRREGULARES DE GOHA 

CAUSA: 

a). -Acumulación·. de··goma ··ge.Íat'~niz~d-a en las guias o en la bandeja 
de ·goma- qui ta~do::· Par>c~·ns·ec··u·enc-ia_· ~a'ma' del rodillo engomador 
al rodill~ aÚ~;~ntador. - ''' . 

b) .-Guias. /lliiy ,ál~a; ~·~ul' bajas~ 
c). -Rigido ~uyi;í;~médo. +-; ·: ·• 

:: : ~:::!lEt~:::~~f~j~Vf.t~r{'.de~· ajuste·. 

a úmen t ~r ~--~:~.e l~·a ·-; p_~:~<-~·l/:1:/;i~~·ii~'i:i(bid~ a:d Or·: 
d). -Reducir viscoú.i;,";t'cie :¡-á:1goma :•- '•,;·'.' •<' •; 

al rigido 

e). -Checar el. claro en't're ~i'~rociÍ.ü'ci alimentador y engomador 
ajustar. 

f).-Cambiar.guia. 
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4.12.- APLICACION DESIGUAL DE GOMA EN EL LADO DE LA CARA EXTERIOR 

111!1111 
CAUSA: 

a).-Rodillo engomador sucio. 
b).-Variación del calibre de la goma ocasionado por un mal 

calibre entre rodillo aplicador y rodillo engomador. 
c).-Goma.cuajada en la bandeja. 

SOLUCION: 

a) .-Limpiar éste, rodÚlo. 
b) .-Ajustjr el·c~lÍbr~ del rodillo engomado~ en ambos lados de la 

máqui.~a al cal.~bri? .n~ce.Sar'ío. 
e) .-Limpiar b·andeja-y_guias. 
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4.13.- AMPOLLADO (PEGADO INTERMITENTE Y SIN METOOO) 

CAUSA: 

11 ., n n ,, 

,, ,, ,, ,, ,, ,, ,,·., .,.,, 
,, 11 ,, ., "'\" ;,.,, 

,, ., ,, ,, "., ,, ,, "" 
,, ,, "",,",, ,, ,, ,, ,, ,, ,, ,, 

a).-Insuficiencia de goma en el rodillo engomador de corrugadora. 

b).·Variación en la viscosidad de la goma. 
c).-Demasiada temperatura en las planchas. 
d).-Oemasiada velocidad en la ·carrugadora. 

SOLUCION: 

a).-Aumentir ~alibre_de goma entre rodillos apliriador 

eng~ma_d_or_ -~n·:_i._~ ::~~r·r~g_a_~ora ~ 
b).~Aeviiar l~s:·~ateria~es'.con.,qu~ se ·h~c~·.~a gom~. 

rodillo 

c). -Reducir:, la '.,presión en ·las.:planchas .de tal manera que por 

consecuenc{a dis.minuYa ·la te~pe_~at,ura . . · 

d).-Oisminuir la:~~locidad en ~as máquinas. 
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4.14.- LINEA DE LA CARA INTERIOR Y EXTERIOR DESPEGADA A LO LARGO 
DE LA ORILLA. 

. : ' 

~ ~·· 
CAUSA: 

h) .-Alta· v6lócidai{'co'n papel grueso.: 
i) >Rodiiia' d~ ~r~sión' gast~do '. . . · 

j).~Planchas 

SOLUCION: · 

a). -Mover. cué:h{1ia' ciirtado.ra en -el. triplex. 
b). -Ajustar guÍás; .• .. • ·•·: ... · •. 
e)·. -Aum~ntar·: Ú~~~o :de ·Co.ntactb. en el precálentador ya sea de la 

d).-Si espásÍ.bie•~~vercuchillas. 
e). -Aument'ar pres.ióri'. ·. 

f).-Reducir trasl~p,;; 
h). -Afilar cuchillas .. 
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i).-Cambiar rodillo de presión. 
h). -Limpiar planchas. 
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CAPITULO 5 

SEGURIDAD INDUSTRIAL 
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. . 

5 .1 • - LA SEG_URIDAD. INDUSTRIAL/EN LA EMPRESA 

de :::::g::b:~ºin~iti~i~~~~~ii~r:~~~~:~(~~:u:.s::~: ;::u:~t:b!~ti:: 
persona dura n.te .. i.:;~.i:V-~:~·~~-~~.~~~~ .~':_~~-~t~:~~~Ú~~-~~.~~a_j ,~-~.--: :~.;~L >.--

~. 1,- __ : ,.... _ .~ i:"· - '-. ,, .. ·,: .• (>: -~:-·,. 

A la fecha'el ol:ij~~~ivo'.;princi"p,al(~'~ ia s~guricia{~~igue ·· ¿iendo 

~:: t; ~::li ~:. -~ ::~ ~·::~m·~ft:~mif f ~~~¡:~ ~1á ~t~~·~:t~:~::: ~--~e. a:~ i~~ 
a la economi~ 'dei: P~i~·;/pu~--~·>~~··e·~·¡.:d~Ofe _que:::'{~ ·riQuez_a 'Pr'i~cipal 
de un país_ s~n~-:~-~s~::~:tr~b~aj~Ab~-~~J .. _.,~-

'-:·: 

EL ACCIDENTE DE TRABAJO 

-La mayoria de la gente ciJando ~hab.ia···_:de--u~· ·a_cCidéri_tE!(; de -hecho 

está refiriendo a las--lesiones que :origi~·ó> el 0:accidente·. 

se 

-El accidente la lesión no so.1:1<·i~:':'~'i'.s~·~· '.~.~Sá';·~- P.c:i~c:i. que haya 

lesión primero debe de ocu.rl".ir~ e1· ScCi:de_~te >, · ,., 
-No todos los accidentes· pr~du·~e-~~ .f~~,i~~.~-5-:~:.~·· 
-Si el accidente se p~0-~ien~ ·~ ;~;~ut'?.~ .. á.tfcamente 
previniendo que haya .l~sl.~~e~·:_:~·. :- . 

se estará 

;,.•"<·""""',•'e 
Podemos considerar- q'ue· la-pi--OduCcidn es el resultado de la 

participación de los '.~iQ~·i·e~tes. 0ieme~t0,~: 

-Hombre· 

-Maquinaria~· 

-Equipo 

-Materia 

-Tiempo 

CU ando :»·ocurre ~un accidente uno o varios de los eslabones 

mencionados resultan afectados y como consecuencia la cadena se 

rompe. 
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5.2.-. COSTOS OCULTOS DE LOS ACCIDENTES 

indem1_1i,zac.~on._~,.~?:<:e·~,c{_,.";·~--'~~bie~. su e qui v·arente en 
cuot~s. - ~~~: ;~_Q~,~~~,~-~-~~~,:(a_~-/ ~ ~-~'_bre todo . tomando en 
una áde-éua.da p~e_Ye/1.~ióO :-~- : PUeéten disminuirse 
frecuencia y :·~ev~r-idá:d :.de·_:·d.iChas·~.a·c~-i,de~.t~-s . . · 

cuénta qu·e 1 por 

lOs: · i.ndi,C.es .. de 
,",,·,_,-

. . . .·· ;·.·.· .... - -~ ··,·. .- .. · ·, ... ,"_. -.'._ .. ·.·.~_: --~:< :~:~-~;·:.'-'._.-~ ,-::·i:~ ':-. 
·--~'··---: ........ --

Todo lo ante_rio_r -sdlo· re~r_e~~.i:ita _.lo. gue. sU~1·e .-'_!~-~¡¡;~-~~:-~-: ca·stos 
aparen·t es -esta es .>.ios qlie::se·: .. ven.:·a _,'prim-er·a·i vist·a·-::>pero·-- é~i~-t~-" 

;:::!::nt!:s h::::
0

s ~::~~~·~·~c¡~~~;: '::a(.t:€~;;~:t.~~.1,~~~:'.i, ·~~·~.e~:: 

:::;;;:;:;;::::· :."·'°'· ·~iRÍtl~f ¡¡,~E~~¡~~~~' ; ...... . 
-Tiempo perdido 'por:··~~ ~r.~.~aj,~~~.~?~~e_s.~~·~ª~~.~,1:~>.:·~~n~ .. e.r:a-.~\/:::~up.uesto 
::ra~~:n ~:n~~~~:~nº,?~ _graf~~~it,~?;Tu~~&[~W~:~~,.~:f)!:_.t·a:~{'~:~~o una 

:~:::~die::~ su t~::::; ~::~·i.::~Hfü!'.!!~~g:i~·i:fgg~~~i:fü:~. :~: 
curiosidad, en comentarios. ~§stef~?~~'s?_r;:'&;~~~fJ'./.~:f-~~~:. ~ausas 
similares. .. ~- .:..." _ ~-,':.:.~. ~::._,-:: ~-;:~, ...;~: .. ::~-<::-:;--~· ._,_'.<:~-'..: . .-. 

~~~:1::~~¡:~;~:¡::m;¡füi:!~;r;¡~~r~~til!~~If ~~~f':~::.::: 
al trabajador: ,. ·'- '' '<;":,:,,:;i.);. > · 
-Costo del d~Íio ·.del 'acc:Í.dei{i:,;C'qu~•~;h~r~·:;i'roituci'do: en la 
maquinar{a 1 ma.teJ:.ia·~ · pri.Fl!'as'/,,herrariiient·a··s: /'.e':tc/:·: ·.~·~·: 

-Costo debid~ a . la parali~ación .de· l~" p,rodÜ~cÍón sobre todo 
cuando está es·: eri ·~e-rie ~; 
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-Costo de la disminución del ·ritmo'.~or~al·de trabajo producido 
por otros trabajadores que· prese':1Ciaron .. 'el·.;;~cc;:.idei:i'i'·~·_'..;:· 
-Costo de rentas, amor~-~z.~'ci~_ri·e~\~- ~:~-~-~--~_--e:-~~·:.-:::· q:~ .. ~- .d"8~Ía_·~ : .-~_ai-garsa 

:::::::::: <O::::::::·:?i;fülYf i~~:l~~iJlr=¡~;:,':~:: .. : :: 
5. 3. - EL. _ACCIDENj~· ~~u~~¡f ~:?'.A·~'~{'.-'.~~- r~5~~g]0;g,~;",·t·· .. 

Es ~-~~ ·: _c~e~~~-ia '.~-c~rri~n -~-~-~e '?·~.s).~,~-~~-~~n~e~~::~:s º-~· .. e_~-~--ª·-~ d01 a zar. 

1¡¡[~i1i1~tt~}11~1~;~i~1t!:'.t~t ;:1w11:~·:~~~~¡Jit11i":¡~ 
AsÍ ~Is:~}!:;·:~ e,;tablecido. que lo~. a~ciden~;~s~·ffo-~ni,. ~~J~~~ 

de é1ni~8'~ ,i.:;.~':·"q~·~ : : ~-i: Se.·~ Cóntro1a~ p_ued0n if~'t1n·ir~ '~ -.:.~.: · .. :é··~,~-~--s:~ ( cau_~as_ 
v::!,, 

son: ":·:...::··.' '~\: .. ·: ;<·,.-. ;r:·· 

:::~;~~;::::F:::º~u::~:i~:;:~~:::~:ª~::~~:::H:E::.t:l~f i~i~E::r .·· 
::~~::". d:·;c~~;i:~~:·::~ •e~~:: :~e- 0ue:an~ 9d\o~: 0 ps, 0e}::d:e;b····~ef~n·01;~d:':e.1 :~au'.':s~:~."-ri:~:o:l~-eaª~.· • 
movi.m_~~".~.~/.:, ·usar. las manos . _ 
herr~~ierytBs. )\ ~- :~:·~~~;_:~i ~-~.!.:~~~\i·~} ;-t.:~;··:.·~-

:::·-, . J--,:. i:t;'.:O:;;.,,:·i:,.v~\',·.-~;- . ..:·., •. 

~ ~~rl_d_:i:,c ió'~-~ S~._ i ~, s··e.g u·ra·s - o .. ·· P ·e 1 i9 ro S a~·.~ ·d er ·a·~·bi~~~~:~:~~:~~~;~:~:~.~~f.~16~ ~ 's, 

ins~g u ras ".-:~·q·~e~. poci~mo·~ ,.e i t a~.·-s'o;~.-.:::_ ~~-:~-~::~.d~.\~-~~~·~:~~~~/,§J!~~~~~;~-·.:~~.~-~::i~~~' que 
eStá.n ~~-,.'·~~~tact·a -~on ~~s_ :_pe~_so~.a~·.:~ ,.'qU.~.f.~~~~i'g.i·~.n~a·se· ·protegen 

:~nt::r~~lf:~i::;::· m~~·~:~:~:::~·~··~ ;:::i,~i:~~~.1·~:21 ·t:::~i~:tos~~· 
tapar, etc'. 

74 



Cualquier accidn e~cami~ada:.~;dar]:segu~idad.·a un· determinado 
trabaja·, debe· buscar '')ini~~ -~\'cii~-·~;· i~- .:!; fOr~a·:_;: ·d·a ·>01imi~'ar las 

ca nd ·i e ion e_s _~ ~n S ~-g-~r ~ s ~·-._e X'_i_s·t:·en ~ ~, S:"'.\i_::,. p -~;~ t_:~·~ ~:O~~e~~~ -::~~~~~e.mentar la 

acción· preventiv·a·,.~cb:;-;_ié1áb°d_C>~~~--º'~· .. ~·1i~':i'·~~·Od.i/_~~-:~:·: a··c\o_s, :p-~iig.rosas 
o insegura·s ._~e-~,1:~_(P.~~-~-Ó .. ~l~}~·>: .-~~+\ ,'·-~~ :-.:~~~:~~-·-~:;,.:.,.·-;¡'. .. ::f:~~t/\~~]~:( J 

:·>-- -i·:,: '/}'.: /_,_: •:: !•·. 1 .,, • -~. - .-<" _,, --~:·~:<;~-_,:;y>· i~:'<_:_,0/:i: .. v.:~:~:(·::-.. ~--~:_;:.' ... 
5. 4. -AcáoENTES : 'óe' TRABii;Ú1'' , ocuRRIDost;,poR(CDEPARTAHENTO , v 'POR 

,REGIDN A,NÁTOHICA.- ,{'C/:,: ;>;: ,_, ,:;;/ii:¡;;;;:'~'N¿;~'tA''c'.?;;: 
•,.•-r'~.:__i,: •• .,.•.;. - '.f.'\<'"'.~.:••>,•i!:.'.' ''.\~;,~~-.~;:~~~·:.:::·~,;,,~ ,_,'_!,:-- ' 

:::;~:;;~~:::~t:1::;:'¡¡:::¡~~ '~:f ~f~¡~¡~J¡~~~~f ¡¡;::~~ 
corrugados y manten~miento en -su __ ;_t?º:_~-~v~·t:a-:,·7~:·~»·~-t~~~ib"~~~-~-~-n'.;_c:~·~'.: 'el 

17. 2%, 15. 6% y 12, 5% respectivamerit~; De {guaÍ'Íinári'e~a ,'' qu'e las 

partes del organismo mayorme.nt6"'' a-~e~~:~a·d,fs··:;~~:'.;0,-.f~:~~·q:n~·-_': 'las 

extremidades superiores, en el 34·~ ~-% ¡:er·~·.-,_·~-~·~·~t·c~·s,~:~··,·:<~~~~S~~·~M:~~·ri~re_~ 

~~::~:;::;:: :::¡::;~¡~;~~· :~~1:~~~~;~11'.~W~!~~1ri!~~¡~¡¡::fü 
personal encargada de área a es~e_:·_~e~pe~~-o(::;,.~:-;:~,, ·r: :'> .. :_ :··,"r:_\':'· 

:-;~-~. ,.::-::: .--,-:_,,·':\« ... ; .. ,:~·· '. 

En la 
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ACCIDENTES DE TRABAJO .OCURRIDOS POR,AREA' O DEPARTAMENTO 

DEPARTAMENTO .. 

GRAPADORAS 

IMPRESORAS 

MANTENIMIENTO 

VARIOS 

PLECADORAS 

CORRUGADOS 

ALMACENES 

EMBARQUES 

DIVISION 

TOTAL 
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S.S.- LA SEGURIDAD EN El HANEJD DE HATERIALES 

El manejo de materiales constituye uno:de los·. 'problemas más 
serias en ia industria y es ia :Pr1ncipai·':: c~~sa de. iesiane-s en e1 
trabajo. De los accidentes ,.ind-ust;·ia i'e~· ,.;·:1¿:;· .. ~u~-;t-~:;·'.p·~:ite~-··d·e: ~lios 
son originados por la forma· i·nc.~rreCt-~ · ~d-~l:~>~~n~.i~·-: dt{·_·m~~:~·ri~·l.-es ~ 

las manos, 

> ,·-:,-.;·-, ;:t··· 
los pies . { ___ es i»a ld ~~i:S ~-.~~~~i·-~~~;'.·: __ :·~;~-{·'~D·e-~-/~i~\--~-,~--f ~;ctEíd as -

por los accidentes -º-~-a~i:~--"~-~-~~/if _~;(~~i~-~<·~~:n·_~j-~~r''.;'. __ d~ ~::~,~a1·~fi.'~~-ª~·-~ 
:~~:~::t::e:::.1 ~ª:s:iti:·s~~u:~::tt;f!~?ffi~fYf~,!!~ff~~X~~~~'Íi:~:d::. 

::::::::::::·:: ·~;;::::::,~¡~1:~:~~·f~:i~f tif l:iiii¡I;¡f ,Ge:· 
Por _otra P,art'e ·e~ · .. ~o~v~~.~~~~:~.~.~~.;~·~a~'.:·1:.P{º;~.ª.j·~-~·.c __ o_n . .)'.91.!.~-~-~~s. ·de 

::·::. ·:: ::::·.:: ~::::: ~::i1:1~;~~~!1¡,~·~·~1'{4'i':" :"'' 
Cuando lleve ·.ª 1_9.~n~_:c ~as:~-;' ~-ª-~~a'.~~_\'?~ .. ~~,~~··,.ely c~-~.~-P .. ~ "débe·:::··~·sS'~ · un mandil.. 

maneja 

llevar 

es,. ·materiSl:' 

Es. muy . .' pueden 
al ir' 

.·.··:=·:,· ... 
: .. ·necesario 

,lo 

78 



5.6.- LESIONES EN LA ESPALÓA 

.. .• 

Desde el. P.untO ··. 'dE! ··v'i si~.· de.-_su·. constitución· anatómica, la 

co_lum~a· v~-~-~-~~f~-~-.~.:p~f~·~~~-~t~·.{ci~~tB~~·-de{~i~ida~·-·::·e.n .- ~o- Que .se réfiere 

a los _e_s~~ .. ªr-~os_:~,~~~ :·~s ~·?~r::ª;~~~+~-~-~-~:::_~-~-· _e1_1-~_-._-P~,-~_ª:~ l_ey_:~nt~-~ -~~~os·,· y a 

~~~9a~::~r:'~~:~;r:~r~&fi~~;:·~}al.fü&~~fr1 :':i~§~:n~l:~?::m:~i' s~: 
frecuenci_a· ·de:-1c>s· ,tfa·m·--~~d~~E-d~i6·~~-~,~-~:f~r::~1SP-~ida-~:··~r~ ¡:~~~·::~=~-~; ~~~j'~ ~-~la -
gente_. ;·:o'·:.''.·-~. r·- ".····~;,.:;,:~-;;~·:\'·~~::~i .. ~;··~\'. \~;;..-_,_.... ;~.-:~~: ?r .... _,._._\:.~·.·. 

Pocas •'1es¡'t~Z~:JA·~6~·DL~:~j,~-! f~ie~·~tit'?0fS·~, ~~:v:r~~.. e 

~~:¡~~::;:füf :l)i~~II~!~í~lf.l!f~!~~~¡~~fü~l¡irJf~~;¡1;:~ 
~ e~os, e~.·~. _tr~~-~~::· ,~e:;·:~l ~~-"-~ ~~·~'.~~g~u~,~-~ .. "~S-~:~ª <'':~. ~-~~-r:_:~J-~_e ~~:~f ~ ~1?-~_s : .. o 

:::;;~;;;'.::;~;'.:~:;~¡~It{;I~~f lf l~j}~f tllllll~t1;~; 
podemo·s· evitarl_o ~~~ns~_nd:~ ~n. ~~co :-,ª-_nte~ ~e:2\~-~_,t_e __ n~a-~-~-m~.Y~-~~'~'.o_bj~tos 
pesados o al trStár~:-¿·e_;d·emOStrifÍ-c- nü"~-~t~z.a~'-:tue~·z~~:f~,nt~~~:i~-t-r'aS'.;.·: ;,_:,: 

k/_,; • ,., ',.:;;·/:::~.l~>>, ;~;\;j:~~-:>\i·k:~ ~:-' .'.;·' .. ' ' - ... -

Existe un a· ~~~i'.c}d~<~~f t~,~{;;f {'''.~;ir~~·i·~~·~;~-i~i~·. ~~J:qv~~{;~-~·· ;la~'-., 
cosas. '; >' ;~:-.:· ,:< ,,,; y;( { r;r(~¡, '1/. ,'.'.{' )'.; 

Po:~c!::l~:;:rAl:f ft~~~~~-~~ug~.ª~i~:~,~~I~i~f 97,i ~1~ o:~}e·t. ,~-~. lÚgar, .de 
as u mir ·un~ )'-P:~-~ic-~d-~ ~tY·~.~·t:i.%~~·,·"tP~.~~9.S .. ~·~~.-m·a ~~~ :.'t;·~-B~"i~~~.- ~ .. ~.áb~e los músculos•· .;:: i.~~-a:~~{~f: '.(cie ·~~~ ''~,~1·~~~ác'.~~i;}1~'.> q~e 'ellos pueden 
soportar.. ·;,., .1 .-"· ... ~·::.: 

.::~·: ... ~,;: 

;i9ui~r~~;~' ÚÚs~raé'i~~~ •. se mostrará En las cómo debe de 
79 P.STti 
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::.¡1::~~~~:;?~:;¡~j\¡¡fü~!f tiii~j~:tlt1~:;. :::::::,:::::: 
'· -· .. '.:_-; , .. f'.'-:_·:/.~J::.:J[:'.·.~f:·'::j?;'.~\~.':o.~: ~~.··" :. / 

PosiC.iÓrl -c_o~_~e~~-ª--: .. ~~:::'."'.;,Sr...~jt::c::./,~~~.:-¡;~=:.~::-, f/~;..:....:...--'-------------. 
E 1 ma·d O_ .'.·~.~~o_r~r~-.~}'CJ·y~--~ ::· -~~~~-~-pt~ ~ ;'.:· 

cosas es- e_l ~~1J·~.(~·~:~~.~~!:;:,~ :'.'.~~~-',;::~".:~~- ~'. >' 

::::t:.~:~ri~::'.~~;!f ;:~-f ;;~f.·~.~~·:·~:· 
• ':: !. -· ·;-. - ·.~';¡_-:-.:~--~~S,: . .,:;. IJ;;,:,:-.::,,. :._. -' ·: ·' 

y empuj_~_r.'.-~ ~:~'." ~-u-~~~.o.:· ~-~P .. ~-~~~ arJ;ib_a 

~:;y:~ d~: ::;~ ~:t:j~fo~~,t:i~::: ~:: 
·1a ·ca~·ga ai:·:~i~·,¡;a<'.~·en\·e·1: .'.:7~ome0to 
de levantai·~·e·.;y,::.~~,~-Í J~:~·-· ... '8stá en 

cond i~i<?"ª~~ __ d_8_~~-~~~-y-~~X~ ;·_c~nserve 
c6ntinua~~nt~.l~ -~~r~~ .. P~~ada al 
cuerpo. 
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En caso de que ~e necesite levantarla al nivel de sus hombros 
se efectúa de la manera siguiénte: 

Se para antes de levantarla 

Luego se lleva sobre una rodilla. 
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Y finalmente con la ayuda 

de la rodilla' 'se "·sube al 
hombro s~sie~ié~·d~,·¡-~ ··co.n·· un-

brazo .~~ya ma·~~- :--,:~~desean.se 
sobre la~ ca.~era ;.-

de 

los 

'._ ". .<.:, ___ . ::. -
La razón·- de'_leVclntBr c-argas haciendo esfuerzo con .loS,múscUlos 
ias -Pi~-rn.as ·_.:,_e·;.·:_~u:-~ ·:.·esta·~ san iar·gas y· re-sistentes, :·-~-ie-~tr~s. 

músculos de· ~-a·~,e~p_a-~da: __ sOó --~el9a.~o_s;··,Y>~:I?~-; ·se ·;·p~~~ta:n: ~»)la:a 1 

,.. ·.·',:;r: . '-."''.:',~;:"·:..,_:i,~:~<:-· '"·:'~·.'{ 
''.:.r'.-:-"-;·:·!:-:··-/;;:'.':. '\',~-~~::,,_1l.<,~·;·.· ·!.;::',•- :.¡, :·· ·1·'· · 

trabajos pésádo's. 

- - _;:. __ ,, ,•:: -i·;,~f ~: :_~-e~'.'f:,'. :~:;~.:,.'.-:-:,\-e¡~ --~.:!;~~~~--:\;(~ --<~>'. -. 
con frecuercia, no~ se. da :~m~~r~ª,.':1~.i_a::~·-~~""~-i~~.~:ª.s:-~ .. ~~-~-º-·",~-~·:·.~e .:.·.la 

:::::::,:::·::;::::::::· ::::~::fü!~~":f lltJJlilil~¡,~:,·;;:•• 
Una mujer nunca debe ~~C'.l~l'.lr-~· d~·-í':: ~e".'a_ntar:<''.f;cos~ ~,·J<q~e'.~·~-. s e_a~·· 

fü~~:;~: ::::~~~:~,:~;:~:::;;;:;11r!1;i¡~1~¡~f lf i~1¡.:· .. i.:1r:it 
la espalda. -·:::,::'.'. j'.>;."~:. ~.Jf;- --~ .. !~:\ :,,:··;C•');>;;·,~f _, '·:;:¡_>. · 

··\~ ... ~::·:- .. "?~,'..~. . <·\;·(:~· "'{~~/.~~;~;:;_· :)/·:: "'~·"! ,.-, 

Si lleva falda pUesta hay ~á~)'i ¡,~¡;ba~iii'&~'d~s (de;;:fq·Ú.; ·sus 
movimientos sean torpe~- al l·~y-a~·t·ár.{B'ig·o:,·-,-per·o < a~lln ·. :así debe 

proteger su espalda ..... No: import·a· co~~<l;-o- ~.:~.g~:::de-~~-; ·.;:.Í~·/Sn~·~·r 'con 

sus piernas y no con la espalda~· 
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Un hombre no debe excedei;se i.tratand;o de.·:carga·~. algo _qu.e es 
demasiado pesado. Si no PU~d~· .. ·l~'~a~t~r~··üóa···.·~~~g·~-,-~i~ .. :·_ perder la 

~::::: :::::::::l;:fü~¡¡~~![;,jj~il~~j.l~!~:iil~~~ffe(:::. 
Ex i' st en , º-~~a .s.~-i ~ ~. ~.~~a~;~~q.:e.::·.1~ ~ t.im.~.r.~ ~.;:~-a:·:~ ~P·.~?~ ~~_.~c~o~o/i.~.~ ~;~.~<~-~f.'.· 

:;:~:::·::,~:i¡¡~}~l~!~f ~!:,f i~lf~~!¡~~1!?¡¡g;.· .•. 
Es .. · sÜm~~;;;;\:~ }.~·igrcis~· levantar/un~ icarga;;,en' · 

vacilando lia/~>·~·1·.· p~s·~>otri''i:~Vi· .;'a~~r·i·05~·!~·~ 

~~;~~;;~~:'.'.:~~;;~}i'.~:~~;:11:¡;¡¡¡ lf li~~~~;.;:;::::: 
5. 7. -RESUMEN DE LOS PUNTOS i PRINCIP.ALES :~.SOBRE ' E.L MANEJO DE 

., _ -~;;;;:,.::: 00 ,.,.,t~·i~~~~]~~;~L .... ., "º'" ,. 

b) . -Usar siempre g~-~:~~·:~~·-~··~~~~~:~!~-·~.1~~~~:;~:~:~~>· .. 
:~::_:;:~ -~~~~~',::g~'..·;,~~·::, .:~',;_., ,i;;;· 

e). -Cualq;,ier h~~i;d.~\~~t :~~~·i[;~1lt{/~:~;. '~:~qÜiBre antención médica. 

d). -No tomar una'. c~~g~· por':.ias pa_rtes ~~lÓsas. 
,¡.~~· , ' -.. ." ._ .. 

e). -Al tomar .. l~ ~~;ga ha~~'Ío\ co~. ~i~~.{r .'· 
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f). -Al depositar la carga, ·colóquela sobre una :.ba.se·· .. sólida y 

r·es·i~ta. su .,pe~a ~>e.rf~:c~a~e~~e. 
que 

;_'.o; 

g). "~;::ec:·~~:fffa~:~~~f~~!f~ft}fr~;n~k•i:~.f~~¡~D:m'e~~~e. pies 
··---~.:>;.,' =-<~~~:.~/-·.~~:t~-::/~:T'.:i'<~ ·~-.~~·- \,;.,:~: t--~:: '<Y :-·:;-{:· .. -, .. - ~ ·;¡;:··. ')-~ ~,. 

h) • -Le•.~2t·.~ .• ~.M~.•.r<c"s!·~¡ii~~~:1?Jt.·~,¡~~·j¡ºi~'.~~. ;[;;~i:~K;·:. ,·''. ... : .... 
i). -En cas·a· de· cargas ·pesadas' buscar '.:.~·si~m·p-r'B{ ·;aY'Uda_ -de otra 

:Pers-~n.~--~;. ;,_,,:·h>' ' .-._1!'·f-~-_¿ ~r_-:_ __ ,. '.~1-;f;_~~:\~~- _,- ·¡_,.:) ?;';-_:;.~-,;·_·. 
···'/;·._,;; ,·,· .. :~~~ _":~!,'.;.: ·.'i)/' '?:~~:~/J;~-;; ·c.~'!"¡.,. ,·-'' :;·,. 

-.> .. ~ ·/ ·::'<: '·•··y-·· '~-:~;~;c.('. ... -~·~-~} <:t):- •":~:~ 1 (. 1c_,. j{/k ·-·.\:'· ·, ·· 

::::::::::~;~~tf !:!!~~ :~:~i·¡jr:t~r¡~¡~~'~::;:f :: ...... , :: 
5.B.~D~e'i DE LA 

de ·le de· seguridad 

los 
:.en 

:-.·;_,_,·., .. 
"progr,a~,a·: 

,, ·.,, ·.,; ·: ~·'~.;_' ~:,...::·_ ... - ~'.:.~:< ::.~~-' .''.~ · .. · ;, .. .. . .· .. 
Esos- pasos .. se dan·~: por 1D:9Bn·eral1 :en-~¡ O'r~-Et'~: S .. i.s,u'i.e·~te: 
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-Obtener la cooperación del .director .. de la fábrica. 

-Obtener la _¿~_op·~-~-a-~i~~~·~:c~:~-~:·.'. s~u'p~:r'i~:~:e·~d,~nte. 
- :;::~~/ .¡..~ - -l~">( ':1-- _::·~ - ,,; 

-Ncimbra,r un: .d,ii·.~ft~~\-~-~··:::~~~~ij~~-id~-d-::);~'.;:'."_·, 

-Analiz~r el~:riJfrei~(~:t"e::~í~i}~~x;e17 ,. 

-Ce lebrár.• ·u~n ~-.~~~~fJ~t~·.:~~~t~'~j!'~uf }.v º.~_ .. ••de •·fa bri cá c ión. 
-Hacer un a"; írú3 pe c-gtd~'.~:;·~ ~>.,_1'~-~~~/:~~~.~~-~ ~í~~ e_s ·.''. · 

... . . " : : _ ... ::~-~·:)J,~~-·~~~~Wit~:~·r:t >~~;:):-~:--i~:~:::~ :::: ;:·:::; ·.'·~-. (~ ~ ~-~:- . -~ .. · .. 
-Iniciar · la~_,instalaci'ón/de":·.·depdsito_s·~ ·meCánicos para la defensa 

cOn~·ra. ac~Íd_~:¿~{~:~·::i;;:i;J:i:~f~'.'.~i.:/ :.:·.,.':_:~. /:.,,~ --.:"\, ;/: .. ·. ~.-, 
.'.·-'r< .. ;: . .,~'-.:1::. •':_'·,·,: -~.,;: .... , : 2':;~-~:~;:. 

·;.,:" ,, ·,:,:.:: ·.;~': ;~(:·"' ··,- ,· 

-Poner: Un aViso':~-"gti~1e~'B1 -~--~::':~.: " -
·.'":\j .(~::·; t~,}~ .'.~i?·: :·-\,:·_,,~~;::. . 

-Org.anizar· ··e1: :tr_.8bi¡J'·b :·:8dUc·a·tiVO. :' 
,.:::.• 

-Estudiar la revi:¡ón t.!cni~a :~ d~ ingeniería. (Ref 5 .1) 
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CAPITULO 6 

ALTERNATIVAS DE SOLUCION 
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6.1.- SEGURIDAD INDUSTRIAL 

Aón cuando-es evidente el interés-que lo~. administradores de 
la empresa ~ienen en lograr un a~bie~~~~~~~-t~ab~~o má~· seguro y 
saludable para los recur~os hÚmB.nos \ie~_-qUe 'di.spone'n,tanta para 

a lean zar mayores ni Vele~.-~-~- ;--~f;~-i~:~.~~-~i'~·;:qG.~:,; _iri'~:- ·.a.ctual_es coma para 

disminuir la prima-. por __ riEf~~-~.:~~_e_"·'.·t~~ b:a}a·; _a Signa~-~,_ -._t-amb~~n lo es 
la ausencia de per_sonal-).dó_rye·~~f-~~j~_~{~~-i~-~--~é :·seg-~rid_ad e_-. hfg-fe~e 
laboral, que detecten y i:'pr~_ij'~nf;Ci6rí)ii'ai~'port~ni.dad debida las 

condiciones peligrosa·~' ·:Y:>~º-s:.j;é.~~r-::·~,n.s~~~r·_~S:_~ "A: Corliinuácidn 
enumeran posibles sol_~~~-~,.~~-~-~~-{é-~~i-~~k~:~~~-~~ 'j~·~_serJ"~ro,S_ d'en~ro de 
empresa. '."-. ' :~>~):~-~:/fü :_::.1~~{ ~:._ ;._; .-

se 

la 

,,., .. :~:,':j-~> ·.;;";;, :~·:.:.:. ~--.-.. '.- ':· .·. 

6. 1. 1. - La presenci~ dE!;'.-~~·e·i~·é\·iU"B'.r'~·ca~~;-~~- Le:~ .. iÍ~~ · p'_iso·s qu·~·· rodean 

:::~::::::~·::~:;ª:~·u¡:·:1:Er::i1~~r~~H~~:;~:d;ii:t:~:::::~ 0:: 1:: 
máquinas herrarñ·ierit"Bs:."·-y -~·.procesa·;··- :y·"/~¡ corrija la's :.fuga_s que 

presente. Al p~~~~º~:~(._~.P~~-~:d~~~-.· ·d.~ ,·i:~·;·:~·~q~_in·_~_r.i~'.:.;·~~~--~-i-~08-.d·~ ¡.· en·. el 
sentido de que -tan pro,;to: adv'iert~ la fu~~··-d~Í' ÍÍcjuiifo, reporte 

para su . iñ_mediat~-· ~~orreciáñ ~---8~i ·_ co~~: 'q·U_~ ~-~s-~··:,·a-~::~-~~·~~~ . .":;·~·é\~.~~-ª c·énar 

j¡j~~¡¡;;~;:li;i~¡j¡;¡~¡;:i:i;¡¡¡il~if ilif ~Ji~~Jf lf ~~~'. ?I:!: 
6 .1. 2. - \a .. ·· ause.ncia de labores, d~'.:supervisión ,,,.~.,,specto: a las. 

;¡~¡¡¡~¡~f ;:f i¡;¡\:~~~;¡tj:Jf !f ~tf ¡¡fü~~;l~t;~:¡¡¡~:::~: 
mang·u_ei:as > .'.d·a '.~.·?~-'.~ -~·~~:f~.~_ :._;·q'~~:¡:_~:~~:-~~~~· ·<~·u:~.·~~i'~~·t·af~"-Cid'ri ..... :··\ éi ·,: equipo 
referipo '._no se: h~--~~i~t D~·.b ~n·e·f rciad·o:. ~:~¡, ; ia···:. ~u-ti~a:- r,~;co~en·d·~·,da :···se 

sugiere· que en lo~','_n-~~~"h~·~:·,_que fe ."sirven ·de .... r·és9u.arda;· ·se elimine 
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el cristal que los cubre, ·ya ·que .la·_~pue.sta ·'en:. pr.áctica de esta 
instrucción "Rompas.e en c~So __ dÍ?. :fn~·é-~é:l:i·~-· 11 .:·f·:~·p·r·é-seri-·ta· un riesgo 

para el ejecut'?l'.•. ·y· s_i ·-é.S_t~ .. <~~---d~·s;¡;·r.~.~-~~:r/·1.~:s .. '.< t:r89men~os que 

~~::~~~:ad:n an:!s. ::r::~ ~~:st:":~~!:ki~~.~·ií.a,/~q~~6i ~añada 

:;:;:;: ~: '·::0

::::::: . : 0::::t~;:::~;;;¡,.~f i:;{f~~if{tlft .. 
Con el doble propósito:·-~{ .. d.E( ~~:i t-~·f>.iá-·': r·o:;úr'r·e~·'ciá''..;;·:·.'dé·· · ·1os 

:~::~~:º .. d~ e ~r:: ª~: ce~u :á: 0:f~:t1~~:~ :i 5·m~~tj{~~~:~~:~!;~:tfaL m 
productos s emiproces a dos o · termi-~~ ~.~.~~¡ · :.~--,~·--~-~--~-~I~·;_~;~{~--~v~:-.'.:.~i{~i.~~~- -_. 

instrucciones a la población l~bora1 enC-_a-_I- 9 .a-da··~d'e\~.~.:~-~}:'.t1~·~~--~~'.\Y. a·1 

personal supervisorio de la misma 1 -. para-·q~e·. l,i'!l:~-~~-~~::_ .. ;~~-~--:~'..~~-.1~·~-.e·~~s 
de carga en las carretillas de tracció~ h~~-~~a·;._:a.::·~"i~·::;·d~_-.:~.~-~~~;~·:.'!lá~ 
expedita esta labor. La práctica observ~d~a·,--:::·:~\.I:;:.~.~-~~~-(~~--~:(;~~~~g~~·-~1.a _., 

intervención de personal para ve.ncer _l~_ ·.·i~·,e·~~i_~·~\i:f~1:,~<:~~~í~Ú~-~ _,'.Y 
cuidar la estabilidad del material acai-re_.adO :~:.'~·x~Q~;~(·e"l(/.{i.é:~pO 
necesario para cubrir distancias reducid~s . .,-·-: ">-":I:; " . .,, ':.' . . 

·,:(';;_ .. :!: 

6.1. 4. -En razón de la naturaleza combustible de .·'.·la'':· materia 
prima del producto en p~~ce.s·o·~ de-1 :ier~·fnada>:y: d~·i ·:,.-~-~·b'P'~b~fU .. c.to, 

adquiere particular, importanc'i..8·: el· ,que :\~~-t~· :--e-i :·e,q'Ji~ó<-:·pél"i·:t~·til 
para el combate del ·fuego~· Comi( el fij~'·.-disp·o;,itile;';.::s~ ,:'~·~'.~'~·~·n·t~e 
en condiciones ~on'f i~'b'~.~~'.· en~." f orina· .. 'perm~ nent e.;-~, pa-~a·_:·\-~ ~-G~'.J> es 

necesario que la. em·pr·esa designe de". 'en~~e ~i°:'.P:e·r·s··~riJ·i.--·.·e~cElrgad·a 
de área de ,"cada ~ur~·a __ de -t·~~·~ª?~··_\_a;:·~~--ª -~ .· º_.>2_.~ás_;>~P~.~-~~-~·-as"··:~.d~ 

::::::::::::::·:::~;:¡¡;fü¡;::::¡¡\ ~~·:lJ~li1~~~lj;l:~j~f \t .:: 
6, 1. S. -Es--: necesario ~-~-~~- la- empres a ~-¡;·~- if ~:~~f ~~fr¿~;f~;~:~;t~~~:;~·b~~-~ -. ';e 1 

persona 1 _fa bri 1-. , ~~a~-~~-. ~ue: ~-~-~~-n ~-~ _' ~ l _ ·.·~~;d'.ci~'ri~·&\~:~~~·~::_[~·e·~t._(b ~~~<. ""de·, 

~:~;~~:~s e:~~:·~::;.c·~~:a·~,i~::~~:~.·~~~':f ;::::t:i};f :i i'~~i'.!:~~~:~~t:'~e::~ 
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equipo portatil ·de extiryción, e·s él de ~~mb·a.t'ir. ·un ~ventual fuego 

en su _.fa"se f~icial ·y eyit~r su:- ·p_roP·~ga.c:Úin:,,_ .. í:Ja'r"-lo·:que la rapidez 
con. l.a·._._que se. ac,'ce_dB a·-él; _es···d·8:._v.it_a·1~-i~-P··~:r:t·a~c·ia·;."~/::.-

, . ~ ~-; -'~.··,::' ~: . ' 

6. L 6. -Como de 

salud pbbiadón y/o 

·1a ·da 

que 

que los mantenga~;:'en:;-Ta ;:méJ ores ::'condi'ciones~-:- pos'ibles :',--:'.·,,-_._';f~::.:t~ 

. • ,,.;:\;t-3;':J¡;·:;;jh/}(;~UY: '.~~t •. · :"'+;f'·<·::·:;} \I~.'. •. 
s. 1. 7. -Que" · ~,~-~ "' .. ~pr~.Y~ª-'~;-: ~-:-:·.-:'~--~~~-º-~ ·:_·:_.~-1~~/~·-~~- .. ~_:º!'lt_~~-ª~~res ;de·.~ ·.'.·deSe-chos 
distrib.UidOs ;. q~,i~~~~~~-Ó~~·~- ::'.~-~~teng·a. 
cerrados ~=<v )'. 

\~';y_:~ , -.:-;.:'2.:::-:·H 

agerite .. : 
instruy·a 
mani'obr·~'~ 

la 

viandante 

-.f···::-: ... -~- ~'.:.·::-: 

en .. un 

al 

equipo,'.-

.. y/o, 

'.~:~·:·/·_q_ui.en 
corresp'Diid8/ ::'.".~~-ra :- .. -'{di.ornas 
e xtranJ· eros.~ J'. . ' - . - . + -. ~;f~ c·ü~r·µ'.ó'.· "cfk ~~.··.m. ·_a_-'q' ·ui.~~~-~) __ se.· . 't·r·adÚz ca que,~':. apar.e~.~~ .. ª~-." .. , ·._. ~.·, 
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al esp~ftol y:s~-~!if~n ~.·-~~~ origi~aie~ .. ~je~plo.de .esta -condición 
es la leyenda ~CAUTION,, ·No, HANO· fi.OLO~, q~e ia.pa~'e,ce •en. el área de 
corrugados~· . ~~:'.·: .. º- ' ·' 

~-. ::· .. :··--- ,·:, 
s. '.l.10. -A. fi~ de q~ttanto · élé d~splazarii~'ent~. dei ·µ~·r_s.ciná'1 como el 
funci;ana~;{~·~t6 .· d~: Í-a~ . ~ecc~~ne~: d_~:;··m·aq~i~ri'a~!ª ::~,~~·· '.'9'1·::¿.-:á-~ea·; ·de 

·caZ.ru·~·ad6~· . est_é . excenta de: ri~·s·go~ .-. ·y~·. _,~·~·,.::.f~·~-~~·~-~~-~;~ ~~:~~-e~, ·se 
sugiere que -·la 'alimentación de las··.-e1ec.tr~~'.~to~~~·~)~·,~·t·~:d0¿:10; 'largo 

de la ~-aqUina_ria 1 se formali~e·_ ~edi_S_n·t-~-~--~--~.'-:0'·?~~·pt~"~.·~\~~·:_:·, .t·U.bel-ia 

:::~~~; :::~:i:: ::o e~u~~s:a~a •:l::i::t~-~&'a}~g~~~ft:~:t:~:-~ ~: 
presencia de estas lineas elé·c·triCa~<·difi~-~it:~\~~-¿,-.-" -~~la~ent·~ ·_-el 

desplazamiento de las trabajada.~eS~--:-'.~-i~:i/.·.'.~d-i?fi~·~J:~~~'.~~~Í ~·~·aC·c~Sa -a 

las equipos extintores de fue'go mo·nt'0'd~~>s1:i"bre-~-,·ei'-.'múrO;:·, '.-~-~y·~ce~_te-· 
a la máquina corrugadora. ~· - .::f: ·_-_f;~+.~:. · ' :-~~:~·~;~:-

·._,_ {~~::;.: ~-J~-,··. _.:l:', ... , . 

6 .1. 11. -Para evitar el atrap1~Í~nt~ d~,,~·¡e.;~~a;P'. ~~s~imenta o 
cabellera del persoóal· pródué:t'iv·~',._/··~~\ nEié:.eSí:iriO:<qUe'~.Sóll.c.it'en al 

:::::::: ::. '::::::;:¡i:~: .. :;if ~:¡~fj¡t~~i¡~.~¡t::J:t:t:::::':: 
los que carezcan de ella coma su"c~d·a·_··e·~~:~;¡~\~\eq~ip·~s. d0 compresión 

de aire, se los provean~· El.'· I•ii.s.p'Oii.S_~b·1eJ"'·d_'e:~~:: }d_~p-~rtamento, debe 

girar instrucciones a su perS'anaf,"'s'úb·ardi'n·Sda·~· ... en·-·ei sentida que, 

el retiro de estas ac~_e-~o-'ri_o·~"-.~;::,~~.Ú-~ri~~·-~~{.~'.~.·o'.~~t·.~·!' ..:la· maquinaria 

revisión y/ o repara ció~ 1'.: ~~,b~·!;~~~~;: s·_<?.~~:;~:: t_~m~.ora 1 1 

tiempo que dure la rut~na .d-~ '.-tr·~b~·j,~-~--~n-,'.icu:~--sti.Ón •. 
,,_· ···'"'"·- --·\'.':, _,,_, ··- ._._ 

reducido el 

s .. 1. 12. -Instruir al· personaÜsupérvisorio de producción sobre, los 

!!~¡¡~~~¡~~'.~!!![tti~l~i~~f t~f f ltt~i~f ;¡~i~~¡~~~~;;::~''.;; 
algunos de eÍl~_s); pue~_e d.·ar ;i~~;~ su actitud~ ;dada la ;'presencia 

si 



de polvo en l_a _materi.a -P1:i~ª,' .. ~~:··:~on~un.dencia de las herramientas 
y de la .maq~i~a~ia,. la~naturale~a tóxica de los solventes, 

tintes,_. Stc. ,,. y '.~e los- ~-~ños>·e!l,:)os o_r'g~.fl~'s a~dit~vos, a los que 
puede dar lugar la ·expos:i.c.t .. ón l.~necesaria ·a los rúidos generados 

por las· máquinas~. 
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6.2.- HANTENIHIENTO PROPUESTO EN .LA MAQUINA CORRUGADORA 

el 

PROGRAMA 

-Girar 
superior. 

máquina corrugadora por 
propongo el siguiente 



PROGRAMA.SEMANAL 

-Lubricar e.:insPecciOn'ar·· tOda·~· 1a ·máquinaria ·según -el programa . 
• .•• ·•·- ··, ·,, . • : . • ! •.. 

- Limpia·i-,.'; ·~:_iá $('.··;~.~ ~;u-.f~ ~- ~'..~:e·.~'.~lo s·: 
r~di~_1a_:~~~-_p i'~-~-~~~;~;~;.'.f:{·:~: ):.:·: ,;;~\~-/~,'.~; .. _·.: .:!>- _-~:~i-~ ·.;);t-· ~:f{..:·- •. ·:. -.~: .1,. -•. 

-Reaju¡t~} ·i~~ ;i;~.¡~::-Y;:;;~i~P1ir~.~K~;ii~~{~~ ~~;,.~-~·~[/;'.' . 
. , .. · .. i,T , ·,;::'. '';'.~_·, ::~·:h ·-~·,:h.:¡_:·::·. ./~·_é.~- ·::~~~~>.'\~~¡'.! ~::~-~':<>-~( ·::·:-:-!~-:·/· 

-verificar Ús (cie';~~e;,·~~~~f ª~'}'y {~~bia~1éís 
- ,_:;: :C,'._<· .;f-":" .-\:.~~/:-: ... ,. ?:,!:t - -;~. -:-~-~-}.: ~:~;. ..: .. 

-Revisar. y ájustar iLcJ~hiÍÚ •limpi_~dora ,del ·~ociilla (aplica dar 
del adhesivo. :/· - '· 
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PROGRAMA SEMESTRAL 

-Revisar 

-Cambiar 

PROGRAMA 

-Limpiar 

-Drenar 

-Drenar 
motores 
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6.3.- DISTRIBUCIDN·DE PLANTA 

:::::¡¡;~~Jll!ir~1~iEJ~~m¡~~t~~~l[~:1::";:EA1::fü··,:. 
de 
se 

füi~~1'.!~f ~~~tl~t~r~!f Jl~~!ttillK~~~t~~l:für 
En .. los :'.planos.:,·sig ui~.n.t~~:1-,~·s~,-;;pueden-;-_ ~b-~erv_az: :'la_~-~---·_'. al t~rnat.i_va s 

: : tu:~~: :~.but~~·"c~~t~:~;~:t~~;~~¿~\~,t:}~,~~,~'l'.it~~~~'.:e~~1i'~,ff ~.:u::;t}:. d~: 
entre ~-i ;'~'" ~-st~::· .. ~~~-eY_~.'o_~~i.c~~-:sec~.e_:r:i,_c.~~~:;.va~ios.':f~~~c~~~-s/qu'e -v.an en 

se::- pueden 
,_-,,. 

~--:-..:· 

El 

-<)t:_.:. ·-~.· ~';·:_;,,_·.:¿,.:·-~.· ·':¿: ~:::;.~· .:.~~ ·;:::_·.'~2_.'_·~ .. ~ .,.• ·: -

las ·· ;~'iT~~~~Í:Íít~s · .. de 
disti."ibuciÓn' '':'de';',• pú~'t~ .•. q(/e.'<.se' ipr~poñer.i' .:p_arir ' evi ter el ' . 
des.P ia zam·i~~{~ 'irl~~~·c·e:~-a~-io '.:d·~ material a'sf :C·ci~o .s'u~ ~ en'taj as 

de5ventaf8s. 
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.. OISTRIBUCION DE f'LANTA. 

Bodega · 

de 

Embárques 
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I· 

A 
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En esta alternativa __ # 11 presentamos_ las p'os'ibles ventajas 

desventajas :qu.~ n!Js e~contramo.~ al .h_a.c'ei- ~-ia: distribución. 

-Mav,er ~·á_ q·~~in·a ~~:::' i~·p·~~s:~·~.a.~ ~ 
-Mover. máq'UináS', ~gr~~Pa~·~::t-ils~ · 
-Cerrar _:~nd~n '.·~e Bmbárqi.Je.S 

98 

"N$31,000.00 

N$_1a,_ooo :_oo' 

N$ 7-, 000. 00 

N$56, 000. 00 



T 

o 

A 

o 

OISTAIBUCION OE PLANTA 

GJ 

Bodega 

de 

Embarques 

I 

.I •. 

'···· 
¡~- --·'·>; ... !'·" 

"····-·< .-: ;·.¡'.~::- --··\··, ": -

._ _______ c_or_r_u_g::;.. a_d_· o_.r_··._· __ . _· :_··--'---·-·_::_~-__.~·· .,f :j; ' 
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En esta al~er~ativa # 2, prese~t~m~s las posibles ventajas 
desven~ajas que nos _encontramos al.·h~cer ·1a distribución. 

ALTERNATIVA # 2 •.:.. ,;/, ,.,>· ·'·:· .. i'. ;_¡:.· 
··\~. ·::·,\>, r_:_-·, .. ·:. .... - -·· ·,;:_'i:':: .. ~··;:'· 

. . ;'i ,, ,. ···: ... :L.::~1;-};:: '.':~~'-' ,,~,·~.\'.;»:f·. ,. . . 

~¡~::1!~1iii~iii.lili11tiil~tliilll~ll.~!!~~!~¡ 
.. ·.· -j~'.:_. ·~:1. ;{·•, -~ ;:1~:'~: 0.-.-::·'-:·:~ 1 ·,:·F - ~-; C.J}1 ~-.~~~·:¡,_;_::;!~i:,~;_~ .. ·~:·/1~:: •• -·-- <'..:'::;· 

• ·,,-~·:· 1 :·.·:: •• _~_:::.~_~ •• :.·,t_-.·.-.:·~.: •. ~.:.·.·.T.:.·_·.·:t :.,:...:~~~· :-¡,:'.~,. -- • - -VENTAJAS::--.:~:_,_(•'.;-· ... - :.\'."'''.'.~f.t_X_•_) ';.:\;•"' '' .;;>· 
.,,- -,, (:.:_:_·~- ... _,_- •. ;; ~-~~:. --· ,. ..~::'.'.!!--

:: t r·-.:~~-;<·?~f:~~~;: :~1~:?~\~\!~~~;::;·~~=·::~·- ~}f·~~i·: :~·· :rc~~·¡J~.r: ~···. 
Se t~-e~~ ,,:~.~>=~.e.~:~.~~ª.¡~~t~.-::;7i:t;/.u.~:~:;'.~~-l~ ~'! - ··· 

~ l HJ;~;;;~f~if~}~l!~~rl~~f !~fü¡~¡~¡:I::;·a::::::::,. 
- El Úe~~? p'e~ci'ici~ en trayectos de '~lm~'één ;'~i centro de trabajo 

es mínimo. : ~'·-~·>··_:, 
. . . ~.- :> ._., ·;:. . .. . :~ .:,· 

DESVENTAJAS':.':' ' .· .. ,> 

' -'"-•'.'' -., .. ' _,_. 

- Desaparece_n :·parte. de ias ·ófi'ciílas dél :Cíep"artámentó de programa-

~~ó:~oceso 'dé• iatiricació~ ~sta~i;idi~o ~ndos·secciones. 
- Cimeiita~ión :~-~P-~~'i:~·l>P~~a i·~s -'~áq~inas :··~-~pr·~·Sófa~·.~; 
- El ga.sto eO .hac·~·r. 0_st·a<·ciiS.tri.bUcióó ··e~ ·-co·nsideÍ'able .. 
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El costo aproximado para el= cam~io de distribución sería el 

siguiente: 

-Mover _máquinas impresoras:· 

-Mover ~á~uinas grapadoras -Separar bode.ga de rollos 
-Ampliar tind~g• 

N$31;DOO.OO 
.NS23,DOCÍ.OO 
N$14,ooo:oo' · 

iN:ÚS, OOCJ. 00 
/N$84;D00.00 

ELECCION. DE ALTERNATIVA 
_·-•. :-~. :: .·_- --:?.;, :· ~ ;_:~;:·.· ',~-:· •.•.• "·'·- ••• 

Como se-·' p·_~d~-,- Oi:J~:~;-~-~r-. en· ~~-~(~t-~b·~~s·.\_~~--~-~~~C):r·e_~.-~··; :~iempre se· 

~:d:!" p::~:~ ::n~~·;~,~~~:~1ud~~~~;{:~g:,ft~:,r~!!jbi:i~~~"t•' pero 

:.:::::::¡;:;~{lf~:~lr::~:f:~f H!{¡~¡~f ~~~ai~l~~~1:.m:::;: · 
reducción.'.·-~en· ·?.·:_los costos" po·r-, manejo de material,, que es •j"·lo· ·:· qtie: 

f i". lme ~ t~ •• s ª.·~ P.ªr~~:~J&~:n,~;l~:. S~,.·~~f i'}i:~ <: ·\¡~t'.I.\F~~::~f t,.~:;:•:·; :··· 
En 1 a ~ c~u a _1-~d ~ d ~·::,la_'.~ i_~-~ u ~~;.i_~ ·~.·~:e.?<~ ~.ª.-.n~ .. ·' ~~-~~~'.:·~-u c.h os.:;}rA~ ~-~m·a S 

::" : ~u~ a~:!~ .•. ::: ~'i!'.:·i~~~·~!t~~tf ~f f fa:~'q::i~t~::r~s~t;,: .::.~:~p·~~:~ ~ 
distribución de j,i~·n{a'. ! 
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6.4.- OIAGRAHA DE PROCESO DE RECORRIDO· 

··-<- . : .- ·.· 
En general cua~do·se scispech~·q~~ ;~e tiene un número bastante 

grande de transportes, ai~Tiíú:Ein·a-mien·tos ·.y d-emoi-as ·en·- el proceso 1 

es ne ces ario re alizar_·, ü~:::~~~--.9~~m-~:·,::'d_e::,,,·p_z.~:~--~\; ~(-_de,-:_~ec·6_í-rido can el 

fin, de -visuali_z-_ar ·.y ·-dé -'r'~d~cil<-e1: -~_á-yoi-':~11Uméro. ·paSible de ellos. 

A continuación s'e preS~-~-~·a;~·-~:.'~~-·~:~P_1o:s·_: -~e .. ·e-Ste diag·;~m~-~-' 
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INGENIERIA INDUSTRIAL 
DIAGRAMA DE PROCESO DE RECORRIDO 

OBJETO: Cajas de cartón corrugado METODD: Actual 
ACTIVIDAD:Fabricar, imprimir rapar ca'as.REALIZO: Roberto C.H. 
N~ ;OESCRIPCION DISTANCIA SIMBOLO OBSERVACIONE 

En· almacén· de rollos en es 
pera de.:req~isicidn. 

Trans~o~tados ~ la corruga 
dora. 

3 OescargadoS ·.a :tierr-·a. ·_ 
4 Mo.ntar. e'n iris 

Meter en lo~ · 
res." 

6 Pliego en rodillo· 
dar. 

Montar . . .···· -- .· 
Colocar~en _doble engo~ador. 
Meter a .las planchas. 

10 Verificar la presión. 
11 Aumentar la ~elocidad .. 
12 Bajar velocidad. 
13 Colocar las cuchillas 

medida, 

14 Verificar medidas.·>: · " 
15 Sale de corruga.d·o;·~:·'-
16 Verificar medid¡s~p·~ 
17 Se apilan .hojas.•eii'::t.ariinas:. 
1B Transportadas al al¡ry~~.en' 

tempcfral. " 

19 Esperar ser transpc:i'rtada.s á. 
mdquina im~reso~a._·- · 

20 Transportad~s ~··:',nEJ'~~i~t~ 
impresora. 

21 Cargar máqu'ina imp-resar·a. 

(mts) O ~DO 'V 

60 

103 

Con grua 

Con grua 
Con grua 

Con .grua 



INGENIER.IA INDUSTRIAL 

.DIAGRAMA riE·PRDCESD DE·RECDRRIDD 

OBJETO; Cajas . de cartón. corrugado .. HETODO: Actual 

ACTIVIDAD: Fabi .. icar •. impri~ir ' ra ar ca. as; REALIZO: Roberto c. H. 

No OBSERVACIONES 

22 Sale 

23 Verifié'8'r n1edfdas·~ 

24 

25 Transportar 

temporal. 

26 Esperar ser 

máquina grapadora; 

27 

grapadora. 

2B 

29 

30 Verificar la 

31 

EVENTO 

OPERACIONES 

INSPECCIONES 

ACTIVIDADES 

COMBINADAS 

TRANSPORTES 

ALMACENAMIENTOS 

DEMORAS 

calidad, 

Con grua 

Con grua 
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INGENIERIA INDUSTRIAL 

OBJETO: Cajas de ca~tón~orrugido 
ACTIVIDAD: Fa.bricar i imp~im:i.r .• ' . ' 

No OESCRIPCION. 

En 
esper~. d~-r~·~q·Ü::f~i:·~.i~~·-:~\· 

Transpor~adós;;j;, .~> 

::;::::::~:i¡~;~~{ti~::~'.. 
res, ·<-. .> '»:':.~ -;··..-

Meter pÚeso e.n 

·.Mceotrrerugpald~_re·.·.g;o ; .•• e.;n ...••... · /• \ '.. • ., . 
. • la ,;~;,;¡;;,;:; 

Coloca~; e'ri doble' en~o~!,'ciC,i; 
Meter,~ ·.ras planch

0

as'.••.' 

VeÍ'i.fi:ca~ ~: ~·ª .. f>.re.si~.~. ~< .: 
10 Verifica~ medÍd~s d~: Í~s 

cuchillas·. 

11 Apilar.hojas ~n ta.rim~~: 
12 Transportar ,a .la ·impresora'; 

1i ~m¡i~¡;~;~~1i~í11r~i 
' ,, -; ,'" .' ·' ,. ..... -:;,.:.·::_, .. :·_,- .... ~~)~:'.·.);:.:. 

17 Ca rga.r '. .~átj~:~.'.º.ª::'".9_;'.ªi:1~~~-r~ -~ .:'1~ 

~: ~~~~::o:::;~:~~;~ffi.~~.s~\~; 
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a mano 
con grua 

a mano 
con grua 

a-mano 

con rua 



INGENIERIA INDUSTRIAL 
DIAGRAMA DE PROCESO DE RECORRIDO 

OBJETO: Cajas de ,cartón corrugado HETODO:, 
ACTIVIDAD:Fabricar, im rimir rapar ca'as.REALIZOi' 

EVENTO 
OPERACIONES 
INSPECCIONES 

CTIVIDADES 
COMBINADAS 
TRANSPORTES 

DEMORAS 
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AECOHENOACIONES 

De acuerdo a lo analizB~~--- en -los· -ca~ítulri~ ante~iores, 

mencionando los .~i.~S·~·as .. -.Y .(i'~,~~'.Sefi.·~/i~-~~.-::.~--~ ~i-aS·--i~st·a·1'~··c;1aO·e~ ·cfe· 18 

usar_ 

.-t 

e. ·y· .. :. 

los .. 

s ~ p erv_~·s-~r~ ~ _F ~ 0~}·~-~-~ d u_-~~~~-~ '::/~~-m~- ~-ten·~~:~-~ n_·~:o ~¡<~~~ e:i::_~~·n:c.~·en~~ ·z:~ rl·}i~~ .. --~-a :· 

-,,,T 

~Gis\os 

,., • y . •. 
muchas·· '."'.~'.·~? :.·.¡··· 

·: - :=.:; .-.~ .... :-·-:y~: . .,.,;;i ~-:,,,,:, •. :;· :~H~~- ·. ·}.:. -~- · -· 

personal :·. ·de~~~/~~--~ .. ~:~_s;~.,-.::~--~~~.-~P~ ... ·ª:_~:!.:: ,~.º~º·~~-ª.: ::~f- u~ ~~.-qiª'.·:.·~:'..lfn;e_á'.CS-~-~-~1_1:.> ·de·.· 
def~n·s~··,_::~JrciV 'de, 

inmedi~t~i'aÍ 

le· 

camb'i6: ·-·{1~?'. ·;~'~ ·:-_;;,·~--~, ,.:/f.//u -~· ,··\<(>», 
>{::~"--~~~:~~~-:~·:::·;: ··-~·",_.:_§;f_, ~·;-· '-;;:·-··. ·<f"/::':<~-~ ',-.· 

Trátar ·:~ dB'.- oi·s·m~rúJ:fr:::e1·~~,a·1 t·a<··ntfnú!r·a··: :de:··~'a·é,~i'C(B.nt·e·s:: qu··a· "; :¿,:~urren 
en 1 a· e. m·p ~--~.~"ª ~: y·~'.\·~-J ·~:·:·,-.. _~'.~_t.~:'·:~~~: ,-·¿· ~·~?, d ~. ··:' i o~. ·;·_·~·~·6:~ O~,~~;· .. ··q ~- ~·. · .. á~ f -~· ~·t a·n 1 a 

productividad.,--.-· 
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CONCLUSIONES 
. - . 

La . si tua cián ac~t~··a1:··· por i la :·.q:~·e :::·at~;a~-ieS~ ·· e·i·:··, · p~;s ···.:. (apertura 

comercial c·an.- e1·- e-xt~·r~iOI-{,:~ 0-bli9:a·: a',·,·.1a ._, inClüSt'riB·;· ·a O~re·ce_r 

mejores 
sólo puédé; 

trabajo 

- En 

apoyo 

no 

de 

La . e ºl!'IP.a ~i a ·:"_en '~).a/.·~~--.ª ~.se·.: de s_arr:a lló.~:·est á:;:t es fs>·¡ ?,l~tfe ~ e>>t am~'ie n 
' o ' > ·',· ' ~ ,•;,:;-~ .. ', •• ,,'~ :.: (/•,,f'~.>':.' !' ;~/~» ;;~:~ •''"'' -~:;-~¡:f~:··:~;"!'.':·'-~-~"'.':'-'...~'•' ,-,~·,';l::,•.-"_;·~·-A·,...-,:,_70 ~· ,;.._ ... ,,.,,._, • .:,.· •• ·', '~'' ,_. 0 < •.:,. • • 

seria s .. -- car .. e n C i ~ s/d ~5i:~~ ge~ ~er ia'}~nd_l.:1s_~_r'i~~1 -"~?,Yó S?~ ~~Odas·--~~-~ e_;; ti: a 6 aj~ 

de 

que 

~-fcir.riia_,·.· 

'·:,,_-;_,~,.,__·;: '< ._:::·,~' • . 
.' .;~':;~::;>.: ' ' 

trabaj ad~~~s. : ·para 
realizar una, ,. ~IS~a·~.: Operac~d~:,·.~ .:\-~·abajan .. -::. lBs :."·'.~~á·~¡'lJ'i~·as-.·_<a u.na 
velocidad menor 'ia :·re·conlen-d.áéfa·: y ca~n ª!1 ;:dis-~r.-ac.ciones 
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descuidos que· 'en - ocasiones llegan ocasionar accidentes, 
Convencer .a t:· t·ra baja dar.'. ·.de _-que. '~.~·~¿·<c~~p-j/~~ '~:~~'. ·.~·~~~- :. obliga cienes 
y tratar ."de .. : ~~·a·íiz-8"'~·.~.-tj·~:a ~ SUpE!rVis.ión ·:·m·ás , eSti-"echa ~~·:.: -:., 

El 70% 
compañía y' 

sobre to.do 

-·, ·.: .. /. 

.. >.t-:.:~. .:\·.~' -~ '.'?:.: '·. ;;e,.',:::.?~~-· >~··{j. ';.:{;~~>?: ... ·.~: :! ,-~<· 

":¡;:::~~~ff,y;it'0 ~e; . 

. -~;-~-:~/" 

la 
~~~~:~.º,''- . 

ingeniero i~dust·~·~:~.1'~;\,. ·;h'{};~'.~- ---,_-\-... 
·-::~ . ,. h 

::·:::.:;:·:;·~~~·~~~~f,~~i~ií~i~¡~¡~f :~~¡%i~~~~::··· 
Es pero .: q u e_·:e s t_e.Y ~1'.'~. ~~-~ ~ -_\d.~ .. ~,.are~-~ ;.~--q:~--~:.:,~~:-s.~-~ y\ a·p_,~-.~~-ª·-~·-d_o.',/~-ª .. ~·~ ~-ª .. .- :'. ·a 

:: :u~~::: :·~di :·~·t ~·~~u::A: ~t'a u~;~~~:; ~~1~:~1: J f~f~})~cJ~~;~ ~.: ~ ~ib·~ ~::~ · 
,_ :·~: .. ·:<.·:~ ;; 
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