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Pi<OL.OGO 

Cuondo t~ve onre mí lo toreo de reolizor el rrobojo de tesis· de tiruk:ción, me percote que és~c no represenrorío 
simplemente lo culminoción de uno etopc más en el desorrollo de mi vido; serío mi ú'timo rrobqjo o nivel escolor y ol 
mismo tiempo marocorío el inicio cloro de mi vido profesianol. Pude dorme cuenro de c;ue los canocimienros 
odquiridos en el oulo no sirven de mucho si no se busco opllccrlos tempronomenre en s1Tucc,cnes reoles, y 
perdiendo lo oportunidod de confi-onrar lo teorío con lo práctico y de odc;uirir experie1c.cs que nos permiron 
formulornos nuevas y mayares inquietudes y por ende, inrroducirnos en nuevos compos del ccnoc mien-a. 

Duranre el desarralo de esre trabqja entendí que lo orquitectura, como Toda ac-1vidod creaoora del hombre, es 
muy vosto y complejo. Paro desorrollorlo cabalmente hoce falto conocer a lo sociedod pera la que se diseñon los 
espocias, y que poro sotisfocer sus necesicodes, hon de conjugarse estético, tecnolagíc. conforr, funcianomienro 
y casta. 

Con ésta tesis pretendo obtener el tirulo profesionol de Ucenciado en Arqultecruro, asumiendo onre ustedes el 
compromiso de desempeñorme p,-ofesionalmente de monero productiva, eficienre y respcnscb!e, can lo convicción 
de que el aprendizqje y el cultivo de los conocimientos no han de termina- nunca. 

Aprovecho éste espocio poro c:gradecer o mis podres, el seño,- Uc. Ramón Uno Jurooo y l::i señero Rasa Morío 
González Almeido, su inmenso comprensión y cariña, así como su ~emplar manero de v1v.r :e v:ca y sc:cer guicr 
mis posos o troves de ello. A ms hermonas. fomirares, omigas y profesores su incompcro~ e c;x:;yo y fé en mí. 
Extiendo mi gratitud o lo Universidod Nocionol Autónoma de México, a lo Ese.ele Nc=:cnc: de Esruci1os 
Profesionoles de Acotián y especiolmenre a su profesorado por su involuoble y es:orzcc:: ·c::;or en ben~cio ce 
nuestra sociedod. 

Ramón Uno G:mzólez. 
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l. INTl<ODUCCION. 

Coacalco de Berriozábol es uno de los Municipios de más airo crecimien-ro demog-éfico en el Eswdo de 
México. 

Aparte de lo Cabecera Municipal, se han ido desarrollando con el -:-ronscurso de los años, uno gran 
cantidad de fracclonomi.entos y núcleos poblacionoles, sin conror con los que ocruolmeme están en 
proyecto o en franco construcción. 

De acuerdo a la D•rección de Desarrollo Urbano, Obras y Servlc:as Públicos del H. Ayunrnmiento de 
Coacalco de Berriozábal, existen en la localidad, los sigulemes asentamientos humanas: 

1. Cabecera Municipal 
2. Son Lorenzo T etixtlac. 
3. Santo Moría Magdalena. 
4. Unidad Morelos. 
5. Lama Bonita. 
6. Grar]Jas de San Cristóbal. 
7. Villa de los Flores, lra Sección. 
8. E;jidal Car.tú Luna. 
9. Villa de :as Flores, 2do Sección. 

10. Parque ;;2esldencial Coacolco, 1ra Sección. 
11 . Los Acuoles. · 
12. Parque Residencial Coacalco, 2da Sección. 
13. VIiias Gigante. 
14. Bosques del Valle, 1ro Sección. 
15. Las VIiias. 
16.Villa de las Manzanas. 
17. Parque Reside~ciol Coacalco, 3ra Sección. 
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18. República Mexicana. 
19. Los Periodistas Loma BoniTa. 
20. Fraccionamierrro Los PerlodlsTOs. 
21. INFONAVIT C.O.R Coacalco. 
22. San Rafael lra etapa. 
23. San Rafael 2da etapa. 

24. Jardines de San José. 
25. Rnconada Coacalco. 
26. S.l.T A T.Y.R 
77. Las Hiedras. 
28. INFONAVIT C.O.R Parque R 
29. Lomas de Coacolco lra etapa. 
30. Lomas de Coacalco 2dc etapa. 
31. Bosques del Valle, 2da Sección. 
32 Villa de Reyes Calacoaya. 
33. Porrerp la Laguna lra e-rapa. 
34. Potrero la Laguna 2da etapa. 
35. Rincón Coahullense. 
36. Colonia Popular el Potrero. 
37. Frar¡ja el Pamano. 
38. Colonia el Granero 
39. Colonia Jorge Briseño. 
40. Ex-Rancho San Felipe. 

La Estación de Bomberos más cercana al Municipio de Coacalco, se localiza al s-~esTe, en el Municipio 
de Ecorepec de Morelos. Las otras, mucho más l~anas, se localizan al sur, en Saé .;_an ixhuorepec, ª' 
suroeste en Tlalnepamla y Naucalpan de Juarez y al oes-re en CuautiTlón lzcalli. 
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Tornando en consideración que es vital el Tiempo ce acceso por parre de un Cu¿rp::i ce Bomberos, e: 
lugar del evento, y que las Eswciones de Bomberos existemes, por s~ ·.ajo~ía no garanTrzan 
adecuadamente el servicio óptimo a dichas comunidades, se hace lndispensa::le la con.sTrucción de la 
Estación de Bomberos de Coacalco, mOTivo de ésta tesis. 
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3. OBJETIVO 
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OBJE:TIVO. 

Proyector uno Estoción de Bomberos que preste servicio ol Municipio de Cooco!c::i oe Berriozobol en el 
E:stodo de México. 
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4. FUNDAHENTACION 



!...a presente tesis se plantea en Torno a la necesidad que Tiene el Municipio de Coaca co de Berriozábal 
en el Estada de México, de contar can una Estación de Bomberas que preste servicio répida y 

eficiente a dicha comunidad. 

J...a construcción de éste edrncia proporcionará un lugar específico al H. Cuecpo de Bomberos del 
Municipio, ya que actualmente, por na contar con dicha Instalación, estacionan sus unidades en la vía 
pública y utilizan u~ T ecalii como su base de operaciones, compartiéndola además, con elementos de la 

policía municipal. 

Otro aspecto importante a tomar en consideración, es el lugar estratégico que ccupcríc la E:stación en 

relación a su ubicación con e! resto de las Estaciones vecinas más cercanas, las cueles se encuentran 
ubicados en los Municipios de Tlalnepantla, Naucalpan y Cuauritlém lzcalii, al surceste y oeste de 
Caacalca, y las de Ecatepec y San Jucn lxhuotepec al sureste y sur respect1varnenre, quedando así la 
Estación propuesta, como ya se d~a an-reriarmente, en una posición estrarég.ca, puaienca además 

prestar servicia de apoya a las municipios vecinas q:;e no cuenten con éste. 

Dicha Estación está calculada para atender a una población de hes-ro 1'000,000 de hacirames. 

Habiedo ya visualizado la necesidad para la población de la construcció~ de la :=s;-ac·ón ce Bombercs, 
comuniqué mi Inquietud al jefe de Bomberas de la estación de Nauca'pan, c;uén cooyó emusiasrn ei 
proyecto ante le imposibilidad de presrar un servicio rápido en un evenrc de ce9~'.cc mc::gnirud que se 

pudiera presentar en el municipio de Coacalco, tanto por la lajcmía como por el ec;~:p:; aisponible. Lo 
misma opinión fue con respecto a las demás Estccianes menclanadcs anreriarmeme. 

Par otra porte, l...a Dirección de Desarrollo Urbano, Obras y Sevic'os Públicos del H. Ayuntamiento, ae 

Coccalco de Berriozá:ial, haciéndose eco de dicha necesidad, asignó el terrenc pera la construcción de 
la Estación, tomando en cuenta que está comprendido dentro de una área de dcnc::ión para servicias 
de la población, contemplado asímisma, para tal efecto, dentro del plan de desarrollo urbano del 
Municipio. 
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5. ESTUDIOS PRELIMINARES 



5.1. ANTECEDENTES HISTORICOS. 

El nombre del Municipio es de origen Náhuotl. De acuerdo co;i Garibay Q976) la traducción al 
Castel!an~ es "en.la acosa de la serpiente" aunque también podría ser "coso comunal". Sus raíces 
son: cóar!, serpiente; cal//, casa y co, locotivo (Sohagún 1956: 327). Alg~nos haliazgos indican 
que se fundó antes que T enochtitlan. Posteriormente Coacolco servirí;:i o los azrecas de 
panTeón poro guardar las imágenes de los dioses de los pueblos vencidos. 

Hacia 1831 se funda la vicaría de Coacalco, que a finales del siglo XIX fue elevada a parroquia. El 
Municipio se erige como -rol el 12 de febrero de 1962. Su cobecera, C"acolco Oe Berriozábol, 
-roma el nombre del potrlota mexicana FeJ,pe de Berriozábal Q829-1900), :::accrreccno que fué 
Gobernador del Esmdo de México hacia fines del siglo pasado. 

GLiFO. 
En el códice Mendocino, es1"ó el jeroglífico de Coocalco, compuesto ¡:;ar •• ·~ ceso de lo q~e 
emerge uno serpiente. 
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5.2. MEDIO FISICO GEOGRAFICO. 

5.2.1. LOCALlzACION. 

Este Municipio se ubica en la porción central del Estado ce México y colinde con la parre norte 
del Distrito Federal. Su cabecera se localiza o 99• 07 44· de longitud ose;e y 19· 39· 47 de 

latitud norre. (Gobierna del Estado de México, 1984), y abarca una s~perf:cie de 348 
hectáreas. 

Por su extensión ocupa el decimosexi-o lugar entre las 17 municipios ccnurcaaos. _as límites 
municlpa:es pon: al norte y al oeste, Tultitlán; al sur, el Distrito Federal, y ai s~aoesTe, Ecatepec. 

5.2.2. OROGRAFlA, CL.ASIFICACION Y USO DEL SUELO. 

Flsiagráficamente en el Municipio de Caacalco se preseman tres tipas de relieve: el primero 
corresponde a superficies montañosas con pendientes mayores de 25~ó can riesgos de 
desprendimlemos rocosos. Se localiza al sur del Municipio, Incluye el Parq~e Nacional de la 
Sierra de Guadalupe, a 2.350 meTros sobre el nivel del mar, y se eXT1ende o los Municipios de 
Tultitlán, Tlalnepantla, Ecatepec y parte de la Delegación GusTCvo A Madera. En esta parte del 
Municipio hay dos cerros de lmporrancia: el Picacho y el Xolo (2,765 y 2.665 rieTros sobre el 

nivel del mar, respectivamente). Se calcula que esTC zona abarca 36.1~ó de la superficie 
municipal. La segunda zona corresponde a Terrenos planos los que a su vez se aividen en dos 
tipos: oreas con suelos alTc:mente corrosivos y can problemas de montos freéT cos próx mos a la 
superficie o inundables par drenqje superficial deflcien;e. (Abarcan 2AS'o ce la superficie del 
Municipio y ocupan el exTremo noreste), y terrenas de superficies planos ce~ s~elos de bueno 
calidad y buén drenqje, en su mayoría para uso agropecuario. Se localizcn en .:; pcrción naresTe 
y sudeste del Municipio y ocupan 46.396 de la superficie de ésTe. L.a Tercerc zo;a correspanoe 
a las áreas de lomeríos de la porción central del Municipio, entre el Par-c;~e ~cc1onal de la Sierra 
de Guada.upe y las poblaciones de Coacalco y San Cristóbal; ocupa ~5.1~o de la superficie 
municipal. El clima en el Municipio es templado, con lluvias escasas en los meses de junio a 
septiembre: los vientos dominames tienen una dirección de norte a sur y ae es•e a oeste. 
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5 . .23. HIDROGRA.FlA. 
Hay cuatro arroyos de temporol que provocan inundaciones en suelos bq¡os. 
El agua potable que se distribuye en el Municipio se obtiene de pozos profundos. 

5.24. CLl•'1A. 

Es de tipo Templado semiseco, con lluvias en verano. La temperatura medio es de 14.5" C con 

uno máximo de 36"C y uno mínima de 43"C. Tiene uno precipitación pluvial promedio de 580mm. 
Se registran heladas de octubre a marzo. 

5 . .2.5. FLORA. 
La -Aora es'T'Ó constituída de: viznaga, nopal'llo, quelite, nabillo, hierba de vence:;, ur.a ce garo, pcw 
de león, verdolaga, qjerjo, hinqjo, cedrón, manzanilla, epazote, zorrillo, n1ercc bcenc, manrubio, 

simonillo, valeriana y gordolobo: encino, madroño, pirul, eucalipto, fres.>c, p1~c. cearo, rrimosa. 
trueno, jacorondc, pirul, sauce llorón y arras. 

5.26.FAUNA 
Los especies c¡ue comprenden lo fauno mós comunes son: con<ajo, ardilla, zcmllo, '!'uzo, 'T'lacuache, 
cacamix;le, ratón de campo, lechuza, halcón, aguililla, zopilote, golondrina, garza migrawria, 
cenzomle, pc:¡jaro chillón y muchos mós. 
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5.3.5. COMUNICACIONES Y TRANSPORTES. 
El Terrlto~lo de Coacalco es atravesado por lo vío Jose López Pori-iib y e~iczo al municipiD: al 
orleni-e con Ecatepec: al nori-e con T ultltlán y al ponieme con Tlolnepcmia. Las revisTas y 
periódicos llegan de Toluca y e, DiSTriTo Federal. Se cuema con una ::;i,c1na de correos y 
Telégrafos, hay servicio Telefónico, se reciben nítidameme las señales de rae'º y Telev,sién 
mexlquense y de la capital. T amblén se cuenta con servicio de sistema ae •ranspari-e Troncal ae 
COTREM y lineas privadas de Transporte. 

53.6. SERVICIOS PU3LICOS. 

La total.dad del Municipio cueni-a con electrificación y alumbrado público, parques y jardines, csí 
como mercados, <ransporte urbano y seguridad pública. 
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5.4. MARCO ECONOMICO. 
La población económicamente activa del Municipio está costituida por 106.502 habitantes, de 
los cuales estón ocupados solo 100,477. La población económlcamen-:-e incc,.,va es de 1.29,283 
habitantes _(1.N.E.G.I. 1990). 

5.4.1. ACTIVIDADES ECONOMICAS. 
Agricultura: los principales cultivos son: maíz, alfalfa, remolacha y avena. 
Ganacería: predomina el ganado porcino, ovino y vacwno, ademéis de la prcducción avícola. 
Industria: el tipo de industria representctivo del municipio es la ce ;rar.sformcción con 19 
establecimientos: las ramas de lo actividad que se destacan son: la fabricación de produetcs 
metálicos (partes de mOTor y cajas de trailers), productos alimenticios, Tex711es, substancies y 
productos químicos, pasta de celu~osa, papel y cartón. 
Comercio: los negocios mós numerosos son las tiendas de ropa y caizcac, misceláneas, 
farmacias, tiendas de autoservicio, tlapalerías, tiendas de línea blanco y grandes centres 
comerciales. 
Servicios: el Municipio cuenta con talleres de reparación de calzado, de a~-;-c:r.óviles, de arícules 
electrodomésticos, de radio y televisión, además de gasolinerias, restcurac-;-¿os y hOTeles. 
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6. ANALISIS DEL SITIO 
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6.2 PERFILES VIALES. 

+ !i>.oo 

~V~'il Vit\I de C?\lb evwique Mil¿¡vi Cejudo. 
<::><>f-A? "'"' wi .. +vo"'. 

¡:eJ¡l vit?il Je ?Alle f-7icdfo ~~IPi 
t/Pt"',; «"' lo\«-+ t'OS. 
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63. CONTEXTO URBANO. 
Al norre del terreno existe lo Unidad Hobrtocionol Sn Rafael, conformado por eoificios de 3 y 5 niveles de 
oltura. 
Al este del terreno se localizo un córcamo de bombeo. 
Al sur corre el canal de aguas negros de Cortogena, can1'enida por un barda, el ccc:I séndo reforesrada 
brindaría uno bueno visto al proyecto. 
Al aes'te calinda con edificios de 5 y 3 niveles, así como con un 'terreno des'tinado pon:; ~na Unidad 
Médico de Primer Contacto. 

VV1iab1Ó 
\ttti l7i+ttdoM 1 

"A111 R&J cel. 
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6.4. USOS Y DESTINOS DEL SUELO. 

El uso del suelo dei terreno elegido: según el Pión Municipal ele Desarrollo Urbooo. Ooros y Servicios 
Públicos, estó contemplado como óreo ce donación poro el establecimiento de ec;u;¡:;.::im,er.to ce servicios. 

M 1 L- ,A. oJ e, e .J LJ DO 



65. IMAGEN URBANA 
La imagen urbano de lo zona está dado principalmente por los edmcios de viv:endo de 3 y 5 niveles, yo 
que prócticomeme el tipo de viviendo predominante en e5Cl zona del Municipio sen "nidcdes habiTOcionoles. 

e ¡.l R. 1 q tJ e M 1 L.- F. >J c. e J u PO 



6.6. INFRAESTRUCTURA. 
El terreno cuento con los siguientes servicios: 
Agua poroble. 
Drenaje. @-1 
Alumbrado público. o /lP 
Energía electrico. o L
Uneo telefónico. oT 
l<ecolección de basura. 
Pavimentación. 



6.7. TRANSPORTES. 
Los redes de transporte colectivo cercanos ol Terreno circulan por el eje 8, el cucl se ubico o 120 meros 
ol oesre del terreno. 

~~~~~~~~~~~~~ 
ID'--~~~~~~~~~~~~--/ 

'r=================::;=================;: U) 
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7. ANALISIS DEL TERRENO 



7.1. TOPOGRAFIA. 
El terreno es cosi plono, teniendo uno ligero pendiente del 196 que transcurre soore és;e en sen7do de 
norte o sur. 
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7.2. COSTUMBRES Y USOS DEL TEl<l<ENO. 
El Programo de Desarrollo Urbano del Municipio, indico que el Terreno elegido esró cc:;r.sicercdo como 
áreo de donoción poro lo doToción de servicios a lo pobloción. A.--tuolmenTe el Terre~o no T;ene un uso 
deiinido, yo que sólo es utilizcdo poro tirar cesperdicios de construcción. 

rvt 1 L- A t-1 c.. e ,.) u DO 
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7.3. VEGETACION. 
L..a vegeroción estó conformado por pequeños orbusi-os y motorroles que se desorro:lcn pr,ncipolmeme en 
época de lluvias. 
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7.4. VlSTAS. 
El Terreno no cuento con buenos visros, ya que como se anotó 011Teriormem-e se er.cuemrn rodeodo por 
edificaciones paca diseñados, pudiendo arreglar lo vlsro hacia el sur, si se reforesTo el Terreno que 
delimito el canal de aguas negros. 

M l L.. A W C.. e JU DO 
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7 5. COLINDANCIAS. 
Et terreno escogido "Tiene frente hccio tres coites, lo mós gronde, Enrique Milén C~~co, c"ento con dos 
orroyos vehiculores y un comeltón intermedio que los divide. Lo coite Con-rú Ll..no T<ene un solo sentido de 
circulación y lo coite Isidro Fobelo que "Tiene circuloción en dos sen"Tidos. 
Hocio el oeste el terreno colindo con edificios de viviendo de 3 y 5 niveles, osí ccmo con un terreno 
des"Tinodo poro uno futuro Unidod Medico de Primer Com-octo de lo Cruz Rqjo Mexicono. 
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8. MARCO TEOl<ICO 
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8.1 CRITERIO DE DISEÑO A PARTIR DEL SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO 
DESEDUE. 

SUBSISTEMA => Servicios. ELEMENTO => Es-ración de Bomberos. 

Dotación por nivel de servicio: 
Jerarquía urbana y nivel de servicio. 
Rango de población. 
No. de unidades básicas req"eridas (autobombos). 
Modulación genérica del elememo (autobombos/módulo). 
No. de módulos. 
Turnas de operación. 
Población atendido por módulos (habitames). 

Dotación urbana: 

Densidad promedo de población (hab./ho.). 
Rodio de influencio del elememo en metros. 
Coberrura territorio! en hectareas. 
Metros cuadrados! construidos por módulo. 
Metros cuadrados! terreno por módulo. 
Número de cqjones de estocionamiento por módulo. 

Usos del suelo: 
Comercial y de servicios. 
Industrial. 

Escala urbana de inserción: 
Localización especial. 

Regio"o!. 
+ ae 500,000 habit. 

5 a más. 
10 
1 
.3 x 8 hrs. 
500,000 hao. 

1000200 
El cemro de población. 
El centro de población. 
750 
2,250 
15 



Corocterísticos del predio: 
Proporción del predio. 

Frente mínimo recomendable (mrs). 
No. de frentes recomendables. 
Pendientes recomendables (%). 
ResiSTencio mínimo del suelo (tons/m2). 
Posición en manzano. 

l<equerinientos de infraestructura y servicios públicos: 
Redes y conolizociones. 

Aguo potable. 
Alcontorillodo. 
Energía eléctco. 
Alumbrado público. 
Teléfono. 
Pavimentación. 

Servicios urbanos. 
l<ecolección de bosuro. 
T ronsporte público. 

Ubicación con respecto o vialidad, 
Avenido secundario. 

Integración con orros equipamientos. 
Unidad Médico de Primer Contacto. 

_¡ __________ _ 

de1:1 o1:2 
35 
3 
del 2 Cll8% 
4 
Cabecero. 
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8.2. PROGRAMA DE NECESIDADES. 

Según el Sistema Normcrnvo de Equipomien-ro Urbano oe SEDUE. 

Componen-res. Unidades Superficie por ¡ superficie cubierro ¡ superficie descubierro 
unidad subto-rol. s"bTOTo!. 

M e -r r o s 
Au-robombos. 10 53 
Servicios auxiliares. 1 200 
Administración y con-rrol. 1 100 
Dormi-rorios y vestidores 1 250 
Cocino, comedor, estancia. 1 250 
Soni-rorios. 1 80 
Bodega y cuarto de mcíc;uinos. 1 60 
Patio de maniobras. 1 1100 
Estacionamiento. 1 195 
Areos verdes. 1 1705 

Superficie cubierto. 1500 
Superficie descubierto. m2 3000 
Superficie del terreno. 4500 
Al-ruro mcíximo de niveles 

.. 
1 

construcción. metros 5 
Coeficien-re de 

ocupación del suelo. cus 033 
Coeficlen-re de 

utilización del suelo. cos 033 

Observaciones: COS=c C/APf;CUS- ACT/ATP:PC.=óreaconstruidoenp\ann:z baja. 

Peí= área cor.stnid:J roral : A TP: área roral del pred:o. 

c u o d r o d o s 
530 
200 
100 
250 
280 
80 
60 

1100 
195 

1705 
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8.3. DESCl<IPCION DEL PROYECTO. 

8.3.1. Capocid<:id. 

Dicho Estación se diseñará poro dar un servicio oportuno y de calidad e une :::oolcción de hcsTa 
1'000,000 de hobh"an1'es, por lo que deberá con1'or can 30 bomberos bien emrenados y capccitc:clcs, 
los cuales tendrán turnos de 24 x 24 horos paro lo prestación del servicio. 

8.3.2 Corac:terísticos. 

Lo Estación seró ubicodo en un terreno cuyas características le confieren una inme .... orc:ole :..oicoción. lene 
acceso por tres colies, uno de los cuales, Enrique Milán Cajudo, es de Tres cc:rriies por se.'Ttido y eSTó 
separada por un comel'ón de 8.00mts. de ancho, por lo aue es posible que :::.s máquinas de servic.o 
puedan Tener un rápido y segura acceso o los vías de comunicación. Quedanco en u4 lugar céntrico c:el 
Municipio, tiene acceso rá;:iido o través del aje 8 a los vícs més importan1'es de comun1ccción demro de 
éste, y también con los de los Municipios vecinos. 

El equipo paro lo prestación del servicio, constori:í de 2 autobombos de 10,000i•s .. 2 a~1'ooonc,ues de 
10,000its., un outoescolo de 30mts. y 2 comionetos de reconoch1iemo, rronsp.::ne ce personal y 
equipo. 

Ac!emós de ouxiliar a la población en ceso de siniestros, accidenies oUTomovilís-ricos, inundaciones, 
o-nen=s de bombo, derrumbes, etc., lo Estación también prestará servicios de osesorío y educación 
sobre el control, prevención de incendios y primeros ouxil.os o lo población civil, escceios, empleados de 
lndustrios y empresos que osí lo soliciten. 
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8.4. PROGRAMA ARQUITECTONICO DE LA ESTACION DE BOMBEROS. 

1. Areo odministrotivo, de mondo y de citención o lo población civil. 
1.1. Zona secretorio!, de arención civil, archivos muerros y requisiciones. 
1.2. Oflcino del comondonte con salo de juntos. 
1.3. Oflcino del sub-comandante. 
1.4. Oflcino deljefe de turno. 
1.5. Zona de expo5ic:ión de trofeos y banderas. 
1.6. Vestlbulo de recepción y circulaciones. 
1.7. Auditorio. 
1.8. Sanitarios públicos. 
1.9. Zona de espera. 

2. Areo de alarmas y servicios. 

2.1. Cabina de radio-control, guardia y mopos. 
2.2. Patio de méquinos. 
2.3. Lavado y limpieza de equipo. 
2.4. Secado de mangueros. 
25. Lavandería. 
2.6. Bodega y almacén de equipo. 
2.7. Sanitarios . 
.2.8. Montacargas del almacén de víveres. 
2.9. Vestibulo y circulaciones. 

.3. Area de habitación y recreación . 
.3.1. Dormitorio del comandante con baño. 
.3.2. Dormitorio del sub-comanconte con baño. 
.3.3. Dormitorio de la tropa . 
.3.4. Baños y vestidores. 
.35. Estancia y salón dejuegos.
.3.6. Cocino y olmocén de vfveres. 
.3.7. Comedor. 

501.00 m= 
70.00 m' 
63.00 m= 
28.00 m= 
15.00 m= 
25.00m' 
80.00 m= 
2i0.00 m2 

30.00 m2 

10.00m' 

69750 
m2 

28.00rn" 
375.00 m= 
.35.00 m' 
90.00 m= 
30.00m' 
72.00 m' 
·a.oo m' 

150m2 

48.00 m2 

.696.40rn" 
31.20m2 

31.20 m2 

250.00 m' 
65.00m2 

110.00 m' 
50.00m' 
89.00 m2 
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3.8. Vestibulos y circulaciones. 

4. A-eo de instrucción y copocitoción. 
4.1. Aulo. 
4.2 Biblioteca. 
43. Laboratorio de químico y biología. 
4.4. Gimnasio. 
45. Vestíbulo. 

5. A-eo de servicios generales. 
5.1. Cuarto de móquinos. 
5.2. Toller mocánico de hojolarerío y pinTUro. 
53. Abosto de combus;ible. 
5.4. Abosto de oguo. 
55. Toller de mantenimiento genero!. 
5.6. EsTOcionomiento o cubierto. 

6. Areos exreriores. 
6.1. Estocionomiento público. 
6.2 A-eos verdes. 
63. Plazo de acceso. 
6.4. Pario de honores o lo bandero y moniobros. 
6.5. A-eos de entrenamiento y acondicionamiento fisico. 

70.CO m' 

379.00m> 
77.00m" 

86.00 m> 
100.00m" 
86.00 m' 
30.00m' 

567.00m' 
25.00m" 

210.00 m2 

7.00 m2 

7.00 m2 

13.0Qm:2 
305.COm" 

3871.00 m> 
832.0om::: 
7C0.00m" 

132.00m2 

750.00 m2 

i413.0Qm:2 
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RESUMEN DE Al<EAS 

1. Areo odministrotivo, de mondo y atención o lo población civil. 
2. Areo de olc:rmos y servicios. 
3. Areo de hobrtoción y recreación. 
4. Areo de instrucción y copocrtc:ción. 
5. Arec: de servicios generales. 
6. Areos exreriores. 

TOTAL AREA CONSTRUIDA 
TOTAL A!<EA CONSTRUIDA EN PLANTA BAJA 
TOTAL A!<EAS VERDES. 
TOTALA!<EAS EXTEl<IOl<ES. 
TOTAL SUPERFICIE DEL TEl<l<ENO. 

531.00m' 
697.50m' 
696.4Qm:2 
379.00m' 
567.00 m' 

3527.00 m' 

.2840.SOm' 
~795.50 m' 
700.00 m' 
3i27.00 m' 

5807.00 m' 
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RESUMEN DE Al<EAS 

1. Areo odmlnistrorwo, de mondo y orención a lo población cwil. 
:2. Areo de olarmos y servicios. 
3. Area de hobrtoción y recreación. 
4. Areo de instrucción y copocrtoción. 
5. Areo de servicios generales. 
6. Areas exreriores. 

TOTAL. AAEA COi'JST!<UIDA 
TOTAL.MEA CCNST!<UIDA EN PL.ANTA BAJA 
TOTAL. AAEAS VERDES. 
TOTAL. AAEAS EXTEl<ORES. 
TOTAL. SUPERFICIE DEL. TEl<l<ENO. 

5.31.00 m' 
697.50 m' 
696.40m:2 
379.00 m' 
567.00 m' 

38:27.DO m' 

:284090 m' 
·,79550 m' 
700.00m' 
.31:27.00 m' 

5807.00m' 



8.5. ZONIFICACION. 

Teniendo occeso ol Terreno por 3 colles, se elige lo colle Enrique 
Milá:i Cajudo, como vío de occeso poro los unicodes de servicio hocio 
los víos principales y secundarios de comunicación en el municipio. 
Es-ro se debe o que Tiene doble sen"fido de circulocián, estondo codo 
uno de ellos separados por un comellón centro!. Por los otros dos 
colles (Comú Luno e Isidro Fabelo) no es convenieme lo solico de las 
unidodes de servicio por lo posibilidad de que seon bloqueados, 
impidiendo osí, un servicio opori-uno. 

Así mismo se p:-opone el occeso de los unicodes de servicio o lo 
Es-roción de Bomberos por la colle Isidro Fobelo, provocondo osí, que 
los máquinos tengon occeso directo hocio el pcrrio ce máquinas, 
odemás de posor por lo zonc de obosro de oguo y de combustible, o 
en su defecto, por el Toller mecánico. Con esTo disposición del 
proyecto oseguromos que ol quedor esrccioncdos los unido::les en el 
patio de máquinas, esrorán lis-ros poro .sclir inmedicrramente o 
presror olgún servicio. 
Es-re mismo occeso da poso el esrocionomiemo o cubierto poro el 

uso exclusivo de los bomberos que lc:boron dentro de lo estación. 

El pario de máquinas se ve unido con lo cobino de rodiocomrol, 
guordio y mopos, odemás de los zonos de soniwrios, bodego y 
olmo:::én de ec;uipo, lavado y limpieza de equipo, secodo de 
mangueros, lovonderío, i-ubos de bojc:do de los zonos de instrucción y 
copocltoción osí como de los zonos de hobitoción y recreoción. Esro 
sección del edificio tombién se coneci-o <:on el áreo de mondo, que 
se ve representodo por los oficioles de más olto rongo demro de lo 
Estación, los cuales se encuentron en sus oficinas dentro del áreo 
odministrotivo. 
Se constituye osí el áreo más imporrome denrro del ecificio, yo que 
es en s( mismo, la que determina en sus funciones, la rozón de ser
de es-re proyecto: el óptimo servicio de lo Esroción de Bomberos. 

&.>·k<i.<11«"'it.11+0 

¡«A~lito 
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DO 
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r.::<-1,, Je tvi11klja 

45 



S =so principal se encuemn:i ubicada hacia la calle Canrú Luna. 
Por dicho acceso erttraró a la Estació~ el personal que en ella 
labore, asi como ia población cMI que requiera algún servicio. 

Seguid? de este acceso encomrcmos un vest1bulo, el cual nos 
comunica con la zona de atención cMI, una solo de espero, uno zona 
de exposición de trofeos y banderos, os' como con el vestíbulo del 
oudrtorio y los sanitarios p~blicos. 

a oudrtorio tendró uno copoc1dod de 140 espectadores y seró 
utilizado para dar pláricos, conferencias y cursas de prevención y 
arención de incendios, así como de primeros auxilios. Dichos 
actividades se impar-tirón tonto ol Cuerpo de Bomberos de la 
Estación como o escuelas, población civil, empleados de industrios y 
a empresas que así lo .soliciten. 

En el órea de mondo se localizan los oficinas del jefe ce turno, del 
sub-comandante, y del comondante de la Esración, el órea 
secrewriol y una zona de archivo. 

En el siguiente nivel se localizan los óreas de es:-ancia y juegos, que 
es el lugor en el que los bomberos pcsorón sus ratos de ocio. 
T amblen encontramos lo cocino, el almacen de vrveres y el comedor 
del pe-sonol. Orros de los espacios encontrados aquí son los 
dormitorios, tanto de los oflcioles al mondo como de lo tropo, 
ubicóndose tombien derttro de este, espocio los bonos. 

En el úl'timo nivel se localiza el área de instrucción y capacrtación del 
personal, encontrándose aquí un aula de instrucción general, un 
laboratorio de análisis quím;cos y biológicos. un gimnosio y uno 
biblioteca de consui'ra. 

11viiMeV' V\ivel 
:?<:lt.<1 kak>if MoV!tA 1 

~u~do V1ive( 
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ExisTe uno completa comunicocron entre los espacios ames mencionados y las zanes del pario de 
móquinos y las de servicio inmediaro a éste. 

Al diseñar éste edificio se :iuscó obtener los majares orientaciones, tra-ando ce proteger los espacios de 
los fuertes vien-ros proveniemes cel norte y del este, brindóndoles adem:ís una bceia iluminación, 
ventilación y calefacción narural. 

Creo que es eanvenieme recordar que éstos hombres exponen su propio vida ;:ora sa1var la vida y los 
bienes de. lo comunidad, y que en el cumplimiento de su deber, aunque en éste remen -rodas les 
precauciones posibles, existe la posibilidad de quedar lisiados o de no regresar jcmós ente los suyos. 
En éste proyecto se buscó brindar a los usuarios espacios que brindaran uno ambiente que no so!o les 
hiciera agradable su trabqjo y su estancia demra ce lo estación, sino que :es permitiera realizar su 
trabajo lo mós eficientemente :>asible, ya que esto se veró reilajcda en su cesecn;ieño al servicio de la 
comunidad. 
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9. PROYECTO 
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Sl0íE-1-J\A aiN<:7T~6TIVO fWPLle?Tó : 
'Ó?í~oruFA ~Po~TAt--\TB re ca.IC-~o ~ADo Y ENTIZePl~ 
re~ 5f.ANC.l".5T5. 

~ ~170111e el <?isb <:Sf'ANC::-RCTE p:'v lV\ ~¿j¡cG,J .qV1e .;,i.qvii~iai 
e\ ú\0 ,de .,;;j41M7 ~etviWi~OS t.¡ pvee6t:Jyz~. 

l,,vi b. <?PAN~ ~i.\-V'I uvi tiv1iie tle U!'l?Vt!+o ¡mvv1 -fw1bt'ljPiv COt\a 
~iÓVI 1 ~\:Wt~1.i, f- 1 e- "' ~~/~· de ; q; a.1 .. tk e~.:z:,v, ,,.ivwitido ~v
+~vvrttArp¡ UJVI e.b/-yol>it'lllVI C:>&-C,,0 o <?im1lviv-. 

~ p-ie.de"' ¡l'\-)vi\.~w Jw..¡,f?I 1cw~ k ~J.>.t..laerE eVI tivi "1íc1 .Je tvti~jo 
ai1t1 ~lo t1111t1 Wt'lhill,r,i de +v,:;ib-.,q¡t> 

l,,11 ~OÍi! ~.q id°' e? lv-. ~vie ~F ~ G4 /4 aV\ Vih ~v¿¡/+e 
.de 16". '2 ¿:,.!A '1 .:;;.c::o~. de fivm¿ .de Ct'Vl?ve.to ...¡- elec-+vo~villPI. P1d1V1 
~ -1- ie.vie lwis+Pl 1.a:::i..J. k A111cl.o ~v VtVI IAvc¡o .de 7 ..r/-.;, 1 ,:Íve¿~ 
do V!l1t1 ~W-eaiv.qt" vfl-¡/ de ?;o k.i/1<12: 

7"1 ~?o tAA" 111i. eh de. ~b¡/1>1z i1t1.d1J1Lf~O e( ~ivll4e, 

<?i11 f ivl\le ¡?ehVI 2.10 k"'l/1112 
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':>.4.1. ~\A CE.CAL.t:ULO B?íl<Uall~. 
?i~ ~vuof-ito: 
~@i~ Lj ¿:¡:zd-~ ~VlAi.dM ~\¿~a[~ e:iJvuid.:;17 ,;:/eÜivitrefo 
rredovui.do '?P~ETE-. 

?.e t:<Awiv¿Ívi d~v-o;; de: 7 wrk.. 
V.::tV.qt"'G ~ ¡,ijZ· ett t"lad--~ 

1:- B1-1Wvi(l61.do 
2-. lvb+ev-o 
:?. I~~!:?i!iui~~ 
4. ót+avfMo 
"?. f?.el~. 
~- ~A~a.EfB 
7. + 10-1o ~ 
6. vt!lr.qi::;¡ vivPi. 

I~ k"j /....? xo.o::;,..x 1.,. x 1 ... 
~o k1/~" 'úJ.oz,.x 1.,. x .¡.., 

t"'e?.? lMÍtti !Mo 
IWO kq/~ xc:i.l?..X.1114 >< 'Í1<1 
:?a?o k.q/1<? xo.o411< id,. x ~ ... 

ú'11 F- i v111t- .de .011?vef o 
f'Vfio ,de f¡,.tl !,,,e, 

9. ~f¿i>fl6'\-b 1 t"'J""" k ?Av~ k ,,,.M[¡.¿¡,;, .qvú'lvJM1011t1]. 

1. )v\~i?O 
:z.. tv1dvtevo 
?. 'WANCReT'E-
4 -t -ro-;., ~ yvtf0 
5. ?"'l'"Pj.::>i VIVO! 

?.a:o k¡q /w.?> X: 0.()2Gw. x 1"' X 11>\ 
Ul:XJ kq/1<1~ x o.ov:; ... x .¡.., x.~ ... 

uivi ~¡ n~t .de CVl'lt:Vt:ito 
dv"!t=Íwvi 

~.- /ZM¡/¿¡V11¿l1+0 =1 r.;i.J-.,:y de t"AY"}~ a P'l~íil¡.;.¡7 qv~Jií\ÜiMI 

.A<? ~¡ .... -z 
401<.,j/tM-Z. 

1b9 k.q/"12 

él:J kt:¡ I"' .. 
~k.q/m' 
Gb~/1>1"' 

l.:?.:? k.:¡ ; ..... 
g~k.:¡/~"Z 

X 1.<4 
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et..~DA t::c. CA'f'GA ~ t...-A ca.uMf-lA O-7 

•A®'\ fv.;Wft11vi.?1 e¡,¡ t1zote..:q = 12.'2-<?ii<z 
IZ...2<51h< 1, l~Z-9/m.,_ = I"'/, Z.~ :?k,,¡. 

• i\reA -fvibul-pivj,:11 evi 11ivel Z == "'1'::'11? 
49..2 ;¡( t, 1<?2.. '2-0¡/JM7. = <%, 4.:qei ~· 

+ rew de, KiúlVO ~j~a; e-11 '. 
• Pi~e.1143.l?x. 7ini y. la?kqthr•=2.119I~. 
·J11LAVtJ .::livi~io,fz.~Q ... fxlm1<t¡/,.,z.=Z,~fu · 

TOfAL-= "111 l~b¡. 

•Av~ tviW-P11tit11 e/I' "1ivel 1 ~ 3/ .l'a;z 
:3/./Z11.1z>' J,1~2.2krl/i<r'- = ~,8(;Z k,,¡-
. Wiwt> .divi.;.t>vio 17,.,,f x z..q,"' x IOOkq/.J- =- 1 , 7'%J

TOTAt_,= ?7,~JZh¡. 

51-liVele.? ~ IOfA[, = ll-Z., 98G".<SVkq 
= ! 12.. '?Z6 TciJ.. 

•Are¿>¡ +vib:-i1+t'lvit1 81'1 t1zol"&11 = 4:;¡~¡"'· 
.<1~1,¡z X: 1, IGZ.k"t/"12- = 5h, 9~ k¿q. 

• Avet>. -1-vibth~wiPI ~ aitY-epi-so dé. viulPt = ;;7.<?111.,_ 
~7.<?..l- X Ll~Z.'Zlo¡/ffl2 = 4?,20?.<;;kPj. 
• WllAvo tlivi";óv" ryo l(pmÍ. X B.<?m x la?bj/mz =.:5,italkJ· 

íOfA[,=¿¡0, ez;;,7. '?ktj. 

vA~&A TOlA\.... = 10?, 7"1<?.Skü¡. 
\O<?". 747 TotJ 
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o o.crz.6 4,-:;(b u l~@/'2.S <:J. Z.9 ?.78 11 ,, 
\1 5ú,#4 '20 

Ú·V· o.0?:>7 4,".i'.X> \\ -;m,902-S ll. '?l e.5S \1 11 \1 7 lkit4 1'4 
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CAt..alL.O 'DB CON~TAABe pe; ~ve v1Mef'.\Ttiv1ot--\. 

~ion del +~evio: R.T= 4.~ktj/11.1Z 

~evW!il'lli'!ÚO~ de f,:;i V~iÓI'\ fle-f-ti1 RN.. = p~ .kl &1111~ - ~ 

.ÁYl!.d\ de ~ = 7111 X7U1 'xO. lht11z."' 7e,.41<13 >' Z4COk.ii/Mi."" 10 6101.:t¡l\1 

º ?i,¡~ie~o ~ c.tJ~IP!'fv¿ih~ JohleiMe~ el'Jif!,/I'tltdti\ 

M 11161\l = ~ x (!l+z = 1 61Z."'8/i1.2 x 7'" x (74_ = ? 1 , 79? kq/1M 
l~ 12 

~Je 1 ~11 
,::l == ,/ M ™AX' = J s' 17-7,~k.:il""" = '32..901::: '38~ '?ve.CL1~iti1i~ 

~ Je. .d '2-0 X~ 

~V\'?la-1 ret-07~ a:¡zr.Ai-tre 

CL. 1 L li"IZ.><7'><7 = 44,:;;94b¡=V 
c:..qrvi~ úJvrt>1ITTe = z. 

u;;v-l-t11vtte N+Lil~¡.\+e = Vu=L::: 44,3~bi == /q.57kt1/a.? 
bd ?O>< 9'5 1 

Enflll~ ~'*-lte' fe.eMlSIP-U f'~ ~ENTD 
J..== lai¿¡i+ti1d de C0111Y.:11+Mhei;; ~-= ~1./-e -t- v~~iv.ii~o. 

OJW() fl../t-i = 7w. ! CJ.%w.-== 7. t4 !.;-
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?' 179,~ kq~w. = ~-63¿;.,u"" 
:;!.{CO ""1/111• >< O.f80 X~ 

Poi-llBNDo V~lUA re¡_# 10 

~.8-P ::=. "8.00~ '4\/-s-#10 
7. 94C1M.,. 

_ ~-6PM~ "70-83 ,,,0.01 
¡::i - ?O x.9? .z 730 

c:.,cw..o f} O.Oi 

Q?/.JDe: 
\ICR. = ~eYUJ arlvivi+e ~V!Misik,le. ('V>" i.tc:::vW<7\S ..\-éa.i¿.pis 
FI<-"' .:::?i1Aeno Ve?is+el'l+e t1l uivl-~l'l+e.= o.e 
f"*c.."" veni'Sfe.V1c:.ió. t:1. a'"'117Vb7ioí--I 1'1011Ai11~l pv.v-p. CrJV1C-vefo f~ = o.aF•c.. 

Vc,K~ O.SxO.B x.~ X "??yo.'O X ~ktt/a<12'= IG, l-z.-z.kt¡-/ai.i2 

cow.o VCR.) V úl ~+~ l10 se. ve.q¡,{ieve ~vt!lvion .::k e.--;,fvi~o tx""cvíblo. 

~ft'\V¿;JCli~ de t!-?fvib fOV eí?pedt(arv-ÍoV\ d/z."" 47cui e-#?@ 471AM . 
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CALCLIL.o re ca..LlMJ.-.\A. 

Ct11 l&1Alt1v.do f'"OV o;fuev-zv., .qvtivit61ClioMb. 'i eJuet"ws. .:;.í-s¡\-ljux.:.: 

°OerevMiM!4~ de l&\ c.11vt¡t1 01xiP<I 't ~wierttos flellio~w1fes qvMitd!Vio110.lg;; 
4(¡\e. i;;1i:-Wti1V\ ~ [til w!CA~ti\. 

O?G:A ~ ~ ll-Z-. 90TaJ. i11.:.ILA'{e t¡:idZJv kc.:irt¡ti "{ ~ Ffº .de 
uil (.A~ V1V\'7. 

Defe™Jk!A:::wi..J. Da M0!-1\61-!TO flf:>'\ONPNTe t"MA CQ...Ul'/V-1AS ¡;e ~ t-!IVeL... 

¿\Y.eA fvj ~ftivk?. """ A { + A-z == v!-.'711-1-i ~ d,v~ fr.:1~ "'?ti 0 X l \SZ .¿_ kti/,...,. 
Aí ., z.k!. <?1>12 = w. -Z..U> .e:;¡ ~¡ ... • 

1 
1 A'Z- 1 
!.--- - - ---~ 
P= ll"2-.~Ta.l 

== 2.6. z-z. ítN/1<1 ... 

f..l\CM6NID /><Cl"U41TG ~ atl,IN\AA-;:: M = Yf f 
u= u.z-z..ro-1(...2 x 7w. = ¡~. 4¡;;, ;a{. I 
IV\ ["2. /)"\. 

BFU~ coitrAi-.!Te. 

V=~= 14. llToi-l/1« .... 

70 



rereJ2'.M1~¡..\ re(.,./).. CM-6.A AllV'L- '{ MoMe;l..\'fV$ 19..€\llof-.ltWTB Sl<;IY\IC.05 

c::f\J6 Aon..l.M{ ~ LJl. calAMNA· 

v"'Vq&>. t11Xi.::'I\ [t;j$WIO) = 58.hl T i11c.h,•1.je .f~-lziv M c.iwt¡t\ l. l e\ ~~ ¡=pio k a/"11111\.1. 

l:eí~\Nt>olai.\ D6 ceeflC4€f..\~ ?l~Mlco. 
!,."' ¡pn~~+e a;vis/-v.au-iof\ ~+; ~~ifiu..dli\ dei-Jvo .del qr/,\f'O A tl'lrf-. 174 .Jel 
vec¡1u"'ertto .de cowsh'""'U:1ó"' .de-1 D. o. f. 

ubiálól~ Cto1"61l ~.¿"' l.ti-s CVl~+¿ví7l-it:11s kl 9Aelo -;e. e1t<AeYl-h.-.11 k-;.¡f'icMo 
~ k IPI ~ TI Ar--l-. 219 .del v~~~o k ¿',$\~.-lwcvió"' t\e\ V.D--F. 

e\ t-~-hw de ai~rl-V'lwii~to o?ísm'iai ~IÁI'\ "S(,\ ~V1c.+uvi%-i&1 5él''5 
CjJ==Z. [i11vi*' .t; ai-!<? ]1 de \Pis t.1c:vM"6 +éutiUtS ~tll .di~vo ~vs1~0). 

Sl ca-k0zn-l-e -s.iSmiui ~VV\ e..;s\-rnerluv.:'\S tk1 qV!AfO A '?OY1PI n e..s : 
C= o.?'2 x ').so= o. ¿¡e, 

el C<Zf.i~te Mi~ihvo -::e¡.-J\ c.1 =' g"" o;g -= o.'ZLI 

4 f~ aivl-vi~+e biuvitt1 f wJi)i:imc- él!\ IP. ~se Je IA dvvic,t1Avi11 

V== G1Wt""' O.z4 ')(?°&.~l\T= 14T 

PBW/Z.Mli-!At..roJ.J ve L.&>$ ~loe.e.es teL-1-\oPO o-1 el--~ {el 8'-!f-t(¿ se 
ve~rf~ tmifO""doMl111en-le "' !PI vi,:¡idéZ. Je ú!cll'il 110.do). 

\¿ j....\QJ:l::) = k CóL- ( k \l ig.:i. ) 
\k \/!'e¡¡¿. +k CO)IAWlM 
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airl-vi11+e. "7Í7Mito 
z_ k 1-lOP::>S 

~~ ca:¡-p,¡ .. l:[Ef.7 y 
tl:NDe: 

1) ~zo 

2-) Mo~ 

~ll-\AC(óf.j C€ LA JZ.\GlPez.. PG LOS 
BL.eME'NiO?. 

T 
k=y 

LA'.:Nre: , 1 ¡ . 1 1 
_u J _ • _ ~ ~\/irtie>iao ..s CA~l4M~ 

I - f' 1 ae- 1 ~evc-1.:i1 = 1 z .?I .de.vi ~11 les. 

I ca.=~ X ·.:~?JS3:: ?2-dt114 
12 

J: VIAA =-- L~ )( (~y· = 11.V:J 
12 

¡¿ ~¡,.. = ?z.d.,.4 _ o.94k3 

??"d~ -

K VlbA=~"" o.lb ,d...~ 
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1-.looo 2-
a:i--1-~wr\-~ 
??. f:!Ta..l x o.13 = "1. 99T 

t.\" ¡9.z-z. V=: ~.95'T 
P/AGF'1AIY\.A '?ISMICO. 

COL.-UMNA Gr!ZAY líAC.!ONAL. 

~a.! 
V \} ~ %1MA M 

iAt.:fUi?A \..0-IG-. trf!ÁNS. ccwi.WA ¡,a.lb. 

!:'1.<?Q ~~50 14.l\ 14.11 l-i:>T ?0-02.1" l".4"' 

"7E'á:-b>4 DB COL-UMIJA ~B?TA 

v\Y~ fv.011'E>VeY%1 ¡ 
.:¡VM ¿\.g t'IUVO 

() . .t;O ")('. 0.-?0 
4 X !l.4 = 4'?. h atA-2 

6 )< ?.07::: 4o. "%/A.<.12 

A-71. =t9iG. 100M2 

'3> l?tv\O 

M \) \) IY\ t"1 
JwAN.;v. t,oi-IG ~?V. Ul.IG. íJU*\SV. 

lit..Ah G."91" G.991 (9. 'Z:Z. l9.z:z. 
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~c. -R.bJz 

Mo- '20·~ X '50 X (4-:;)
2 

= :;20.95 
la::i ,a::o 

== ,Á-o;('2n-1)(k:-J-:-k\ft:(J-.d'J 

iv:,- 2.fff J2.+4#B= ~06?<M" 

(ª42-~J 47.oei,;...( ( z(l4)-1) · <lS<j>\ 11z.5l4s--s) 
o.4i 

\a:> ,eco 

R.ISVl7loN ·De t....A 'SE'U-10"1 

.:/Av'!" AAJa\ .wfwiJe h! ~ M{'lmvit""1o""IJ +
v.:'lvt¡t1 "'id"l ~¡,,¡~/e t-41 - Mie. l..,iqit1.1"1 -

qv.fivitt1t1tJ1161 I 
-t

'?l-7\MO 

&i-,..vik~I 1Vl4'ewe"'+o bi:.wi?t'Si~ 

Z0."?'5íOK L?? '27.??hl 

~.4~10~ !.":.> ?7. 7:7'5°Ta-I 
.¡.. + 
9:},o4 Tao-1 ~ ·°'=' <;Too-1 
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-1.0Z. 1 v 

1--A 'XfMl'útc:N oc e?02-leo? ~ i<e&LAN'let-410 ~ 'Xf?A MAY012- c\>ve ·. 

1) fY::O/..¡p;; llece,s .d di&Í've+vo .k 1()\ ~.:\wP. l<MÍ7 Je4"'4'11 Jel 

~ = l"?.tl vece;::, X ?.07CM1.,_ = ~."f~CL<A. 

Z) 4f!> .Jiti~oS ,de l),~·4'1\tl'A del ~jk )e ~h'' o :fÍ: 2- )4" 

· 40 )<O.~"" (<?.'?IP a<i. 

"46 ">< o.71 "'?4.oe &wi Je ~v~Pi~ 

"?) ~¡ lvi. ~d¿;i.J de /(l\ 1Mé!l'\"1V" Jiuie..i.;{d-i .k /,,.. OJ[vlWtVt(!I 

i..,.., ?éf1:w~t1.i. Jé;\ d[CMfo 1'e ve4u~v~ a 
ltt waitvi.J é:Lo\ VIM t"lfur-J\ ,de : 

¿¡) No 111~ .q~ !"' J¡1i1e;isió;i ~vg.kwevs"'/ ~~o. 
ti.~ le. t:Jc.¡'"¡w. ~ '.50 t:1<1. 

b) l/b e:\e ~"'u"° .. "' \;~ = 
54; "'o.&2-ii<. 

c.) Ni qvte ~=i. 

éJ.'20.:... 
~We ~@IZ.5~. 

aw~ 

e. o/e!' g 1 z. "7¿«<. 
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CAUUL-0 re 1iZAEB? f'~TANTBS. 

~~vi:3id UVI ei~ertizi ,:\e. tcl'\C-Veto "1Vl\'1Mo. 

. MoMEN"ID IYWI MO 

ca~~~ Je c.,i-lwlo. 

h- " '2.tX:> l<.q~"!. 
0·~ .. 4?a?k\/tul 
fe."' ll-z..zskq/?&"2 

fo ~ 2-ICO k.¡ ¡,,....,_ 
V\"" 14 
k== 0.4 
J = O.tb 
R.== w _ 5~.472.r 
W""' x..4nr w- 14.14M 

~.ANIB 

\/ =-Jt ::o 2-6 ¡'Z.?bk.:¡ (t1Fjc?'?) . 

M""' .Jill :: ?G,472!-g X 1'4.14'" ""~:5431<,¡/ ... = G'0'74, ze4 ki~· 
1-z. 12. wL 

l'MM¿¡¡\.\v <11\ c,ei.\tVó al tlwo =- Mt."' -vr-
~c.~ 5~147Zk,:¡).14.f4111 _ ~,%?.7~.41'1 = '3'2'2-7, 14'2-~/c«A 

VI 
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e:,' ~r'Z64 ~/~ 'Z-

A - - '40 . .ó,(J~ 
'7 ¡ - zla:ik.:¡/0«1)(0.gGX9]:'20c,u.i 

V?:ff-6.:: 4o.40C-"1~ =?.9-í.!:- 6\k.#6 
5.07&o1112. 

v_,,1f {O - 40 .t!Obl>\.,, 
@.19~'-

v.,, #- 12.. = do.40~' 
11.40-i 

vAlMIL.O 126 Q?JEeo? 

v~ 1-!r = w,z~~ = 7.74kt¡/ai > 4:z 
~.,;¡ "10 >' 9 . ~ 

i:;At,,a!L.0 1::6 '7BP~a-J CE:- e?TIZ!EOS 

~¡xv¡i~do e.-#'3 
<? = A1.1 ftA :o z(o.?tCM<•)(-z.,100) = Z/.Ot;a<-1 ==f t.-#? 

~· !:, ? . .;4 x ¿¡o 

(
t... d)(~' \_ 1 1414tllA _ '31. w~) ( ?.sq \ = z~I. 0tw . 

.?\ - -z - l-;;;-r \ --z:- 7.74 J 
Pl:::: '2-fYl i:;u¡. 
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9.4.2 CALCULO DE DIAMETRO DE TUBERIAS 

A) Planto bqjo. 
Sanitarios públicos. 

Sanitarios de hombres: 
2 fluxómetros en w.c. = 
1 mingitorio 

10ug. 
5ug. 
2ug. 21avobos 

Sanitarios de mujeres: 
2 w.c.con fluxómetro. 
2 lavobos. 

Sanitario de tropo: 
3 w.c. con fluxómetro. 
3 mingitorios. 
5 lavobos. 
1 toijo. 

OTicino del Comondonte: 
1 w.c. de cojo. 
1 lavobo. 

L...ovondería 

10ug. 
2ug. 

10ug. 
5ug. 
2ug. 
3ug. 

3ug. 
= 1ug. 

2 mcíquinos de lavado. = 20ug. 
1 lavadero. = 3ug. 

Lavado y limpieza de equipo: 
10 solidos o toijos. 3ug. 
1 super regodero. = 5ug. 

= 20ug. 
5ug. 

= 4ug. 

=20ug. 
= 4ug. 

totol= 54ug. 

=30ug. 
15ug. 

= 10ug. 
= 3ug . 

totol= .58ug. 

= 3ug. 
= 1ug. 

total= ~ 

=40ug. 
= 3ug. 

torol = 43ug. 

30ug. 
5ug. 

totol = 35 ug. 

193ug. 

5.5 lrs./seg. 

y664mm. 
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B) Primer nivel y dormítorios. 

Cocino: 
7 fi-egaderos. 

Boños en dormítorios: 
.3 w.c. con fluxómetro. 
2 mir.gítorios. 

10 lavabos. 
9 regoderos. 
2 w.c. con cqjo. 

C) Segundo Nivel. 

Laborotorios: 
7 Torjas 

2ug. 

10ug. 
5ug. 
2ug. 

= 4ug. 
.3ug. 

.3ug. 

total= 

= 14ug. 

.30ug. 
10ug. 
10ug. 

44ug . 
6ug. 

114ug. 

21ug. 

Total = .328 ug. . 
= 7.8 ITs./seg. 
=1J64mm. 

114ug . 
4.4 irs./seg. 
r/J50mm. 

=! c;6 .38mm. 

8.3 
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9.4.3. CALCULO DE GASTO DE AGUA POTABLE Y CISTERNA 

Según el Sistema Normativo de Equipomienro Urbano de SEDUE, lo doroc.ón ce c;¡J::i poroble por d:a 
seró de 150 litros por persono. Así pues Tenemos que: 

30 personas por dío x 150 litros = 4,500 litros/dio. 

Consumo por dío= 4,500 litros. 
Cólculo de cisterna: 

4,500 litros x 2 = 9,000 litros. 

GosTo consumo 
tiempo 

= 9,000 litros = 9,000 litros 
1hr. x 12hrs. 36,000seg. 

Según lo Toblo de fierro goNonizodo lo tomo sercí de 19mm. 

0.25 ITs/segundo. 

Lo cisterna medirá = 2,30m. de oncho x 230m. de lordo y 2.20m. de oiTo. 
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9.4.4. CALCULO DE LA CAPACIDAD DE UNA CISTERNA PAR.A AU"IACENAMIENTO DE AGUA DE 
LLUVIA 

El tomoño del -ronque de olmocenomiemo de oguo de lluvio esrorá en rozón de: 
1 .- Lo conridod de lluvio que cae en el lugor. 
2.- Lo superficie. 
3.- Pérdidas de coprocián por evoporocián = 2096 menos. 

1.- La preciprrocián pltMol del lugor es de 580mm. onuoles - 2096 
' '· 580mm. - 116mm. = 464mm. 

2.- Superficie. 
áreo de techos = 1795m' 
poto de honores y moniobros = 1325m' 
áreo de conchos = 800m' 

TOTAL=' 3920 m' 

464mm. x 39205m' = 1' 819,112 lrrros. 

Teniendo yo colculodo lo copocidod de lo cisterna, se propone que los dimensiones oe lo mismo seon los 
siguiemes: 283m. x 283m. x 23m. 

Dodos los dimensiones de lo cisterna, se propone que ésto seo colocado debqjo de les conchos de 
entrenamiento y ocondicionomiento flsico. 
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El aguo captada se utili:zoró de lo siguiente manero: 

lJmpie:zo de equipo 2751ts. diarios para los unidades de servicio x 365 días= i00.375 iTs. 
Riego de óres verdes 5 lts./m" x 700 m2 = 3,500 lts. ol día x 180 días= 630.000lTs. 

Consumo tOTol al año= 730,37517s. 
El aguo resTonte serviró paro obosTecer de aguo o las unidedes de servicio y el s;srnmc contra incendio 
de lo mismo Estación. 1"819,112 lts. - 730,375 lts. = 1"088,737 lts. 

Se prepone tembién un sistema de filtración poro el ogCJo de lluvia, lo cual se-ó aec,ccn-.errre canclizcc:a 
hacia dicho sistema, el cual contaró con co:oderas en ozOTeas, así como con Tre:r,;ocs e.1 los regisrros 
porci l::i reTención de objeTcis que pudiercin flOTor en el oguci, cisí comci ccin cirerercis pcre c;ce en ellcis se 
sedimenten lcis sólidos. En lo porTe finol, la red Tendró un sisTemo de unidades ñ:Trcr.•es, cuyo cibjeT1vo 
seró la retencién de bosuros, grosos y azolves que orroSTro el aguo. Es-rc:s sencillc:s unidodes de 
filtración son de operación automárica y requieren un mantenimiento mínimo. Cabe eclorer que no se busca 
darle unci colidcid potcible al eguci, sino símplemente retirarle los elementcis que lo ensucien. 
L.a unidad filtrante b:ísico ocupo .uno superficie de 4.64m2 y puede OToncer füps provenientes de 
superficies de cciptcición pluvial de 400m2 con precipiTocicines máximos de 60mm. por hcro. 

T enemas así que si nuestro órea de captación pluvial es de 3920m" y la unicoc füTronte básico atiende 
hasta 400m2 

, entonces necesitare-neis 10 de ésTos unidcdes . 

.M\Jv~~ 
rltAvi"" \. 

86 



::rrnr w ,, esa;; rr: FRMMº" ... ,,,., M77'77'SFEa;cr ;qr ,.~!SSWWRWRPSFemeer., ....... ,, r rrrrmA~7'"'"1 .. :ea:rrn.: 0 ·w ......... .,,77upqe;; 

De la zona de nitrado se recibirá el agua en una pec;ueño cisterno, pasanc::; de éSTQ, par medio de 
bombeo, hacia la ciSTerno de aguas pluviales, la cual tendrá una capocicad de 18i9,'.1:; liTcos. El agua c¡ue 
se almacenará en és-ra cisterna será U1ilizada para el riego de las áces verdes, !i.-np.eza de las unidades 
de servicio y a su vez se bombeará a otra cisterna, en la cual se dotará de a;¡uc e les autotanques y el 

sistema contra incendios de la propia Estación. Esta última cisterna -rendra una cc;;ccicc de 1.20,000 
litros de agua, y pcdrá at>astecerse, en casa de ser necesario, de la red municipal de agua potable. 
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