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SR. FLORENCIO BELTRAN ROMERO 
Presente. 

FACULTAD DE INGENIERIA 
DIRECCION 
60-I-064 

En atención a su solicitud, me es grato hacer de su conocimiento el 
tema que propuso el profesor Ing. Javier Arellano Gil, y que aprob6 
esta Direcci6n, para que lo desarrolle usted como tesis de su 
examen profesional de ingeniero geólogo: 

ESTUDIO GEOLOGICO DE LA REGION DE SANTA MARIA AMAJAC, 
MUNICIPIO DE ATOTONILCO EL GRANDE, ESTADO DE HIDALGO 

I INTRODUCCION 
II GEOGRAFIJI 
III FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGill 
IV GEOLOGIA 
V USO POTENCIAL 
VI CONCLUSIONES 

BIBLIOGRAFIA 
MAPAS E ILUSTRACIONES 

Ruego a usted cumplir con la disposición de la Dirección General de 
la Administración Escolar en el sentido de que se imprima en lugar 
visible de cada ejemplar de la tesis el t1tulo de ésta. 

Asimismo le recuerdo que la Ley de Profesiones estipula que se 
deberá prestar servicio social durante un tiempo m1nimo de seis 
meses como requisito para sustentar examen profesional. 

de 1993. 

JMCS*EGLM*ggt• 



FACULTAD DE INGENIERIA 
DIRECCION 
60-I-063 

BR, PABLO LllJIA OOlllll 
Presente. 

En atenci6n a su solicitud, me es grato hacer de su conocimiento el 
tema que propuso el profesor Inq. Javier Arellano Gil, y que aprob6 
aeta Direcc16n, para que lo deaarrolle usted como tesis de su 
examen profesional de ingeniero qe6loqo: 

H'1'11DI0 GBOLOGICO DB LA RBGIO• DB 8AJl'l'A ~IA AllAJAC, 
RUllICXPIO DB A'l'O'l'OHLCO BL QRAllDB, llHADO DB BIDALGO 

I Ill'l'llODUCCIO• 
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IV GBOLOGIA 
V 1180 PO'l'DCIAL 
VI COllCLHIORH 

H8LIOGIUU':IA 
RUU 8 :ILVHU.CIOD8 

Ruego a uated cumplir con la di•posici6n de la Direcci6n General de 
la Administraci6n Escolar en el sentido de que se imprima en luqar 
visible de cada ejemplar de la tesis el tttulo de 6sta. 

Asimismo le recuerdo que la Ley de Profesiones estipula que se 
deber& prestar aervicio social durante un tiempo m1nimo de seis 
meses como requisito para sustentar examen profesional. 

HPiaI'l'D'' 
a 9 de septiembre de 1993. 
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INTJlODUCCION 

En eote texto, .., ~ la ÍllfOlllllCÍÓO, 1'11Ultadoo, supn11Ciaa y oooclusicml nopedo al 

lnbajo que ICI naJWI, COD la finali"-<I do eotudiu la flllOikl8la do la '"l!i6n do Santa Maria 

AllllVlc. Muoiclpio do Alolaniko El ClnDde, llúlo do ffidalao. 

Se eliaió el ni do Sanla Marta~-~ bue 111 la~ do dilpllDlr do c:artoaialla 
geológica a delalle, ya que la antecedlllte ea do cariclm" regiODll. Se biciaoo ot.«wciooea 
poi& coaocer el eotilo do delixmocióQ do laa rocu, la eollaligtalla y la ewlución geolOgica; 
matsial -.io como bue do dolol pua la -1'*'6n do ....,._ nolunleoo como el 

llUI. el petróleo y la .m-la, que"" ~como oatil1iictcno do la oociodld. 

En jXimln. imtancia, ... ix-ita la inronmcibn oaqiilada y la obllllida ... ~. 
a.nopoodienle • loolJiz.lcilln, diviliOO municipel, poblaci6o. vlu do CClllNllicaci6n clima, 

bidrologla. tipoo do ....... y~ clel ni eoludiada. 

DllplN, "" ubica ~al Mea, "" ana1izm laa cliatinlu bmu do rel;.w, ae 

dllallaD - andldllicaa y ICI Üllllpnla IU CJrialll. Se JI'-* el dlilil del dnmje, de 
... dlllaidad y ... • jmemjcd ... 

~....-. ... dolallan ... candlld.llicu poli>pu do lu UDidadea liloeetrali¡rtl 
mcauocidu ... el ...... doocn"lleo lu -.JCtuna y ... inlspnla la hilt<lria geofósic:a do la ....... 
F.o oeguida, • ix-ita la infcnnaciOo do fu pooibilidadea ~ que fllliltm, cbdo el 
punto do VÍlla minoro y pelroillo. 

Finabmmle y COD bue <G la iolbrmación seclb8ica, 1C1 hace una Ollllfuacióngmonl do otroe 

lllCID08 natunlee, que lieoon polmcial pua la indulllia del turiano, º' mojonunieolo do la 
lllJioullud, la ecologia y el Ulbanimlo; COD la 6nalidad de dar wa (ll'Clplella pnfiminar pua 
lograr una mojera .., el niwl do vida do la poblacióoya ""° 6ole • muy ~o. 

' 



l. oantnvos DEL TRABAJO 

m objeliYD a-ni de elle tnhajo .. el de eJabcnr la CllllJtpa8a pológica a lllOlidelallo, do 
la nsi6o do Slllla Maria ~ C<lOOCa' .,. cmeleristicu eotnti¡ñficu y eotructunleo e 
~ IU ew1uaóo palóp:a. Loe objetiw9 eopecl&coo IOD 1"" 1iguimtel: 

1,-Deaibir lu focmaa de ft&ve e iolapnlar IU origtn. 

2.- Medir leCcicml eetruc:turar.. y~ 000 el fin c1e-u.r la litoloBfa ele lu 
fimmciooel expueelu y~ IU pooición m la OICaia geológica de) timrpo, 

4.- lllleqnlar la ewluciOO aeol68ica de la rq¡i6n. 

2.-TRABA.J08 PREVIOS 

Loe tnbajoe mdltmlee lol podomoo dividir m ~y m locales. Loe loclles soo: 

-Coolejo doRecur-. MinonJel, ~tia Geol41P>Millen del E1tado de 1Dd81&o, 
1992. 

., 



• Friee Ir., lhja hdmca 14Q4(1l), CDl - do la 1!11i1oi!ia do la Hoja l'ldmca, 
l!Ndae dollidaJeoy Mhico, 1962. 

• Cleym, op cil, ~ 7 Yadmloldol Mmnln del Dlltrtlo de P ....... -11.aJ del 

Mmle,ElllUadeJIWal9o,Mlsb, 1963. 

• S6noblrr., AMlllil P...........i 7 ~*la ~ C•"'-lada del 
Cn!Mko~•elA.rm .. hw' ........ ICICllU .. :nw.,...19119, 

1-METOOO DE TRAB.UO 

w .up.. que ae lipiorcnpua la ..iiraciOo do-11.i.jo, llClO laa ai¡uimlel: 

l.- T,,,... pnñl de ......... S. cciqilanm Y~ laa publiaicioaeo peviu, 
camap• ~...... • malllial bibtia¡pifico {Altll:ulol, illlix.- lkaicol, ....,..;u, 
lllllllOll1llla y ... ), ._. catto.,i&o (Cadu ......... y c.- pil6gicu) y • 

bim la inlaqnuci6n do F<*J&nllu ..._ 'IWlicalaa, _.. 1:50,000. La liue to¡qr6lii:a 

• obllM> do-~do la carta Fl4071 'AC'l'OPAN", -1a 1:50,000, del JNEOL 

2.- T....,. de_,., w lldMdodoa ~ a eola etapa ae rellizaron 111 lnl 

&.e: 

•).-Priimn: 
-b: 11 jmMo ..-.ic111 .... 
• Varilialci6o y .mlioil do lonpmlado par loa~ ¡nvioa. 
-Varilialci6odo la..,......a. CDlbuemel....,. ~ce. 

b).- Sopada: 

-~ ll'll6P:o .......... do lM lilomciom ... úlann 111 el .... do 

8lludio y madidóa do - aeccilloeotntipdca. 
- Colilcc:ióo do...-.. y loma do dob -.... 

- Jdenlj&w=m do ... - pooibilidlldoo do - lljll'IMCblldu """ rw:icNhnenlo 
can lima econlJmiool. 

• 



c).·T-= 

• Supsvici6ndo '*""°•por el dÍnld<ll' do lllia. Se ........ - ailioo """~y 
loo do lllS)'lll' a-tidumln, bocWadooo lu ............ ...-.. y ~ 
.,..m-i.. 

J.. Tnloaje ............. , l!o el llbcnlmio do polqrafla do la F....W do fllaonioda, oe 
elabcnroo 25 l6minu clolpdu do lu lllllllllu do IOC9 colocladll m el U.. y oe NlliJl6 el 

""'1ilil~ ............. 

4.- Tnll9Jo 11M1 .. ...,..., Se eJ.i.ai6 la carta aoo168ica a ..ala 1:25,000, mt.pndo 
la iafMnad6a iMalado m campo y la iaf'onnacióo npNda m loo tnbajoa ..._..,.. 

Ali mismo, ee elabcnroll doo 111CCiono1 -.:tunJeo ~-. donde oe iimpetan 
lu-... aeol68i<uy lbnnaciolm m-.. 1a ....... 

Sim11~, ee dap6 el l<lltD do 61te balleJo, WlimdD CClllD bue lo ~ 

~· 

' 
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u 
GEOORAPIA 

l.-LOCALJZA.CION 

El a.a llludildll • localiza en la pcn:ióo Sur...mJ. clll l!Mdo de lldllao, a 
iip'•. +lo• •de 34 Km al Narlt de la Cilldod do Padwca. E11i limilllda por loe pnlolol 
20" 16' y 20"23'30" Nade y loe Maidianoe 98º 40' y 98º 49' Oelle. (Fig. ll.1) 

~ ipda coapmdida !llllalDlll)llD Surelte do la ...rta ~ F14D71 

ºACTOPAN", E-1a 1:50 000, dol INEOJ, cubrillldo ,_ wpmficie opmximlda do 225 

ltm'. (Fig. ll.2) 

F..,..firawplo ipda culJiala por lu fulopftu .._, lWlicalee 10, 11, 12 y 13, R-612, 

L-24y 1S,16,17y 18, R-611, L-25,dollNEOJ,aE...ia 1:50000. (Fig. ll.2) 

1.- DMBION MUNICIPAL Y POllLACION 

l.- DiYllWll ........ J pñldpales lacalldadn: La zcna de ..tiJdio cpda ocmpnndida 
en loe munici¡iol do Akltmiko El Oiulde (012), Mi--1 Del Chico (038) y Aclllpln (003), 
como IÍ8UI' la parte Cllllral, lllllte y eote del "-OClll1llpODde al municipio de Alotanilco El 
Cllmxle, la pate .... al de Mi...i Del Chico y la pate Oeote al de Actopon. 
Apmxinwlamonte el 90% del 6na eotudilda COllelpOOde al municipio de Atoloailoo El 
Grande (012). (Fis. Ul) 

l!l lllllDicipio de Atoklnilco El Clnnde eoli COllllituido por 64 localidldol, el de MiDonJ Del 
Chico por 35 y el dcActopm por 28. 

Lu prineiplloo loc:alimdeo que .. l!Dl:Ullllnn deolro del .... eoludiada """ Alotanilco l!l 
.... e- B1anoo, El c:.mdelo, Della Ana, La l!allncia, La Lql-. l!l Puo de 
Amajac, Sin Joo6, Slnl:klrum, Sonia Ana, Suda Maria Amajlc, Sauz Sabino, Sauz Xatbé, 
Loe TepeCllel, Tlltopec y El Zoquital, ~ al municipio de Alotanilco l!l 
Clrande. l!l poblado Pie ele la Vip pmtmoeilllle al municipio de Mmal Del Chico, y el de 
La Mola Chica~ al muoici¡iiode Ado¡Jan. (l'abla ll.l) 

11 
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División municipal 

DIVISION MUNICIPAL 

OUl,AlO~ 

lllJ fl'WIClllGO 1 MAllfllO OU ltOl'AlA 111. YIUAOP.\H 
NlhUAM:.l.DlOCAlllll'O OO°""lLAl'IDl~ CIMV1UAOITU01jJlP(C 

•l.TUOl<TJPICOCAl.O.U.U. 
llA loUAUUltGO CIM ll/oltGl.JlillHGO 
NlltUl"UlfLA OUPt.011.!CA 

031.AUIOlOfA lllt HUl.NIV. 00~ "'-"flOllU 

-- 0HHllJIC>l"'AH 
OllCI IUllOJllfA" O!ll .. U<UIAlPllAllUO!IMA gtl lv.Hl.LAPA 
11D1u,CAV. ~'°""MlU$l1t1Tl.AAIACA OUT~ 

011.1.n.a1•oco Oll HlTC>C.IH CIU W4loAlllOl.l,ll11l(lftfotC O•• h ...... '°-"'AH 
OtJAIOTOHll.COUOIW«ll IJU.iU411UHIO.llQ0 OltTOl.C4n.c4 
Ol)A!OTOtfl\CODlll.LA Ol.l lOl.OllA ~ JAliUMlQDiAHAfA 
O"CAl.""U GUM(Ul't.C ¡,-...lM•l•A"'111.AAHlll'tl; 
Olt C:.UOCIOl'l.t.L 11..11 UUOUllllLAH ~/· IOC.,.AllPAN 

01fCHll.CW.UIV. 
11»11.0IOCHlll.,\H 
11.U. lloll&.w.o UN.U, 

0JIMUl1111.41i OlllllA ...... LlD OlllDCtt!GOAfUJI 
o:al'-"ljlllAl.DlLCHICO OilttlCOIAl.lllA (ll¡yAttLU.l.ICA 

1111 llP(Al'Ul.CO 11.1 t.u'OIU" Dl JUlllU 
0W llPlHU~ Df GUllllllAO QU IU1f'GAIA 

ou l(PU•Dloc.utl'O CIN bUAPAH D 
AREA ESTUDIADA_ 

P%0. %%.3 D%V%S%0N MUN%C%PAL 

fUEHrE1 tMEGI SISMTESIS GEOGRAFICA 
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TABLAll.1 

POllLACIOll 

--- TiltM. - -· -...... .. ~ 26.818 12.408 1z.í26 
-.!delallao 7.00ll 1,441 3,1588 _,. .. 40,1113 19.- 21,229 

B.POr ___ __,_, .. __ : 

........ _.... 
LoCOldod TIITM. - -

ATO'TONl.m ELmwrmE: 
_....., .. CINlwle 11,721 2.S19 3.044 e.ro-- 21111 1111 • ~.El 447 2211 221 
Dofta- - 1111 1118 
E-...La W7 4'111 4111 

"-""'· La 611 211 30 

- ele Amljeo, El 172 1• 1'111 
861'1.Jod - 191 222 -- 310 144 1118 -- 1119 1111 IO 
-MMa~ 480 241 248 
-9.iilno 820 11111 1116 --.. 402 203 11111 
Tep-1,Lo1 "Z77 134 143 
Tllepeo 793 - 400 
~.El 4111 221 280 

MlllERAL DEL CHICO 
Ple d• la Viga 188 111 107 

ACTO._ 
MeuO>lca 70 83 ~ 

S.-par- t1.W7 ··-- .. ,., 
Pc<eenlljo 1DOI' 47,llllK 112.10K 

FUENTE: c.ri.01tt0. 
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2.-~ m lllllllicipio do AtolAloilco m Gmnclo, oeg0n e1 c:emo do pob1ocióo paa 
1990 (Tabla D.1), .-... poblaci6a lolll do 25,333 ~ (12,408 bomlno y 12,925 

inu.i-). m de Mi-u Del Chico 7,009 (3,441 bcmlno y 3,568 muj ..... ) y el do AclGpml -
40,613 (19,384 bcmlno y 21,229 mujeno). 

Donlrodel .... eotudiada, ..un el milmoC-., la población 1o111 .. do 11,887 ~; 

5,706 bcmhra (47.9%)y6,181 mtú<m (52.1%). (Tabla 11.1) 

J.- Uiiaidla: El niwl educatiw do la población .. critico, - • puede imspntar a patir 
do loa~ dalol: 

• De 3,193 babilmdeo que CCllbmom la poblacicln do - 6 y 14 allol do edad, 2,802 

(87.75%) aben i..:y lll:libir, millllru que 391 (12.25%) .... ...,.. les ni -..'bir. (Tabla 
D.2a) 

·De 6,712 t.biladel cm edad mayor e i¡ual a 15 llloa, 5,567 (82.94%) 1m COlllidindoe 
allilbelaa y 1, 145.(17.06t6)-1lilbolu. 

·De 323 habit.mm con edad do S dol, 175 (54. UM) uinm a la -..ela y 148 (45.82%) 

oo uiltal a la mcuela. 

• De 3,082 babilmm cm~ - 6 y 14 allol, 2,730 (88.58%) uiatm a la mcuela y 352 

(11.42")aouilmala...uela. (ToblaU.2b) . 

• De 6,653 ~cuya edad"" do IS allol y mU, 1,132 (17.01%) DO han ncihiclo 
inolruccl6o eacolu, 2,114 (31.78%) tieom pimoria ~ 1,368 (20.56%) tÍmml 

primaria ccmpWa y 2,039 (30.65%) han 111Cl'bido iDllnloción pool-primaria. 

• Rlllpeclo al habla del eopálol y leaguu indlpnu, do todol loo babilanl28 coo edad de 5 

allol y mh, todoo hablan eopoftDI y o61o 134 penaoaa hablan alguna leogua iodl¡ma, 
......., del eoplllo1. (Tabla U.2b) 



TAllAU. 

EDUCACION 

,,.._..,.,......,._ 
-.......... -- -- -.-... C.••'• o.••1• .............. --.... D41•A•O• .... ..-
Alloaiaua .-.O.CMllltlC' oa 1•..aoe oc1•,..oe QV8A8•Sft ..... ..., - ~- ........... ...-&.a." .,.,_. ... _. ...... A81..,.ALA .._, ..... .......... Ve9Cfll1 ....... ...,.. ... 1111 ALl"Aarl'A ~A sacull! .... ....,., ...... 

ATOTOlll&..oo KL •AAlfoe am Ull m 11.JH um Jr7 m -B- "" Ull !!i 1011 34 13 57 --- ,.. 
" • .. " o ' -.e «7 116 27 181 " • l -.... Jll n 15 12!; • o l E_ .. 

131 2'i 24 319 !7 1! I! 
1-.. " 11 2 11 l • 1 
Paoodl"""'"El m 1• ' 156 " " 1 s. ..... 4ll 11l 1 116 " 11 • - !ID 1' " .. " o 11 - 13' Ji 5 16 " 1 1 

~ --- ... 115 11 117 " • " s.s- :11 " 12 121i ., a • s.- e • " 111 <I 1 • T-!Ds m 11 ns 11) ll ) 5 
Tillpoc 113 IS 21 :111 l2 1 1 
2-B '61 135 1 :!IS .g 9 ' 
Ml••IUt.L DEL CfUCO 

,. ... Jll r.m 1.111 " 111 
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• De loe 11,887 babitanlel que CCllllÚIU)'m el lolal de babitmt.. de loe lllUllÍCipiOI que 

c¡uedan ccm¡nodidoo clenlro del .... eotudúida, 7,512 """pononu de 12 llkll y mil, de lu 
....... 3,062 (40.76%) COlleepoodeo • la población ~ ........... ldiva y 4,450 

(S9.24o/e) a la poblaci6n ec:onómicammte inoctiva. (Tabla 11.3) 

• La polücióG ......... de 2.989 ~ do loo ....... 919 (30.74%) ...... ocupodoo 

.. el - primorio, 675 (22.58") .. el - IOCUlldario y 1,266 (42.36%) .. el -
lllciuio y 129 (4.32") colro. 

5.-Vhlmda: La ..;......, eo precoria, tal como• pudo - en loe li¡¡uimta datol: 

• Se tice ... lolal do 2,346 ~ bahitadu, de lu ....... 2,342 (99.83%) ICll 

puticul.uel, ..um oeupedu por 11,867 babitldeo, a noalo do S.23 ~ e promodio 

por vivienda y do 1.95 ocupomeoeopromodioporcamm. (Tehla 11.4) 

-En-a loe awialeo empllldoe pma la ..-ucci6n do didill vivilndu, 14 (O.S9'6) 

vMmdu ~ ........ do l6mim de eartim o moUria1eo do deoecbo, 77 (3.28") IÍlllOD 

techoo de 1miLia do - o materia1eo de cloosho y 1,834 (78.17") ..-.. COI! púo do 

llMlioria1 difemlle. tienL 

• RelplClo a la eotrucbn de lu 'VÍYieDdU, 17S (7.46%) ~ eolin ooofcnmdu por un 

16locuadoy sos (21.5291.) COllllllldodoo ..-incluy.ndolacocina. (Tabla 11.4) 

• Dom61ticoa: De lu 2,342 'Vivimdu puticuWea habitadu, que existen, oólo 1,477 

(63.06%) ........ COI! 111'1& onlubedo, 993 (42.40%) COI! en.je, 1,639 (69.98") OOll 

.-¡la el6c:bica y 1,929 (82.36%) ICll propu. (Tabla 11.S) 

• l!ducalivol: El poblado de Atclooilco el Clnnde (cat-a municipal), ..- COI! cmlml 

educaliwa que cubmi loe niYeleo delde i-ooolar huta pnpuatcr;., adomlll c..rta oon 
..- eocuola do educación tecnol6ska y eowolu particulaea que 00- comru coolablel, 
adminiatntivaa y do oomputacióo 

" 
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De b 17 poblldoa mú.,. ee..........,..., el..,. eetudillll, 12 de elloe .,,...... ..., 
.aJllu de educlci6n pnMCOiar y 6 de e1b DO. Tocb loe pobl..io. euml.m con ........ 

piamiu y .................... oecunduia, o6lo Santa Mirla Ama;.c - .... -.............. 
-~: S61oel poblodo de Alolmilco el Clnodo-..., un camo de Salud opando 

& toda IU c.paci<lad y meadiondo talllo a ... babitaaloo como a loe de loe poblldoa 
............, _ .............. --adicoo ... o&- - omW:ioo ... COlllUllorioo 
partic:ulm9a. ~a b domU polüdoo, llllo el de Salla Mida AmljK ..-..., un 

e-., de Salud,.,. pma cuando c:uJmm6 -llludioaDO daba ..w:io. 

'1.-.........., En loo lllllllicipioe m.,. cpñ otU4*iiidida el..._ mbJdiada y tommlo m 

- la inlimDllcicln de la población ...,.,re i¡ua1 a S llllol (63,228 habitmm), 59,484 
(94.0IM) bllbilaloo ~la nligiónmkllim, 2,472 (3.919') la pdelllnle o ..... lim, 
4 (0.019') la judoica y el tello; oáa, ninpa O DO lo oopecificam. (I'abla Il.6) 

J.- VIAS DE COMUNICACION 

m - par camilla 11 .... llludiada • lo&la como ligue: Por el Orillllt, --- de la 
c:ami1n fedin1 No. lOS, ~Tlll!pii:o 111& aorta, par la CUll, a 34Km11 Norte de la Cd. 

de Pwba, lfeo., • llep 11 poblado de Alolonilco el Clnnde; llmi1e crilnle dol .... 

eoludiada. (Fi& U.4) 

Por el ponilae, - de la cun6n Fedenl No. SS Mbico-Undo, • llep a la Cd. de 
AdoplD ffao. y a partir de Mta, lnllliluldo bocia el orieale par un camiDO de i.n-11, a 23 

Km "' llega al pcblado de La Mesa chica; limite pooimte del .... eotudiada. (Fig. U.4 ) 

.... dll¡Jlarane dmlro del .... llludiada .. cumla .... wriu - de terr-ia 1u 
CUllel Dl lnlllillbleo m todu 1u epocu dol lllo, eolu IOll: El - ... ,... al poblado de 

Atc1oai1oo el Clnnde, ..., 1u localidldel de El Puo de Amojac, Cmo Blinco. s.nctanim, 

Meu eme.. Sala Ml¡¡dolmo, El RincOo, La Cd. de Aclopon y Yicewna. E.ta .._. 

pu1e de la c:unlin fedin1 No. 105, ~a 2 Km 11 NOl'Oelle de Akllmilco el 

Gnndey 1U nconido • IÍllDp'e bici& el a.te. (Fig. ll.S) 
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ESTADO DE HIDALGO 

tAPnlLO(L[UlOO-- @> CUllllO DC 1UlkJCUIA. - -

c.1.um1a ltUlllCl~L-- • HUOCUll1L_ ........... 

P06UDO------ • lEAOPUUITO C011110-?' 
:@llUllC( 

lUTOl'ISTlO[l'U.IE--~ lUOPISUS-- + 
t,l0r1flllf[0(11lt___ LllUTCUUUL-+-l·t 

tOll[T(lll(!r.TlTAL-·-~ All[A ESTUDIADA_ o 
EStl l.I. 

O 10 H ...... -

PJ:O. J:J: • 4 VJ:AS ce COMUNJ:CACJ:ON 

.. 

FUENTE: CRM MOllOGRAFIA GEOLOGICO·MJllERA 
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Ffi"'n"'I PACHUCA F14-11 i 4 J 1 1 Okll.OllUIOS 

SIMBOlOS CONVENCIONALES 

rollACIOlllS ..UCOSWLl\IR.IJ.IS 

.~ 
c. .a••• .-..it1 CHIHUAHUA 
•••1••••----------·-·· --- . -ZAMORA 
1111111t1 ......... ---------------- GUANAJUAfO 
•n .. 11'•---------.,. .... 10........., .... ,., _________ _ 
lll&IC.••~UI( 

mnnUTtts 
C.lllll•mi11•~UW.llDll'CI 

c.lllM ..... ._ Ml..:U. .,._ ll ... 

===~~=--...::.~----t9- -w--
11110.."ª• -----· ·········-n.::a&allllUIUll'laa.rtrlOCI __________ _ 

-.<to~•(lllu11nwo _____ .•••. ------- ...... - •• 

~~~ :_~--~~~=~~=:~, 
-.rt10.1tmio ______________ e 

1t•Pl.lllll•••1Gl ..... IA.QOl ... 11N.---' 
ftl!Gllll'llllflCftUltlt-DltkUOIOU __ Alll-

u1111rumos 

~--~-------+ UICM.- --- ____________ ,!-

PXO. rr.s VXAS DE COMUNXCACXON DENTRO 

oeL AREA eSTUDXADA 
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P« otro lado, el tnmo qoe Ílllll a Al<lCooilco el Clnndo, eco lu localidades de Loe Bllloe 

Ama,;.., Sanla Maria Amajac y Doftaoa. Y do Sanla Maria Amaj1111 al Sauz Sabino, Sauz 

Xatb6. m z.ocptat y Alotollilco el Orando. !lite tnmo i-rte del mimlo pmlo deocrilo .. el 

p6mfo aDkrior y "P""Í"""'gwde • 4 Km al Oelte, ... - el .,....., que pmmite ir 
bici& Adopln o hacia Sama Malla Amajac. (Pis. ll.S) 

Se ..ma lambm cea. wriu wreclu qoe permilm ~ coonmicorjóo a pie cea. tu dilliolu 

locolidodoo. 

4.-CLIMA 

SetJ6n la Sllálil Cleoptfica do INEGI, 1991 (Pig. ll.6}. el 6rea eotudilda queda 

...,._.¡ida .. - ...... CUJO clima podallce al IUbgru¡io do climu lt.mplldoe 
p ........ cea. tluviu .. - "C(w2)ª. Se iw-un ........... medial aoualol qoe 
wllan mini .. 14 y 20 "C. (Pig. 11. 7) y la p1ICipilacióa media anuo! wrla - .. 600 y 

1000 mm. (Pis- ll.I) 

5.-JDDROLOGJA 

BI 6rea eotudilldo • mcuealnl dMdida por el Rlo ~ac el c:ual cene deocle la 1111'11'1' 
a.-bula la 1111r8f11 llOIOelle de dicha .... tiene mia looBilud opoximada de 42 Km. 

La i-rte Sar, OllLI y Noroeste del 6rea, comllpondo a la sutia..:a del Rlo Amajac 

(95345) y .. lllllltlll Ncnote com.poode • la Subcuaa Rlo Molztitlan (V2638), llllbu 
pedoueciemeo • la Cueooa Rlo Moc:terzoJma (D) y a la Regi6u Hidrológica P6nuco (RH26). 

(Pi&ll.9-10) 

De -00 cea. iufunllllcióu do la Secnlada de Agricullura y Recunoo Hidxiuliooo, la 

Subouenca Rlo Ama,;.., ocupa una 6rea do 4,031 Km2, l'lwmla una pncipitaci6o media 
llWll- 600y2000mmy1111 ~medio llWll do 1,402.S mm3. La SuOO­
Rlo Mdzlitlan, ocupa una 6rea do 2,576 Km', ..-ita ¡noipilaci6u media urual mire 341 

y 13S4nmymeocunimienlomedioanuoldo 178.3 nm3. 

27 



Climatología 

DISTAIBUCION CLIMATOLOGICA 

[]] 
m 
rn 

OISTRllSUCION CLIMATICA 

CLIMAS SECOS Y SEMISECOS DE LA SIERRA MADRE V EJE NEOVOLCANICO. 

CLIMAS TEMPLADOS DE LA SIERRA MAOAE y EJE NEOVOLCANICO 

CLIMAS CALIDOS Y SEM1CAUDOS DE LA HUASTECA 

o 

X•X' PERFIL DESCRIPTIVO DE LA CORREL.ACION DE CLIMA, ALTITUD Y VEGETACION 

D ARl:.A ESTUDIADA 

PXG. XX.6 CLXMA 

o 

FUENTE1 IHEGJ SISNTESU GEOGRAFICA 
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PACHUCA F14-11 

Sll.llOlOI CONYINCIONlilEI _.,.21º-' 
ISOTERMA MEDIA 

ANUAL ( ºe> 

--···---··------·-
~-~:-~~i~==--~ 
==-~:-~~----:- ---

·-·----·-­-·-·-··•-•U>t-.0 

PIG. II.7 CLIMA 
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AREA ESTUOIADA 

FUEMTE1 UtEGI WrA HIDROLOGICA 

AGUAS SUPUFICJA.LES 
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FUENTE: lMEGl CARTA HIOROLOGlCA 
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REGIOH: 

RH-26 PAtl.ICO 

CUENCA: 

R. llOCTEZUllAA 

SIJBCUENCA: 

JZIZ9 ft. TULA 

Ruzt R. ACTOf'.U 

5JJ4S ft, AllAJAC 

T494 R. TEZOMTEPEC 

Vz6JI ft, METZTITLAM 

~ 
5 4 J 2 1 OlllOllETROS 

EXPLICACIOH 

• H PUNTO DE 

VERIFICACION 

_..._LIMITE OE 

st.eaJUCA 

PACHUCA F14-11 

o 
AREA ESTUDIADA 

FUENTE: JICEGI CARTA HIDROLOGtCA 

AGUAS SUPERFICIALES 

P%0. xx.9 HXDROLOOXA 
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FUlNTE1 Cfl.lrll MOMOGRAFU GEOLOGICO-MUIERA 

32 



El """ eltudiada ouen!a coo gnm Cllllidad de moyos, principalmmle de caDc1er 
inlennitente, loe de cañcler pama'*1le oe caracterimn por conducir caudaleo muy bajos, 
IObesalieodo el mroyo "Loe Blllloo do Amajac• el cual oe fomaa a pulir del lllllDIDlial 

tllnnal del mismo D<llllln. 

En la lllllJleD lllll'Mlo del ... ootudiada, IObre la - de Alolooilco, oxiltm wriu preou y 
bordos, laolo do lima como de mampooftria; llll lj!llll IOO uliliz.adu pua riego. INEOl 111 

1982, ~ la pma 'La Quilila• morcada coo el númoro 82 (Fis. D.9, Tabla D.7), 

-ai...do ..,. 10 - de un bcalo do mmnpoeterla coo oln do kmla m 111 _.., 

~ ... 1811U 11 cluifican como t¡¡l'lli-, 000 UD tlllal de 1161idos diauolloo de 326 
p.p.m., llÍllldo el CCllllituymle lll&)'Dl'el CaC03, .... 173.0 p.p.m. 

Lu 1181111 dol Rlo ~ oe cluifican como iDl:rultadel, ooo UD tcU1 do 1161idoo dimelloo 
de 523 p.p.m., cuyo COllllituyoole principol oo el CaC03 ooo 340.5 p.p.m.; oegtm punto do 

\Wificolci6n n6mlro 80 (Fis. D.9 y Tabla D. 7). 

Lu 181111 dol Rlo Amajac 10 ulili>an pua la qricu1lunl, pmdeda y UIO dom61tico. Sin 

llnlllq¡o, 1161ool 1°"·""~ debido a lu ooodicimol mqpifiou..0-. 

Reopoclo a lu 181111 del .......mial fllma1 "Loe BdOI Amajac•, do acumdo a lu 
~ e i..raanaci6o del an6lilÍI cpmico, dol INEGI (1982). 11 loo cluilica como 
"8llU ilaullanlel, ....... kllal de ll6lidoo dilUellol de 2,422 p.p.m., oioodo loo priDcip.tes 
~ S04 ooo 1,585.4 p.p.m. y CaC03 ooo 1,537.5 p.p.m. y temperatura de 52 "C. 

En el manaolial IO timon obru de caplación y W lj!llll IOD dootinodu a lllO """"81ivo en 
el i.i-io. l'llolo do wrilicación No. 88 (Figwa D.9 y Tabla D. 7). 

Como pulll del tnbajo de campo, •• hicieron "'--:iones y modición do olgunos 
............... ..-1ama1oo de loo llllDllOlialoo de la localiclod 'Loo &llol Amajac•, el 
IDllllAlllial do la localidad c:mocida como 'l!l lll!lito•, locali1.ada al DClt2 del Puo de Amajoc 
y del manaolial de agua fila de la localidld ccoocida como •Agua Nacida•, locali7.ada IObre 

la maq¡oo lllr del Rlo Amajac, apoxi._ta,,_te • 5 Km al - del poblado do 
~ Loo datoe oblmidos IOll loo liguilllloo: 
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l.- ......... "Lee .... Amajllt": En el immoü1 Wml1 "Loo Blllal AmajM:", le 

idmlilicarcn tnl _,. "IOb' y dce grupoo de ..... cuyu ~ - ... 
oi¡uiontm (l'abla D.8): 

-El- ubicado m la lllllJlllll NW de la alborea pme que eoli el EN de lu 
Úl!tallCiooel del~: Su llmpelabn .. de SO"C, ix-ia pH de 7.S y IU pl1o .. de 
1.5261'1. 

• El _,, ubicado m la capilla y 111 llllión eco otro DO 'Yilible pso modihle ., 1111 ft8ÜllO 
lacali1.ado 111 el p&lio principal de lu imlalacimM del belneorio, al SW de la capilla: La 
TllllpRturamlacapiJla fue de 5J"Cymel ...mro.de S2"C, el pH 111 lll!bo& lldoo fue de 

7.S y el Outo fcCal promedio, de 0.689 1'1. 

-El l!JUPO de - ubicado el Sur del.....,., lol Bollol: A¡pll la lmlpenlura fue de 49"C, 
elpffde7.5yel Oulolctelpanodio, de 0.42S 1'1. 

-El l!JUPO de - que lliinmla a la albm:a ._, uhiawfa al Oella de lu illl1llacioooll 
priaci¡.ieo del belnoiuio: La t.em¡wn11n tbe de SO"C, el pH de 7.S y el Cluto tola! 
prcmodio, de 3.231 u •. 

-El - ubicado., la localilt.d CODDCida CClllD El Caniml: En-. la tempnlln fue de 
47.S"C, el pH fue de 7.84 (Modición reala..da..., 1111 pHimlllm m la Famltad de Qulmica 
de la lJNAM). y IU 0uto le flllÍmll m opnxinw!omonte 1.5 1'1. 

Cabe dellKar que la medicil>n ., campo de - pllimelrol le ...tiz.ó el 4 de l!nero de 
J 994 y que a eofa focha el _.., el cmizal aún DO talla OOn de caplaCioln. el decir &UD DO 

- Ulilimdopn alimmlarnin¡¡una de lu inlWaciooea del~. 

El pato fda1 de loo _..,. que 111 flllin ~ cormponde a S.872 1'1, lo que 
equiwle. 352.3311/Jnin, 21,139.87 lib y. S07,3S6.86 L'dla. La..........- pramodio del 

lfJU&•deSO"CympHde7.5. 

Todoe loo - am..rWrmoole dolailoa allcrm • la llUplficie, ., ... calizu de la 
&irmoci6n El Aln. 



TAllLA 1.1 

Porwn•ra a ;rupa d9 wnero1: 

1 
T'C ""'"'° 

YENERO ... ,,. - 1 ... -1 . ..Y•n•ro d• I• marg911 HWde 

la albarca wande " (Mluljf•nd9F9chadelllrrO'JO)• 7.5 uza 11.68 5. .. 9360 13U"8.4'0 

2.•0tupod• ... nero•d• 111 " p&M Sur del bel!Hlaria 7.5 

(M6rg•n lrquietdadel llflO)'O)• 0."25531 Z.653.186 1.531.11 36.765.116 

3.·V•n9'0 d. lac:.,pillay SI 

r9Qiño delP*'o ~ 52 

(MerQ•nct.F9Cftadelarrayo)• 7.5 0.'"'55 .. 13.71] Z."llZ.76 59.599.11 

.... Qnapa d• wnero1 que 

elimefMn ala alberm "nu....._• so 
(Margen der9dwld918fr0'/U)• 7.5 3.231 193.116 11.131.80 Z79.1511.4'0 

CMill'TOTOTALDELNJAJAtn11.JZADA 6.172186 35Z.3311 Z1.1lU7 507,35&.118 

5.·V9MraEICerrblf .. 7.5 

(Mw¡pm lzqulordr:tdal mroya) • U< 15 " ...... lZ!.500 

QASTO TOTAL DELMilllfWolTW. TERlriML 7.37 442.33 21.1-46.27 607.486.-46 

•V1enctoD1¡1Uuabe,a 

Eleñldla •• 19ali16eldfe•deEMrade1914. 
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2.- IMalidad "El a.lita": Se Jocolia llp'Oxjmadt'MJI• a 200 mal Norte de la -.ola 
'vieja" del poblado El Puo Amajac, IU - ae logna por la temceria que une al poblado 

de AtoklliiJco el Clnntle ceo At:lopan. Dicho !lllOaDlial "" - a 8 Km al N..-te de 
Afottiaiko el CJnmdo y a 2 lCrn al Oeote del ballloario "Loo Bllloe Amaj""". 

La tempemtura medida al aire h1"", en enero de 1994, fue de 39"C, el pH de 7.S y el Oulo 

lplOXimadD de 1.S 1/1. 

Aqul el manantial ha 1id<J apC&dD modiaDle 111111 obra muy IÚltica que ccosiate en 1m bardo 
de tima y rnca que furmo una tina al aire libra, de U110t 3 m. de dWndro y SO a 70 Clll de 

profundidad, que la utilinn pono ballone priDcipolmenle loa vecinos de loa puebloo 

cin::unvecinos. 

Al litio 111r de la tina al aire libra, hay 11Da1 inllalaciooes particulares que cuentan coo doo 

linu de CODCRIDy que ae ofm:en al pub1icD a 1m módico cooto. 

J.- I..ecalidH "El Ap Nlldü": Se ubica en la ladon Norte del Cerro el Agui1a, m la 

1Df111!'11 llllf del ..U.. del RlD Amajoc. Su - "" logna ccninlodo 1 Km 18Uf11 lllliba del 
Rio Amajoc, doodo el pmlo en que Uoga la lomceda al rlD, m el pol>lldo de 'Saoclorum". o 
cmniDaodD 2.S Km agt111 abajo llDbe el RlD Amajoc, deode el pobi.do 'Santa Mana 

Amljoc'. 

C:-ille en UD mmmlial de qua &la que DICO de una cawna furmada en lal cali7.u de la 

FClllMICión El A1n. El 88'11tienepHde7 y ae calcul61m gutD de 43.201/1. 

6.-EDAPOLOGIA 

Denln> del .U.. eotudiada, ae ~ siete tipoo principaleo de 1uelo, loo cua1eo tienon la 
diotnl>ucióo.y~siguieotes. (Fig.1111) 

L- C-llbol (B): Elle ocupa .- lirol muy pe<fJOlla, en la mugen luroeole del lirol 

OllulÜda. Se Ria de UD cambilo1 búmico coo lixrl.eol báp1ico C<ll11D suelo IOCUlldario y 

~cluo lextural media. 
J7 
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2.-F-(H): Ea1e oe ..-.ilURlelle del"""como imfear.m> Mplico, mh lila7.ol y 

clue textun1 media. Al U'Mte del """ oe Jll-'a como liiaiml b6plico, mú iq¡oool 
lllllrÍllo y litolol, la clue tatural .. fim. 

J.- LbeMl (1): Al oeate del """ oe ~ llDlo cao ramina como cao i:esoool cücico 
mh regoaol eutrico, cao claae tcxtunl modia, y al c:ontro y QIJlelte del liree oe pramta ccmo 
lilolol mU mMloim, CQll clue lutunl fina. 

4.- LuvlMI (L): Se pnioenta en la mugen este del ....., como luvisol vtrtico mh 1uvilol 

"'1cico, 111 clue texlura1 fina. 

5.- Rqosol (R): En el 8llfOelle del ....., ae pretenla como regoool di!lrico mh csmbilol 
búmico, 111 clue lmduml modia, y co la morgco oorale del ....., ccmo ngOllOl cálcico mh 
nsoool lllllrilx>, lllU litolol, en clue tmtun1 media. 

'-- ......., (E): Se plMOllla .t coaln><Joot.o del ....., tanlo como ramina mh litoeol, 111 

clue tmum1 filll, como nodzina mh -ii80l pelioo, en c1ue tatuml fim. 

7.- Venml (V): Ea1e ae pramta 111 la musen oorale, como wsti.ool pelico °"5 r­
biplico o como vediaol pelico mh litoeol, mis feazml hAplioo, co claae textura! fina. (Fig. 

ll.11) 

7.- VEGETACION 

De ma1111111 poon1 y de ......io cao el Anmrio EitadUtico del llltado de Hidalgo, INEOI, 
1988 (Fig. ll.12),enel""" oeliemncloo tipoe de ""IJlll8clóo: Lapon:ió111urdel....., time 

W(llllacióo de tipo pulizl1 y La pule ...mo y DOdm, time YO(!Olación de tipo matoml. 

Dunnle el llabajode campo, oe biclortn ~y oe idoalilicaroo cullro rq¡iooeo con 
W(llllacióo~ laa c:uai..a aoo: 
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l.- La si.rn de P.....,_: Su fllnco lllJCOrimlal ccmspoode a la margen aur, lllJRlte y 

auroea1e del """ estudiada; m ella predominan booqueo variables de ~ a abiertol, m 

loa""' to. princi¡üo Mbolel oativoe 10D Abolo (Abiea niligiou), Pino (Pinua leiopbylla), 
Eucioo (Que=a ~)y Mldrollo (Arbutwo xalapeosüo). 

El booque máa gJ8Dde de la Siena de Pachuca, al Sur del u.a de estudio, aban:.& desde la 

Cftllta de la Siena, huta el llaneo DOltllieota1 de la misma y ea cooocido como Parque 

Nacicbal El Chico, en el hay exltmol booquea de abetoo puntiaaudoo de huta 30 m de 

altura, con poca maleza y con ¡nderaa esparcidas de pulo, eate piiaaje contruta vivamarte 

con el mnideaierto que ae eocuenlla a UDOI cUlllloo kilómotroa máa al auroeate. 

2.- La meaa de Alal4nllat •I Grude: Ell& ubü:ada al este, autelle y noreste del ma 
estudiada, m ella la vegetación ae limita a uoos cuantos Eocinoe y piooa, mismol que 

llllllllllall m oUmero a medida que DOll acen:amoo a la Siena de Pachuca, y a eapeciea de 

clima 6ri<lo COtllO Huizac.be (Acacia fameaiana), Mezquite (Prosopia jullilom), Nopal 

(Opuolia tuna y olru eapeciea), Ml¡¡uey (Agave atrovirens), y CJarambuyo (Myrtillocaclua 

~).a medida que DOll alejamoa bacía el oorte de la Siena de Pachuca. La mayor 
parte de la mou de Atolooilco El Orande ccmspoode a lm'coo8 de aemlndlo en loo que ae 

c:ultiva malz y &ijol pinciPolmrn•e. De _.. particular loo babitanlel de la región ban 
pW>lado '1bolea, priDCipalnwit• Eucaliplo (Eucaljptua ap.) y a1guooo Mbolea fiutalea como 
ooo el C-iiuliD, Mamaoo, P<n, Duramo, Higo, ele.; lodol m pe<pllillu Cllllidadea. 

J .• El ...U. del IUll Amajac, la• ladera• del ...ne y lol lomerlos uodlldol a estas: A loo 

lldoo del cauce del do y m laa - aluvialea de este; la vegetación consüote 
principalmlllle de Sauces y Ailea (Abwa, ap), deotacllldo el hecho de que las temzas son 

lpl'OWCbadu para linea agrlcolas. Par otro lado, la vegetación de las laderas del valle y loa 

lomorioo uocildoo a eotaa, ooamte dt plaolu dt clima 6rido como ooo Huizod>e, Mol.quite, 
Nopal, Maguey, Ol¡¡aoo (Cete\19 sp), Garambullo, Yuca, Palma, Biznaga (Echinocactus sp), 

Pirul (Sclúous molle) y a1guooo otroa arbultoo; cabe deatacar que estas eapeciea ae 
...,,,._ m caolidodea mloimu y que ea1'n lmdieodo a desapueoer. De manont 

particular loo babitaota de la l9flÍÓll ban p1anlldo Uboleo como el Eucaliplo, que parece que 

ea el que mojar proopera, ul miamo, ban plantado 6rbolea fiutalea COtllO IOll el Nogal, 

Aj¡uacale, Dunzoo, Higo, Orinada. etc. 
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4.- La 1lern qae se localba 81 norte de Los BdOll Anuijac y al norte y Mneste de 
s.nta Man. AmajK: En ellaa la vegetación C0111iate en Encino, Cbarmca, Madrollo, 
Palma, Lechuguilla (Asawo leclwguilla) y aJaunoo cCrol llbuatos. Cabe doolacar que la 
vegctaci6n M el IDllY doma y que la mayorla de I01 ábola 100 viejos; se esü teodieodo a la 

desÍ<lRllación. Al Mrle de Sanla Maria Amajac, desde el flanco sur y C&IÍ hasta la cima del 
Cerro Tejoocle, exime una propiedad privada de opoximadamente 2 Km', lllluda oon 

alambre de püu, en la que han ieforestado, planlalldo Eucaliptos y se a¡ncia que han 
tenido bulaale mio. 
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JlllllOORAFIA 
y 

GEOMORJl'OLOGIA 

1.- LOCALIZACION FIBJOGRAFICA 

El 6l1lll ..iudiida 1e localiza 111 la pido N<11to-C4áro, do la provincia ~ Eje 
Neowkáico y 111 la Dlllgtl\ Sur do la provincia Sima Mñe Orilmlal. (Fi¡. m 1) 

2.- OROORAftA 

• Simu cao llrilmllci<lo N~ 11 - y Nult do la wta, y coa orienllción 
EMe-Oelle 11 Sur (Sima do Podluca}. 

• M!ou COlllO la do Atolooiko el Onade 11 Elle do la Ciiia, ..,. .oo.Mllo pee n bula 
....... y ... do Dollam y Mea Chica; 11 Oeote del.,,,._ 

• C.... como el Ti1llipol: cuya cima 1e loc:ali1.a a 2080 m.1.11.m.; 11 l!lle do la ..na. 

• V.U.. y calllllllll como lol .... r- el Rlo ~jac y 1Ut allueolel. La pato D1b 
......-. 1e Jacalizall o.te yNCll'Oelle do la corta. 

m caojUDlo de - • ...._ ooofunnan 1a llRllJlafla de 1a nsión; de _, c:oo 
pomiomciu aialadu hacia el crieote y do sienu 11 Cllllro, Ncroeote y Sur do ella. 

De-.do 11....UU ~el "9a, 1111U punto°"' hijo,..- Vllono de cola 

de apr«inwlutwM 1340 m.1.n.m. y1111U punto mú alto, Vllono do 2380 m.o.n.m., lo .... 
impliea .... 111119 el punlo mU bajo y el mU alto, mdáe ... demivel. aproximado, de 1040 m. 



Regiones fisiográficas 
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El puDlo má1 alto "" locali74 al Suroeote del Caro La Visa, on la Siena de Padwca y el mú 

bajo en la margen Noroeate de la carta, eo el punto doode ule de la carta el Rlo Amajoc. 
(Fi¡¡. fil2) 

J.-ANALISIS DEL RELIEVE 

El nliew. de la lesión exprna Ice p.- ondógeooo y exógmoe que lo han fonmdo y 

modelado. Loo proceooo end6gonoo mú evideolea on el ilrea llCll de Clrider tect6oillo y 

YOIWiico, m lullo que Ice procelOI ""Ólll'OI "" llllDifia1m medilole la acción de b 
qenlm de inlmiplilmo y 1101ión que a1tenn a Ju muu ..,.,...., lnlllpcrtln a loo dolrlt.. 
y loo depooitlll nUonondo depnoimol. 

Lal fonnu de relieve mú nolableo en la zooa llCll: Sienu de caliul, Sienu de andeoitaa, 
Meul de bualtoo, l!lcarpel, Lcmorioo m lutitu, m andesilaa y m volcanoclUticoo, 
Laderu. c.-, c. ....... 1...._ aluvialeo. 

De acumdo a IU CJriaen Y C<lll W.. delcripti- loo IUl!Ol l""lll"ÓOlóPx» "" ll8JUl'G m 
loo UsuieolM tzm lipoo de nlÍllYe: 

~ ooobulll moli>lbgieol amduldoo, por lo que fue pooible dividirlo eo c:ualro tipoo: 

1.- Sl9nu de alllu: Se tienon lzm Sima: UDa hacia el Elle, de la cual fimla porte el 

Cerro Til.lepee, 1U a1tura mUima alcaoza la cela 2,080 m.1.n.m. y la mlnima ccmopoode a 
la cola 1,980 m.1.n.m. (100 m de demiwl), IU oncho el de aproximldammle l ICm, hacia IU 
morgeo orieole prelOllla pendiente de 12.5% y hacia la margen poniente de 26.4,..o. La 

oeguoda bocia el Elle del poblado de Sonia Maria Amljac, cuya altura mUima alcaoza .. 
2,300 m.1.n.m, la mlnima ccmopoode a la cola 1,900 m.1.o.m.(400 m de demivel), 111 
ulObo .. de opoximadtnwn!e 2.5 Km., hacia IU limite llllr, 1U fbmco oriente p-.la 

pmdimte de 56.6% y de 19.5% hacia 1U llaneo pmionte, OQ 1U pule modia, la pendimte .. 

de 25.5% pll& 1U ftlDco crieote y de 21% pll& el pcoimle, OQ 1U limite oarte p-.la 

¡mdimle de 34.6% pma el lllDco oriente y de 30.9%pma el llanoo pmienle. 

" 
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EXPLICACION 

COTAS 

ENTRE 

D 2200 - 2400 

2200 

1800 - 2000 

·~-..: ~.:: 

1 ··· · r'.I, ; 1600 ,.... 1ªºº 

D. '14ºº· - 1600 

D 1200 - 1400 

CARTA HIPSOGRAFICA 
ESC; 1:70,000 

FIG. lll.2 

BELTRAN ROMERO y LUNA GOllEZ. 1994. 



La tercera locelizada hacia el Oeste del milmo poblado, alconza loo 2,200 m.a.n.m. como 
lihll1l mbima y la mlnima c:onapoode a la cota 1,340 m.1.n.m. (860 m de doaniwl), au 
IDCbo pmnedio ea de aproxlmadamarte 2.3 Km., 1U1 poodienleo am en promedio del 31M 

hacia el crieo1e y del 40% hacia el pooiaile. Dicbaa funnaa de relieve comaponden a 
eotruclulU anliclinales cuya criloolación varta deade NWlOºSE huta NW4SºSE. (Fig. !Il.3) 

Z.-1-rio Cll lldltu: Se localiza al N"'°""" de Santa Maria Amajac, entre 1aa dos 

aierru de calizu, modela priooipolmente • lulil.u c:alcUeu y • calizu. Se ha deunollado 
pinripelmnrte 111 1aa eatructuru 1iorlinalea que oh! exiaton y cuya crimlacil>n ~ ea 

NW4SºSE. Suanchopmnodioeade31Cmy1U1peodiaila,del l8%. 

El origen de laa anll:ri<na funou de relieve, ae debe a la 6-IClivided tectónica a que fue 
lllmOlida la re¡jón (Onlgmia I..anmldk&), a 6oalea del Crelácico-pru.,ipios del T..-ciario, 
cpo m - cuo lewaib, ploi¡ó y cauoó el cahalpmimto de 1aa llllCUODCiaa de rocu 
aedimoolaial que ae hablan depotitado en el CmAci<lo medio, cocrespoodimtes a rocu 
~ de la FOllllllCión El Abra y a 1aa rncaa clepooitadu 111 el Cnücico aupaior, 

C01N1F id;n. a 11.itita "**- y caliw an:illoau de la Famiación Soyatal; 
~ ul laa eatrucllllu IOliclillllea y aincliDale9 cpo ,.-a laa funnaa de 

relieve doac:rilu. 

J.- C.... llllndo m c:alllu: l'nicia al ~ del poblado de Santa Maria Aoajac y ae 

cxtimde ... direcci6ll pwbnU..-le Eafe.Oeate, huta la IDlfgen ~de la -
de Dcllana, doode da wolta y oaalinúa por la magm NOll*le de la Clrta,""" 1111a direoción 
Norte-Noroeale, dicho callón alcama deanivelea maytmt a loe 600 m, cano podemoa 
a¡ncilr, hacia el Oeste del Caro el tigre; ll'.llJ"8"D NW de la c:arta y el deaniwl IDOllDI" ae 

time blcia el SW de Santa Marta Alllajac y ea de 60 m. (Fig. m.3) 

Ha aido labrado por el trabajo eroaivo que ha deoetnpe!!ado el flujo de las agua.o del Rlo 

Anajac. 

4.- cavenw: Se idenlilicaron treo loca1idldel con cavemu y l<lll! 

-~ "IA _ *1,...": Se locali1.a a 1KmalSWdelpuDlo111 ,.ie la~ 

CIUZa al Rlo Amajac, m la 1ocalidod de 'El Puo Amajacº, au - ae tasia por,...~ 
cp19pmnite 1lapr a.U. 11111)'~. 
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SIMBO LOGIA U.N.A.M. F.I 

REUEVE DE ROCAS RELIEVE DE ROCAS SEDI-
SEDIMENTARIAS MARINAS· MENTARIAS CONTINENTALES 

~ ~
·O·O 

SI!:RRA DE CWZAS • O • O • PLANICIE ALUVlAL 
O·O·O 

- wwEruo EN LtmAS IH H ti LOMERro EN votcANocusncos 

~ CANON L\BIW>O EN CWUS ~ UDERA EN VOLCANOCUSTICOS 
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Se llala de una ca- de dieolución ""' tiene un po1ta1 de eollllda de apinxipwllmente 
1.70 m de allUla, por 1 m de lllCbo, dimmaiomo ..., - a 3 o 4 m de o1lln por 2 o 3 

m de ancho, a medida ""' • imsna 11110 m ella, • dewrollO •isuiendo loe plmoo de 
cotralilicaciónde la caJim de la fonmción El Abra y 1U rumbo pedcminante a NW-SE. 

-Lot:ali4tMI "El ..... N""'411": Aqui exiateo doo ca_., oe ubican en la ladera Norte del 

Cerro el Aguila; .. la mugen doncba del ..ne del Rlo Amajac; Wmdo hlcia 1181111 miba. 

Su - •logra ClllliMdo 1 Km "81111 llD'ba del Rlo Amajac, deode el punto en que llega 

la lernlcerla u rlo, m el poblldo de 'Slnclmlm". ó caminaDdo 2.S Km 11!11U abe jo oolire el 
Rio AmajlC, deode el poblldo "Santa Mirla Amajac'. 

La """"""' mh beja, ~ a la salida del IJllllllDlia1 de agua &la cooocido como 
•Agua Nacida", • llala de una caverna de cliooluciOn labnda .., lal caliua de la fcnnación 
El Aba, tiene doo polta1a de mtnda que dialln U1101 2 m. uno del otro y 1e localiwi 
aproximadammte a 2 m. am'ba del oivel del Rlo Amajlc. Tiom ~ IS m. de 
loogitud, 1U priDcipa1 atmctivo el el .-imioolo del lllllllllllial. 

La aira.,._ --""""'la mioma pllM rocou, l!pRlllilnodlmm 40 ID. uriha de 
la del IDllllDli.d y CD dim>ción IUl9lfe, tieoe UD pcltal de eollllda de UDOI 2 ID. c:uadmdoo, U 

- oe deoc:iendon U1101 3 m., a........to otlOI tantoo m dinicción Sur, hJ08D da wella 
bici& el Bite por olnll 3 m. pan diriaine despu61 CD dirección pred<mina!!lemmle 

Noroeote-Sulmte, a putir de elle ponlo 1U lltura "" ele\'a wrilndo a - deode UDOI 10 
bula U1101 30 m. de altura y ou amplitud varia de 3 a 10 m., el pilo va ucendiendo y 
1-• 6jrn•n, y la ca- va dando woltu pero la w.toocia a-al el NW-SE. (Fig. 

Dl.3) 

En W1ud de ""' exiN la ca- por la que deoemboca el rlo oublolrinoo, y la olla a un 
nivel mAI alto, eotimamol que el Cerro el Agui1a ha sido fuaUmonle afectado por la 

diloluci6n y <pi 1U1 .._,,.. debol1 - YlrÍoe caoducloo y wriol oiveleo de diooJucióo, 
como producto del Cllllbio m el nivel matico regiooal. 

-~"El,_,.•...,., Se locali1.a u Oeste del poblado de Sonclarum. 

Se llala de .--de dilolución labnda también m calizu de la funmción El Aln, IU 

crioalacióa e1 Ncnote-Sunleole. 



Se canidaim porque al!aves de ella cin:ula 1m rlo de agua pmnaoeo1e que eo aftumle del 

Río Amajac y pir el hecho de que el pueole natural que IXlClltituye, es el único punlo que 

permite la COlllllllkación - loo pobladol de Senctorum y la Meo& aúca, pir lo que le 

apovech6 pua puar pir abl la femlcerla. 

Enlre el punlo m que eolia el rlo y el de donde ulo, hay una dilllncia apoximilda de 300 m, 

- estoo.doo puotoo hay una eolrllda iolermedia que permite cleocender huta donde pasa el 
rlo, esta enlnlda permite ver doo cawmaa a niveleo mú aJtoo de la de donde pua el rlo, lo 

que indica que la c&WID& ha ido cambillldo de nivel a modida que el niwl del cauce del rlo 
haidodewmrf;....-'.o, 

Todu las cavemu localimdu m el 6rea, limm su origm m el qmte erooivo 

conmpoodir:nle a la clidución; occióoi cauuda pir el agua de lluvia que ae iDli1tra a las 

rocaa calima de la FOlllllci6o el Afn. La iDfiitnci6n • ha viJto favcrecida pir el 
6wctunmieolo que dicbu rocu ~ 

l.• llltna de adaifu: Se Joca&a 111 la DJmllell Sur del ilnla eolulÜda, IU lllÍllllaCiÓll e& 

~ l!ote-Oeste, CCl1'0lpoode a la •sima de Paclwca", el punlo de mayor 
elisval:ióll clenlm del...., ClOll'Olpoade a la cola 2,380 m1.n.m., &IDlqllO oe sabe que Ibera del 

...., dicba ñina llcama llbna m&J<ftl a 3,000 m1.n.m, Hacia su flanoo Nocte, pi-o 

pmdilllleo s-mcfio c1o 44.49'. <Fis. m3) 

Hacia el Sureste del u.a estudiada, ae extiende UDOI 30 Km, basta CUyamdaya que ae 

CDCUOl1lra aole la cmelml mire Pacbuca y Tuxpan, continua UD08 25 Km mh, b&jo en 

DDmbn clo Simado S~y ~mlas 1lanuru de Apan. 

Hacia el Oeste oe Ollieode UD08 20 Km bula el callOO del Rlo de loo Clriegoo, coolinua UDOI 

4S Km b&jo el oombce clo Sima de Adopan y desaponoce caca de Canbla1, Hidalgo. 

(Oeyoe, !!11!. 1963) 
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El proceoo eod6gmo que Je dio crigm, fue el wlcanilmo extruaiw miamo que lpodó la · 
maycr pal1ll del material y en IDOllO< l""l'OO'ióo, el 1D1gmati11J10 ÍlllllllÍYO. La ccmpo9ición 
pnwlnminant-e udeollica de tu rocu que la CClllllituyen, indica la exiJtencia de .., um 
wlcCico y la gemncióo de loe mogmu, ea pollericr a la fumte octividad tectónica 
1ammidica, del Terciario tanpnoo. 

2.-1-rta ea lllMleslfal: Se localiza al Sur del poblado SaDla Mmta Amajac, ea producto 

del modelado de demmea de andeoilu, por lllllibn, limdo el principll ogenle erW\'O el 

ljlllll. Su J*Mlimleo promedio IOll del 30%. 

.1.- Mau de bauJla: La mu& de AtlllmJilco, IO localiz.a al Elle del irM, Wme IU punto 
mú bajo al NOROle de la cuta y oorreopoode a la cota 1,900 m.1.n.m., mienllu que el m'8 
allo ccnapoode a la cola 2,090 m.1.n.m. y com.spoode al cmtro del poblado de Atotcnilco 

el Chande, ocupa aproximadamenle el 20% del 6rea estudiada, ha deurrollado muy poco 
drenaje y 10 ..,.._ mcia la 11J11180D Nonote de la corta. (Fi¡¡. W.3) 

La Mola de Dollllla y la Mola chica, IO looaliwl ml la llJlll80ll CJe11e de la cut& y 
.......-lllplllldu m. de la olla por el c:Ulón del Rlo Amajac, """"' teotigoo IÚlladoe de 

lo que delJi6 bobor aido 1Dll - de DlllCbo _,,.... ~. TÍllllll colal que ...n.o 
delde loe 1,900 bula loe 1,960 m.1.n.m. y IObre ellal no"" ba cJeumillado clrenaje. 

!!mi fuonu de re1iew, 1011 producto de coladu de lava bu6ltica; wlcaniano <Jl'l 1e 

wrilic6 a fimJel del T...wio y principi01 del Cualemlrio (Pliocoao-Pleiltocmo), 
fawrecido por 1111 IOWlllo dil1elllivo, posterior al emplammiento de lu rocu del Grupo 

Padwca.. 

4.- c.At11 ........ • ....... , Se looali7.a en la lllllJllll NOltltlte de la tllla, m la 
localidad c:ooocida como •callada la Yaba Prieta", .. canu:teriu por presentar._. de 

huta aproxinwllmnrte 100 m. Ha aido labndo pcr corriml.ell f1uvialeo ayudadaa por 
OIOli6n por.....,,._, de ca1-a cuyo niwl bue de '"1lli6n eo1á Clllllrolado por el cauce del 

Rlo Molzlitlan. 

5.-1-Ñ • lwallos: Se localiza en la 11111J!OD Nonlllle del 6no, IU Clliam "" debe al 
modelado de coladu de bualto, por la acciOn de la pawdad y flOlitJll por ljlllll. Sul 

pmdildm.,....,,.... IOll del 23'1i. 
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6.- l!IQlfel: l!n loe bordes de ... - de bauJto, ... hlll delmollldo ~ CU)'O 

doaúvel varia doodo lllllll 10 m, bula mú de 100 m, como • puede wr m la lllllJ!llll 
Nonote de la corta, en la localided ccmoc:ida cmao ~la Vedla Prillla•. 

f •• J:llmlde allnW de !lollta Muta .\majllc: Se loe.liza 11 cmlro de la carla, IU oriam 18 

debe a la a-aooión que hin IUfiido lu rocu dUticaa (..,...,.,_..,., tobu, mcillaa y 
lm-), de la P"""*"6a AIDt<miloo; el...,. ea el...-..,,.;.., cp ba predomi-ioy 1111 ba 

U.V.00 pan porte del ielleoo ahM.I que lhl debi6 babs lllillido y debió .... - polmlcia 
de 11 mmm lllllll 200 m por 11111ia del nivel -1, ello coa bue a la....._. que ,.. 

oll... laa-de hualto, ti.jo lu c:u.leo el sellmo l1uvia1 abm.a colude 1,940 a 1,960 

DLl.D.DL, miealru qllll loe .WO. de ,_reliew IB lllClllDlnn- lal catal 1,680 y 1,760 

DLl.D.llL {Pi&. llI.3) 

2.-Plmlkie allnW .. s-:e.r..: Se loWira lll el poblldo del lllÍllOO oomlJre y IU ori@m 
llm1*D 1111 debe a la emoión de lu ftlCM de la PClllMCÍllll Alolonilco. 

lal - ~ cnnliwd1• cp llOllllilu)uan el ren.oo aMW .... el que .. 
modelaron lu fonnu de selieYe clelc:rilu, • formo debido a que el wlcanimio que oriplll a 
la Sima de i>.cbiica (~Mioceno). blocpl> m el Lodo nororimlal de didia Pena, el 
deugOe hacia el Oolfo de Mhim, alnlWI de loe Rlol Melzlillul y Amajac, lilmWidooe ,_ 
ann cima cp ncibiO como ieUmD el -W wooiooldo de la Siorn de Podmca y de 

olru SimlU mb 11 Sur, Oriode y Norte, a fillll del Torciario principioo del CUalomlrio. 
Loo malerialca de relleno reci1'iemn &!si- coladaa de bua1to y pooteri<a- la .....,.. 
1llllvib .. mine iDiciúdooe ... lllllW ciclo de erooióo quo .. el quo ba gaiawlo lal furmu 

de selillYe .-.mu y ..- a11n ocainua. c0eyno, m ll. 1963) 

J.-1-"9 - u 1 

....... , Se localiza 11 Sureale del poblado SaDla Miiia Amajllc. 

Su °'9D 111 clobo a la llOllóa que el .... de lhMa a Cllllldo a lal rocaa de la Ponnaci6n 

~ .. 



La Joma cp • localimi m et poblado m Puo Amljlc, 111 NCl'Ollle y al Elle, • 
auaclllizlnpcr• mlupdu mcm-apnolrmi.........,~Sunlle, Cllll lilllnu 

............. dellidl> a cp m bl-. palle de ella a., la -a m6I auperficia1 • ..- tcba 
pumilÜ:a cp ~ & lu RlCU clUtie8I iDfirione y Cfll Ja 1U cmci. toblceo DI> 

i-mileeldMmollode~IDlll...,.rflcie_ 

La Joma ..... localimi ... a1 ~ del Puo de Amojac y bula la Jocmlld de 

Sanlam, ~ ......... mU ....... debido ..... la ll'Dli6n eotA ai-ndo mpu 

clilliou COllllÍlllidlll pcl' CXJll8lommidoe. millu y limoli; mal&!rialee .... o&-. -
~ • la tlOliim y ......... lanlo hm pennilido el deumillo de dnuaje dmdrllico .. 
todu~. 

4.• t.lora - ~. Se locaJi2a al s-t.e de la localidld de s.m-, • 
ClndmÍ7.a JlCI' • ~ p&-ardomiwleo de~ 240 m y plllldimte 
l(llQCÍmldadel 111%. {Pis. mJ) 

Su oriam • debe a la;,,._. ll'Oli6n cpo laa epa del Rlo Alllljac llm ektuado, dre laa 
- m la bmaoi6o Aloloniloo m m&)U Úllallidad y ...... lu del Clrupo PKlwca .. 

- inllmidld. Ea ladera ...... limdo ............. la ........ pincipe!nwrte por 1111 

liltmJa de~ dDkllico ...... olla • i. dounollado, y .. - propoo:i6o por la 
g1&-....lldcp.-liam ............... yllemlmml. 

5.· y_. alimllel: 1!11.u, le lacoliaa a lol la<b del cauce del Rio Amajac, IUI 

~ dopmden de la fOpoplla, • docir, - mU pnde8 ...... putm ....... el 
valle del rlo. awancba y muy~ o Dlllaa donde el rlo • ......aooa. Dtlllro del m. 
eotudiAda, • cletedaroo cuallO ...,.,.. prillcipalea .......... lu - .JtMoleo -
~....-y• 8(llowcbmlcomo- de lllDlndlo de IÍll(IO, ..tu ICJll! lu 
""1azaa que 1e 1-liz.on on el poblado do SanlaDa y cpo 1e extionden hacia el NCllOOl!e, lu 
del Puo Amaj8c, ip 1e localimo al Oolle y Nolle de dicha localidad, o4nl ..., laa de Slola 

Maiia Asmjac ..... 1-liDn ... la_.., Sur de éate pueblo y ... tia-. oriailacilin 
pM• ww,..••• 1!....a.i., y la amia ip •la mb JlllPlll9, • 1ac:alira al Nono del 
poblado de Sandonm. 

Su OO.- ........... al~ de·-""*"" y ...... OCllllliluidal ....... -. -. 
limoey .allu .,.,.. cllpoaitmlo elRloAmojac m-111 awnidu. 
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Dicbu ~~ ..... puede apro-i.u 000 ro,.. ogricolaa, - debido. 
c¡ue d - del do, ooo el tiempo w migrando a lo ancho del locho de iound8ci6o y 
mÍmllU 'P' en UD lado 'VII fillmodo fenw.a, del olm 'VII lllOlicoondo la llllericnoenle 

tmmoda. 

4.-ANALISJS DEL DRENAJE 

l.- a-nlltbdn: El IÍltllDa fluvial que exil1e dmtro del .... esta ccmtituido '"" 
oonioalloo ~. comem. Ílllll'lllilldl lllWDlialel, i--ybmloo. Q'i8. m•> 

- C--.... ,._,..El en.je de caniootea ps..- eati ~por el 

RJo Amajc y pir ... aflumlea principala CCO CUllOI de agua~. cooapoodieolet 

11 RJo El Chico, el Anuyo Loo 000.... • el Anuyo Loo Blllol AmajK y el RJo que pua '"" 
la 1oCl1idlid "El Pumde de Dice". 

m Rlo Anaj8c cruza el a-, de ~a N..-te y ae Clll1ICISiza por que a lo largo de 1111 

~ 42 Km ... tioae dlllln> cW - ..- .... coalinua l1Wión de 
-000 DJY amdoo. La pendiode del Rlo Amajac 11 de l¡llOllimadammte el 2.5%. 

-c.m-o ,_, •-: El drwje do ccrrieolM iDlmmitmlel eot4 repwat.do por una 
¡paa cmlidad de lll1JyOI afluml. del Rlo AmajK y por doo anoyoo afluenlOI del Rlo 

Molzlillao, que ae looalian 11 NOIOOlle do la '*1L 

-11--a.lo: Se limen doo llllllllllliale _... y UllO de agua liia. El llllllllDlial termal 

mU ~ OI el de la localidad "Lol ~ Amltjac", IU gulo lpOXÜDado OI de 7 1/1 Y 

alimma 11 uroyo del mimoo nomln. m olm lllllllllli.ol ÚIDlll ae ...,.-. ... la localidad 
"El l'uo Aml\jac', IU gulo ea de lpt'xjnwJomenfe 1.5 1/1 y deocuga IUI aguas 

~al Rlo Amaja<:. El maDlllliat de agua fila 111 mcumlla m la localidld "El agua 

Nacida" y IU pifo llpR>l<imldo ti de 43.21/1. 

- ,,,_, 6an1o1: Se 1oca1i1.an de la una de Atolmiko; m la porción orielllal del ..... 

Soo de poca~ y 1U ,_.. IO .... tll el poco dnlaje intsmileole que .00... dicha 

- .. ha delumllldo. 
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2.- ClultlaicWn del drmaje per 111 ronu: El palnln de dimaje eo del tipo deodriW:o 

llllllpmlelo. (Pis. m•> 
l.- Clulftcacl6n del dnuje per m orden: De IClllldo ccn Hcri.co, el Rlo Amajlc se 

cluifica ccmo drenaje de 6° orden. De 1U1 96 alluooleo IJlllRMlllldoo m la Fig. m4, 41 
(42.71%) son de primer orden, 39 (40.62%) """ de '"8""do crden, 10 (10.42%) son de 

W- crdm, S (S.21%)1co de ..-crdea y 1111D (1.04%) eo de '1linfo orden. 

4.- Deuld.ld del a-je: Se ideolilicaroo cualro ZOllll c:aniclerillica, la primma 'Y la de 

miyor demidld de drenaje (62.66%), "" localiz.a al Cllllro de la corta y "" extimde biela el 
s.n.te, a lo laq¡o de una liuJa coo crientaci6o NW20"SE. La ...... m la tnargen 

Suroeote de la carta prel<llla una demidad del 26.14%, la '-8 m la mugen Noroeote ccn 

denaidod del 6.22%y la cuarta ccn la _.dcmidld (4.98%), m la mupnNCRlle. 

5.- L ............. : El dimaje de la región noo pennite infair que 111 deoamlll6 ha údo 

Clllllrolado por doo a.- principllel de li-nMn!oo, uno ccn orimlación NW ss• SE y 

el olro .... orimlaci6n NE Sº SW. (Fig. ms) 
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IV 

GEOLOOIA 

1.- PROVINCIAS GEOLOGICAS 

m .,_ llludillda 1111 locali>a en la pmte Ncrte-Cmro, de la provincia aeo10sica Eje 

Neo...wmooy lallllll!eD Surde lapnMnciap>!óp:a SiemMadie Oriental. (Fig. IV.I) 

2.- EBrRATIGRAFJA 

Se """"""'*' doo uoidldee oedimmlariu muinu, doo unDdel cJUticu rmti!W!llf•!eo, 
lnl unidodeo wloanicu y .. dep6IÍt09 ncionteo. Abul:an ... idlrYl1o clilccalinuo de edad, 
que ... delde el A1biano bula el Recimle. 

El Maar.oico .. rep-.do por doe unidodee oedimmlariu lllAIÍDll, de ........ la 
m&I llllip eo la Fonmcibn El Abra a la que 1111 le ba uignado una edad Albiaoo­
c-niano, la 1iguimle unidad correopoode a la Fonnación Soyalal de edad Turoniaoo­
saoniano. 

El Cenormico m 111 Periodo terciario, elli cooatituido OCIDO sigue: Por uoa unidad 
IOdimentlria CootinenlaJ, ocnapoodiente al Conglcmindo Amajac al que 10 le ba uignado 

edad P.c.-i Tardlo-Olig<X*ID Temprano, l"8'Jida por una 111Ct1i6n de rocu ~ 
cm!i-'aleo, cooocida ""°"' Grupo Padwca, a la que IO le ha uigoado llll 11U18o de edad 
que ... del 014l<-Tompmo al Mioceno y po1iblmionte PU.-.0. Y finalmente por una 
unidad oedimmleria CC111tituida por cláatieo1 roo•irwrtAI .. , coronada por coladu de buallo, 

denamimda Fmmación Alolooilco el Onode y CCD un rango de edad que ... del P~ 

Sliprior a principiol del Pleialol:mo. 

El Cenormico ... 111 periodo Cual<maño ..... oxpeudo por depólitoa reciontea - loo que 
fue posible difmmciar depmtOI de talud, calicliD y aluvión. 

" 
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&i la figura IV.2, 10 m- 18 poeiciónlllllali&t*fica .... guudon las uoidada geo16p:u, 

ul como IU COIRlaciónCOO f'onmcioaa de .... -· 

1.·l'OllMACIONlllLAAA 

De~ Por primen WIZ Clufiu (191S), 1116 el *mino "El Abra Limntooe". Elle fue 
bmalmonle elewdo • la ca"'8cda de foanociclG pcr 1tdhm m 1930, quien la dividió m: 
"Miliolino pbue• y "Taninul pbue•; ..W fuwoo coaáclendu mü larde como las &icieo l!I 

AlnyTaninul pcrBooot (19S2, 19S6, 1963), Omm6n (1967), <Jriffith (1969)yClÚOI. 

LaallWad llpe: Se - ... el Callón l!I Abra, ... la IMm del milmo oombre, labre la 
-SanLuill'oColl·Tampioo,a IOICmaloriadedeCd. V.U.., SLP. 

Dldrlloudm: La fim>lcióo .... ampljanwite apuella ... la palle Elle del 6na (Caro 

Tiltepec y la Siena al Oeáe de Aloloai1co 1!I Onode), parte o.te (Cerroo 1!I Fmno. l!I 

A8uila, Blanco y loe alncledtns de loe pcl>ladol Sandonlm, Mela Cbi<a y Dollona), y en la 

pmte NlllUelle do la.~(~ de loe pcbladoo Sauz Xatb6, Sauz Sabinoy C«roo 1!1 
r,.., La v-..., no. Piiias y AauiJa). 

UWopi '1 eo,.ar: Se - comtituida pcr una IOClllllCia de ...,.loo de caliz.o cuya 
textura ¡ndcmimnlewrla de pacbltom (Umina T·ll) a pimtooe (L6mioa T-31y37); 

funnadoi pcr Cólilel (Numoloc:ulina Heimi, Dicyclina Scblumbeqpri, Quin<ploculina y 

Spiroloculina), intnclUtoo, ~ y micrita o eopuita pcr lo ..,. de acuerdo coo Folk y 

Pettijcbn 1e ._ puede cluifiw" tambieo, como biomiaita (Umina T -11), e inlrMlparita 

(Umina T-31· y 37). Alguooo eotmtoe internamente preoentm cambioo texturales de 

mudllooe 1 WllCbltDoo (Umiou T-3, 30, DR-221 IA y 2216A); f011111doo pcr inlmclUtoo, 
fólila, ~ y mlcrita, pcr lo cp tambitn 1e lea cluifica como iDlnmicrita, al¡¡unoo 
Mlhllone ae .......mm ~ recriltaliadoe (Umina DR-2224 y 222S). &i 

- Cllllidad ae tiMen caliml mc:ri.ltalá.adu (Uminal T-42 y 43). Como llllCll)fólileo, 
..... Rudiatu, loo cualee 1e-clofunoadoo ym ~. 
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l!n elgunol aitioo la roca prmoota dolomim.clóo, canctalllK:a que oe "'-"'> lllU 

~ 111laSimaqueoelocaliza118-del poblado de San .Joo6 ZocPtal-

En otroo tuaom. la cllia .., llDCllelJlra fuertanonle ncriNliDda, como ..-ie 111 too 
llrededoces del poblado Meu Cbioa, debido • que ha aufrido fallamimlo; coadicióo que 

provoco mea- de pnolión y lmlperalura. Obu locaJidadea doode .. le encumln 

_ recristalizada, C<lllelpOOlie¡i a la parte Ncrte y Sur del poblado Sauz ~; ~D 
uociado. fallamimlo m-wo. 

De -- - y .... diatribucilln iJresular, .. -... llglmu bandu, 1lmlel y 
n6duloo de pedemal ""8f0· 

Su color wrla mini toooo de gria claro a gria OIQllO lanlo 11 6"""" como 11 intemperilmo. 

Dcmde hay dolcmitiación el color varia mlJe lllGOI de gria a pardo 11 frelco y de pardo a 

nesroll~. 

El eepeoorde loa~.., candsi:.a por• precbnimntemtol• (INOIO, Vlrla mlle 60 cm 

y 2 ID, ....... mtiatm alglmoll eotnlol lllUÍWI. 

Alguooo eotmot, permiten oi-..... laminación camo eolruclura primllia y eotilolitas 

panlelu a la eslllllifiQcióo, como oatructum oecunduiu. 

El eepeoor ha aido eetimado 111 lllU de lSOO m., coo bue 111 la COllltruCción de 1u oeccionoa 
lllrucluhlel. No exmm ~ de que ba'1I 1ido mDdida la funnacioo aimpleU debido a 

que no oe ha euooolrwdo una oocUl'llCia en la que alkft la bue. 

Re'8clalln estnllptllcas: En el mea eotudiada, no aflora el contacto inferior. Su c:onlacto 

wperior eo cooconlanle y tramiciooll con la fonnacion Soyatal, como pude ot-vane en los 
af1oramienlol de la pallll Norte, Noroesle y Suroeste de Santa Mana Amajac, ul como hacia 

el &le del Curo Boadolu y 11 Eote del Cerro Tiltepec. 

Hacia el l!lte de Loo Ballol Amljlc,.., oi--evidmciu de un cambio de licieo, a lilcin 
de talud cculimula1 que C01reopcodorian coo la FClllllción Tunabra, pero debido a que .Oto 
a8cnn ielidoo m..- de úla y por la ....ta, no ea poolb1e carlognlfiarla como tal. 



En ollu ~ IU nilación ~ ea de la li¡uieale ........ : Hacia la mallllll 
Suroeate de la -. dicha funnación .. mcumlla cubiata por ... lllCll wlcúúcu del 

Grupo l'eclmca. Hacia el Elle de SIDla Maria Amajlc, deaclnun ooln ella C<Jll8)omondoo 

..imi. del Qmgkmlndo Amajlc. Hacia la lllUJ!Oll Sun:ote de la -. deoc:anun ooln ella 
lu lllCU c1úticu de la F-.illll NdllDi1oo El Onnde. En la Mea& de Da111Da y la Mola 

Chica, .oo.e 1u aWzu, deacaman buo1loo terciarioo. 

MM J --...: Con bue m loo mitlofólileo reportadoe y loo "'-wdoe m 1u 

lmlinu delpdu y ... IOD: Ni!!1!!!!9'm1Hrw beimi Bolllll (Umim T·ll, 30, 40, S3" y DR· 

2211A y 2216A), DjmliDI Scl!!umbqgi Muoior-Cbolmu (Umioa DR·2216A), 

0.'ÍP?'""'rnlim 1p. (UmiDI DR·2211A, 2224A y 2225), Tlllllularldoo, Diotyocom!a 
Walnutmli1 Caney, V a1wlominl pioordi Hemon, Ccokinolina S.mnjlapdonai1, Mayne. Se 

le ubicamuomo¡¡ocroooeabati¡pficodel~. 

Ella f'ormlcillo 1e ecrrei.mc- ccn la bmoción Mon1ol de la....,.. de Cluomlo-Moreloo, 
con la ro.m.ciOO Tomaulipu Superioo", Cueota del Cura y con la fbrmld6n Oriz:aba de la 

p1alafilnm de Cócdob&. (Fi¡¡. IV .2) 

Ami.._. .. ..,..., Tllliendo m ..- lu Cllllderlllicu lit<Jlósicu y el contmido 

fooillfero, le infiere cp le ICUllllll6 en IDI lmbionle de plalafurma y IU pOlición podrla 
~ • la parte post-amcifal inlema o 1.ogunar, de la p1allforma de Actopm; &clea 
Dele de Willoo. 

2.· IPOllM4CION 80Y ATAL 

DdlkMa: WU.00 (1955), fue el primso m uliliDr el tennioo FOllDICión Soyalal y la 
describe como una aecueocia de rocas cuya parte inferior, etü furmada por -tos bien 

definidol, de 10 a 20 cm. de etpel<lr, de caliza gril oscura de pno fino, oeperadoo por 
intercolaciooeo delgadas de lutita roja. La porte lupmior COlllÍlte de cali7.a con 

~ón de capu mU delplu (S a 10 cm.), de caliza arcillou y lutita c:alcma. 

Segmlrom (1961), repoda cp la Fcrmoción Soyatal ell.l intepda por caliza ucilloea de 

color gril oscuro, en capu de eopeoor medimo a delgado y •in pedernal. 



LllcaUdlul llpe: La tefieren a la loc:alidad do SoyUa1, Hidalgo, cp oe - a 48 Km d 
N...-e de l.imapmJ, ffeo. 

Diltrtliud6n: Aflora hacia el Norte, NOl'OOl!e y SlllDOlle do Salla Maria Amajac, ul como 
blcia el Este del Ceno Bondolu y o! Este del Ceno Tiltepoc. 

Lllalopl '1 espesor: Hacia la bue, predominan -too de caliza con l"1ttllnl Paclcestooe 
(lAmina 1'21, 21' y 27), llmiadoe pr inlnclbloo, t\\oiloa (He1vetosloboln y 

Mugiootruncaoa), calcita, cuarm, <Jl*lOI y micrita, pr lo cp do acuado con Foil< y 

Peltijobn ""leo puede clui&u Wnlii6n como ialami<:rila (UmiDa T-21 y 21'), y bicmicrila 
(UmiDa 1'27), ol lllbir-ti¡¡nficamenle cambÍID a c:ali1.a arci1lou (UmÍlla DR-2212), m 

eoi-ir varia entre 10 y 20 cm, "" - inlereatmilicadoo con capu ele luütu 
c:alcúma (Umina T-26), do 3 a S cm do .,.._,r. A modida que vamoo irubieodo 

~. predominan -toe do lulitu .,....,_ cuyo eo¡aor Ylria cleode 20 
huta 60 cm, iDlaeltnlificld con capu do c:a1i1.11 ucillou cuyo ~ Ylria llElnt 3 y 20 
cm. 

El color do 1o1 .mim do caliza wrta - tmoo do pil a IJ08IO, taDlo o! moco C01DD d 
inlsnperilmo, mimtiu que pana la lutita colcma predominan loe toooo wrde ....,, aunque 

aJsunoe eatntoo .,.-n tmoo de gril, fl08l'O y bula rojo óxido a violeta claro, t.ol como "" 
puede wr mm af1cmmimlo o! Norte do la localidad El Puo Amajoc. 

Se id.mificarno eotruclunll primarias entre 1u .... '"""-len ... man:&! de ....nente, 
laminación porUela, y atructuru orgUlicu t.oleo como piJtu y golerias. 

En el._ eotudiada oo aflora la cima de la furmación, pao la Facul1ad de Jngeni.na (1989), 
reporta pana ................... eoi-ir lplOXimodo de 227 m. 

......,_ atnd¡ñlku: SOO...,.-~y lnDliciooalmonte a la Fonnación El 

Aln, IU limite auperior llD afion denlro del .... eatudilda. 

Eüd y mrrelad6n: Loo RpOllea de eatudioa micropaleontol6gicos, reconocen la aiguienle 
fauna fóail: Hel~ hel'Vt!lhica Bol1i (Umina T-21, 27 y DR-2212 y 221SA), 

Whjl!!j!IO!la jpon!lla Bolli, Man!jnotnmrano ap. (.Lámina DR-2215 y 221SA) y~ 

ap. (Velez, 1982). 

" 



Cm !me a lo ll1llsÍllr IO le UÍgoa edad TuraoianD. llUll<ple 10 COlllidem cp puede alcanzlr 
huta el Santooiano. (Velorz, 1982) 

Se ccmlaciona con lu tbrmacioaeoi Mma:ala de la cumca de Ouenem-M<nloo, y Agua 

Nueva do la cumca Tampico-Tuxpan, puando de una a olla por aimbio do liicieo. (Fig. 

IV.2) 

Amlllmle de *'6dto: Ccn bue m 1111 litolo&la. ul....., m la microíauna, oe pido iuft:rir 
cp au dep01ito oc:uniO m 1m ambimle do mar abisto con aguu -.a, m coodicicoes 
ÍllOllablel y""" apm ele tmll!fllDI deri...00. de mu pooilivu ....,..,.._ 

Delllddla: El aombre de Coogloando Amajac, IO plOPOOll (l9Ja ieterine a IUl ~ de 

oonglonwMne ~ muiw1, cp aOcnn al NOOIOlle y Eot&-Suieole del poblado de 

Santa Mula Amajac. 

Dbcrtlluclda! AJloni al Noroeote y al Elle-SURll!e de Santa Marta Amajac. 

Lltolol&fa '1 "'"°" Ccomte m 1m conglconsado polimlclico, mal cluifü:ado, muiw, 
bien comolidodo, COlll!ituido pincipalmoole por fn¡¡meoloe de roca: ca1iz.a 'WllCbltoné, 
~. paimlooo, caliz.a dokmiti7;ada y .., llllllOI" caDlidad, fiagmmloo de pedomal, 

caliz.a ~ caliz.a an:illoea, lutitu calcaniu, material tol*:eo y cuum, """ matriz 
y - de micrita y espirita (Lámina T-40 y S3'). En loo fiagmmloo de caliz.a IO 

00-VC el R>tiil Numoloculina Heimi. 

Loo fiw¡¡imaloo Vlriln de l1Jb-ansu1oooo • muy llJ8Uloooo, 1111 tamallD varia deode blocp.. 

huta ........ -"" oopcrtadol por matriz del tamallD de ....... y 1111-.. c:alcmeo. 

Su oolor al inlm>¡lerUmo ¡reMllla toool sriJ claro, a excepción ele lu :rooaa m que 

pndomina la caliz.a cloboili1Ada, .., doode ~ """" que varlan do pudo • nogti> y su 

col« al ft'elCO varia mire t.onoo de sriJ claro a pudo claro. 

" 



En la locllidad coooclda como la Luna, oe ~ ,_ ~ - ~ de 
~ calim y e.pu de toba 1lli<a. Lo toba eola cooslituida por oeni7.aa de BJUIO 
tino, fngmmloo de roca: YOlcániooo y calcAreol, cuano, vidrio, cokita y"'*"" (Umina T-
53, 53'), 1U col<lC al inlemperiamo ¡namla loDos pudo-amarilleotoo y al finco loooe pudo 

claro, ""*""4 inlemperilmo eoferoida1. En loo ftagmmtos de caliza se idontificó al fótil 

Nlltllllloculioa Heimi (Umina T ·53). 

Le. eo1laloa de cxmg1cmlndo paootan espel<lft8 ""' vuWi mino 80 cm y 2.30 m, los de la 
loba \Wtln ame 60 cm y 1.80 m. 

Rellldlmcl csfnll¡rillcas: Al ~ de Sula Mirla Amajac, oolnyace 

clilconflllúmml a la fonnación fil Aln, miadru '1"' al Noroeote del miuno poblado, 
IOlnyace di.ocordudemeol a la funnlción Soyatal. 

Su llmile lupericr 11 dilCOldanle y 1ubyl<e a la oecuecia volc6nir.a del CJrupo Pachuca. 

Uad '1 anelacWn: Por poáci6D eotntigrilü:a, litolDgil y ""'111lación, "' le ui¡pla edad 
Eoc:c:oo Tudio-0~ Tmn¡nno. 

Se le -1aciona, can el C-OIJl!lcmi:ndo Melzlillan (Fac. de lngenieria, 19119), el 

Cooslamerado el Mom>, el Grupo Balsu y el e~ Ouanajuato (Oeyne, 1963). 

(Fig. IV.2) 

Ambloale de deptsllo: Eal&I rocaa .., dq>oaitaron en un ombiente cootinelllal, en 
depnlÍClml p-oducidu loca1monle por p!egmnineto y fallamiMto, ... forma de depó1itoo de 
talud. En el caao de la localidad de La Luna, ae inlerpreta un ambiente W:mtre, coo 

iofluoocia wlcdica. 

Deftldddll: Fue definido fcnua1moole par Cleyne, Fries, Segentrom, Black y Witlon (1963), 

qlobondo bajo eate nombre, a 1al rocu wlcánicu que .., conooen dentro del dimito de 

l'9clwca·Real del Moote, y lo dividisoo ... diez filnDllciooel. 
61 



Se !lata de una po1en1e mceti6n de rocas wlc:Wcu, compuella por demmeti de lava 
inlerutnlilicad con capu de loba y de bncha, con las que eoUn ~ 111 una y m 
olla pule maleriala oodimonwioo contj-Jeo deri\llldoo de las rocaa wlc6nicu y 

<1epooit.ldu por agentes lhMaleo. c0eyno m ll 1963) 

~ Lu rocu del gtQpO Podwca, 1e locali7.an a lo Jugo ele la margen Sur del ..... 
elludiada, al Sur de Sanla Marta Amljlc y al Elle de Dcllana. 

UWllf8 y espeNr: En loo allcnmimloo que oe eocuentnm deolro ele la región de estudio, 
el ClnJpo Pachuca, elli ~ pordanmeo ele lava andeoltica y domoe riolltiA:oo. 

Lu andesitu (Lámina T13 y 48), eatan fumiodu por andetioa, oligoclua, pimnaoo 

(augita), calcita y OfJICOI, por lo que 1e loo clasifica como """°'ita de ausita (UmiDa T-48), 
IU textura el miorolJtica, le cmadaizan por ealar IUID&IDellle ~ y aitendu por 
inlempmiamo (prnpiliti7.lción). Su colo< al intomperimio ..na enlre una 8f1Ul gama de 

- que incluye "Yioleta, pardo, pmdo-rojizn (zoou muy oxidadu), sm claro, omarillo, 
Wfde oliva y plldo omarillento. Al fieloo, IU color el pn>dominorbmmte p claro. 

Lu riolitas eoün funmdu por vidrio, CUllZO, eaferulitaa y OfJICOI; 111 una matriz cuano­
lio1delpalica (Lámina T • 17), IU textura es eutmdtica. Se restringm a doa cuerpoo dmúooa, ele 
poca -.ión, UDO ccrreopondiente al Cerro El Picacho y el airo a la lllAll!ll1 S1ftlte del 
Ceno El A(IUila, unboo 111 la pule Suroeste del ...... Su color al fiaoo varia ele violeta 

claro. rou, al~~ - violda, IOlll y sm claro. En alguna.o puteo se 
pmenla estructurll fluida!, pero predomina el .upecto muiw. 

Su .. pesor •• mayor a 2,000 m. (C.R.M, 1992) 

~ ntntlp"lllku: La &Ddeoitaa del Grupo Pacbuca cloacansan ditcordanbmenle 
110b1e las roe&1 del ~ Amojlc, nllci6n "'-wble al Noreote del poblldo El 

Puo Amajac, mieolrU que en la pon:i6n Suroeste de la carta, oobreyloeo diaccrdanlemente 
a las rocas de la fonnaci6n El Abra y a las de la fOllllllción Soyatal. 

" 



Loe domoo RioUticoe """ diJCCl'dmdes a las fonnaclooos que aolxeyaceo, 1e om¡i1az1roo 
IObre las andeaitas del grupo Paclruca, tal cooio se aprecia en el Ceno El Pie.cho y IObre las 
rocas de laa fonnaciooes el Abra y Soyatal, según oe oboerva en la margen Smate del 

Ceno l!l Aguila. 

El coolactD superior de las BDdosilu, es diacmdante y aubyaoe a la Formación Atotmilco el 

Onmde, .elación que puedo "'-""ne al Sllielle de El Paao Amajac. 

Edlld y correllld6n: Al oonjunlo de rocaa del Orupo Pachuc&, 1e le ba asignado edad 

Ten:ilrio; Oligoceno Tem¡noo-Mioceooó Plioceno (Oeyne~!! 1963). 

Do DWllft mas ¡nciaa, a las andeaitas 1e leo oonsiden Oligoceoo-Mioceoo, a las riolitas 

Mioceno o Plioc<oo tempnno y la edad de las wtaa de c:umo ea "probablemade' Plioceno 
tanpnno, ligenm<me mh jó..,_ que las riolitas. (Cepeda, 1997) 

Ambloele de clep61lto: Su depósito y empla7.amimto ocurrió en coodiciooea oontilft!!•lea, 

oon intenso volcanim>o, uociado a una margen tec!óoica oonvergente .. 

5.- JOllMACION ATOl'ONILC'O EL GRANDK 

De1Wd6a: Se deoomina Formación Atotooilco El Onmde a los depósitos de material 

clAstico derivado principalmeule de las rocu volcáoicu terciariaa de la región, y que 
J.ocalmeote están cubiertoo o intercaladoo oon demmea de bualto. 

El nombre de la formación se deriva de Atotonilco el Onmde, Hgo., pueblo que 1e encuentra 

ubicado apoxim•MDWJ!e a 34 Km o! Norte de la Ciudad de Pachuca. (Segentnm, 1961) 
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DblrlJlucl6n: La diatnOOcióG de - f'onolción, no ea conlinua debido a que la eroeióG la 
ba nmovido pucia1 o kUlmmle en 8J'lll parte del 6-. El allcnmienlo de mayores 
dimemionea dadro del .,_, oe extiende deode la pule Sur del pueblo de AIOOJuilco el 
Cllaolle, bula El Puo Amljoc; hacia el o.te, y huta loe llmita Norte y Noreste de la carta. 

Aisladoe uno de OOo, M lilaon - cuatro iúlcnmimlom de - fonmciOo, múmoe que .. 
localiwl, UDO en el valle de Santa Maria Amlja<: que oe extieode hacia la pule Elle, o..te y 

Norte del p>eblo, el ~ c:onmpoode al valle de Sanctmum, el tr:n:ao, a la Meu 
DcllaDa y el cuarto que es el de mmor extensión (iprox;mact.llW!te 1 Km') oe localiz.a en el 

poblado Mesa Chica. 

Llfolo&la '1 etpesor: La litologla de dicha furmación, puede dividine con bue en sus 

caacteri5Ücaa litológicas, m cuatro Ullidades, mismas que en orden ucendenle de la base a 

la cima IOD: l).· Cooglomerado, 2).· Toba pumicltica, 3).· Arcill.all, limos y cooglamemdo•, 

y 4).· Colados de bualto. (.Fig. IV.3) 

J •• El ,,,,,,.,,_.,,,,,, Ea1' constituido por ¡¡tllVU DO OOll90lidadu, en l.all que predominan 

clutoo del tamlllo de ¡¡uijarroo, ¡¡uijODell y blocplea, bim redoodeadoo, m una matriz de 
orenu. Dicboo clutol, 1CD principolmente de andesita, y en menor cantidad, se tienen 

clutoo do bualto y toba lltica. La colonción genonJ, es de toooo gris-ponlo. 

Doode la matriz eotá constituida por uenas finas, oe "'-va laminación cruwla y en 

olgunu puteo .. identifica pdación normal. 

Z.- ú - """""""' Está constituida por oeniz4ll pumiclticao, en capas horirootales 
ligeramente COOJOtidadaa, cuyo espesor es muy variable, mientras que algunas miden llD09 5 

cm, ollu Uegan a medir mU de 2 m. Al¡¡unu capas contienen en forma dispena, 

fragmentos de roca de tamallo de """"' muy gruesa y de gnlnulos, dichos cWto. son 
principalmente de andesita, riolita, basalto y obsidiana. En algunas capas, se observa 
laminación. La colonición geneml es de gris claro a blanco. 

Hlcia la bue preoenta algunas capas poco C0010tidadas, con una ma~ influencia de 

an:illas y limos, en l.all que oe oboervan grielM de dooecación y mareas de golM de lluvia. 
ln!aatratifü:ld con estu capas an:illo-limosu, se aprecian algunas bandas de 0.5 a 1 cm 

de....,.-, decubón. 
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U.N.A M. F.l 

FORMACION 
ATOTONILCO EL GRANDE 

SECCION ESTRATIGRAFICA MEDIDA AL SE DEL POBLADO 
EL PASO AMAJAC 

& 

Fig: IV.3 
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D TOBA PUMICITICA 

~ CONGLOMERADO 
o 

OTROS ATRIBUTOS 

& HOJA DE ANGIOSPERMA 

BELTRAN ROMERO y LUNA GOMEZ, 1904. 



J.- El -etlill ""1UlilMúlo por """""1, lima• y conglDmerodo.: Las arcillas y limos, 
coostituyen aproximadamente la mitad del espesor total de esta unidad, incluye algunos 

bori7.0otes COOBlommticoa en forma de leuleo. Su color presenta tonos pardos. 

A medida que VllDlllll subiendo eall:atighlficamente va aieodo mayor la influencia del 
malerial cooglomerttico, basta cou.-W.. en un cmglomondo oo COD10lidado, comtiluido 
~por cl.utot del lamaliO de gdnuloo, suiJu y algunoe suij.uroo, muna matriz 
U'ellO-an:illosa. Los cJutos del oOIJ8lom<ndo, llOD pincipelma¡te f°IB8lnonlos de 
aubmodoadeddoo a RJ<loodeadoo, de riolita, y en,,,,,.,.,. cantidad, de andesita, toba y bualto. 

En ea ta porte de la unidad, acn C0111UDeS loa lmlea de arcillu y ti.moa, ul como a1g1looa de 

11R11181, en loo que "" aprecia laminoción cnmida. La coloración g...,..¡ del OODglomendo, 
varia enlnl Ulool sri-Y ponlo claro. 

'·- L"' Co"'4lu tle Baulto: Batán cooatituidas por basalto de olivino, f~ por 
labradorita, olivino, vidrio y OllftCOI (Umina T-2, S, 46 y 49). su textura .. microlltica, llOD 

de col<r negro al fresco y pardo-rojizo al inlemperimio, y en aJsunu localidades presentan 
OIÚllCllllU columnami. 

- En la meaa de Atotooiko el Gmnde, la porte clAatica de la formación aflora hacia el Oelfe 

de dicho puebllo, sraciu a la intenu erosión del Rlo Amajac, que ha cortado a toda la 
aecuoncia, pennitiéndoooo eotudiarla con detalle. Hacia la cima de la mesa tmemoa 

aflorando a las coladas de btualto, miml4ll que en esta área, ae encuentran cubriendo a loo 

materiales clAsticoo y 1e mrtieoden hasta la lll8ll!en Norte y Noreste de la carta. Hacia el 
pobl.-do El Puo Amajac, afloran 1u capu de toba pumicltica debido a que todo el matmal 
.tobroyacienlc ha siclo erosionado, más hacia el Smeste de El Paso Amajac, allll afloran 

... lictoe del ma1tria1 azcill<>-limoso, mismos que están siendo removidos por la erosión. 

• En el Valle de Amajac, la erosión ha trabajado intemamente, dejándooas expuestos casi 

excl111ivamente loo COOBlomeraclos de la base de esta unidad, y aólo algunos Rlictos de las 
capas de toba pumicltica, hacia las méJgeoes Oeate y Norte del allotamiento de dichll 
unidad. 
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• En el Valle de Sonclorum. la Fonuaci6n Alolooi1co .U rep-iada por im paquete de 

malerial BJCiJlo-limolo, en capu horWJolale1 cuyo eopeocr vmia ..me 10 y 30 cm, 1111 

colccación varia - IODOO ponlo-emarilleo. Sobre elle .-que1e, 11 tiene una toba 1llú:a, 
C<lOllituida por h¡pnentoo del tamalk> de grava (gnnuloo, guijanoo y algtlllDI guijOllel y 
blocpo), en una matriz de .....,.. fiou, loo clu1m Oltúl Clllllliluidoo por in..­
angWOllO!I de riolita, andesita y vidrio, en mooor caulidad ccolieoe IAgmentoe de caliza y 
bualto. La matriz ata COllllituida principe1monle de mou de vidrio, riolita y andeaila. La 

coloración~ de la tOOe preoenla IODOI gr;-. 

La_,_. toba, prmeota N1ratol cuyo espeaor vuta - 30 y 80 cm, .., loa que"" 
apncia gradación normal y en a1gunu partes, 11 oboava laminación cnu.ada. 

Hacia la cima de elle """'°"'' "" - im - de ca1im BJCillosa (Calim lacuatre), 
funnada por areillas, fósiles (Oasteropodos de la e¡pecie Planocbis), calcita, CUll7.0 y opacoa 
en matriz micritica, 1111 espooor e1 de 10 a IS cm, 1111 color e1 blanoo a pudo claro que 
ÍDlmlpOri1A • pado amarillonto. 

• En la 111e11 de Dollanl, la fixmación Atotooilco, el1' COllllituida Unicamenle por la ociada 
debualto. 

• En la Maa Chica, la fudnación tamhien el1' funnada por la colada de besa!to, y aólo un 

ie1icto de bualto al NE de ~Ita 111e11, deacansa aolxe materiales de relleno, mismos que 

tienon un espeaor entre 3 y S m y 1111 -ión lateral ea reducida, 11 aprecia que rellenaron 

algunu depreaioool o paleocanalea labradoa en la Fonnación el Abra. 

En cuanto al eapeaor de la furmación, Ses<ntrom (1961), reporta tm espesor de 

aproximadamente 500 a 600 m, mencionando que el espesor máximo de la lava besáltica es 

de200m. 

Se midió una aección -tignfica deade el oureate del Puo Amajac, huta el centro de 

Atotooila>, obtallmdo tm eoi-ir total de 3SO m, de loo que !SS m COlnllpooden a la parte 

clútica y 19S mal bualto. (Fi¡¡. IV.3) 
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Do loa ISS m COll"e8pondieotea a la )111111 clhtica, 45 m ccnapoodeo. a la uru.i..t del 

ccoglcmmado de la bue, 40 m a la toba pumicltica y 70 a la UDidad de limoa, mcillu y 

conglcmondoo de la cima. El espooor del cooalomonido de la bue de la fonnacion 
Alotcnilco, eo muy relativo ya que el relieve de la furmación a la que IObreyace - muy 

ine¡¡ular, lo que hace que el ccoglcmmado prel<llle ..,.a.mjmtoo 1al<n1eo y por fanlo IU 

eopeoor - muy variable. 

~ estntl&r"'tkaa: Sobreyace di.oconlantemsi a lu andooitu del Clrupo Paclwca, 

relación que "" 00.V. claramoote 11 Sur y Surate del poblodo El Puo Amajac. 

En oúoo puniol, IObreyace di.....i.nt<mml a lu furmacimeo El Aln, Sayata1 y 11 

Cqlomendo Amajac. En varioo 1itioo "" - cubiata por depóailol recimteo. 

Edad y corrclad6a! En Segemtrom (1961), "" repoda que Villarello y BOae (1902), 

lllllXllllnroo m la furmación Atolooilco, alguuoo rutoo de mutodonte, probablemente del 

Plioceno ouperior o del Pleistoceno interior, y Córdob9 (1991), repoda para dicha funmci6n, 

AngiOlpmnu y Moh.ilcoo del Plioomo-Pleiatoceoo. Se colectó UDa boja de ~ 

m UDa de las capu . de toba pumicltica, 11 Sureste del poblado El Puo Amajac, y "" 

idmlificll 11 fólil Plancrbil (lAmina T-12), mel eotmto an:illooo de la toba litica que allora 
... el poblado de Sanctorum. 

C... bue en lu relaciooes que guarda y a la flora y fa1111& l<pOltada, colectada e identificada, 
1e le uigna 1111& edad Pliooaio mperior, principioe del Pleistoceno. 

Se correlaciooa con la Formación Tarango, la cual aOcra en las inmediaciooea del D.F. y en 

variu localidades de la mareen Sur y Suroeste del Estado de Hidalgo. (Fi¡¡. N.2) 

Amblaúe de depósito: Su depósito ocurrió, en coodiciones lacustres y relleno fluvial de 

llllli¡¡uoe w1Jeo que lloguoo • ODOllituir ......... eodomicu. 
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Deftnlcldn: Bajo este coocepto llgrupoDlOI a loo~ de acumulación reciente, do 
origen coolinaila1, y que en el úu de eatudio, currapooden a dep61itoa de lalud, aluvión y 

~-

Dlltrilnacl6a: Loa depólitoo de talud, ac localizan al Sureste y Noroeste del poblado El 

Zoquital, loa de aluvión correapondon principalmenle a loo depósitoo del valle del Rlo 

Amajoc y sua alluenlca, y las principales cosbas de caliche se locali7.an tanto al Sureste 

como al Oeo1e del poblado de Sonia Maria Amajac. 

LltGlo&fa y npnar: Loo dooóiitoa de lalud. hacia au bue, C0111isten en bloques, gravas, 

aJellll Y limoo, de oomposición calcarea. Hacia su cima han delarrollado suelos WJiduales. 

Leo dep61ilol de aluvión que "' mcuoruran delde el poblado de El Puo Amajoc y hacia el 

aur do ~lle, estAn C011Slituidoe por gravas (gránulos, guijmros, guijones y bloques), arenas, 
limoa y arclllaa; priucipalmtole de andesita, riolita, bualto y cuano. Loa que ae cocueotran 

hacia el Ntllte y Noroeste de dicho poblado, cooti..,.,,, clastos de lu rocas deacritu, pero a 
medida que nos vamos alejando hacia el Noroeste, van predominando cada voz mh 109 

claalol de rocaa calcAreas. 

El caliche correspoode a depósitos que se encueolran cemenlaDdo a otros depósitos ""'ientes 

y que eomucaran a 109 allonmienlol rocosos. 

El eapeoor de los depósitos ""'ientes es muy variable debido a la forma en que ae depositan, 

ul, ue depósito de lalud en au parte cercana a la prominencia orográfica, puede tener 

espeoores ......,.... a ue metro, mieulru que hacia su bue puoclon oer de melroG o decenaa de 

metros, lo mismo oeune en el caso del valle aluvial, el cual hlcia sua orillas el espesor del 
aluvión et mlnimo, mieobu que hacia au parte intennodia el relimo pide alcsnmr ue 

eopesorde meln>I o docenu de Dllllrol. 
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RelKlmes -ll&J'ilkao: Loo depOtiloe ncieola cuino .., lbnna diocordlnle a lu 
diferenlea fCIUllCi<lon que aftCfBll m el Uea, u~ b depóaitoo de lllud localiDdoo al 
Sureot.e y Norooole del Zoquilal, c:ulrm ~ a rocu de lu fonnacicoeo El 
Aln, Soyalal y Alolooiko El Gnndo. 

El aluvión del wUe del RJo Amajac y aua ..ni-tes, cuino dioccrdanlemall a mcu de lu 
filanlciooea: El Aln, ~ OJo¡j1amondo Anaj1e, Grupo Pachuca y Formación 
AllJlonilco El Clnnde. 

El coliche del Slnlte de 8.ma Maria Amajac, cubn ~ al Cllll8bnmdo 

Amajac y el que ella al Oeste de dicho pobl8do, cubn ~a la F<ll'DllCilinea El 
Aln y Soyalal. 

Edad y .. ~ iU 1111 ...-tslil:u y por IU pooicióo ~ "" leo uip 
una edld ooneopoodimle al a.-rio. 

J.- Gl!:OLOGIA ESTRUCTVRAL 

Lu piocipül ealllll:tulu del ..... """' - aDlidinalm y ..... ainclinales, que "" 
ClladeMul por aer uimitrkoo, l1IC<lli.du hacia el N<nlle y porque aua ejel llClll 

IUbpaüeloo. Su crientaci6n -1 wrla deode NWUlºSE bula NW45ºSE Ali miamo, ae 
tiiao tn.i fallu m- ccn orimlación ....... NW35ºSE, variu fallu DJlln&lol cuya 

crimlioción s--11 eo NW75'SE, y doe aiatemu pre&reoleo de iilcluru cuya Cllieulación 
.......... NE5ºSW y NW5S'SE. La crielllación ....... de leo pi-. ellratificación es 

NW4S'SE. 

Lu dialinlu eatructmaa, ae ilustra m la carta geológica anexa, modiante su tlUa m planta y 

por modio de doo lllCICiooeo ~. Laa oriadacioool "" ÜUllrln mecli.m leo 
cliasramu polanoe de lu &pu IV.ola, b y modiante lu rooetu de laa figuru IV.5a, b, 
IV.6ayb. 
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1.-Aldkllnal Alamdlco: Se localiza al Nmoerte del Poblado de Alolooilco el Onnde, 11e 

Prolqa bacía el Noroeote por aproximadamente 11 Km, basta la lllllI8"" Norte del Cerro 
Bueoaviata, en doade es cortado por la Falla Alolonilco, su ancho es de aproxim•darnonte 
2.SKm. 

Coo bue en el analisis de los datoo de estratificación, mediante el diagrama polar de la Fig. 

N.4a, "" delerminb que el Anticlinal Alolooilco, tiene su eje orientado al N2ºW, eco 
buzamiado de 21ºS y BU plano axial tiene orieolación NISºW, con echado de 58°SW. As!, 

dicho anticlinal, .. una eotructma uimi!trica, con ""'°"tamiento hacia el Oriente y buzante 
hacia el Sur. 

Su ex¡naión lopogláfica, ..ta ie¡naentada por una 1~ alargada cuya altura máxima 
a1cama los 2,300 m.1.n.m., IOlto, en el Ceno Bueoavista, al Noroeote de la eotruclul1I, 

mientmo que su .altura mlnima oomoponde a la cola 1,900 m.1.n.m., en su Dllll!'"' Sumte. 

En su núcleo allcnn roc:u de la Fonnación El Abra y suo flancos están bordoadoe por rocas 

de la Fmmación Soyatal. 

2.- AnlkUnal Dollana: Se locali7.a hacia el Oeste del !rea estudiada, presenta una 1""8Ítud 
de aproximadamente 9 Km dentro del &-ea y su ancho es de aproxin11dameote 4 Km. Ea una 

estructura aaimétrica, eco recostamieoto hacia el Orimle y con baae en el dis8fBDll de poloe 

(Fig. IV.4b), ae determinó que titoo 1U eje orientado al N45°W, buza 2°S y 1u plano axial 

tiene orient.ación N45°W, con ocbado de 88ºSW. 

Su expresión topog!ftfica, esta representada por una siCilll amplia cuya allura máxima se 

¡naenta hacia el oriente de dicha estructma y a1cama loo 2,200 m.s.n.m., la mlnima 
comsponde a la cota 1,340 m.s.n.m, en el punto donde el Rlo ADlljac salo del !rea. Dicha 

estructura eaü diaectada por el callón del Rlo ADlljac; disección que &eglll1IDIOllle eoli 

uociada a Wl 1i.e1ema de fracturamieoto y posiblanmte fallamiento. Hacia el SllR*te de la 
mmciooada eotructura ae tieom como remanootes de la <m1ión y sepandu por el callón, a 

lu lll08ll de Dollana y Mela Chica, OOlllliluidu priooipeW-.te por bualloo. 
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ANTICLINAL DONANA 
(Al. W DEL ARU.) 

FIG. IV.4a 

(1) CIRCULO DEFINIDO POR LA 
CONCENTRACJON DE POLOS 

(2) PLANO AXfAL: N•s·w. 88'SW 

B EJE DEL PLIEGUE: N45'W', 2'S 

n .. 21 
CONTORNOS; :J,7 Y 12~ 

ESTA 
SALIR 

TESIS 
OE LA 

ND DEBE 
BIBLIOTECA 
U.N.A.M. F.I 

ANTICLINAL ATOTONILCO 
(NW DE ATOTQtl'lt.CO EL QRAND!l 

( 1) CIRCULO DEFINIDO POR LA 
CONCENTRACION DE POLOS 

(2) PLANO AXIAL: NJ5'W, 56'SW 

B EJE DEL PLIEGUE: N2'W, 21'S 

n .., 38 

CONTORNOS· 1,10 Y 18~ 

N 

f'JC IV.4b 

DIAGRAMAS POLARES DE ESTRATIFICACION 

DELTRAN ROMERO y LUNA GOMEZ. 1994. 
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En IU núcleo lllcxm rocu de la FOllDACÜID l!1 Aln, hacia 1U 0..... Orieale ali bordmdo 
por rocu de la FOllDICÍOO Sajalal y en 1U O..... pooimle pr-1& peqllllllu 6nu cubiatu 
por llldeoilal y ooladu do bualto. 

1-~ Tlllepec: Se localiza al l!ste de la cmta, la ex¡reoi{)n de IU loaaitud denlro del 

m., lle limita a apmri~ 3 Km y su anchoe1 de aprmrinw!mnonte 1 Km. El que IU 

lcasitud - pecflOGa y m> • )llOlooelll lllU bocia el NCIOelle, 11 eotima "'° 111.l 
relacic-so coo loo efectol de la Falla Aloloailco, millm que plObalWmnrte baya düoloc..i.> 
• dicba. eatrucltn Anliclinal. 

El un llDliclinal aaiJmtrlco, coo recootamienlo hacia el Oriente y su orieutaclón es 
"l'l""Í"*1"mente N20"W. 

Su expaión Wpográlica. esta representada por un pequello caro a1argodo cuya altura 
mUima alcanza la cola 2,080 m.1.n.m. y la mlnima ccnwpoode a la cola 1,980 m.1.0.m. 

En IU núcleo afbm rocu de la Fonnación El Aln, ... IU lllll8ID orioole úlcnn rocu de la 
Fcnmción Soyllal y hacia IU 1111181D Sur, Oeste y Norte ali cubierto pee coladu de 

bualto. 

2.- IIDICLINALl!S 

l.- smdmal S.... Sablllo: Se localiu al Oeste del pueblo do - llDlllhre, • ¡rolcoga hacia 
el Suniote, bula la porte l1lf del poblado Ceno Blanco, ti011o una loogitud de 
oprmrigwlommte 12 Km, y IU ancho es de aproximadammle 2.5 Km. 

Es una estructura asimétrica, recostada baci.o el oriente, cuyo eje ili:n<o orientación N4SºW y 
bm.a 2°S, ou plano axial esta orientado al N4SºW, coo echado de 88ºSW. Su exprelión 
topogr6fica, esta repaellWla por un valle cuya alluna promedio cona¡xmde a loo J,8SO 

m.1.o.m. 

En IU m'acleo allonn rocu de la Fcnnación Sayatal, hacia IU o..... orimte lime a1¡¡unu 

6nu c:ubiortu pee ............... YOlcm>oclUticoe y !llldesitao. Hacia el Ncroeote dicha 
lllNl:lllra 11 w comndo y .Olo aJlonn mcu de la FOlllllción l!1 Aln. 
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CClll bue a la infocmlcii>ncomspoadiaite a pliegues lllODllla, medidos en las rocu de la 

Formación Soyalal de úte 1inclinal, 1e detmninó que lao Ollnll:tUlu del *'"" pueden 

claoificane tambim oomo ealructlJru cemdu, cuyo eje preoenla orientación promodio N20" 

W, 46° y plano axial de rumbo promedio N32°W y echado de 82"NW. 

2.- Sinclinal s... :X.1116: Se localiza al - del pueblo de clicbo nmnbre, tiene .... 
blj¡itud de opnxinwlanwde 6 Km, y 1U llllCbo eo de lplt>XÍlllldllD 1 ICm. 

Ea un 1inclinal uim61rico CClll """1ltamieoto hacia el orioole, cuyo eje time crimlaciOn N4Sº 

W y buza 2°S, ou plano axial eota orimlado al N4SºW CClll buDmimto de 88"SW. 

Su expmión loposlálico, eota !Opftllmtada por un valle cuyo altura promodio oocreopoode a 

loo 1,900 m.1.n.m. 

En ou núcleo allonn rocu de la Formación Soyala1, hacia 1U1 IWicoo oe U- rocu de la 
Fonnación El Abra. Se caracteriza por que al N~ del pueblo, oe encuentran tres votas 
de c:uuzo que codm. dicha eatructura. 

J.- INlldlila1 Tlltepec: Se localiu al Oeste del *'"" -., el Anliclim1 Alolooilco y el 
Anticlinal Tiltepec, 1U orimtación eo aproximldlmmte N20"W, en 1U mugen Sur-Oeate 

allonn rocu de la Formación Soyala1, pao en geneml, oe C11'1Cteriz,a por ea1ar cubierto por 

colldaa de bualto y depóoitol de talud. 

1.- Falla Atellnlko El Gnmde: Aflora en el oorte de la tmaceria que comunica a la 

loc:alidld El Sauz Xathé, CClll El Zoquital; en el Ceno Buenaviuta. 

Ealt reiir->fada por una bncba de falla que time llpl<'ximadamente 100 m de eopeaoc. 

Dicha fillla dislocó a laa rocaa de la Fonnación el Abra por lo que 1e puede decir que 1e tnla 

de una Clbalpdura • Aln·Abca", por lo que la brocha eaü C>Dllltituida por cali7.a liilclunda 
que al_...... ae rompe en lil¡¡imntol an¡¡ut"""" de 1ama11o de ....,. y srava. lo cual la 
CClllYimte m un polmle hinco de mala'ial pua la indullria de la oonatrucclón. El plano de la 

fillla p-ma IUlllbo promlldio NS9"W, con echAdo de ss•sw. 
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El cede de la tenacera la pulO al cleoeubiato, pennitimloooe .,.__ 1111 canctallticu, 
pero DO file pooible locali1.lr a&amimlce de eJla en auperficie ya que la mayee puto del 

- por la ""' ... eotima continúa, eoü cubista. Lo IDlerior hace que cualquier intento por 

- 1111 coolúwoción lllln1 oea mmmmle una prayección IUbjetiva. p.,. etlablecer 1111 

conlimJidad IO hllXllllMJoda hlcel' llllUdioe de Cleoftaica (lllmica). 

J.. l'da S- S.llm: Allon m el cede de la ~ que comunica a loo pob1adoo El 

Sauz Xatb6, ooo El Sauz Sabino; iip' Mh '""'""""' a t.S Km al Noreste de la eocuela del 

Sauz Sabino, oolire la -

Elli ~por una brecha de falla 'P' tiene opmómadammte 10 m de eoi-or. La 

falla dillocó a laa ca1iw de la Fcaoaci6n el Ahn, la lncba eoü .,_¡itu¡da por c:alim 

fnctunda ""'al nmovene"' rompe en ftagmentol llJ8Uloaoo de - de.,_ Y gmva; 
000 tal fin "' ..... exttlldo poco malorial. El plano de la falla ~ rumbo promodio 
N3S0 W, ooo ecmdo de 44'SW. 

1- l'allll DllMa: A8oca al°"""' de la carta, en loo - de la~ que ccmunica al 
poblado de Sanctorlm con el de la Mea Chica. 

Elli repaeolada por una brecha de falla cuyo eopeaor 1e estima en mu de 1 Km. La falla 

dWocó a laa calizu de la Formación El Aln, dando arisen a la llll!llciooada 1ncha la cual 
eoti oomtituida por ca1izl fl1lcturada que al nmowne 1e rompe en fia¡pnalloo qu1oooo de 

tamallo de.,_ y gmva. El plano de la falla prelODla rumbo ptmodio NS4°W, con echado 
de49'SW. 

Con bue en la rooeta de rumboa de plaooe de falla (Fig. IV.Sb), 1e ddmninaroo 1u 
1iguioo!M dilecciooos: la principal eo NW35'SE y la oecundarla es NW63°SE. 

Regiooalmenle ""relaciooa u loo pliegues y fallal inw:lwl del ._ eotudiada, ooo el 1istema 

de plesamienlo y fallamienlo in-.o que Cll8Cleriza a la Sierra Madre Oriental. 
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NW-15' 

FIG. IV.6a 

ROSETA DE RUMDOS 
DE FALLAS INVERSAS 

DIRECCIONES PRINCIPALES 

(1) NW35ºSE 

(2) NW03ºSE 

n :c:::J9 

NW35º 

NW63' 

U.N.A.M. F.1 

ROSETA DE RUMBOS 
DE ESTRATIF!CACION 

DIREC'CIONES PRINCIPALES 

(1) NW45ºSE 

(2) NW15ºSE 

n =l28 

N 

FIG. IV.5b 

DIAGRAMAS POLARES DE ESTRATIFICACION 

DELTRAN ROMERO y LUNA GOMEZ. 1994. 
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Se idelllili<aron doo clixecciooal priDcipüe de fil1llmienlo DDIDl8I, que dial.-. • la 

f'oanación m Abra; oe illlllnn coo la roeeta de rumboo de p1aoo1 de falla de la Fig. IV.6&, 

didJu orimlacionol IOD: NW7SºSE y NW6SºSE, 11118 ecbadoo promedio 10D 64"NW y 

60"NE. 

En la regiOo, exUtt:n doo 1iatanas principela de fractununiado, cuya crimlaciOn .. 
NESºSW y NWSSºSE, mismoo que oe illlllran con la rooeta de rumboo de planoo de 

filcturamimto de la Fig. IV.6b. 

4.-GEOLOGIA IUSTORICA 

La ewlución seoli>l!ica puede m:col1luine a partir del Cretácico medio, periodo en que 
inicia la oodUnontw:ióil de w rocu maa anliguu que aflcnn ... el *-· 

TCID&lldo t11 ..- que W c:oodiciooea emtmleo de - tiempo, IOD ..,.,_,.,.,.;. de 11D11 

hiJloria geológica mU glolJal. que inicia con la apertura del Golfo de México (Triúico tardlo 
- JurUico Medio), producto de la oepanción de la placa Nmtoomericana, de w plicas 

Aliicana y Suduumicana; eWlllo que oriainb la fcnnación de bcrU y giabtllo, eotnJcturas 

que delmninaroo la distn1>uci6n de w 6reu c:aitineolales y marinas, y por lo lanlo loo 

pllronol llldimmlológicoo del Noroeste de Mhioo (Padilla, 1982). 

Poltericllmeule t11 el .Jurúioo tardlo .., dewrolla t11 el Noroeote de M6xioo llDll mmpn 

c:oovcr¡¡mtc que se le ha camcteri7.ado como el 'An:o MagmAtioo Conlillenno' {Dlllnoo. 

1981). 

En la nsi6n estudiada, para el Cmacico Medio, loo mareo ak:anwl a cubrir la Platafmma 

de Actopan, iniciáolbe la acumulación de loo oedimoaloa de la Fonnación el Aba, en un 

ambitllle de platafmma y que de iu:uenlo a las CllllClshücas litológicas y fooilllina que 
p-ia ,.. el .._, cocrespoodo a la aedimelllación de la parte post-amicifal inlmla o 

la¡¡uou, de dicha plalafmna. ... 
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El "8imm lldimenWio wfrió Cllllbiol IUl1IDcialel pma el Turooiaoo, tianpo en que oe 

depoliWoo loo eediumlloo caldno arciJlcool de la FOllllllCÍÓD Soyata1, m un unbiellle de 
"811111 -.., en OClOdicionoo inortableo y COQ aporte de 1m1genoo deriwdoa de mu 
pooilivu celWIU. Todo lo anterior, como comecueocia de una regresión gaaaalit.ada en la 
que, .. _ .. nlinroo hacia el m.me. 

Hacia ..... del ~. la región .. "" ICllllllida • la lcci6o do eetiJOm>I 
coaJlll1llÍVOI de orimtaci6n Eite-Oeml que ceuroo lllles del Eoceno, episodio ccnocido 
como "Olq¡enia Lafamide• que oe crigino como ,..puesta a un cambio ripido en el 

ina-emonto de la COll-sencia de las placu Fanill6n y N<ldeunoricana, dicho """'1lo 

ocuimó la deformación do las rocu oedimentariu muinu, diodo origen a estructuru 

p1epdu (Anllclinaleo y Sinclinala), recoetadu hacia el Oriente, ul como a &llamienlo 
inwno que dioloc6 • dicbu estructuru. 

Hacia el &a.lo tanllo - Oli¡joceoo lempnno, oe dopooilaron las mcu del Con@lcmemdo 

Amljoc, en m llJlbienle conlinenlll, en forma do depósitoe de talud y en ciopreliooea 
¡rodocidu localmanle por el plegunioolo. 

En el Oli¡joceoo el 'Aroo conlillenoo• inicia 1111 fe81"1i6n como resultado de un nuevo 

CllDbio en la ooawr¡¡encia de pllcu, y alWIZ4 la iegi6n coo1ena en el Miooono Temprano 

(Dunoo. 1981), y en la región, se deunolla el volcanilmo calroilcelioo que en coodiciooea 

rooliner!l•leo, migin6 a lal mcu del Orupo Plclwca (Oligoceno - Mioceno o Plioceno). 

En el Pliocmo • principioo del Pleilloceoo, oe ICUll1Ul6 la Formación Aloklnilco, cuya parte 

clállica 1101 indica que las rocu del Orupo Paclwca estuviam IUjelu a intensa erosión y 
que existieron cuencu eodom>icao en tu que en coodicionee lllcullla y de relleno fluvial, oe 

ocumul6 dicha unidad. 

FiDl!nmile y pcetaior al emp1aDmimlo do las rocu del 0rupo Paclruca, ocurrió 1D1 """"1o 

diotmaiw que p-odujo falllmiento llllllDll m las rocu de dicho erupo, y ponnitió el 

emplamnilll!o del wbDWno baáltico que cuhni a la oecuaicia cl&ltica do la Fonnaci6n 

Atotonilco; "llwllamo que rqiaooenta en el ...... la última monifataci6n del ma¡¡matillDD 
relacionado ccnel •Arco wk:ánicotrans·mr:xicano. 



La historia iecienle del área, esta rqnsentsda por la denudación de las porteo topogr6fícas 
altas, Jo cual ha producido la acumulación de depósitos de talud, la formación de coalnla de 

calicbe y la acumulación de aluviODeJ. 
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V 

USO POl'ENCIAL 

A coojjnnecidn le~ lu ~que Nlpldo a loa upecloo minoro y pelrolero 

omc.. e1 me eotudiada. 

1.-MINERIA 

1.- Mm.nllacWn elisemula: La Uoica mmil'eotaciónde mimnl de meua, que 1e "'-'O, 

CCll1'lpOllde a unoa leolal de ~ que aflonn al NCIOOlle del poblado Loo e.&. 

Amajac, cui en el llClOladO eotre la Fcnnación El Afn y el Ccogkimi:ndo Amajac que le 

tolny.ce ~- Exille llllA - que indica ....... expl«ó OQll el fin de -
IU cootinuidod, pcCmcia y pom'bilidadel de explotación, con el reoultado aparente de que DO 

time imparW>cia ecmómica. 

TU!lbien "' identificaroo cinoo wlu de cuum; cuatro de ellu "' loca1iz.an en el poblado El 
Sauz Xaib6, ...... CCllllpllelW por 11lice, IU color al &ooco a de 8fÍI claro a blanoo y al 

inlemperiomo .,._,im - roji7;oo, IU exlmlión nrla deode llDOI 10 m' huta UDDI S00 

m', úlonn en la caliza de la fillmación El Abn. y en 1ao lulitu calcmu de la funnación 
Soyatal. La olnl - oe locaJiza al Suroeole del poblado El Puo Amajac, Tambim alá 
compueota por 11lice, su me ea de UDOO SOO m' y aflora m lu ondeoitu del Orupo Pocbuca. 

DidJu wlu, DO le OClllidenn de impcrtancia ecooómica. 

Lo que "' OClllidera polmcialmmle ecooómico cleade el punto de vino de explcUbilidad, 

conapcocle a loa 1iguieo!ea bancco de mat<rial. 

1.- El ....... M l«lto y - M Rlo A~· Elle ea un banco de maUrial en 
JX*110ia en Jo que oe refille a la clilmción de uma (fina, modia y grueaa), ¡pava y blocpo 
de roca, para la indullria de la comtrucciOO. En cuanto • la ~ de loa maleria1a, 
\OUlan deode qWolol bula bien 1911oodeado1. Su pdellcial mdica en el bocho de que el 
do 1e encarp de mK>Wrlo en coda a-00. de la tempcnda de lluviu . 

., 



Par ... oblomlciooea reem...ru. elle bencf> de lllll8W .. explota de - rudiostaria 
debido a que lu penollU que lo hMm, DO ulilimi ningún m6IDdo pua la oepuaci6o 
(dui6-i6o) de loe matmialeo por-y.._.......__...~ molerial09 de mlla 

calidad, lo que re&mda ... muy poca dlmandA de ésloo. 

Reccmmdacioneo: Se recomimda tec:nificar IU explotación ilJllalando cn'llu, llllllu O 

lamicet que pnnitan cluificu loo IUUrialoo m uam y p-. Pua cp¡mm eoto, 1e 

noquicn .........,, UDI Jlela mdnica que pmllta la nmoción y carga de loo mal<riala a 

camionto. 

:1.-BL _,,,,,,.._ • ,_ '-'- •f1111&· Se "'-W que lu brecbu de falla do la 

nigiOn IClll ..-lmtea hllMXll do maleria1 pira "' iodultria de "' comtnx:ci6D, do "' cal y el 
ClllDllllo. 

l!oün COllllituidu por roca caliza do la Fomiaci6o El Abra, ..- ll'lctumda, que al 

,_,_ • rompe en fi1o¡pDentcl do - de .._ y pva, ~ ndoodez vana de 
qWou. muy qulola. 

Su oriam • debe a fallu inwnu que • doMnolJaron m lu rocu cali1a do la fomiaci6o 
El Abra, como COll-iencia do la Orogenia Lanmide. 

Se ideolificanin lrel.,,.,.. m dende 1e lialll eote tipo do material: 

• Corte de la tm-ia que va del Sauz Xatb6 al z.ocpta1, m el code do la pule Noroeotc del 

e.ro Buena.Uta: El "' localidod m.b impodanle ... virtud do que "'bndia lime 1111 eopesoc 
de apmrinwlanwute 100 m de andio y por la ellillencia de la llmarla que lici1ita Uewr loo 
........ loo hipteo que ~ ... .._,.. poleDda1 (Atdooiloo El Onnde y 
puebl01 cÍn:UDvecioOI). 

Huta ahora eo la lncha que mú oe ba explotado con fiDeo ~ pso el mataial que 

11111" ba atnido 01 mlnimo y para la lecha en que le .uitó (Enen> de 1994), DO 1111 estaba 
explotando . 

• Ceño do "' ~ que CClllllDil:a • loa pobladoa El Sauz Xalb6, OClO El Sauz s.bino; 
apnrinw!enwM a 1.S 1tm al N..- do la eawola del Sauz Sabino, llObre la '--la: 

" 



La bncba de falla eofj COllllituJda por material similar, aqul el aftcnmiento de la brecha 
pamile estimarle 1111 ai-r de UllOI 10 m, lo cual la hice IDlllOll impclftanle que la Ull.erior. 

De - banco .. ba exúaldo poco IJllloriaL 

• Bnlcha que allcn ., la margen~ y Oelte de la Mesa Chica: Aflora en loe codlea de 

la liol-'4 que cammica al poblado de SuclMml con el de la Moa Cbioa. Fa eota 

locllidad el~ de la brecha de falla oe eotima en IDU de 1 Km, lo que iodlca que puede 

producir - W~ de material, 1U ~ "por el -·, pua oer 
eaplotada, radica en que se encutolla demaaiado alejada de loe poblldol que pueden tener 
demanda de di<:boo materialeo. 

~.,__. Se~ explalar la bRcha del Cmo Buenaviala, tecoificando IU 

nplolacióo mediante el UIO de palas mocúlicu, c:n'bu o llll11u pala cluificar el makirial y 

a•lllililindoM de explooivoe pam facilitar la remoción de lllllaia1es a 8'ID escala. 

J.- La - • ,_ ...,.. • la F.-.d4rf d Alrw: Se puedm utili1.ar pua la 
ol:Jlención do~ que puedan utilizane como malsiaJ de mampcelerla m la indualria de 

la -...:ciOO. Podriaa llli1iane lambi6n paa la filbrioacibD de Cal y pnaihlmwm!e 

CeamW>, pam ello tendrla que 1-we un eltudio dela1lado paia 1oca1izM 1111 banco en 
donde la ca1i7.a no presente dolomitU.acillo o ella - mlnima, - do fácil -, no mete 
poblldol o 2""11 do IOlllbndlo por cool8minlci6o, y ., el c:ao do que oe cpiiera producir 

-'<>, 1oca1izM el banco, - de dllOd6 exi1t1n an:illu que reUnlll tu -.i.ticu 
para e.te fin. Puesto que la cali7.a"" encuenlra en _toe gtllf:90I, ""pueden sacar gnodes 

~y corwto. pua pÍIOI y ballol, en expkilacióo limilaf al múmol. 

4.- El COllC,,,__ ..aro • la F.-:idn A""fl= Puede utiliDne como material do 

COllllluoción, pua cimimtoo o budas, debido a que al mmporlo da cuu ielalivamente 
p1anu y muy \Úlotal; por Ice clutoe do redcndotdoo a ~CICI que lo ccutituyeo. 



J.- IM ............. • .. F--"'t ~: l!ltoo materiala oe leo mcplola m la 

nPla, para - IJllldoe COOIO malerial do recubrimimlo en laa temcenu. El "'-1 
fimcjcwwmjenlo epi para Ollo "" leo ha enccalnldo, mdiea m ..... ell"1 IXlllltituidoo 
prúx:ipahiwde por gr&'llU de riolita, m 1111& matriz ucillo-limou ...., boco cp1 ""CClllll**D 
CCll. el puo do loo wblcukJI y llllllko¡ln la Ulmoeda ... buenu coodiciooeo. Dichu 
caroctemticu leo Vlldd el "'° oe leo ligo explotandD para 111 6n. El principal beom en 

doade "" explola - malerial "" lo..ti1.a ... el corte do la temcorla Atolollilco-Lol Blliol; 
m la mugen llD' de la pe<plla D10111 de bul1to que oe localiz.a ol Sur do Loo Balloo. 

f.-IM .a/la~ tlá ~ • flo,,,,,.. tlá G"""° P«lula: Existe una 
locüdad ol Oeote del poblado el Puo AJmjac, a la que do lllU8ll infurmal "" le dencmioa 
"Lu Tunu Mondu•, m dondo "" tiene un oftcnmieolo de apoximadamente 1 Km de 

largo pee 500 m de IDCbo y CUllldo llllilllll 80 m do espeaor, de ucillu ~ origen "" debe 
ol inlaoperiamo cp1 IObn lu mideoitu del CllUpo Paclwca ee ocelmó por la ..mt.ocia de 

~ y fallu. Didw llclllu, ºde.,._. tmtativa•, ""..tima que poddan IS\'ir para 
elabonr bloqueo oomprimidol (do ..iooe-mento), para llllllOI de cuu. Se ftlCOllllmda 

... puebu para evaluor la filctibilidod de eo1a 1plic.ción. 

1.-LM ..... • ,._ • .. FtlrllMdlll ~: Podrlan ~para fabricar 1""ela y 

bobedilla para tect.i., pero debido a cp1 1111 aftoramientco 10D reducidoo y a que eaün 

oirvieodo para que la c:rosión no ataque a las capes infericml de la Fomiación Atotooilco, 
.._,..,. epi IU exp1olación debe IU cootrolada. 

1.- 1M ......... M t. M- M A""""'1eo: Elloo, pueden utili7.&ne como material de 

caoatruoción, aplicaci6n .... basta abn ...... da de lll&Dlft casual 

l.- PETROLEO 

l.- Maalfn...-.. de hldrocarflurot: En el """ de eotudio oo ee observaron 
manililltacioml aupedicialeo de bidrowburoo. Se lillllm nporlel de cpo 111 loo pozoo 1aa10 

1 e lxmi<PIPan 1 (locali1.ldoo fuma del """ de eotudio, pero plÓllilDOI hlcia el Oeote), ee 

han llllXllllmdo llllllil'eollci do pi y aceite; lllllliliietaci ........ el CllO del polO 

Juoo l, "".....-m mrocaa de la linoaci6n El Abra. 

'z 



2.- Raca1 pmndons: Las rocas marinas que aflonm en la región, DO pmentan 

canch:risticu que permitan c:ooaiderulas como rocu geoondoru de bidrocuburol. Se 

tienen nporteo de que en 6ftaa eledollu, oe ban nccoocido como rocu potmci•lnwi•e 
........... de bidrocuburoo, a lal quo CXlllllituym a lal FC1D11Ciooa Las TIUIU del 
Jurúico Superior y Slnluario, del Cniücico Jn&rior (8'ochoz, 1989y Velez, 1982). 

J.- Racal almacmadont: Se cooaidera que lal rocas que presentan C!UllClerlaticu 
peUolllicu que permiten C0111idenrl&a como i.im-. para alrmcenar bidrocalburoo, 
correapooden a la futmación B1 Abra, debido a que m porooidad 'en la región', pudo 

babene incremenlado, pee la abuodancia de fracttnl, ...Wtado de la inlmsa defocmación • 
que fueron ocmetidu; &actuiu que tambien pudiaoo haber fllcilitado la mignl:ión de loo 
bidrocarburoo. 

4.- Racal ..U.: Las rocu an:illoou de la Fcmiación Soyatal, pueden funciooar como rocas 

oello. 

5.- Tlpe de tnmpu: Las c:anclaisticu eatructurale1 de la región """ ccoduom a eotimar 

quo de existir lluo¡IU, - ..tan de tipo ellrucbnl y """""pooderian • anticlinaleo 
JtpUlt.doo debajo de lal cabalpluru. 
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CONCLUSIONES 

Con bue en las oi-v..ioooo de campo, la interpmcióo y lll.Üilis de la infillmlcióo 

mmida, se llq¡a a las siguimtes coocluliCllllOI. 

L- FISJOGRAJllCAS Y GEOMORl'OLOGICAS 

El ..W- de rocu IOdimmlariu llllliDu, eo1' repre-..lo ¡u oitnu de cali1.a, un lomerio 
t11 lutitu, tm Clllóo labndo m c:alit.u y ¡u cuatro cawmas de dilolucióo que ooo indican 
que en la RSi6n • ba deoamillado bnticidad de eote tipo. El origtD de dichu 1ienu eo1' 

ielacicmdo """ loe efedol de la 'OroemiÁ Lanmide', de liDalel del Creláclco, priocipi<lo 
~T,..iuio. 

El nJiew de roc:al lpou, CClllil1e en tma aierra de audeoilal, 1D1 lomerio m audeoitu, 
....... de buaJto, IDI callón labndo ... tualtoe, IDI lcmerio ... buoltoo y eocupeo. Fmnas 
de ..W- que .-üguan proceooa eocl6geooo que originaron el wlcanismo y 

........ ....._la filnwión de las lienu y 1111>1U, ul oomo el trabajo de b ~ 

exógeooo que bao modelado a lao clom6a furmu de reliew. 

El reliew de roc:u ledill*llariu ccotinootaJeo, lo coofunmn doe planicieo a1uvil1el, tm 

lommio t11 wlcanocl.Uticoe, tma ladera t11 wlcaooc:Ülliool y t.m7.u aluvialoo. Foonu de 
reliew producto de loo procno1 exÓjjeDOI (iulanperiomo, llllllión y acumulacil>n), a que ba 

lido IOIDllida la re¡¡ióo. 

2.-ESTRATIGRAJl'ICAS 

So reconocism doo uoidadel eedimmlariu marinu, doe tmidadeo elásticas cootineolaloo, 
treo unidadel wlcmicu y loo depósitoo ftlcimleo. Alaliguan 1D1 lapao de edad que \111 desde 
el A1biano balta el Recimle. Dicbu unidadoo y 1111 priocipaleo c:ancúdlticu 1011: 

" 



l.- l"uDlcMe El Alln: Elli CClllliluida por calil.u de textura ¡ndominant""""e 

~con lll¡!moo combioo textunleo inlimoo de mudltono a wacbotoPe. 

Sua - IOll pwlornjnan!- sn- (60 cm a 2 m), alguooo 111a1iwo. Praenla 

abuntlaalea fillileo Nimoloculina Heimi. Se le eotima IDl eopeoor mayor a 1500 m. Se 

depooitó ... llllbieote de platafcnoa; porte poot-ifal inttma o lagunor. Su edad .. 
~. 

Z.- F ...... Sayat.I: Hacia 1U bue COllll& de El1nloo de cali7.a an:ilJooa (10-20 cm.), 

iDlorelllalific con capu de lutitas calcáRu (3·5 cm.). Al aubir -~ 
pndomimn - de 1utitas cO:mu de 20 a 60 cm., inlelutratifica con ea1iz.a 
an:il1ooa m - de 3 a 20 cm. ~ ~ belvethica como fó•il 
abuodtmle. Le roportan apeoor apmximldo de 227 m. Su depóaito oc:wrió on ambieote de 

mar abiato con a¡¡u&1 -.., m c:aodiciOllOI inestablea y ccn aporte de lonl¡jmol. Se le 
uigna edad Tumniano-Santooiano. 

J .• c:.pmentlo Amajac: Ea un con¡¡lomondo polimldico, mal clasificado, muiw, bim 

coooolidado; COllllituido por fia¡pmatoo de ca1im de textura w.clcetitone, ~. 
¡painatmie y por hammloo de pedemal, ca1ia ucillooa, lutitas calc6reu y material ""*""'· 
Se le eotima IDl CllJlOICI' mDimo de SO m. Se depoaitó on un amhimte caolinmtl1 on 

depmicaoo producidu locaJmmle por plegamieoto y &llamimlo, m fonna de depó1ilott de 
talud. Se le uigoa edad l!oceoo tanllo-Oli¡¡._., tem¡nno. 

4.- Gnpe Padlaai: E11i repreoealado on el""" de estudio, por m.nn- de lava andooltica 
y dcmoa riolliiooo. Laa andooitas 1e canicteriz.an por Ollar llUlllalDfllle hctundaa e 
iDtmipetiDdu, lu riolitas .. limillll a doo cuerpoo dómicoo. El ....,...,.. de lu rocas del 
Clrupo Padwca 1e eotima m mb de 2,000 m. Su depólito y Olllf"1ZVDW.. ocurrió m 
coodicione11 c:cntinontaleo, con intenso volcanismo. Su edad compnmde del Oli¡¡oceno 

temprano al Mioceno o Plioceno. 

!l.- Farmad611 Aw.db El G ....... : Su litokl@la 1e dividió ceo bue m IUI 

cancterhticu en cuatro llllidadeo que en onleo UCIOlldmte IOll! 1) ~. 2) Toba 

pumicllica, 3) An:illu, limoo y cooglomondoo y 4) Coladas de bualto. 

" 



El~ ... COOltiluido por..- CClll clutol de llllllllo de guijume, guijoml y 
blocps, bim. ndoade..ioo, m mmiz de.,_._ Loo cluto. ..., princiPolmrnt• de llldesita y 
m 111011m caolidld de b&ulto y lobe lltica. Lu lobeo eoUn comtituidu por ...mu 
pumiclticu ... ClpU bori7.catalel CU)'O .....,. wla delde 5 cm. huta 2 m. La ...... 

unidad inicia con arcillu y limoe, con lonlea de ClllJ8lcmendo y hacia m cima pua a 

~con lmlel de areillaa y limoe. Lu oolldu de beuJto esUn COOltituidu por 

b&ulto de olivino, en al¡pmu localidadeo "" pretmllll eotructuru columnarea. 

Se midió m ai-rde 350 m; 155 m conapcndou •la parte clUtica y 195 m a lu coladas 
de b&ulto. El dep6úto ocurrió m IXllldicioooo lacuatno y nUmo fhnW de aDIÍ8U'JI ...U.. 
Su edld ... Plioceno mperior-principioo del Pleistoc:eno. 

'-- DepMltes ndmles: Se idmlificaron depótitc» de talud, aluvión y caliche. Seo 
materilJoo de acumulación recimle y de oriam ClCllllÍllmW. 

J.-ESTRUCl'URALES 

Se reconocism treo lllliclioaleo y treo linclinaleo; ~. l1ICOeladoo hacia el cricole, 
con ejeo mbpmale1oo cuya orimlacióo wla deade NW15°SE bula NW45'Sl!. 

Tain!Mn "" noooociaon - lilllu imwlu con orimtaci6n .,..t NW35'SE, 
1oeo1;....,._ puolol de alllnmimlo eopoclficoo que permiten probar ou exiNocia y modir 
ouo c:aiadlrilticu, deoautmlooe ul la l!IÍl!mcia de la Falla Amajac que por ....un. de 
um.,_ de u~lite, m loo trabaje» de Pl!MEX, la reportan al Oeote del poblldo Santa 

MlrlaAmajac. 

El oou,juato de pliesuos y lilllu a.- oe conoidin fonna porte del ailtemo oordillmuo de 
ptiesuea de la pirción Sur de la Simm Madre Oriental. 

Se idenlificaron dol aiakmu plÍllCipaleo de r.tlamiento oonnal cuyu crientaciooOI '"'" 
NW75'SE y NW65ºSE. 



Se dolonninlmn cloe IÍllmlu principlllll de filcbnmimlo cuya orimlación 11 NESºSW y 
NWSSºSE. 

J.-PALEOGEOGRAll'ICAS 

En el área estudiada, la historia geológica et po111>1e reccoatruirla a pulir del Crtücico 

medio, con el depólilo de loe oedimlllloe ...,_ que dieron oriaen a la formación El Abra, 

oedimenllcióo que pua el Turooilno llllie wnbioo IUIWicialel y se depooilm lot 
lldim.aol c:ak:6zeo an:illoo09 de la FOlllllCiOn ~. 

fflcla &...leo del MMltriddiuo, amo nopuel1a a un cambio npido 111 el~ de la 

CClllWIJ!OllCi. de lu placu FamllónyN~ inicia la filae CCllllp"lliva que ples6 a 

lu roca de lu ÍOlllllcillllOI El Aln y Sayatal, dado cxigm al 1illema de ptiealm 

uim6lrÍIXJI, COO-Ullimto hacia el orienle y de orieolación NWISºSE a NW4SºSE, y al 

1iltlma de fallu inwnu. l!ltrucllnl CCllllll' dimtOI al a.- oordillaano de plies1lll 

de la porción Sur de la Siena Madre Orimla1. 

En el Olis<-io se da un nuevo cambio m la coowrgeocia de placu, a la vez que m la 

fllÍÓO 1e da el wbniJmo camk'Alioo que funna a la Sima de Pachuca. 

FÍlllllmelllll bici& el PW-,0.Ploiltocmo ocune un IMlllo diatmaiw que fawnció el 

nqil-mjm!o del wlcanilmo baUJtioo de lu melU de la región. 

4.-ECONOMICAS 

Con nlaci6n a la múwta, • ~ bumu pmwpectivu de explolaci6n loo t.ncoo do 
ma!aia1 comopcadimdm al "IUo Amajac", a !u bncbu de falla, a lol c:ueipo1 de roca de la 
fonnacióu El Abra, Conglcmerado Amajoc, eonglomendo, capu de p6moz y buallol de la 

filnmci6n Atolcoilco y lu mcillu produclo del ~ de andOlilu del Orupo 
Pldwca. 

En Cllllllo a loo hidrocaiburoo, • Ol1ima que no hay po1ibilidadel de lllllCllllnlb dmmo del 

"- llludiada, pero habrá que e1J1118f a que Oltudiol de mú delalle proporciooen mú 
iofilnmcióo al noopecto •• 
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PROPUESTAS DE POLOS 
DE 

DESAIUlOLLO 
SOCIOECONOMICO 

Se idmlificarno alglmu *'- que prelClllan pooibilidedel de - exploladu coo 6-
~. deode el punto de viJta turi91ico, agrlcola, ecológico y de urlmiiJmo, a 

tU!Ümw:Ü>p .. cte.on1- 1111c:anctedJticuy .. pnMliallalglmu11J8«111Ciu: 

J •• TIJRISMO 

Doocle el punto de viBla turlllico, 1e ti- al Balneorio Ejidal 'LOS BAROS AMAJAC', 
como principol ceolro de atracciOo do viailaolet, elle, CUllllla coo 56 babillcimM pera 
holpedono, eopacioo 'amplioo' pera acam¡m, ~ treo alboRao, chapoleodero, 
Mlvicio de flllll'lmu, INlalll'llllll y tiendu. El nocuno natural que ha permitido que exUta 
dicho i.1neuio, lo coo.tituye •l 1811A calieole prowoimte del llllllllltial tamal que hay 111 

6lla loc:olilW. 

Dmlro del .._, exi.áe oáo llllllllllial tamal que 1e <llCUllllla 111 la localidad cooacida como 

'El Ballito', el cual esl.l a 2 Km al Oeste del Balneario 'Los Balloa Amaj1e', en esta 
loc:llidad la inllaJ.ociODOI que existen soo muy~. nodocit!odooe a un Oltanque al aire 
ble C<lllllrUido de piedra y lodo, doo cuartoo coo tina de bello y uoa tienda, su uao est4 
limitado cui excluli'YlllJlalle a los habitaotea de la localidad, pero ee poteocialmde 

imporlante. 

El trabajo de campo, DOI ponni!ió identificar y CU&Dlificar algunos ~ técnicoo que 
pueclen ayudar a oblcoor un mejor aprovecbamieolo del tllCUIOO 'Agua tesmal', lo cual 
reduodari en un aumento.en el polmcia1 natural que puede dar cabida a un mayor número de 

vilillolel. 
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Ali mismo, .. idmli&uaa - IUgol lllllllÜI llllCOplibla de - explol.doo """ 6-
turUtiooo, millllOll que comtpCOdm al Rlo Amajac el cual cumta """ qua pamanmte y 
llllpliaa lml1.u ftuvialu, el llllllllllia1 de qua &la cooocido como El Agua Nacida, lu 
funnu de relieve produdo de la canticidld como """ La Cueva del Tigre, lu doo caw:mu 

de la localidad El Agua Nacida, el pumle oatura1 y Ju cawmu de la localidad cooocida 

como El Puente de OiOI, lOI certOI Picacho, Blmco, El Aguila, la Sierra al Norte de loo 

Ballol Amajoc y b oortea de ........,. m doode "" opncia el fallamiento inveno 

(~)de lu rocu calcáreu de la FClllDICÜ>D El Abra. 
' 

A coolilmlcióo le pRllOllla la infilnmclón conmpcodimle a cada uno de loo dll!OI 

natunla ~ de oer lplOYllCbodoo """ fines turt.ticoo. 

1.-llALNLUIO"LOBllAROBAMA.JAC" 

l.- l«alllacYn· Se. localá.a a 6 Km al Noroeate del Poblado de AIAllooilco el Cilude, 

lfidolao, -1&..00 111 el valle del uroyo "Loo Balloe Amajoc', el """""' 1e lo¡pa por la 
.,._ tedma1 No. 105, ~Tampico 'VI& CXllta, decpl•rincbe 2 Km """9 dicha 
carretaa, al NOIOlll!e de AlolcaiJm y llJOl!O 4 Km por la t.rnceria que va a S1n1a Mario 

Amajac. 

2.- Ca1Kterfllk:a1 lle lu ..,...1erma1n: En el llllll&lllial tamal "Loo Bdoo Amajac', 1e 

idmlificaroo treo _,...,. 'ooloo' y doo 1!fUP01 de '8lol, cuyu caactert.ticu """ w 
1i¡¡uieoleo (Tabla U.8): 

- El _,, ubic8do 111 la llllQ!lll NW de la a1bm:a l!flnde que eaü 11 Elle de Ju 
instalaciones del b!lneario: Su tcmpemturn ea de SO'C, presenta pH de 7.S y su gasto es de 

1.526111. 

- El __, ubicado en la capilla y rn llllióu """ otro no wible pero .;..mble 111 1m resillm 
localiDdo en el patio principel de lu imtalaciooH del balneario, 11 SW de la Clpilla: La 

nmpentura m la capil1a fue de S l ºC y 111 el l'tl!iatro. de S2°C, el pH m ambos ladoo fue de 

. ".".S y el Cluto toW. promedio, de 0.6891/1. 
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• El grupo de _.,. ubi..00 11 Sur del anoyo loo Ballos: Aqul la temporatma fue de 49°C, 

elpHde7.SyelCJutololalpmmodio,de 0.42S 1/1. 

·El grupo de WllOl'OI que alimenta a la albau "nueva" ubicada 11 Oel1e de lu instalaciooe1 
priucipalel del balneario: La tempenl1n fue de SO"C, el pH de 7.S y el Outo tola! 
~.de3.231 l/1. • 

• El - ubicado en la localidad C<lllOCida como El Canit.al: En-. la t.empntura fue ele 
47.S"C, el pH fue ele 7.84 (Modición na1izada con un pHinmo en la Faculi.d de Quimi.ca 
ele la UNAM), y m Outo .. Ollima en 1proxinw!oOWJ•e l .S 1/1. 

Cabe del'- que la medición en campo ele eolOI pmmetrol IO nalizó el 4 ele Enmo ele 

1994 y cp a eota fecha el - de el c:anial aún no tenla obra de c:aptacióa, e1 decir aún 

no - uli1iudo pma alimoolar nin¡¡una de lu W.talacicneo del bllneuio. 

El guto tola! ele loo ........,. que 1e Oll"1 aprovechando ccnapoode a S.872 1/1, lo que 
ecpwle a 3S2.33 I l/min, 21,139.87 lib y a S07,3S6.86 l/dla. La temperatura promedio del 

agua es de 'll"C y 1U pH de 7.S. 

Todol loo _,,. lllleriocmente delcritoo afloran a la superiicie, en lu cali7.u ele la 

funmción El Abra. 

El puo del agua por lu cali7.u, e1 la e&Ula del alto conteoido de oólidol que ccoliene, 
deltacando el CaCo3 a rv.ón de l,S37.S p.p.m.. Loo ion.. que plOleDlln dicha1 aguas "°" 
Ca (385 p.p.m.), M¡¡ (138 p.p.m.), Na (125.3 p.p.m.), K (8.6 p.p.m), Cl (24.8 p.p.m.), S04 

(l,S8S p.p.m.), HC03 (IS2.S p.p.m.) y N03 (2.S p.p.m.), pma 1-' un tola! de oólidoo 
diluellOI ele 2,422 p.p.m..(Tabla u. 7). 
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1.-A...,..: c.-con tia alben:u, una ele 10 X 25 m, que tiene chapoleadoro, olra ele 4 X 

6 m y la olra de furma ineguJar de ~tes X IS m, lo que implica que .. tiene 
1111 ... de llborcu, de apnximnmrnte 350 m'. De acuado COll FONA TUR quim 

propone que el ._ mlDima ele alben:a por ponooa, debe - de 1.38 m' y la m6xima de 1.59 
m'; el baloeerio "Loo Balloo Amljac', tiene ~ de alben:u, para 1111 mlnimo de 220 

penooas y una m6ximo de 253. Sin anhlrgo, oe observó que en finos ele oemana y en dlaa de 

tanponda alta (oemana SID1a, etc.), dicbu en-u ¡reaentan aobropoblación ele penonaa 

que la ...... al milmo tiempo. 

• CcJllltruir jnp1(aciQD01 que pmmitln que mieolru llDU pencllll llMll W alben:ae, ollas IO 

divimtm .. ollas IClividedeo. Dicbu imtalaciOllOI altanetiwa, puodm .... cenchea 
cleportivu, juegoo, etc. 

• lllltaler lnmpolines pon cla..000, CCllllfruir tobopoeo y ,.blledillu que deoemlv>quen 
m la albm:a, COllltruir mú alben:u y Du el emvicio de 1illu reclinabla. 

J.- 11..- • ....,, c.- con uno ele 6 puriJlu y aiJte la pooibilimd ele ._ 

puriJladu en lireu abierto. 

Se .-mieoda: Comúuir mU m6duloo y mejer diatribuidoe 

J.-~ .,.,,W.: 'No cuenta con ninguna' 

Se lllgiae: COllllnlir ClllChe. do fütbol, buquetbol, volet"bol y tenis; principAlmeote. 

l.-1..,. ..,..,,,.., 'No exilleo de oingUn tipo' 

Se lllgiae: lmtalar columpioo, IUbe y baju, JlUlllllDO", puentea colganta, laberioloa, 
....,., 'la llanll que 1e deoliu con una polea a lo llrgo de 1111 cable', etc. Aprovechando 

principalmente, IOl IMBialel ele la nPln (l'roocoo, llullu de de.:ho, na, etc.). 
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S.- J..,_ y ~ la mu de jmdln scn mlllimu, loo IJldadora oe limitm a 

~ a lo luso de la pule exterior de lu babilAciooea y a al¡¡uooo puilloe que 
comuuican con lu albercu. 

Se 1118iere: 

Acondicionar todos loo especioo i-ibleo, """' pluilu odec:uadu, con el fin de dar una 
buena llillbicotacióo al lugar. En cuanlo a andadora oe 1118iere COllllnlir puilloo (piodon oer 
ompedndoo, adoqo•irwloo, de adopulo, ele.), que permitan el desplt71mjenlo por lu 
clilil.- iDllalaciooeo del cmlro ncreativo. lDllalar bacu quo pennilan clilfiular 

c6mc '911 • te del ¡mu.je. 

4.- liulalaci..t .. •nido: 

l.- e- • -"' • _, Si exilte, 16lo quo recpliere de una - protqpda (con 
cobertiz.o), que pennila a loo WiitamN eotar polq¡úb de lu oondiciooes climAticu, 
mimllu 1-11111 conlralll:illlles, e.ro, debido a que pua ello esl.An afusa de la cuela de 

conlrol de acceoo. Se "'-"ti que loo autooi de lu ~ que eoperan pua balior 1111 -tacioool. ClbotnJ)'ll la cin:ulación de la temcerla Alolmilco El CJraode..s.nta Maria 

Amajoc, lo cual puede llegar a convertine en un verdadero problema. 

J.-~ No exilien im1alaciooeo para '* oervicio que 11 cooaidera búico e 
iDdilpemable. 

'·- Erllld-'-lo: Exilten mu que IO utilimn ccmo ~ poro DO elÜll 

acondicionadas ccmo tal ya que se trata de Ue&s imgulares y ain oeftol•mien!M, motivo por 

el cual, Cllda "1ieo ae estaciona donde ~ o puede. 

• COlll1nlir una DU10Y11 ca-. de control de acceoo, mejor ubicada y mú adec:uoida. 



• Du prioridad a la COllllruccióo de las iDllalaciones que permitan ofn>oer el ta:Vicio de 
eufetmeria. 

• Emperejar y empedtar, adoquinar, pe'llÍmelll&r, etc. l.u mas que se vallan a destinar pam 
eetaciooamialto, colocándoles aus reapectivos sellalamíentos. 

• Ha= tramites para que se cootraten W.... telefónicas que permitan ofi=r e•le servicio, 

taDlo a loo visitanlea, como a los vtcinoe del lugar. 

• Instalar equipo de oooido que permita prtlllmionar el aervicio do voceo y ambientación. 

• Mejorar la iluminación exterior. 

·Ampliar la diotn'bución do loo colectores do bosura. 

S.· Aneo Ptiblicas: 

l.- L"""1o _,._, Exifte una tienda fuera de tu instalaciooos del baloeario, y dos 

localoo (tienda) muy pequcllos, a la eollada del beloeerio, son muy infunnaleo. 

3.- &llM y W#l4ora ptlblkos: Existen en manero íosUfícieote pera los dlas do gran 

ofluoociA y se CllJ'llCtaiz.an por no ¡nseutar buenas condiciones do aseo. Cabe destacar que 
la mayoría do los visitante. oe hospedan en l.u habitaciOOH y que ~•ta• cuentan con sanitario 
y regaden, poro aún asl, se pudo apeciar que las regaderas públicas son insuficientes, ya 

que por citu el ejemplo, las de loo hombres oólo son oeio y algunu no llmciooan 
adec:uadamoole. 

117 



Sugenociu: 

• Programar la coostrucción de Wl centro social que permita la ieali7.ación de di­
.....W:.; ccmo mmiooes aociales, reuniooes de trabajo, congresos, etc. Para calcular el Atta 

a CODS1ruir dependiendo del m'.lmoro de penooaa a las que deseemoe dar cabida, se pueden 
tomar en cuenta las recomendaciones de FONA TUR, quien recomienda 0.42 m' por penooa 
ccmo mlnimoy 0.411 m' <:cmo nWcimo. 

• Programar la construcción de locales comerciales fónnales, en llÍllilero tal que permitan 
abutecer a loa vilitantes de todo tipo de productos y servicioo, por ejemplo: ropa, farmacia, 
popeleria, juguelel, tegaloa, artesanlu, periódicos y RVistas, ele.; loe de servicios pueden 

oer: lawnderla, peluquerla o estética, etc. De acuerdo con FONA TUR el Atta construida 
llllgerida puede ser en móduloa de entre 40 y 46 m'. 

• Reedecuar tu iDltalaciooes comapondientes a balloo y vestidores públiooe, teniendo en 
cuenta que el irea coostruida sugerida es de 0.59 m' por persooa como mlnimo y 0.67 m' 
por penooa como nWcimo; ul por ejemplo, para Wl balnoario con afluencia pora 300 

vililalllm por dla, estas imtalaciooea deben tener Wl llrea 0004truida de 177 m' como 
mlnimo y de 201 m' ccmo oWtimo. Respecto a IU mantmimienlo y aseo, éste debe oer 

pennaneole. 

6.- PosibWdades de crecimiento desde el punto de vista de oplimillld6n en el 

apnn'edwnlento del •11111 termal: 

• Para el servicio de regaderu, el ahorro de aguo caliente pude oer de un 30o/o, esto, teniendo 
en cueots que la lt:mpmllwa 'adecuada' pora la ducha o bollo, es de 35°C y que el lll!IJll 

tennal estA a SOºC. Lo anterior se traduce en posibilidad de cr:ecimicnlo al momento en que 

para tal -W:io se incluya agua fria. 

• m lll!IJll de la localidad 'El Carriul', que huta ahora no oe utili7.a. representa 

apoximadamoole el 20% del total del lll!IJll caliente del lugar, lo que redundará en tm 

aumenlo Íllll"1 en cuanlo al UIO de dicha agua. 
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7.- OCnu lll&trendaS: 

1.-Plll'o lll olltatci61t 4e .,,,,fr{ll: Opciones: 1.- Traala del Rlo Amajac 2.· Oblmerla del 

excedente del agua que alimeola a laa albercas y que ae geomi durante loo dio• de la llOllllM 
en los que la aftueocia de turiltaa ea mlnima. l!a1o podrta efectuame modiaole la 
c:ooatrucciOn de cistanu que permitm su captaci6D, precipitación de aleo y enfiiamimto, 
de mi t...irla que 1er 1lrwda modiaole 1m 1imma de bcmbeo a eiltemu de 

•'-mimln, mianu que oe CDllllruirin en laa laderu del cerro, a IDll l1tura que 

i-mita diotrihuirla hlcia las - que la iequienn. 

1.-P--,_~..,,_. 11 ,_. ,_,,,.,..,_ '6J ~: l.· Ccmpnr 

loo pndioo cin:unvecinoe. 2.· 11.-IOCio a loo duelloo de loe pedioo eiJcunwcinoo. 

J.- Ra¡HdO 11 la ~: Sugerimos que DO ae oigan comtruymdo btbitaciOOOI de 

llllD y dOI nivoleo y IDllCho IDlllOI de broa deooidimda; 1ino que la ClOllllruoclón de futuru 

babilllciOOOI debe proyeetarae c:on bue en un modelo de hotel en el que en 1m1 8Jea DO muy 
srmde puedan COllllruine wrioo niveles que permilan o&ecor mucliu babillcicoeo (200, 

400, etc.), yen wriu ~ (1m1recamam, doo- ele. o pma 1m1 pencxw, 

dOI pmlCllll, *·>· 
Pua la ..-uccióo del bole1 RJlllÜlllle se ubicp al pie de las ladoru de loo emoo que ae 

encuentnn al llllde o al sur del bolnouio, en Wtud de que IOO W - en que aftonn tao 
roeu c:a1ir.u que permiten uesunr IDll buena c:emmtaciOn y ubicación. Lo anl«icr 

pennitiii deotimr laa - mU baju que ICll Rlativamenle planu, cuya supedicie eot.i 
comlituida priucipolmente por ie11eno aluvial y tobas de la funnación Atolonllix>, • 
inatalacioou de tipo """"81iw en las que ae requiera el U90 de agua caliente, oprovochando 

que 611& puede - llewda por gravedad. 

4.- ra,«IO • ,. ~ • """ tllMrtm: Dentro del programa de cnclmimlo del 
balneario, debe c:onlemplam la comtruceión d<> mh albcn:a!, teniendo en cuenta 1M 
reccmendocionea de FONATUR, en c:uaolo al - de al~ por penona (1.38 m' como 

mlnimoyecmomaximo l.S9m'). 

S.- Rop«W 11 la .,,_JI"'" ,_,,,,,.,, Se llllgiere que ae adocilen ....., exclusivas pma 
6lte fin, que cuenleo con loo aervicioo "'5icco. 
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l.- Localilad6n: Se locali7.a aproximadao>i:n a 200 m al Norte de la etcuela ~a· del 

p>blado El Pao Amajac, IU IMlCeSO oe 1oerr por la tenaceda que Ulle al poblado de 

Atolooilco el Cimode coo Actopon. Dicho lllAOllllial oe eocueo1ra a 8 Km al Noroeste de 

AlllCoailoo el Clnmde y a 2 Km al Oerte del bo1-rio "Lol Balloo Amajac•. 

2.- Cancterfltlcu del ap lennal: La hlnpolalma medida al aúe libre, en Enero de 

1994, fue do 39"C, elpHde 7.S ye! Clutoeproximldo de 1.S 1/1. 

3.-~: A<Jll el lllllllDlial ha 1ido caplado mediante una obra muy nlllica que 

CODIÚle m un bordo do tiem y roca que forma una tina al aúe hC..., de unoo 3 m. de 

dimnelro y SO a 70 cm de profuodidad, que la uti&an pam ballane priocipalmente loo 
~de loo puobloo cimJnwcinol. 

Al i..lo sur de la tina al aire libre, hay IDlll imtalaciooea porticulaia que cuentan coo doo 
IÍlm de COlll:Rloy que IO omcmal publico a lm m6dico COllo. 

4.-l!lenldel: Sólo exilte .... tienda. 

5.- <Hloenlldmn y ~: l!l 1118V e1 pint<llelCO ya que el IDIDIDlial ourge de 

lal andelilu del Grupo Pachuca, alhlnndo al pie de una loma y bocio el lllllle del 

llllll&lllial, oe extimde una amplia taraza del Rlo Aoajoc. 

Cclllidenmot que éN localidad puede • poleooialmmte allacliva en la medida que oe 

mpn imUlacione1 """""tiva1, amcili•ndnle del 1f1111. lla del Rlo Amajac, ademU de 

illltalacioooo depc.-tivu, juep y delde luego illltalaciooea pam boopedane. 

3.- RIO AMA.lAC 

Sua lfllll.l IO cluifican como lllcrultaotes, con 1m total de oólidoo disuelto. de 523 p.p.m., 

cuyo c:owtituymte principal e1 el CaC03 con 340.S p.p.m., acgún punto de verificación 

núomo 80 (Tabla D. 7). 
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Su allacliw radica en lo limpio ele IUI .-, en 1111 aqiliu l<mlz.as, en su~ en 

que el clima ele la ngi6o • lmlplado y par lo - la ma,.,. pute del lllo Uewa 1D1 cuno de 

ogua pormll*de y cui COlllllDte (SOio crece en - dlu de mucha lluvia, pero la 
......- dillllinuye ¡ronto). 

Olro aopeclo que lo hice factible ele - aplcUdo ~ el 1U """8Dia ""'1 el 

1-lmuio "Lo9 Bo1kJ1 Amajac", 611& a .Olo l.S Km al OelllO ele dicbo baloeario, en IU puolO 

mU cm:aoo y.,._ con m-tu que pmmiten 1lopr bula 'I ñpidamenle. Coo R!OpOClo 

al D'.lllllllDlial termal 'El Pao Amajac", el do pua a 200 mal omte ele dicho pulllo y bacía el 

llllroftte del poblado del millno oamln, el do pua a soo m, cabe dea1acar que en 611& 
localided exilte IDI bado-pumte que ponnite i:ruzar el rto. 

1.-LeaillucWD: Se ubica en la ladaa Norte del Caro el Aguila, en la margen sur del valle 

del Rlo Amajs. Su - oe lotPa c:mninodo 1 Km 881111 uriba del Rlo Amajac, deode el 
punto en que Uop Ja ·Cemcerta al rto, en el poblado de 'Slncl<Jrum'. 6 caminlDdo 2.S Km 
881111 abajo ooln el Rlo Amajac, deode el poblado "Sallla Maria Amajac". 

2.- Canderúlku: Cao1iate m wi manantial de l8IJ& fria que mee de una ca"Yllll& formada 
m lu caliDI de la FCllDllCiOO El Alxa. El ogua tieoo> pH de 7 y oe calculó wi auto de 43.20 

1/1. 

Sugtnociu: 

- Hacll' wi- que penni1a vilituel mananlial 'El A¡ua Nocida' y !al dol ca_, que 

exútllll m - lupr, ~una eocalinala-wnda, que inicie m la IDalJllll NW de la 
planicie que 1e - al NE del Cflro El Aguila, ele tal bma que el recorrido a ple DO 

oerta mayor a 7SO m. Dicho ~y-al lupr oerta pute del atracüvo. 

- Orpniar recmidoa que penuilln W.ilar el maballlia1 'El Agua Nacida", lao cawmu de 

dicho 1upr y el puellle 111.bnl y 1u .. ...,,.. ele la localidad 'El PllOllle de Dioa', la 
localidld 'La Moa Chica', lle., ..... oOlo dla. 
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1.-Lacna,.. •c... ... Tlpe": 

J •• Lo dfvc'M: Se localia a 1 Km al'SW del punto m cp la w-ia crura al Rlo 

Amljlc, m la b:eJidld de "El p_, Amljacº, IU _, 1111lq¡rapor1111& -.la qle ponnite 
...... muyñpidfimmle. 

Z.- c...ur6dcu: Se tnta de 111111 cawma de dilolucióo que liene un portal de am1lda de 

ll¡llOXimedamerde 1.70 m de lltura, por 1 m de ll!Cbo, dill8llÍOml cp aumontan a 3 o 4 m 

.. allura por 2 o 3 mm ll!Cbo, • moclida ...... inllma 1lllO - ella, .. doanolló oi¡¡uimdo 
loe pllDoe de~ de la caliza de la furmaciOn El Abra y 1U rumbo predominanle 
.,NW·SE. 

:L-Llll-"El A.,..N..W." 

J •• ~ Se ubicln ,.. la ladera Nodl! del Cerro el Asuill, en la JDU8fSl sur del 

Wlle del Rlo Ama¡.c. Su - .. Jq¡ra wniuado 1 Km "IJUU arriba del Rlo Amljac, 
dolclt el pmlo m..,. u.p la.._. al do, m el poblado do •s....tonm•. ll comiallldo 

2.S Km..., abajo IObre el Rlo Amajac, doode el poblado "Sonia Mufa Amajlc". 

z.. ~· La ca-mú baja, e<ne1poode a la ulida del maoantial de a¡¡ua lila 

conocido como 'Aaua Nlcida", .. tnta de 1111& cawma de diloluciOn labnda fil lal caliDI 
de la tiJnmcido El Abra, tiene cloo pcrtalM de mlnda .... dill.ID UD01 2 11L IJDO del ctto y .. 

localizm aprnxinwlalllfllle a 2 m. arriba del niYel del Rlo Amajoc. Tiene aprmñnw!amente 
IS m. de kqilud, ou principal llncliw ea el nacimioolo del lllODIDlial. La olla cawma 1111 

- oolire la misma pored rocoaa, o¡mxinw!anwmte 40 m miba de la del mwntial y 
... dincciclo .-. Ülllo 1111 poctal de -.da de llDlll 2 llL cua<hdoo, al mlnr ... 
delcimdml UDDa 3 m., awozando olrol -.. ,.. diRoeiclo Sur, Wa¡¡o da wclt4 lmcia el !late 

por olroa 3 m. pora dirigine despo6s en dinlcción predcmin1- Noroea1e-Soaale, a 

l*iÍr cl9 .... pmlo 1U altura 1111 ... vmiondo a 1naKJ1 deode ..... 10 bula llllOI 30 m de 

altunl y IU aiplilud ..na de 3 a 10 m., el pilo va wmdioado y ..........w..to, y la cavan& 
vadlbdo wellal pso la .......... 8'l*ai., NW-SE. 
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En virtud do que nilte la .. _ por la que dooemboca el rlo aublerráneo, y la olla .... 

Divel mú al1o, eáimamoa que el Cam el A8Uila .. lido fuertemoole a&dado por la 
dilolucióa.y que "'" cawmu deb111-vorioe oooductos y varioo nivelel de dilolucióa. 

J.-EI pllllllC ulllnl , .. ...,,...."El l'8mle de Dios" · 

1.- btt ... .,.,... Se localiza al <>elle del poblado de Sandcrum, ... la localidad cooocide 
como "El Pueate de Dioo'. 

1.-~ Se - de UDa .. _,. de clilolucióo labnda también ... ca&u de la 
bmacióo m Abn, IU orientacióo .. NOftllfb.SUroolte, le ......miza porque atraYél de olla 
circula oo do de agua............, que eo afh-.. del Río Amajac y por el hecho de que el 

puimle natural que COllltituye, .. el müco punto que pennite la ccmuoicación - "" 
pobladoa de Sancl<llum y la Mola Chica, por lo que le aprovechó para puar !"": abi la 
im-la. 

F.alnl el punlo ... que - el rlo y el de doade ... hay UDa diJ1lncia oproximada de 300 ID, 

- eatoo doa ¡aldoa hay uoa tlllnda iDlamodia que psmite deoander huta donde pua el 
rio, - ...a.da pll1llile - ..... _ • niwleo mú altoo de la de donde pua el rto, lo 

que indica que la - ba ido cambiaDlo de aivel a medida que el aivel del cauce del rlo 
baido h• ,,. .... 0 • 

l.- Cern el Picadlo: 

1.-L~ Se locali7Jl al Sur del poblado 'Sandcrum'. 

1.-~ ... Se trata de 1111 domo riolllicocuya altura mbima .. de 2,100 m.1.n.m., y 
la cota de la ....-,, 111 la localidad de Senctorum eo de 1, 620 m.;.n.m.. Uno de IUI 
atracliwo eo ucmder a IU cima, lo que implica uoendor uoa elewción de 500 m, en UDa 

(lllldiode do aprnsiron- el 459', airo olndM> .. ... """""' de mcinoo, la 
piADdmica que de la nPP le lap diado IU cima y pcllUpUlllo IU propia fulma. 

IU 



Z.-~ Se lrala ele un ceno calc4noo, su cima oe enoooolra a 2,220 m.uun., 

aille - '--la '111 pennite --bula 1U bue, lo '111 ....... IU - le 

limite a 1161o 200 m, m..,. pllldiUI ele 4Sº, pmnile i.. ,_bella plll<Jl"1nica. 

J.-CeTn .. Amllla: 

1.-l~ Se localiu al Oeotedel ~'Caro Bllooo'. 

Z.-~: Se llafa ele UD corro calc6no <pi fil IU Dlll'gfll SW el codldo por IDl 

domo riolitico, IU cima le tDCl-"1l 1 2,060 ID.l.IUD. y 11111)'""""' do la lemlllirla '111 pul 

por 1U 111111!W1 -, lo que ~ que IU - - DDJY ticil y t*pido, tan IOlo 700 ID., fil 

... peodimle del 4CM. Su cima .. ~ piona, pennite ........... -- foplu y 
dWiulor del poiaje. 

4.-LlllllHn.iN.-........ ~, 

1.-l r .tcsol:!r· Se loco1i:r.a al Nade del balneario de dicho lllllllln. 

2.-a.-w' 'J!l-oiomcalcmeo, .... flllUCÍlllA mU-al boi-rio ~ 

- ,._ telotiWIDllde piona, ""' puede ftmciaaor CC1110 uno ele loo pualol mü póximoo 
pua ..... -·'ockow .... ponnitan di.a-. "'" tlllÍllll hacia aclividadeo difermleo ¡. lu 
aculliwl. 

Se l9CCllJlilOOa arrodirinnar el lugar oomo .6rea pua ICllDpU, dar COllllOOionoli pua wodor 
bebidu y alimmtoo, -.!ruir -UO- pua filcilitu el ucemo ele la ladlfa, 1*s alguua 

otn '111 tüDcicne como mimdor coo vQla bocia el bolnoorio, di: .. 
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7.-CAMJ.OAllCUS 

1.- I..oWlad6n: Se a¡nciau, en loo corteo de c:aneten, uno al Sur del Poblado Sauz Xathé 
y c4Jo al NOl'Ol!Ole delmilmo. 

2.- Ca.-terfltkal: Se lnlla de fallu iJMnu que dWocan a las calizaa de la FOllDICión El 
Alxa, IU alractivo nidica en ver y ba<s coocieocia de loo eteotoo que timen estoo fenómenoo 
pológicoo. 

L-SUGUENCWI lllCSl'BCl"O A L08 ATRACTIVOS NATtlllALllS 

- Se su¡imo que 1e "'l!IDicen n>CCllridoe en loo que ae viliteo en un .Olo dla, \'UÍoo de loo 
atmctivos ·naturales de la región, en grupos reducidos y con sus respectivos smas, 
inicia1meole poddm aer gratuitoo OOlOO porte de loo aervicioe del ti.Jmario, y a medida que 
IO vayan por&cciOOIDdo, uignarleo una tarifa odecuada. 

- Se recomienda imtalar puestoo oemifijos doode se expendan bebidas y arm-tos pua el 

COOl1llDO de loo vilitanteo, mimnoli que pueden estar a Clll!º de loo vec:iDoe c«l:8DOS, 

geoonndo ul una fuenle de trabajo a!Umativa. Ello, m loo principoles puntoo de atractivo 

oatural. 

2.-AGRICULTURA 

1.- A¡riallllrn .. rtea-: Se limita principalmmle a las lanzas aluviales del Rlo Amajac, 

otru mu comopaodona ~ tmuu a laa milJu de loo uroyoa que timen CUhOI de 

1811" permanente, • - oen:anoe • las descargu de aguas IWidualN del poblado de 
Atolooiko El Clrmdo, y a aJ¡¡unu prnpiodades .,....._ a bordos y pnsaa. 
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El áea deotiDlda a la agricultura de riego y comapondieole a l.u lemlzas aluviales del Rlo 

Amajac, ucieode a uoa IUpedicieapmximadade 19.S Km'. 

La agricultma de la región oe rm1iza 111 deo ciclos anuales, el primero inicia a 1iDa1es de 
Febnro, principioo de Marzo y oe dedica al cultivo de malz y el oegUDdo inicia a finalea de 
1ulio, principios de Agm1o y .. cultiva principalmeule li:ijol y 111 IDlllOI' cantidad malz. 

• T.atlllcaclón ~/ proc•&o: La prqllllCión de la tiena para el cultivo oe hace de ,._,. 

rudimonllria, medianle yuolu de bueya o mulu. El proceoo de IÍllDln, deoysbe y cooecha 
.. hace OOll llllDO de olxa. 

• En primera iostaocia ea oocesario tecnificar 111 lo poei'ble el prooeao de preponcióo de la 
Ülllra, mediaole el U10 de llaclorea y de loo aditamoolca -.i<J1 pan. que ayuden 111 l.u 
dillinlu o1apu del ixuc-o a¡jllcola. s~ oo-r ._.,, de ~ que 

pmmi1a ......._, dooamm, *· 

• Pua el deoysbe y coolrol de pll¡¡aa oe recomienda ad<plirir ...,q,o. de fumigación que 

pmmi1ao cmnplirOOD dicbu -· 

- U•o d.t ree11rso ",4pa": El agua para rieso se hoce llesar a l.u pan:elu moc1ion1e caoaleo 
de tima y DO le timo UD pl08IUD& caleoduizado de utilización del l9CUllO, lo que ocaciaoa 
penlidu del volumen de agua por iofillnlción y ewpcncióo. aieodo ... pmelu mU 

úecladu, ... mU aJej..iu • la fUmle de caplaci6o. Lo aol<ricr popicia &iccicneo - loo 
.._de lu parcelu. 

• Se lugiin imtaJar caoaleo de material impenoeable que pamila conducir el agua OOll UD 

oúoimode ~ poriofiltncibo. 

-Orpoiml:e pua establecer tm pl08lllDll caJmdui7.ado para el UIO del agua. 
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·La diversidad "6 e11l11vo<: En la nogión oe cultiva principelmente malz y 6ijal, lo que hace 
que con el puo del tiempo el suelo pierde 108 nutrienteo eoenciales pua este tipo de culliwo. 

Sug.,.mctas: 

• Se sugiom alt<mar el tipo de culliwo a fin de que evitar el lj!Ollmimto del po1mcia1 del 
auelo. 

·BUSCll' la infonnación o -1izar eatudioo, que pamita conocer que olmo tipos de cultivo 
IOll fiM:tiblea de realiun:e ""SÚll Oi lipo de suelo y las ccodiciOOOI clllMtical de la región. 

2.- A¡rialllur. de temporal: Este tipo de agricultma "" realiza de manera inegu1ar en 
pequollas tenuaa ubicadas en las laderas, y principelmente en la mooa de Atotoniloo El 
Cltande, la mesa Dollana y la mesa Chic.a. Se efuc!Ua a¡iroYOChando la tempcnda de. lluvias 
que inicia _.. loo meoea de .Juoio y Julio, loo noultadoo no IOll muy bumoo, debido a la 
Ílngularidad de las lluvias. 

La superficie oomspoodiente a las .,.,... y destinada e eote tipo de agricultura, .. de 

apmiánw!euwite 48 Km'. 

Se cultiva principelmllde malz y algo de &ijol 

-Escas•• "61 agt1Q: Ea el prineipal problema: 

Sllpmoclas: Se sugiae buscar oon-0. dicbaa 6reu en tm'"10I de riego pua lo cual se 

nccmienda: 

• Aprovechar las aguas residuales del poblado de Atotooilro El Grande, traündooeleo y 

almacawce en cÍl1anu que pennitan su distribución óptima. 

• Locali7.8r Areas adecuadas pua la c:onatrucción de mú presas y bordos que pennilln capCar 

el agua de lluvia. 
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J.- ECOLOGIA 

1.- C-...Jmd611 por detcarp de apu nslduln: Existen doe OODlrol do dolcar¡¡a . 

polmoial de 181111 reeidualel donlro del irea oatudiada, que en detsminado momonto 
puodm ......... tm venladmo poblana; comeapoodeo al poblado Atolmilco El Clllnde y 
al Balnoario Loe Bllloa Amajoc; 1ua c:anct.rlaticaa ocn lu aiguieolea: 

1.- Dactlrs.., MI po6"""1 Alolollilt:o El Grlllllle: La mú importante dentro del ""8, "" 
locali1.a al lado sur del poblado de dicho oombre, la deoauga oormponde principalmente a 

aguas de u.o ~llico y en menor grado industriales. Ellas aeuu ooo doocar¡¡adas sin 

ningún llatamieoto, al •Arroyo Loe Clómez', el cual a 4 Km al Swoeste, "" UDO o.l Rlo 
Amajoc. El riesso de ella dolcar¡¡a C001i.ate en el grado de oootaminación que puede llegar 

a cauur a las 181111 del Rlo Amajac; aguas que los pobladoe rlo abajo, la utiliz.an pua uso 
~atico. 

Otra delcarga "" localim al Oriente del poblado, se e!ictúa medilnle un canal de tierra a 
cielo abierto; parle de estu quas es uliliDda pua "'l!lf oJsunoo pndios de la meu 
Alolmilco, pero cuando DO ,. uliliu, o el excedaile, time como dellioo el lx:inb 

denominado "El Jl80eY", el cual "" localit.a a 1 Km. al Oriente del poblado, en dicho Í"8°"Y 

"" almacella y CUllldo es .-ario "" utiliza pua riego de los ¡ndios que se eocueolnm al 
Ncrte y Ncroeote del mimoo; DO 11e le da ningúo traWnieoto especifico. 

- Um opción puede se< el tratamiento del agua, mediante la inltalación de plantu de 

llatamioolo acordol a la tecoolq¡la moderna. Lo anlerior peoundo en que es IDl& población 
en desmollo y que en detenninado mancnlo puede leDcr tm l!lllD inacmenlo poblacional. 

- Otra opción "po1iblemeote do menor COl!o", puede oer la coostrucción do flllu eépticas 

aprowchaodo los materialea de la nsión, mismas que pueden clistribuine ""llatq¡icamente 
pua que caplen lal doacargu do un dotmninodo oUmero do pobladores. Enbe sus ventajas, 

"" tilm: m primer témúoo llOluciooar el problema, adiciooalmmle recup:nr lodos 
ftlliduales que pueden~ como abono pua loe........,. do oembndlo. 
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1.-Da,,.,,a llel &llllallo "Lol 8-A.....,...,": El ba1nMrio descarga a¡¡uaa nooidualea 
pr.-lenles de llllllilarioo, ~y albmlu, por lo que loo principales oontamimntes son 

tllllllria oq¡Anica y dolcqenteo. Dichu "8"111 IOll deocaQ!ldu al arroyo del mimlo oombre, 

sin que previlmr:ole ae leo dé al¡¡1m tnllmimto. El uroyo loe balloo es lflumte del Rlo 
Anajac y se uoe a él aprollÍmlldltDa a 2 Km al Oeste. 

El p'Obltma radica en que didlu a¡¡uu llesan al Rlo Amojse, del cual ae llllll 111111 oguaa 

con lineo dom6sticot1. Eolre loo tnutomos que calll& a lu .,_ mh cm:anaa, está el dallo a 
loo cultivos de loo temooo de llOIDbndlo que las utiliwt y a modida que la cantidad de 

descargaa '""maytir, ae puedeo ~ problemu de cont•mi!l4ción por olor, ele. 

- Deocal8ll por eepuado lu a¡¡uu de lu albercu, de lu de sanitarios y ~. Con el 
fin de que a cada cual ae leo de el tratamimto adecuado. 

- Que ae imlalen p1anlaa de llaWniento principalmmile pora lu llg1ltl! con materia orglnics 
y con deteq¡eoleo. 

J.-~ • ,,_ ~ •la ~ l'l/H/a: Los habitantes de las 
••>anmidades rumies, pnctican el liocaliamo al ain!l libre y las babitaciooea que cuenlan con 
118111 eoluheda, deacatsan rua a¡¡uu reoidualeti a la iP!emperie. 

-~ JllOlltaDlll teodimlea a C011Ci<mli7M a loo habitooteoo ...,... de loo rieogos y 

problmiu que oonllna el fecalilloo al aire libre, la deecug& de asuu ""iduales y de la 
.-idad de darles ooluciOn y tnUmienlo. 

- Dada la dispersión de las casa, la opclcln es que cada familia inatale fuou léplXal pora la 
capCaci6n y lralamiallo de 1ua asuas reoidualeo. En loo !usares en doode exiate ciata 
coocenttación de vivicodu, pueden oqymiz.arce pua instalar lboaa aépticas ccmunitariu. 
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2.- C..••mlnwcl6n por luuunNS: Se oboervó que no existen 6Ras acoodic:ionadu polll la 

delcarsa Y lntamiento de buUla, ni polll la que 8fllel8n los babitlDtes de Atolooilco ·el 
Orude, ni pma la que a- el t.lneuio y mucho lllOllOll pma la que genera la población 
nn1 m gem:ral quitll no Cllellla ni aif1Úall coo siotema de ieoolocción 

S.• oda: 

• Accmdiciooar..,.. adocuadu peni el depósito y tratamiento de la buura que ~ loo 
babilml.eo del poblado A"""2ilco El Orando. l¡¡uolmeole PI"' la buura que plllllll el 
Bal-x. Loe Bllloe .Amljac y pma las cmnmidadn nnles que pmeotan ciata 
~devi-.imdu . 

• Eslablecer prll8lmlll lmdimtel • coocielllizu a loo habitallles de las llOlllllDidades nnales, 

1'0lpoc:IO a la .-idld de darle un datioo adecuado a la bulllL Una opción puede aer 
COllltruir f'oua dij!OOlcrU de la buuna orpnial y pm la iooq¡inica la cp:ión .. eo!emrla y 

oo ..-como 11 OOltumbie m algunoo lugares. 

J.-N...W.. de nforestadm: Se "'-"ó que m a-ni la vegelación en la mayor porte 
del U. estudilda 11 ...... y poco V1lrilda, limiündoM a ~ión tipo matlJml . 

• Establecer pmstllDal teodimteo • ftÍ<lleltar coo úboles lldecuadoo • las coodiciOllOI 
ortl81ificu y climMicas de la región. Progtamas a realiun:e por etapu, iniciando por las 

rammidadn runles que preoentan cierta concenlnción de viviendas. 

• Pma el cuo especl&o del "e.lnolrio Loo Bab Amaj..,•, se wgise ntinllu 1111 .._ 

ccn Ubola pua IClDlbn. y coo planta de Cl1lllllllll..:ióo, coo la finalidid de lognlr uoa 

ambientación ecológica que - atnctiva a loo visitanlel . 

• Pma lu laderu y caroo cen:aD01 a loo camoo de población, oe ai¡¡uiero oe establer.can 
popmu especialeo teodiadel a incrtmeldu la cantidad de apeciea wgetalea exiltmlea. 
Prosramu que tendim que ....üzarc:e a¡xovocbondo la tanponda de lluvia& de la Rgii>n. 
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4.- URBANISMO 

Se idcolilicaoo loo 1iguienles problemu: 

- El priucipal problema ee que la mayada de las cammidadea no ............ llllll eotructura 

lllbana; las casas se eocueolIBn muy alejadas unas de olraa, sólo en la parte más céntrica del 

poblado de Atotooilco El Cllaode existe cierta eotructuia Ulbona ya que hacia IU periferia se 

observa el mim1o problema. 

- La dificultad y el elevados costos para dolar de servicios (agua, luz, drensje, etc.), a las 

comuoidade9, dada la di.openión de las vivieudu. 

Sugmenciaa: 

- Eatableca: prosnmu que regulen m lo poaible el ciecimienlo onleuado 'futuro' de las 

coonmidodea., llplllwtblndo las .,_ que oo wn faclil>leo de - aprowc:hamieolo coo 
tinel lgrlcolu, fcnot&lee, de turismo, ole. 
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