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RESUMEN
Se presenta un estudlo prellmmar a la monograt” a del genero Lactarzus en Mex1co basado

en 42 especies. Las detemlmaclones se; reahzaron de acuerdo a un analls:s de los caracteres, -

macro y microscopicos. de mas de 300'mater|ales de herbano y de coleclas rec1entes de la )

autora, ademds de la revjsnén nenes del extranjero identificados por leEI‘SOS:.‘
especialistas, incluyend6,8 tipos
microscépicamente‘, Aé'xc Iﬁeﬁt& estudiadas por Guevara et al. (19_8‘77) y
Cifuentes et al(1989 e -las espec1es tratadas fueron estudiadas al mxcroscopxo‘
electrénico de barrido.']Sé ﬁlredé_dor‘de 20 especxes citadas del pafs no se encontraron materiales

que comprueben su status en México, De las especies estudiadas, 13 corresponden a nuevos

registros para el pais. L. chiapanensis es descrita como especie nueva y ademds, se presentan

los primeros registros del género en Sinaloa y- Querétaro. Se incluyen claves analiticas, una de

mdlados y se presentan algunos datos sobre la

COmeStlbl]ldad y venta'de varjas; especxes en mercados populares

odas las” especies consideradas se describen macro vy



SUMMARY

A prellmmar attempt towards the monograph of Lactanus in Mexnco is; prcsented ‘The

study mcludes 42 specxes determmed accordmg to an analysns of' mac! .'cro‘ch‘aracter_s,of v

more than 270 excmcata and recent collections by the author as. well as"ih 22 specimens

1dentlf1ed by other specnahsts including 8 types. All spemes cons1dered are descrlbed macro and
mlcroscoplcally, except those recently studied by Guevara et al. (1987) and leuentes et al.
(1989). Spores of most of species were studied also under scanning electron microScope. At least
20 species previously reported from the country remain doubtful, since no herbarium specimens
with accurate macroscopical information exist, neither new collections were found. 13 species
are first recorded from Mexico. A tropical species from SE Mexico reéplted to be a new taxon
formaly named L. chiapanensis. Analytical keys to subgenera énd to species are included.
Morphological micro and macrochafacters with taxonomical felevance are discussed, as well as
some apects in relation to the classification of Lactarius. Ecological distribution of the genus in
Mexico is analysed according to studied collections, also information on edibility and

comercialization of some species at popular markets is presented.



I. INTRODUCCION

En el género Lactarius se incluyen especies de hongos con basndxomas camosos y.

cominmente de forma de trompeta y como su nomibre lo mdlca se dlstmguen por el Iatex une

secretan al cortarlos. De acuerdo con Singer (1986) Lactarzus Junto con Russula co, tltuyen B

la familia Russulaceae en el Orden Agaricales (Bamdlomycotma) ; aunque Kuhner (1984) d1vxd10 f»;'; g

a los Agaricales en 5 ordenes, uno de ellos el de Tos Russulale en'donde ublco a dlcha famlha : A

Los Russulaceae se caractenzan por la trama del contexto-del plleo de upo heteromeror por éstar
constituida por hifas y por celulas esferoxdales conoc1das'como esferocustes Se distinguen
ademds por [a ausencia de fibulas en el contexto y las esporas amildides y ornamentadas. El
litex es el principal cardcter que separa a Lactarius de Russula, ademds de la ausencia de
esferocistes en el himenio, aunque en algunas especies del género como las de la secci6n
Polysphaerosphori Sing., tales estructuras son comunes. El ldtex que secretan estos hongos es
una emulsién de substancias resinosas y de materiales albuminoides en liquido (Hesler y Smith,
1979), que a veces contiene ademds sustancias precursoras de compuestos con sabores picantes
las cuales se han interpretado como mecanismos de adaptacién contra sus depredadores

(Cumazine y Lupo, 1984).

En cuanto a la importanci géolégi_ca de este grupo de hongos, resalta su capacidad por

establecer asociaciones micorrizicas:con diversas especies de coniferas y latifoliadas. Ademds,

se sabe que los extractos de.log basidiomas poseen una alta actividad antibidtica, particularmente

contra hongos y bacterias (Wilcox y Harris, 1944; Marx, 1973; Oort, 1981); lo cual resulta



importante para el éxito del establecimiento de las micorrizas. No obstante, se ha discutido que

secretan

el efecto contra:los patdgenos en las relaciones micorrizicas se debe-a que: los hongo

diversos metabolito
yI (}if'r_ibés' :

" asociacion’

equivale al 40 9

Smith (»1_979)."— Este ‘1_1u‘mero‘ és'b




existentes 't?n:‘Méxi’c‘o‘.-‘y‘ en’ donde ‘.segu'ramcntg;pr‘qsperan numerosas .especies: del” género, .

macromorfoldgicas, lo que permite . Teconocer :grupos “de: especies relacionadas, pero

microscépicamente distintas.:

Considerando lo -anteriormente ; expuesto 'y ‘la necesidad de desarrollar estudios
monogrificos que integ iferentes: gmpOS de hongos que se crecen en

Meéxico, se consxdero importante hacer una revxsxon y estudlo del género en el pais y contribuir

con los Ob_]ethOS del Consejo Nacmnal para la I‘lora de Mexxco.




II. ANTECEDENTES

El esludlo de Lactanus en México, ha tenido un desarrollo paulatmo a parur de las ,

pnmeras c1tas de Gandara (1929- 1931) y postenormente através de dlversas contrnbucmnes :

y L. sttbva{lereus var. subdistans de zonas tropicales (Singem"’

et al., 1990).

Los registros se han'realizado‘eh 23 ‘entidades kfederativas siendo Veraéruz la: mejor.
estudiada, de donde se:conocen. 24 taxa. Le siguen Hidalgo con 16, Cluhuahua con 15° y el
Estado de México y Morelos con 11. En el resto de las entidades la suma de registros no
sobrepasa a 10 especies. Otros Estados como Aguascalientes, Campeche, Coahuila, Colima,
Nayarit, Quintana Roo, Querétaro, Sinaloa, Sonora y Tabasco no cuentan registros del género,

debido en gran parte a las pocas exploraciones realizadas en dichas entidades.

Los primeros trabajos que mcluyeron descripciones fueron los de Herrera y Guzmidn

(1961) y Guzman (197 ”1978)"‘ en- los que prmcnpalmente se consideraron caracteristicas

macr_omorfologtcas, '_en G‘u‘zmanv,(1977)‘: se’ mclt_lyeron 17 taxa dentro de una clave de

especies, la prim ‘este-grupo de-hongos. Unicamente los trabajos de Guevara et



al. (1987) y Montoya etal, (1990) se adscrxben exclusxvamente al estudxo de] genero en Mex1co 5

27 de las 54 especws cxtadas han sxdo descrltas en detalle.

IIL. OBJETIVOS

Conocer ias pririci_palés especies de Lactarius que crecen en México, tomando en cuenta
la importancia econémica y ecoldgica de las mismas, la amplia distribucién y el limitado
conocimiento que se tiene de este género en el pais. Discutir las especies que se han citado de
Meéxico y contribuir con nuevos registros, para tratar de integrar la informacién en un trabajo

encaminado hacia la monografia del género a nivel nacional.



Tabla 1. Especies .y var:edades de Lactartus reglstradas de Mexxco (losl'numeros senalan S
las referéncias bxbl:ograﬁcas de Ia b]a 2 G : '

Lactarius argillaceifolius
Hesler et A. H. Sm.

L. camphoratus 'BAJA'CALIFORNIA
(Bull. : Fr.) Fr. " “NORTE (51) = " :
'ESTADO: DE MEXICO (58)
GUERRERO (85) :
MORELOS (60)
NUEVO LEON (36)
SIN LOCALIDAD PRECISA (31 72)

L. chelidonium var. chelidonioides TLAXCALA (81)
(A. H. Sm.) A. H. Sm.

L. chrysorheus Fr.

HIDALGO (38, 45)
- JJALISCO: (30, 33; 54)
“.MORELOS(60) -
.. NUEVO-LEON (36)
"“VERACRUZ (34, 40, 56)
-ZACATECAS (49)
"-SIN LOCALIDAD PRECISA (31, 72)

L. corrugis Peck R "SIN LOCALIDAD PRECISA (83)

L. deceptivus Peck var. deceptivas - PUEBLA (78) VERACRUZ (37,40)
. . SINLOCALIDAD PRECISA (31,72)

L. deliciosus (L.: Fr.) S. F. Gray o CHIAPAS (74)
- CHIHUAHUA (65)

DISTRITO FEDERAL (1, 6,9, 11,
17,°53); s
DURANGO (57, 61) . e
ESTADO DE: MEXICO (1 8 9, 10

2 13,;015,:17,018; 19,720, 25, 53) -

: GUERRERO (85) ) .



Cont. Tabla 1

,',HIDALGO (17 38, 45) ; Sk
. JALISCO (26,:30,32; 54)°
~ MICHOACAN

L. eburneus var. ervinii
Hesler et A, H. Sm.

L. evosmus Kuehn

L. fragilis (Burl,) Hesler et A. H:' Sm va
Sragilis .

L. fuliginellus A. H. Sm. et Hesler T

L. fuliginosus Bull. : Fr.

L. fumosus Peck o - DURANGO(70)
- TAMAULIPAS (70)

L. gerardii Peck var. gerardii TAMAULIPAS (70
VERACRUZ (70 , 78)

L. gerardii var. fagicola VERACRUZ (78)
(A. H. Sm. et Hesler)
Hesler et A. H. Sm.



Cont, Tabla 1

L. gerardii var. subrubescens
(A. H. Sm. et Hesler)
Hesler et A. H. Sm.

L. hygrophoroides Berk. et Curt.

L. indigo Fr.

L. insulsus Fr,

L. lacunarum (Romagn.) Hora .

L. lignyotellus A. H. Sm. et Hesler - -

" L. lignyotellus cf.

texensis A. H. Sm. et Hesfer". -

VERACRUZ(78)

.;',MICHOACAN (41, 42, 43; 75 79, 82)'-(_ :
" MORELOS (17, 60) =

NUEVO LEON (36, 59, 63) -

OAXACA (8, 17, 48)

PUEBLA (2, 14, 47)

TAMAULIPAS (76)

TLAXCALA (80)

VERACRUZ (34, 40).

ZACATECAS (49)

SIN LOCALIDAD PRECISA (3, 4, 31,
32, 35, 72)

NUEVO’:LEQN (36,59, 63)

'VERACRUZ (78)

,‘VERACRUZ 9

10

DURANGO (70)



Cont. Tabla 1

lignyotus Fr.
. mitissimus Fr.
. heofropicus Singer

. obscuratus (Lasch) Fr.

ST ST < T < T

Fr)Fr.

™~

. pallidus (Pers. :

L. peckii (Burl.) Sacc.

L. piperatus (L. : Fr.) 8. F. Gray

L. piperatus var. glaucescens
(Crossl.) Hesler et A, H. Sm.

L. quietus Fr.
L. repraesentaneus Britzelm.
L. resimus (Fr.) Fr.

L. rufus (Scop. : Fr.) Fr.

. olympianus Hesler et A. H. Sm :

11

 CHIHUAHUA (84)

L SIN LOCALIDAD PRECISA (4 7) :

CHIAPAS (12) S
_ESTADO DE MEXICO (12 44)

HIDALGO (38, 45) -
JALISCO (55) -
MICHOACAN (82)"
MORELOS (12, 60) -
OAXACA (12) -
VERACRUZ (34; 40) - S
SIN LOCALIDAD. PRECISA (31 72)' o

TAMAULIPAS (70) -+ -

DURANGO (61) -

" PUEBLA (47)

CHIHUAHUA (84)

'DISTRITO FEDERAL (16)-
“DURANGO (61)

ESTADO DE MEXICO (15, 16, 18) .
HIDALGO (45) :



Cont. Tabla 1 -

L. rugatus Kiihner et Romagn. .

L. salmonicolor Heim et Leclair =

L. salmoneus var. curtisii
(Coker) Hesler et A, H, Sm.

L. sanguifluus Paul. : Fr.

L. scrobiculatus (Scop.: Fr.) Fr.

L. speciosus Burl.

: v‘,ZiMICHOACAN 3)

R (6.
I DURANGO (61) ST

: ESTADO DE MEXICO (5 8 14, 15_ o

17, 18, 20, 44) [

PRECISA (24, 31,

HIDALGO (45) ' A
MICHOACAN (41, 42, 43 75 79 82) ,
MORELOS (60)
PUEBLA (47) .

TLAXCALA (80, 81)

VERACRUZ (40, 56, 62, 67, 71) -
SIN LOCALIDAD PRECISA (31, 32 72)

GUERRERO (77)
HIDALGO (45)

JALISCO (30, 33, 54)
VERACRUZ (34, 40)

SIN LOCALIDAD PRECISA (31, 32, 72) “ :

BAJA CALIFORNIA NORTE (51)
CHIHUAHUA (65)

DURANGO (61).

ESTADO DE MEXICO (8, 14, 15 13 20)
GUANAJUATO (24)
HIDALGO (38, 45) :
MICHOACAN (41, 42, 43, 7, 7
PUEBLA (47) :

SIN LOCALIDAD PRECISA"(22 31 72).'_"? R

NUEVO LEON (70) -




Cont. Tabla 1

L. subdt.:lcis"‘(B'u‘lrlT “Fr.) SF Gray

. subplinthogalus Coker

. subpurpureus Peck

NN

Hesler et A. H. Sm.

L. tabidus Fr.

L. torminosus (Schaeff.: Fr.) .
S. F. Gray

L. nvidus (Fr. : Fr.) Fr. var.
uvidus

L. vellereus (Fr.) Fr.

. sublacustris Hesler et A. H. Sm

. subvellereus var. subdistans -

VVSIN LOCALIDAD PRECISA (31 72)

CHIHUAHUA (65)
DURANGO (57, 61) LT
ESTADO DE MEXICO 7(16)

- HIDALGO (45)

JALISCO (26, 30, 33, 54y,
MICHOACAN (3, 75, 82)

MORELQS (16, 60) =~ .- =

SIN LOCALIDAD PRECISA (25 31 72)

CHIHUAHUA (65)
DURANGO (61)
GUERRERO (78, 85) -
HIDALGO (78)
VERACRUZ (78)

CHIAPAS (12)

ESTADO DE MEXICO (12, 16, 17, 50)
HIDALGO (38 45)

MICHOACAN (43)

MORELOS (12, 60)



Cont, Tabla 1

- L. veraecrucis Singer

L. villosus Clements

L. volemus (Fr.) Fr. . . . CHIHUAHUA (84) -
© .- 'HIDALGO (38,45)
NUEVO LEON (59, 63)
MICHOACAN (75)
- SIN LOCALIDAD PRECISA (31, 83)

L. zonarius (Bull. : St. A.Y Br. - BAJA CALIFORNIA NORTE (51)
: CHIHUAHUA (65, 84)

HIDALGO (45)
MICHOACAN (43)
MORELOS (39)
TLAXCALA (81)
VERACRUZ (40)
ZACATECAS (49)
SIN LOCALIDAD PRECISA (31 72)



Tabla 2. Re[‘erencnas b:bltograﬁcas quie. citan especies de Lactarius en México, en orden
cronologlco (Ios nimeros de:las referencias corresponden a las de la Tabla 3)

- 1.- Géndara (1929-1931)
2.- Sharp (1945). 7 -
3.- Sharp (1946) .
4.- Sharp (1948) -
5.-"Heim (1953) . :
6.- Cravioto.et al.. (1951)
7.- Zentenio ef al.:(1955)"
- 8.- Singer (1957) - - :
9.- Guzmdn (1958a) -
10.% Guzman (1958b)
11:- Sénchez (1958)
12.- Heim (1959) )
- 13.- Pérez-Silva (1959) )
14.- Hesler y Smith (1960) ’
15.- Gonzilez y Sanchez (1961) - : !
16.- Guzman (1961)° ‘
17.- Herrera'y Guzman (1961)
18.- Sinchez-Leén’ (1961) '
19.- Dubovoy ‘et al (1966)
-20.- Guzmén (1966)
21.- Martin' del Campo (1968)
* . 22~ Guzmdn (1969)
1 23.- Pérez-Silva (1969)
" 24:- Pérez-Silva et al. (1970)
25.- Valdez-Ramirez (1972) .
26.- Guzmaén y Garcia-Saucedo (1973)
27.- Singer (1973)
28.- Guzmadn er al. (1975)
29.- Singer (1975)
30.- Manzi (1976)
31.- Guzmin (1977)
32.- Guzmén (1978)
33.- Manzi (1978) . "%
34.- Welden y. Guzmin (1978 i
35.- Hongo y Yokoyama 19 )
- 36.- Castlllo et al (1979
37.- Guzm'm—DaV'llos y Guzman (1979) -

15



_ Cont. Tabla2 .

: San'éﬁez'(1'980 a)
Sdnchez’ (1980 b) -

S 52;-‘:Ch'1c6n y Guzmén (1984)

: ,"_53 Glspert et al. (1984)

. 54= Guzmdn-Dévalos y Nieves (1984)

*.'55.2 Guzmén-Davalos y Trujilio (1984)

~56.- Guzmdn y Villarreal (1984)

57.- Rodriguez-Scherzer y Guzmén-Divalos (1984)
58.- Frutis et al. (1985)
59.- Garza et al. (1985)
60.- Lopez et al. (1985) ST
61.- Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985) RN
62.- Villarreal y Guzmdn (1985) S
63.- Garza (1986)
64.- Guzmdan (1986) ..~
65.- Pérez-Silva y. Agul
66.- Singer (1986)
67.- Villarreal y. Guzman (1986a)
68.- Villarreal y. Guzmnn (1986b)
69.- Estrad1 Torres y/Aroche (1987)
70.- Guevara et al.. (1987)
71.- Villarreal (1987)."
72.-"Zarco (1986)
73.- Téllez.er al. (1988)

osta (1986)

16



Cont. Tabla2 - = .

' f‘ 84.- Lafemére y: lebertson (1992)
#85:- leuentes et al (1993)



IV. MATERIALES Y METODOS

,,’,187‘



Ademas se. estudmron clemplares -del extranjero, mcluyendo tipos ‘de los 31gu1entes

herbarlos LR

Kew Ing aterra (KEW)

Umvemdad de Massachusett

Umversuiad de Mlchlgan E U A:(MICH

Universidad de TcnncssceﬁE. A TENN)

Durante el desarrollo de. e’Sté tféb jo.se" real"zaron 'llrcdedor de 30 exploraciones

micoldgicas a 22 localidades en- los Estado de Veracruz,,Oaxaca y Puebla, donde se

recolectaron alrededor de 80 espec:menes ;108 cuales se depositaron en la Coleccién

de Hongos del Herbario del Ins'gl_tuto Los rriil_teriales colectados se registraron y

procesaron con las técnicas rutinar logia, con base en los trabajos de Cifuentes ef al.
(1986), Guzmin (1977) y Larger s_.,a:nqta'ron las caracteristicas macromorfolégicas
y los colores, en este.ﬁltifﬁdé uia de Kornerup y Wanscher (1978). Ademas,

se les realizaron pruebas chroqum cas o‘n',K,O,‘H‘ ai 5%, NH40H, FeSO4 y fenol para observar

las reacciones de las superflcles de mas y del Idtex. En suma, se revisaron més de 300

especimenes de herbano Vv recol_ec;;ado’s‘dtifanté' el desarrollo de este trabajo.
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Para el estudio al microscopio. dé campo claro se- siguieron :las’ recomendacionesde .
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V. RESULTADOS

1. ESPECIES ESTUDIADAS

Se consideran 42 especiés dé 'Ldéi ius; ba"sAad‘as eh el eslud io de més de 300 éspecimenes

y en la revision de 22 ejemplares extranJero examin ados por Hesler y Smlth 8 de los cuales

: corresponden a tipos, que sirvieron de comparacm para def inir las specnes mexncanas Enla

" tabla 3 se presentan las 42 especies- estudladas,, .7 qgvos reglstros para

México. L. chiapanensis se describe como cspeme nuc Vé:citan de nuevas
localidades en el pais o se presenta por vez prmlera su descrlpcmn macro y mlcroﬁcoplca Se
establece la sinonimia de L. gerardii var. fagtcala (A'.H .,Snll‘.‘ e;vHe_sl'e’r) Hcsle_x"et AH Sm. con
L. gerardii var. subrubescens (A.H. Sm.. et HeSl’.)r Hesler. er AA.H, SI].L Se presentan claves
dicotdémicas, para los subgéneros y pard las cspécéies_ estudiadas, ademds de las descripciones o

comentarios de los taxa, segiin el caso. Se'siguié la clasificacion infragenérica de Hesler y Smith

(1979), pero se considera ademdas una espécie de la seccion Polysphaerosphori de Singer (1975).
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Tabla 3.. Es'pigc'ie's‘.d _Lactarins estudiadas en‘el presente trabajo

. almcola AHSm;
.Iausab.lenms Hesler et A H:S
. barrowsii Hesler et A H Sm ‘
. camphoratus’ (Fr.) Fr. oo
..corrugis Peck .
. chiapanensis- sp. nov.
chrysorheus Fr.
. deceptivus Peck
. deliciosus var. oz'zvaceosmdtdus Hesler et A H. Sm
eburneus var. ervinii Hesler et A, H: Sm PR
. fragilis (Burl.) Hesler et A.H.:Sm.  var, fragtlts
Sfuliginellus A.Ji. Sm. et Hesler
. fumosus Peck var, fimosus
gerardii Peck var. gerardii’
gerardii var. subrubescens (A:HSmy et Hesler) Hesler et A H. Sm
griseus Peck~
. hygrophoroides Bcrk er_Curt
. indigo (Schw.) Fr: var. indigo
.- lacunarum (Romagn.) Hofa = = .
. llgnyote[lus A H: Sm. et Hesler : .
. neuhoffii var. fragans (Burl.) Hesler et AH. Sm
. olympianus Hesler'et AH, Sm." )
. piperatus (Fr.) S. F. Gray var. ptpe/atus

piperatus var. glaucescens (Crossl.) Hesler et A.H. Sm.
. pyrogalus (Fr.) Fr, :
. resimus (Fr.) Fr. - var. resimits
. resimus var. regalis Peck :
. salmoneus var. curtisii-(Coker) Hesler et A H, Sm,
. salmonicolor Heim et Leclair = -
. scrobiculatus var. pubescens Al H Sm
. speciosus. Burl, o e
. sublacustris Hesler e A Sm USSP

hhhhhhhhphhhhhhhpbphphphhphhhhﬁn@f

* nuevos registros para México .
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Cont. Tabla3 =

. subpalustrts Heslertet AH i Sm ;

*® T
WL ?subplmtlzo alus.
L. ’
L
L.
R
L :
L. ‘,volemus (Fr ) ‘F
* L

yazooensts Hesler et’A. H : Sm
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2. CLASIFICACION INFRAGENERICA DE LACTARIUS

‘:',Ekiéted :yariés clasificaciones del géhe}b L‘acra(rius entre ellas estd la de Neuhoff (1956) o

la cual const oS, primeros. e S us

infragenéricos sin establecer’s

Albati, Plinthogali y Dapete

evolucionado, Lalli

enlas clasific

- 24



Lactifluus, en el que proponen un nuevo areglo en tres secciones, Luteoli, Rugati y Volemi; en

la primera incluyeron 2 especies -neotropicales, L. caribaeus™y L. putidus, en Rugati

» considé;érbn aL hygrophoroides'y-en la tltima‘a L. vol

de todos los subgéneros  considerados  por Hesler:y. Smi ¢ ‘casi“todas las secciones

establecidas c-:'nv la éla-s;'i‘ficacién de Singer (1986), cbn éﬁcepciéh:dc las secéiones Panuoidei,
Lactariopsidei y Veholactarius. La clasificacién de Hesler y Smith (1979), que considera 260
especies, es muy pfé_ctica para manejar las especies del género. Los subgéneros considerados en
dicha clasificacién se basan principalmente en caracteristicas muy constantes, como son la
gstruf:_tgr_q de"r la ‘Ac.utic‘ul‘a del pfleo y el color y las variaciones del latex. Sin embargo, dichos

aulores no establetieron claramente las relaciones filogenéticas de los taxa infragenéricos.




hipodermio y- en el himenio, .asi como una tendencia a la ausencia del latex, 1o cual puede .

Obscuratxm y Subdulcml que mcluyen espec S tales como L. griseus y L. camphoratus, 1a

primera consnderada por Hesler y Smxth (1979) en el subgénero Tristes y fa ditima en

Russularia, también basdndose en va:iaéiopes dvelic'qlor de los basidiomas y del litex y en la

estructura de 1a cutfcula del pileo. De acucrdo’ co 16 obserVado‘, L..gris_eus estd muy relacionada

con ambos subgéneros, ya que comparte aractensncas macromorfologtcas comunes: con el

relacxona con el grupo de L.

subgénero Tristes y la estructura de la;cutlcula del:pileo
camphoratus en el subgénero Russularia, En:cus cmn-Lactanus, Smgcr (1986) Ia
dividi6 en tas subsecciones Pyrogalini, Laciart

otras especies, ubico L. pyrogalus, L. uvidus, L.




cons:deradas en el subgenero Tustes y las restantes enel subgenero Plpemes de acuerdo con -

Hesler y Smlth

3. ASPECTOS MORFOLOGICOS Y VARIACIONES DE COLOR

De acuerdo a lo observado en la revision de los taxa estudiados, los caracteres de mayor

importancia taxonémica a nivel de especie son la forma y tamafio de las esporas, asi como su

patrdn de ornamentacién y el tamafio: de la misma. Los cistidios son por lo general muy

homogéneos, pero en ocasiones tamb; ser de utilidad. Macroscpicamente la distancia

que guardan las liminas e / Jy.su variabilidad al exponerse al aire o sobre
las superficies ,cyorta' dz obre el pabel blanco, ademds del sabor y en

ocasiones el olor, son nu

de’ntit"ic'acién delos taxa. A nivel supraespecifico

se consxdeld de uuhd'ad e1~'\rreg10‘de1_’ eplcuns, sx,eStzi"gelatinizado 0 no y si presenta 0 no

elementos globosos 0 hlmemformes



Tabla 4 Cla51f1cac1on mfragencrw'\ de las especies estudladas segun IIesler y Smlth (1979)

Subgenero Lactarlus
Secc1on Lactarius

. ‘lndzgo var. ndzgo

~ H_&p ~

' Secci.t‘.)r-l"-'l‘:u'r'rio' Hesle

Subgénéro Polysphaefosphor S

Subgénero Lactifluus (Burl.)
Seccion Lactiflu

Secci6n Piperati F
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Cont. tabla 4 -

. ,‘Seccmn Alban (Bat ) Singer
L : .. L. deceptivus
L. stibvellereus var, subdistans
L. vellereus var. vellereus

Subgenero Plpentes (Fr )'Kauffmani :

Subsecc Scroblculau Hesler et A H. Sm
L, almcola var “alnicola
L, resimus var. resimus
L. resimus var. regalis
'L scrobiculatus var. pubescens

Subsecc. Croceini (Burl.) Singer
* L, ausablensis
-L. chrysorheus

Subgénero Tristes Hesler et A, H. Sm, s
Seccién Vlolaceo-macul i



Cont. tabla 4~

Seccton Colorau (Bat) Hesler et A.H. Sm.
: L griseus

Subgenero Russularla (Fr ) Kauffman )

' Seccmn Pseudo Auramlam (Hesler et A.H. Sm.) Hesler ct A H Sm
B i 2L lacunarum L
L. sublacustris

Secclon Thejogah Hesler el ’:A H Sm
‘ L camphoratus
: '_1 L fragtlzs var. fragzlzs



En diversas especies los basidiomas se manchan al ser maltratados o cortados. Tal'es el

Hp_o 'ti,é"Idezfarius deliciosus y L. indigo que se ma‘r‘fchyaAn

Las 14

como a nuez, aunque Singer (1986):10. -

(1979) 10 definieron como 4 alcanfor y -
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curlosamente lo han observado en ejemplares herbonzados por mds - de 50 afios.- En los

ejemplares cstudlados en el presente trabajo algunos con mas de 10 anos, como el de Blgclow

3585 colectado en 1956 conservan aun el olor'pamcular

*El contexto frecuentemente varia de color por:€efecto-

subgénero Lactarius se mancha de verde como én‘ L. 'a'elict'dsus“y L‘ mdwo ‘en otras del

subgénero Trxstes de- v1olaceo como en L uvtdus, en el subgénero lethogalus frecucntememe
se tifie de rO_]IZO como en L subplmthogalus y en el subgénero Plperltes es comin que se

manche de amarﬂlo, como en L aIlucala y L. ausablensis.

lechoso y de varios colores tales como naranja en el grupo de L. d(!llL‘loSItS L. salmoneus y

L. sa[momcolor, azul en L. mdzgo rojo-vindceo en L barrowsu y L subpurpureus, ademis

de que puede manchar las superficies cortadas de'un 'colo distinto Cmno en L. deliciosus, el
cual se mancha de verde. Puede ser blanco y a ece! marillo al exponerse al aire,

como ocurre en L. scrobiculatus y L. chrys secarse.variar a verde como en L.

b tvaf'SObre el papel blanco

piperatus var, glaucescens. Las variacion

o en superficies de cristal, ya que'e acién .no ‘se logra percibir

sobre las superficies de_los basidiomas

En cuanto o las reacéiones ferentes re'lctlvos como el i

KOH, FeSO,;, NIVL(,):I;-I._y’fénQL'»son‘d ueno se h'mkprob'ado en’ todas. :

3



1as defmltwas y aun sc requxerc dc mds observaciones

las especies, no s¢ han'establecido diferen

taxa son de color rosiceo. Sin'bmb

especies conocidas, son paéos 110‘5 ¢asos.enique pueder}dusrar, ﬁﬁra diferenciar especies.

Las esporas varfan en fom]a, tamano y ornamentacxon. La terminologia para reconocer
los diferentes patrones de ornamentac1on depende seglin los autores. Hesler y Smith (1979)
consideraron 6 tipos de ornamentacidn, a saber: 1) tipo espinoso o con verrugas, sin lineas
conectando los elementos, 2) con verrugas y crestas cortas, pero generalmente no conectadas,
3) con un reticulo incompleto, 4) con crestas no conectadas y algunas verrugas + dispuestas en

forma lineal, semejando las bandas devun_a,zebra, 5) reticulo parcial, con lineas que se fusionan

de tal manera que form'm un area j:' exagonal y 6) con reticulo completo, a veces con crestas

y verrugas a1sladas Smger:(1986) considerd 12 conflguracmnes de la ornamentacién de las
csporas para 1 | os.arrcglos equivalentes a los mencionados por Hesler y

Smnth (1979) mientras’ que otros los Sublelle en forma mds especifica, tal como verrugas y

espinas ‘completamcnte msladas 0 aquclla basada en puntuaciones (verrugas mds finas), o también
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considerando distintos grados de conexién del reticulo, si las bandas que lo'conectan son gruesas.

indicar patrones especificos.

Tomando en cuenta la varlabxl Ia aménta i6n, en este trabajo se

describiendo ademds toda la variabilidad .de la misma en’.cada easo. De los patrones de

ornamentacién indicados por dichos autores‘ el~tuberculad

std" bien- representado en L.

‘a-veces con ocasional

chiapanensis (figs. 26, 28, 184) y L deceptzvus (flgs 3 “189)'

presencia de lineas conectlvas mas conspxcuas al MEB -puede verse en. L. veraecrucis (figs.

Vzir:_ piperatus (fig. 198) y en

ogra: observar algunas lineas
bservan :continiuas formando un reticulo,

iculo :incompleto se consideran

aquéllas con‘creslas‘.o_\ferrugasvp_ocaS’»_vecc umdas‘férma_ﬂdo;rcticulziéiones, aunque pueden
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presentar estrlacloncs como, en L yazooenszs (ﬁg 175) En otros: casos se aprecmn porcxones

resultan de valor taxc

himenial y son 'mliy, prommente or, 10 general subcxlmdrlco fusmdes y presentan contenido

amanllento refrmgente Los quelloc1st|dlos tlenden a presentar la misma forma que los

pleurocistidios, aunque,:g vece ayor varlablhdad y constltuyen un buen caricier para

distinguir especies cer&;arias al‘nbyién se ‘presentan estructuras subcilindrico-vermiformes que

se forman desde la‘trama’y que sevcbnocen como pseudocistidios, las cuales no tienen valor

taxonémico, dada su variabilidad. ..
El epICUUS fes ,zirrcglos seglin los taxa. En los subgéneros Piperites,

Lactarius y Trlstes'cs genera en‘te‘l'ipo‘ikocutis ‘(Hesler y Smith, 1979), aunque: en-el dltimo




a veces se presenta como ixotricodermis o tejido gelatinizado laxo intermedio a:los dos tipos de

~‘cuticula mencionados (Hesler .y Smit

himenifomes, cistidioides subcilindrico-

claviformes a subpirifofnie comoieniL, subplmt.ilbgalus y L. gerardii y generalmente con-

=

la,secc'iién Polysphaerosphori la cuticula estd ‘

“'En el subgénero-Russularia el epicutis se compoﬁezdé' elementos”

himeniformes y-vesiculosos, otras veces como’ixocutis o también en -forma:de-ixotri

presencia de estas estructuras
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4. CLAVES DE IDENTIFICACION

Clave de los subgéneros

»

(%]

. Latex color naranja, rojo o azul, mancha o no de verde. las

superficies cortadas .. . ... R . Lactarius-
exponerse al aire o manchar las’;
basidiomas o el papel blanco de alg_un . e e 2

gris, gris-café, ZC s e
aterciopelado, no viscido . .. .70, 4w w. ... Plinthogalus

i

. El litex puede variar al exponerse o.manchar; las superficxes'

de los basidiomas . de otros colores sx‘mancha ‘de rojizo o
de café, los basidiomas tienen un. color stmto al indicado. -
en el inciso anterior o la superﬁcue del p:leo s vnscnda R T 3

. Himenio con abundantes esferocistes . ... . .". ;' ".% ... ..., - Polysphaerosphori

: (una sola especie considerada,
40 L. veraecrucis)

L e 4
mrann Litex mvarlable al cxponerse pero “las. gotas al
secarse pueden cambiar-a 'lmarlllo o’d verde, las superficies
de los basidiomas y. el papel bhnco pueden mancharse de )
color café o de amarlllo S e e e .. Lactifluus

37



4.

(9.}

o

‘mdlcado enel ncis

Generalmente la superﬁCIe del plleo es vxsc1da y el epicutis

es un’ ixoculis’ o ‘si’es seca’ tiene -un arreglo’ distinto al-
nterior. Bl latex puede variar.de color

de am: rlllo claro amarlllo-azufre

“amarillo- canarlo, de rosa-vmaceo 0 Ve v1olaceo las

superficies cortadas o maltratadas y el pape] blanco R

El ldtex puede camblar 0 manchar de hla 0 de v1olaceo las‘
superficies cortadas de’ los; basmlomas I‘ructlﬁcacxones .en-
4grlsaceo, a veces
con tonos oliviceos.. Cuticula’en. forma de\ xocutls o-las-

colores café-rosiceo, café- v101aceo 0 café

hifas se disponen entremezc]adaS‘laxamente en una’ matrlz-ri—l

gelatinizada, o si es seca correspon ea un cut
hifas proyecladas pero : 3
himeniformes . . .

El Iatcx en ocasmne ~al cxponerse puede camblar a
amarillo, amanllo canarlo, ‘amarillo-azufre, rosa-vindceo o
manchar de estos ‘colores las supérficies de los basidiomas o
el papel blanco. Cuticula.en forma de un ixocutis o si es
seca tiene elementos subglobosos o himeniformes ... ..

Pileo glabro o con mechas fibrilosas en el margen. Por lo
general con sabor picante y olor ligero, a veces parecido al
cloro. Epicutis en forma de un ixocutis. Basidiomas
blanquecinos, amarillentos, naranja, con tonos rosdceos de
talla mediana o robustos ... .. e e ..

. Pileo glabro. Frecuentemente con fuerte olor a nuez, sobre

todo en los ejemplares secos. . Epicutis’con elementos
subglobosos e himeniformes, 0 si-presenta un ixocutis, el
sabor de los basidiomas no es picante.:Basidiomas de color
canela, naranja-vindceo o café- naranja fragnles y de talla
pequefia ... ........... S e

38
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Clave de las especies estudiadas del subgénero Lactarius

29 L. salmonicolor

. Basidioma-azul incluye‘ndbbyel
diam. Esporas de 7.2-9.6.

mesofilo de montaria, de Quercz 5 18L indigo var. indigo

glabro o pubescente. Litex rojo-v’iA ‘ S 3
. Latex rojo-vindceo . ...... T, 4
. Létex color naranja . . . .. ... o0, b S 5

. Liminas juntas entre si. Basidiomzié de color nafanjé ‘0
decolorados a color paja. Pileo de 60-85 mm de didm. - :
Esporas de 8-9.6 x 6.4-8 pm. En bosques de Pinits .. .. .o .. 3. L. barrowsii

Liminas subdistantes a distantes. Basidiomas con
tonalidades rojo-viniceas sobre todo en las 1iminas. Pileo
de 22-55 mm de didm. Esporas de 7.6-8.5 (-9) x 6.3-7 um. .
En bosques de Pinus-Quercus . .. .. ... 0. e .. v .. 35, L. subpurpureus

. Pileo viscido, de color naranja o decolorado en tonos paja-- =

naranja, manchado de verde, glabro, de 30-75 mm de didm::

Esporas de (7.2)8-10.4(-11.2) x (6.4-) 7.2-8(-8.8): pm. En i

bosques de Pinus, Pinus-Quercus, Pinus-Abies 'y .en -

mes6filo de montafia . . . ... .. 5 “FUL L 9. L. deliciosus var.
‘ ’ : olivaceosordidus

naranja, de 30-60 mm-de"
6.4 pum. En bosques:de. P . 28, L. salmoneus var.

curtisii
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Clave de las especies estudiadas del subgénero Plinthogalus

. Esporas con ornamentaéjén,may:or delpmdealto .... ...... AR R

. Esporas con ofnamentacién menor de'l jxm dealto . ... ... 0006

. Laminas_ con ‘el -borde de’ c
Esporas de 8-9:x :7-9 pm:i P
Latex invariable. Co
bosques de Quercus::

s dlstantes, anchas‘

1,220, L. lignyotellus

. El borde de las lamlna :
mismo color ., L 3

Liminas distante
ornamentacién de 2-
(-10) pm. Plleof.
mesdfilo de mon fia

34. L. subplinthogalus

. Liminas estrechas, muy juntzis entre -sf.; La
ligeramente picante. En bosques de Querciis

L. fumosus var. fumosus

. Laminas anchas, juntas a subdistantes

. Pileo de color café palido. El latex mancha de:ros
el contexto y las superficies cortadas. Plleomsudl
36 x 4-13 /un Quellomsudlos de 25- 33(—39) X

S 12.L Sfuliginellus

‘ montana 10. L. eburneus vav. ervinit
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6. Esporas tuberculadas Lammas dlstantes anchas gruesas .
se manchan‘ de color café; Pileo.de 30- 60 mm de dlam En;

superﬁcxes cortadas o) ﬁlaltratadas Pﬂeo dc 10- 110 mm de
‘ dlam En bosque mesoﬁlo de montana AR T

Clave de las especies estudiadas del subgénero Léétiﬂuus -

14, L. gerardii var. gerardii

...... 15. L. gerardii var.

subrubescens

1. Basidiomas con tonos naranja, cafe—naranja cafe~mlel 0

café-mamey .............. T R A et
1. Basidiomas blancos o blanquecino-amarillentos . . . .. ..

2. Esporas con verrugas aisladas, a veces conectadas formando
reticulaciones parciales, de 8-9.6 x 5.6-6.4 (7.2) um,
elipsoides. Pileo de 25-90 mm de didm., color naranja claro
con tonos amarillo-naranja-salmén. En bosques mesofilo de
montania y de Quercus, a veces en tos dePinus-Quercus

2. Espbras con un reticulo completo, globosas o subglobosas

3. Esporas de (6. 4-)7 2-8.8(-9.6) x (5.6-) 7.2-8(-8.8) um,
;retlculadas y.con proyecciones del reticulo de hasta 0.8
¢L 2) pm-de alto, Pileo subaterciopelado, color amarillo-
naranja - intenso, o miet claro, de 20-95 mm de didm. En
‘bosque mesofilo de montafia, de Quercus y a veces en los
de Pinus-Quercus . . ... ... .. . e

41

17. L. ‘ltygroplzoroides

41. L. volemus



. Esporas de- (8 )10 4-12.8(-13.6) x (8 )9.6-11: 8(—12 8) um,

reticuladas - pero” “sin  proyecciones del - retlculo Pileo -
aterciopelado, rugoso a rugoso-areolado o rimoso, color
café-naranja, naranja-rojizo o café-mamey, de 50- 115 mm.-’
de didm. En bosques de Quercus, Pmus—Quercus a veces &

en el mesofilo de montafa . . ... ... ... SRR

. Laminas estrechas, muy juntas entre § .- .

. Laminas anchas, gruesas y distantes T

. Esporas de (6.4-)7.2-8.8(-11. 2) X 6‘4
aproximadamente 55-90 mm- de didm
bosques de Pinus-Quercus: ...

7.2(8):

‘conoce de un

21; ,L.I neuhoffii var.

S Fn Sfragans

. Esporas mds angostas, de 4.8-6.4 pm . s e 6
. El latex al secarse mancha de amarlllo las supcrﬁmes

cortadas o maltratadas. Pileo de 30-80 .mmde: dxam En .

bosques de Quercus y Pinus-Guercus,  a. veces ‘en el, : :

meséfilode montaiia . .. ... ........ S 23. L. piperatus var.

SR ) piperatus

. El litex mancha de verde Ilas superf1c1es cortadas 0

maltratadas. Pileo de aproximadamente 20- 60 mm:de dlam . ... 24. L. piperatus var.

En bosque mesofilo de montafia . . ... ... RSN glaucescens

. Pileo glabro a ligeramente pubescente. con el- margen
membranoso-algodonoso y enrollado, de-79-120 mm de
didm. Esporas de (8-)8.8-12(-13.6) x (6.4-)7.2:10.4 um,
con verrugas aisladas, no conectadas; de 0.8-1.2¢-1.6) um
de alto. En bosques de Quercus de Pinus-Quercus y Pinus-
Abies ... ... .. . o o o o e

. Pileo pubescente, frecuentemente a(erciqPélado, margen no
membranoso ni enrollado. Esporas mas pequeiias, rugosas o
subreticuladas, ornamentaciéon menor de 0.5 pm de alto

- Esporas de 8-9.6(-10.4) x (6.4-)7.2-8 um, subreticuladas,
con algunas verrugas msladas leeo de 80-180 mm de
didm. En bosque mesdfilo de montam y de Quercus

39. L. vellereus var.
vellereus



8. Esporas de 8 8 8 X 5.6-6. 4(-7 2) pm, rugosas Pileo de 55-

105 mm de didm. En bosque meséfilo de montaiia, de
Quercus'y Pinus-Quercus .. ... ... .. .

Clave de las especies estudiadas del subgénero Piperites

. 36. L.

subvellereus var.
subdistans

. Litex invariable de.color al exponerse al aire, no. mancha O

las superﬁmes cortadas e e

. Latex varia de color  al exponerse al alrep
superficies cortadas . ... ... .o o

. Pileo de color naranja con tonos rosiceos, estrigoso -sobre

todo hacia el margen, de 25-60 mm de* didm. 'Epicﬁtis; .
gelatinizado, elementos dispuestos laxamente a- veces en

paquetes erectos. Esporas de (6.4-)7. 2- 9 6( 10; 4)'x 5.6-
6.4(-7.2) pm, reticulo + completo, ornamentacion de hasta
0.5 um de alto. En bosques de Queicus, de Pl us-Quercus
y Pinus-Abies

. Pileo glabro, con tonos naranja, no dé colorrosa . . . . .

. Esporas de 7.2-8(-8.8) x 6.4-7.2 um cqn,vermgas y bandas
o estriaciones, ornamentacién de 0.8-1.6 um de alto. Pileo
de aproximadamente 45-80 mm de didm. En ‘bosques de
Quercus . ........... .. 00 G T e

. Esporas de 8.8-12.8(-13.6) x 7.2-11.2 pum, subreticuladas,
ornamentacion de hasta 0.8 um de alto. Pileo de 70-
130 mm de didm. En bosques de Quercus . ... ... ...

. Ldtex invariable pero mancha las superficies de colores
rosa, rojizo o vindceo. Pileo.amarillo-ocre.a café-grisdceo,
con tonalidades naranja, de 80-125 mm de didm. Ldminas
juntas. Esporas de 11-14.5 x'9-12.um, ornamentacién de
hasta 2.5 um de alto. En bosques de Quercus . ... ...
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42, L. yazooensis

...... 22, L. olympianus

31. L, speciosus



. Litex cambla de color al contacto con el mancha las

xpuestas y el papel blanco. Pileo
I Lonos amarxl]entos zonado de

2. L. ausablensis

" narar Ja-amanl ento;. naranja-rojizo, de 35-55 mm de didm:
- Lammas e color crema-amarillento.’ Esporas de 7. 2-8.8

» (9. 6) x-_ 6- 6 4(-7 2) ym reticulo + completo En bosques - .
“de Que/cus ‘meséfilo de montaia y de Pmus-Quercu.s‘ S e - 10 L chrysorheus

. Piteo blanco a crema-amarillento . . .. ... ... A N S 8
. Pileo amarillo, amarillo-miel, amarillo-na;anja"r~ e i e 9

. Esporas de (6.4)7.2-8(-8.8)

bosques de Quercus y de Pmus-’ “'ZVG.',L. resimus var. resimus

Pinus-Abies 27. L. resimus var. regalis
. Pileo poco[ fibriloso, -de
invariable, - m'mcha de
Esporas de.7. 2-10. 4 X 6. 6-)6 4-
de Pinus'y de Pinus-Abies ... ", 1. L. alnicola var. alnicola
. Pileo con fibrillas en el margen, sobre todo en: ejemplares
inmaduros, ‘de’ 60-120 mm - de- didm. “El.-ldtex . varia
rapidamente a amarillo-verdoso. Esporas de (5.6-)6.4-7.2
(-8) x 4.8-5.6(-6). En bosques de Pinus 'y de  Pinus-
QUEICHS .+ . . o e e e .. 30. L. scrobiculatus var.
' pubescens
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Clave de las especies estudiadas del sub gé'ncro‘ _'Iv‘ristcs” o

1. Pileo de color café-rojizo, café-viniceo a cafe- A
tonos oliviceos, de 65-90 mm de didm. Crecen sobre el w -
suelo. Los basidiomas se manchan de vxolaceo al maltratarv-
o al cortar. Esporas con reticulo mcomp]eto de_hasta 0.8 -
pm de alto, subelipsoides de (7-) 8-11.2(-12) x 7.2-8(-9) -
pm. En bosques de Pinus, Pinus-Quercus y Pinus-Abies . -0 . ... ... 38. L. uvidus

1. Pileo gris-violdceo o café-grisdceo, con tonos oliviceos o si
carecen de esos tonos crecen sobre madera.-Las’ esporas
pueden ser verrugoso-equinuladas, con reticulo -incompleto
.0 con estriaciones de apariencia zebroxde ._i._. N ROL IS S VI 2

2. ,Crece sobre madera en descomposmon plleo de 20 35 mm :
-"de‘didm., color gris-violdceo a cafe-grlsaceo Esporas def.

. (6:4-)7.2-8 .x 6.4-7.2(-8) - pm, ~con: verrugas “conicas, '
alsladas rara .vez conectadas por ban ide: ‘

2. Cryece'nvern elsuelo .« ........ .. T e e 3

3." Pileo. zonado, color café-grisiceo obscuro o café-grisiceo
con tonos olivdceos. de 20-75 mm de didm. Esporas de 6.4-
8(-8.8) x 5.6-6.4 pm con estriaciones, de apariencia
zebroide. En bosque meséfilo de montafia . . . . ...... ... ..., 25. L. pyrogalus

3. Pileo azonado o ligeramente zonado, gris con tintes
oliviceos, de 85-117 mm de diam. Las ldminas se manchan
de violdceo. Esporas de 8.8-11.2(-12.8) x 8-9.6 um con
reticulo incompleto y con verrugas aisladas, de hasta 1.6
(-2.4) pm de alto, En bosques de Quercus .. .. ..... ...... 33, L. subpalustris



Clave de las especies estudiadas del subgénero Russularia - - -

2. Cutfcula - formada por
amarillo sobre el:pape
(-8) pm.-Pileo des15-
de montafia y de Qitercus

2. Cuticitla himeniforme. Létex invariable . ..o, .

3. Esporas de (6.4-)7.2-8(-9.6) x 6.4-7.2(-8) pm, tuberculadas,

verrugoso-equinuladas, con algunos elementos conectados,

pero no forman un reticulo. Litex lechoso. Pileo de 10-
35 mm de didm. En bosque meséfilo de montafia . .. . .

3. Esporas de 6.5-7.5 x 6.5-7 pm y presentan un reticulo
completo. Litex acuoso-seroso, semitransparente. Pileo de
15-45 mm de didm. En bosque mesdfilo de montafia y de
QUErcUS . . . e e e e e e e
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32. L. sublacustris

4. L. camphoratus

11, L. fragilis var. fragilis



5. DESCRIPCION DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS

1. Lactarius alnicola A. H. Sm., Brittonia 12: 319, 1960 var. alnicola

Piteo de 70-120

enrollado, fﬂan»iy‘ i

sabor fuertemente pican

superficies cortadas; FeSO,



terminales de hifas laticiferas, subfusifor

frecuentes, amarillentos. Qu

+ entremezclada"s‘,":j an

de 8-12.6 um de anchi

Hdbitat. En éuelo; solitari

Pinus-Abies, un espécimen se encontrd cerca de Pinus patula. Se conote de los meses de junio-

octubre (excepto julio).

Especimenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. OREGON: Clackamas Co., Smith 23640;
COLORADO: Pitkin Co., Smith 89082 (ambos en MICH; XAL). MEXICO. VERACRUZ:
Zona E del Cofre de Perote, Municipio de Xico, Ejido Ingenio E! Rosario, E! Revolcadero, 1
km al S de Tembladeras, Villarreal 1600; Soto 17; 1.5 km al' N dg Ingenio El Rosario, Los

Gallos, Tapia 180 (todos en XAL).
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MEB, sggfm sé bs ‘ vo eneltlpo [E ‘ A "Ca'xﬁy'b’ﬁfl‘,ake SWafnp, Marquette Co., Smith 78673

>.mas adelante.

K 72(8)x4856(~64) pm, segin se di

2. Lactarius ausablensis Hesler et A. H. Sm Njorth,iAmericén ‘S’p'ecicsbof detaritcs, p;r 311, o

1979

Fig. 8, 179, 217
Pileo de 60-63 mm de didm., infundibulifor‘mé;v Eﬁb'vlsgxd Qﬂ‘;onacxpéés ‘a"nigo-‘é‘tas, de color
naranja-salmén pilido, con tonos amérillentos:(éBj 1‘z'd mas é’élidasr(SAIi—
6A3) méis anchas que las anteriores, amanllent (SAS) hamar el centro margen
submembranoso, delgado. Liminas j juntas entre‘ S/l aIgunas dicotomncés a veces con venaciones,

subdecurrentes, ocre amarillento (4A4-5A4), al cortarlas se manchan de amarillo canario (4A6)
o hasta color naranja. Estipite de 20-40 x 10-13 mim, subcilindrico, seco, color naranja-ocriceo
pilido (4A3), se mancha de amarillo al maltratar, escrobiculado. Contexto blanquecino, se
mancha de amarillo canario al exponer al aire, sabor acre, finalmente picante, olor ligero a
cloro. Litex blanco, mancha todas las superficies de amarillo, amarillo canario en papel blanco.
Esporada color crema-amarillento. KOH amarillento verdoso en el pileo, amarillo a amarillo-

naranja en el contexto y en las partes cortadas. FeSO, amarillo-naranja a de color café-rojizo en-

el contexto y en las partes cortadas. < -
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Esporas de 7. 2 8 X 5 6 6 4 um, subehpsoxdes retlculo mcompleto, con algunas verrugas -

Habitat. En suelo, gregario, en boSQﬁé per“turl‘iad('):'ﬂeiQ_qve(};us y Acacia; colectado en agosto.-

Especimenes estudiados. VERACRUZ: Municipio de Emiliano Zapata, 5 Km por el camino

El Lencero a El Terrero, Ejido Ojuelos, Montoya 2065; 2069 (ambos en XAL).

Discusidn. Estc €es el pnme Ie istro de la especie en México. Se C'u'actenza por el color

de los ba51dlomas, el htex blanco el cual mancha de '1manllo las superﬁmes cortadas y el pape] '

blanco. Es '\fm .\ L cln

de los basxdlonns
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3. Lactarius 'bhrijbivsii IiéSler.f;t AH. _Sm."Nofth Amerii;an Sb;ec‘ire's' of Lactanus, p. 74, 1979

Hébitat. Gregario en suelo; en un bosque con dominancia’ de: Pinus 'ce:;zbr'aide.s:,Zucc.
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Espécimen estudiado. NUEVO LEON: Municipio de Gal'eana“; San-F‘elipe,i (;érroﬁdev

Pablillos, sept. 18, 1981, Garcia 1382 (ITCV).

Discusidn. Este es el primer reglstro de Ia espec1e en Mex1co la cual se caracterlza por el :

color de los basidiomas y del latcx .Elm erl l' ™ ado se encontraba 1dent1ﬁcad0 como L

deliciosus, sin embargo,. en: dlcha' sp el, atex es de color naranja. L. barrowsu esta )

relacionada con L. sanguifli Ualfha‘mdo citada de México por varios autores (ver el

capitulo 8). También se relaciona con L. subpurpureus, que se discute mds adelante.

4. Lactarius camphoratus (Fr.) F_r., Epicr. Syst. My(;ol. p. 346, 1838

Figs. 13-16, 180-181, 218 _

Pileo 10-35 mm dé didm, ‘deprés't,)“o "subin’fundibu]iforme, a veces papilado, seco, higréfano,
liso a subareolado a agrietado' en élgijhos ejemplares jovenes, rugoso en los adultos, de color
café-rojizo a canela (6D8), café-viniceo (OE8); se decolora a color café-ferruginoso (8DG).
Laminas juntas entre si, adheridas a subdecurrentes, salmén a de color café-rojizo palido (9D8)
se decoloran a color café-salmén pdlido(8C4). Estipite 15-40(-50) x 2-5 mm diim.,

subcilindrico, atenuado hacia la base, finamente fibriloso, concoloro con el pl[eo a de‘color cafe

mds obscuro hacia la base Contexto de colm belge rosaceo (6A3 6B3 con fuerte: o]or dulce» R



ES[)OI‘dS de (6 4 )7 2 8 (-9 6) x':6 4 7. 2( 8) me subglobosqs a subehpsmdes hlalmas

0.8 um de grueso elementos t

esferocistes -+ frecuentes, de hasta 32(—36) ;im"d di dd‘frOSetasfpafcd? hésta 1.6 um
de grueso, hifas laticiferas de hasta 6 4(-10 4)‘um’de’ancho, escasas amarlllenlas Trama
himenial con hifas de 4-7.2 pm de ancho; amar‘y entas, pared delgada h1fas laticiferas de 4.8-

9.6 um de ancho, amarilientas, refringentes’:’

Habitat. Gregario en suelo, en Méxicb se colectd en el bosque mesdfilo de montafia. Se

conoce de junio a agosto.

Especimenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. MAINE: Aroostook Co.. Bigelow 3585

(MICH); OHIO: Preble Co., Vincent 5642 (MUH y XAL). MEXICO. VERACRUZ:
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Mummplo de Bandenlla 2 km:al.SO- d Banderllla Cerro de La Marumca, Murrieta 505;

dres Tlalnehuayoc'm carretera Xalapa-La Joya,

Discusién. Esta especie se caracteriza por el olora nu‘ez muy. conspicuo en ejemplares secos

y por la ornamentacion de las esporas.-Es afin a°'L ragilisi-_var.‘”fmgilis y a la var. rubidus, las

que se distinguen por suS’ eépb -71990; Homola y Weber, 1979).

Pegler y Young (1981) pr MEB de L. camplmratus las cuales
concuerdan blen con el matcrlal »mex1can camp/zoratt)s ha 51do ‘citado de México de Baja
Calforma, Estado de Mexlco, Mofe ug_vqf. L;);é/r\x_((»?‘a";nllo et‘al., 1979; Ayala
y. Guzmin, 1984; FI'l]tIS et al 985). Este ‘_slu_all;‘pri‘fn‘er registro de la

especie en Veracruz.

V; Y. State Mus. 32: 31, "1879" [1880]: " -+~

Pileo 50-115: mr

de colorcafé

(8D7), a_téréidpe_lyadov'_r_ugqsp




especimenes VlEjOS bordes enrollados Lammas blanquecmo ocrdceas a de color café pélido, a

cafe al maltratarse adheridas a subdecurrentes,

rosaceo-amanllentas (5A2),se‘ anchanyde olo

Esporada ‘brlanc'al." o
Esporas de (8-)10.4-12:8 Sli_bglobosas a globosas, vistas al

microscopio de luz :y~'al ‘ME pleto de bandas delgadas y cortas bien

definidas, de hasta 0§5(70.8)§ pm al," sin bfdyéccidﬁes del réﬁ(:uio o

poco conspicuas, ,apéﬁdiéé'lillalf'd ha . de:largo hlalmas Ba51 “‘Zos de 64-72 X 8—

10.4 pm, con 4 esterlgmas cIe 'hasta_& um de largo amarlllentos Pleuroc1st1dlos de (68—)84-
124(-144) x (6.4-)8-12 um, fu51forrnes a fu51forme-s1nuosos, a veces con el dpice estrangulado,
de pared gruesa de hasta 4.8 pm de grueso, amarillos a amarillo-verdosos, muy conspicuos,

abundantes, se desarrollan Qesde la trama himenial. Queilocistidios de 60.8-80 x (6.4-)8-9.6 pm,

subfusiformes, pared de hasta‘j3.2 pum de grueso, amarillos a amarillo-verdosos, abundantes.

Epicutis una mcodermls plleom :'q‘ips dye‘(2OV-)‘48-84(- 124) x (3.2-) 4-6.4(-7.2) um, fusiformes,

lanceolados, acxcul nuosos, .a- veces ramificados, amarillo miel ‘a

amaril lentb;verdoso



entre si hacia las capas adyacentes al Contexto,. pared ‘de 24" um'de’ grueso, amarillentas:

pared de 0:8/um’

amarillentos:

Hébi'ta_t.' En suelo, subgregario, en México se colecté en bosque mesofil

bosques de Quercus, Quercus-Alnus, Pinus'y Pinus-Quercus.-Se-conoce de Jjulio-octubre. ‘_ B

Especimenes estudiados, ESTADOS UNIDOS. NEW YORK: Sand Lake and Gansevort,
Peck s/n (holotipo, NYS). MEXICO. CHIAPAS: Lagos de Montebello, Guzman 10476
(ENCB); N de San Cristobal de Las Casas, carretera a Comitdn, Las Grutas de Rancho Nuevo,
Guzmin 30538 (XAL). CHIHUAHUA : Municipio de Temosdchi, Nabogame, Laferriere 1805,

1805-b (ARIZ; XAL). DURANGO: Navios, carrgterav'Duréngo-Mazatlén, Valenzuela 198

(ENCB) GUERRERO: Municipio de Chichihualco, éhtf; Carrizal y Atoyac, Lugo ag.

16, 1980 (FCME). HIDALGO: Adelante dé la; roy.o,"-Za:r‘co‘, por el camino a
Zacualtipan, oct. 24, 1976 (MEXU 10901); Km lampico, 6 km antes de

Zacualtipan, Garcia, ag. 5, 1978, Cercado-Garcia 15| FCME)i;'Piéglra Blanca, 4

km antes de Zacualtipan, Aguilar, ag: 26," 1978.( T 1NO de Cuautla,

camino a Los Volcanes, Mc Vaugh 241 (MICH) _lﬁ.‘f_Sén Francisco,

o
N



Arreaga-Pérez 65; 11 (ambos en IBUC); Muriit:fpib dé-ia'ybp I, C o del ’I‘epopote Guzman-

Pontezuelas, Cifuentes 566 (FCME). OAXACA: 60 km al NO de Ixtepec 6 km de Guadalupe

Guevea de Humboldt, Pérez-Ortiz 750 (ENCB) carretera ‘a Ixtepe_]l El Punto, Miller, jul.
1959 (ENCBY); carretera Juchatengo a Sola de Vega, Miller, jul., 1959 (ENCB); cerca de
Huautla de Jiménez, San Agustin, Singer (MEXU 7253). SAN LUIS POTOSI: km 361
carretera San Luis Potosi-Rio Verde, Puerto La Huerta, Medellin-Leal, oct., 1958 (ENCB).

TAMAULIPAS: Municipio de Gémez Farias, Rancho El Cielo, Garcia 4888 (ITCV).

con’ Lactarius volemus, incluso algunos de los

lasque contrariamente a lo observado en L.

fias e irregularmente redondeadas. De acuerdo con

los:materiales mexicanos de la especie y de L. volemus,
ambas especies son. muy semejantes y que el

én:de. las” mismas, son caracteres més

iene esporas’ mds pequeiias, con un



reticulo niés grueso y con proyecciones bien marczyxda‘s;r Ademﬁs, las  caracteristicas
macroscdpicas, sobre todo en ejemprldx"é.s: h‘flad};irb'sn tresultan »tarhbiéri_ﬁtiléé para su identificacion.
En L. volemus los basidiomas tienden a ‘serynylvés pcquéﬁ.o‘s, en qoiéres_més claros y el pileo no
es rugoso-areolado como en L. cofrﬁgis (veaée Vla dgs’c‘:ripcién’_' idevL; ’vb’l_emus). Hesler y Smith
(1979) por su parte, describieron la vcuticula del pileo édm{) una ioné de células compactas (pero
no isodiamétricas) y soportando un "cesbed" de -p‘ileocisrtid’io‘s‘,’dé 45-80(—128) X 2.5-6 pm. Cabe
- menciocnar que las observaciones de las esporas en el ﬁpdyen los materiales mexicanos de L.
'cornigi; no concuerdan con las de Lalli y Pacioni (19925, quienes ilustraron esporas con un

retfculo mds tosco y con proyecciones similares a las de L. volemus.

L. corrugis fue citada del pafs sin localidad precisa (Lalli y Pacioni, 1992) y se registra ahora
por vez primera en Chiapas, Chihuahua, Durango, Guerrero, Hidalgo, Michoacdn, Oaxaca, San
Luis Potosi y Tamaulipas. El material Laferriere 1805 de Chihuahua, fue considerado por
Laferriere y Gilbertson (1992) como L. hiygrophoroides; dicha especie difiere por las esporas
elipsoides, no reticuladas y ausencia de cistidios, ademds de las caracteristicas macroscopicas

(véase la descripcion de esta especie).
6. Lactarius chiapanensis sp. nov.
Fig. 26-29, 184-185

Pileo de 30-60 mm de diéfn., plano-convexo a infundibuliforme, seco, subatefciqpelado, de
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color café obscuro (6F6) a cué\'rO.‘gris‘ ' :i:b: ¢ aro(6C3-6D4) en los especimenes adultos, agrietado

hacia el margen mostrando’ e Laminas distantes, + anchas, gruesas,

blanquecinas a grisiceas, se manchan’de color café, quebradizas, adheridas a subdecurrentes,
con venaciones. Estipite de 10-30 x 10-15 mm, blanco, se mancha de color café al maltratarse,
liso, hueco, quebradizo en seco. Litex blanco, mancha de color café las superficies maltratadas.

Contexto blanquecino, sabor y olor agradables.

Esporas de 8-8.8 x 6.4-7.2 pm, subglobosas a subelipsoides, tuberculadas, verrugas menores
de 0.5 pm de alto, a veces conectadas por lineas y al MEB se observan con los dpices obtusos,
aisladas y con bandas alargadqrs,cpngctando algunas verrugas, pero Sin formar un reticulo,
hialinas. Basidios de 65.6-72- x':i9;'6-’12:5 pm, clavifdrmes, con 4 esterigmas de 4-5.6 um largo,
hialinos. Pleurocistidios d,e‘92—11'0.4 x 10.4-13.6 um, subcilindricos, a veces algo ventricosos,
dpices mucronados a veces moniliformes, otros acuminados o capitados, de pared delgada, con
contenido amarillento, refringentes se desarrollan desde la trama himenial. Queilocistidios
ausentes o vUnicamente elementos marginales de 36-44 x 5.6-8 pum, subclaviformes a
subcilindricos, hialinos a amarillentos. Pseudocistidios de 2.4-3.2 pm de ancho, subcilindricos,
+ vermiformes, sinuosos, amarillentos. Cuticula del pileo himeniforme, con pileocistidios de
24-48 x 5.6-12 um, subcilindricos, subclaviformes algunos subcapitados, con contenido de color

café-amarillento, sobre un hipodermio de esferocistes de 5.6-16 um de didm., pared de hasta

1.6 um de grueso, de color iel. Contexto con hifas de 4-5.6um, hifas laticiferas de 4-

11.2 pm de ancho, »és.féroci_s‘,tes‘ de 8-24 um de ancho, hialinos a amarillentos. Trama himenial
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con hifas de 4-4.8 um, hialinas, de pareqdélgada; hifas laticffgias de 4-8.um deraﬁmcho _hialin‘as‘ .

a amarillentos, de pared delgada,

Hadbitat. Gregario en el suelo, en un 'Bosq‘l:lc tropfcal de Gymnopodium antigbnoidés Blake:

~z

("nangafio”, "nangafid", "nangaiid" o "aguana"). Se conoce de agosto.

Especimenes estudiados. CHIAPAS: Region de Copoya, 5 km al S de Tuxtla Gutiérrez,

Guzman 29255 (tipo, XAL). Mercado de Tuxtla Gutiérrez, Palacios 1264 (XAL).

Discusi6n. Esta especie pertenece al subgénero Plinthogalus por ef éolor de los basidiomas,
la estructura de! epicutis y el latex blanco, pero se distingue por la ornamentacion de las esporas,
excepto con L. petersenii Hesler et A. H. Sm. y L. psendogerardii Hesler et A. H. Sm., las
cuales muestran una ornamentacién + parecida, inclusive los materiales estudiados en un
principio se identificaron como esta tltima especie {Guzman ef al., 1994). Sin embargo, L.
petersenii tiene las ldminas juntas, el litex de color café y las esporas de 7.5-10 x 6-8 um
(Hesler y Smith, 1979), y en L. pseudogerardii las esporas son mis grandes y elipticas, de 9-12
x 6.5-9 um {fig. 30, 186) y carece de cistidios, como se observd en el tipo de la especie (Poter
12897, MICH) de E.U.A. El hongo aqui descrito junto con otros macromicetos s COnocen con

el nombre zoque de "moni" y son objeto de venta en los mercados populares de Tuxtla Gutiérrez

y poblaciones vecinas.
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7, Lactizritls clziysorlz_e;is Fr. Epicr. Syst. Mycol. p.-342, 1838

Figs. 31-38, 187-188, 219 -

Pileo 35-55 r%im’de‘ diém., pléno-convexb a ‘cti_ep_;éso , tligé‘rémente viscido, glabro, matizado,
» fhigréfano, de color naranja-amarillento (6A5-7'A;51, 8A7) y cbn zonaciones concéntricas delgadas
de color naranja (7B7), naranja-rojizo (8C8_-_8C7) y amariilento-grisiceas (5B3-5B2) a de color
café-naranja (8E8, 8B8-8C8). Lammas . de ‘,coior' crema-amarillento (5B5), adheridas a

subdeéﬁrrentes, juntas entre si, + anchas ,'_cbrll borde entero. Estipite de 20-70(-100) x 5-17 mm,

+ cilindrico-a claviforme, z el dpice, rugoso, concoloro con el pileo a blanguecino-

beige o narbailj'a"hé‘lia”d (5A4,:6A6). Contexto blanquecino-amarillentd, se mancha de amarillo

sobre todo hacia el margen..por:el litex, olor agradable, sabor suave a algo picante. Latex

blanco, cambia a"amé‘ril‘l‘t;»a_ztgbjfrq (4);\5) al exponerse, picante. KOH amarillo en el pileo y

estipite, amarillo-4mbar en el Iitex.-Esporada de color crema.

Esporas de 7.2-8.8(-9.6) x 5.6-6.4(-7.2) um, elipsoides, hialinas, reticulo + completo, con
algunas verrugas aisladas, ornamentacién menor de 0.8 um de alto, apéndice hilar de hasta 1.6
pm de largo, al MEB se observan bandas conectadas entre si y en otras partes discontinuas sin
completar un reticulo. Basidios de (36.8-)40-48 x 8-8.8 um, claviformes, tetraspdricos, hialinos
a amarillento pilido, esterigmas de hasta 5.6 um largo. Pleurocistidios de (60-)68-84(-92.8) x
(5.6-)6.4-10:4(-12) pm, ‘fusoid‘es,‘_tlageniformes, subfusiformes, cominmente con el dpice

estrangulado, hialinos a amarillentos, con contenido refringente, de pared delgada, abundantes.

Queilocistidj’os‘ ;d"e'” 2) um,. siﬁi’il:i‘res a pleurocistidios, de pared delgada,
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hialinos a amarillentés con abundante contenido granular refrmgente' i ffecuénteS'

Pseudomstldlos de 3 2 4 ;zm de ancho subcilindrico- vemnformes, :l; frecuentes Eplcutls en

forma de un 1xocuns delgado hifas entremezcladas._ + laxame‘ der3.2 4 um de ancho,

pared pruesa de hasta i ;-poco frecuentes, amarillentas.
Hibitat., Gregario en suelo, en México se colectdé en bosque meséfilo de montafia, de

Quercus, de Pinus-Quercus. Se conoce de junio-julio y septiembre,

Especimenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. MICHIGAN: Ogemaw, Co., West Side of
M33, 2 miles South of M55, Shaffer 2693 (MICH). MEXICO. PUEBLA: Municipio de
Teziutldn, aproximadamente 3 km antes de Teziutldn, Cerro de Techachapa, Montoya 1596.
VERACRUZ: Municipio de Altotonga, Zoatzingo, Sampieri 381. Municipio de Banderiila, SO
de Banderilla, Cerro de La Martinica, Anell 657. Municipio de Plan de Sedeflo,
aproximadamente 4 km por la desviacién de Ia carretera Xalapa-La Joya, Montoya 2037 (todos

en XAL).
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Discusién. Esta especie ha sido reglstrada de 9 enndades del pais (ver tablas 1 ) El co]or del

basidioma, variaciones del latex, sabor y la ornamentacmn de las esporas son caractenstlco Las i

observaciones en el material estudlado concucrdan blen con’ Hesler y Smlth (1979);y:~ la

ornamentacion vista al MEB, es 51m11ar a-la observada por Homola y Weber (1979)

8. Lactarius deceptivus Peck, Ann. Rep: N. Y. Mus. State Mus. 38: 125, 718‘85 i el

Figs. 39-43, 189, 223

Pileo 79-120 mm de didm., plano-depreso o infundibuliforme, seco, blanco a blanquecino-
amarillento (3A3-4A4), con manchas amarillo-café (6D6), glabro a afelpado, a veces algo
rugoso, margen de consistencia membranosa-algodonosa, enrollado. Laminas subdecurrentes,
subdistantes a distantes, anchas, gruesas, a veces dicotémicas, blancas a amarillentas con
manchas de color amarillento-café, a veces con tintes color rosa muy pdlido, margen entero.
Estipite 50-60 x 11-30 mm, blanquecino con manchas amarillento-cafés, seco, pubescente
ligeramente aterciopelado, carnoso, compacto, seco. Contexto blanco, olor dulce sobre todo en
los ejemplares mds maduros, sabor picante. Litex blanco, invariable, mancha de amarillo-café
las superficies cortadas o maltratadas. KOH amarillento en el pileo, litex y contexto, rojizo en

el pileo y NH,OH negativo en todo el basidioma.
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Esporas de (8-)8.8-12¢13.6) x (6.47. 2 1074 i, subelipsoides , tilberculadas, con verrugas

semicnicas y obtusas, a veces redondeadas, alslada orman reticulaciones, pocas veces se

unen por bandas cortas, al MEB se aprecxan 1slada5'a rf;iinéra.de papilas no
conectadas y algunas mads prommentes en relac n al I sto h:ahnas omamentac1on de 0.8-1.2
(-1.6) pm de alto, apéndice hilar de 1.6-2. 4- pm de largo Bas1dlos de 53.6-69.6 x 10.4-12.8 um,
claviformes a subfumformes, rtetraspéncos, esterigmas de 4-8(-12) pm de largo, hialinos.
Pleurocistidios de 56-64 x 5’.6-8_izy.ryn;’ subcilindricos, subfusiformes, con el dpice alargado, a
veces estrangulado, hialinoé, con contenido refringente, pared delgada, muy abundantes.
Queilocistidios de 40-52(-60) x 4; 8-7.2 pm, subfusiformes a sublageniformes, hialinos, de pared
delgada, + frecuentes. Epicutis poco diferenciado, con hifas de 4-7.2 um, de pared delgada a
veces ligeramente gruesa 1.6 um de grueso o con pequefias incrustaciones, postradas a
entremezcladas + laxamente, hialinas. Trama himenial con hifas de 3-7 pm de ancho, pared de
1.6 pum de grueso, hifas laticiferas de 14 pm de ancho, amarillentas. Contexto con hifas de 6.4-
8 pm de ancho, laticiferas de 5.6-10.4 um de ancho, amarillentas y con esferocistes de 24-

44 pm de didm. a veces con pared ligeramente gruesa, amarillentos. Caulocistidios cilindricos,

de hasta 120 x 6.4-9.6 pm, con pared de hasta 3.2 um de grueso, amarillentos, a veces

dispuestos en paquetes.

Hibitat. Solitario a gregario en suelo, en México se colecté en bosques de Quercus, Pinus-

Quercus y Pinus-Abies. Se conoce de junio a noviembre.
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Especimenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. MAINE: Penobscot Co., Homola 2380;
Cerca del Lago Pushaw, Homola 4012 (ambos en MICH, ENCB y XAL). MEXICO.
CHIHUAHUA: Municipio de Guachochi, Cabérachi, Reyes (MEXU 19925). HIDALGO:
Alrededores de la Presa Arroyo Zarco, camino a Zacualtipan, Pérez y Aguirre (MEXU 10903).
Municipio de Tenango de Doria, Agua Blanca de Iturbide, Gimate 1049 (ENCB); Ejido
Muridores 2 km de Apulco via Agua Blanca, Cifuentes 831 (FCME); 8 Km al E de la
desviacién a Tianguistenango, Gonzdlez-Pérez ag. 26, 1978 (FCME); 4 km antes de
Zacualtipan, Piedra Blanca, Aguilar ag. 5, 1978 (FCME). JALISCO: Municipio de Bolafios,
sobre el Parteaguas, 26 km al NO de Bolafios, camino a los Amoles, Guzmin-Ddvalos 3344
(BUG); Municipio de Mezquitic, 4 km antes de Bajio Los Tules, brecha Bolafios-Tenzompa,
Guzmin-Divalos 3353 (IBUG; XAL). MICHOACAN: Parque Nacional Los Azufres, Brizuela
643 (ENCB; XAL); Municipio de Ciudad Hidalgo, Region de Los Azufres, San José, Villegas
y Gonzilez 864 (FCME). OAXACA: Huautla de Jiménez, Guzmsn y Herrera (MEXU 7324);
carretera a Ixtldn de Judrez, cerca de La Esperanza, Puerta del Sol, Betancourt 209 (ENCB);
1.6 Km brecha de Tlaxiaco-Mixtepec, NE de San Juan Mixtepec, Tres Cruces, Reyes (MEXU
21336). PUEBLA: Municipio de Teziutlin, Aproximadamente 3 km antes de Teziutldn, cerro
de Techachapa, Montoya 1593 (XAL); Municipio de Zacatlin, mercado de Zacatlin, Ramirez
5-10 (XAL; ENCB). QUERETARO: Municipio de Xalpa, km 150 carretera San Juan del Rio
a Pinal de Amores a Ei Llano, Villegas 501 (FCME; XAL). VERACRUZ: Municipio de
Banderilla, SO de Banderilla, Cerro de La Martinica, Guzman 24416; Municipio de Acajete,

La Joya, Ventura 17497 (ambos en XAL).
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Discusién. Esta especie fue citada previamente por Guimén ’.(19777), Guzmén;Dévalos y
Guzmin (1979), Ledény Guzmén (1980), Zarco (1986) y Montoya ’et al. (1990) de México (ver
tabla 3), sin que se presentara su descripcién. Se registra ahora por vez primera de Chihuahua,
Hidalgo, Jalisco, Michoacdn, Qaxaca y Querétaro. En Puebla se le considera comestible y se

le conoce como "oreja de chivo".

Se caracteriza por el color de los basidiomas, pof' el el margen enroliado del pileo y por la
ornamentacidn de las esporas. El material revisado concuefda bien con Hesler y Smith (1979)
y las observaciones de las esporas al MEB coinciden conv las de Homola y Kimball (1975),

Homola y Weber (1979) y Grand y Moore (1970).

9. Lactarius deliciosus var. olivaceosordidus Hesler et A. H. Sm., North' American Species
Lactarius, p. 95, 1979

Figs. 44-53, 190-191, 221

Pileo de 30-75 mm de didm., plano a plano-convexo, deprimido, margen continuo a estriado
por transparencia, subviscido a viscido, de color naranja, salmén pédlido (6A5-6A7) a naranja-
amarillento obscuro (5B3-4B3, 5B5-5B6), con zonaciones concéntricas matizadas y zonas de
color naranja-salmén (6A5-6A7). Liminas subdecurrentes, angostas, juntas entre si, margen
entero, amarillento-naranja a de color naranja (5A7) o naranja-salmén claro (6AS5), con

abundantes lamélulas, bordes lisos, estrechas. Estipite 18-55 x 6-18 mm, cilindrico a atenuado
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hacia la ba_se,'gg‘lab-rj’o, de. colornaranja asalmén claro: (SB5-6A6), a veces mds intenso que el

pileo; seco o hﬁmédb a éﬁbVist:ido..
al madurar 0 magullarse el pi
naranja-salmén, olor agradable
en el pileo, negativo en,el*pilé
contexto. i

Esporas de (7 2-)8 10 4(-11 2)x(6:4

¥7.2 ehpsondes con un reticulo incompleto

a mis 0 menos completo y al MEB se_observa; el'retlculo con algunas proyecc1ones y crestas de

pared translicida, en partes dlscontmuo, algunas verrligas aisladas presentes,

ornamentacién menor de 0.8 um de éito';" apé r_»dp 1.6 pm de largo, hialinas a

amarillentas. Basidios de (36-)44-56 x 8.8—1.0.’4‘7 claVifonﬁes, con 4 esterigmas, de 6.4-

7.2 um de largo, hialinos. Pleurocistidios de (56-)5 3.4 ,—65 6 x18 8.8 um, de tipo macrocistidios,
subfusiformes, subfusiforme-ventricosos, sinuosos, | amarxllentos -con contenido refringente,
ausentes a poco frecuentes. Queilocistidios de (23.6-)44-50.8 x (4.8-)5.6-6.4 um, ventricoso-
fusiformes, con un cuello alargado y sinuoso estrangulado, amarillentos, algunos, con contenido
granular refringente, muy frecuentes. Pseudocistidios cilindrico-fusiformes a ﬁliformés, 4.8-

5.6 pm de ancho, amarillentos, + frecuentes. Epicutis un ixocutis con hifas de 3.2-5.6 pm de
ancho, hialinas a amarillentas, con algunas hifas laticiferas de hasta 6.4 pm de ancho, escasas,
amarillento-naranja. Contexto con hifas de 3.2-5.6 pm de ancho, hialinas, laticiferas de 6.4 um

de ancho, amarillento-naranja, inamiloides, esferocistes de hasta 32(-40) um de didm., pared de

1.6(-3.2) um de grueso, amarillentos. Trama himenial heterémera, con hifas de hasta 4.8
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(-5.6) #m de ancho, hialinas a amarillentas, hifas laticiferas de 4.8-10.4 pm-de ancho amarillo-
(naranja a color} cafe—naranja Cuticula del estipite un ixocutis, hifas de 1.6 4 um de ancho,
hialinas a amarlllentas, con algunas hifas laticiferas de hasta 4.8 um dc dlam amarxllo-mlel
Contexto del’ estnpﬂecon hifas de 4.8 pm de ancho, pared de 1.6 ;Lm de grueso, con hifas
laticife.ras de 12 i de-ancho, amarillo miel, esferocistes de 32-46' pm dé didm., pared 2.4 pm

de grueso, amarillentos.

Hibitat. En suelo, solitario o gregario, en México se colect6 en bosques de Pinus, Pinus-

Quercus, Pinus-Abies y en meséfilo de montafia. Se conoce de junio a septiembre y diciembre.

Especimenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. OREGON: Tillamook Co., Smith 83831
(tipo, MICH). MEXICO. CHIAPAS: Parque Nacional Lagos de Montebello, camino Laguna
Bosque Azul a Grutas, Arco de San José, Pérez-Moreno 123-A (XAL). ESTADO DE
MEXICO: Mercado de Amecameca, Gonzdlez 25 (ENCB; XAL). GUERRERO: Municipio
de Chichihualco, Km 8.5 entre Carrizal y Atoyac, Pérez-Ramirez 198 (FCME); Municipio de
Chilpancingo, Cafiada de Agua Fria, Omiltemi, Navarrete-Heredia, jul. §, 1984 (FCME),
Ollinger jul, 10, 1985 (FCME). MICHOACAN: Municipio de Engoricuaro, NO de Poacuaro,
Cuenca de Patzcuaro, Cerro El Huajacapian, Guzman 18234 (XAL; ENCB). Municipio de
Zinapécuaro, zona de Los Azufres, Laguna Larga, Corona y Villegas 850 (FCME; XAL).
MORELOS: Parque Nacional Lagunas de Zempoala, Varela 309. NUEVQ LEON: Municipio
de Galeana, Cerro El Potosi, camino del Eje 18 de marzo a La Torre de Microondas, Guzmain

11181 (ambos en ENCB; XAL); OAXACA: Carretera Federal ai NE de San Pablo
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Macuiltiaf_lguis, - Sénchez, jun. 16, 1984 (ENCB). TLAXCALA: Municipio de Apizaco,
Mércadb de Apizaco (procedente de La Malintzi), Montoya-Ezquivel 28 (TLXM); Municipio
de Tlaxco, Ejido Matamoros, Gonzilez Fuentes 336 (ENCB; XAL). VERACRUZ: Municipio
de Villa Aldama, aproximadamente km 40 carretera Xalapa a Perote, 2 km de la desviacion
camino a Las Minas, Montoya 2023; Cruz Blanca, Montoya 2060; Montoya 2153. Municipio
de Xico, Zona E del Cofre de Perote, El Revolcadero, Ejido Ingenio El Rosario 1 km al S de

Tembladeras, Montoya 142 (todos en XAL).

Discusion. Los materiales aqui considerados, son los que la bibliografia nacional cita como
L. deliciosus sin especificar variedad. L. delz'ciésus var. deliciosts no parece existir en México
(ver el capitulo 8). Este es el ﬁrimer registro de la variedad olivaceosordidus en México. La
ornamentacién observada en las esporas, concuerda con la descrita por Pegler y Young (1981)
y Homola y Weber (1979) en L. deliciosus s. [. La variedad aqui considerada difiere de la
variedad deliciosus por el tamafio de las esporas y de los basidiomas, como se discute en el

capitulo 8.

10. Lactarius eburneus var. ervinii Hesler et A. H. Sm., North American Species of Lactarius,
p. 156, 1979.

Figs. 54-56

Pileo de aproximadamente 10-40 mm de didm., pléno-_convexo, depreso, liso a ligeramente
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aterciopelado, de color café pilido (6E4) a café-grisd
adheridas,‘jﬁh@? 4 subdistantes, 4 anchas; blz;riqﬁétii
tonos rosa, se manchan lentamente de rosa-salmén al corta

X 5-7 mm; cilindrico, liso, de color café-grisdc

blanquecino, se mancha de color salmén; sab istico, olor ‘ligero a cloro. Latex

blanco, mancha las superficies cortada$ de color: rosa-salmén. * -

Esporas de (7-)8-9 x (6-)778 !

de alto. Basidios de '476_-75'0 X

ausentes. Queilocistidios de m, abundantes, cilindrico-subfusiformes con el

dpice agudo, sinudsoé.'," hiélmos. ut;culg Hd’el‘fi’ail»éo éompuesta por 2-3 capas basales de células
globosas, de 10-25 pum diz’lm.,‘ lﬁalinas' a de color café-amarillento pilido, con elementos
terminales cistidioides de 35-40 x 3-5 pm, cilindricos o subclaviformes, de color café-amarillento
pélido. Superficie del estipite compuesta por hifas paralelas o entremezcladas de

4-6 pm de didm., hialinas a amarillentas; caulocistidios de 25-55 x 4-5 um, cilindricos y
sinuosos, + erectos o entremezclados, de color café-amarillento pélido, en ocasiones con
células basales subglobosas o subventricosas. Hifas del contexto de 4-10 pm didm., amarillentas,

esferocistes de 10-25 (-35) um de didm, amarillentos. Trama himenial con hifas de 3-5 pm de

didm., amarillentas, hifas laticiferas de 5-24 ym de didm., amarillentas.

Hibitat. En suelo,'g;éga: qs‘que;t'mcg‘éﬁlo de montafia. Solamente se

conoce de agosto.
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Espécimen estudiado: VERACRUZ, km 2.5 carretera vieja,Xalépa a Cbatepcc, ;Par(;ué

Ecoldgico Francisco J. Clavijero, Montoya 735 (XAL).

Discusién. Este taxa fue considerado por Montoya et al. (1990). 'Se 'dist'in‘gue de la tipica por
los queilocistidios mds pequeiios, de 28-45 x 3-7 ,um, esporas con omamentacmn mds marcada,

de 0.8-2.3 um y el contexto que no cambia de color (Hesler y Smlth 1979)

11. Lactarius fragilis (Burl.) Hesler et A. H. Sm ,"'Nor;h\‘ 'Ar'riéyf:éiin‘ls‘p'ecie"s of Lactarius, p.
503, 1979 var. fragilis

Fig. 57-60, 192

Pileo de 15-45 mm de diém:, plaltﬂ'(;ajl'i‘ ntg‘dgérirﬁido, subaterciopelado, higréfano,
de color café-naranja (7C6), café—caﬁelaa(TSvI'ir’ly) a cafe séiﬁén pélido (8D6). Laminas adheridas
a subdecurrentes, -+ juntas, de color café-na,ranj’a pdlido (7C6). Estipite de 23-30 x 2-5 mm,
cilindrico, en ocasiones aplanado, glabro a ligeramente aterciopelado, concoloro con el pileo.
Contexto blanquecino a de color café-naranja pélido, olor dulce intenso, en seco es semejante

a nuez, sabor agradable. Ldtex acuoso-seroso, semitransparente, no lechoso, invariable,

abundante.

Esporas de 6.5-7.5 x 6. 5 7 ,um, globosas a subglobosas, hialinas, ornamentacién compuesta

por un reticulo dc 0 5 l /,Lm de '1lto, al MEB se observa un rcuculo bien definido con
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proyeccion:s y bandas continuas, asi coﬁilqr cféStas de pared translicida. Basidios de 40-45 (-62)

x 9-11 (-12) um, qlaviformes,v'tjétra‘ périco "h.i‘ali‘nps’.'rPleurocistidios ausentes. Queilocistidios

€s; hial‘ihos. Cuticula del pileo compuesta por células

de 25:40 x 9-12 ym, abundantes, clavifo

’ globoéas 0 ifregulﬁtés,’ efplafe,d delgada, hialinas, pileocistidios de 19-23

(-45) x 7:12 pm b dricos a pitiformes, hialinos. Hifas del contexto

de 5-22 (-33) pr amificadas, septadas, hialinas, hifas laticiferas +

abundantes de 2. _anllehto—miel. Trama himenial irregular, compuesta por

hifas de 3-6 (-12) adas, hialinas, hifas laticiferas de (1.6-) 2.4-3.2 (-4) pm de

didm.
Hibitat. En suelo, gregario en bosques de Quercus y en mesoéfilo de montaiia. Se conoce de

junio-agosto.

Especimenes estudiados: VERACRUZ, Municipio de Huatusco, por €l camino Huatusco a
Elotepec, Rancho San Rafael, Sampieri 991. Municipio de Chiconquiaco, carretera Naolinco

a Misantla, 1 km antes de Chiconquiaco, Bandala 872; Montoya 640 (todos en XAL).

Discusién. Montoya et al. (1990) consideraron la especie en dicusion, con base en el material
aqui sefialado. Se distingue por la ornamentacion de las esporas, el litex acuoso-seroso y el
fuerte olor a nuez en ejemplares secos, el cual segin Hesler y Smith (1979) se observa en

especimenes lierborizados por més de 60 afios. Dicho olor es similar al de L. camphoratus, que
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dxﬁere por la ornamentacmn de las esporas a. manera de verrugas 0 espmas pocas veces

. conectadas y nunca renculadas como en L fragtlls o

12 Lactarius fuliginellus A.H. Sm et: Hesler Brxtto a 14 432 V1962

Flgs 61-65

Pileo de 30-100 mm de diim. ,. convexo ‘a"d‘eprir;lidko, de color café oBscuro (6F5-7TFS),
subaterciopelado. Laminas subdecurrentes, juntas, anchas, blanquecino-amarillento, manchadas
de rojizo, con lamélulas. Estipite de 25-40 x 3-6 mm, color café obscuro (6F5-7FS), blanquecino
hacia la base, subtomentoso a glabro. Contexto blanquecino, se mancha de rojizo al contacto con
el aire, olor y sabor agradables. Litex blanco, mancha de rojizo las superficies cortadas o

maltratadas.

E'sporas;d‘e,7-8' ';u’r'l“de, dizim , hl;alinas globosas a subglobosas, con reticulo + completo, de
1-1. 5 um de akto Basidios de 56-65.6 x 10.4-14.4 um, claviformes, con 1-4 esterigmas,
'hlalmos con contenido refringente. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios de 25-33(-39) x 4-
12(—713) wum, claviformes, hialinos, de pared delgada. Epicutis con pileocistidios de 15-36 x
4-13 um, de color café-amarillento, clavifornes o ventricosos, en cadenas, a partir de hifas de
4-8 pm de ancho. Contexto con hifas de 5-8 pm de didm., hialinas, esferocistes de 26-40 um
de didm., amarillentos, hifas laticiferas de 6-15 pm de ancho, amarillo-miel. Trama himenial

con hifas de 3-8 pum de didm., khiz.\lir‘)as, hifas laticfferas de 3-6 um de didm. Caulocistidios de
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25-60- x 7-12 um, color café%ma}r}il}éhtdk,"'a partir de una capa de hifas subparalelas, sin

esferocistes.

Habitat. Subgregario, en suelo, en bosque incsc’)ﬁlo de mohtaﬂ?. Se’conoce solamente de

agosto.

Espécimen estudiado: VERACRUZ, Municipio_ de Rafael Lucio, 9 km al NE de Xalapa,

carretera Xalapa-La Joya, Granja Santa_Bﬁrbia‘r'a_,rrMQ;ﬁ'to&a 767(XAL)

Discusion. Esta especie se caracteriza por el tamafio y la ornamentacién de las esporas, asf
como por la forma y tamario de los queilocistidios, pileocistidios y caulocistidios. Guevara ef
al. (1987) registraron y describieron la especie de bosques de encinos en Nuevo Leén y

Montoya et al. (1990) ia discutieron de Veracruz con base en cl material aqui considerado.

13. Lactarius fumosus Peck Ann. Rep. N. Y. State Mus. var. fumosus

Esta especie fue registrada y descrita de bosques mixtos de encinos de Durango y Tamaulipas
por Guevara et al. (1987). Segiin dichos autores y por lo observado en el ejemplar Guevara 625
(ITCV; XAL), precedente del Rancho El cielo, Municipio de Gémez Farfas, Tamaulipas, la
especie se distingue por el pileo de color café-grisiceo, laminas muy juntas y estrechas y por

el contexto que se mancha de color vindceo, el litex es ligeramente picante: las esporas son
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globbsas a subgirbbosa‘s; dé[7.2$8.8(—9.6) x(64-)72-88 pm ‘con un-’reticulo parcial de 1-

‘\762‘.74';(;',37;2‘-,10,4;14111; et épicutis compuesto por un

324 4,um dedidm. y Ia superficie del estipite

con hifas erectas ¢ 4.8-6.4um de ancho

14. Lactarius gerardii Peck, Bull. Buffalo. Soc. Nat. Sc1 1:';5/7; -18‘73 var. gerardii

Figs. 66-69, 193-194, 222

Pileo de 13-120 mm de diéni;,' plaﬁS-cénvegb, 'éon ﬁna l.ig'era d'cgare_siéx; cehtral, r‘ug:os‘o,”
aterciopelado, de color café abscuro (6F€) a café—amérillento (6E6-6ES), en ocasiones con un
pequefio mameldn, margen ligeramente estriado. Laminas subdecurrentes, anchas, distantes, con
algunas venas transversales, de color amarillo-crema. Estipite de 10-70 x 3-

12 mm, en ocasiones ligeramente estriado en el dpice, concoloro con el pileo, a veces con
manchas blanquecinas. Contexto blanguecino, olor fingico, sabor ligeramente picante. Litex
lechoso, invariable. Esporada blanca. El KOH mancha el litex, Ias liminas y el contexto de

amarillo, es negativo sobre el pileo.

Esporas de 8-10 (-11) x 7-9 um, subelipsoides a subglobosas, hialinas, con reticulo completo,

de 0.2-0.5 pm de alto, al MEB n | reuculo bien definido con pequefias proyecciones.

Basidios de 48-65 x 8-10 um laviformes, hialinos. Pleurocistidios de 67-82 x

8-12 pm, claviformes s;capitados 0 mucronados, escasos, hialinos.
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basidiolos; Claviformes;
c‘orn_ 3.:-4
pileacistidios de 11:42'x 4-9 jm; pirif

café palido.. Hifa’s:'j del contex{e

laticiferas de 4-8 (-12) jm de.

por 2-3 (-4) capas de é,élixla‘éﬁ

x 4-7 ym, cilindfiéos‘a'sulgclayxfonnejs

H4bitat. En suclo, solitario 0. gregario; en ocasicnes’ cespitoso,” en México' se colecté en

bosque mesdfilo de montafia. Se conoce de julio a bémbi’e.' :

Especimenes estudiades: ESTADOS UNIDOS. TENNESSEE: Roaring Fork, Petersen
29978 (TENN). MEXICO. VERACRUZ: Sur de Xalapa, km 2.5 antigua carretera Xalapa a
Coatepec, Alrededores de La Casa Asistencial CONECALLI-DIF, Murrieta 143; Jardin
Boténico Fco. I. Clavijero, Chacén 1482; Bandala 2144; Parque Ecolégico Feo. J. Clavijero,
Brown 147; 448; Sampicri 437. Primera Exposicién de Hongos del INIREB, Guzman 23212;
km 1 antigua carretera Xalapa a Coatepec, Rancho Santa Inés, Tapia 159. Municipio de
Banderilla, SO de Banderilla, Cerro La Martinica, Chacon 1574; Garcia 361 (todos en XAL).

Municipio de San Andrés Tlalnehuayocan, San Antonio, Ventura 13310 (ENCB). Municipio
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de Rafael Lucio, km 9 NE de la car;étérzi Xalapa a La Joya, Granja Santa Birbara, Medel 172

(ENCB).

Discusién. Esta especie se caracteriza. por. el color‘de los basidiomas, las liminas distantes

y anchas, asi como pdr el late le yf‘por-ﬂél‘tamaﬁo de las esporas. Los materiales

mexicanos concuerdan: cérri’el" rial de Petersen 29978 de E.U.A., identificado por Hesler

y Smith, asf como con'las descrlpcmnes de Hesler y Smlth (1979), Homola y Kimball (1975)
y Homola y Weber (1979). Resalta la abundancia de esta especie en el bosque meséfilo de

montafia de la regién de Xalapa.

15. Lactarius gerardii var. subrubescens (A. ,H-. VSm.' et f{ééle:f).}il{esl 'et',"A‘i HSm, Nc;rth, ’. :
American Species of Lactarius, p. 114;"1975 . e
= Lactarius gerardii var. fagicgjd'(
North American Species of ‘l:,';z‘ctizrius;;p,
Fig. 7073,223 |

Pileo de 10- 110 mm de dlamm ‘convexo a lilgeramente deprxmldo centralmente, ondulado
en la madurez, rugoso, hgeramente atercmpelado de color café obscuro (6F5-7FS) a café-
amarillento (6E6-GES). Léminas lsubdeg:urrentgs, anchas, distantes, borde entero, blancas a
amarillentas, se manchaﬁ de;ro'ji'zo al coi"ta;‘r o maltratar y posteriormente de café. Estipite de 37-

60 x 5-12 mm, cilindrico, subaterciopelado, blanquecino hacia la uni6n con las liminas y en la
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base, en lo demds concoloro co e el plleo ontexto blanquecmo se mancha de color ro_]lzo y

erse 'olor agradable, sabor llgero Latex blanco, mancha

posteriormente de cafe al exp

instantdneamente las supcrﬁcies_; ,de;.ropzo y;,despues de varios rnmutos:de,‘color café al

exponerse.

Esporas de 7-10 x 7—8 pm, ’subglobosas é' subelipsoides, apéndice hilar dev 1-2 pm largo,

hialinas, con reticulo completo de 0 5 um de alto Basxdlos de 36—68 x 12-15 pm, tetraspéncos,

claviformes, hialinos. Pleuromstndlos y quellomstldlos ausentes umcamente celulas marginales

presentes similares a ba51d1olos ‘h 'elnp I 0 compuesta por 2-5 capas de células

globosas de 8-23 um d;am»._’,‘ am cocistidios de 19-25 k 4710 pm, cilindricos o

claviformes, de color café‘a café-amarillento ontextdcoh hifaé' de 4-6 pm de didm., hialinas,

hifas laticiferas de-3- 8(—14) #n de d olor amarlllento miel, esferocistes de 20-30

(-40) pm de didm., hlalmos Trama h1memal 1rregular, hifas c11mdr1cas, de 4-6 pm de diim.,

hialinas a amarillentas, hifas 1a.t1c1fera‘ dc (5- : 12 pm de didm., amarillentas. Cuticula del

estipite con 2-3 capas de elementos'glpbosos amarillentos a_ ‘de color café, de 7-13 pm de didm.,
caulocistidios de 18-42 x 5.7 pm, claviformes a subeilindricos, de color café-amarillento.
Hdbitat. En suelo, solitario o gi‘ega‘i‘io:e‘r} bosque nieséﬁlo de montafia. Se conoce de mayo

a septiembre.

Especimenes estudiados: VERACRUZ, Municipio de Banderilla, SO de Banderilla, Cerro

de La Martinica, Montoya 1376. Municipio de Coatepec, 1 km al N de Coatepec, camino
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veéinél‘hacieil Coatepec Viejo, Montoya 744. Municipio‘ de Rafael Lucio, km 10 carretera Xalapa
: a La Joya, Granja Santa Barbara, Medel 39. Municipio de Xalapa, 2km al SO de Xalapa, cerca
: ‘ del R10 de Coapexpan Montoya 1407; km 2.5 antigua carretera Xalapa a Coatepec, alrededores
de La Casa Asistencial CONECALLI-DIF Montoya 1702; 1879; Murrieta 175; Parque
Ecologlco Francisco J. Clavijero, Brown 449, Bandala 1152, Montoya 894, 1312. 2 km al SO

de Xalapa, cerca del Rio de Coapexpan, Bandala 1364. (Todos en XAL).

"Discusién. Hesler y Smith (1979) distinguieron las variedades subrubescens y fagicola de
L. gerardii segiin el manchado del contexto, de rojizo en la primera y de color café en la
segunda y a su vez de la variedad tipica, en la que el basidioma no s¢ .I-nancha. Montoya et al.
(1990) consideraron a dichas variedades independientes, sin embargo, se-ha observado que el
latex mancha de rojizo las superficies y después de varios minutos las manchas cambian a color
café, por lo que se considera que se trata de una sola variedad, ademds de que no existen otras

diferencias que las separen.

16. Lactarius griseus Peck, Ann. Rep. N, Y. State Cab. 23: 120, 1872

Figs. 74-76

Pileo de aproximadamente 20-35 'mm.de ;plaﬁéfconvexo,, deprimido - o

subinfundibuliforme, a veces V’papilad‘_oi,_ gfls}-v‘lqlﬂ -10Di)'a' de color'café-gﬁséceo (8D2-

7C3); granuloso, seco.. Liminas. mis- o.men ntas:entre si, concoloras con el pileo,
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des, tiberculadas con verrugas aisladas,

ez conectadas por bandas, al MEB se observan algunas

cjévlérgo, hialinas a amarillentas. Basidios
as hgéta de 6.4 um de largo, hialinos.

Pleurocistidios de 56-60 x 9 6 104 pm;z subfusiformes;. (;Qﬁ dpice alargado a veces algo

estrangulado, hialinos, poco frecuentes ¥ ios dé_"18‘£4-‘40:x 4.8-6.4 ym, subclaviformes

a subfusiformes, hialinos. Eplcutls eC 'ifa_s', de 73.2-4.8 pm‘de ancho, 4 postradas,

algunas proyectadas en colurﬁna erectas, marilléhtas Contexto con hifas de 3.2-4 um de

ancho, con esferocistes de 6. 4 16 u, <_e dlam amarlllentos irregulares. Trama himenial con

hifas laticiferas de 2.4-6.4 um de ancho, de color amarillento-miel.
Habitat. Lignicola, colectado en julio de 1983.

Espécimen estudiado. VERACRUZ: Primera Exposicién de Hongos del INIREB, Guzmén

23214 (XAL) (probablemente procede de la zona de Huatusco).

Discusion. Este es el primer registro de la especie en México y de uno de los pocos
representantes lignicolas hasta ahora conocidos del género. Concuerda bien con el concepto de

Hesler y Smith (1979) por el cd['ork‘de los basidiomas, tamafio y ornamentacién de las esporas
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y el habltat D1chos autores la consxderaron ademas en humus y a.veces entre el musgo en

Canada y NE de E U A

17. Lactarius hygrophoroides Betk. et Curt., Ann, Mag. Nat. Hist: 3th
Ser., 4: 293, 1859 var. hygrophoroides ‘
Fig. 77-79

Pileo de (12-)25-90 mm de didm., plano convexo a depumldo 0 submfundlbuhforme" hso a

poco rugoso hacia el margen, ﬁnamente atercmpelado a veces agrletado tomentoso» g losb o
ejemplares inmaduros a subatempelado en los adultos color naranja ciaro (5A6 6A6) con tonos :

amarillos (6B5-7BS), naranja-rosdceo a salmon intenso (6B6-7B6), margen surcado. Liminas
subdecurrentes, anchas, subdistantes a distantes, con lamélulas pequefias de + 7 mm de largo
y medianas de + 20 mm de largo, amarillentas con tonos naranja-rosa (SA4-6A4). Estipite de
(6-)16-70 x (6-)7-16 mm, concoloro con el pileo a mas palido, liso, carnoso. Contexto blanco,
olor agradable, sin sabor caracteristico. Litex blanco lechoso, invariable, no mancha el papet
blanco de algiin color. KOH mancha de amarillo-verdoso ‘el pileo y de amariilento el contexto

y las laminas. Esporada blanca.

Esporas de 8-9.6 x 5.6-6.4(-7.2) pm, ¢lipsbides,’ hialinas, con reticulo incompleto, verrugas
aisladas a veces conectadasp‘or‘ban‘das‘delgadas formando reticuiaciones, al MEB se aprecian
las verrugas a veces en cadenas y pocas bandas formando reticulaciones, ornamentacién menor

de 0.8 pm de akltol,f ilpr‘éndice‘ hilar de hasta 1.6(-2.4) ;uﬁ de largo. Basidios de 64-68 x 8-8.8 um,
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hialinos, con 4 esterigmas; de hasta 6.4 um de largo.- Cistidios ausentes. Epicutis en forma de

una tricodefm con pilegcistidios de hasta 96-x.3.2-5: uﬁirsd'l;fuéi'formés',‘“ paréd de16 p,m

© - de grueso, a}ijﬁ’;illéﬁtbs,: - pm: de dlﬁrﬁ.,“péréd de

Contexic "cc:)'n hifas de 3-4 pm

de ancho, hialina’s, de péred'delgada aticiferas de hasta:13.6 um de anc’:hci)‘, esferocistes de hasta

16 (-24)m de ancho, am el , um e g_ruéso';_"i‘r'é'ma himenial irregular, con

hifas de 4-11.2 ;lm,lfx_‘lodhlds‘as; e pared delgada; hialinas, ‘éscasas, hifas laticfferas de 8

(-:9.6) um de ancho, amarillentas.

Hibitat. Solitario a subgregario en suelo, en México se colectd en bosques de Quercus

oleoides Schtdl. et Cham., Pinus-Quercus y mes6filo de montafia. Se conoce de junio a octubre.

Especimenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. MAINE: Sprague, Curt 6194 (tipo) (KEW).
MEXICO. BAJA CALIFORNIA SUR: Regidn de El Cabo, Sierra de La Laguna, Campamento
Palo Extrafio, Leén de la Luz 75 (UBC y XAL). JALISCO: 11-12 millas al S de Talpa de
Allende, Mc Vaugh 568 (MICH). TAMAULIPAS: km 3 carretera Ocampo a Colonia Santa
Maria, Garcia 5802 (ITCV y XAL). VERACRUZ: Municipio de Atzalan, La Calavera, Garcia
4754; Municipio de Xalapa, 2 km al SO de Xalapa, cerca del Rio de Coapexpan, Bandala 723,
815-A; Montoya 421; 776; 1263; 2.5 km por la antigua carretera Xalapa-Coatepec, Primera

Exposicion de Hongos del INIREB, Guzmdn 23213 (todos en XAL).
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Discusién. Los materiales mexicanos concuerdan blen con las caracterlsucas del tlpo y Ia

descripcién de Hesler y Smith (1979) y Lalli y Pac1on1 (1992) 'Sm embargo, se"estudlo un
material de E.U.A., Homola 5676 (MICH), considerado por Homola Yy Weber (1979) y Lalli
y Pacioni (1992) como L. hygrophoroides, pero el espécimen tiene esporas mds grandes de hasta
10.4 um de largo, con el apéndice hilar muy oblicuo, lo que les d4 una forma arrifionada y el
retx’cuio es mds completo y con menos proyecciones verrugosas, segiin se observé al microsg:op io
de campo claro y al MEB (figs. 81, 195). Dicho material se considera afin a L. rugatus Kiihn.
y Romgn. siguiendo el concepto de Lalli y Pacioni (1992). Por otra parte, el material estudiado
de Martinica, Fiard 821-A (KEW) y considerado por Pegler y Fiard (1978) como L.
hygrophoroides, al igual que lo sefialaron Lalli y Pacioni (1992) no '-ébincide con el concepto
aceptado, principalmente por las esporas con verrugas aisladas vistas al microscopio de luz y al
MEB (figs. 80, 196). Lalli y Pacioni consideraron dicho material como L. pegleri Laili y
Pacioni. L. hygrophoroides ha sido considerada de varias regiones del pafs (tabla 1) y se registra
aqui por vez primera de Jalisco. El material de Chihuahua citado por Laferriere y Gilbertson

(1992) como L. hygrophoroides corresponde a L. corrugis, especie discutida anteriormente.

18. Lactarius indigo (Schw.) Fr., Epicr. Syst. Mycol. p. 341. 1838 var. indigo

Figs. 82-84, 197, 224

Pileo de 46-120 mm de dlam pl'mo convexo deprlmldo a subinfundibuliforme, margen

ligeramente incurvado, borde entero v1sc1do con zonas concéntricas bien definidas, matizadas
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o algo argilldceas, con tonos azulosos (20E3), szul indigo (21E5) ‘en los ejémplar‘e’é j6Vénés y

con la edad se . decolora hasta gris-azuloso (20D3-21D3), con tonos cafe—amanllentos,

1rregularmente manchado de verde. Lminas subdecurrentes, : ntre si, azul indigo

(21E6-21E7), se manchan de verde por el litex, quebradlzas ’Estlpxte de 22—60 X 11-20 mm de
didm., subcilindrico, con escrobiculos j; deflmdos concoloro al plleo subviscido. Létex color

azul indigo (21D8-21E8), mvanable cambla eﬁ el papel blanco después de unas horas a verde,

mancha de verde las superﬁmes cortada Contexto blanquecmo azuloso, se mancha de verde

hacia las laminas, sabor y olor ,llg OAI-I,‘obscurece un poco el pileo, negativo en las demas

partes. Esporada color crema::;

Esporas de 7.2-9.6 x 6.47.2 um, sﬁbelipsoides, hialinas, + reticuladas, con algunas
proyecciones y algunas verrugas aisladas, al MEB se aprecia el reticulo 4+ completo con
algunas proyecciones y pocas verrugas aisladas, mémﬁ de 0.8 pm. Basidios de 48-60 x 8-12 pm,
claviformes, con 4 esterigmas de 4-5.6 um, hialinos, de pared delgada. Pleurocistidios de 40-56
X 6.4-8 um, subfusiformes, con el pice estrangulado, ventricosos, con contenido de color café-
miel obscuro, se obscurecen con el Melzer, de pared delgada, abundantes. Queilocistidios de 40-
45.6 x 5.6-7.2 pm, similares a los pleurocistidios, frecuentes, con contenido de color
amarillento-miel. Epicutis compuesto por un ixocutis, con hifas de 4.8-8 pm, hialinas a
amarillentas, de pared delgada. Contexto con hifas de 4-10.4 ym de didm., amarillentas, hifas
laticiferas de 5.6-10.4 pm, amarillo miel obscuro, amiloides en Melzer, esferocistes de 4.8-

36 pm de didm., hialinos a amarillentos.. Trama himenial con hifas de 3.2-5.6 um de didm.,
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hialinas a amarillentas, hifas laticiferas de:7.2-9.6 um de didm, con contenido color café. miel

obscuro, amiloides.

Quercus, Quercus-Alnus, Qderbtl;—Arﬁqttgs-Pop_ulus,

noviembre y ocasionalmente en enero,

Especimenes estudiados. DISTRITO FEDERAL: Ciudad de México, Mercado de
Azcapotzalco, Mendiola 92; Mercado de La Merced, Guzmdn 17794; Veldzquez 803 (todos
en ENCB). ESTADO DE MEXICO: Municipio de Santa Ana Jilotzingo, El Cedral, Pérez-Silva
et al. (MEXU 21973); Mercado de Amecameca, Herrera (MEXU 3267); Guzmin 1593;
Martinez 18 (ambos en ENCB). HIDALGO: Mercado de Tenancingo, Herrera, sep. 16, 1956
(ENCB); km 115 carretera México-Tampico, ruta corta adelante de Real del Monte, Rancho
Vicente Guerrero, Pérez-Silva ef al. (MEXU 20108); San Miguel Regla, Pérez-Hernindez
(MEXU 13563). GUERRERO: 16 km al SO de Mazatlin, Cerro Tepoxtepec, Alarcén-
Guevara 255. JALISCO: Camino de Cd. Guzman a San Andrés Ixtldn, El Corralito, Guzmdin
11939 (ambos en ENCB); Lado S de Sierra La Primavera, carretera Sn. Isidro a Mazatepec, O
de Guadalajara, Manzi, ag. 14, 1978; Municipio de Atenquillo, 5 km al NO de Cuautla, Garcia
88, MICHOACAN: Municipio de Charo, km 23 carretera Morelia a Mil Cumbres, desviacién
a Pino Real, Guzmdn 18194 (todos en ENCBY); Zitdcuaro, Cerro Los Aguacates, Pérez-Silva
etal. (MEXU 17791); Regién de Mil Cumbres, Zona Puerto Garnica, Guzmdn 22715 (ENCB);

Senguio, cerca de Maravatio, Lipez-Lépez (MEXU 1975). MORELOS: Hueyapan, De Avila

85



98 (ENCB); + 5 km antes de Cuernavaca sobre la carretera antlgua México a Cuernavaca, NO

de Santa Maria Ahuacatltlan camino- al Valle'del Tepelte Chacén 653. PUEBLA: km 71

carretera antigua México a Puebla, cerqa dgl Pu_:gt}edél Emperador, Servin-Massieu, oct. 17,
1965 (ambos en ENCB); aprox. 3 km antés de Tg%iutizin, Cerro de Techachapa, carretera Perote
a Teziutldn, Bandala 1802; Mercado de Cuetzalan, Guzman 28244; Mercado de Huejotzingo,
Prado, jul. 15, 1989; Mercado de Teziutlin, Montoya 1625 (todos en XAL), Mercado de
Zacapoaxtla, Pérez-Silva et al. (MEXU 16511). QUERETARO: Municipio de Landa de
Matamoros, Km, 225 carretera Jalpan a Xilitla, Coldn 814, Parque San Joaquin, alrededores de
San Joaguin, Valenzuela 3315. SAN LUIS POTOSI: El Picjo, Puerto La Huerta, carretera San
Luis Potosi a Rio Verde, km 361, Medellin-Leal, oct., 1958 (todos en ENCB); 5 km al E de
Rayén, carretera a Ciudad Valles, Sdnchez 134: TAMAULIPAS: Municipio de Gémez Farfas,
10 km ai O de Buenos Aires, Rancho la Calavera, Guzmin 20118 (ambos en ENCB).
TLAXCALA: Municipio de Apizaco, Mercado de Apizaco, procedente de La Malintzi,
Montoya-Ezquivel 27. Municipio de Tlaxcala, Mercado de Tlaxcala, Montoya-Ezquivel 522-A;
Municipio de Trinidad Sanchez Santos, ladera SE del Volcdn La Malintzi, Fco. Javier Mina,
Montoya-Ezquivel 701 (todos en TLXM). VERACRUZ: Municipio de Atlahuilco, 7 km al O
de Atlahuilco, cerca de Zacatlamanca, Tepechititia, Pérez-Moreno 82; Municipio de Banderilila,
SO de Banderilla, Cerro de La Martinica, Bandala 1552; Del Angel 58; Ortega, jul. 22, 1978
(todos en XAL); Municipio de Chiconquiaco, Gutiérrez Zamora, Ventura 17466 (ENCB);
Municipio de Emiliano Zapata, Ejido Ojuelos, Skm al NE de El Lencero, carretera Xalapa a
Veracruz, Bandala 302; Montoya 2064; 2070 (todos en XAL); Municipio de Perote, 39 km por

la carretera nacional Xalapa a Perote, Cruz Blanca, Montoya 1014; Municipio de Rafael Lucio,
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Granja Santa Barbara, Chacdn 2310. Municibio de»Rio Blanco, 5 km al N de Rio Blanco, Pico
~ del Aguila, Pérez-Moreno 39; Municipio de San Andrés Tlalnehuayocan, 7.5 km camino San
Andrés Tlalnehuayocan a Plan de Sedefio, Montoya 700; 1330 (todos en XAL); 11 km por el
camino San Andrés Tlalnehuayocan a Plan de Sedeiio, Bandala 903; alrededores de Plan de
Sedefio, Bandala 1766; 1773; Montoya 2029 (todos en XAL); Municipio de Totutlé, El
Mirador, Ventura 16301 (ENCB); Santa Rita (MEXU 5357); Municipio de Xalapa, Mercado
de San José en Xalapa, Villarreal 2465; Parque Ecoldgico Fco. J. Clavijero, ki 2.5 antigua
carretera Xalapa-Coatepec, Chacén 3559; Montoya 757 (todos en XAL). ZACATECAS: 7 km
al NO de Monte Escobedo, Acosta 531; 5.5 km al NO de Monte Escobedo, Los Alamos,

i

Acosta 594 (ambos en ENCB).

Discusién, El litex azul indigo y los colores del basidioma son caracteristicas que definen
a esta especie. La ornamentacion de las esporas observada al MEB en el material estudiado (fig.
197) concuerda con la descrita por Homola y Weber (1979). L. indigo se encuentra ampliamente
distribuida en el pafs (tabla 1). Es un hongo comestible y se le conoce con diversos nombres
populares, tales como "azules", "orejas azules", "ahiles”, “matlaliztle" y "quexque". Es
frecuente su venta en los mercados populares, sobre todo de la regién central del pais. La
especie se registra aqui por primera vez de San Luis Potosi y Querétaro y ademds corresponde

a uno de los primeros registros del género en este Gltimo estado.

87



19. Lactarius lacunarum (Romagn.) Hora, Trans. Brit. Mye. Soc..43: 444,-1960. .

Figs. 85-88

Pileo de 15-45 ‘mm de 'dirén‘l.i, pleiho:ck)nvexo é\bligeramente deprimido en el centro, glabro,
lubricoso a seco, de‘célor »café—rojizo (8D6-7B6) a café-naranja (7C6). Laminas subdecurrentes,
juntas, eétfechas; de c-olor café-naranja palido (7B4) a ferruginosas (8C5-8C4). Estipite de 22-45
’3,2_5: mm, uniforme, glabro, concoloro con el pileo. Contexto amariilento, olor intenso a nuez,
sobre todo en ejemplares secos. Latex abundante, blanco, mancha el papel blanco de amarillo

después de algunos minutos (no apreciable en el contexto).

Esporas de 7-9 x 6-7.5 (-8) ‘yt'r:i,": }idéswby_‘g'lobbsas', hialinas, reticulo incompleto, de

0.5-1 um de alto. Basidios de (374) 42-46x . 112-"“p'.m, claviformes, tetraspdricos, hialinos.
Pleurocistidios de 45-62 (-67) x '(Sl-) 7;10 .p.m, abundantes, subcilindricos, ventricosos,
subfusiformes o sublageniformes, en ocasiones estrangulados en el dpice (moniliformes),
hialinos. Queilocistidios de 28-30 x 6-9 um, ventricosos a subclaviformes, hialinos. Cuticula del
pileo compuesta por un ixocutis con algunos elementos erectos, hifas de 2.4-4.8 (-6.4} pm de
didm, amarillentas. Hifas del contexto de 3-7 pm de didm., cilindricas, hialinas a amarillentas,

esferocistes de 25-35 (-47) pm de didm., amarillentcs, hifas laticiferas de 2-6 pm de didm,

amarillentos. Trama himenial irregulai',_‘ hifas de 3-6 (-12) pm de didm., cilindricas, hialinas, de

pared delgada, hifas laticifer’a_.sbd-‘tizj‘?’- p.m de ‘diém., amarillentas.
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Hibitat, En suelo, gregario, en bosques de:Quercus y‘njeséﬁ‘lo’de montaﬁa. Se conoce de

agosto y octubre.

Especimenes estudiados: VERACRUZ, km 1'6’;(':551‘” Na’_olihco a Misantla, cerca de
Chiconquiaco, Sampieri 952. Municipio de Acatlén, éarhrct,qra‘Nablinco a Misantla, 3 km de

Acatlan, Bandala 632-A (ambos en XAL),

Discusién. Los materiales estudiados concuerdan con las descripciones de Neuhoff (1956),
Hesler y Smith (1979), Bon (1980) y Moser (1978). Sin embargo, Bon no consider6 la cuticula
del pileo gelatinizada. La especie se caracteriza por su litex lechoso, que mancha de amarillo
el papel blanco y por su agradable olor similar al de L. fragilis, la cual segin se discutié
anteriormente, se distingue por su ldtex acuoso e invariable y el epicutis no gelatinizado.
Montoya et al. (1990) registraron la especie en discusién con base en los materiales aqui

considerados.

20. Lactarius lignyotellus A. H. Sm. et Hesler, Brittonia 14: 410, 1962

Figs. 89-92

Pileo de aproximadamente 12-30 mm de didm., plano a plano-convexo, umbilicado, margen
irregular, subaterciopelado, de color café a café obscuro (6E6-6F6). Laminas subdecurrentes,

distantes, anchas, blanquecinas, con los bordes gris-café (6E4-7E3). Estipite de 25-35 x 5-8 mm,
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cilindrico, aterciopelado, concoloro con el pileo pero con micelio blanco en Ia base. Contexto

'bIanco,‘inifériable; olor agradable, sabor no caracteristico. Létex blanco, invariable. -

Esporas e 9 X 7-9 pm subglobosas, hialinas, ornamentacién de 1-1.3 (-2) um de alto,
formando ) ( asx completo 0 en ocasiones con verrugas aisladas. Basidios de 70-92 x
9-12um ndrlcos a subﬁ1s1formes hialinos. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios de
24-45 X 6~ 7 ,um; subcnlmdrlcos subfusiformes o ventricosos, sinuosos, en ocasiones con una
celula basal 0 scptados secundariamente, de color café pdlido. Cuticula del pileo himeniforme,
con p11e0c13t1dlos de 18-40 x 4-7 um, ventricosos a subcxlmdrlcos algunos mucronados, de color
café pélido, dispuestos en cadenas de ceiu]as estas ulumas de 10-23'x 7 14 um de didm., de
color café pélido. Contexto con hifas dc 2 8 pm; de dlam c11mdr1cas hialinas a amarillentas,
esferocistes de (10.4-) 14.4-24 (-3‘2)»pm de‘vdxam., hialinos, hifas laticiferas de 4-10.4 um de
diam., de color amarillento-miei. Trama himenial irregﬁlar, hifas de 4-8 um de didm., hialinas,
hifas laticiferas de 4-8 (-11.2) um de diim, de color amarillento-miel. Caulocistidios de 20-40
x 4-6 pm, ventricosos, subclaviformes, sublageniformes, de color café palido, arreglados en

cadenas a partir de hifas.

Hibitat. Gregario en suelo, solo conocido de un bosque perturbado de Quercus con Acacia.

Colectado en julio.

Espécimen estudiado: VERACRUZ: carretera Xalapa a Veracruz, 5 km al N‘E;de EI

Lencero, Bandala 304 (XAL).
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Discusion, Esta especie fue registrada por Montoya et al. (1990) bgsréri'dbse en el espécimen

aqui estudiado. Se distingue por las ldminas con 'el_':‘o.r'jd:e dé olor’ café obscuro, los

21. Lactarius neuhoffii var, fragans (Burl.) Hesler et ACH Sm. ,NorthAmerlcan ,sbe"c'ie‘vs' of |

Lactarius, p. 179, 1979

Figs. 93-97

Pileo 55-90 mm de didm., plano-convéﬁb adepumxdo :bylancrx; con ‘manchas de color café-
rojizo, margen incurvado, superficie secaLémmas . éuﬁciecurrentes, muy juntas entre si,
estrechas, blancas. Estipite 27-50 x 20—30“rr_1m? piliﬁdrico, en una fructificacion de 115 x 30 mm,
blanco con manchas de color café—rojizq en la base, carnosc. Contexto blanquecino, olor dulce

a frutas, sabor picante. Latex blanco. Esporada blanca.

Esporas de (6.4-)7.2-8.8(-11.2) x 6.4-7.2(-8) um, elipsoides, punteadas a finamente rugosas,
a veces las verrugas se unen por finas bandas, ornamentaci6n de 0.5 pm de alto, apéndice hilar
de-0.8 um de largo, hialinas, Basidios de 40-48 x 8-9.6(-10.4) x 8-9.6 pm. Pleurocistidios de

60-104 x 5.6-6.4 pm, lanceolados a subclaviformes, atenuados hacia la base, con abundante
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contenido refringente, amariilo-olivéceos, se originan desde la trama hxmemal muy abundantcs

y conspicuos. Queilocistidios de 40-52 x 4.8-5. 6 p.m subc!anf rm

s_’ amsubc:lmdrlcos, con
abundante contenido refringente, amarillentos, muy'comunesfy.consbichbé;'Epicutis un cutis

poco diferenciado, hifas + entremezcladas a subparalelas, hialinas, a’ veces con elementos

claviformes de 1.6-4.8 ym de- didm.; hacia eli"épnfex;o émpiezan a aparecer elementos

subisodiaméticos, hialinos. Contexto con hifas de.2.4-4.8 /,Lm de ancho, hialinas a amarillentas,

hifas laticiferas de 4-10.4 ;mi de anch marillehtas y esferocistes de 5.6-18.4 pm de didm.,

amarillentos. Trama h1men1a1 con hlfas de.3.2- ‘4 pm de ancho, hialinas a amarillentas, de’ pared

delgada, muy septadas, hifas latlcxferas de 4 6 4 pm, amarillento-verdosas.

T

Habitat. Subgregario, en suelo, en bosque de Pinus-Quercus. Se: conoce;ﬁnicam_erite de

agosto.

Espécimen estudiade. MICHOACAN: Municipio de Charo, Parque Nacional Insurgente

José Ma. Morelos, Guerrero-Bdez, ag. 19, 1983 (FCME).

Discusién. Esta especie se caracteriza por el tamaiio de esporas, el color de los basidiomas
y las ldminas muy juntas entre si y angostas. Se distingue de la variedad tipica por el olor a
frutas muy caracteristico. Hesler y Smith (1979) consideraron que el latex es invariable, pero
que las gotas al secarse se manchan de amarillo, lo cual no se observé en el material mexicano.

Una especie afin es Lactarius piperatus, discutida mds adelante, pero se distingue por el tamafio
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de esporas de” (4.5-)5-7 x 5-5.4 um. Este es cil primer registro de L. neuhaffii var. fragans de

Meéxico, .-~

22. Lactarius olympianus Hesler et A.H. Sm., North American Species of Lactarius, p. 239,

1979

Esta especie fue cons1derada de Tamauhpas y Nuevo Leon de bosques de Quercus por
Guevara et al. (1987). De acuerdo con dichos autores y a lo observado en el espécimen: de
Garcia 134 (ITCV; XAL), procedente de Puerto Genovevo, Mumciplo de Santiago, Nuevo
Le6n, se caracteriza por el pileo de color naranja-amarillento, con zonas concéntricas, ldminas
juntas, de color crema-amarillento, litex blanco, invariable, con sabor picante, esporas de 8.8-
12.8(—i3.6) X 7.2-11.2 pm, subreticuladas, con la ornamentacién de hasta 0.8 pm de alto y los
pleuro y queilocistidios fusiforme-papilados, de (34.4-)36-54.4(-60) x (4.8-)5.6-6.4 pym y de

30.4-(48-)54.4 x 4.8-8 um, respectivamente,

23. Lactarius piperatus (Fr.) S. F. Gray, Nat: Arr. B:it.'Plsf 1:°623, 1821, var. piperatus

Figs. 97-102, 198

Pileo de 30-80 mm de didm. i plano -convexo a deprmndo, blanquecino marfil, se mancha

ligeramente de café al maltratar (6D4),’ seco, subpubesccnte. Léaminas angostas, adheridas, muy
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juntas entre sf, dicotomicas, concoloras con el pileo, a veces con'tonos:b

(5A2). Estipite de 15-50 x 3-12mm, concoloro con el pxle

olor agradable, sabor picante, Latex blanco, invaridble;oﬂsék mancha de

las superficies cortadas, lechoso, picante,

Esporas de (5.6-)6.4-7.2 (-8) x 4.8-6.4 um, elipsoides a subgloboso-elipsoides, rugosas,
verrugas aisladas y/o unidas por finas lineas, vistas al MEB se observan reticuladas, con bandas
conectivas cortas y angostas y proyecciones, ornamentacién menor de 0.5 um de alto, apéndice
hilar de 0.8 um de largo, hialinas. Basidios de 34.4-40 x 6.4-8 pm, con 4 esterigmas de 2.4-
4 um de largo, con contenido refringente, hialino. Pleurocistidios de 44-72 x (5.6-)7.2-12 um,
claviformes, ventricosos, a veces mucronados, con contenido refringente, poco frecuentes, se
originan desde la trama himenial. Queilocistidios de 40-64 x 8-8.8 um, claviformes,
subventricoso-fusoides, sublageniformes, con abundante contenido refringente, frecuentes, se
originan desde la trama himenial. Epicutis en forma de una tricodermis con pileocistidios
filiformes, subcilindricos, de 3.2-4 pym de ancho, pared ligeramente gruesa, de 0.8 pm de
grueso, amarillento-verdosos, sobre una capa de esferocistes de 12-20 (-32) pum de didm,
irregulares a subisodiamétricos, de pared 0.8 um de grueso, dispuestos irregularmente en varias
capas, amarillentos. Contexto con hifas de 2.4-4.8 um de ancho, hialinas a amarillentas, hifas
laticiferas de 4-10.4 pum de ancho, amarillentas y esferocistes de 6.4-20 pum de didm.,
amarillentos. Trama himenial con hifas de hasta 4 um de ancho, hialinas a amarillentas, de pared

delgada, muy septadas, hifas laticiferas de 4-6.4 um, amarillento-verdosas.
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Habitat. Gregario en suelo, en México se colecté en bosques de Pinus-Quercus, de Quercus

y meséfilo de montafia. Se conoce de junio, septiembre y octubre.

Especimenes estudiados. ESTADOS UNIDOS: OHIO: Butler Co., Hueston Woods State
Park, Vincent 5656 (XAL; MU). MEXICO. MICHOACAN: Regi6n de Mil Cumbres, Zona
de Puerto Garnica, Guzmin 22743 (ENCB). OAXACA: S de Tuxtepec, cerca de Chiltepec,
Guzman 2769 (ENCB y MAINE). SINALOA: cerca del limite con Durango, Temple, carretera
E1 Salto a Mazatlan, Guzman 3554 (ENCB). VERACRUZ: 2 km al SO de Xalapa, Cerca del
Rio de Coapexpan, Bandala 198; Municipic de Xalapa: Ejido Benito Judrez, & lkm al SE del
Jardin Botédnico Fco. J. Clavijero, Chacén 1119; km 2.5 antigua cérfetera Xalapa-Coatepec,

Parque Ecoldgico Fco. J. Clavijero, Chacén 3563 (todos en XAL).

Discusion. Esta especie se caracteriza por sus basidiomas blanquecinos, 1dminas juntas entre
si y el tamafio de esporas, lo cual ia distingue de L. neuhoffii var. fragans, que se discutid
anteriormente. Se conocia de 8 estados en México (ver tabla 1). s interesante observar que este
hongo tipicamente boreal, es uno de los pocos que se conocen de los bosques de Quercus de las
zonas tropicales de México, como el de la colecta Guzmdn 2769, los cuales estin en vias de
extincion (Guzmén er al., 1994). Se registra ahora de nuevas localidades en Michoacin, Oaxaca
y Veracruz y por vez primera de Sinaloa. Los dalos obtenidos al MEB concuerdan con las

observaciones de Grand y Moore (1970) y Pegler y Young (1981).
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24. Lactarius piperatus var. glaucescens (Crossl.) Hesler et A.H. Sm.-Nortﬁ Ainerican Spec_:iés
of Lactarius, p. 186, 1979 ‘ .

Fig. 103, 225

Pileo de 20-60 mm de diim., pla‘no-éonVexo": a 'a’eprirhidko', | bianquecino-amarillento,
blanquecino-marfil, liso, subvelutinoso é glabro‘.‘ Lammas xﬁuy juntas entre si, adheridas,
angostas, blanquecinas, manchadas irreéularrﬁéﬂte dé émarillento—verdoso (3B3) al cortar.
Estipite de 15-50 x 7-12 mm, subcilindrico, glabro, concoloro, blanquecino, manchado hacia la
base de amarillo-verdoso (3B4). Contexto blanco, con tonos amarillentos, manchado de verde
(3B4) en la base del estipite, olor agradable, sabor picante. Latex blaﬁco, al secarse se mancha

de verde (3B4). KOH mancha de rojizo el latex, pileo y contexto.

Esporas de 5.6-6.4(-7.2) x 4.8-5.5 pm, subelipsoides, hialinas, ornamentacién menor de
0.5 pm de alto, finamente verrugosas o rugosas, verrugas a veces conectadas por finas lineas,
al MEB se aprecian reticuladas, las verrugas unidas por bandas conectivas cortas, irregulares;
apéndice hilar de 0.8(-1.6) um de largo. Basidios de 32-40 x 6.4-8.8 um, subclaviformes, con
4 esterigmas, hialinos. Pleurocistidios de 24-56 x 8-10.4 um, claviformes a subcilindricos, con
abundante contenido refringente, hialinos a amarillentos, escasos. Queilocistidios de 24-32 x 8-
28 um, claviformes, con abundante contenido refringente, muy abundantes, hialino-amarillentos.
Epicutis formando una tricodermis con pileocistidios subcilindricos, + erectos, de 16-48 x 3.2-
4 pm, hialinos a ligeramente amarillento-verdosos, sobre esferocistes de hasta 16 um de didm.,

dispuestos irregularmente, pero formando un estrato bien' definido. Contexto con hifas de 3.2
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6.4 um de ancho, hialinas a amarillento-verdosas, pared delgada, esferocistes de 8-24 um de‘
didm., pared de 2.4 pum de grueso, amarillo-verdosos, hifas laticiferas de 10.4 /;im_de ‘_an'ého,
amarillento-verdosas. Trama himenial con hifas laticiferas de 10.4 ym de ancho, hifa_g de o

4.8 um de ancho, amarillentas, poco frecuentes.

H4bitat, Gregario en suelo, en bosque meséfilo de montafia. Cdfioéidd de junio’y; agosfd.»‘

Especimenes estudiades. VERACRUZ: km 2.5 antigua carretera Xé]apa-_Céatepec,
alrededores de La Casa Asistencial Conecalli-DIF, Montoya 1766; 1880; 2 km al SO de Xalapa,

'

cerca del Rio de Coapexpan, Bandala 724 (todos en XAL).

Discusion. Esta variedad fue registrada por Guevara et al. (1987) de Tamaulipas, también
de un bosque meséfilo de montaiia. Se registra por primera vez de Veracruz. De acuerdo con
las observaciones por dichos autores y por Hesler y Smith (1979) y Moser (1978), se distingue
de la variedad tipica por el litex que mancha de amarillento-verdoso las ldminas, el estipite y
el contexto y por las gotas que al secarse varian a verde. En el ejemplar Montoya 1766 el latex,
pileo y contexto cambian a rojizo al contacto con el KOH, reaccién no considerada por Hesler

y Smith (1979) y Guevara ef al. (1987).
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25. Lactarius pyrogalus (Fr.) Fr., Epicr. Syst. Mycol. p. 339, 1838

Figs. 104-108, 199

Pileo 20-75 mm de didm., plano a piano-convéio,‘,'criépiryhr.l‘ido, Viscido, con zonas
concéntricas, de color café-grisiceo obscuro (6E4-6F4} h;"_édfé‘-roséceo obscuro (8E3) con
tonalidades verdosas (SC3-5B3), con zonas concéntricaé étiséee,as (5C2), margen enrollado,
ligeramente surcado. Laminas adheridas a subdecurrentes, digtantes a subdistantes, blanquecino-
amarillentas, con ligeros tonos rosdceos (5A2). Estipite 30,—55 ;(.5-12 mm, cilindrico, concoloro
con el pileo a mds pdlido, viscido a subviscido, glabro.,‘ Contgxto blanquecino-grisiceo con
ligeros tonos rosdceos, olor agradable, sabor picante. i.étéx Blanco’, lechoso, muy picante,

invariable. KOH mancha de naranja-verdoso el pileo, FeSO, , NH,OH y fenol negativos en todo.

Esporas de 6.4-8(-8.8) x 5.6-6.4 um, elipsoides, estriadas, de tipo zebroide, vistas al MEB
se observan crestas continuas y algunas verrugas, no forman un reticulo, de 0.8(-1.2)um de alto,
apéndice hilar de 1.2 um de largo, hialinas a amarillentas, Basidios de 66.4-88 x 7.2-10.4 pm,
claviformes, con 4 esterigmas, con abundante contenido refringente, hialinos. Pleurocistidios de
66.4-88 x 7.2-10.4 pum, cilindrico-ventricosos, subfusiformes, a veces con el dpice mucrenado,
con abundante contenido refringente, amarillentos. Queilocistidios de 32-47.2 x 4-8.8 um,
cilindrico-ventricosos, subclaviformes, de pared delgada, con contenido refringente, amarillentos.
Epicutis gelatinizado con hifas 4 entremezcladas en forma laxa, algunas suberectas, de 0.8-2.4
(-4) pm de ancho, hifas hialinas a verdosas, hifas laticiferas abundantes de 2.4(-4) pum de ancho,

amarillento-verdosas. Contexto con esferocistes de 16-24 um de didm., hifas de 3.2-4.8 ym de

98



ancho, lufas latlclfcras de 4 8'8 8 ; amarxllento-verdosas poco frecuentes Trama hlmemal

con hifas de 1. 6-4 8 um de anch _‘amanllcnto~verdosas hlfas 1atlclferas de 6. 4- 8 pm de ancho

* amarillentas, con algunos esferocnstes dc hasta 16 p.m de diam., amanllentos

Habitat. Solitario a subgregario en suelo, en bosque meséfilo de montafia y en bosque
meséfilo de montafia en asociacién con Abies. Se conoce de junio a julio y de septiembre a

octubre.

Especimenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. N.Y., Tompkins Co., Shaffer 471.
MEXICO. JALISCO: Municipio de Cuatitla, Sierra de Manantldn, camino de El Chante a Las
Joyas, La Cumbre, Guzmin 28950 (IBUG: XAL). VERACRUZ: Municipio de Banderilla, SO
de Banderilla, Cerro de La Martinica, Tapia 850; Montoya 611; Bandala 76; 511; 2 km al Sd
de Xalapa, cerca del Rio de Coapexpan, Montoya 564; 783; Aproximadamente 4 km al SO de
Banderilla, Rancho La Pomarrosa, Anell 130; 461. Municipio de Xalapa, km 2.5 antigua
carretera Xalapa-Coatepec, alrededores de la Casa asistencial Conecalli-DIF, Tapia 850, km 2.5
antigua carretera Xalapa-Coatepec, Parque Ecoldgico Feo. J. Clavijero, Brown 511, Chacén

4132, Medel 76, Montoya 611 (todos en XAL).

Discusion. Este es el primer registro de la especie en México. La ornamentacion de las
esporas es muy caracteristica, ademds del color de los basidiomas. Las observaciones al MEB
concuerdan bien con las de Homola y Kimball (1975), Homola y Weber (1979) y Pegler y

Young (1981).
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" 26, La:cta_i"iusb,; : us(F)FrEp:cr ‘S‘yst.'Myé‘ol.,p‘. 336, 1838 var. resimus

ndxbullforme h1grofan0 con fibrillas dibujadas,
enl ell'niargén ’ n zonas concéntrlcas poco marcadas, blanquecino a de

color paja-crema*cbn” ceniro np,co mas obscuro borde lrregularmente ondulado. Liminas

adheridas a subdecurrentes,*:l: -anchas’ blanquecmo-crema a amarillentas, manchadas de tonos
café pélido, juntas entre si. Estlplte 20-50x 15-31 mm, cilindrico, base redondeada, blanquecino
a blanquecino-crema, manchado de tonos cat}a’p‘ahdo en la madurez, glabro, a veces con areolas
unicamente dibujadas, carnoso. Contexto blanquecmo crema, con olor agradable, sabor picante.
Latex blanco, cambia a amarillo azufre (3A4 3B4) - NILOH negativo en todo el basidioma. KOH
de color café-naranja pilido (7C6) en el pileo, amarillo-canario (4A6) en el contexto, naranja
intenso (7A8) e instantineo en el litex, FeSO, ligeramente azuloso (20B2) en el pileo después

de varios minutos.

Esporas de (6.4-)7.2-8(-8.8) x (4.8-)5.6-6.4 um, subelipsoides, a veces subelipsoide-globosas,
ornamentacién de 0.5(-0.8) um de alto, forma un reticulo + completo, al MEB se observan
algunas verrugas aisladas y bandas desconectadas, apéndice hilar de 1.6 um de largo, hialinas.
Basidios de 41.6-48 x 8-8.8 um, claviformes, hialinos, tetraspéricos, esterigmas de 3.2-5.6 um
de largo. Pseudocistidios sinuosos de 4-5.6 um de ancho, hialinas. Pleurocistidios de 56-64 x
6.4-8 pm, subfusiforme-sinuosos, dpice a-veces estrangulado, con abundante contenido

refringente, amarillo-verdosos, poco frecuentes, mis comunes hacia la unién de las laminas con
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el pileo. Cuticula en forma de un ixocutis' muy grueso, hifas:de 2.4-4°pm de ahcho, hialinas a
verdosas. Contexto con hifas de 3.2-7.2 yun de ancho, csferécistés dé_’_lll-_vzsi pm de didm., muy

abundantes, amarillentas.

Habitat. Solitario a subgregario en suelo, en bosques de Quercus, Pinus 'y Pinus-Quercus.

Se conoce de julio a septiembre.

Especimenes estudiados. DURANGO: Municipio de Puéblo Nuye‘v‘o ,. El Mil Diez, Guevara,
sept. 2, 1983 (ITCV y XAL); GUERRERO: Municipio de Tixtla de Guerrero, km 29 carretera
Chilpancingo a Tlapa, Hernandez, sept. 23, 1981 (FCME). VERACRUZ Municipio de Sierra
de Agua, km 40 carretera Xalapa a Perote, cerca de la Colohia 20 de noviembre, Montoya

1369-A (XAL).

Discusién. Este hongo se caracteriza por el color de sus basidiomas, el estipite no
escrobiculado o tnicamente arcolado y por la forma y orpamentacion de sus esporas. Los
materiales mexicanos concuerdan con las descripciones de Hesler y Smith (1979) y Homola y
Weber (1979). Es afin a L. sccrobiculatus var. pubescens que se discute miés adelante y de fa
que se distingue por las esporas mds elipticas y con el apéndice hilar mds oblicuo, por sus
basidiomas amarillos y el estipite marcadamente escrobiculado. L, resimus var. regaiis discutida
a continuacion, se distingue por sus esporas de 7.5-9(-10.5) x 6-7.5(-8) pm (Hesler y Smith,
1979). Neuhoff (1956) considerd a L. resimus con basidiomas blancos, que se manchan de

amarillo al tacto y con esporas de 7-9 x 5.5-7 um y Bon (1980) como L. resimus ss. str. auct.,
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. amanl]ento estxpxte no escroblculado o + magullado

'Lafernere y Gllbertson (1992) citaron a L.

resimus (sm mdlcar que varledad) de’Chihuahua

27. Lactarius resimus var. regalis Peck, Anti. Rep. N. Y. State Mus. 38: 118, 1873~

Figs. 112-113, 116

Pileo de 70-110 mm de diim., infundibuliforme, blanquecino, con la madurez desarrolla
tonos amarillo-naranja (5A3), bordes ondulados, viscido. Liminas =juntas entre si, blancas,
adheridas a subdecurrentes. Estipite de 20-30 x 15-25 mm, subcilindrico, blanquecino, con
escrobiculos a manera de manchas. Contexto blanco. Litex blanco, cambia a amarillento-verdoso

(3A4-3B4).

Esporas de 7.2-9.6 x (5.6-)6.4-7.2 um, subelipsoide-globosas, reticulo + completo, menor
de 0.8 pum de alto, apéndice hilar no oblicuo, hialinas. Basidios de 40-52 x 8-8.8 um,
claviformes, hialinos, tetraspéricos, esterigmas de 3.2-4.8 pm de largo. Pleurocistidios de 60-72
x 8-12 um, sinuosos, a veces ventricosos, o lageniformes, con contenido refringente, hialinos,
poco frecuentes. Epicutis un ixocutis de hifas de 2.4-4 pm de ancho, hialinas a amarillentas.
Contexto con esferocistes de 6.4-24 pm de didm., pared de 1.6-2.4 pm de grueso, hialinos a

amarillentos, hifas de 4-9 um de ancho, hialinas, hifas lactiferas de 6-12 um de ancho miel-
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am’arille::ntasr' Trama hi_me;ijal j;j_reg‘ﬁ;lar,_‘hifa's‘de 4-12 pm de ancho; lliaiinaé;- hifas la-ticff‘gra_s' de

4-9 pm de ancho, amarillentas, refringentes.

Hébitat. Solitario en suelo, en México se colecté en bosque de Pinus-Abies. 'Cor‘io'cido'j de

septiembre.

Especimenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. MICHIGAN: Cheboygan Co., Smith 58275
(MICH). MEXICO. ESTADO DE MEXICO: Zoquiapan, Llano Grande, Padilla-Garcia 10-Z

(FCME).

Discusién. Tal como se discutié anteriormente, el hongo aqui considerado se distingue de la
variedad tipica por las esporas mas grandes. Este es el primer registro de esta variedad en

México.

28. Lactarius salmoneus var. curtisii (Coker) Hesler et A. H. Sm. North American Species of
Lactarius, p. 72, 1979

Fig. 114-115, 201-202

Pileo de 30-60 mm de didm., plano-convexo a deprimido, seco, a veces agrietado-areolado,
cubierto por una capa pubescete blanquecina sobre una superficie de color crema con tonos

naranja (5A3), se mancha de verde. LAminas adheridas, subdistantes, color naranja (GA4-5A4),
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se manchan de grls verde a] cortar, Estxplte 20 60 x 6 -8 mm ensanchado hacla el aplce

concoloro con el p1leo pubescente igual que el pileo; se mancl verde (4C3-4B3) al

maltratar. Contexto blanquecino, cambia a color naranja (6A4-6A5 , abor mconsplcuo olor
inapreciable o algo agradable. Latex naranja (6A7), mancha de verde (4C3-4B3) las superficies

cortadas o maltratadas. FeSO, azul pédlido (20B2) en el contexto, HZSO4 negro en el contexto,

NH,OH y fenol negativos en todo el basidioma.

Esporas de 6.4-8 x 5.6-6.4 um, elipsoides, omamgntacié_rfménéfficl'év 0.5 ;.Lm de alto, con
reticulo incompleto, al MEB s;': ’obsebrrvan bandas. + continuzis con prqyeéciones y verrugas
aisladas y con una placa en lé_iéfgién‘_S;;pt?hilz;f, apéndice hilar de 0.8 pym de largo, hialinas.
Basidios de 38.4-41.6 x 64-8.‘8pm, cigi)i formes, con 4 esterigmas, hialinos. Sin pleurocistidios.
Queilocistidios de 30.4-344 x 5.6-6.4 pum, subclaviformes (basidiolos?), hialinos.
Pseudocistidios poco frecuentes de 2.4-4 pm de ancho, con los dpices subfusoides, con
abundante contenido refringente, amarillentos. Epicutis de hifas entremezcladas a suberectas, de
2.4-4.8 pm de ancho, septadas, hialinas a amarillentas, pared de 0.8 pm de grueso. Contexto
con hifas laticiferas de 2.4-5.6 um de ancho, amarillentas, esferocistes de 12-24 ym de didm.,
miés abundantes hacia la unién con el himenio, amarillentos, hifas de 2.4-4.8 um de ancho,
hialinas, de pared delgada. Trama himenial con abundantes hifas laticiferas de 3.2-8 uym de
ancho, sinuosas, a veces nodulosas, amarillento-miel, hifas de 2.4-4 um de ancho, hialinas.
Cuticula del estipite con una capa de hifas entremezcladas a + erectas, formando una

tricodermis, hifas de 3.2-5.6 um de ancho, septadas, con los dpices redondeados, de pared
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delgada, hialinas a amariliengas.‘Cdr‘ltétxtq’del ‘éstip:i:te cbﬁ hifas d¢‘3.'é-' umde aﬁtﬁhd; hiali‘nas,

septadas, hifas laticiferas de 2.4-8 pm de aryl‘(;:vﬁybb bun ntes, ‘lv‘:sinl_l_‘n”);éas’.
Habitat. Gregario, en suelo en bosques de Pinus y PilikS;Qt;ierbi(q.‘ Se conace solamente de

julio.

Especimenes estudiados: OAXACA.: carretera a Coatzacoalcos, 5 km al NE de Matfas
Romero, Guzmin 16061 (ENCB; XAL), GUERRERO: Municipio de Mochitlan, Agua de

Obispo, Ramirez jul., 1982 (FCME; XAL).

Discusién. Este hongo se caracteriza por la pubescencia 'del pileo, el color del litex y el
tamaiio y ornamentacién de las esporas, Cifuentes et al. (1989) registraron la especie de
Guerrero; se considera ahora de Oaxaca. Los materiales revisados concuerdan bien con la

descripcion en Hesler y Smith (1979).

29. Lactarius salmonicolor Heim et Leclair, Rev. Myc. 15 ;79‘,"1950
=L. salmoneus Heim et Leclair .

Figs. 117-122, 203-204, 226

Pileo de (40-)50-115 mm de diim., convexo-deprimido a subinfundibuliforme, margen

ligeramente arqueado, viscido, con fibrillas marcadas, con zonaciones concéatricas, de color
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naranja pﬁiidb oam 111 i
a més claro (8)%6-8137, _ A8)e1restod
o (6A5-7A4) Lamlnas subdé:c;.lr:entésv _]untasa mU)" j’urjltas: kc‘ant.fe_ si ,:‘ac colornaran1a-salm6n(7A5_
7A4). Estfpite de 30-100 x 9-29 mm, cilindriéo a obclavado, atenuado hacia la base, viséido,
escrobiculos poco undidos, color naranja-salmén pélido (6A4-7A4) en el 4pice, el resto con
tonos naranja obscuros a micl naranja (7B7-7D7) combinado con zonas més claras (7A6).
Contexto blanquecino, se mancha de naranja, olor ligero, sabor fiingico. Litex de color naranja-
zanahoria (7TA7-7B7-7B8), invariable. Esporada color crema con un ligero tono color carne

(4A4-5A3). No se mancha de verde ni de rojizo en ninguna de sus partes.

Esporasde (8-)8:8-9.6 x.(5.6-)6.4-7.2 pm, subelipsoides, amarillento-verdosas, apéndice hilar
de 1.6 pm de largo, con verrugas aisladas y algunas bandas unidas formando reticulaciones, al
MEB se observa un reticulo bien desarrollado y con algunas verrugas sueltas, con una placa en
la regién suprahilar, ornamentacién menor de 0.8 pm de alto. Basidios de 48-64 x 8-8.8 pum,
claviformes, con 4 esterigmas, de 4.8-8 um de largo, hialinos a amarillentos. Pleurocistidios de
60.8-72(-96) x 8-10.4 um, subfusiforme-ventricosos, con el dpice alargado y estrangulado,
amarillentos, con contenido refringente, abundantes pero no continuos en toda la limina.
Queilocistidios de 48-56 x 8-8.8 um, subfusiforme-ventricosos con el dpice estrangulado
amarillentos, con contenido refringente, frecuentes. Epicutis en forma de un ixocutis, con
elementos dispuestos laxamente, hifas de 1.6-3.2 um de ancho, amarillentas. Contexto con hifas
de 5.6-6.4 um de ancho, hialinas a amarillentas, hifas laticiferas .de 8-8.8 um de ancho,

amarillento-miel, esferocistes de 8-_16 pum de ancho, amarillentos, Trama himenial con hifas de
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4-4.8 pm de ancho, hialinas a‘a,lmarillel_nas, hifas laticiferas dc 6.4-12 pm de ancho, amariltento-

miel,

Habitat, Gregario en- suelo, en Bosﬂq'uéSV de . Abies- o de Hbié}s?Piﬁus. "Se "asacia

micorrizicamente con Abies. Colectado en julio y o'ctL,l'br‘é»:“

Especimenes estudiados. TLAXCALA : Municipio de Huamantla,[Caﬁada Grande del Volcdn

La Malintzi, Kong-Luz 752; Municipio de Tlaxco, Cefror E! n, El Rodeo, Kong-Luz 2015;

Rancho Escondido, Estrada-Torres 3164 (todos en TLXLM)V. =

Discusién. No obstante de que esta especie corresponde a una de las mds citadas del pais
(ver tabla 1), no se contaba con su descripcién completa. Es importante sefialar que su concepto
se ha considerado ampliamente no tan solo en México sino en Europa y se le ha confundido con
especies afines como L. deliciosus o inclusive Kithner y Romagnesi (1953) entre otros lo
consideraron una variedad de esta dltima. De acuerdo con Heim (1953) L. salmonicolor difiere
de L. deliciosus y de otras especies dentro de su estirpe por prosperar en bosques de Abies, por
presentar el estipite escrobiculado, las esporas mds grandes (de 8.5-9-10.8 x 6-6.6 ym, vs. 6.6-
7.9-9.2 x 5.7-6.3-6.9 um) y que los basidiomas no se manchan de verde o Unicamente en
ocasiones "sutilmente" a nivel de las 1dminas. Los materiales estudiados se distinguen de L.
deliciosus var. olivaceosordidus discutida anteriormente por los basidiomas que no se manchan
de verde y por asociarse con Abies. Ademds de que en L. deliciosus var. olivaceosordidus las

esporas son ligeramente més grandes. A diferencia de los especimenes europeos, los materiales
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mexicanos de L. salmonicolor son menos robustos Hexm (1953) dESCI‘lbIO el pxleo de 15- 18( 20)

cm de didm. e incluye una colecta del Estado de Mexxco con el pllCO de 10 cm de dlam y

Guzmain (1977) de 5-14 cm. de dlam este ulnmo autor adscrlblo la espec1e a los bosques de

Abies.

30. Lactarius scrobiculatus var. pubescens A.H. Sm., Brittonia 12; 323, 1960

Figs. 123-124, 129, 205, 227

Pileo de 60-120 mm de dism, plano-convexo a deprimido o subinfundibuliforme, viscido,
fibriloso hacia el margen sobre todo en los ejemplares inmaduros, amarillo (4A4)a amarillento-
naranja (5C6), con zonas concéntricas poco marcadas, margen curvo. Laminas adheridas a
subdecurrentes, muy juntas entre si, estrechas, blancas con tonos crema (5A2). Estipite de 25-40
x 15-25 mm, cilindrico, blanquecino grisiceo a blanquecino-naranja (5A2), escrobiculado. Litex
blanco, cambia a amarillo (3A4) a amarillo-verdoso (3B4) al exponerse al aire. Contexto
blanquecino, se mancha de amariilo (3A4) sobre todo cerca de la cuticula, olor inapreciable y
sabor picante. Esporada blanca. KOH ligeramente amarillo en el contexto, NH,OH, NH; y

FeSO, negativos en todo el basidioma.

Esporas de (5.6-)6.4-7.2(-8) x 4.8-5.6(-6.4) um, elipsoides, hialinas, ornamentacién menor
de 0.8(-1.2) um de alto, en forma de un reticulo + completo, vistas tanto al microscopio de luz

como al MEB, apéndice hilar oblicuo, de 1.6 um de largo. Basidios de 48-64 x 6.4-7.2 um,
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subclav1f0rmes con 4 estengmas hlalmos de pared delgada Pleuromstldlos de 52-64(-80) x

4. 8-7 2 um ,subfumf mes, cuello 1argo b sinuoso, con contemdo refringente amarillento,

pocq_f_recuentes Pseudocistidios m;.de 'ancho,,»subcpllndrlcos, con contenido

.refring'érit‘ekairian ento poco ecuentes. Epicutis enlforma de un 1x6¢ufi.sv gmeso, con hifas de
1. 6-2 4( 4) sm de ancho hxal;nas postra.ldas lnfas latlcxferask de>4 8 p.m de ancho, amarillentas.
Contexto con hifas de 4-5.6 ym de ancho, parcd hgeramente gruesa, hialinas, hifas laticiferas
de 6.4-9.6 um de ancho, amarillentas, esferocistes de 6.4-24 pm de ancho, pared 4 gruesa,

amarillentos. Trama himenial con hifas de 3.2-8 um de ancho, hialinas, hifas laticiferas de 8-

9.6 pm de ancho, amarilientas.

Habitat. Gregario en suelo, en México se colectd en bosques de Pinus y Pinus-Quercus. Se

conoce de julio a septiembre,

Especimenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. MICHIGAN: Luce Co., Smith 38436
(MICH) MEXICO. ESTADO DE MEXICO: Llano Grande, carretera México a Rio Frio,
Guzmin 7961 (ENCB). GUERRERO: Municipio de Tlaxco, km 2 desviacién al Cerro del
Huizteco, Veldzquez y Santiago 54 (FCME y XAL). VERACRUZ: Zona E del Cofre de
Perote, Atopa, 2 km al O de Tembladeras, Ejido Ingenio El Rosario, Montoya 2149; cerca de
El Lanillo, camino Las Vigas a El Llanillo, Lépez 1461; Presa El Alto Pixquiac, Tapia 221;
cerca de Las Vigas, camino a Las Microondas, Reserva Ecoldgica San Judn del Monte, Tapia

891 (todos en XAL).
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Discusién. Este es el primer registro de la variedad pubescens en México y corresponde a

lo que cominmente se cxta Aeh‘ 1ab1b110grafia de México como L. scrobiculatus. Se caracteriza
por el tamafio de los basidioinas, él bfleo glabro, con el margen finamente fibriloso, el tamarfio
de las esporas y por la esporada blanca (Hesler y Smith, 1960; 1979}, lo cual la distingue de la
variedad tipica, que segiin la descripcién de Neuhoff (1956), Hesler y Smith (1979), Moser
(1978) y Bon (1980), tiene el pileo fibriloso cubierto con mechas conspicuas, esporas mds
grandes (de 7.5-9 x 6.5-7.5 pm). Neuhoff (1956) y Hesler y Smith (1979) consideraron la

esporada de color ocre brillante con un ligero tmte color carne y con el epicutis con fasciculos

de hifas erectas subparalelas (ver discusi6n en el capltulo:S)v._,Hesler y Smith (1979) indicaron

la necesidad de designar el tipo de la especie. - *-

. 31. Lactarius speciosus Burl., Mem. Torrey Bot. Club 14:34, 1908.

Segiin Guevara et al. (1987) esta especie se distingue por el pileo de 80-125 mm de didm.,
zonado, viscido, amarillento-ocrdceo a color café-grisdceo, con tonos naranja, €l litex de color
crema que mancha de rosa a plirpura o vindceo el contexto, liminas juntas entre si, por sus
esporas grandes, de 11-14.5 x 9-12 pm, con reticulo parcial de hasta 2.5 pm de alto y
pleurocistidos de 40-100 x 9-11 um fusiformes. En el presente estudio no se colectaron
ejemplares de la especie ni se reyisaron materiales de herbario. Sin embargo, se considerd
importante incluir el registro de Gue§ara et al. (1987). Hasta ahora la cspecie se conoce

solamente de Nuevo Ledn, en asociacién con Quercus (Guevara ef al., 1987).
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32. Lactarius sublacustris Hesler et A. H. Sm., North American Species of Lactiz'riu;, p. 489,
1979 ‘ '

Fig. 125-128, 228

Pileo de 12-40 mm de didm., plano-convexo, con una ligera depresion central a
subinfundibuliforme, frecuentemente con un mamel6n, margeh' iigcrﬁmente estria‘do, viscido,
glabro, de color café-naranja (7C6), café-canela (8D7-8E7), café-salmén o café-cdnela con tonos
rosdceos (8C5-8D5). Laminas subdecurrentes, concoloras al pileo o ligeramente més pilidas,
irregularmente manchadas de rosa-vindceo. Estipite de 12-60 x 3-5 mm, concoloro con el pileo
a miés pdlido, glabro. Contexto de color café-rojizo pélido, olor agradable, sabor ligero. Latex
blanco, mancha de amarillo claro el papel blanco después de algunos minutos, inapreciable en

el contexto.

Esporas de 7-8 x 6-7 um, subelipsoides, apéndice hilar de 2-3 um de largo, hialinas, reticulo
casi completo, de 0.5 (-1) um alto. Basidios de (33-) 35-52 x 10-12 um, tetraspéricos,
claviformes, hialinos o con contenido granular. Pleurocistidios de (62-) 69-78 x 10-12 pm,
subfusoides a fusoide-ventricosos, hialinos pero con contenido granular, de pared delgada, lisos,
dpice subagudo o con 1-3 estrangulaciones. Queilocistidios de 58-60 x 8-9 um, similares a los
pleurocistidios pero con los dpices menos estrangulados, hialinos. Cuticula del pileo con hifas
de 2-3 (-4) pm de didm., ramificadas, gelatinizadas, entremezcladas, hialinas. Contexto con hifas
de 4-7 pm de didm., cilindricas, hialinas, hifas laticiferas de (2-) 4-5 (-7) um de didm.,

abundantes, amarillentas, esferocistes de 15-20 pm de didm., amarillentos, escasos. Trama
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himenial irregular; hifasidg‘liifl (-77)1 pm ki_g dlam, cilindricas, hi;ilipas,‘ hifas,faticiferas de (2-)

4-6 um de didm., amarillentas. -
Hibitat. Gregario en suelo, en bosque mesdéfilo de montafia. Conocido de junio y septiembre.

Especimenes estudiados: VERACRUZ: 2 km al SO de Xalapa, cerca del Rio Coapexpan,

Montoya 563; Bandala 1025 (ambos en XAL).

Discusién. Esta especie se caracteriza por el color-de los basidiomas, las ldminas con
manchas de color rosa-vindceo y el litex que mancha de amarillo el papel blanco. Fue registrada

por Montoya et al, (1990) de México, basindose en los materiales aqui considerados.

33. Lactarius subpalusiris Hesler et A. H. Sm., North American Species of Lactarius, p. 334,
1979

Figs. 130-136, 206-207 -

Pileo de 85-117 mm de didm., convexo a deprimido, subinfundibuliforme, viscido, azonado
o ligeramente zonado glabro, de color gris con tintes olivdceos (5C2-4B2), con areolaciones de
color café-grisaceas (5C3). Laminas adheridas a subdecurrentes, subdistantes a distantes, color
crema, se manchan de violdceo al maltratar y finalmente de color café. Estipite de 40-70 x 11-

13 mun, atenuado hacia la base, blanquecino a ligeramente amarillento, con escrobiculos poco
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marcados. Litex blanco, mancha de 111a-V101aceo (15B2 17B2) las sup‘;"ﬁmes cortadas Contexto;

15}3 2)

blanco se- mancha de 111a (15A2- te ‘01do, sabor no

observado.

Esporas de 8.8-11.2(;152;‘85‘)_;:xiSéQ.é‘ﬁrh:,‘;su:b.elipsoid.es, hialinas, con ornamentacién de 1,6
(-2.4) pm de alto, conretlculo {pcompleto,y verrugas aisladas, algunas unidas por bandas
conectivas, vistas él MEBse aprecian proyeccciones y frecuentes bandas conectivas alargadas
formando un reticulb incdmpletd,' apéndice hilar de 1.6(-2.4) pym de largo. Basidios de 56-76
x 12-14 pm, claviformes, hialinos, a veces con contenido refringente, con 4 esterigmas, de 5.6-
9.6 pm de largo. Pleurccistidios de 88-108 x 12-13.6 um, subfusoide-ventricosos, dpice
variable, bmucronados, obtusos, otros - agudos, frecuentes, amarillentos. Queilocistidios de
60.8-84 x 9.6-12 um, subfusoide-ventricosos, subclaviformes, mucronados, con abundante
contenido refringente, amarillentos. Epicutis en forma de un ixocutis a veces laxo, con hifas de
1.6-4.8 pm, en su mayoria hifas laticiferas de 4.8 pm de ancho, de aspecto noduloso,
amarillentos. Contexto con hifas laticiferas de 4.8-9.6(-11.2) um de ancho, amarillento-miel,
esferocistes més frecuentes hacia el epicutis, de 4-24(-28) um de didm., de pared gruesa, de
1.6 um de grueso, amarillentos, hifas de 4.8-9.6 um de ancho, hialinas a amarillentas. Trama
himenial con hifas de 2.4-4 um de ancho, hifas laticiferas de 8-11.2 um de ancho, amarillentas.
Superficie del estipite ligeramente gelatinizada, formando un tejido apretado, con hifas de hasta
3.2 ym de didm., amarillentas. Contexto del estxplte con hifas de hasta 9.6 pm de didm.,

hialinas a amarillentas, hifas 1atlclferas de hasta 10 .4 pm de ancho, de color amarillento-miel,
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esferocistes de hasta 32 pym de didm., con pared. de hasta 2.4 pm vdeg'r\ue‘sov,‘l_iii'a;linkbs a

amarillentos.

Hibitat. Gregario en suelo, en México se colecté en bosque ‘de Quercus: Se conoce de

septiembre.

Especimenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. MICHIGAN: Oakland Co, Smith 81755
(Holotipo MICH). MEXICO. TAMAULIPAS: km 151 carretera Tula-Ciudad Victoria, El

Madroiio, Garcia 6862; 6892 (ambos en ITCV y XAL).

Discusién. Este es el primer registro de L. subpalustris en México. El material estudiado
concuerda bien con el tipo y con la descripcion de Hesler y Smith (1979). El pileo azonado,
el color, su tamafio y la forma y ornamentacién de las esporas distinguen la especie. La
ornamentacion de las esporas observadas al MEB concuerda con Homola y Weber (1979).
Hesler y Smith (1979) consideraron el sabor acre y el color de las laiminas como distintivos de
la especie para separarla de L. maculatus. En el presente estudio se revisé el material de
Bigelow 16578 (MASS) identificado como L. maculatus y se encontrd que el pileo es
marcadamente zonado y las esporas son de (9-) 10.5-12 x 7.5-10.5 um y con proyecciones como
crestas ensanchadas y rara vez con bandas (figs. 208-209). Bigelow en sus notas describié dicho
material con ldminas de color "ante ocrdceo" y sabor ligeramente acre, por lo que una diferencia

quizd mds constante entre ambas especies es el tamafio y la ornamentacién de las esporas.
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34. Lactarius subplinthogalus Coker, Jour. Elisha Mitchell Sei. Soc. 34: 50, 1918,
= L. marylandicus A. H. Sm. & Hesler c

Fig. 210, 229

Pileo de 75-120 mm dé dlam, pla}_lci;o ﬁlz;no;éoﬁvéXo, depfimido, margen ondulado, estriado,
a véées’incurvado, rugoso en el Eentro; a ligérameﬁte aterciopelado, de color café-amarillento
(5C4), café-amarillento pdlido (5B3) o ligeramente café-grisiceo (6EA-GES). Liminas adheridas
a ligeramente subdecurrentes, gruesas y anchas, d'istantes, de color paja a café-amarillento palido
o café-naranja a ocrdceas. Estipite de 50-70 x 10-12 mm, cilindrico, atenuado hacia la base,
glabro a subaterciopelado, concoloro con cl'pil_éé ‘.iqy" mas bélido.'Contexto blanquecino a
concoloro con las lminas, sabor picante,’ bl@)‘r‘;"li_gzc::fo:a éioro. Litex lechoso, mancha las

superficies cortadas de rojo a rosa salmén, sabor. picante. -

Esporas de 7-9 (-10) x 7-8 (-10) pm, subglobosas a elipticas, hialinas, con bandas anchas y
crestas muy conspicuas, con proyecciones de 2-3 pum de alto, al MEB se aprecian reticuladas,
con bandas y algunas proyecciones y crestas de pared transiicida, entre ellas se observan
verrugas cortas sobre la pared. Basidios de 55-67 (-70) x 10-14 pm, tetraspdricos, claviformes,
hialinos. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios de 21-27 x 6-7 um, subcilindricos a
subclaviformes, ligeramente sinuosos, hialinos, escasos. Cuticula del pileo compuesta por células
globosas de 7-12 ym de didm. y con elementos subcilindx’ié;és, claviformes o ventricosos de (15-)
17-35 x 6-12 um, de color café-amarillento palido. Contexto ‘con hifas de 3-7 ym de didm.,

esferocistes de 20-40 (-45)‘ pm de didm., + abundant;s’,~ﬁiz{1inos, hifas laticiferas de (3-) 5-
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11 pym de difm., amarillentas. Trama hxmemal 1rregular, hlfas ‘de (2-) 3-5 (-7) ym de diam.,

cilindricas, hialinas, lisas, de pared delgada hlfa Iav : :S '10."ym de’ didm.,

amarillentas, abundantes, esferocistes de 15 25 (-301 ril'ieqtqé;; ¢§é;isos.
Hibitat. Solitario o gregario en su‘elvo,"éh” bbSqué' fnésiéﬁ‘ljo de méntaﬁa’. ,thocido de mayo

a septiembre.

Especimenes estudiados. VERACRUZ: Municipio de Banderilla, SO de Banderilla, Cerro
de La Martinica, Montoya 1379; 1546. Municipio de Ixhuacan de Los Reyes, carretera Teocelo
a Cosautldn, Amatla, Montoya 535. Municipio de San Andrés Tlalnehuayocan, 11 km por el
camino San Andrés Tlalnehuayocan a Plan de Sedefio, Montoya 670, carretera Xalapa a La
Joya, 4 km por la desviacidn a Plan de Sedefio, Montoya 1250; 2028; 2044. Municipio de
Xalapa, 2.5 km carretera vieja Xalapa a Coatepec, Parque Ecoldgico Francisco J. Clavijero,

Anell 483 (todos en XAL).

Discusion. Esta especie se caracteriza por el sabor picante, por el litex que mancha de rojizo
las superficies y por la marcada ornamentacion de las esporas, lo cual concuerda bien con las
observaciones de Hesler y Smith (1979) y Grand y Moore (1970) (en este tltimo registro como

L. marylandicus).
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35. Lactarius subpurpureus Peck, Ann. Rep. N. Y. State Mus. 29: 43, 1878

Se trata de una especie relacionada con L. sanguifluus y L. barrowsii por el litex de color
rojo-viniceo y el manchado de verde de las superficies cortadas o magulladas. Se distingue por
sus liminas separadas (Hesler y Smith, 1979; Cifuentes et al., 1989). En el presente estudio no
se revis6 el ejemplar considerado por Cifuentes ef al., (1989) procedente del Estado de México
en bosque de pino-encino (Municipio de Valle de Bravo). Dichos autores la describieron en
detalle, en donde mencionan que los basidiomas presentan un color café-avellana, con manchas
mds claras, color carne-ocre pilido hasta de color ante pilido y esporas de 7.6-8.5(-9) x 6.3~
7 um. No obstante, Hesler y Smith (1979) la describieron con basidiomas en color rojo-viniceo
con zonas més claras, ademds de esporas ligeramente mds grandes, de 8-11 x 6.5-8 pxm. Este
ultimo caracter sugiere ciertas diferencias con el material mexicano, mientras que el color es
variable en este grupo de especies. Por ahora se considerd pertinente mantener el registro
mexicano conespecifico con L. subpurpureus tomando en cuenta el color del latex y la
separacién de las ldminas, no obstante es importante realizar mds colectas para conocer su
variabilidad macro y micromorfol6gica. Por otra parte, posiblemente varios de los materiales
registrados previamente de México como L. sanguifiuus, correspondan a L, barrowsii y a L.

subpurpureus.
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36. Lactarius subvellereus Peck var, subdistans Hesler et A. ‘H. Sm., North American Species
of Lactarius, p. 203, 1979

Figs. 137-142, 211, 230

Pileo de aproximadamente 55-105 mm d dlam, é:onve;éo a infundibuliforme, margen
enrollado, tomentoso, blanco a bla‘ihqﬁb:c_ixio’-agigi"i‘lilénfg.}inminas adheridas, subdistantes, cortas,
blanquecinas a amarillento. Estipité 'dvéw30-45 ;(«“1.’4_35 mm, subcilindrico a ventricoso, tomentoso,
concoloro con el pileo. Contexto agl%‘r;iarill‘ento.a blanquecino-amarillento, olor a cloro, sabor no

observado. Latex blanco, se mancha de amarillento al exponerse al aire.

Esporas de 8-8.8 x 5.6-6.6 (-7.2) um, elipticas, apéndice hilar de 0.8-1.6 um de alto,
hialinas, rugosas, con verrugas finas de hasta 0.5 um alto, en ocasiones forman reticulaciones
incompletas, al MEB se observan verrugas aisladas y bandas discontinuas poco prominentes sin
formar un reticulo, hialinas. Basidios de 58-65 x 10-12 um, tetraspdricos, claviformes, hialinos.
Pleurocistidios de 49.6-56 x 5.6-8 um, subcilindricos o subfusiformes, mucronados o
submucronados, algunos estrangulados en el 4pice, amarillentos, con contenido refringente.
Queilocistidios de 40-58 x 4-8 um, similares a los pleurocistidios, con contenido refringente,
amarillentos. Cuticula del pileo en forma de una tricodermis con pileocistidios de 55-145 (-170)
x (2.4-) 3-7 pm, cilindricos a subfusiformes, hialinos a amarillentos, de pared de 1-3 um de
grueso, se desarrollan a partir de hifas entremezcladas de 3-6 um de diam., amarillentas. Hifas

del contexto de 5-7 pm de didm., hialinas, esferocistes de'15-33 x 15-25 um, amarillentos, hifas
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laticiferas de 5-15 pm de didm., + -abﬁyﬁdantés’,-amarillentas. Trama himenial irregular, hifas

5-15 pum de didm., cilindricas, hialinas a a'm’zifillentés.

Hibitat. Gregario o solitario ‘en suelo, en bosque tropical perennifolio perturbado y en

meséfilo de montaiia, de Quercus y de Pinus-Quercus. Se conoce de mayo a septiembre.

Especimenes estudiados. CHIAPAS: Tuxtla Gutiérrez, Jardin Botinico Faustino Miranda,
Guzmin 29546 (XAL). ESTADO DE MEXICO: San Cayetano, Criadero de Venados de la
SAG, Toluca a Colorines, Guzméan 1254 (ENCB). HIDALGO: 8 km de la desviacién a
Tianguistenango, Cercado-Garcia 65 (FCME). JALISCO: Municipio de Tequila, km 8 brecha
Tequila a Cerro de Tequila, Guzmdn-Dévalos 2473 (IBUG); Municipo de Mezquitic, NE de
Pinos Altos, km 50 camino Bolafios-Tnzompa, Santa Catarina, Gonzilez-Villarreal 3152 (IBUG
~ y XAL). NUEVO LEON: Municipio de San Pedro Garza, S de Monterrey, cerca de La Meseta
de Chipingue, Guzmédn 11103. OAXACA: carretera a Ixtepeji, El Punto, Miller, jul.,1959
(ambos en ENCB). QUERETARO: Municipio de Xalpa, km 150 carretera San Juan del Rio a
Pinal de Amores, El Llano, Pérez-Ramirez 530 (FCME y XAL). VERACRUZ, Municipio
Rafael Lucio, 9 km al NE de Xalapa, carretera Xalapa a La Joya, Granja Santa Bdrbara,

Sampieri 851 (XAL).

Discusién. La especie se caracteriza por el color-de los basidiomas, ldminas distantes y el
tamario de esporas. Macroscépicamente “tiene: parecido a L. vellereus, que se discute mds

adelante, sin embargo, en este dltimo h(_mg_o‘ las esporas son mds grandes, de 8-9.6(-10.4) x
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(6.4-)7.2-8 um y la ornamentaci6n vista al microscopio de luz y al MEB forma un reticulo y es
mds gruesa. Las observaciones en el material mexicano concuerdan con Homola y Weber (1979)
y Hesler y Smith (1979), estos ultimos la consideraron de bosques caducifolios del E de E.U.A.
En México se conocian tnicamente los registros de bosque meséfilo de montafia en Veracruz
y del Jardin Botinico de Tuxtla Gutiérrez (Montoya et al., 1990), en este 0ltimo caso

posiblemente asociada a un simbionte introducido.

37. Lactarius torminosus Fr. Nat. ArrBrlt Pls 1'1:623, 1821; var. lorminosus

Figs, 143-150, 212
Pileo 25-60 mm de ‘diz’lm., plar‘lyo‘-jégi}y\ié‘)"cof. :dgpgiinido,v'de color naranja palido (7A4) a
naranja-rosiceo (7A3), viscido, estrigééﬁgssg;e tédo iiacia el margen. Liminas muy juntas entre
s, adheridas, color naranja-rosiceo (6A3), @és pilidas que el pileo. Estipite 10-30 x 4-8 mm,
concoloro al pileo, seco, glabro. Contexto blanguecino, con tonos rosa pélido, olor agradable,_
sabor picante. Litex blanco, invariable, no mancha las superficies cortadas. KOH mancha de

color café-amarillento el pileo, amarillo el contexto y de naranja el estipite.

Esporas de (6‘4-)7.2-9.6(-1'()"' ) 4(¢1.2) pL_tn, subelipsoides, amarillentas, reticulo +

completo, con verrugas aislad “ic‘)'n'_r"n‘enor de 0.5 um de alto, vistas al MEB se

observa un reticulo + féontinuo:'Con;proy ones'y‘con pocas verrugas aisladas; apéndice hilar

de 1.6 um de largo.‘vBasvidi_g‘)isﬁdréﬁ 44x 8.8 um, claviformes, con 4 esterigmas, de 3.2-4 ym
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de largo, hialinos. Pleurocistidios de 60-75 x 8-10 um,: Subclai\'(ifofmeyg'_-muc'ronados a

subfusiformes, de pared delgada, hialinos a amarillentos, con conténido fringente; en ocasiones

poco frecuentes, otras veces més comunes. QUCIIOCIStlleS de -uin; siibfusiformes,

subfusiforme-ventricosos, 4pice estrangulado, a-veces 'co ¢friqéehte, de pared
delgada, hialinos a amarillentos. Eplcutls en forma d tis, con eiementos dispuestos
laxamente, con hifas de 2-4.8 um de ancho gelanm T s h‘i:f‘a‘s‘dis.puestas en paquetes
erectos, hialinas a ligeramente amarlllentas pared de 0 8 pm de grueso Contexto con hifas de
3-7 pm de ancho, hialinas a amarillentas, hifas latlmferas de hasta 14 pm de ancho, amarillentas,
esferocistes de 15-40 pm de didm., pared de 1.6(—2.4)p.m de grueso, amarillentos. Trama
himenial con hifas de 2-7 ym de ancho, hialinas, hifas laticiferas de 3-9 uym de ancho,

amarillentas.

Habitat. Gregario en suelo, en México se colecté en bosques de Quercus, Pinus-Quercus,
Quercus-Pinus-Abies, Abies-Pinus-Cupressus'y Abies-Cupressus-Alnus. Se conoce de julio a

septiembre,

Especimenes cstudiados. ESTADOS UNIDOS. NUEVA YORK: Genesse Co., Miller
26679 (MICH). MEXICO. HIDALGO: Parque Nacional El Chico, Pérez y Lamothe, ag. 17,
1979 (MEXU 13229); Lagunas de Zempoala, Pérez et al., jul. 5, 1979 (MEXU 11806).
JALISCO: Municipio de Tequila, Volcin de Tequila, brecha Tequila a Estacién de Microondas
Sur, km 19, Guzméidn-Davales 3239, Vargas 55; km 16 brecha Tequila-Estacién de Microondas,

Alvarez 219 (ambos en IBUG y XAL). PUEBLA: Cerca de Zacatldn, Herrera y Hernindez,
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jul. 12, 1975 (MEXU 9807), Carretera-Puebla a Xalapa, Monte de La Candelaria, Guzmin
19582 (ENCB y XAL). TLAXCALA: Ejido San Marcos, Guajiquilpan, Calpulalpan, Gonzdlez-
Fuentes 555 (XAL y ENCB); Municipio de Chiahutempan, Parque Nacional La Malintzi, San

Francisco Tetlanohcan, Gonzalez-Fuentes 79 (ENCB).

Discusidn. Esta especie se caracteriza por el caracter pubescente del pileo, su color, el litex

invariable y por el tamafio de las esporas (Hesler y Smlth 1979) .Ha sido registrada de México

por varios autores (tablas 1 y 2) y se cxta aqm po‘“

nera vez de Puebla y Tlaxcala Las

observaciones al MEB concuerdan con Ho_mola"y fWebér’(1k979) y Pegler y Young (1981).

38. Lactarius uvidus (Fr.) Fr., Epicr;éjSt’;é MYC@I}_{ p338,1838 var. uvidus

Figs. 151-159, 213

Pileo de 65-90 mm de didm., conve)&oj a"plz’:i‘x’io"-_dnge)/(O o plano-deprimido, con el margen
incurvado, viscido, glabro, de color café-r‘pjvizé'(1’3&4-14c4), café-viniceo (9ES-9F8-10F8) a
café-violdceo, con tonos argillosos, palido a xﬁés obscuro‘hacia el centro, azonado a subzonado.
Ldminas muy juntas esntre si, juntas a muy juntas entre si, adleridas, blanquecino-amarillentas
(13C-14D4), se manchan de café violdceo (13C4-14C4) con el ldtex. Estipite de 40-80 x 7-12
mm, cilindrico, rugeso, ligeramente fibriloso, blanquecino a de color café muy pilido (7C3-
11B2 pilido), con ligeros tonos violdceos, lubricoso a subviscido. Contexto blanquecino marfil,

se mancha de violdceo pélido (13C4-14D4), olor fiingico, sabor: amatgo. Latex blanguecino a
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; color crema mancha de co]or cafe-vmlaceo las superﬁcu:s cortadas KOH verde en el plleo, -

ohvaceo palldo estlp;pe 5Espo ada_de;colo_rr _crema. .

Esporas e (7-) .2(-12) x 7;2-8(—9) pm, subelipsoides, hialinas a amarillentas, con reticulo -

mcompleto, con Ve

V'gé's' y li)andasraisladas, ornamentacitn de hasta 0.8 um de aito",’,vi' i

MEB se observan :t reticuladas, con bandas + conectadas y con algunas .Vér"rugéis;iaisladas;

(-12) pm, subfusiforme-ventricosos, subcilindricos, unas veces sinuosos y otras con el aplce

estrangulado o mucronado, hialinos a amarillento-verdosos, con contenido refringente,
abundantes, mds abundantes hacia el margen de las ldminas. Queilocistidios de 24.8-72 x (7-}8-
12 pm, subfusiforme—ventri;:osos, con el dpice estrangulado, hialinos a amarillento-verdosos, con
abundante contenido refringente, frecuentes. Epicutis en forma de un ixocutis o en ocasiones en
un tejido laxo de hifas entremezcladas, de 2.4-4 um de ancho, hialinas a amarillentas, de pared
de 1.6 um de grueso, sin incrustaciones. Contexto con hifas laticiferas de 3-12.8 um de ancho,
amarillento-miel, nodulosas, esferocistes de 12-40 um de ancho, de pared de 1.6 pm de grueso,
hifas de (2-)4-8 um de ancho, hialinas a amarillentas, de pared delgada. Trama himenial
irregular, con hifas de 9.6 um de ancho, hialinas a amarillentas, pared delgada, hifas laticiferas
de 9.6 um de ancho, amarillo miel, esferocistes de 20.4 um de didm., pared de 1.6 um de
grueso, poco frecuentes, méis comunes hacia la base de la ldmina, amarillentos. Superficie del
estipite ligeramente gelatinizada, hifas en arreglo + regular, de 2-4(-5) pm de ancho,

amarillentas.
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H‘]bltat Sohtarlo a subgregano en suelo, en MeXlCO se colecto en bosques de Pmus  Pinus-
Quercus, Pmus—Quercus con Abzes y Pmus-Abzes Se conoce de jumo a Jullo y de septiembre a

octubre.

Especimenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. MICHIGAN: Ogemaw Co., Smith 85421
(MICH); Cheboygan Co., E de Pellston, SE de Douglas Lake, Biological Station of the
Michigan University, Guzmén U-120 (ENCB). MEXICO. GUERRERO: Municipio de
Chilpancingo, Omiltemi, camino al riachuelo de Agua Fria, Villegas 371 (FCME). HIDALGO,
cerca de el entronque de las carreteras Pachuca a El Chico y a Tampico, Guzman 17737; 5 km
al SO de Huasca, cerca de la desviacion a Atotonilco, Guzman 8243 (ambos en ENCB).
MICHOACAN; Municipio de Ciudad Hidalgo, Parque Nacional Cerro Garnica, Arrieta, ag.
18, 1983 (FCME y XAL). PUEBLA: Municipio de Teziutlin, Cerro de Techachapa, Montoya
1592 (XAL); Municipio de San Salvador, falda O del Iztaccihuatl, SE de San Andrés
Hueyacatitla, El Verde, Guzmin 19250 (ENCB). TLAXCALA: Municipio de Tlaxco, El
Paraiso, Chacén 3708 (XAL); Cerro El Pefién, Kong-Luz 2287; Rancho Escondido, Montoya-
Ezquivel 513 (ambos en TLXM). VERACRUZ, Municipio de Altotonga, Zoatzingo, Sampieri
386 (XAL). Municipio de Las Vigas, camino Las Vigas a El Llanillo, Lépez 1488 (todos en
XAL); alrededores de Las Vigas, Ventura 5965 (ENCB); zona E del Cofre de Perote, Regién

S de Tembladeras, Ejido Ingenio El Rosario, Guzmain 28862 (XAL).
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Discusién. Esta especie se caracterlza por el color de los basxdlomas el manchado de

violdceo de los mismos, la reaccxon co ; el OH y por el tamano y ornamentacién de las

esporas. Fue citada por Perez-Sllva y Agmrre-Acosta (1985; 1986) de Chihuahua y Durango y

por Montoya et al. (1990) de Guerrero‘ Hldalgo y Veracruz. Se registra ahora por primera vez
de Michoacdn, Puebla y Tla_xcglg. Las observacnones al MEB concuerdan con las de Homola y

Weber (1979).

39. Lactarius vellereus (Fr.) Fr., Epicr. Syst. Mycol. p. 340, 1838 var. vellereus

Figs. 160-164, 214

Pileo de 80-180 mm de didm., deprimido a infundibuliforme, blanco a blanquecino con tonos
amarillentos, se mancha de grisiceo al maltratarse e irregularmente de color café al madurar,
aterciopelado. Ldminas blancas a crema-amarillentas, gruesas, distantes, subdecurrentes, con
venaciones transversales; algunas se anastomosan cerca de la unién al estipite, a veces con
manchas amarillentas. Estipite de 25-45 x 15-30 mm, subcilindrico, aterciopelado, blanquecino,
se mancha de grisiceo al matratar y de color café al madurar, Contexto blanco, olor
desagradable, un poco a cloro, sabor picante intenso, quebradizo. Litex blanco, invariable.
Esporada blanca. KOH mancha de amarillento el pileo, NH; negativo en todo el basidioma.

&

Esporas de 8-9.6(-10. 4) X (6 4-)7 2 8 ,um subglobosas-subelipsoides, hialinas, ornamentacién

hasta de 0.5 um, con un reuculo £ 1pleto y algunas verrugas sueltas; al MEB las esporas
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se observan reticuladas y pocas verrugas aisladas; apéndice hilar de 1.6 um de largo, oblicuo.
Basidios de 72-76.8 x 8.8-11.2 um, con 4 esterigmas, de hasta 7.2 um de largo, claviformes,
hialino-amarillentos. Pleurocistidios de 72-96 x 5.6-8.8 um, sinuosos, con el dpice mucronado-
estrangulado, hialinos a amarillentos, frecuentes, se originan desde la trama, a veces con
contenido granular, Queilocistidios de 64-88.x 5.‘6-8. pm, similares a los pleurocistidos, +
frecuentes, con contenido granular, de pared delgada, hialinos a amarillentos. Epicutis en forma
de una tricodermis con pileocistidios de 140-400(-550): um, cilindricos, de pared de 2.4 um
grueso, amarillo-verdosos, muy abundantes, se desarrollgn’ a'partir de una capa de hifas muy
apretadas entre si. Contexto con hifas de 4-5.2 um de‘_aﬁci.ll(;, émarillentas, hifas laticiferas de
8-12 pm de: ancho, amarillo-miel, esferocistes de8-24p.m de didm, amarillentos. Trama
himenial irregular, hifas de 4-5.2 um, hialinas, .‘Lifés'lét‘iciferas de 5.6-8.8 pm de ancho,

amarillentas.

Hibitat. Solitario a gregario en el suelo, en un principio hipogeo y emerge empujando el

suelo, en bosque meséfilo de montafia y de Quercus. Se conoce de junio y octubre.

Especimenes estudiados: VERACRUZ: Municipio de Banderilla, SO de Banderilla, Cerro
de La Martinica, Bandala 836; Montoya 893. Municipio de Chicongquiaco, carretera Naolinco
a Misantla, 1 km antes de Chiconquiaco, Montoya 630. Municipio de Zentla: Rancho

Puentecilla, camino Huatusco a Maromilla Sampieri 405 (todos en XAL).



Discusion. Esta especie se conoce de 8 entidadés federativas de México incluyendo Veracruz
(ver tabla 1). Se presentan ahora nuevas colectas ‘en esta Oltima entidad y por primera vez se
describe en forma completa. Es afin a Lactanus subvellereus var. subdistans, de la que se
distingue por sus esporas mis pequeifias y la ornamentacién. Las observaciones al MEB en las
esporas de L. vellereus, concuerdan con las de Homola y Weber (1979) y Pegler y Young
(1981). El ejemplar Bandala 836 presenta ligeros tonos color limén en el pileo y poco mas
oliviceos en el estipite, alrededor de la unién con las ldminas, y en las notas del ejemplar
Sampieri 405 se mencionan tonos amarillo-verdosos en las liminas, lo cual podria acercarlos
con la variedad virescens Hesler & A. H. Sm. de la especie en discusi6én; sin embargo, en
ambos ejemplares las ldminas son distantes, a diferencia de dicha variedad en donde son juntas

entre si (Hesler y Smith, 1979).

40. Lactarius veraecrucis Singer, Nova Hed. 26, p.- 900, 1975

Figs. 165-169, 215

Pileo de 25-45 mm de didm., plano-convexo o:depfiniido centralmente, subaterciopelado a
glabro, de color naranja a naranja-amarillento (6A7—5A7). Liminas subdistantes, gruesas, de
color amarillo con tonos naranja (5A4) a amarillo-crema, adheridas a subdecurrentes. Estipite

de 30-50 x 5-10 mm,

+ subaterciopelado, concoloro con el pileo a ligeramente mis pdlido,
subgcilindrico, ligeramente atenuado hacia la base. Contexto blanquecino. Litex blanco, +

abundante, invariable.
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Esporas de (6 4-37.2-8(-8, 8) X (5. 6 )6 4 7 2 ,um,_”subglobosas a subelipsoides, hlalmas
finamente tuberculadas, punteadas a verrugosas, verrugaé alsladas a veces conectadas entre s{
formando ligeras cstriaciones, no forman un reticulo, al MEB se observan verrugas; aisladas,
bandas conectando algunos elementos y porciones subreticuladas, oi‘néfﬁentacién inenor de

0.5 um de alto, apéndice hilar de 0.8(-1.6) um de largo. Basidios de 80 96 X 7. 2—8 um, con 4 '

esterigmas, de 4.8 um de largo, amarillentos. Sin pleur0c1st1dlos Que110c1st1d10
4 pm, subcilindricos, subfusiformes, de pared delgada o hasta'0.8 pm:d gruéso;‘ »thialir;_bs.
Epicutis en forma de una trlcoderrms con plleoclstldlos de 20 44 .6.pm : CGA?pzifed de
0.8-1.6(-3.2) um de grueso, subcilindricos, subclavxformes, : subfusxformes, hialinos a
amarlllentos sobre esferocistes subisodiamétricos, de 8-20 ( 24) pm de ancho pared de 0.8

(-1.6) pm de grueso, amarillentos. Contexto con hlfas de 4-12 pm de ancho, hialinas a
amarillentas, de pared delgada, hifas laticiferas de 8-12 pm de ancho, amarillentas, esferocistes
de 8-22 pm de ancho, pared de hasta 1.6 um de grueso, amarillento-verdosos. Trama himenial
con hifas de 3.2-6.4 ym de ancho, amarillentas, hifas laticiferas de 5.6-8.8 pum de ancho,

amarillentas, esferocistes de 8-10.4 pm de ancho, amarillentos, refringentes, pared de hasta

0.8 pm de grueso, abundantes.

Habitat. Solitario en suelo, en bosque tropical perennifolio y selva baja caducifolia. Se

conoce de junio, julio y octubre.

Especimenes estudiados. MEXICO. CHIAPAS: Municipio de Ocosingo, Camino Lacanja

a Rio Cedro, Chacén 1978 (XAL). JALISCO: Estaci6n Biologica Chamela, UNAM, Martinez
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y Cervantes, oct. 4, 1982 (MEXU 19057), VERACRUZ: Municipio de Catemaco, Ejido Lopez
Mateos, Chacén 3975 (XAL); Estacion BiolGgica de Los Tuxtlas, Singer M-8025 (isotipo

ENCB), Herrera, jul. 29, 1969 (topotipo MEXU 7044).

Discusién. Lactarius veraecrucis es una de las pocas éspecies tropicales que se conocen en
Meéxico; fue descrita por Singer (1973) de la regién de Lﬁs,Tuxtlas y posteriormente citada
tambien de Veracruz por Welden y Guzmén (1978) y de Hidaléo por Varela y Cifuentes (1979).
Se registra ahora por vez primera de Jalisco y Chiapas y se presenta una nueva colecta de
Veracruz. Singer (1975) la ubicé dentro del subgénero Polysphaerosphori por Ia presencia de
esferocistes en la trama himenial y precisamente este cardcter la separa de otras especies con
basidiomas parecidos como L. hygrophoroides, con la que frecuentemente se le confunde y que

se distingue por la ornamentacion de las esporas y su tamafio (ver €sta).

41. Lactarius volemus (Fr.) Fr., Epicr. Syst. Mycol. p. 344, 1848 var. volemus

Figs. 170-174, 216, 231

Pileo de 20-95 mm de diim., cc.)nvexo, plano-convexo a deprimido, decurvado,
subaterciopelado, seco, amarillo-naranja intenso é atﬁarillo-miel claro (4A6, 5A7, 5C8, 6C7-
6C8). Laminas, adheridas a subdecurrentes, juntas entre si, X anchas, amarillento-crema,
amarillento-naranja, manchadas irregularmente de color café. Estipite de 30-80 x 5-25 mm,

cilindrico, aterciopelado, seco, amarillo-naranja claro a naranja-café (5A6-SA7-5C8), carnoso,
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rugoso. Contexto.blanquecino-crema, olor ligero, caracteristico, sabor irié’reb;i'ab‘li
astringente. Litex blanco, abundante, después de varios rmintitos mancha’de color café el pape
blanco y las superficies cortadas. KOH mancha de color hi;rahjafei'la(ex‘y':dc, color verdosoel -+ -

pileo; fenol guinda en todo el basidioma.

Esporas de (6 4-)7.2-8: 8( 9. 6) X é. 6 )7 2-8( -8. 8) /,Lm, subglobosas hialinas, con reticulo

completo de 0.8 um de alto y con proyeccxones g m de alto, al MEB se observa el

reticulo ‘completo, compuesto por bandas b ' y con proyeccnones apéndice hilar de
2.4 pum de largo. Basidios de 40-62.4 x 7. 2 10 4 pm; c]aﬁformes hialinos, con 4 esterigmas.

Pleurocistidios de 60-112 x 8-10.4 um, pared de 1.6-4.8 um de grueso, ventricoso-
subfusiformes, lanceolados, sinuosos, subfusiformes, amarillentos abundantes. Queilocistidios
de 24-64(-78) x 4-6.4 pm, subfusiformes, a veces sinuosos, de pared (1.6-)-2.4 um de grueso,
amarillentos, abundantes. Epicutis en forma de una tricodermis, con un hipodermio de
esferocistes, de 8-24 um de didm., tienden a ser mds anchos en las capas inferiores, pared de
hasta 1.6 um de grueso, amarillentos, pileocistidios de 12-52 x 3.2-5.6 um, de pared 1.6-2.4
(-3.2) um de grueso, amarillentos. Contexto con hifas de 3.2-5.6 um de ancho, hifas laticiferas

de 3.2-5.6 um de ancho, esferocistes de 3.2-24 um de didm., amarillentos. Trama himenial con

hifas de 4-5.6pm, hialinas, hifas laticiferas de 4-6.4 pm hialinas a amarillentas.

Habitat. Subgregario en suelo, en México se _c_:olec'té‘ en bosques de Pinus-Quercus y meséfilo

de montafia, asociado a Quercus. Se co'rjoce de mayola‘ septiembre y de noviembre.
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Especimenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. NORTH CAROLINA: Swain Co., Shaffer
6194 (MICH), MEXICO. JALISCO: Municipio de Tapalpa, Sierra de Talpa, 5 km al o de las
Piedrotas, Guzmdn-Ddvalos 5360 (IBUG; XAL). 8 km N-NE de Talpa de Allende, Mc Vaugh
364 (MICH). MICHOACAN: Municipio de Charo, Parque Nacional Insurgente José Ma.
Morelos, Guzmdin-Ontiveros, jul. 29, 1983 (FCME y XAL), Padilla, ag. 19, 1983; km 219-
220 carretera Morelia a Toluca, Pontezuelas, Cifuentes 747 (ambos en FCME).
TAMAULIPAS: Camino Gémez Farias a Rancho El Cielo, Guevara, mayo 28, 1985 (ITCV;
XAL). VERACRUZ: km 2.5 antigua carretera Xalapa a Coatepec, cerca de La Casa Asistencial
CONECALLI-DIF, Montoya 1901; Murrieta 58; Parque Ecoldgico Fco. J. Clavijero, km 2.5
antigua carretera Xalapa-Coatepec, Anell 441; 482; Chacén 2890; Brown 126; 270; 272; 424,
2 km al SO de Xalapa, cerca del Rio de Coapexpan, Bandala 1332; 1358; 2116; Guzmsdn

29142; (todos en XAL).

Discusion. Esta especie se conocia de 4 entidades del pafs (tabla 1) y ahora se registra por

vez primera de Jalisco, Tamaulipas y Veracruz. Se caractenza por la ormamentacién y tamafio

de sus esporas, el color de sus basidiomas y la superﬁc enos: atercxopelada ¥y no rugosa-

merulioide, que la distinguen de L. corruegis (ver este S :ornamentacxon observada en las

esporas concuerda bien con Lalli y Pacioni (1992) y Homola y Weber (1979).
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‘42. Lactarius yazooensis Hesler et A. H. Sm., North America’n_ Species of Lactarius, p. ,2‘64,  '
1979 '

Figs. 175-176, 232

‘ Pi]éo de . aproximadamente 45-80 mm de didm., plano-convexo o subi;lfundibuliforme,
zonado, glabro, viscido, amarillo-naranja ocriceo claro (4A4-5A4), desde ios cjemplares
inmadhros, con zonas concéntricas bien definidas mas obscuras (5B5) muy angostas. Laminas
+ juntas entre si, adheridas a subdecurrentes, de color amaritlento palide a naranja {(5A2-6A4)
con tonos vindceos (9B3-8B4). Estipite de aproximadamente 30 x 20 mm, amarillento pélido
(5A2) con tonos café muy pdlido (4A3-4B4), glabro, viscido. Contexto blanquecino-grisiceo,
se obscurece un poco al exponerse al aire, olor ligero dulcé, algo similar a tamarindo, sabor

picante. Litex blanco invariable. KOH y FeSQ, negativos en todo.

Esporas de 7.2-8(-8.8) x 6.4-7.2 um, subglobosas a subelipsoides, hialinas a amarillentas,
con reticulo incompleto compuesto por verrugas y bandas o estriaciones bien marcadas, no
alcanzan a formar un reticuio, ornamentacion de 0.8-1.6 um de alto, vistas al MEB se observan
verrugas aistadas o en otros casos unidas formando reticulaciones y con proyecciones. Basidios
de 52-60 x 9.6-11.2 pm, subclaviformes, con 4 esterigmas, de 6.4 um de largo, hialinos.
Pleurocistidios de 32-52 x 4-6.4 um, subfusiformes, con el dpice sinuoso y a veces mucronados,
pared delgada, con contenido refringente, hialinos a amarillentos, poco conspicuos y escasos.
Sin queilocistidios. Pseudocistidios subcilindricos, de 2.4-3.2 um de ancho, hialinos a

amarillentos. Epicutis en forma de un ixocutis bien desarrollado, ancho, con hifas de 1.6-2.4 pm
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de ancho, amarillentas. Contexto con esfcrbdst_éﬁ de64-24 y,m de ’a_niclrlo,‘ pared de 0.8 um de

grueso, hialinos a amarillentos, hifas generativas de 2:4-4 um de ancho, hialinas a amarillentas,

hifas laticiferas de 4.8-8 um de ancho; amarillentas. . Trama himenial con hifas de 3.2-6.4 um
de ancho, hialinas a amarillentas, algunos elémentos de hasta 30_ pm de ancho, poco abundantes,

hifas laticiferas de 3.2-6.4 pm de ancho, amarillentas.
Hidbitat. Gregario en suelo, en un bosque de Quercus. Conocido solamente de agosto.

Espécimen estudiado. VERACRUZ: Municipio de Emiliano Zapata, Ejido Ojuelos, 5 Km

por el camino El Lencero a El Terrero, Montoya 2067 (XAL).

Discusion. Este es el primer registro de la especie en México. Se caracteriza por el pileo
zonado, el color de los basidiomas, el litex blanco ¢ invariable y por el tamafio y la
ornamentacién de sus esporas. El material estudiado coincide con la descripcién en Hesler y

Smith (1979).
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6. DISTRIBUCION ECOLOGICA DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS

Las especies del género Lactarius en su mayoria han sido registradas a nivel mundial de las
zonas templadas, asocjadas micorrizicamente con diferentes especies de confferas y latifoliadas
(Trappe, 1962; Homola y Czapwskyj, 1981, Singer, 1986). Sin embargo, también se conocen
algunas especies de bosques tropicales y subtropicales asociadas con plantas de las familias
Leguminosae, Sapotaceae, Nyctaginaceae y Polygonaceae (Pegler y Fiard 1978; Singer er al.,
1983; Singer, 1986). Singer (1975) y Hesler y Smlth (1979) consideraron ademds posibles

especies saprobias como L, gnseus dlcha espec1e fue reglstrada en el presente trabajo sobre

madera podrida, sin embargo, Homota; Czapowskyj“r(l_%‘l) la incluyeron como micorrizica,

pero indicando que la encontraron -cerca o sobre.madera en descomposicion.

Las especies de Lactarius conocidas en México se han registrado de los bosques de coniferas,
de Quercus y subtropicales, y Yinicamente 2 se conocen de zonas tropicales como se especifica
en la tabla 6. De acuerdo al andlisis de la distribucién de los especimenes estudiados, se pueden

considerar 4 patrones de distribucién ecoldgica como se discute a continuacidn.

Especies de bosques tropicales: Lactarius veraecrucis y L. chiapanensis son las unicas
especies que se conocen hasta ahora en zonas tropicales de México a menos de 1000 m de
altitud. L, subvellereus var. subdistans también se colectd en una zona tropical en Chiapas, pero
dentro de un Jardin Botdnico, por lo que se presume que dicho hongo fue introducido (ver

discusidn en las especies de bosques de Quercus). El bajo ndmero de especies registradas en las
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-zonas tropxcales contrasta con los reglstros en Las Antillas y Sur de América por Singer (1975),
Smger et al (1983) y Pegler y Fiard (1978), y al mismo tiempo muestra la necesidad de

profundizar los estudios sobre Lactarius en las regiones tropicales del pais.

Especies de bosques subtropicales: L. gerardii var. gerardii (y la var. subrubescens), L.
pyrogalus y L. subplinthogalus pueden considerarse como especies tipicas del bosque meséfilo
de montaiia, ya que en México se han recolectado exclusivamente en este tipo de vegetacién de
la regién oriental del pais, en conexién con los bosques caducifolios del E de E.U.A., lo cual
muestra las relaciones fungisticas entre dichas regiones tal como lo menciond Guzman (1973)

(ver discusion en las especies de bosques de Quercus.

Especies de bosques de Quercus: L. ausablensis, L. lignyotellus, L. olympianus, L.
speciosus, L. subpalustris y L. yazooensis Ginicamente se han colectado de bosques de encinos
del pais. Sin embargo, actualmente se tienen pocas recolectas de estas especies, por lo que son
necesarios mds registros para conocer mejor su distribucién en México. Por otra parte, L.
corrugis, L. chrysorheus, L. hygrophoroides, L. indigo, L. subvellereus var. subdistans y L.
volemus en México habitan en los bosques de taercus, pero también son frecuentes en el
mes6filo de montafia y en el de Pinus-Quercus. En Tamaulipas L. kygrophoroides se observo
asociada a Quercus oleoides. Homola y Czapowskyj (1981) considerarona L. hiygrophoroides
asociada a Fagus grandifolia Ehrh. en bosques caducifolio de Fagus-Acer con algunos encinos
y L. volemus asociada a Quercus rubra L Otras especxes que se distribuyen en el bosque de

Quercus y que alcanzan el meséfilo de montam son L Iacunarum L. vellereus, L. fuliginellus

135



y L. fumosus. La primera fue registrada por Hesler y Smith (1979) de los bosques ééduCifolios

de Europa y el resto del E de E.U.A.

Especies de bosques de coniferas: Entre las especies que se réstringen mads a los bosques
de coniferas y de Quercus, entre los 2000 a los 3000 m de altitud y que no se han registrado
en las regiones subtropicales son L. alnicola, L. resimus, L. salmonicolor, L. scrobiculatus
var. pubescens, L. torminosus var. torminosus y L. uvidus var. uvidus. En EU.A. Hesler y
Smith (1979) registraron a L. alnicola var. alnicola en asociacion con Alnus y coniferas.
Homola y Czapowskyj (198I) consideraron a las 2 tiltimas especies con distribucion en bosques
caducifolios del NE de E.U.A., en los limites con Canadd. L. salmonicolor en México (Heim,
1953; Guzmin, 1977; Leén y Guzmin, 1980; Guzman y Villarreal, 1984) se puede considerar
como tipica de los bosques de Abies, acorde a su distribucién en Europa. Llama la atenci6n la
distribucién hasta ahora conocida de L. salmoneus var. curtisii, la cual fue registrada por
Cifuentes ef al. (1989) de Guerrero en un bosque de Pinus a 950 m de altitud y ahora se registra
de un bosque de Pinuts-Quercus a 250 m de altitud en los limites de Veracruz y Oaxaca, lo que
probablemente muestra la afinidad de la especie por pindceas relacionadas con zonas tropicales.
En este grupo se considera también a L. deliciosus var. olivaceosordidus, L. piperatus var.
piperatus, L. deceptivus esta ultima Gnicamente se registra en asociacién con coniferas y

Quercus, las 2 primeras, alcanzan ademds el bosque meséfilo de montafia.
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Tabla 6. Distribucién écolé}gica gie,larérefspegies de;Lqétaﬁ'u,é en México

. Taxa:

Lactarius alnicola
var. alnicola : R e
. ausablensis R LRSI R 0, 8
. barrowsii " v
. camphoratus
corrugis
. chiapanensis X -
. chrysorheus
. deceptivus
deliciosus
var. olivaceosordidus
. eburneus var. ervinii
. fragilis var. fragilis
. Juliginellus
fumosus
gerardii
var. gerardii
L. gerardii
var. subrubescens
L. griseus
L. hygrophoroides
var. hygrophoroides

Mo

BN NN
M BN
S s

.Qx.

L. indigo
L. lacunarum

VU]
> 5

BT = bosques tropicales

BS = bosques subtropicales

BE = bosque de encinos

BC = bosques de coniferas ( Pinus, Pmus~Quepcus Pmus—Abzes Abzes)
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Cont. Tabla 6 = - -

Taxa

BT -

BS .

“Tipo d'c,:\‘(e'ggtacv‘i(’)lrri

S

NN AN

NSNS S

lignyotellus

neuhoffii var. fragans
olympianus

piperatus

var. piperaius
piperatus var. glaucescens
pyrogalus

resimus var. resimus
resimus var. regalis
salmoneus var. curtisii
salmonicolor
scrobiculatus var.
pubescens

. Speciosus

. Sublacustris

. subpalustris

. subplinthogalus
. subpurpureus

subvellereus

var. subdistans

torminosus var. torminosus
uvidus var. wvidus
vellereus

veraecrucis

volemus var. volemus
yazooensis

138

e

X

Bape B D

b

D34 54 e 4

By

ie



7. IMPORTANCIA ECONOMICA DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS

El género Lactarius tiene varias especies comestibles de importancia en México, por lo que
es frecuente la recolecta de las fructificaciones con fines: deautoconsumo o para su

as

comercializacién en los mercados de las regiones aleda oscosas donde crecen,

sobre todo en la regién central del pafs y en _Chiép_a o caso con L. chiapanensis

que es muy -popular en los mercados di;ﬂTuxtla Gutigrr ombrede moni,

Las especies de Lactarius mds comunes en’l son L. deliciosus var.
olivaceosordidus, L. salmonicolor y L. indigo. La - prime

tipicas en el mercado de

Amecameca, Estado de México, en donde se conoce C'Omd.;"enchilado". Herrera y Guzmén

(1961) registraron ademds para L. deliciosus los nombres de ';rt‘lbellén" y "chilpdn” en mercados
del Estado de México, Hidalgo y San Luis Potosi. L. indige segin dichos autores se conoce
con los nombres populares de “aiiil", "azul", "hongo azul", "zuin" y "zuine" en el centro del
pais y lo registraron en los mercados de Tenango del Valle y Amecameca. También es comin
en los mercados de La Merced en la Ciudad de México, en el de Tenancingo en Hidalgo, en los
de Zacapoaxtla y de Teziutldn en Puebla y en el de San José en Xalapa, Veracruz, donde se le
conoce con los nombres populares antes mencionados asi como con el de "quexque". L.

deceptivus es también objeto de venta en los mercados; se comercializa en el de Zacatlan, Pue.,

en donde se le conoce como "oreja de chivo".

139



Guzmdn ‘(19,'{7); cit6 otras especies comestibles tales comb L;' f&anéuiﬂuus y L. salmonicolor

-y méncidrié"qué:L., scrobtculatus se puede consumlr despues de un tratamiento con vinagre.

Herrera y Guzman (1961) consxderaron la p051b111dad de: comestxbxlldad de L. vellereus en San
Cayetano Méx. Martmez-AIfaro_ et al. (1983) citaron L. salmonicolor como comestible y su
estudio etnomicolégico revelo que las especxes de Lactarius, particularmente la mencionada en
la regi6én de Puebla, se cotiza entre los hongos de primera clase, junto con Amanita caesarea,
A. vaginata, A. rubescens y Ustilago maydis. Sin embargo, en la regién de Pétzcuaro, Mich.,
Mapes et al. (1981) hicieron ver que las especies de Lactarius no se consumen y se consideran
como "hongos malos" entre las que estdn L. piperatus, L. salmonicolor, L. scrobiculatus y L.
vellereus. Lo anterior puede deberse a diferencias culturales en los grupos étnicos del pafs,
aunque segiin dichos autores puede interpretarse como un decremento paulatino del uso de los

hongos en dicha region.

Existen especies comestibles de Lactarius no empleadas en México, que de acuerdo a la
bibliografia extranjera se consumen en otras regiones del mundo. Homola y Czapowskyj (1981)
consideraron como comestibles a L. hiygrophoroides, L. gerardii y L. volemus. Singer (1986),
menciond a L. resimus como una especie muy cotizada en Rusia, en donde se le consume y
también registrd a L. scrobiculatus, L. torminosus y L. chrysoriieus como comestibles, este
tltimo inclusive crudo. Phillips (1981) sefialé L. piperatus como comestible después de la
deshidratacion de las fructificaciones o sancochadas, pero como una especie poco recomendable

en la cocina y a L. camphoratus como saborizante una vez deshidratado y en polvo.
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Respecto a la toXicid;id dtey;lzisjjéspc‘e_éies existen discrepancias segtn los diferentes autores.
Homola y Czapowskyj (i_9‘81):cdx;jsbiderhron L. scrobiculatus, L. chrysorheus, L. torminosusy
L. wvidus como téx'icaéf : Sinéer '(1986) menciond Unicamente a L. helvus y L. pallidus como
posibles especies téxiéas y ‘a L. scrobiculatus y L. torminosus como comestibles. Guzmén
(1977) consideré L. chrysorfieus y L. torminosus como tdxicas. Muy probablemente, las
especies téxicas, son de tipo gastrointestinal, como lo hizo notar Guzméan (1980) con L.

torminosus.

En cuanto a la produccién natural de estos hongos poco se cbqoce; ﬁﬁicamente se tienen los
datos.de L. deliciosus obtenidos por Villarreal y Guzméin (1985;719863, 1986b) y Villarreal
(1987) en los bosques de coniferas del Cofre de Perote, ‘Ver., en donde hacen ver que la
produccion de dicha especie entre 1984-1986, vari6 de un afio a otro. En 1984 la produccién fue
de 9.18 kg/ha en el bosque de Pinus y de 32.92 kg/ha en el de Pinus-Abies, intermedia en
comparacién a las producciones alcanzadas por otras especies como Suillus granulatus (L.: Fr.)
O. Kuntze, Lycoperdon perlatum Pers. o Laccaria laccata (Scop.: Fr.) Berk. et Br.. L.
deliciosus en 1985 tuvo una produccién baja, de 0.30 kg/ha en el bosque de Pinus y no se
colectd en el de Pinus-Abies segiin dichos autores. En 1986 también present6 una produccién
baja de 1.23 kg/ha en el bosque de Pinus y de 0.52 kg/ha en el de Pinus-Abies. Se observd
ademds que L. deliciosus tiene fructificaciones tempranas desde abril a junio y alcanza hasta
diciembre; los materiales estudiados en el presente trabajo, procedentes de diversas regiones del

pais fueron colectados entre los meses de junio a septiembre y algunos en diciembre.
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8. ESPECIES CITADAS DE MEXICO NO CONSIDERADAS EN ESTE TRABAJO

Los principales problemas en la corroboracién de los registros de Lactarius en México se
deben a que éstos generalmente se han publicado en listades o trabajos generales que no hacen
' referencia a especimenes de herbario, tal es el caso de Lactarius fuliginosus, L. lignyotus, L.
mitissimus, L. pallidus, L. peckii, L. quietus, L. repraesentaneus, L. rufus, L. rugatus, L.
subdulcis y L. tabidus, las cuales han sido citadas de México (tablas 3 y 4) y en el presente
trabajo no fue posible confirmar sus registros, ademds de que los pocos materiales identificados
bajo esas espﬁeciesb depositados en los herbarios revisados, no cuentan con datos suficientes. Por
otra pért‘é,' es'importante sefialar que se trata de especies euroéeas que de acuerdo con Hesler
y Sm.ith (1979), han sido conceptualizadas en un sentido amplio, lo mismo que L. deliciosus,
L, sahgutjﬂuus, L. scrobiculatus y L. zonarius, entre otras, como se discute a continuacion, 10
cual seguin dichos autores se debe principalmente a la falta de tipos, ademas de que su estudio

generalmente se ha basado en caracteres macromorfoldgicos.

L. argillaceifolius. Guevara ét ﬁl. (1987) cc;nsideraron esta especie de Tamaulipas, de la
misma localidad y con caracteristicas similares a las de L. subpalustris discutida en el presente
trabajo. Segtin la descripcion presentada por dichos autores, los basidiomas difieren porque se
manchan de violdceo, cardcter que los ubica en una seccién independiente a la de L.
argillaceifolius y los relaciona a L. subpalustris. No obstante de Ia revision futura de dichos

materiales, por ahora se consideran mds cercanos con esta tltima especie, ya que de acuerdo a
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su decripcién. macro y microscopica’ concuerdan bien con el tipo de 1a.especie y-con'los. '

materiales mexicanos.

Lactarius deliciosus var. deliciosus. Ha sido descrita con esporas de 6 6~
6.9 um, 7-9 x 6-7 um, de 7-9 x 5.5-6.5 um, de 8-9 x 6-7 pm, de85-

Leclair, 1950; Hesler y Smith,1979; Bon, 1980; Kiihner y Romagnesx, 195

basidiomas robustos, con el pileo de :l: 15 cm de diam., 5-14 cm y de (5 )10 15( 20) cm de
didm. (Heim y Leclair, 1950; Neuhoff, 1956; Bon, 1980), lo cual Ia dlstmgue de la variedad
olivaceosordidus discutida en este trabajo. Hesler y Smlgh (1979) reco’nocen en Estados Unidos
y Canadd también a las variedades areolatus, deterrimus y piceus y discuten la necesidad de

establecer el tipo de la especie para tener un concepto claro de la misma.

L. lygnyotellus cf. texensis. Guevara et al. (1987) citaron este hongo de Durango y sefialaron
que a diferencia de L. texensis y L. lignyotellus, el espécimen estudiado se tifie de rojo en el
contexto, aunque el pileo es de color café obscuro y umbonado, y las ldminas con el borde
obscuro, es lo que lo relaciona con dichos taxa, y mencionaron que tentativamente lo ubican bajo
el concepto de L. fexensis. Se distingue de L. lignyotellus discutida anteriormente por sus
esporas de 8-13 x 8-11 um, los queilocistidios de 5.5-10.5 ym de ancho y pileocistidios de 5-
11 pm (Guevara ef al., 1987). Tal y como lo consideraron Guevara et al. (1987) solamente

futuras colectas podrdn determinar la variabilidad de dicho taxon en México.
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L. neotropicus. Se revisé- el materié,l Guzmdn 21242, procedente de Yucatdn, en el
Municipio de Ixil, carretera ’Prrogr'c‘so a Telchac (XAL), identificado como L. aff. neotropica.
De acuerdo con la miéros;’bpfa, el matgrial no concuerda con dicha especie, principalmente por

la ausencia de esferocistes'en’la trama-himenial y las esporas con ornamentacién més alta, de

hasta 1.6 pm déi"éilpo de a}fé_(Singqr et al., 1983). Por otra parte, debido a la

falta de dato?nia 0SCOp éntificar éste material.

L. sangtiiﬂdus. Segiin Heim y Leélair (1950), Neuhoff (1956) y Moser (1978) se distingue
por el estipite de color lila, las ldminas de color vindceo y el litex rojo-naranja-violdceo, lo que
la distingue de especies afines como L. barrowsii y L. subpurpureus discutidas en el capitulo
5. Los especimenes identificados como L. sanguifiuus en los herbarios consultados no pudieron

ser corroborados debido a que no tienen datos de las caracteristicas macroscépicas.

L. scrobiculatus var. scrobiculatus. Se caracteriza segiin Neuhoff (1956), Hesler y Smith
(1979), Moser (1978) y Bon (1980), por el pileo fibriloso cubierto con mechas y por las esporas
de 7.59 x 6.5-7.5 pm, y de acuerdo con Neuhoff (1956) y Hesler y Smith (1979) por la
esporada de color ocre brillante con un ligero tinte color carne y con el epicutis con fasciculos
de hifas erectas subparalelas, lo que la sépafa de .L. scrobiculatus var. pubescens, L. resimus

var. resimus, L. resimus var. regalis y-L. alnicola var. alnicola, discutidas en este trabajo.

),

L. zonarius. Segin Hesler y

basidiomas, que en la inmadurez Juécinos y con el tiempo adquieren un color naranja,

144



sin- tonos vinz_’yx‘é:cosz en las lammas, caracterfsticas que la distinguen de L ydzooensis. Es
importante hacer ’rvx_‘cétalr qxjéiy‘ex:iékte‘ uh_é 't'é‘rkxdencian Vpor los recolectores en identificar bajo L.
zonarius materiéléé fgqéiprt;g"e‘htralvl zonas concéntricas, sin anotar otros datos macroscépicos, no
obstante de que ‘variaé:“especies afines y otras no muy relacionadas a nivel microscépico
presentan dicﬁas zonﬁciones, marcadas en mayor o menor grado. Hesler y Smith (1979) (basados
en Neuhoff, .1956), indicaron que las zonaciones en L. zorarius no siempre se presentan y

discutieron la necesidad de sefialar el tipo de la especie.

VI. DISCUSION GENERAL Y CONCLUSIONES

Los primeros registros de Lactarius en México se efectuaron en la década de los 30°s y no
fue, sino hasta con las publicaciones de Herrera y Guzmén (1961) y de Guzmdn (1977), que se
iniciaron los estudios, aportando datos sobre la distribucién y comestibilidad de 3 y 17 especies
respectivamente. Posteriormente a estas contribuciones fueron pocas las aportaciones sobre el
género y en general sc¢ puede considerar que el grueso de las especies manejadas en la literatura
durante las dos tltimas décadas, correspondié a las registradas por dichos autores. Entre las
pocas contribuciones que adicionaron nuevos registros durante esa época, se encuentran las de
Singer (1975), Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985; 1986) y posteriormente los trabajos de
Cifuentes er al. (1989; 1993), Gucvara et al. (1987) y Montoya et al. (1990); estos dos tltimos

describieron macro y microscépicamente. un significativo nimero de nuevos registros y
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corresponden a las primeras investigaciones dedicadas exclusivamente al conocimiento del género -

en el pais.

En el presente traba_]o ‘con el estudio;de: las caracterlstlcas macro y mlcroscopxcas con el
apoyo del mlcroscopxo electromco de:barridoy.el- nalxsls'de matenales upo y de aquellos
estudiados por otros espccxahsta enjel xtrargero, se logro ubxcar mejor a las principales

especies y adicionar nuevos datos sobre’ lasimismas, Tievos registros y la descripcién de una

especie nueva y en varios casc)rs'se,_qqppluyo qucalgl_mas especies manejadas cominmente en la
literatura no corresponden con los taxa éon que se les habia identificado, ya que habfan sido
estudiadas con base en caracteres macroscopicos unicamente. Se estudiaron 42 taxa, 11 del
subgénero Piperites, 9 de Lactifluus, 7 de Plinthogalus, 6 de Lactarius, 4 de Russularia y 4 de
Tristes, que representan a todos los subgéneros considerados por Hesler y Smith (1979).
Tomando en cuenta el nimero de especies registradas por Hesler y Smith (1979), el grado de
avance del estudio del género en México, hasta ahora corresponde a alrededor del 20 % y de
cada subgénero se conoce: cerca del 30 % de Lactarius y Lactifluus, alrededor del 20 % de
Plinthogalus y Piperites y menos del 10 % de Russularia y Tristes. De las 4 secciones con
especies tropicales en la clasificacién de Singer (1986) y no consideradas por Hesler y Smith,
dnicamente se conoce un representante en México de la seccién Polysphaerosphori, en la que
Singer registrd 11 especies. Esto se debe en parte, a que el mayor porcentaje de especies
estudiadas hasta ahora en México procede de bosques de coniferas y de encinos y muy poco de
los bosques tropicales, lo cual no es exclusivo a México, ya que el género ha sido mayormente

estudiado en Europa y en Estados Unidos. Las pocas incursiones en el estudio de este grupo en
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las zonas tropxcales partlcularmente las efectuadas en la Reglon Neotroplcal por Smger (1975),

Smger et al (1983) Y. Pegler y Flard (1978), no solo han dado a conocer nue\'os hallazgos de .
espeglgs ] tiv : y han aportado cambxos enla

clasificacién del mism

Con los avances Iogrados en el presente rab JO y comparando con la informacién de la

b1b110graf‘ a especxahzada y tomando en cuenta la dlverSIdad de ecosistemas que prosperan en
Méx1co, es de esperarse que un mayor mflm’ez:o‘ de especies se desarrollen en el pais. Por ahora,
los resultados aqui obtenidos, constitliyé‘ntia' ba'sé‘para la monografia del género en México, la
cual se estd desarrollando como una contnbucwn al conocimiento de la micobiota nacional, en

relacién con el programa del Consejo Naclonal de la Flora de México.
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Lamina 1. Figs. 1-8.- 1-6: L. alnicola var. alnicola, 1: basidiomas; 2-5: esporas;
6: pleurocistidios (1,3,6: Tapia 180, 2: Villarreal 1600, 4; Smith 89082, 5: Smith
23649). 7: L. alnicola var. pungens, esporas (Smith 78673, tipo). 8: L.
ausablensis, esporas (Montoya 2065). Escalas: 1 = 10 mm, 2-3,7,8 = 10 um, 4-5
= 8 um, 6 = 12 pm.



Lamina 2. Figs. 9-17.- 9-12: L. barrowsii (Garcia 1382), 9: basidiomas; 10:
esporas; 11: queilocistidios; 12: dpices de los queilocistidios. 13-16.- L. ..
camphoratus, 13-14: esporas; 15: basidio; 16: epicutis (13: Tapia 575, 14-16:
Bigelow 3585). 17: L. corrugis, basidioma (Miller jul./1959). Escalas: 9,17 =
10 mm, 10-16 = 10 pm.



Lémina 3. Figs. 18-26.- 18-25: L. corrugis, 18-20: esporas; 21-23:
pleurocistidios; 24: queilocistidios; 25: epicutis (18,22,24: Lafferriere 1805,
19,21,25: Medellin-Leal, oct./1958, 20,23: Peck, tipo). 26: L, chiapanensis
. esporas (Palacios 1264). Escalas: 18-26 = 10 pm.



Lémina 4, Figs. 27-35.- 27-29: L. chiapanensis, 27: basidiomas, 28: esporas, 29:
pleurocistidios (27-28: Guzmédn 29255, 29: Palacios 1264. 30: L. pseudogerardii
esporas (Poter 12897). 31-35: L. chrysorheus, 31-33: esporas, 34: pleurocistidios,
35: queilocistidios (31, 34-35: Anell 657, 32: Sampieri 381, 33: Shaffer 2693).
Escalas: 27 = [0mm, 28-30, 34-35 = 10 pm, 31-32 = 19 um, 33 = § pm.



Lamina 5. Figs. 36-48.- 36-38. L. chrysorheus, 36: pleurccistidios, 37-38:
queilocistidios (36,38: Shaffer 2693, 37. Sampieri 831). 39-43, L. deceptivus, 39-
41: esporas, 42: pleurocistidios, 43: queilocistidios (39: Guzmén 24416; 40, 42-43:
Montoya 1593; 41: Ramirez 5-10). 44-48.- L. deliciosus var. olivaceosordidus, 44-
47 esporas ; 48: basidios (44: Sinchez, jun/1984; 45: Montoya 142, 46: Guzmdn
18234, 47-48: Smith 83831, tipo). Escalas: 36-39, 42-43, 45-48 = 10 um, 40-41,
44 = 8 um,
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Lamina 6. Figs. 49-61.- 49-53: L. deliciosus var. olivaceosordidus, 49-51;
Pleurocistidios, 52-53: queilocistidios (49, 52: Pérez-Ramirez 198; 50: Montoya
142; 51, 53; Smith 83831). 54-36.- L. eburneus var. ervinii (Montoya 735), 54:
esporas, 55: queilocistidios, 56: caulocistidios. 57-60.- L. fragilis var. fragilis
(Sampieri 991), 57: basidiomas, 58: esporas, 59: queilocistidos, 60: cuticula del
pileo. 61: L. fuliginellus, espora (Montoya 767). Escalas: 49-54, 58, 61 = 10um,
55 = 13 pm, 56 = 16 um, 57 = 20 mm, 59-60 = 17 pm.



Lamina 7. Figs. 62-74.- 62-65: L. fuliginellus (Montoya 767), 62: queilocistidios,
63: cuticula del pileo, 64: elementos del epicutis, 65: caulocistidios. 66-69: L.
gerardii var. gerardii, 66-68: esporas, 69: queilocistidios (66, 69: Medel 172; 67:
Bandala 2144; 68: Petersen 29978). 70-73: L. gerardii var. subrubescens.- 70-72:
esporas, 73: cuticula del pileo (70: Medel 39; 71, 73: Montoya 894; 72: Bandala
1152). 74: L. griseus, basidiomas (Guzmdan 23214). Escalas: 62, 66-67, 70-72 =
10 pm, 63-64 = 20 pum, 65 = 13 pm, 68 = 8 pm, 69 = 12 pm, 73 = 20 pm,
| 74 = 18 mm.



Lamina 8. Figs. 75-86.-75-76: L. griseus (Guzman 23214), 75: esporas, 76:
pleurocistidios. 77-79: L. hygrophoroides, 77-78: esporas, 79: epicutis (77, 79:
Curt 6194, tipo; 78: J. Garcia 5802). 80: L. pegleri, esporas (Fiard 821-A). 81:
L. aff. rugatus, esporas (Homola 5676). 82-84: L. indigo (Bandala 1802), 82:
esporas, 83: pleurocistidos, 84: queilocistidios. 85-86: L. lacunarum (Sampieri
952), 85: basidiomas, 86: esporas. Escalas: 75-76, 78 = 8 um, 77,80-82, 84 =
10 pm; 79,83 = 20 pm, 85 = 40 mm, 86 = 12 um).



Ldmina 9. Figs. 87-94.- 87-88: L. lacunarum (Sampieri 952), 87: pleurocistidios
; 88: queilocistidios. 89-92: L. lignyotellus (Bandala 304), 89: esporas, 90:
queilocistidios, 91: cuticula del pfleo, 92: caulocistidios. 93-94: L. neuhoffii var.
Sfragans (Guerrero, agosto/1983), 93: esporas, 94: basidioma. Escalas: 87, 90 =
20pm, 88 = 17um, 89 = 12um, 91 = 24 ym, 92 = 16 um, 93 = 8 ym, 94 =
20 mm.
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Lamina 10, Figs. 95-106.- 95-97: L. neuhoffii var. fragans (Guerrero,
agosto/1983) 95: basidioma ; 96: queilocistidios, 97: pleurocistidios. 98-102: L.
piperatus var. piperatus, 98-99: esporas, 100-101: pleurocistidios, 102:
queilocistidios (98: Guzmdn 2769; 99-100: Guzmdn 3554; 101: Chac6n 1119; 102:
Guzmdén 22743. 103: L. piperatus var. glauscecens, esporas (Bandala 724). 104~ :
106: L. pyrogalus, 104-105 esporas, 106: basidioma (104: Tapia 850; 105: Shaffer
471; 106: Montoya 564). Escalas: 95, 106 = 20mm, 96-97, 101-102 = 20 pm,
98-99, 103-104 = 8 um, 100, 105 = 10 wm.



Lémina 11. Figs. 107-114.- 107-108: L. pyrogalus pleurocistidios (107: Tapia
850; 108: Shaffer 471). 109-111: L. resimus var. resimus, 109: pleurocistidios,
110: esporas, 111: basidiomas (109-110: Guevara, septiembre/1983; 111: Montoya
1369a). 112-113: L. resimus var. regalis, 112: pleurocistidios, 113: esporas (112-
113: Smith 58275). 114: L. salmoneus var. curtisii esporas (114: Guzmdn 16061).
Escalas: 107 = 16 um; 108, 112 = 20 pm; 109, 113 = 10 pm; 110, 114 = §
pm; 111 = 20 mm.



Léamina 12. Figs. 115-127.- 115: L. salmoneus var. curtisii, basidiomas (Guzméin
16061). 116: L. resimus var. regalis, basidioma (Padilla-Garcia 10-Z= 20 mm).
117-122: L. salmonicolor, 117-119: esporas, 120-121: pleurocistidios, 122:
queilocistidios (117, 120: Kong-Luz 752; 118, 121: Kong-Luz 2015; 119: Estrada-
Torres 3164). 123-124 : L. scrobiculatus var. pubescens, 123-124: esporas (123:
Veldzquez-Santiago 54; 124: Smith 38436). 125-127: L. sublacustris (Montoya
563), 125: basidiomas, 126: esporas, 127: pleurocistidios. Escalas: 115 = 10 mm;
116, 125 = 20 mm; 117-119, 124, 126 = 10 pm; 120-122 = 20 pm; 123 =7
pm; 127 = 20 pm.



Lémina 13. Figs. 128-135.- 128: L. sublacustris pleurocistidios (Montoya 563).
129: L. scrobiculatus var. pubescens, pleurocistidios (Veldzquez y Santiago 54).

130-135: L. subpalustris, 130: esporomas, 131-132: esporas, 133-134:
pleurocistidios, 13S5: queilocistidios (130-131, 134-135: Garcia 6892; 132-133:

| Smith 81755). Escalas: 128= 20 pm; 129, 131-132 = 10 pm; 130, 133-135: 20
mm.
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LAmina 14. Figs. 136-145.~ 136: L. subpalustris basidios (Garcia 6892), 137-142:
L. subvellereus var, subdistans, 137; esporas, 138: basidiomas, 139: esporas, 140:
pleurocistidios, 141: queilocistidios, 142: elementos del epicutis (137: Guzman
1254; 138: Pérez-Ramirez 530; 139: Miller, julio/1959; 140-142: Sampieri 851).
143-145.- L. torminosus, 143: basidiomas, 144-145: esporas ((143: Gonzdlez-
Fuentes 555; 144: Gonzdlez-Fuentes 79; 145: Pérez et al. 11806). Escalas: 136,

137, 144-145 = 10 pm; 138 = 20 mm; 139= 8 um; 140-141 = 15 um, 142 =
16 pm; 143 = 10 mm. :
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Lamina 15. Figs. 146-155.- 146-150:L. torminosus, 146: esporas, 147-148:
pleurocistidios, 149-150: queilocistidios (146, 148, 150: Miller 26679; 147, 149:
Gonzilez-Fuentes 79). 151-155: L. wvidus var. uvidus, 151:. basidio, 152:
basidiomas, 153-154: esporas, 155: pleurocistidios (151, 153, 155: Ldpez 1488,
152: Guzmdn 19250; 154: Smith 85421). Escalas: 152 = 10 mm, 146-150, 153-
155= 10 pm.



Lamina 16. Figs. 156-166.~ 156-159: L. uvidus var. uvidus pleurocistidios, 158-
159: queilocistidios (156, 158: Guzmain U-120; 157, 159: Smith 85421 = 10 um).
160-164: L. vellereus var, vellereus (Bandala 836), 160: esporas, 161: basidiomas,
162: basidio, 163: pleurocistidio, 164: quetlocistidios. 165-166: L. veraecrucis,
165: esporas, 166: basidiomas (Herrera jul. 29/1969) Escalas: 156-159, 160, 162-
164 = 10 pm; 161= 20 mm; 165 = 8§ pm, 166 = 30 mm.



Ldmina 17. Figs. 167-176.-167-169: L. veraecrucis, 167: esporas,(167: Singer M-
8025), 168 epicutis (Singer M-8825), 169 eclementos del epicutis (Herrera
jul.29/1969). -170-174; L. volemnus, 170-171: esporas (170: Shaffer 6194: 171:
Brown 424), 172-173: pleurocistidios (172: Brown 424, 173:-Shaffer 6194), 174 -
queilocistidios “(Shaffer 6194).. 175-176: L. yazooensis (Montoya 2067), 174:

pleurocistidios, 175: esporas, 176: pleurocistidios. Escalas: 170, 172-174, 176 =
10 pm, 171 = 8um, 175 = 8 um
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Lamina 18, I 177-183.-177-178: L. aluicola var. alnicola (Smith 89082
7500 %), 1797 L. ausablensis 1M ontova 2003, 7500 x1. 180-181: L. camphoratus
(180: Bigelow 33850 181 Tupia 375, 5000 x). IS2I83: L. corrugis (182 Ieck
s/n, 73005 1830 Medellin-Leal oct.. 1938, 5000 x).




Limina 19, Figs, 184-190.-184-185: L. chiupanensis (Palacios 1261, 5000 ).
862 L pseudogerardii (Paer 12897, tipo. 5000 <), 1871880 L. chrysorfiens
(Shaller 2693, 7500 x). 1892 L deceptivies €M ontoya 1393, 7300 . ampliacion
X 05). 190 L. deliciosus vav. ofivaceosordidus (190: Guzmiin 18234, 7500 X,
ampliacion -t x 5).



Edamina 200 Figs, I91-198.- 101 L. deliciosus vav. olivaceosordidus (Gusmin
T823E 5000 X0 ampliacion 4 x 30 1920 Lo fragilis v, fragilis (Montovi 640,
SO0 . FOITO: Lo gerardii var, gerardit (Petersen 200787500 <y, 193 1 alt
rugatus (Homola 3670, 3000 s, 1962 L. peglerii tFiard 821-AL 3000 <), 197 L
indigo (Bandaky F7060 7500 Xy, 1980 L. piperatus var. piperatus (Bundala 198,
7500 x).



Limina 21, Figs. 199-207.-199: L. pyrogaluys (Nontova 611, 7500 x). 200 L.
resimes var. resinus (Montoya 1369-, 7500 « 201-202:
curtisii (Guznuin 16061, 5000 ). 203-204: 1
7500 x, 204: 5000 x). 205 L.
3000 x). 206-207: 1. subpalustris (206: Smith SIT55. tipo, 5000 x: 207: Gareia
6892, 5000 x).

L. salmonceus var.
" .\'ulnmnic‘olr)r(]\'nng-l‘ll/. 2015, 203:
serobiculatus var. pubescens (Smith 38436. tipo,



Lamina 22, Figs. 208-216.-208-200: L. maculatus 13igclos F0398, 208 - 5000
. 209 = 5000 x. ampliacion 4+ < 3y 2100 Lo subplinthogalay (Montoya 535, 5000
x. ampliacion 4 x 31 211 L. subvellereus var. subdistany (Cereado-Gareta 05,
7500 x). 212 L. torminesus (Guzmin 19382, 7300 x). 2130 L. wvidus var. avidus
(Chacon 3708, 7500 x). 214 L. vellereus (Sampicri 405, 212 = 7500x). 2150 L.
veraecrucis (Herrera 7044 3000 x)y. 2100 Lo volenus (Brown 126, 7500 x).



Liamina 23. Figs. 217-218.- 207: 1. ausablensis. Montoya 2009; 218: L.
camphoratus. Montova 2026,



Lamina 24, Figs, 219-220.- 219; L. chrysorfieus. Montoya 2037: 220: L.
deceptivus, Montova 1593,



Lamina 25. Vigs, 221-222.-221: L. deliciosus var. olivaceosordidus, Montoya
20 L. gerardii var, gerardii, Bandala 2144,

7



Limina 20. Fig

-

18. 22322402230 L, gerardii var, subrubescens. Momova 1376,
2240 L. indigo. Montoya 2004



Limina 27. Tigs. 225-226.-225: L. piperatus var. glaucescens
Montoya 1880.
226: L. salmonicolor, Guzmin s.n.



Limina 28, Figs. 227-228.- 127: L. srobiculatus var. pubescens.
Montoya 21492 228: L. sublecustris. Bandala 10235,
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nina 29, Figs., 229-230.- 229 . subplinthogalus. Montoya
0. 2300 L. subvellereus var. subdistans. Gonzilez-Villarreal



Lamina 30. Figs. 231-232.- 23]
L. yazooensis, Montoya 2067.

“ Lo volemus, Montoya 1901, 232
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