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RESUMEN 

Se presenta un estudio preliminar a la monografía del género Lactarius en México basado 

en 42 especies. Las detem1inaciones se realizaron de .acuerdo a un an.álisis de los. caracteres 

macro y microscópicos de más cte' 300; materiales de herb~rio y de colectas recientes de la 

autora, además de la revisión de Ú ~sbeií~énes del extranjero identificados por diversos . 
. -· . . '."<¡"···'~?(' ·'-1,"':•_:.0·. '~·( . 

especialistas, incluyendo. á(tipbs''.:6·odii5'jás especies consideradas se describen macro y 

Cifuentes et al. (l!:i'89); ü:h{áy(¡~ífct~ las especies tratadas fueron estudiadas al microscopio 
·__ -.. " ·,-

electrónico de barrido. De alrededor.de 20 especies citadas del país no se encontraron materiales 

que comprueben su status en México. De las especies estudiadas, 13 corresponden a nuevos 

registros para el país. L. clliapa11ensis es descrita como especie nueva y además, se presentan 

los primeros registros del género en Sinaloa y Quei·é.taro~ Se incluyen claves analíticas, una de 

los subgéneros y varias para las especies coriside~~~k~>todo.s los caracteres morfológicos macro 
• -·. ·.,:-.·-::· ?·.·1. '.'--' . 

y microscópicos de relevancia tllxonó~iC:a ~n eLgénero son discutidos. Se analizan algunos 
- . . ., -·.' ·,, i· - ~ ,·,. _- •.;,_ :- . 

aspectos sobre la clasifi~~ci6ri d~Fié*~~l.)ke'disc~fe la distribución ecológica de las especies 

en el país con bas{.~€]1~~{&~&;i~I~~f'.~~:~~\ados. y se presentan algunos datos sobre la 

comestibilidad y ye11t~di~~il~s ~speC:í~~~~n·· lliercados populares. 



SUMMARY 

A preliminar attempt towards the monograph of Lactarius in Mexico is presented. The 

study includes 42 species, determined according toan analysis ofrria~;ka~d~icrÓCI;aracters of 

more than 270 exciccata and recent collections by the author,,as',weU as in22 specimens 

identifiecl by other specialists, including 8 types. Ali species considered are described macro and 

microscopically, except those recently studied by Guevara et al. (1987) and Cifuentes et al. 

(1989). Spores of most of species were studied also under scanning electron microscope. At least 

20 species previously reported from the country remain doubtful, since no herbarium specimens 

with accurate macroscopical information exist, neither new collections were found. 13 species 

are first recorded from Mexico. A tropical species from SE Mexico resulted to be a new taxon 

formaly named L. chiapanensis. Analytical keys to subgenera and to species are included. 

Morphological micro and macrocharacters with taxonornical relevance are discussed, as well as 

sorne apects in relation to the classification of Lactarius. Ecological distribution of the genus in 

Mexico is analysed according to studied collections, also inforrnation on edibility and 

comercialization of sorne species at popular markets is presented. 
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l. INTRODUCCIÓN 

En el género Lactarius se incluyen especies de hongos con basidiomas carnosos y 

comúnmente de forma de trompeta y como su nombre lo indica, se distinguen por el látex que 

secretan al cortarlos. De acuerdo con Singer (1986) Lactarius ·junto con Ru;s~la consti~yen 

la familia Russulaceae en el Orden Agaricales (Basidiomycotina), aunque Kührier (1984) dlvidió 
" . - . . .. , . ~ 

a los Agaricales en 5 ordenes, uno de ellos el de los 'RussuÍales, e~· donde ~bicó a dicha familia. 
)'. ': (.'. :. '>- ~> .... , 

Los Russulaceae se caracterizan por la trama del col1~¿~io~el pilecí de tipo heterómero, por estar 

constituida por hifas y por células esferoidales conocidas como esferocistes. Se distinguen 

además por la ausencia de fíbulas en el contexto y las esporas amiloides y ornamentadas. El 

látex es el principal carácter que separa a Lactarius de Russula, además de la ausencia de 

esferocistes en el himenio, aunque en algunas especies del género como las de la sección 

Polysphaerosphori Sing., tales estructuras son comunes. El látex que secretan estos hongos es 

una emulsión de substancias resinosas y de materiales albuminoides en líquido (Hesler y Smith, 

1979), que a veces contiene además sustancias precursoras de compuestos con sabores picantes 

las cuales se han interpretado como mecanismos de adaptación contra sus depredadores 

(Cumazine y Lupo, 1984). 

En cuanto a la importancia ecológica de este grupo de hongos, resalta su capacidad por 

establecer asociaciones micorrízicas con diversas especies de coníferas y latifoliadas. Además, 

se sabe que los extractos de los basidiomas poseen una alta actividad antibiótica, particularmente 

contra hongos y bacterias (Wilcox y Harris, 1944; Marx, 1973; Oort, 1981), lo cual resulta 
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importante para el éxito del est~blecimiento de las micorrizas. No obstante,. se ha discutido que 
·. -·· -· _-; ' . ,',. ,- ' - "· 

el efecto contra los patógenos en:lauelaciones micorrízicas se de.be a que.loshóngos secretan 

diversos metab~Htos Ciue· ~odific~íl eí i~ · cle1 sKbstrato. ~n · e1Jqu~ se é1esarfa11~h; <~asanayagam 

:~::::~ •:.;:11~:~1~¡~~~.~~*~t~*~lt!~!!il~I~:t;; .. 
comestibles y su consumq;en el paíif es é:omúñ; sobre todo-eri lil región 'céiltraJ:~Algunas especies 
. _ -. ;: :: _·. __ '.:.::·.:·:, ::-::>:_:::·~/A~~~L~:~~f;f~~t~;n~~~~::l~2i:·;~~~_fJ/:ii~:<~t1ít\f};~~~-~:- :,:;~:'./{ -·-:::.~-~:. · ·-t.\ ·-: · -~f iJ:-~?:-;;:f~--;:i :·:_·:,~---~<:;: :~;/,,:t~-·~ .:-_.; 
mclus1ve sonobjeto_de venta~y_'.sti"có111erCió;:en'lo·s ercados populares de Mex1co es frecuente, 

. . ,, . _.-;_ -. >: -.~~ .. ~:::r:~:~ ~~:ji~.~~: ~~«i{~-:~/i~F~~~~~i.~)~~~~i3If~¿l;:€~t;~i~~:~}.-:~~-~1;0-' i;~_:•::; '<~.-~: :·:-- -- :·-.~Y-···~;:.·~:~'./. ~:,, ~~·::::: ·:.~ ~·:·?~-~~--~·;:_:{ ·;-·· ,~": ~-',.. . 
en donde se ·les cónoce'.ccin.ctixersosnombres·popúlilres;;tales'como ·enchilado;•rubellón;'chilpán 

· · .· : :.:-::.-·_;~~es~:o~ ;r~~}:;~~''.::;;:~~/~-<f¿M~F:~~;-~~~i~J:~·:~~·>~~~·;;r.:?~:r:/· ·.~-~:,·~:ó· ./ .. ; · .: . : ·. >- ···_ .. , - · ,., "'. · .. - · · · · 

(L. deliciosús),';añili'"ázul~';.hongo'.azuI:W~midigó);':entre.ófros. ···,· 
:_:, ... _ :-~~·:_{;~~;!::~ü)~i\~'..~~tg?:~~-:~f;~~~~~:,-~-~~::~~;~::~;~1ttf{)::~$~:>(.~·'.-:· .... -. -._ .... : "'.< \"',. ·; --.·-· 

·· •.·,,.·, ··' 2ii~~(·•:,1r:·~~i·:;if·'vfl.i•·· · .·•·.···~······ .. 

. A P'~' d~~~i!~,i~~~~~~!~f :i~:7:' ~'.~§;'.'*;''!"• oo á•~ "' 
estudio monográficO, de ,este:\grupo. de :hongos': a_n.ivel ... m~ndial ... Singer.(1,986) ,reconoció 122 

::::·=~tl~f~~~~~lil~ii~t~t~~íll~¡i~t::,::: 
respectivamente:.EJ:estudio:deiHésler.;$Siriith:0(1979FesTeEque;iricluye·.un mayor número de 

' · · · · · '-;<;,·!;·:::~:.'j;; .:.:_:-'. :.;:c..~:'.i'-iit-"t.'!-..:.'<.'-'.(rc-,:::.?1 .• ':-~::-Z.':'~f·;:;::~:;_-¿,;·:'.'.',:·;:;;s',·:'.:"i.'?.::~:'.:.';-::.1>t.::.::i.":U-:'·,·;.,.'.>:'·-~-~-~·:·; · - ' 
~ '::' ,' - ··- ~"--' ----~'.:.:..·.,_o.'.........> .. ~~-'-·.: ·r.·.--·'-'·"'-"~'_,_ .. _ • .:._ ...: 

especies de Laciariú.I'; 26Ópara E. ú .A: ;.éa~~d¡Cy: ~lgun~~ Ci~'.Xl~~k~;~ Por otra parte, en cuanto 
. '. -:~ ~-- ·?.:·,_:: ·:: :_~ ~ ··> ;-~:; ~~~;~ .. -~~ ~ ~ ~'.('.:~'. ,f ;_'. ~~:~ { ;:'.~.'. -~ .. :; '..~~):;·:'e}~! lf i: ~~~K~::?'.'.''.~~,:>it ··;) :'.~ :.~:. -: ~~,;- ·. -. 

a las especies tropicales pocoje lia,ií estlidia<lo; Singer ii ql/(19.83) :registraron 32 especies de 
. ' , -- .-,: .. _.:·_"-~·<···:.!.";·'::··:c-._.1: ~i".'.=-:.;--.-.·~·-'''.i~', , .. ¡:_:·:·>~<:-.; ·:'. -·.~· 

la región Neotropical, pri~C:ip~in1~~tii cÍei Alria~6nir; > '/ 
: ,·. -..... - .. -. "• \"• 

... , ··. 

' '·. <--:~: . 

El género ha. sidd ~óco estudiadp,en MÍ!xico y ~I piiili'~io de tax'a registrados en el país 
.- ~ :: .. · ' 

equivale al 40 % de las;~itadá~ pb~ Sihgef,(i9~6)'ci al 2.o % de l~s consiclerridas por Hesler y 
- :' :-:.-· -,-_ '··:;·" --... ,, ;;_,. .. 

Smith ( 1979). ·.Este núm~1'~ !!s b~j~.>sdbre ·•todo si' ~~ 'consicte1:{ l~ divúsidád de' ecosistemas 
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existentes en México y en donde seguramente prosperan numerosas especies del género,. 

principalme!1te én lCÍs b9sqJes.tr6pi;ales•quehan sido.·pocOexplorad_o/ Por btraparte, aunado 
... -. ' ~ < · .. : - -·~:. -· - - .. ~ ~---·-·,_ ·. /~~'., ·-.-:·:(::--: ::/ -·;·, ':: '';" :' ,..., ·. í <) ,:: . <: ·'·.·~ ·-: -~>:·- ... .-, .. ::· . .;·:,.·- .,., ·--~-:-· .' .. --~ '. <:; . . :; 

al póco ·conocimiento ·sobtii ·. e~té gri!po cÍé. horigos; ~~ .. eL p~Ís~ .··. I~ ~~yo ría• de:: I~s especies 
- - ·- ., - ' '"' . -: ' .· ·.· - .. / . .. --· . - - .. ·~-.-. . ·" ,,. : 

registradas ·.hári .·sido estudiadas IÍnic~~erite ¿~~ii~%e ~·~.s~il:a~i~ci~tsti¿~{ macrofl1o~fológicas, 
, ·.. -A-.-·:. ':": ( .. _, __ ,, >-.;~ -·. ---.. · ..... : ··.-... , 

por lo que en el concepto de una especie' se agnlparlf btros'. ta~a.>ral. es ~l caso de L. 
- -. ··--·- ·-:--;-. ,,. __ ': · ... :. - ·- -

sa11guifluus, L. deliciosus y L. scrobiculatus/espehi~s ~mpliamentédiacÍ~s de México (yer tabla· 

3) y de las cuales, al revisar diversos mat~rial~~ ar1;er~:ri~ identificadosco~o tales seen~oritró 
- ._ . ·,.-- .·: ·-· - ., ,._ '",' ;, - ·-·· --·-·· ,._, 

que corresponden a diferentes taxa. Esta problemátiCa no es exclusiva cte Mé~ico; ya que B.on 
·. ·-._, 

( 1980) y Blum (1976) hicieron riot~r Ía~' Úníit~abnes deiconÓcimiento. sobre Lact~rius ~n Europa 
·, »·· 

y mencionaron que por tradición ~~si ~'i~~p~¿"'~~ J~ haéstudiado con IJ~~e en sus características 

macromorfológicas, lo que perm:i~d ~¿co~&c~~ grupos de especies relacionadas, pero 

microscópicamente distintas. 

Considerando Jo an-teriéirménte expuesto ··y Ja necesidad de desarrolJar estudios 
~. .. . ' 

monográficos que integren ~¡ _co~ociÍniento de los 'difÚentes. grupos de hongos que se crecen en 
-·._ ·:· .. -.. <'->:' .. __ -·. ·'_. ··:.·:. ·, -- . . :. : . . 

México, se consideró iltlportante hacer u~a revisión y es.ludio del género en el país y contribuir 

con los objetivo~ del Co:~sejo Nacional para la Flora de México. 
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11. ANTECEDENTES 

El estudio de Lactarius en México, ha tenido un desarrollo paulatino a partir de las 

primeras citas de Gándara (1929-1931) y posteriormente a través de diversas contribuciones 
- ' . . ' 

. . . 

generaÍ~s y listados en donde se incluyeron especies de Lactarius, la mayoría sin hater . . . ' ' ; . ' 

referencia a materiales de herbario. Hasta ahora son 54 especies las que se han registracl~-e~ 

México, eri 85 referencias bibliográficas (tablas 3 y 4). La mayoría de l~s)sp~ciesc6n~id~r~das 
_,::,;\~:-: " ,. 

provienen de bosques de coníferas y subtropicales y únicamente L. )ieraéfrucis, Ú ;ieotropicus 

y L. subvellereus var. subdista11s de zonas tropicales (Singer, 1973;:G~~mári, 1983, ~ontoya 
._, 

et al., 1990). 

Los registros se han reaHzado en 23 entidades federativas, siendo Veracruz la mejor 

estudiada, de donde se conocen 24·taxa. Le siguen Hidalgo con 16, Chihuahua con 15 y el 

Estado de México y Morelos con 11. En el resto de las entidades la suma de registros no 

sobrepasa a 10 especies. Otros Estados como Aguascalientes, Campeche, Coahuila, Colima, 

Nayarit, Quintana Roo, Querétaro, Sinaloa, Sonora y Tabasco no cuentan registros del género, 

debido en gran parte a las pocas exploraciones realizadas en dichas entidades. 

Los primeros trabajos que incluyeron descripciones fueron los de Herrera y Guzmán 

(1961) y Guzmán (1977;1978), eil los que principalmente se consideraron características 
., .. . 

macromorro1ógicas, en e\ d·e:ouz1n~n <1911r se incluyeron 11 taxa dentro de una clave de 
:.:/~.!- :~'.:_:~::~:o-··;\·.:~~~ 

especies, la priméra en\éiación á 'este giupo de hongos. Únicamente los trabajos de Guevara et 
.. ·. ,-.·-···-,·,.•\ .,··.·:-· .. 
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al. (1987) y Montoya et al. (1990) se adscrlbenexclusivamente al estudio del género en México. 

Recientemente está!! los; registr~_s ele; ~ifuenttis ·. e(ál. _ (1989) ...• ~ •. En esto~ir~bajos. se lnclu~en . 
descripcionés macro Y. micrómorro16E;ica's en 1á:s {¡ue se registraron y ciescribieron 1ó; 14 y 2 

.. ,__ ·-'·:_::. -~·',;._';. _,,_:::- ··.·.i-::::;'-;.". >. -» 

especies respectivamente y va~i~~ <l~ eíias constituyeron nuevos r~gistros i)ar~-é1 ?~is. Ii~ ;1.1ma, 
.. .. 

27 de las 54 especies citadas ha~ sido descritas en detalle. 

III. OBJETIVOS .. 

Conocer las principales especies de Lactarius que crecen en México, tomando en cuenta 

la importancia económica y ecológica de las mismas, la amplia distribución y el limitado 

conocimiento que se tiene de este género en el país. Discutir las especies que se han citado de 

México y contribuir con nuevos registros, para tratar de integrar la información en un trabajo 

encaminado hacia la monografía del género a nivel nacional. 
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Tabla l. Especies y variedades de Lactmius registradas de México (los números señalan 
las referencias bibliográficas de la tabla 2) · 

Lactarius argillaceifolius 
Hesler et A. H. Sm. 

L. camplzoratus 
(Bull. : Fr.) Fr. 

L. clzelidonium var. clze/idonioides 
(A. H. Sm.) A. H. Sm. 

L. c/11ysorheus Fr. 

L. COl'l'llgis Peck 

L. deceptivus Peck var. deceptivus 

L. deliciosus (L.: Fr.) S. F. Gray 
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BAJA' CALIFORNIA 
NORTE (51) 
ESTADO DE MÉXICO (58) 
GUERRERO (85) 
MORELOS (60) 
NUEVO LEÓN (36) 
SIN LOCALIDAD PRECISA (31, 72) 

TLAXCALA (81) 

· CHIHUAHUA (65) 
DURANdd'(57,'61).· 
GUERRERÓ'(85) 
HIDÁLOO (38; 45) 
JAÜSC0'(30, 33; 54) 
, MORELOS (60) 
. NUEVO LEÓN (36) 
. VERACRUZ (34, 40, 56) 

ZÁCATECAS (49) 
SIN LOCALIDAD PRECISA (31, 72) 

SIN LOCALIDAD PRECISA (83) 

PUEBLA (78) VERACRUZ (37,40) 
SIN LOCALIDAD PRECISA (31,72) 

CHIAPAS (74) 
CHIHUAHUA (65) 
DISTRITO FEDERAL (1, 6, 9, 11, 
17' 53) 
DURANGO (57, 61) 
ESTADO DE MÉXICO (1, 8, 9, 10, 

' 13, 15, 17, 18, 19, 20, 25, 53) 
. GUERRERO (85) 



Cont. Tabla 1 

L. ebumeus var. ervinii 
Hesler et A. H. Sm. 

L. evosmus Kuehn 

L. fragilis (Burl.) Hesler et A. H. Sm. var. 
fragilis · · 

L. f11ligi11ellus A. H. Sm. et Hesler 

L. fuliginosus Bull. : Fr. 

L. f11111os11s Peck 

L. gerardii Peck var. gerardii 

L. gerardii var. fagico/a 
(A. H. Sm. et Hesler) 
Hesler et A. H. Sm. 

HIDALGO (17, 38, 45) , · 
JALISCOi(26,<3Q, 32/54) ; . 
MICHOACÁN(17/43; 75, 79, 82) .· 
~ó~L9$:<~q)L·~\.- :H:·:~ .. _·.,. ,; -

. NUEVÓ if;EóN'(36,'°63f • 

· ~t~t8~t~~;t~~i!:t~;;~.: ••· ... 
·.SAN LUIS potqst(1:7) ; 
·.TAMAUÜPAS:(76f}\··. '·· 
TLAXéA.IiA'éso)'.:~ ·:~ ·· •. ' •.. . .. 
VERÁCRUZ (34}37'!40/56."62 .67. 
68, 71) · .. •' ..•• /,-:)~·.<;; :: '. ' 
SIN LOCALIDAD PRECISA (7, 21, 31, 
32; 72) \ ' ,_, •.••.. , ..... · ·. ••. . 

vERAcRüzc(7sfZ: ... > ·· · ·· 
:, .• - ,- <'.-,'.:·-.- -~.---:'(~,:' 

'.'."'.•.e·_'-'.·: 
.. . -~---- --

...... ·.' .. NuEVul.ÉÓN (70) 
.\JERÁcR:ui (78) . 
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. OAxAcA.·<~> 
DURANGO (70) 
TAMAULIPAS (70) 

TAMAULIPAS (70 
VERACRUZ (70 . 78) 

VERACRUZ (78) 



Cont. Tabla 1 

L. gerardii var. submbescens 
(A. H. Sm. et Hesler) 
Hesler et A. H. Sm. 

L. hygrophoroides Berk. et Curt. 

L. índigo Fr. 

L. insulsus Fr. 

L. lac1111amm (Romagn.) Hora 

L. lignyotellus A. H. Sm. et Hesler 

" L. lignyotellus el'. 
texensis A. H. Sm. et Hesler" 
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VERACRUZ.(78) 

CHIHÚA~uX(84) · · 
CHl~AS'(Si) ''. ·, .· .. 
TAMAUÜPAS {70) 
VER}.:cR:úz (7o,·' 78) .·.·.. . 

·. BAJATAÜFORNÍA sµR (78) 
SIN LOC.AÜDAD}PRECISA (83) 

.. "•'" ·.,,; . ;;.,',"• :':'~ ,.,.':' ,'.~::· ,· ··:/ '· "· . ' 
·L~·· .. : .·~~ ." >-··,.:. 

BAJA CALIF:ÓRNINNORTE (51). 

. ... ; ;·~~' - ' - .. . . . 

.. ......... ,.>::.;:>:.'>'':.:···>'<··· 
C:I:IIHUA!I(1A(~5;:,g4): .· · .. · ... 

. DISTRI'f0.,1;1EDERAV(6; 8) · . 
. DURAN9<:t(6i)'':·:};,:>. e e• . 
ESTÁDQDE;MÉXIC:()•(8;'1~, 69)•• 
HIDAtG6(3S/45)· . ' '. ·.· .. .· • .· .·. ·· 
JALISCO (26;30,33,54,73) 
MICHOACÁN (41, 42, 43, 75; 79, 82) ' 
MORELOS (17, 60) . 
NUEVO LEÓN (36, 59, 63) 
OAXACA (8, 17, 48) 
PUEBLA (2, 14, 47) 
TAMAULIPAS (76) 
TLAXCALA (80) 
VERACRUZ (34, 40) 
ZACATECAS (49) 
SIN LOCALIDAD PRECISA (3, 4, 31, 
32, 35, 72) 

NUEVO LEÓN (36, 59, 63) 

VERACRUZ (78) 

VERACRUZ (78) 

DURANGO (70) 



Cont. Tabla 1 

L. lig11yotus Fr. 

L. mitissimus Fr. 

L. 11eotropicus Singer 

L. obscuratus (Lasch) Fr. 

L. olympia11us Hesler et A. H. Sm. 

L. pallid11s (Pers. : Fr.) Fr. 

L. peckii (Burl.) Sacc. 

L. piperatus (L. : Fr.) S. F. Gray . 

L. piperatus var. gla11cesce11s 
(Cross!.) Hesler et A. H. Sm. 

L. quietus Fr. 

L. repraese11ta11e11s Britzelm. 

L. resimus (Fr.) Fr. 

L. rufus (Scop. : Fr.) Fr. 

';,'' 

11 

CHIHUAHUA (84) 

ESTAncfpii MÉXIC0(20). 

YucXT A~.s1~f ~1>· ,::: 
> •• , •• ,·,' 

. '?Y~~~º,~·~5:~}.: .. : 
NUEVO' LEÓN (70) <> 
TAMAUÚPAS'(70V . 

... ",·. ,:.:;:;.:· .. : .. ·:_~;;_:} 

c~úiÚ.i:liDl· c8d) . 
·SIN LOCALIDAD PRECISA (4, 7) 

CHIAPAS (12) 
ESTADO DE MÉXICO (12, 44) 
HIDALGO (38, 45) 
JALISCO (55) . 
MICHOACÁN (82) ·. 
MORELOS (12, 60) 
OAXACA (12) . 
VERACRUZ (34, 40) 
SIN LOCALIDA,D PRECISA(31,72) 

:' ,.· ·.· .. ·· 

TAMAULIPAS (70) 

DURANGO (61) 

PUEBLA (47) 

CHIHUAHUA (84) 

DISTRITO FEDERAL (16) 
DURANGO (61) 
ESTADO DE MÉXICO (15, 16, 18) 
HIDALGO (45) 



Cont. Tabla 1 

L. rugatus Kühner et Romagn. 

L. salmonico/or Heim et Leclair 

L. salmoneus var. curtisii 
(Coker) Hesler et A. H. Sm. 

L. sa11guifluus Paul. : Fr. 

L. scrobiculatus (Scop.: Fr.) Fr. 

L. speciosus Burl. 
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MICHOACÁ.N.(43) .. ··. 
MORELOS.(60)< . • ..• 

. •···VERACRUZ (34/~ó; 56) ·· 
·. · .. SIN:LOCÁÜDAD )lRECISA. (24, · 31, 

32,)2)\· •..• ;' 
· ... ,..,~:,---:::~.'.f_f·.~ :\'.>;::i .f~,·~:· .... , 

·••cl!If!:umul\···c65).; .. •.·.·· 

·. Ó-IIHUAHUA(65) . 
· .. DuRANGÓ (61) 

ESTADO DE MÉXICO (5, 8, 14; 15, 
17, 18, 20, 44) 
HIDALGO (45) . 
MICHOACÁN (41, 42, 43, 75, 79, 82) 
MORELOS (60) . 
PUEBLA (47) . 
TLAXCALA (80, •81) .. 
VERACRUZ (40, 56, 62, 67, 71) 
SIN LOCALIDAD PRECISA (31, 32, 72) 

GUERRERO (77) 

HIDALGO (45) 
JALISCO (30, 33, 54) 
VERACRUZ (34, 40) 
SIN LOCALIDAD PRECISA (31, 32, 72) 

BAJA CALIFORNIA NORTE (51) 
CHIHUAHUA (65) 
DURANGO (61) : .·· .. 
ESTADO DE MÉXICO (8, 14, 15, 18, 20) 
GUANAJUATO (24) ... 
HIDALGO (38, 45) .•....... 
MICHOACÁN (41, 42, 43, 75, 79, .Si) 
PUEBLA (47) .. . . >. •. ·· : 
SIN LOCALIDAD PRECISA.(22, 31; 72) . 

NUEVO LEÓN (70) 



Cont. Tabla 1 

L. subd11lcis (Bull. : Fr.) S. F. Gray 

L. sublac11stris Hesler et A. H. Sm. 

L. subpli11tlzogal11s Coker 

L. subp11rpure11s Peck 

L. s11bvellere11s var. s11bdista11s 
Hesler et A. H. Sm. 

L. tabidus Fr. 

L. tormi11osus (Schaeff.: Fr.) 
S. F. Gray 

L. uvidus (Fr. : Fr.) Fr. var. 
uvid11s 

L. vellereus (Fr.) Fr. 
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MORELOS. (39) 
HIDALGO (45) '· .. 
NUEVO LEÓN:(.59~ 63) 

VERAcR.ui (3'fr4of:'i· > ·• • 
. SIN.LcicA.Lin'Áti;PRÉÓsA (31, 72) ,-·-. ' ... ·f,~·:,:< :J:(~:·--·.;:'.:,·;_>, ;~·:·. :::;_ 

· MO~~()~ l6ó) .. , · 
SIN. LOCALIDAD PRECISA (31, 72) 

CHIHUAHUA(65) 
DURANGO (57, 61). 
ESTADO DE MÉXICO (16) 
HIDALGO (45) 
JALISCO (26, 30, 33, 54) 
MICHOACÁN (43, 75, 82) 
MORELOS (16, 60) 
SIN LOCALIDAD PRECISA (25, 31, 72) 

CHIHUAHUA (65) 
DURANGO (61) 
GUERRERO (78, 85) 
HIDALGO (78) 
VERACRUZ (78) 

CHIAPAS (12) 
ESTADO DE MÉXICO (12, 16, 17, 50) 
HIDALGO (38, 45) 
MICHOACÁN (43) 
MORELOS (12, 60) 



Cont. Tabla 1 

L. veraecmcis Singer 

L. villosus Clements 

L. volemus (Fr.) Fr. 

L. zonarius (Bull. : St. A.) Fr. 

14 

OAXACÁ (12. 16, 17)·• ., 
· PUEBLA' (28, 47) · . 
. VERA CRUZ (34;!37;40) : '; •· < . 
•SIN LOCArfüÁD'PRECISN(3 l', ·. 72) 

GUERRERÓ (S5) . 

CHIHUÁIIUÁ (84). 
HIDALGO (38, 45) 
NUEVO LEÓN (59, 63) 
MICHOACÁN (75) 
SIN LOCALIDAD PRECISA (31, 83) 

BAJA CALIFORNIA NORTE (51) 
CHIHUAHUA (65, 84) 
HIDALGO (45) 
MICHOACÁN (43) 
MORELOS (39) 
TLAXCALA (81) 
VERACRUZ (40) 
ZACATECAS (49) 
SIN LOCALIDAD PRECISA (31;72) 



Tabla 2. Referencias bibliográficas que citan especies de Lactarius en México, en orden 
cronológico (los números de:las referencias corresponden a las de la Tabla 3) 

1.- Gándara (1929-1931) 
2.- Sharp (1945) 
3.- Sharp (1946) 
4.- Sharp (1948) 
5.- Heim (1953) 
6.- Cravioto eta/. (1951) 
7.- Zenteno et ai,:(1955) 
8.- Singef(1957) 
9.- Guzmán (1958a) 

10.'- Guzmán (1958b) 
1 L- Sánchez (1958) 
12.- Heim (1959) 
13.- Pérez-Silva (1959) 
14.- Hesler y Smith.(1960) 
15.- González y Sánctíez (1961) 
16.- Guzmán (1961) 
17 .- Herrera y Guzmán (1961) 
18.- Sánchez-León'(1961) 
19.- Dubovoy etai;(l966) 
20.- Guzmán (1966) 
21.c Martín del Campo (1968) 
22.~ Guzmán (1969) 
23.- Pérez~Silva (1969) 
24.- PérezcSilva et al. (1970) 
25.- Valdez-Ramírez (1972) 
26.- Guzmán y García-Saucedo (1973) 
27 .- Singer (1973) 
28.- Guzmán et al. (1975) 
29.- Singer (1975) 
30.- Manzi (1976) 
31.- Guzmán (1977) 
32.- Guzmán (1978) · 
33.- Manzi (1978) 
34.- Welden y Guzmán (1978)· 
35.- Hongo y Y?koyama'(l978) . 
36.- Cas.tillo et al. (1979) . 
37 .- Guzmán-Dávalos y, Guzmán (1979) 
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Cont. Tabla 2 

38.~.Varelay .Cifuentes (1979) 
39.c De.J\vila et al. (1980) 

• 40> LCóny Guzmán (1980) 
41> Sánchez (1980 a) 
.42'.- Sánchez (1980 b) 
43JMapes et al. (1981) 
44.- Ganzá1f:i (1982). · . 
45 ·~ Frtfüs'iGuznián (1983) 
46:" au'zmári,ú983)' · 
47 ·~ Miírtíilez~Aífaro et a1. (1983) 
48>singereta1;Jl983) 

.49.-'Acostay·Guzmán (1984) 
. 50,~Arcici{é et'Ízl. (1984) 

5L-AyaláfGuzmán (1984) 
52>chacóri' y Guzmán (1984) 

·. 53.- Gispert et al. (1984) 
.54.- Guzmán-Dávalos y Nieves (1984) 
55.- Guzmán-Dávalos y Trujillo (1984) 
56.- Guzmán y Villarreal (1984) 
57 .- Rodríguez-Scherzer y Guzmán-Dávalos (1984) 
58.- Frutis et al. (1985) 
59.- Garza et al. (1985) 
60.- López et al. (1985) . 
61.- Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985). 
62.- Villarreal y Guzmán (1985) 
63.- Garza (1986) 
64.- Guzmán (1986) . 
65.- Pérez-Silva y Aguirl"é~Acosta (1986) 
66.- Singer (1986) • · : ~ ·. 
67 .- Villarreal y Guzmán (1986a) · 
68.- Villarreal y GúzrrÍán. (1986b) 
69.- Estrada-Torres y Aroche (1987) 
70.- Guevara et'ál. (1987) 
71.- Villarreal (1987) .· 
72.- Zarco (Í986) 
73.- Téllez et al. (1988) 
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Cont. Tabla 2 

74.- PÚez-Mo~eno y Villar¡eal (1988) 
75 .. - Díaz-Bárrig~.et ~1;.(1988) · .. · 
76.- Hei~ctia:(i9S9) ?·. ,> · · 

77.-ciru~ntes é(a1.: (í989)· 
78.cMoiitoya'eí'ai.'(1990)i 
79.~'Cifúentes e?ai.;(1990) .< .. 

80 ... · SantiágofMartínez: et al.·. (1990) 
81:~ Accisía~Pére:iy'kéing~Luz (1991) 
82.~.Díaz~Bárriga (1992) , · ·.··· . 
. 83;~ Lalli y Pacióni(l992) .. ·· 
84.~ Laferriere y Gilbertson (1992) 
85.- Cifuenies eta!. (1993) 
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IV. MATERIALES Y MÉTODOS 

El·. presente estudio se básó'~n:l): reyisiÓn:biblici~:áhca; 2) re.visión dé materiales de < . . . ...... ··-::.-· -·.J.···;·:'.·' .. ·-.:-. .,..;--:·:\-.'-~·::-;:.:.·:_:.:_·:;;:_·-<-:.:::,:.:::~:~ .. _:· .;-'. - . :''.. ·. :.·.: :.:<:":;: __ ·. 

herbario, 3) éxpl6ra¿ibne;~~icrilógltás (~~r~\I~ºcri1~¿¡~ <li específuenes), 4)re~isiÓn y estudio 
'· ~.'.. ·•·<·~··· ·_:;::_;· .I-;~ ',,_, 

Se hizo una .r~visiÓn bibÚogtáftca e~ los principales acervos micológicos nacionales, 
" - .. . : ·'.''.·:··. _:·~·:':--'" :/-_:,>~· .·=-: .-·\: . . 

como son las bfüliote¿a~de.1{s66ifa~cl Me~icana de Micología, el Instituto de Biología de Ja 

UNAM y del Instituto éle &ó1o~ía::La deterillina~ión de los especímenes se basó principalmente 
. «-·-;. ., i" •.• '"' ' .• -

en los trabajos de Hesler y Smiih cf979);,Nellho!T(1956), Bon (1980),"Moser (1977) y Kühner 
;;· -~:: ' 

y Romagnesi (1953), así como bibiiogrifía: ~s~eCializaéla, Ja cual se menciona en cada caso . 
.. . -. :·•···· ·,-- J-:·i· ·---· • 

\<3.·.·.· .. 
Se consultaron las co.le~cio~e~ mlcqJ6iicas de Jos siguientes herbarios nacionales: 

.·.··.···········./;:·· 

Centro de Investig~~iÓn~~· ~~:·ti~~cl~~ Blológicas de la Universidad Autónoma de 
'' - - ~·1· -. ··- '.·J,·· . ····" 

. Tla~calaps~~~;:D~.~H/ .. : < 
Escue1a·Nacionárn~fsi~·;f:~~¡\.~i~YÓ~i~as de1 IPN (ENCB) 

Facultad de de~6i~s <le;Í~(UNAÍÍi (FCME) 
... :;-::. :_ ~:: ·:\ ', ·:· :.i~'.ó!:i:·:~:~:·->"·~.:~: :.·.: ~ ·:. -: 

.Instituto de. BioÍógí~ cieí~;'Uf-l::AM'.(ME~U) 

Instituto de Botánica ~~:1,;1tJ~v~;~idad de Guadalajara (IBUG) 
' . <:.:·,> ... >··\'.:::~~f./:);:'.:'..~'.>.· .. t' ·.' :::::: ·~.,-

Instituto de Ecología.(XAL)''/ 
' • . . ' '. ·, ·, ~ r,:' • 

Instituto Tecnológicb de Ci~d,aél YictOria (ITCV) 
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Además, se estudiaron ejemplares del extranjero, incluyendo tipos de los siguientes 

herbarios: 

Ke~, IngláterracKEW) 

New YorkBotani~al Ga;den; E:u:A. CNY) 
'· ' . .. '.- .. 

New York S;ate Herbariu~, E. U :A:. (NYS)' 

Universidad d~ Massactiusetts E.Ü~A}(MA.ss) 

Universidad de Michigan E.U~A./(MICH) . 
. ' ..... ,,·,• .. ·-

Universidad de Tennessee E.U.Ai(T~~~j 

Durante el desarrollo de est~ trabaja;· se realizaron alrededor de 30 exploraciones 

micológicas a 22 localidades en lo~ Estaq()~;:'.de yeracru~, Oaxaca y Puebla, donde se 
·_ :·:;·--'. 

recolectaron alrededor de 80 especímenes de iaclari11s; lós tuales se depositaron en la Colección 
. <:·.~;c.:'.{;;.··:.,::;~;~¿·~:· ·, .: • . ~.,,,~ .. · ,, . 

de Hongos del Herbario del Instituto .de',Ecóióg.í3:. Los materiales colectados se registraron y 
.. '.·:~·>~. ~~){:;t _'.~~~:{·' :-;: :: ; 

procesaron con las técnicas rutinarfasen'.fiÍitolOgÍa~ con base en los trabajos de Cifuentes et al. 

(1986), Guzmán (1977) y Largend~i~~~f}·'~";T~;·'~~otaron las características macromorfológicas 
" .. --·,,::;··,"-··~ ..... i:~·;;-:-·,r ~· , 

y los colores, en este.últinfo ~~~~'~;g~/~fa6)a: guía de Kornerup y Wanscher (1978). Además, 
...• "'1:''.. ,. . '·":.~,. ':•;.~-

se les realizaron pruebas macr6q~írhiCa1~oÍ1 KOH al 5 % ' NI-I40H' FeS04 y fenal para observar ,, ·:-·~;;, ·.-.:-."'\,' ·:>··. ' , 
,, _.,. ,,,, __ ·, ... 

las reaccion~s de las super.ficies déios basicÍidmas y del látex. En suma, se revisaron más de 300 
-:.- ,.·_. ·,, .. !:.· ., 

especímenes de herbario y recolectados dúrante el desarrollo de este trabajo. 
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Pará el estudio al microscopio .de campo cÍaro se siguieron la'S recomendaciones de 

Largent ·et al . . (i977) yHe~l~r 'y S~ith ;(197~).:·~e hicie;on cortes. de;los :básl~ioiJ1~s y se 
•,. '<'· ;· . ·;_ . ¡····' . , . _,._.- ... ", . : ; ~·; - .- .,., .. - .. ;, .. oc·.~·.·:'.;;.-.. ·:·-'·.-:-'-·'-·~·--:"',:,.~:,~.-····• " 

::~:·~T~~';tii~i~}Ji.i~'.~~(1~i1~!~l~~~~~¡~~Ü 
observaron Jos colores'. de;.tas•estructurasomdicadas. en)as. descnpc1ones,:•Se J11c1eron:d!buJOS y 

modkio~• " '.ú!~\ii~il~lf 1~~1l~~~~l~~·t~i[fii~~~~P" 
separado la ornamentac10n·y)a:esporá:•Ademas,·Ja·:ornamentac10n<de las esporas se observó al 

::·=~~1:1r~~~~?~i~~iJ~m,1r1111::-':.::::::: ¡: 
muestra.s se,des~fd{:~!~\~R:~~:~l~ohb(~bs~Íuto'::~:~~¡~~~i~fJi{~nportarn~estras para microscopio 

electró~icci; sgnohíbr~arb~'i:()n:oro-pal~dio·~~ liii\~ohibreador JEOL mod. JFC-1100 y se 
:' .;·«' .. l: ·\'. '.'.\Ló·~:· ~ 

realizaron obs~rvac. ion~s y fotografÍas de las espprá~'óe Jos, especímenes estudiados, a 3500x, 
,. . . - . . 

SOOOx, ·. 7500x•y'·10 ·aoóx,: ~de~~~die~·~:ºi~~1;m;teri:1:':'.······ . 
. , .. ·· .; ! -::-:": .; "-·. ,, ,. . . :; :-· ~ 

Too .. ·1 .. ~!:!~{~~i[~~~~l~~r:'.'.:···21~;f I ;~ .I'":<O'º ~"· 
las correspondientes'. a:;Iós'.,basidiótiías;'. tjúe:se;' inüican'ccm::Jos ·números :·230ipéii':: la. M;:;eh. c.' . 

• '.e . • . . '·. >'. '.~:_:<:;:~: r~~~>:~ :: s.;:~-1.;;~;f;~~~~~~~ f::::; ~~f '~.t~ :·~.:·::';f ~;;::'?~\;,~ ~ t~ :.'~ /:~;~;.: ;~ ~~~- ·'.·/;:~~~~>'.~\:~:~:~:.;\~~'..~t:~ ::~·~;;:, ··~.: :.,: ~ -'.· ~' ': ,'. ··_:: :: ~-'~ -·.·. -_ -_. ~ 
Laura Guzmán~Dával.6s;•.226i·.por,H'.pr~'~Gast6n.,Guzm~n/•217,·i1Qc22.1;:;224c225,•:227~228.·Y 

231-232 por el M:·eri•c~··~ic~~f·u:~:~~~~~~;Yi1~~.·~~Qú;.:~:~·;;o?i~~~i~rc· :··' .. 
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V.RESULTADOS 

1. ESPECIBS ESTUDIADAS 

Se consideran 42 especies deLqctaiius; basadas en el estudio de más de 300 especímenes 
. ·.<··· .· :~' .. .. > 

y en la revisión de 22 ejemplares extranjeros examin~dcis por Hesler y Smith, 8 de los cuales 
. . . - . : .:' "~·:·_· __ -.. -- --. ·: ·- . : -_: ':, - : ; . ' 

corresponden a tipos, que sirvieron ele éomparación ~ara d~finir l~sesbecies mexicanas. En la 

tabla 3 se presentan las 42 especies estudiadas, 13 de'ias c~~le~;S~bihnu~vos registros para 
- '-> - . ~ .'.-;, -_: __ :_-,. ~ ·, ";'-. ·, __ 

"• ,. 

México. L. clziapa11e11sis se describe como especie !lueva))as restantes se citan de nuevas 

localidades en el país o se presenta por vez primera Sll d~i~d~cióÍ! macro y miéroscópica. Se 
.. '· ·, 

establece la sinonimia de L. gerardii var.fagicola (A.H. sITi. et Hesler) Hesler et A.H; Sm. con 

L. gerardii var. subrubescens (A.H. Sm. et Hes!.) Hesler et A.H. Sm. Se presentan claves 

dicotómicas, para los subgéneros y para las especies_ estudiadas, además de las descripciones o 

comentarios de los taxa, según el caso. Se siguió la clasificación infragenérica de Hesler y Smith 

(1979), pero se considera además una especie de la sección Polysphaerosphori de Singer (1975). 
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Tabla 3. Especies de' Láctari11ses~diadas en el presente trabajo 

* L. alnicoláA.J:LSm. var. alnicoÍ~ 
* . L. ausahlensis 1-I~sler etA.H. Sm. 

* 

* 

* 

* 

* 

* 
* 
* 

* 

L. barrowsii Hesler et A.H. Sm. 
L; canÍphoratus (Fr.) Fr. 
L. corrugis Peck 
L. chiapanensis sp. nov. 
L. chrysorheus Fr. 
L. deceptivus Peck 
L. deliciosus var. o/ivaceosordidus Hesler et A.I-I. Sm. 
L. eburneus var. ervinii Hesler et A.H. Srri~ 
L. fragilis (Burl.) Hesler etA.H. Sm. ··var. fragi/is 
L. fllliginellus A.H. Sm. et Hesler · .. ·. 
L. fllmosus Peck var. fumosus · 
L. gerardii Peck var. g(!rardÚ , , .·, , . 
L. gerardii var. s11brubescens (A.R Sm. etJ-Iesler) Hesler et A.H. Sm. 
L. griseus Peck · ' · · · · · · · • 

L. hygrophoroides Berk .. et ·curt. 
L. indigo (Schw.) Fr. vár. índigo 
L. lacunarum (Romagn.) Hora 
L. lignyotellus A. H. Srri. ét Hesler 
L. neuhoffii var. fragans (Burl.) Hesler et A.H. Sm. 
L. olympianus Hesler et A.H. Sm. 
L. piperatus (Fr.) S. F. Gray var. piperatus 
L. piperatus var. glaucescens (Cross!.) Hesler et A.H. Sm. 
L. pyrogalus (Fr.) Fr. 
L. resimus (Fr.) Fr. var. resimus 
L. resimus var. regalis Peck 
L. salmone11s var. curtisii (Coker) He.sler et A.H. Sm. 
L. salmonicolor I-Ieim et Leclair .. 
L. scrobiculatus var. pubúee1is A.H. Sm: 
L. speciosus Burl. - -
L. sublacustris Hesler et A.H. Sm~ 

* nuevos registros para México 

22 



Cont. Tabla 3 

* L. subpalu~tris ~es;er et A.H. SIIl. 
L. subplintlwgail1~ CÓker> • , · · 
L. subpurpureús Pe~k t. • ' .... • , . . . 
L. subvelléreiÚ var ?sitbdistans Hesler et A.H. Sm. 
L.' tonnÍnosÍi.i Fr. v~i:.· ion11iÍ1osus .• 
L:· uvidus (~~;);fr~ var'.'.liyiq,us·'/ 
L. vellereus •(Fr.) Fr.' var, véllereus 
L. veraecrüci/SÚig; :'.·. : : , . 
L. volemus (Fr .rFr .·.c. , .. 

* L. yazóoénsis Hesler ~(A;H:.Sm. 
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2. CLASIFICACIÓN INFRAGENÉRICA DE LACTARIUS 

Existen varias cla~ificaciories del género Lcicta;lus ;.e~tre eUas.está la de Né~h~fr (1956), . . . ... ·.,· ,. ' . '• .·.· .. · --· .... '. ·.· . . ... ,'· ,;., ·-

la cual constituye 'J~i>' d~ los pti~e~¿s ·. e~tlidios sj~t~m~ti~~f e~~1uJi~os'd~: Hct~ffus; C:ori~:ideró 
_,: --'.:,~:·, _,:. :/~- :):/~.-- :.~:.',::' .. Y~!:_ :·- ~').:·. :;,~,:~;:; ;:_/;:~-~,. :-)~:··\<_:::,~. ·>;\Ú):~.:¡t_~-;:~~- f:~;:j.:,:{~;:}(:::.~_-_;4:·:~~~ :f~¡·;;:~:'.- .. ~t.{:.~-~- r::-~-\-· ... -- '.: 

69 .·especies·. clasificadás en) séccioriés:. Albáti;· Eulactadús Y· Jlliysócyb:( cciri'. base :.en,éaractérés 
. _- ... : ~:: :~~ :: '. _:, _:\L:<--~i.;~;~,- .:: :(:;;~~~,:; ':it~:~·~w;~~~:·~:~I~~:~i-\-~:~:~~-\~'.::_: '~~:~(i :_-S·:~~~~-; ::~ --~<:1/, .. :~f ,~:: ~::·;: }¿~~:>:.;~Jf -~:-_';:i~E .. :;:;~;-~t;r :i&;;·;.}~~'~{.:~f ;::.· ,:."·: ~ ;:~~· ·~~:· :-~, : : " . 

macro. y• m1cromorfolog1cos·;: como: el color.' de' la respórada:y ·,de;· los• esporomas;oórnaméntac10n . 
:. : ' ... · -.:;'.)-.<·:,z::_;::.?;:~~(-_~ft::;.:::-.;-;~I:;1{:j~~~~-~-~~.~~{:\~,::f!.~?::;%9;~-,j~~~;;:~}::;;~;~:-· ~:-~;:-~,i~,_rr~l :'.:J::~'.y-;-_'~/&~>.~:;~tr~~t{;~;:~~:·:i~~~; ?::~:· ~;:~--~-. -:.:·'. · · '. -~ -

de las. esporas yar!eglo, .•. d~Jacutícula. 'J,a(últ.im.as·2•.seccior,ies;'füerondescritas por.dicho. autor'. 

,.,.,;,~~~~~v¡J¡i•:~t~~ii i~ rJ~;¡;,\n,~~;iWi;li,,~;~~:;; ~,,;¿ .. ~ '""''d',;, 
Y ést~s , ª;, sf·¿~~~{fo~';:.~~~?sY~~Pti.s~n,~ados./po.~ uri~ : especie, pero sin establecer el status 

taxonómicod'~í~smis~éís;: • ,.. "· 
~. ,{., • ~- ~ . "':.::!;!-- " .. -~-~-:~/- -. : .. 

'.;.··~ ...... f. - -; ·'¡·-·'/ ( <<,: _-.,. ··.· .. 
. ·> ~~ '.: . -e: :·, ,.,_. 

__ ,_., 

La clasificadóri\:1e:Kührier'ydt~n1~gilesi (195'.3) reconoce 9 secciones distinguidas con 
. :J .· :"S/ ::·': .-: .... 

base en las caracterísÜcíis ;aht~~ 'mehcfonadas.'' Ótras '• clasifiéaciones consideran grupos 
·: . :;-·:\:~·:.-:~ );~~:~~--~;~~;;?!:{~': l;j,;_:~?:[.th::~/_::/;:1:(::::·.,·~::~:~>-.~..;:;~'-'..:. -

infragenéricos sin establecer sú:-st~tu~;· cornó:1a}<leiMqsef (1?78). que menciona las categorias 

AIOOti, p¡;,lliog>H y D•".~'·'. ;i~:~Jií~~~&i:i~foE=•ri•U"' m"m<oópk" y ,;, 

indicar su ubicación taxonórriiC~i:;~sLs§w~i:?~fü1)'!i.f:U¡Jós;'~e)!species manejados en sus claves 
· '·; ,~ ~ ;;;;::~;:,~:.;_~;~ t~<~?1~:-<r~:~<:rft:~:~_;;~}t: ~~s:~~:-r ::~.'. -:_::-

independientemente de lbs. 3;;;antétiéJ' . . ori:[i.(1980r:consideró únicamente 2 subgéneros, 

1">Y<OCYbe Y ""'•i•"J;f i~~1;~~1l~~~~;¡p~<ndo d< ~fo=;"" y olom'"ID' 

himeniformes en elépí2&ús:€~ ei'.:~~i'rif~ici)f"'ió'~~¿t~s ~h.:~1 segundo, caracteres que de acuerdo 
, -·· .. ?~'.~~\,;;~~~:t'.:tf:~,&.~~r:.:~~w~~t:l~~~H~~;~;~:{~-'.'i\:~:.t~2~'t;,:;~:F': '.-:: ·::. --,-

con dicho ,··~utor, ~º!1'~.11}1portante~cpar~~,c~n~}d~rnr ·~1 ~tbgénero R11ysocybe como más 

evoluci.ortact,6.·.;~riiu:ikk~fa~tYf~~;)'~~~d~lL;;Í.~~·1~~dfü~ui~~d ·de ubicar .las especies tropicales 

en las c1asificadonés rio~.iearriérlcanas Yeüí:oreás y realizaron un estudio c1ndís1ico de1 subgénero 
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Lactifluus, en el que proponen un nuevo areglo en tres secciones, Luteoli, Rugad y Volemi; en 

la primera incluyeron 2 especies neofropicales, !J. caribaeus y L. putidui, en Rugati 
- . ·1. ·; ····,···.- ·: __ ·• ,· '·"i- !'--·-· - -.· .-·. :.· 

de todos los subgéneros considerados pcir füsÍer y Sínith' y , dé casi todas las secciones 

establecidas en la clasificación de Singer (1986), con excepción de las secciones Panuoidei, 

Lactariopsidei y Venolactarius. La clasificación de Hesler y Smith (1979), que considera 260 

especies, es muy práctica para manejar las especies del género. Los subgéneros considerados en 

dicha clasificación se basan principalmente en características muy constantes, como son la 

estructura de la ~utícula del píleo y el color y las variaciones del látex. Sin embargo, dichos 

autores no e~tablecieron claramente las relaciones filogenéticas de los taxa infragenéricos. 

El 'siste~~ .qÜe. proponé Singér (19Si5) se. basa' en 122' especieÚ C(!nSid,er¡¡das ~n 10 
· _· --.- ::· -:· __ y.§::(.,. ;f '.:2::~;:~)~~fü~:-;_;f_;_:~~~~~\1:~;;~s~>1/;:::~·):~;-tx·r·_;.~·-~·¡¿: ¡·_;-~-~-~:<::--(<:· · -: _;. -~~--. - --... ->· --· ~ :. :.::. '. _:.~:·_: -~~~~¡- ~/r-~-~:~.:~~;,~·:.:~:·.;:~· _. 

seccióneS, 4 .de' ellas''.coll}píl:~st~~· cas( én ~i:i '.icitalidad.pÓr especies. fropiCales; :cuya'.yáriabilidad 
: "< ·._: .. : <: ~ _;}.:i:·~:~::(:i~:i.;~~::}\l~~-:-~~f '..~.i:\~~~~~i:t:.:,:~-~~~>-·:-.. -::'/-::-;.~·:.'?-<;'.~\ ·-::- ':. '· ... '.. ;:· ':-·. ·_ >:·, :: .. '. ;·.· (~: \ :~·) . ~~-~-:~:::;t::.'fr~~·?:~:;:<_'.:· : :·'· .· ·~ ~ 

morfológica las: sepára 'de~!Os¡otros{grupos .y proveen' infom1áción. pará establecer .relaciones 

filogenéticas entre L~;t~,:¿¡s ?~i,i~~~1h'i~a~iicu'iarrne;1te p01: la abundancikcte e~te~:cistes en el 
' . ·.'.·· · .. ···.·. . . .. ' ' . ' , . ; .. 
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hipodermio y en el himenio, así como una tendencia a la ausencia del látex, fo cual puede 

considerarseinip~rtante para hacer inferen~ias.sobre.las relaciones ev~luti~:s .del ~~llerC1:.Di¿l1C> 
e' .,., -.'· . . --·· .·, "··.. " . ·:· .. 

sistema consider~ a e~tds·iJatiq seécio~~s coínri.1a base ele su clásiflcaciÓn y se~ala ~~tri~ 'grupos 
, · '.->?· · --·:.~.::.~~· .. ·.:.~i_r}:ifi::"~:::·:n.::.·¡~~.:~;~::-·;_·_,):ú>.::.\;=~.-:· ;·.::.<~.-; .. -- .'.\:·;... _:· .. ·· ·· ·- . _.:.,: .. ... : .. _-:,.·;..:·. 

con tendencias más complejas 2a• aqúeúhs •carenies'cte esferocistes en la cutícula e himenio_ y 
... ;_· .. -: :::j\::~,_-:_.;-~~~:::>)\ó~:.:~i\\\:~:.\~'if[\>\'~"};.· ):;:;·\ ·:·:·'.. ·:. - ' 

macroscópicamei1te con mayor varlabilidad'iriorfológica éomo L. índigo. 
'·::·:\: ·-;:·:i.-,_~i;g~-~/ -~:~~\)~r<~<· .'./ ·· .:'~· · 
:/~ -_;· r ·'.··_ ·.'·.:;r" -:·--~r ;{º~A-~;'. - ---' ;~:, . 

":( .. 2;t~~«}rir~~-~~~.d~~l~}l( .. > .· . . 
Como se ~encionó'..antetiormente;·~ambas clasificaciones, la de Hesler y Smith yla de 

Si'.'" ron m;, ~~~Jl~~;l~ii~ü¡re••"~· ""'dorad~ romn ,~bgéÓ"" 'º' 100 
primeros o como secciones:dé';;acuefdq.'1con•Singer; excepto que las seccrnnes Panuo1de1, 

. - ..... :.:-::~,::~_-,:·_:-<::r-~·~ .. t~J':::):~~'.~;~~~~::~:~~~=~\~:~::~"::-:~r ... ;~_- '. . -. - , , 
Lactariopsidei; Ye~~lác'i~ii'i:s~'i:PÜI~f6~~g;ospho~i. no fueron consider;das por Hesler y Smith 

-- - \,'"-''' '} ~ . ·:.::<' .,. 

(1979), ya .que ñ~/~et~id!flti~Y.1!n~it iu ·~~~~ d~ estudio. También varían en la Sección 
- -- ·.-;,::·'. . ~_.,-., ···'· 

Russulares, en la - qué/si~ger (1986) _ubicó' i\'. las subsecciones Colorati, Olentini, Rufini, 

Obscuratini y S~bd~lcini,que incluyen eip~ci~s tales como L. griseus y L. camphoratus, la 
. . 

primera considerada por Hesler y Smith.'(1979) en el subgénero Tristes y la última en 

Russularia, también basándose en variaciones del.color de los basidiomas y del látex y en la 

estructura de la cutícula del píleo. De acuerdo cbn lo observado, L. griseus está muy relacionada 

con ambos subgéneros, ya que comparte cara~terí;tic~s ma~romorfológicas comunes con el 

subgénero Tristes y la estructura de Ja c~tÍc~lld~{ipílgo :li rel:icioria con el grupo de L. 
- « .:\·:. ··';·,, --~ ·- , .. ' . . : . . . 

camphoratus en el subgénero Russularia. E~ c~iÓtÜ'~.íi·~~céfon Lactarius, Singer (1986) la 
:- ;-. > .. ·,.,,.,,:~;·;_/::·.:,,·:.::'·. ::-.:;:~.,.'. · .. , ; -.:: .; . 

dividió en las subsecciones Pyrogalini, Lact~ri~s'.,)!:'r62~ini::Aspideil1i yVietiní, en donde entre 
.... .. ·'..·.··)>J "¿,·/: .:.-, . ., 

otras especies, ubicó L. pyrogalus, L. ·u~•idlls,L. i~~1;1i11~sl~s y L; c!U)'Sorheus, las 2 primeras 
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consideradas en el subgénero Tristes y las restantes en el subgénero Piperites, de acuerdo con 

Hesler y Smith. · 

No obstante la magnitud e impor;anéia de las cóntribuCiones,d~:Hesie/y)oiitll y• de 
!~•:-- : ::[.<>;:-,::-'::, o;::·:s<··:c:'· -~:-: -

Singer, hasta ahora las relaciones m6geriéli~a~ en'LacÍtiltt~nq~e han tr~ta&Ó'cia:~arrí~nte, por 
·- -- \" :..: .. ';;/··, --·~-. ·t .. (:{~~~{~--:¡~_,.;_ . . ·-_··: .. ~------ -•\, ···:::·;,_;_\¿:··· .· _, --'· .. 

proporcionar más información par~ ente~dercÚ~~as rel~ci6nes .. 

3. ASPECTOS MORFOLÓGICOS Y VARIACIONES DE COLOR 

De acuerdo a lo observado en la revisión de los taxa estudiados, los caracteres de mayor 

importancia taxonómica a nivel de especie son la forma y tamaño de las esporas, así como su 

patrón de ornamentación y el tamaño, de _la misma. Los cistidios son por lo general muy 

homogéneos, pero en ocas.iones también·p~ederi ser de utilidad. Macroscópicamente la distancia 

que guardan las láminas entre(~i}~)i·~irl~J~Fiá;~~y su variabilidad al exponerse al aire o sobre 

las superficies cortadas ÚI~~:;b~~r~i8~~¡¡~:~ ~~bre el papel blanco, además del sabor y en 

ocasiones el olor, sonm~;i~;~~f~~te¡;;~n,ia identificación de los taxa. A nivel supraespecífico 

se considera de utilidad el a{reglo· del'epicutls, si está gelatinizado o no y si presenta o no 

elementos globosos o hiineniformes. 
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Tabla 4. Clasificación infragenérica de las especies estudiadas según I-Iesler y Smith (1979) 

Subgénero Lactarius 
Sección Lactarius 

L. índigo var. J11digo 
L. sabnoneus .,vá~r. curti.sii 
L. barrowsii < 

· L. subf'11rpure11s 
. L. sa1tnohiª{J191:._ .•. 
-.. L:'. deliciosíis var; olivaceosordidus 

J.-,'' ,·"."- ·:_ \.;\·,'-

. -~· ,< ~-'.·. ,\:> 

Sección:Pipe~ati Fr. '·":"" ' · • ' · : 
·. L.·.·1íeuÍ1off¡ivar.Jrhgans 

-· L pipéraiús var. piperátus 
L. pipei-atus var. glaucescens 
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Cont. tabla 4 .. 

sección Albati (Bat.) Singer 
L. deceptivus 
L. subvellereus var. subdistans 
L. vellereus var. vellereus 

Subgénero Pi perites (Fr.) Kauffman • . .. . . ···.····• . .. , 
. Sección Aspideini (Sfoger) HésteretA.H. Sm·, 

.L., speciosiis · ·:. · : · 

Sección Piperites .. . 
Subsecc. Piperites 

L. olympianú.S 
L. yazooensis · 
L. toniziniisus .var?torminosus • 

Subsecc. Scrobiculati Heslent A.H. Sm. 
L. alniéóta var. alnicola 

. L. resimus ~ar. resimus 
L. resilizus var. regalis 
L. scrobicu/atus var. pubescens 

Subsecc. Croceini (Burl.) Singer 
· L. ausablensis 
L. cluysorheus 

Subgénero Tristes Hesler et A. H. Sm. . . . . 
Sección Violaceo-maculati Hesler etAH .• Sm: 

L. súbpatustris/' . .. · 
L; uvidús var: Úvidus . 

,:i~·' ·:· :,~.J' : ," 1 ;;.·· 

o;.··. 

Sección Pseudomyxacium HesléÍ et A. H: Sm. 
· ·· L. py¡'ogátus · · 
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Cont. tabla 4 

Sección Colorati (Bat.) Hesler et A.H. Sm. 
. · · L. griseus 

Subgénero Russularia (Fr.) Kauffman 
Sección PsetidocAurantiaci (Hesler et A.H. Sm.) Hesler etA.H. Sm. 

L. lacunarum 
L. · sublacustris 

Sección Thejogali Hesler etA.H. Sm: 
L cainphoratus 
L. fragilis var. fragilis 
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En diversas especies los basidiomas se manchan al ser maltratados o cortádos. Tal es el .. - . 

caso de la mayoría de l~s esp~ci~s delgrupo de Lactarius deliciosus y L. índigo que se manchan . ' . . . ~. . ···-. - ' . . . 

de verde, aunq~eÓf;a~,~~r~i~kgg~pocomoL. sal111011icolor no se manchan.'Porotra~art~~ 
, ,-·-·,_'':/';·;'.·::(" l.·;··1.',:_c¡··-}~~:c:_;·.)}-, .. · .. ·;~ ., •i\.- ... /:-~;>,':. ;. '-

las zona~ion~s· célncén~ricas d~lpíÍeo Y los escrobículos del estípite, son d(Ú~t~Údad para 
~ ,~; . 

reconocer grupos de ~species como los de L. zo1zarius y L. scrobiculatiÍs;\auriq~~,eW&rri~eden .•. 

variar con la edad, desde muy poco conspicuos hasta muy marcadps: ~,s~~f~~~e.I~~l;;íl~o; ~ . 

::::,:~::.,~~~=: .:::::~::::~~f ~l~~~~~f lf ~~~f~~~~f~ 
;j\.·. 

presentar pubescencias en el margen, ~oínotleil:Dscrobicii1aú1s vai. ¡}í1besce1ísY 
'.'.·:-::- -~:{¿i.'.':-i~:·:·' ··;:,:'.-'.. :' .. ~ .. :-:··'?•''" ··' ·-

Las láminas. son có~st~fü2s(~p cúanto a su posición, pero pueden ser muy juntas como 

en L. piperatus o dlSta~t~t;.-~~~b,;~~L. hygrophoroides, además de que se presenten angostas 

como en L.f11m~~11s6:¡a~~l~ji~¿b~b en L. subplintlwgalus. Son adheridas a subdecurrentes y 
_-' :.· - ·:,·:·,>:{::,·~ .... ;1~(.:· ,'· _:;:·: ::-'· ·:<.' 

al voltearse el ¡JÚe~ di~~~·~~i(jhcia decurrente. El margen es concolor o tiene un color distinto 
. ·.·;. ",;' ·;- ..... -.-. 

"::·.,·,-~·,;~~\~. 

al resto de la lámina céimO\en L.Ug11yotellus. 

El sabor de los basidiomas es de utilidad en la identificación de algunas de las especies; 

se concentra en el látexy pJede se.r.m.uy pjcante ~orno en L. sÍtliplinthogalus, L. piperatus y 

L. vellere11s o amargo c~~~ :en {; ;¡°vidds: Eli¿l¿~/p~~de ser semejante a frutas, como en L. 

:::::~''.~::::~~=f ~i~~¡~~;~i¡f~~J~~~:· =~~::.:· ::::::~:::; .. :: 
:~;.'\' . :--:::;·/«· .. 

denominó "cumarinous"~ nÚentras é¡~e ·H~~ler Y Sh1itil (i979). lo definieroncon10 a alcanfor y· 
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curiosamente lo han obs'ervado en ejemplares herborizados por más de 50 años. En los 
. . . 

,. . 

ejemplares estudiados en el presente trabajo; algunos con más de 10 años, como el. de Bigelow 
'·.·._ . : -

3585. colectado en 1956, conservan aún el olor partícula,( 

. - - ' . . 

· El contexto frecuentemente varía de color ~or efo~tode!lát~x,}n varias é~pécies del 

subgénero Lactarius se mancha de verde como en L.· deliciosus / d i11t1igo, en otras del 

subgénero Tristes de violáceo como en L. 11vicl11s; en el subgénero Plinthogalus frecuentemente 

se tiñe de rojizo como en L. s11bpli11tlzogal11s y en el subgénero Piperites es c01nún que se 

manche de amarillo; como en L. al11icola y L. a11sable11sis. 

El látex es Un ca~á;ter. de gran importancia taxonómica, se presenta desde acuoso a 
··.', . ·.· .:._. ' 

lechoso y de varios colores, tales domo naranja en el grupo de L. deliciosus, L. sal111011e11s y 

L. salmo11icolor, azul en L. índigo, rojo-vináceo en L. barrowsiiy L. subpurpureus, además 
,·'.:. : __ \· 

de que puede manchar las superficies cortadas de un.color distinto, como en L. deliciosus, el 
',;_:: :··-:.· ... 

cual se mancha de verde. Puede ser blanco y a v~c~~J~~bJ1~,;K\n~arillo al exponerse al aire, 
:-0.1. ·:·: .-:~:_~. -<~:~".·::".'. 

como ocurre en L. scrobiculatus y L. ch,Ysorl1i?itS'/i8'rn·;é·¿arsl!~varfar a verde como en L. 
-.. -~:.:. :: . ·!:;::. :~:.~::~-~~'~f~~:~~-~[~;fü~~~~,~:~,t~~-:~'1;~~:'.~< :~'. .· 

piperatus var. glaucescens. Las variacioneiLClé coi'ofJsé':puedén'iib'servar sobre el papel blanco 
: ~ .: : .· ;-:~. ~ ~;:~~'./;/~~'.~~·~::;:~-~'.-~\'.~~~~ii;~~::~.t:~¡~~~}?~~}f'~;;/~: ~ . ; ·:·. 

o en superficies de cristal, ya que en O'casiones :eI'caiúbió ·de/coloración no se logra percibir 
. · :~. -.<---:J~~-~t1;~~\~/~~(f?iYi~t±~-?r.~~0~~1t~¿v*~'.;::;_f:::-'.:.:_ · .; 

sobre las superficies de los basidiomaS:o·a:veces;no'.es'Jil!TlepjátqJ 
·,:-~ <'::'..'5 ~-:.·.-~/,;~~:F,'..>(;,:.: ,;s;_: ·f/r\,~·;:'<.·, 

.,.,, ... - .. ·.~"- ·,, .. ,, ;·.,:(>:;:.'.r 
,:~~', . ._. ··'~-~'··:;, ·.r.::·:~·. 

En cuanto a las reacciC>~es inacl"oqut1~ic~s, l#~·;;~~IJ~rti~1dif~rentes reactivos como el 

KOH, FeS04, NH40I-I yfencilson deimpcirtahci~, pJio d~bido a(¡Úe nC>se han probado en todas . . ·.·, . --·:, - ..... · ·' , .. ,_ . 
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las especies, no se han establecido difereheias d. ef. initivasyaún se requiere de más observaciones ' . ' ,-·· .. ," .... ,. · ... 

para considerar su irnportarié.:ia taxonórrÜcá;i En. L. uvidus el KOH mancha de amarillo y 
ó ~< - ,·{~ ... : ,. -~· :~: . ·-·:">;._ .. ·.·. 

finalmente de vercie'his süperflcieS'en!dóllde,se aplica, inclusive en ejemplares secos, en L. 
; ..... , ·::-,:.».:~~:·.;:,>·."'.'!:.::::·· ¡;;,).- . .< :,.· ~ ... -.: .. 

deceptiv11s el píleo se mari~11~fae'.'~~Jiz~; ¿~:,Lilu~able11sis de amarillento verdoso y en L. 
-. ' - - ' .' .:·· 'i;-~:~-: -~~'";;.;) . . ... : \.' -

volemus el látex se mancha 'cl~\1ar~Üj!I,' ~ic6htacto c'Ci'n dicho reactivo . 
• • •.• ', ·'·' ' ,>• ..• . • 

. ·:·.";:-/" /' ¡' -

;--~~~>:~/~.; .. ·--,. ' .-·:-
:,;:'~'.t;~ ~:;.:~;-_;+},·'> ·::·,'·-.,, ,~-;_~,· 

Las esporadas son de utiiiclad eJ'1~~'f<l~küfid~btó1P<le las'e~pecies; varían desde blancas 
,' -~--.· ... :;,_:, :: :):~:}~-;~:--:f~*:(~;ik\~t~-~~~:t¡;_~~~~:;¡~~/;. ~;~·.:_;;:,-;.,~ ~'. ... 

como en L. scrobiculatus var; pubesc~ns,'alunarillentas enla,variedad scrobiculatus; en otros 

:::: :.::::.·:;~:::~~~¡~~~f ~:~:::~:::::::,:~· ¡,, 
," :'.:'.:" :~; . , '· . -

~:.~ ~~.:.: --;\;' -

Las esporas varían en fom1a, tamaño y· ornamentación. La terminología para reconocer 

los diferentes patrones de ornamentación depende según los autores. Hesler y Smith (1979) 

consideraron 6 tipos de ornamentación, a saber: 1) tipo espinoso o con verrugas, sin líneas 

conectando los elementos, 2) con verrugas y crestas cortas, pero generalmente no conectadas, 

3) con un retículo incompleto, 4) con crestas no conectadas y algunas verrugas ± dispuestas en 

forma lineal, semejando las bandas de una.zebra, 5) retículo parcial, con líneas que se fusionan 

. ' 
de tal manera que forman un _áre~ ±he'.<agonal y 6) con retículo completo, a veces con crestas 

y verrugas aisladas .. Singer, (l~S§).s6!1~id~~ó 12 configuraciones de la ornamentación de las 

esporas p~ra lo~Agaricales,.afgu~Ós ~~~~~los ± equivalentes a los mencionados por Hesler y 
. . -~ '" . ·'· _- ·. . J/ _: 

Smith (1979), 111ieniras qüe'o11:os los subdividió en forma más específica, tal como verrugas y 

espinas'coilipletamente aisladas o aquella basada en puntuaciones (verrugas más finas), o también 
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considerando distintos grados de conexión del retículo, si las bandas que lo conect.an son gruesas. . .. .. . . - . 

o son líneas muy finas, además cÍe ()t~o¿ patr9nes n,o caracíeríslil:;~, en 1A~f.ári1I~·; 'como el de 
-.. -.;: 

:::::::. ::::,:?::l~J;ib¡~'~:¡~'~li~i~~ii~i~liit{l~i!!~~; 
el tipo de ornamentación dada·. la'variabilidad ;'que 'presC'ritan' las;'éSporás':de:' íiri 'patróii''a ;otro. · 

.. · · · ·:\:: ·. : '.:.~ .. ~:::: ~~~;:-v~~·~:nr.-'\f ~(< ~~F'.i\;ü{:l;:·)i;~;~.x;~r~1~~~~~)~?~i-?~~-~<-:::_ ·t_\,_ .. -. : ..... 
Homola y Weber. (1979) .·consideraron. 5 arreglos il:iásicos;'.fubercúlado';~frügoso; incompleto, 

completo y zebroide. Por otra parte, Bon (Í980);~~s'~~Íb1~·i1~s;::~É~~f~~~~;;dct~rl11s con la 

ornamentación desde subaislada a ± reticulada.y pprdogeneraide ±.o.5 H) µm de alto, sin 

indicar patrones específicos. 

Tomando en cuenta la variabi!Ídad.'.éle los ¡Íatnin~s de ornamentación, en este trabajo se 
.. ,; ' :_- - :-~. ··-i·~,:.: ' 

consideró pertinente seguir la cla~ific~~iÓn cÍ~ Hbfuoiá'y\y~ti~/(1979), basandose en cada uno 

de sus patrones como puntos de referencia para rec~Üóc~}.di~ÚniQs. tipos de ornamentación, 

describiendo además toda la variabilidad . de la mis.lJa en'. iiáJa caso. De los patrones de 

ornamentación indicados por dichos autores, el tubercu.lado(está bien representado en L. 

chiapa11e11sis (figs. 26, 28, 184) y L. decepfivus (figs. 32~4-1;)~9); a veces con oc~sional 

presencia de líneas conectivas más conspicuas al MEB, ·pue:den verse en L. veraecrucis (figs. 

165, 167, 215). El tipo rugoso es característico enL; piperátíli:var: piperatus (fig. 198) y en 
.. ,,,. . ; _:.~,· .": ': '-.' ·\\ ': 

la variedad .. glaÍ1cesc~i1~\'.~lfi11ibtósc~pio d~ cartipo :~íaro•:se logra observar algunas líneas 
".-'.·.·.- -·· ··,;:~\:·f:··-·:~:;·;· ... >.~·:'"·;·'\~~: ··:.~~~;. ¡·:_::~:: ·- .. ~ ··::.:~ .. --~""" " 

conectivas, mie~tra.s'.c¡i~;:a..i)~~~·{~!~'s;.lí~e,a;.~?.~~¿\~~.~f rv~h~~~tinuas· formando un retículo, 

aunque muy poco m~ré:~clo: •En'Hcií~'ci:ct~ llls .• ~~~~~á~~·coil.;}etítulo incompleto se consideran 

aquéllas con crestas .o verru~as ~{)~as ve~es ~~icl~s fónüá;1d~ reticulaciones, aunque pueden 
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presentar estriaciones como en L. yazooensis (fig. 175). En otros casos se aprecian porciones 

de las esporas reticulada_s como en L'. subpalllstris (fig. 206, 2.07), o bién ófr~s ~ori ~n ~etículo 

"'; comploto ",;ºi'' ,¡,,, ;,¡¡¡fu,., "' '""'""°'".,"' (fÍ&' u.~ 1~J1v~ ret1~1o 

:::::'.º ;:~::)'::?:~.·~,/::: :·:,~:f l~~?f !~f~Jit*i~~ 
discontinuas. La ornamentación de tipo zebrÓidé es múy éaráctedsHca yfse ejempiificá· bien Cém 

... · ...... : :_ ·~ :~ ... : : ,:~_":::. -:,~>< _ ·, ;:~_:", -... ::·: )::·-:,· >~i~:t/·;· ~~'.~X:_~sf ~!;:;;Yit~{i' i;~2g(:}.~:f ~f n~~~~1:.\~?/;:~m~~~~~g:~~~~:;i_t:G~~~-:.;-: .. _~~;-:_ . 
las esporas de L. pyroga/us (fig./199ren __ que;Ia.ornameiltac1oil;se. apreéiá a;ma'nera;,de;rayas o' 

-, -.. ---.; ~::-~- ;-;:~-~: (: :'. ~ t _-:_ -~ ;:~;--/-:.:: .-~: ~~~~~{ :~:~;i~i ~:;~¿~~~?~~:~~~;-~_-:·z~:!t\ ::~ ~~~~:?~-~=~,t~--~~~J~-~-~/'.~:~'.J;.;;stt'.~~'~:~f ~~~~-~ ~~ ~~.~~~:- :_ :· · \ ·. : 
estrias. El retículo incompleto es el que;se o_bervócon·más frec.uencia'en~lás éspecies estudiadas. 

-~:~<::'.).:1~~-~::i~/~~:i~\:;::·~;·;·:-~K;~?z~;~fy-·~:r~:-~\{~.'.~::, ~'.~·:.,- .. ;' :··'· · ·_ · · ·:··'.:,, _, ·~,:-,:,, ·~<·· .; 
Por otra parte; el tamañci:déi(a "éirnameniáCión'esjmportante para separar los taxa; puede haber 

_ -::. __ ·:. .. -~_::_:::{i};~_~:~'.li~;: ¿~:~.¿~~~~:~~.;'ffa~;:Lj~'.;i~t~~E;~;f::.·:~}:~\:·:f~?f'·.<-·; ... _ ~,' -:::- --:~, _ -~ .. /~_:.~. ,~ . < 
esporas sublisas o con~C:resfa~ 'a:I_sfodasYaiadasde hasta 2-3(-5) µm de alto . . < >-:·Y:>~---,:'.:~·;·~i~)t~:~·:, '\\-~:~<J:;,' .:· .;·:~;,;·:~--~}>: _; -· -. . . . '"·>- '! .·~):' '..~: •'.',.\"~'t ,. •;.·1:.· 

Los éisÚdi~{pu¡~e~~ ~~:;§~;:p!esentes, pero cuando están y son de paredes gruesas 

resultan de valor táxÓ~ÓmicÓ)iJi~ pl~urd~istidios frecuentemente se desarrollan desde la trama 
·. - : i· ,_ ,: : :· ~ -· .•.. r - .:: · · ,: ·, 

himenial y son ~u)' prci~iii~~tt!~r~Jr l~ general subcilíndrico~fusoides y presentan contenido 

amarillento refringente. l.os.~ ~h~illJ,C:istidios tienden a presentar la misma forma que los 

pleurocistidios, aunque a veces,_cm(inayor variabilidad y constituyen un buen carácter para 
. '. ·.· .. ,. ' 

distinguir especies cercanas.> También se presentan estructuras subcilíndrico-vermiforn1cs que 

se forman desde la trama y que se conocen como pseudocistidios, las cuales no tienen valor 

taxonómico, dada su ,variabilidad. 

··- '' ' 

El epicutis presént~\~ife~·~nte~ arreglos según los taxa. En los subgéneros Piperites, 

Lactarius y Tristes ~s ~;~erah11~:n,te ti.po ixocutis (Hesler y Smith, 1979), aunque en el último 
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a veces se presenta como ixotricodermis o tejid() ge!atinizado laxointer,me.dio a Jos dos tipos de 

cutícula mencionados (Hesler y •. sl11ith, .197~). ;; En el' subgén~ro La~tiíl~~; .está co~puest~ por . 
. ' .. ·.. . .... • . -~ - - . . '; :·."-~~:· ,. .... '-;' .~: - ., .··. ' ' . 

:._;,> 1-

una tricodermis con pileocistidios frecuénternente éle'páred grúesay muy prominentes, como los 
¡ •. ; . ,~.;~ .. ~ ,, ~(' • ··: ~'· < '_,.: ·.:· •• • • ·, ' •• ••• • •• 

que se observan en L. vellere11s o{bie'n:d~;par~ci cÍ~lg~da éomo ~n L. hygroplzoroides. En el 
,.)~- .. -:;::.~;· .. -~/:~h-·-.'·::~~--~~1,:'''. :, .. , 

subgénero Plinthogalus el. epkutis;ti~~e;'~i~i!i~ntcis; himenifomes, cistidioides subcilíndrico-

claviformes a subpiriforme<c.?~~1(e~}{;;Í1;6fa'j¡;1t!wgal11s y L. gerardii y generalmente con 

contenido pigmentado en~ t6~8~)i~i~7&~t~> ~~i¡a sección Polysphaerosphori la cutícula está 
,_ . ,. -, ;'· . : .. · '.- :'. .;t~.,.,.-~-~\ ',.,., ': - ' . -. . ! 

compuesta por esfero6i~¡~-~-.d:Ís'¡)~~i~6i.~iFvarias capas, de las que sobresalen los pileocistidios, 
. :-:.,:-:- ·\ ~-. 

como en L.·. vei,dedntcls/EÜ el subgénero Russularia el epicutis se compone !de elemenios 

himeniformes y vesi~~losos, otras vedes como. ixocutis o también en forrria d.~\~citricodermis~ 

según las distintas secciones. 

Los tejidos de los basidiomas sobre todo a nivel deFéo~texto son de tipo heterómero, ya 

que están compuestos por hifasgenerati~~s. l1i~as latÍcíferasy esferocistes; estos últimos pocas 

veces se presentan en el himenÍ(),; ~~~o ¿¡jri:fi,~¿'~~ntes en el contexto y hacia la unión con las 

limi~• En 1; ~oc;'¡¡~~:!!l!:~~i~~~ny~ on - ¡, \;mim, ¡,¡ " o\ "'° do ~ 
veraecrucis. La trainá'¡liiffieiiiaL' tiene\iiintiirreglci irregular y se presentan abundantes hifas 

~ -_. · :·-:-,;·::: ;{\j~~~;V~!\~T}·i;:~:í~/0~~~1:{D·:) i ~~~:¿{;~\: ;f '.'.~-~'. ,·. _ . -: · 
laticíferas amarillentiis,'·ilas'.cualei;::eri ocasiones tienen un contenido amiloide no tienen valor 

- - '-.~. ·>·' · .. >.!:~::·:!;·;~·<·.' >-:~:,-.'. '.:' 

específico. La 1miyorf~.~~r~án·'d~'flb~l~s,\inicámente en L. querc1111111, Singer (1986) citó la 
' ·-·-:··.· .. n· .. ¡.,·;, .,.',··'··- ' 
. . ' -. . . . . 

presencia de estas estructuras .. . . 
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4. CLAVES DE IDENTIFICACIÓN 

Clave de los subgéneros 

l. Látex color naranja, rojo o azul, mancha o no de verde las 
superficies cortadas . . . . . . . . . . . . . . . . . ; . . . . . ~ . ~ . . . . . . . . . . . . . . Lactarius 

l. Látex blanco lechoso o acuoso, puede variar de color •al 
exponerse al aire o manchar las .· superficies,~;: de::,: los . . . 
basidiomas o el papel blanco de algún é:oior~\X::~)~;·:::·'.F,, :x. : ............... 2 

2. El látex frecuentemente mancha de rojiz~ifr~'s!i~~~l*ó!l'o de · 
color café las superficies cortadas. · Basidlomás;;en~ ~olor·· 
gris, gris-café, o negruzco. Píie6~':;pubesceníe a· 
aterciopelado, no víscido ....... '..'.J>~:(·,, ;-. ,, . . . .... Plinthogalus 

2. El látex puede variar al exponerse, o~~Il~h'ifr ias superficies 
de los basidiomas de otros colores; si manchade rojizo o 
de café, los basidiomas tienen un.color distinto al indicado. 
en el inciso anterior o la superficie del píleo es víscida . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 

3. Himenio con abundantes esferocistes ........... ·. . Polysphaerosphori 
(una sola especie considerada, 
· · · 40. L. veraecrucis) 

3. Himenio carente de esferocistes, auncj~'e·~u~de!l ptesentar~~ 
en forma ocasional ........ : ,·;;,:,•]~.'>·:;.:; .. ;~. :::... . ............. 4 

4. Píleo pubescente a aterciopelado',, !ló~í~~ido;iEpicutis en 
forma de una tricodermis, :•Fructificacio?es':,blanquecino­
marfil, blanquecino-amarilleÍltos:o;eii tonos naranja o café­
naranja. Látex invariable al eiiponerse/pero ·las gotas al 
secarse pueden cambiar a amarillo o 'a verde, las superficies 
de los basidiomas y el papel bfaiico ·pueden mancharse de 
color café o de amarillo .. ·. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lactifluus 
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4. Generalmente Ja superficie del píleo es víscida y el. epicutis 
es un· ixo~utis . o .si·· es ·.seca.·· tiene . un arreglo distinto al 
indicado en el'iriCisO:ariterfor. El.látex puede variar. de color 
al exponerse ci ma'nchar:de amarillo claro, amarillo-azufre, 
amarillo-cariado, dé· : rosa-viná'.ceo · o de violáceo las 
superficies cortadas o maltratadas y el papel. blanco . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 

5. El látex puede cambiar o manchar de lila o de violáceo las 
superficies cortadas de los. basidiomas. Fructifiéaciones .en 
colores café-rosáceo, café-violáceo ci café-grisáceo, a veces 
con tonos oliváceos. Cutícúla eri forma·. de :ixocútis •o las· 
hifas se disponen entremezéladas IaXa!Tiente en uria ,nmtriz 
gelatinizada, o si es seca corresponde .auri cutis con algunas 
hifas proyectadas, pero .. sin •. ·elementos ~-globosos o 
himeniformes . . . . . , : ..... · . " .: .. ,· . " . . . ............. Tristes 

5. El látex en ocasiones al exponerse puede cambiar a 
amarillo, amarillo-canádo, amarillo-azufre, rosa-vináceo o 
manchar de estos colores las superficies de los basidiomas o 
el papel blanco.· Cutícula. en forma de un ixocutis o si es 
seca tiene elementos subglobosos o himeniformes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 

6. Píleo glabro o con mechas fibrilosas en el margen. Por Jo 
general con sabor picante y olor ligero, a veces parecido al 
cloro. Epicutis en forma de un ixocutis. Basidiomas 
blanquecinos, amarillentos, naranja, con tonos rosáceos de 
talla mediana o robustos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ............ Piperites 

6. Píleo glabro. Frecuentemente con fuerte olor a nuez, sobre 
todo en los ejemplares secos. Epicutis con elementos 
subglobosos e himeniformes, o si presenta' un ixocutis, el 
sabor de Jos basidiomas no es picante. Basidiomas de color 
canela, naranja-vimíceo o café-naranja, frágiles y de talla 
pequeña . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Russularia 
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Clave de las especies estudiadas del subgénero Lactarius 

l. Los basidiomas no se manchan de verde:d>íleó de'S-11.5 
cm de diám., todo el basidicima,·.iricluyendó eUáie¡( es de 
color naranja. Esporas de 8.8-9.6'.:x/(5.6-)6:'4:.7.2 µÍn.'.En 

~· ;;:;:;;,;:~:;;'.ii~lf illf !i:,• 
mesófilo de montaña, de Quercus'y de'f>Ü{(/i-Qllerqits/t,,;;;. 

·.~ . ;)~~~?:~~~;~.'.;:;:?,¡~{~(':':.:._//:-,:. ~.-;: .,~ 
2. Basidiomas de color naranja, paja~riáranja ó'\.fnáceos:, fíl~p 

glabro o pubescente. Látex rojo-viriáceoo'ñaranfa< ... '. , .... 

3. Látex rojo-vináceo . 

3. Látex color naranja . ...... -. ,' 

4. Láminas juntas entre sí. Basidiomas de color naranja ·o 
decolorados a color paja. Píleo de 60-85 mm de diám. 

. 29. L. salmo11icolor 

. ; ........... 2 

18; L. i11digo var. i11digo 

3 

·, ..... 4 

5 

Esporas de 8-9.6 x 6.4-8 µm. En bosques de Pinus . . . . . ........ 3. L. barrowsii 

4. Láminas subdistantes a distantes. Basidiomas con 
tonalidades rojo-vináceas sobre todo en las láminas. Píleo 
de 22-55 mm de diám. Esporas de 7.6-8.5 (-9) x 6.3-7 µm. 
En bosques de Pinus-Quercus ................ . 

5. Píleo víscido, de color naranja o decolorado en tonos paja­
naranja, manchado de verde, glabro, de 30c75 mm de diám: 
Esporas de (7.2)8-10.4(-11.2) x (6.4-) 7.2-8(-8.8). ¡.im. En.· .. 
bosques de Pinus, Pinus-Quercus, Pinus~Abies • y ·en . 
mesó filo de montaña ........... ; , . ·, .·, :, .. . 

,-f'.',' 

5. Píleo seco, superficie cubierta. p9r •. ~~i/ár)Jij;b,lin~uecina . 
pubescente sobre un fondo. dei•éolc)r::/cferriat c<ln tonos 
naranja, de 30-60 mm de diánÍ: Espó'r;1fd~;6:4~'8 X' 5~6~ .·.·• 
6.4 µm. En bosques de. Piniis-Qiiel·cús y'de?{níls.' ~· .... 

' '.' .:.·:'::·: .1 .. _ '.· .-·: ·•• 
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35. L. subpurpureus 

9. L. deliciosus var. 
olivaceosordidus 

28. L. sa/111011e11s var. 
curtisii 



Clave de las especies estudiadas del subgénero Plinthogalus 

l. Esporas con ornamentación mayor de 1 µm de alto 

l. Esporas con ornamenta¿ión menor de 1 µm de alto 
•• _i 1 ,, • ·' 

2. Láminas con el b~~dÚd~'color café; dis~ntes, anchas. 

2 

6 

Esporas de 8~9 .x ,7-9J/Lrl1;'.Pí!i:i8.,de 12:30 mm de diám. 
Látex invariable. · Coritextó' blancjueéino :invariable. . En 

: ~;~~;;~iWJiilf t\{~~'.'.~~ • • •.•.• 
20

.~ ,~.''""": 
(-10) µm. Píleo de'v752120 ',~'iUtj1;'/delFdiál11:J ~~ · bosq~e ',. . 
mesófilo de montaña '. : .:; : '. ::;:'·:·~·: :';'.'(~!t'.~.i:;(,:(:;: \, ;: : ~ ... ' 34. L. subpli11t/zoga/us 

~, ', ~d • ,~';";.~ • " 

3. Láminas juntas. ESporas con ornamentációhCieHft5:~111 de .•· 
alto ...................... .. :. ;, t•;••:•Afi'.iS;;: .. , ;, ... ; . . . . . . . . . . . . 4 

'>:··;.'·,\~~· .... ·-~· .-
. :__ ::/·:.:~··>~/~~~><\: ":'.;·>-

4. Láminas estrechas, muy juntas entre sí.. Látex cono' sabor 
ligeramente picante. En bosques de Querclis'',; .\;·i!:: .. /'/':'· )3~ L. fumosus var. f11111os11s 

4. Láminas anchas, juntas a subdistantes : .. : . '.\:)//. . . .. , . . . . . . . . . . . . . . 5 
' . ~ ., . ,. ~ . . . 

5. Píleo de color café pálido. El látex mane.ha d:!roi~Zs~l~ón,'' 
el contexto y las superficies cortadas. Piieoéistldió's\le)5-· · 
36 x 4-13 µm. Queilocistidios de 25-33(-39) ;¿4é1f~c·• > . 
(-13) µm. Caulocistidios de 25-60 x 7-12 µín'. .. ~í!eo de'30c 
100 mm de diám. Láminas juntas. En bosque:m~so:fÍlo y. de 
Quercus ................. : .. . /.':.':>,. ; : . . . 12. L. f11/igi11el/us 

5. Píleo de color café obscuro,. EFlátex ·ci~ncha de rojizo el 
contexto y las superficies C:OrtacÍas: Pileoéistidios de 35-40 X 

3-5 µm. Queilocistidios. ;'cíe !(24c)43~75 x 5-7 µm. 
Caulocistidios,de: 2?,.5S x 4-S)m. Píleo de 10-40 mm de 
diám. LáiriÍñas :júntas a' s~bdistantes. ·En bosque mesófilo de 
montaña · >; .. >< ·: '>. >.' .: . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10. L. eb11me11s var. ervi11ii 
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6. Esporas tuberculadas., Láminas. distantes, anchas, gruesas, 
se manchán dé color café. Píleo de 30,60 mm de diám. En 
bosques trcípicales '. ; ·;>: , ... ; ••... ·~ , • : • • • • • • • . • . • • • . 6. L. clliapa11ensis 

6. Esp~ras re:ic~lad¡~,:. :.,.:: r: ... :,,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 
- ','-'>. ': ·._,_: 

7. El látex no·. mani:h~' las;sup'etfü!ies cortadas> Píleo. de. B-
120 mm de diáffi.::Erif¡;()54'ue mesÓfiici 'de montaña ..... 

-._,l.·;'-:, :"<~/< ~:,:~:-'._ . '/~.;:~<:...-.·:~ . -
7. El látex.· ~aricha de '.roji~o· y I~ego ··de coÚii café. las 

superficies cortadas.omaltratadás. Píleo del0-110 mm de 
diáÍn. En bosque mesófilo de montaña ....... : ... . 

Clave de las especies estudiadas del subgénero Laétifluus 

1. Basidiomas con tonos naranja, café-naranja, café-miel o 
café-mamey . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

14. L. gerardíi var. gerardii 

15. L. gerardii var. 
subrubescens 

2 

l. Basidiomas blancos o blanquecino-amarillentos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 

2. Esporas con verrugas aisladas, a veces conectadas formando 
retículaciones parciales, de 8-9.6 x 5.6-6.4 (7.2) µm, 
elipsoides. Píleo de 25-90 mm de diám., color naranja claro 
con tonos amarillo-naranja-salmón. En bosques mesófilo de 
montaña y de Quercus, a veces en los dePinus-Quercus . . . . . 17. L. llygroplzoroides 

2. Esporas con un retículo completo, globosas o subglobosas . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 

3. Esporas de (6.4-)7.2-8.8(-9.6) x (5.6-) 7.2-8(-8.8) µm, 
. reticuládas y con proyecciones del retículo de hasta 0.8 
(-1.2) ¡.im de alto. Píleo subaterciopelado, color amaríllo­
naranja intenso, o miel claro, de 20-95 mm de diám. En 
bosque mesófilo de montaña, de Quercus y a veces en los 
de Pinus-Quercus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41. L. 1•ole111us 
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3. Esporas de (8-)10.4-12.8(-13.6) x (8-)9.6-11:8(-12.8) µm, 
reticuladas pero sin proyecciones del · retículo. : Píleo 
aterciopelado, rugoso a rugoso-areolado o rimoso, cólór 
café-naranja, naranja-rojizo o café-mamey, de 50-115. mm 
de diám. En bosques de Quercus, Pinus-Quercus, a veces 
en el mesófilo de montaña ............... '··· . " . . . . . . . . S. L. corrugis 

4. Láminas estrechas, muy juntas entre sí . . . . . , ..... · ; ................ 5 

4. Láminas anchas, gruesas y distantes .. : ... :~::: . c .. ; .• ~ · . . • . . • . . • . . . • . . . 7 

5. Esporas de (6.4-)7.2-8.8(~11.2) x 6.4~7.2(-S);~ril:Píli~ó de 
aproximadamente 55-90 mm de diám.::.sé:'coríoce de un 
bosques de Pinus-Quercus .. ~. '; ;. /· >~• : ; ·. :.: ..... 

5. Esporas más angostas, de 4. 8-6.4 µm · .. -: ........ . 

6. El látex al secarse mancha de amarillo las superficies 
cortadas o maltratadas. Píleo de 30-80 mm de diám. En 
bosques de Quercus y Pinus-Quercus, a veces en el 
mesófilo de montaña . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

6. El látex mancha de verde las superficies cortadas o 
maltratadas. Píleo de aproximadamente 20-60 mm de diám. 
En bosque mesófilo de montaña . . . . . . . . . . . . . . . . 

7. Píleo glabro a ligeramente pubescente con el margen 
membranoso-algodonoso y enrollado, de 79-120 mm de 
diám. Esporas de (8-)8.8-12(-13.6) x (6.4-)7.2-10.4 µm, 
con verrugas aisladas, no conectadas, de 0.8-1.2(-1.6) µm 
de alto. En bosques de Quercus, de Pinus-Quercus y Pinus-
Abies ............................... . 

7. Píleo pubescente, frecuentemente aterciopelado, margen no 
membranoso ni enrollado. Esporas más pequeñas, rugosas o 

. . . 21. L. neu/zoffii var. 
fragans 

................ 6 

23. L. piperatus var. 
piperatus 

. . . 24. L. piperatus var. 
gla11cesce11s 

. . . . . . . 8. L. deceptivus 

subreticuladas, ornamentación menor de 0.5 µm de alto . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 

8. Esporas de 8-9.6(-10.4) x (6.4-)7.2~8 µm, subreticuladas, 
con algunas verrugas aisladas. Píleo de 80-180 mm de 
diám. En bosque mesófilo de montaña y de Quercus ... 
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8. Esporas de 8-8.8 x 5.6-6.4(-7.2) µm, rugosas. Píleo de 55-
105 mm de diám. En bosque mesófilo de montaña, de 
Quercus y Pinus-Quercus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Clave de las especies estudiadas del subgénero Piperites 

1. Látex invariable de color. al exponerse al aire,. no . mancha 

36. L. subvellereus var. 
s11bdista11s 

las superficies cortadas . . . . . . . . . , . . . . . . . . . . , . . ·. . . . . . . . . . . . . . 2 

l. Látex varía de color al exponerse al aire o ma·n'c:lla las. ; 
superficies cortadas . . . . . . . . . . ; . . . . . : .. : : . ': . . . . . . . . . . . . . . . 4 

2. Píleo de color naranja con tonos rosáceos, estrigoso sobre 
todo hacia el margen, de 25-60 mm de· diám. Epicútis 
gelatinizado, elementos dispuestos laxamente, a veces en 
paquetes erectos. Esporas de (6.4-)7.2-9.6(~10A)x 5;6-
6.4(-7.2) µm, retículo ±completo, ornamentación de hasta 
0.5 µm de alto. En bosques de Quercus, dePinus~Quercus 
y Pinus-Abies . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·• .'. . . . 37. L. tomzi11osus 

2. Píleo glabro, con tonos naranja, no de col&r rosa . . . . . . . . . . . . . 3 
(. 

3. Esporas de 7.2-8(-8.8) X 6.4-7.2 µ.rri ~Oíl verrugas y bandas 
o estriaciones, ornamentación de 0.8-1:6 µin de alto. Píleo 
de aproximadamente 45-80 mm de diám. En bosques de 
Quercus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42. L. yazoomsis 

3. Esporas de 8.8-12.8(-13.6) x 7.2-11.2 µm, subreticuladas, 
ornamentación de hasta 0.8 µm de alto. Píleo de 70-
130 mm de diám. En bosques de Quercus . . . . . . . . . . 22. L. o/y111pia11us 

4. Látex invariable pero mancha las superficies de colores 
rosa, rojizo o vináceo. Píleo amarillo~ocre a café-grisáceo, 
con tonalidades naranja, de 80-125 mm de diám. Láminas 
juntas. Esporas de 11-14.5 x 9-12 µm, ornamentación de 
hasta 2.5 µm de alto. En bosques de Quercus . . . . . . . . ....... 31. L. speciosus 

43 



4. Látex cambia de color al contacto con el aire o 'mancha las 
superficies·cÓrtadas ií'el papel 'blanco dé'aiiiárillo~azufre o 
amarilloccamido ;;,.,, ; . ;,, : ... :: : : .. , ....... . 

:· ::~:i;~~f Í~~!~tm:::~:::~~:•rill~oM~io 
.. ..... 5 

....... 6 

....... 7 

las supertiCies:ccirtada{c{expuestas y el papel blanco. Píleo 
de color nar~n]a~salmón:éon tonos amarillentos, zonado, de 
60,63 mffié;(Jé;,'éÚáffi'i:I.L.1ininas.- ocre-amarillento. Esporas de 
1:2~8 X5;6~6/4'.i)_iílf:gon'retíCulo incompleto. En bosques de 
Quercus :c::y;+'~",·~-J: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. L. ausable11sis 

,,_.,,,,,_. 

6, Látex v~rl~bÍ~~~: á~arÜÍ~~a:i:ufre al exponerse al aire. Píleo, 
naranjalarríári!Íento; naranja-rojizo, de 35-55 mm de diám. 
Láminas de color crema-amarillento. Esporas de 7.2-8,8 
(~9,6) x'5:6~6.4(-7.2) µm, retículo± completo. En bósques. 
de Quercus, mesófilo de montaña y de Pinus-Quercus . . . ..... 

7. Píleo blanco a crema-amarillento . . . . . . . . . . . . . . . 

7. Píleo amarillo, amarillo-miel, amarillo-naranja .. _ ... , . _ ...... . 

7. L. cluysorlzeus 

.......... 8 

.. ........ 9 

8. Esporas de (6.4-)7.2-8(-8;8) x: (4.8-)5'6~6.4 µITI, En 
bosques de Quercus y de Pin!1,i~Querffls ~;-~·.:::n, .. : : :; -26 . . L. resimus var. resimus 

:. ::1::, 7:~:,:;.~:i!~~~~J¡~~~"t~ 27. L. mi""'·~. rogm;, 

invariable, manchá 'de .. 'ámá~ill(),:Ja~;:;:superfl¿les' cortáélas. 
Esporas de 7.2:io.4 x·(5:6-)6:4c7.i(:8':8/jLm~ En bosques 
de Pinus y de Pinus-Abies ...... · ~- '; ..... : : . . . . . l. L. al11icola var. alnicola 

9. Píleo con fibrillas en el margen, sobre todo· en ejemplares 
inmaduros, de 60-120 mm de diám. El látex varía 
rápidamente a amarillo-verdoso. Esporas de (5.6-)6.4-7.2 
(-8) x 4.8-5.6(-6). En bosques de Pinus y de Pinus-
Quercus ............... , . . . . . . . . . . . . . . 30. L. scrobiculatus var. 

pubesce ns 
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Clave de las especies estudiadas del subgénero Tristes 

l. Píleo de color café-rojizo, café-vináceo a café-viCJlác~~.' sin 
tonos oliváceos, de 65-90 mm de diám. Crecen sobre el 
suelo. Los basidiomas se manchan de violáce'ci'ai maltratar. 
o al cortar. Esporas con retículo incompleto; de,.hasta 0.8 
µm de alto, subelipsoides de (7-) 8-11.2(-12) x 7.2-8(-9) 
µm. En bosques de Pinus, Pinus-Quercus y Pinus-Abies . . ......... 38. L. uvidus 

1. Píleo gris-violáceo o café-grisáceo, con tonos oliváceos o si 
carecen de esos tonos crecen sobre madera, Las esporas 
pueden ser verrugoso-equinuladas, con retículo incompleto 
o con estriaciones de apariencia zebroide . . . '. . '; . . . . . . . ; . . . . . . . . . . . . . 2 

2. ,Crece sobre madera en descomposición, píleo ele 20-35 mm 
de diám., color gris-violáceo a café"grisácéó: Esporas de 
(6.4~)7.2-8 X 6.4-7.2(-8) µm, con vérrugas cónicas, 
aisladas, rara vez conectadas por bandas;'de ~L2µm:·de 
alto . . . . . . . . . . ... '. . . . . . . . . 16. L. griseus 

2. Crecen.en el suelo 

3. Píleo zonado, color café-grisáceo obscuro o café-grisáceo 
con tonos oliváceos. de 20-75 mm de diám. Esporas de 6.4-
8(-8.8) x 5.6-6.4 µm con estriaciones, de apariencia 

.......... 3 

zebroide. En bosque mesófilo de montaña . . . . . . . . . . . ....... 25. L. pyrogalus 

3. Píleo azonado o ligeramente zonado, gris con tintes 
oliváceos, de 85-117 mm de diám. Las láminas se manchan 
de violáceo. Esporas de 8.8-11.2(-12.8) x 8-9.6 µm con 
retículo incompleto y con verrugas aisladas, de hasta 1.6 
(-2.4) µm de alto. En bosques de Quercus . . . . . . . . . . . . . . . 33. L. subpa/ustris 
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Clave de las especies estudiadas del subgénero Russularia 

l. Sin olor a nuez. El Látex mancha de amarillo eL papel 
blanco. Esporas de 7-8 x 6-7 µm. Píleo de 12740mm de 
diám. En bosque mesófilo de montaña . ; . .f.~ '5 .. ~-;.. . . . . . 32. L. sub/acustris 

l. Con fuerte olor dulce, muy conspicuo como/ll.¡nGéz e!l 
especímenes secos .......• ·•· :•:.,,·~·;•~t{~il%~,·~~,··~,· · , : . . . . . . . . . . . . . . . 2 

2. Cutícula formada.· por .un jxocutis:vm;:Já,tex(cainbia 
amarillo sopre el !JªPe,i;b~~9f:i:·\e~~2[~s'.C!.~;c?;;~!)({~,é2}5{:;····.•·.· 
(-8) µm. Plleo de:15c45 mm de•diam:•:En:b.osqueimesofilo . , 
de montaña yde Qüercus :\>/; ; fr:.•::!: .':;'.< ;'';· .. t ... '.·. ..19. L. lacunarum 

2. Cutícula himeniforme. Látex invariable . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 

3. Esporas de (6.4-)7.2-8(-9.6) x 6.4-7.2(-8) µm, tuberculadas, 
verrugoso-equinuladas, con algunos elementos conectados, 
pero no forman un retículo. Látex lechoso. Píleo de 10-
35 mm de diám. En bosque mesófilo de montaña . . . . . 4. L. camplwratus 

3. Esporas de 6.5-7.5 x 6.5-7 µm y presentan un retículo 
completo. Látex acuoso-seroso, semitransparente. Píleo de 
15-45 mm de diám. En bosque mesófilo de montaña y de 
Quercus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11. L. f ragilis var. f ragilis 
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5. DESCRIPCIÓN DE LAS ESPECIBS ESTUDIADAS 

l. Lacta1ius abzicola A. H. Sm., Brittonia 12: 319, 1960 var. alnicola 

Píleo de 70-120 mm de diá~'., plailo~co~vexoa depreso o infundibuliforme, con .el margen 

enrollado, ·amarillento,• __ ª 'colo~ .• miel~;claf o_i (s~7-4A4) ,· ··con_ •• zonas. concé~tricas~nchas •• _poco. 

::::.2:;!,!~f l!~til11·~~~~:~:~5ilif ~~~. 
80 x 20-30(-45): mm;c c1hndnco, generalmente•seco;.:a •veces. higrofano, glabro, blanquecino-

.· ... , :.:·.-..:.~:;~}J~:~ .. ~~i):~;.~~~i~:}f~~l:~~~1:r;~l~j~!fr~~~~~~;~r~:;~I1t~::~~HJ:\:>;é~::;_·>: .:<. -. . . • • 
amanllento, co_n ~scrob1culos:.amanllentos mas:,obscuros que el resto de la superf1c1e. Contexto 

- . ~<·;.:: --:'.~~·i~_'..-'.~~~1;.··:~:?/~·~/:i.~(::r~~~~~;;~:·:~·:~:~1.~·;~~/L\._,_- -'~·:~:·º. -. 
blanco en los estádi0sjóvénes;'~arn_osº';{a!i1afillenio y hueco al madurar, sin olor característico, 

. . . -- . , '·_;_;:''.;.,.!/<~} :-~~:~,.,-:~. fi;?:~X • .\;::-.·-~~: ;·_,- -~ .... 

sabor fuerte~ente pi~a~ie:'1~átek~)·61~n¿Óf.Jnvariable, mancha lentamente de amarillo las 

superficies cortadas. FeS64 ~a~~}~;Jit~!~i:.~l~~·íl¿o y estípite. NH40H y KOH negativos. 

·,'·; __ :; ~-~:.~:;j·i:::f:-'-~ -> 

Esporas de 7.2-10.4 x (5:6c)6A~7.2(-8;8):'µrii/~i.ibelipsoides a subglobosas" ornamentación 

·s.~~¡: f·/.~l:~.;~d~::t~:;~~::·:~~~r~:·;~:;~}~igi:{;/~~-:~: >~~,~":~: .. -~: :';~- .. -/~, ... ~"<:·' .. ::: .. ~ \ -~.:·.. • 
de hasta 0.8 µm de alto, con bandas>y verrugas',l\.!sla,~as fopnai:ido,l1niret1culo incompleto, a 

< :·. ~- .: .:' •• -~ :·.:~::::·;.'.:~f~:~'. ~:5¡~~~~i~:i~i;~;~:f%~:~~'.t,1~~J:S~}~i~~;jíi!?~;·~.fi0fYJ~~~~:- ··_. . ... 
veces dando apariencia. d: estrí~~{;ªlL , ···, bsúv~fü~~9f.~g~s)~i,~J~qa_s y yarias en bandas, 

apéndice hilar de L6~.~1;JJ;}~r~~;'~t~J1:~!ffJ~~f¡t;)~l~i~~i~~f ~~~ifJ;?,~:~111, c;aviformes, con 4 

esterigmas de 4.8-5.6 .µil1• .. éle0largojfhialinós:'.i;Pleuro'cistidlós'dU2-70.4 X 6.4-7.2 µm, tipo 

macrocistidios; a;i~~~~'. ~~~,'~x~·~{~fi~Jtib·i;~6¡~~~¡·~:fa11:enlal ).~~e observan como partes 
':·:,.·. 
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terminales de llifa~ laticíferas, s~bfüsiformes con el ápice mucronado y estrangulado, poco 

frecuentes, amari116ntos.Quei!ocisüdiosde '28-32'.x 4-5 .6;;m;: siriiilar~~. a fbs ~Í~uroCi~tidios, 
, ' ., - ·- ::-- ._, ,.-· .•. ;-.';.·-.' '·"···: ·"'· ,_, ... __ , "· ·\.'-'. ·:_··., . . .'., __ . '·¡,• ..• _ ... _ 

poco frecuentes. Epicutis en:füITa'.'~eiÉ/'.*~~~t~~ti~~¿~~,·iiªi1·hiff 1~!1 .. t}f ~;{Mh;,;~e.·.~rtcho, 
± entremezcladas,· amarillentas::_coílteÚó c'6ií hiÍis de 5;6~10.4 µrrrcitáii~i:íb,fíifas laticíferas 

- . -:/, <?:~-> ::=-~1E ~).!;~;:~·~,:.~-b~js~·:«~;.f ~~~:-\~~~i,f ::}:~_;.j~;L:-.. ~:~~~~::·'. l~f :::,ff:l'.)·:-!~~~~::; ~ ~%i+:. :~- ::~_ ·_ · ... -
de 8-12.6 µm de ancho, arríárilléntas;·esforocistes de 8:'24 ¡:ini{pared de:Ifastá 2:4 µm de grueso, 

:· .. r~;;;;L:: ~~~~tt-!iilf~~I~-*:~~\z;~¿;~~~~g~-~;i:·tft'>::~~~~/~J!~~j< -~J~~t;) .:t~l<:~:: -~t{ ___ '. · ·_
7

·;_ ::·. - ~ 
amarillentos. Trama himenial irregular,·· érin.hifas dé .4:'.5 ,6_,¡.im ·de ancho; hialinas a amarillentas, 

bifu• !'""'"'' de , ,!w:~~ri~~~-11~~.{'.~ E; :'. · · ··· · · · 
.·: .· .. -~.< .': ·.i'', , .¡. /~:<•::;;~--~~.}~·~~-•·.:re.;.~' :"~:·,: •· -• 

.-· '.°:',,-.}(~~.' ~--¡ ,· --~'.. - - .·,_~;. 

Hábitat. En suelo, solitari~ a ~~bg;6°iárici;,,ciri'Mé~lccl's'e éÓI~¿¡{¡ en bosques de Pinus y de 
. ' . - : -~ ·.-'" ·". - .,_, .... _.,: - ,. ' 

Pinus-Abies, un espécimen se encoritró c~rca de Pimt's p~iúla.)e co~oi:é Ú los meses de junio-

octubre (excepto julio). 

Especímenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. OREGON: Clackamas Co., Smith 23640; 

COLORADO: Pitkin Co., Smith 89082 (ambos en MICH; XAL). MÉXICO. VERACRUZ: 

Zona E del Cofre de Perote, Municipio de Xico, Ejido Ingenio El Rosario, El Revolcadero, 1 

km al S de Tembladeras, Villarreal 1600; Soto 17; 1.5 km al N de Ingenio El Rosario, Los 

Gallos, Tapia 180 (todos en XAL). 

Discusión. Esta especie se registra por vez primera para:'Kúir6~~:·ki:~racteriza por él col(Jr 
... ·, •· '•~·,'·, '/_':.\.;j"'·:~:}~~-"_:'. •<:,".'. ·'e~:~: ,:, •· . . • ·. 

del píleo, el látex invariable en color, pero que ma!íd{á'1ás'·~úp~~fici~Í'2Óríádas de ii\narillCJ; así 
" . - ':.--/· ':-. ::_: ,:::.·-~':!.· ;~,\\i~\:~~-~:~~;·~ ;~:~~-~1~-;~{'~-{~:~~;~--::;~_:'.~>;~tj(~,"~~ ;:\~:~,;-::: );.i;_i~\:".~:-~:;.· ,- .. · . . . ' ' 

como por el sabor picante. Se distingue dé la yariedadp1mgelzs:Hesle(ét'A::.H;,:sm:',ia cual· 
. '. : • . " :· ~ ~: :- ¡ -=~<--;'· \ ' . ..: .' ; ;-;i 

presenta esporas de 7 .2-8.8 x6'.4~7 .2 µ111 (fig. 7); con rétiCuiaC:ionés n1ás coú1pletas ,vistas al 
' - - .. · . .. ' - ,.· : _ .... - '· -.. . -~ '· :,- . -
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MEB, según se obser~ó en el tipo [E.U:A.~ CanyonLake Swamp, Marquette Co., Smith 78673 

(MICH)]. Está rri~yie1~di()n~d~ Ú.in .'lact~ri1~f scrobfculatus var. pubesce11s, pero esta última .. · . ·., ... ··· . .-·":·,"'-' .. - ,,_ .. ·. ··-·-- .. -.' _._, ___ , : ... 

difiere pri!lcipaJ~eriú;.·p~~·:eí'~Íieii;ITiá;sfiJfüo~Ó.y por las esporas más pequeñas de (5.6-)6.4-
.·. ·:-._. 

·'\ -. 
7.2(:8) x4;8~5.6(-6A) µm,'según se discute más adelante. 

2. Lactarius ausable11sis Hesler et A. H. Sm. North American Species of Lactarius, p; 311, 

1979 

Fig. 8, 179, 217 

Píleo de 60-63 mm de diám., infundibuliformé, subvíscido,:Coií:zollaC:iOnes angostas, de color 

naranja-salmón pálido, con tonos amarillentos (6B5:6¡fo)'y zonas matizadas más pálidas (5A3-
.-; .'.;.-(:.-:·' - .· .... "' --,.· ... -,· ·;_ 

6A3) más anchas que las anteriores, amarillenfo" s~IÜ!óri (SA5) hacia el centro, margen 

submembranoso, delgado. Láminas juntas entre sí, al~unas dicotómicas, a veces con venaciones, 

subdecurrentes, ocre amarillento (4A4-5A4}, al cortarlas se manchan de amarillo canario (4A6) 

o hasta color naranja. Estípite de 20-40 x 10-13 mm, subcilíndrico, seco, color naranja-ocráceo 

pálido (4A3), se mancha de amarillo al maltratar, escrobiculado. Contexto blanquecino, se 

mancha de amarillo canario al exponer al aire, sabor acre, finalmente picante, olor ligero a 

cloro. Látex blanco, mancha todas las superficies de amarillo, amarillo canario en papel blanco. 

Esporada color crema-amarillento. KOH amarillento verdoso en el píleo, amarillo a amarillo-

naranja en el contexto y en las partes cortadas. FeS04 amarillo-nara1tja a de color café-rojizo en 

el contexto y en las partes cortadas; 
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Esporas de 7.2-8 x 5.6-6.4. µm, subelipsoides, retículo incompleto; con algunas verrugas 

aisladas, ornamentación menorde.Ó.8µm de alto, al MEBseobservarÍretic~IJcibnÜfor~adas 
por banda~ o ·crest1s •• cJne~Íadas;y. f~~·algun~s· verru~a~··a,i~~difi a~~n~i~~Jfr~r~J~~J~~·t·a1·.6 •µm 

" '"'?· hi'.'i#~i t7~?~i.¡)i.f~,\~ii~~;~;¡í~~~f ¡~\t@l~lf ~~i{~~~~~l)'·· . 
4 µm de largo;';h_iaJi!lO.~··:P1eúr(¡é:istidio,s)e40-52•x(3_,277:2,"µin;súbflisiforine.s{a·estr,anguládos .. 

· '.·- .: · ::· :; :}'.'.' :_.~~f l~i<i;·.;:~:\~fi;t\)if~:~~ .. t;\U~-~~-~-B~w~:,;1ttfil~:-:;l~t~~~:.:.·_:.~\~%r;;:4~-~~~~-,i~~~:g~~:-~~.}~'.tf ... ::~~:·;;~:_::::-~;~·~\:~i~g?;;~~-·-}-~t'.~: :..1~:}~~-.-:F.;~;:· _- ·. , 
en el ápice/ de pared d~lgadá,:poi:() céJnspicuos;:•hialinos:!Qtieilcicistidios:de 24~f!pi) :2:,6 ·¡.im.; • .. · 

hllilffioiP~Jd~~~:~J¡f ~~lll~~~fil1~'{1l~1~lli~,l~l~t~t~ii~c·,• 
4 ¡.im de ancho;".hiálino-ámarilli:ntás;.::-coñíéxto•co'ií\hifástde<·3;2"€5;'4:,;¡.i' ·.•· . i' '•' o;·;hialino-· 

~rill'""'· ··t~{~~~íi~~!ii~l'~~i~~~ll~*i~f$~~Ktf i~·: . 
diam., pared de ,L 6 ;úm'de gruesó';iamarillo;verdosos; ;Tráiúa himenial 'conhifáS de'.3:2"5 :6 µm • · 

"'"""· "'"~ ·~~if ~~{~~ji~f l!f !f!~!~~I!~g';;~;ITf~~}~1~foái~ 
de hasta 24 µm ancho, iriuY: ¡locü':fiecfüerités;.'amadllentos.<:' • :;:,P •' ,. f· '(;:< 

.. ,,_·;, ~ - --~:',, ' . . ; , 

; :··: .. _:._._:_~: '" 

Hábitat. En suelo, gregario, en bosque pertUr0ado'de Quercus y AcllciCl; éolei:tado~en agosto. 

Especímenes estudiados. VERACRUZ: Municipio de Emiliano Zapata, 5 Km por el camino 

El Lencero a El Terrero, Ejido Ojuelos, Montoya 2065; 2069 (ambos en XAL). 

Discusión. Este es el ~rimer registi:o de la especie en México. Se caracteriza por el color 

de Jos basidiomas, el látex blanco;e!cual 111ancha de amarillo las superficies cortadas y el papel 

blanco, Es afín aL. clu).s'oí·h~lls:'.lá cual se distingue principalmente, por el color n1ás naranja . 
-~-. . .' :-·, •.· __ ,,r._:. ··.'.',_ -,; .... -,_' .,.,.·--- ',' · .. ·;;:_- • .. : - - -- .·, ,. : .. ·.'· '.: .:', .. - ,/• ,• .· ·. - . ,• .· -

·,_:. l~-f,\'.:.; -.·. ~.-.-'·' - ·:--,.-;;_./> 

de los has idiomas y porqúe el)áiex' ~aría'a. amarillo-ázúfre in1üecliátari;entdia(exp¿nme al aire. 
. - - . - - : -; . -- ' . . . • ' - • • - ·: '.e·- . - ' , . ' . " ' - ~\ . ' ' '.,. . . • ·-. . . 
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3. Lactarius barro1vsii Hesler.et A. H. Sm. North Americ.an Species of Lactarius, p. 74, 1979 

Figs; 9-12 

Píleo·· de •• 60-si~ r\Ím ·~e diám., plk~o-cbnvéx~:,_a depres6,iilabro,';ázonado, de color 

bl'"'"''.~º '~ti.1l<2t>;:,¡~r~:\i~~~~il~~~i'i~~~#~·3~1{~"~º"' .1 •. odborid" ' 
subdecurrentes,éroSaceo7salmon2(5A•2~6A2);·,tefüdas;·deyerde;aLmaltratarse o .en la.madurez. 

Estípite de.•·3·~~~~·::Hi!~i.(f~f~:uf~i1~;~~¡~~1:d~f~1~~:;~~1~-l~s~c6~p~li~o. (6B3). Contexto de 

color blanquecillói crema;· se illancíia'cie}ójlzo'-villáceó aTexpóñéi.: Látex de color rojo-vináceo, 
.. ;e' -;c:c•i'--·" --.-_._:,--;_-,, ··-;···-.:;_;~:.: .r-•,-•··c-;-_ .•.. _/-; .:·--=·"····-----," '---~~.~_.- .--~f•:'. ·:~ ,,. 

mancha dé. vé~de las' superfÍciés, c~rt~d~s 6 'iti~giillad~s. 
·-.- . .,,_ .'.: :- '- :·.·.:---,. ··-· ',<_. 

Esporas de 8-9.6 X 6.4~8 µ)TI; subelipsoid,es, con retfcÚJo.fot~mpletci a ± completo con 

algunas verrugas•aisladas; •. ¿r~~á;ritaciin men~t de'O:s···~'fri d~aÍt6, hialinas. Basidios de 
: <.:.::·· .... · .. _._ . ;,· -.. ~ - .. ¿;:-~,:;~ . ' -·-. ,---. ·.· '<;/_<-· :'·.' ,~, -~,;~:·::\:~ 

Hábitat. Gregario en suelo, enurl bpsqllecon dor!1imiiícia;dePim;'s c~mbroidesZucc. 
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Espécimen estudiado. NUEVO LEÓN: Municipio de Galeana; San· Felipe, Cerro de 

Pablillos, sept. 18, 1981, García 1382 (ITCV). 

. " 

Discusión. Este es el primer registro de la especie erÍ MéxiCc:Í,: la cual se caractúiza por el 

color de los basidiomas y del látex. El_ material: estudiado se encontraba identificado como L. 

deliciosus, sin embargo,. en dicha.~spe~ie· el látex ,es de color naranja. L. barrowsii está 
.· .;_- ··:: -, ... :. ,:,··::.··'.:··:·:'.> ·,_, 

relacionada con L. sa11g~i}¡tf1;~, ')a:~ cüalha sido citada de México por varios autores (ver el 

capítulo 8). También se relacio~~ con L. subp11rpureus, que se discute más adelante . 

. 4. Lactarius camplwratus (Fr.) Fr., Epicr. Syst. Mycol. p. 346, 1838 

Figs. 13-16, 180-181, 218 

. Píleo 10-35 mm de diám, depreso o subinfundibuliforme, a veces papilado, seco, higrófano, 

liso a subareolado a agrietado en algunos ejemplares jóvenes, rugoso en los adultos, de color 

café-rojizo a canela (6D8), café-vináceo (9E8); se decolora a color café-ferruginoso (8D6). 

Láminas juntas entre sí, adheridas a subdecurrentes, salmón a de color café-rojizo pálido (908) 

se decoloran a color café-salmón pálido(8C4). Estípite 15-40(-50) x 2-5 mm diám., 

subcilíndrico, atenuado hacia. la base, finamente fibriloso, concolorn con el píleo a de color café 

1rnís obscuro hacia la base. Contexto de color beige-rosáceo (6A3-6B3); con fu~rte ol~r dulce 

y agradable,ª nuez cuando,~éco,;sabor ligero; agradab1e:·üí¿~,b1~ilbü}1eE;;ºs~:;.in~a;i~b1e; im 
• -- •• ' • • • • - • - - - • ~···: .;-- -. - • • - ' ••• ' ' ... -: - •• • - •• ;<• • '· ,._. ·--

' ;·:.:-·· "' 

mancha el papel blanco .. KOH/ FeS04; · NI-I40I-I "y fenol ·· riegativos¡tfn tóáo ~I b~sÍdicií1rn: . 
-._ •• , •• \ -·-- • - •• ' - ';· ·:.-· ""·''<-' •• ,: -·.-•• • ,··· •• ·, 
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Esporas de (6.4-)7.2-8 (~9.6) x.6.4-7.2(-8) µm; subglobosas a subelipsoides, hiali_nas, 

tuberculadas, verrugo~6-eq~i~ul~das, , a.· ~eces las·· verrugas interconectadas pór b.añdas, no 
' '' 1 '' ,¡' , •, ~· .··,,, r - ·,;- •' • • •;! ''' \ • > • • • • 

alcanz~n ·ª·.•fo;~far}":~·?5tíc,!:}?·'-~t~]~n~J~if~~~~l~·~y~:\~]J1~í~~f ~1t~~~11N~·~i~s~.~~!f~van· · 
verrugas proyectadas. Y, conectadas por bandas poco p~ommentes;conalgunas,v~r~gasa1sladas . 

con'•"'' nbru<o• ,.;, irreg~I'rm'"•)º~i1·i:~i)ii;~~~i~~~;!;';cd~,16 
(-2.4) µm de largo. Basidios de 37~56 X: 8!8~12 µiri; .. (;Jayif§gií,~~/~Ci~!J::.e~t(!riginas;•de 6.4 µm 

, .. - . .-i -~ :_ :; "t~f ~;}~:f tf~~j1~:t-~~~t~t:1;~:~~-:~t.~-\~~~-~~~:::~A'.i·~~-:~~,~~~tf:;~~Wt!:C~~~~;_; .. -;<r-~;.'.~: ·,--' '..· 
de largo, hialinos. Sin pleurocistidios. QúeilóCistidicís'i:le 24~28ix4:7:2'¡.im;•i.subfusiformes, de 

:<> ~- .. ~-\:~rtt::~w01~ii~i:~?;~\1~Ht·/ · · · {f;.~~St&~~~~~;::r~ut~~~~~})3~tr._;:-;;· _ -
pared delgada, hialinos a amarillentos .... i>se.iído.Cistidios: . ·'. ·. :6 'jirri'.'.'.de'.'ancho;)iubcilíndricos 

- -· -- :-·< .. ;~,.~~.:~~;~:~x~if~:t~;:.-:&~~:i~~:H~~!.~~,~-~~~~;~~~;~:~;~~0~~~~::,~~W{~~;f,~t~~~t-~ :;::~_,, -. 
a vermiformes, amarillentos, ,éori" conteriidoJrefringéritéFEpicutis~:fornl~d() <por· elementos 

'"•1.001.m"""' " """ ¡0J~a~.~i~~~l%~~t~1'•';;c::N' ··· · · · 
0.8 µm de grueso, elementos< terminalés Fdeq,22;:i+,~ i~Jt\kijf ·'.~~·: .s~bclayiformes, 
subcilíndricos y subglobosos, amarille~t~~s~'.~c{~{~~f~::con hifasiJe íi'asta 10 ¡.im de ancho, 

·. ·:·_ ·-·:· :-r:·-·-:;j:.;. · ~·;tlt¡~~;(J~!:-fZ.~r( .. ::"::: :-:-:\-. - ..... -
esferocistes ±frecuentes, de hasta 32(-36) µm deo ,,¡foimahdo rosetas, pared hasta 1.6 µm 

¡_•,,,·,"··~<!·, ·-\:.'··-•''•· ' , .. > 

de grueso, hifas laticíferas de hasta 6.4H0.4)'~~~d~?~'ri~~o, escasa~, amarillentas. Trama 

himenial con hifas de 4-7.2 µm de ancho, ~Ínarilleri~~¡,pa;e~delgada, hifas laticíferas de 4.8-

9.6 µm de ancho, amarillentas, refringentes: 

Hábitat. Gregario en suelo, en México se colectó en el bosque mesófilo de montaña. Se 

conoce de junio a agosto. 

Especímenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. MAINE: Aroostook Co .. Bigelow 3585 

(MICH); OIUO: Preble Co., Vincent S642 (MUH y XAL). MÉXICO. VERACRUZ: 
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Municipio de Banderilla, 2km aLS.O de B1mderilla, Cerro de La Martinica, Murrieta 505; 

Tapia 57S; . M~rlicipio •de >San AÍidrés Tl~lnehuayocan, carretera Xalapa-La Joya, 

aproximacti~~~t~:~:4 kln pCJr la des~iación a Plan de Sedeño, Bandala 1387; Montoya 2026; .. ' ·.. . . ,~·.·,·( ·.·,':-_.,. ,. __ . ~- .. ';' . . . . ' ' 

Mm1icipi¿ cte·'~~l~pa, 'kffi '2.5 antigua· carrete;a Xalapa-Coatepec, alrededores de la Casa 

Asistencial Conecalli-DIF, Murrieta 505 (todos en XAL). 

Discusión. Esta especie se caracteriza por el olor.anu_el!; muy conspicuo en ejemplares secos 
' 

y por la ornamentación de las esporas. Es afíÍi'~D'.iagfli~:var.·¡ragilis y a lavar. rubidus, las 
. · .. · .. · :· . .. :.,~->F'._,. __ ,.:.. '.:-· '--..'··. ,- . 

que se distinguen por sus esporas retfci1~J~~:~kJfrn;iy~·;;~t-~L, 1990; Homola y Weber, 1979). 

Pegler y Young (1981) · pre~~~l~;~~~Í~~~~ti~~~~!~::·ki.~~B de L. '~amplzoratus las cuales 
•"': ,- - "•C' :: •'_: ;';; .·:_ ,, _J, ' :;,'.}:·:;;~ ' • 

Calfornia, Estado de México, Mci~~los, CJ[ferr~~6 y Nuevo León (Castillo et al., 1979; Ayala 

y Guzmán, 1984; Frutis et al., 1985, ¿~~~-etdl.; 3~8;), Este ~s al primer registro de la 
·.· ···.-- _,- - . "" -

especie en Veracruz. 

- . ·.- -·· 

Figs. 17-25; ,l8Z~183 

Píleo 50-11S 1h1ridgián1:{~1~rio-~on~~xo a depréso o subinfundibuliforme.enlos ádultos, . . . . - .. · - . --· " :_,:. . . .. . . .. ,'"~ ' - . . . ., 

-,· 

de color cafécna~arÍj~ (SES) .~~Yo1~café~iTian1éy (8D8); naranja~rojiZci (8Ó); café-naranja obséuro• 

(8D7), aterciopeiad~, ~ugosó · .~.· fogoso-areo1ado~ a. ve2es areolado-ag~ietado a rimoso eri. los 
' : ' ~ -'. - - . . - ' . ' ' . ' - . ' - - ' . -. - - -_ . .. . . ·' ·.. . 
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especímenes viejos, b.ordes enrollados. Lámi.nas blanquecino-ocráceas a de color café pálido, a 

rosáceo~amarillentas CsA2), ~~ Il1anch~ri de color cáfé al maltratarse, adheridas a subdecurrentes, 

más o menos.juntas~ritÚ.síi~~g~~s,\~nchas,;:con.:'borde entero. Estípite 33-90 x 10-24 mm, 

::,:::~;~·;~tii~tili~~í~r~j,~11~;,r~;,,:::::,~"(:::: 
mapreciables: 'Látex blanco, abu°,d.ante,; mv~nable, rn.~nchade color cafeias .superficies. cortadas 

' ""'"'"'á ~Ó~ ~~l,;~ ~¡~~~~~tli~WJ~i~HJii:; i;l,,"~ '" ,, OOru~io. 
Esporada blanca. <".;;; .<~/•,, i<ii ·' ".:; T ,, .. 

. iJ'~>· . ,·.~··~:.:~~::f·>· \.'.~>;· :J:,· -' . . . ' . 
. - '·'.·~-:.:. ·~./. .: -, ··:>.,:~·:'.' )~- ~,? ,~·:,;.:- ·,-.·,:~!-\:-~ :_ · .. ·;; 

"''"" " (8-)10 4-12 8(-;, ~>,'<~\íi~·A~íitz~> ·~· '"b''''°'" , '''"°'"· ''"" ,, 

:::::'.': ':.:: ::;_::1~~¡~'11iii~r1r~t.:::::::: :,,:::,::,: 
poco conspicuas, apéndice· hÍla1· dd tl~~l~·~:y ~iti d~ largo, hialirias. Básidlos de 64:72 x 8-

10.4 ¡.¡m, con 4 esterigmas, de h~;t~ s:/lm de largo, amarillentos. Pleurocistidios de (68-)84-

124(-144) x (6.4-)8-12 ¡.¡m, fusiformes a fusiforme-sinuosos, a veces con el ápice estrangulado, 

de pared gruesa de hasta 4.8 µm de grueso, amarillos a amarillo-verdosos, muy conspicuos, 

abundantes, se desarrollan desde la trama himenial. Queilocistidios de 60.8-80 x (6.4-)8-9.6 µm, 

subfusiformes, pared de hasta· 3.2 µm de grueso, amarillos a amarillo-verdosos, abundantes. 

Epicutis una tricodermis, pileocistidios de (20~)48-84(-124) x (3.2-) 4-6.4(-7.2) µm, fusiformes, 

lanceolados, aciculáres; : subciiíl1ctricos, · sinuosos, a veces ramificados, amarillo miel a 
>' :./:-:>·•' , .-. 

amarillento~~erdosos~<·pafbclig1~1~i~:;cié·'2..~6:2) ,;¡.üii :cte. grues~; muy. abundantes, 'sobre ·un '·•'"• .-,-., .. _ <::;:· ';~.·/~---· :··:·;'.,/< .,_ . ~:··>' .. ·.. ... ·., .'' .·. '¡ ' .:-

hipodermio, de. eleil1etitos subisodian1étÍiCos cle.8~J2(~16)(-24)µm de diátÍl.' muy compactos 
-. - ' ... ;,_ ,' ' '." ',; ·,· . - - --. "' - - . \ - _-_ ... ., · ..... : ~ •:· ·_. .. ' 

'Je •' • 
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entre sí hacia las capas adyacentes alcontexto,. pared dé 2.4' µm de grueso; amarill~ntas: 
-. '' ·.: . . - - ' - '. ~. . -

. ' ~- -

Contexto con esferocisÍes .de,18~24(-32):µrri"de diám;i 'amarillo~vérdosqs, · hlfas:Cie j',6· jim dé. 

•ocho, hi•l~' '..t·)~:j~'f [~t¡~(i~t{4~··¡Í ~.~~Í'~!'.~~~'.'~~T~~~,;;;, 
irregular, con. hifas.de,'4. s. )Lm'•deancho;:hialinas a· amarillenfas,hifas'·laticff~~á.s':de'.hasta 

10.4 µm de an~:i;,:c~~;~~t~~~~a~ariiio, ;~fri~gent~~. ¿¿h i~f~rlf~{sti~.~~f
0

~~·'A!·1~ diá~~ d~ 
~-- ~-:-;_~.: ~:_,i~;~;··L ~>.·? , -~-; ·. " .. · ¡ ··' ~ ... '.' :~;·~ 

pared de ci,s:~ffi(ié'.grueséi;•.ínás freéuentes hacia la parte central'delas'iámiiias (estrato rí{edio), · · · ·· -·,. -- :·:: -- - ··. · ·· · - · , .- · · · "?<··,::. r:.:<' .• r::/-,º· '"-~ · .,. __ ·_ - · - ._, · 

amarillentos;. O : , 

Hábitat. En suelo, subgregario, en México se colectó en bosque mesófilo de:niontaña, 
, .. "·' 

bosques de Quercus, Quercus-Alnus, Pinus y Pinus-Quercus. Se conoce de julio~~ctubre, 

Especímenes estudiados, ESTADOS UNIDOS. NEW YORK: Sand Lake and Gansevort, 

Peck s/n (holotipo, NYS), MÉXICO, CHIAPAS: Lagos de Montebello, Guzmán 10476 

(ENCB); N de San Cristobal de Las Casas, carretera a Comitán, Las Grutas de Rancho Nuevo, 

Guzmán 30538 (XAL), CHIHUAHUA: Municipio de Temosáchi, Nabogame, Laferriere 1805, 

1805-b (ARIZ; XAL), DURANGO: Navios, carretera Durango-Mazatlán, Valenzuela 198 

(ENCB) GUERRERO: Municipio de Chichihualco, kffi4¡s'::~ntre Carrizal y Atoyac, Lugo ag. 

16, 1980 (FCME), HIDALGO: Adelante de la,PÍ~~~'YÁrr~yo Zarco, por el camino a 
. -~ .:: ...... ;j~t;f~~Biü~~;:~:'.1:~.;~::J:~ü-(::-· . . · . 

Zacualtipan, oct. 24, 1976 (MEXU 10901); Km 92'carretera)~achucii~Tamp1co, 6 km antes de 
-·> .. _,A:_::~:;{~~:~füi\j~f(~:~l~;~f~f~~~:L<-'.<_:. _ :. 

Zacualtipan, García, ag. 5, 1978, Cercado-G~rcía:,J?O?~~bos,eh'.;FCME); Piedra Blanca, 4 

km antes de Zacualtipan, Aguilar, ag. 26; 197~'(i¿~~)>,~%~~\~~{"6-,7.,kn1 NO de Cuautla, 

camino a Los Volcanes, Me Vaugh 241 (MICH); M~fi¡¿¡¡j¡Q''.:<l~frfamazula. San Francisco, 
,· .,.'' ... ·' '• _.; ·.··,. 
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Arrcaga-Pércz 65; 11 (ambos en IBUG); Municipio de Zapopan, Ce~ro d~l 'l'epdppte, Guzmán-
: -.· ·~·-: ..->': _.-' .. --<_:·. -_··. ·. : ... <'., ·:_·.;. >·. 

Dávalos 5507 (IBUG, XAL). MICHOACÁN: I<Illi23 carretera·Morelia~a.México, vía Mil 

Cumbres, Guzmán 26043 (XAL); Municipiode;2,Í~a~~?~~~iel~k~~·r;Íia ~ MÚCumbres, km 

23 desviación a Pino Real, Guzmán 18157 (ENCB);' Iari':Ú9~220,·:~~rretera Morelia-Toluca, 
~·· .· .. i ·_,\!·' ...-,·.;, •. _,,· ..• • ,. 

Pontezuelas, Cifucntcs 566 (FCME). OAXACA: 60 krrl ~Ú·~Q(le Ikt~~ec, 6 km de Guadalupe 

Guevea de Humboldt, Pércz-Ortíz 750 (ENCB); carretenia Ixtepeji, El Punto, Miller, jul. 

1959 (ENCB); carretera Juchatengo a Sola de Vega, Millcr, jul., 1959 (ENCB); cerca de 

Huautla de Jiménez, San Agustín, Singcr (MEXU 7253). SAN LUIS POTOSÍ: km 361 

carretera San Luis Potosí-Río Verde, Puerto La Huerta, Mcdcllín-Lcal, oct., 1958 (ENCB). 

TAMAULIPAS: Municipio de Gómez Farías, Rancho El Cielo, García 4888 (ITCV). 
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retículo más grueso y con proyecciones bien marcadas~ Además, las características 

macroscópicas, sobre todo en ejemplares madurós ·resultan también útiles para sn identificación. 

En L. volemus los basidiomas tienden a ser más pequeños, en colores más claros y el píleo no 

es rugoso-areolado como en L. corrugis (vease la descripción de L. volemus). Hesler y Smith 

(1979) por su parte, describieron la cutícula del píleo como una zona de células compactas (pero 

.no isodiamétricas) y soportando un "cesped" de pileocistidios, de 45-80(-128) x 2.5-6 µm. Cabe 

mencionar que las observaciones de las esporas en el tipo y en los materiales mexicanos de L. 

cormgis no concuerdan con las de Lalli y Pacioni (1992), quienes ilustraron esporas con un 

retículo más tosco y con proyecciones similares a las de L. volemus. 

L. corrugis fue citada del país sin localidad precisa (Lalli y Pacioni, 1992) y se registra ahora 

por vez primera en Chiapas, Chihuahua, Durango, Guerrero, Hidalgo, Michoacán, Oaxaca, San 

Luis Potosí y Tamaulipas. El material Laferriere 1805 de Chihuahua, fue considerado por 

Laferriere y Gilbertson (1992) como L. lzygroplzoroides; dicha especie difiere por las esporas 

elipsoides, no reticuladas y ausencia de cistidios, además de las características macroscópicas 

(véase la descripción de esta especie). 

6. Lactarius c/1iapane11sis sp. nov. 

Fig. 26-29, 184-185 

Píleo de 30-60 mm de diám., plano-convexo a infundibuliforme, seco, subaterciopelado, de 
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color café obscuro (6F6) a cuero.grisáceo Claro (6C3~6D4) en los especímenes adultos, agrietado 

hacia el margen mostrando el coJtex'~d,' híanc6: Láminas distantes, ± anchas, gruesas, 

blanquecinas a grisáceas, se manchan'.'<leicol~~ caré, quebradizas, adheridas a subdecurrentes, 

con venaciones. Estípite de 10-30 x f0-15 mm; blanco, .se mancha de color café al maltratarse, 

liso, hueco, quebradizo en seco. Látex blanco, mancha de color café las superficies maltratadas. 

Contexto blanquecino, sabor y olor agradables. 

Esporas de 8-8.8 x 6.4-7.2 µm, subglobosas a subelipsoides, tuberculadas, verrugas menores 

de 0.5 µm de alto, a veces conectadas por líneas y al MEB se observan con Jos ápices obtusos, 

aisladas y con bandas alargadas conectando algunas verrugas, pero. ·sin fomiar un retículo, 

hialinas. Basidios de 65.6-72 x 9.6-12 µm, claviformes, con 4 esterigmas de 4-5.6 µm largo, 

hialinos. Pleurocistidios de 92-110.4 x 10.4-13;6 µm, subcilíndricos, a veces algo ventricosos, 

ápices mucronados a veces moniliformes, otros acuminados o capitados, de pared delgada, con 

contenido amarillento, refringentes se desarrollan desde Ja trama himenial. Queilocistidios 

ausentes o únicamente elementos marginales de 36-44 x 5.6-8 µm, subclaviformes a 

subcilíndricos, hialinos a amarillentos. Pseudocistidios de 2.4-3.2 µm de ancho, subcilíndricos, 

± vermiformes, sinuosos, amarillentos. Cutícula del píleo himeniforme, con pileocistidios de 

24-48 x 5.6-12 µm, subcilíndricos, subclaviformes algunos subcapitados, con contenido de color 

café-amarillento, sobre un hipodermio de esferocistes de 5.6-16 µm de diám., pared de hasta 

1.6 µm de grueso, de colorca1'é~miel. Contexto con hifas de 4-5.6µm, hifas Jaticíferas de 4-
'.:·,·, 

11.2 µm de ancho, esferocistes de 8c24 µm de ancho, hialinos a amarillentos. Trama himenial 
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con hifas de 4-4.8 µm, hialinas, de pared delgada; hifas laticíferas de 4-8 µm de ancho hialinas 

a amarillentos, de pared delgada. 

Hábitat. Gregario en el suelo, en un bosque tropical de Gymnopodium antigonoides BÍake. 

("nangaño", "nangañá", "nangañá" o "aguana"). Se conoce de agosto. 

Especímenes estudiados. CHIAPAS: Región de Copoya, 5 km al S de Tuxtla Gutiérrez, 

Guzmán 29255 (tipo, XAL). Mercado de Tuxtla Gutiérrez, Palacios 1264 (XAL). 

Discusión. Esta especie pertenece al subgénero Plinthogalus por el' color de los basidiomas, 

la estructura del epicutis y el látex blanco, pero se distingue por la ornamentación de las esporas, 

excepto con L. petersenii Hesler et A. H. Sm. y L. pseudogerardii Hesler et A. H. Sm., las 

cuales muestran una ornamentación ± parecida, inclusive los materiales estudiados en un 

principio se identificaron como esta última especie (Guzmán et al., 1994). Sin embargo, L. 

petersenii tiene las láminas juntas, el látex de color café y las esporas de 7.5-10 x 6-8 µm 

(Hesler y Smith, 1979), y en L. pseudogerardii las esporas son más grandes y elípticas, de 9-12 

x 6.5-9 µm (fig. 30, 186) y carece de cistidios, como se observó en el tipo de la especie (Poter 

12897, MICH) de E.U.A. El hongo aquí descrito junto con otros macromicetos se conocen con 

el nombre zoque de "moni" y son objeto de venta en los mercados populares de Tuxtla Gutiérrez 

y poblaciones vecinas. 
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7. Lactarius clzrysorlleus Fr. Epicr. Syst.- Mycol. p. 342, 1838 

Figs: 3F3.8, 187~188, 219 

Píleo 35-55 mm de diám., plano-convexo a depreso, ligeramente víscido, glabro, matizado, 

higrófano, de color naranja-amarillento (6A5-7 AS, 8A 7) y con zonaciones concéntricas delgadas 

de color naranja (7B7), naranja-rojizo (8C8~8C7) y amarillento-grisáceas (5B3-5B2) a de color 

café-naranja (8E8, 8B8-8C8). Láminas de color crema-amarillento (5B5), adheridas a 

subdecurrentes, juntas entre sí, ±anchas,_ con borde entero. Estípite de 20-70(-100) x 5-17 mm, 

± cilíndrico a claviforme~ atenuad_o _en el ápice, rugoso, concoloro con el píleo a blanquecino­

beige o naranja pálidb (5A4,(6,.\6{ Contexto blanquecino-amarillento, se mancha de amarillo 

sobre todo hacia el marge'n pÓr ~l látex, olor agradable, sabor suave a algo picante. Látex 

blanco, cambia a amarillo azufré (4A5) al exponerse, picante. KOH amarillo en el píleo y 

estípite, amarillo-ámbar en el látex. -Esporada de color crema. 

Esporas de 7.2-8.8(-9.6) x 5.6-6.4(-7.2) µm, elipsoides, hialinas, retículo ± completo, con 

algunas verrugas aisladas, ornamentación menor de 0.8 µm de alto, apéndice hilar de hasta 1.6 

µm de largo, al MEB se observan bandas conectadas entre sí y en otras partes discontinuas sin 

completar un retículo. Basidios de (36.8-)40-48 x 8-8.8 µm, claviformes, tetraspóricos, hialinos 

a amarillento pálido, esterigmas de hasta 5.6 µm largo. Pleurocistidios de (60-)68-84(-92.8) x 

(5.6-)6.4-10.4(-12) µm; fusoides, lageniformes, subfusiformes, comúnmente con el ápice 

estrangulado, hialinos a ainarillentos/con contenido refringente, de pared delgada, abundantes. 

Queilocistidios de36:63.2 x7,2.-9.6(-l}.2),/,tm, sin-iilares a pleurocistidios, de pared delgada, 
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hialinos a amarillentos, con abundante contenido granular refringente, · ± · frecuentes. 
'·· 

Pseudocistidios de 3;2-4 µm de ancho, subcilíndrico-vermiformes, ± fre,c~entes. Epicutis en 

forma de un ixocutis delgado, hifas entremezcladas.± laxament~, tl~· 3.2~/µm de ancho, 
.·· :'·', 

amarillento-verdosas. Contexto ~on hifas de 2.4-6.4 µm 'de·a~cl1o;hialinas a amarillentas, hifas 

laticíferas de 7 .2-9 .6 µm de ancho, amarillent~~I!li~l ~l~ro,esferoc;stes de 5.6-24(-32) µm diám., 

pared de 1.6 µm de grueso, ± frecuerites ~~~C:'a.'cte dónde se inician las láminas, amarillentos. 
"·:: ;-/;. 

: '·:(::··:_.:."·_;/.:;;_,.·---.''. ;· _, 

Trama himenial con hifas de (·2 µ111,9,~,~¡:ic~o, de pared delgada de 0.8 µm de grueso, hifas 

laticíferas de 10.4 µm de ancllÓ;~tlla'riitb';~~el claro, esferocistes de hasta 25 µm de diám., de 
,,_. -;~, '.1k: .. u;~i~.::~~~~1-~~~·\~::r:-.;:-:/ 

pared gruesa de hasta 1.6'/LITí',Cle'.gruesÓ,,poco frecuentes, amarillentas. 
,. ·:.~·::~.-~.?}. 

Hábitat. Gregario en suelo, en México se colectó en bosque mesófilo de montaña, de 

Quercus, de Pinus-Quercus. Se conoce de junio-julio y septiembre. 

Especímenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. MICHIGAN: Ogemaw, Co., West Side of 

M33, 2 miles South of M55, Shaffer 2693 (MICH). MÉXICO. PUEBLA: Municipio de 

Teziutlán, aproximadamente 3 km antes de Teziutlán, Cerro de Techachapa, Montoya 1596. 

VERA CRUZ: Municipio de Altotonga, Zoatzingo, Sampieri 381. Municipio de Banderilla, SO 

de Banderilla, Cerro de La Martinica, Ancll 657. Municipio de Plan de Sedeño, 

aproximadamente 4 km por la desviación de la carretera Xalapa-La Joya, Montoya 2037 (todos 

en XAL). 
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Discusión. Esta especie ha sido registrada de 9 entidades del país (ver tablas l). El colcir del 

basidioma, variaciones del látex, sabor y la ornamentación de las esporas son caraéterísticos: Las 
. . 

observaciones en el material estudiado concuerdan bien con Hesler y Smith' (19i9) y la 

ornamentación vista al MEB, es similar a Ja observada por Homola y Weber (1979). 

8. Lactarius deceptivus Peck, Ann. Rep. N. Y. Mus. State Mus. 38: 125, _1885 

Figs. 39-43, 189, 223 

Píleo 79-120 mm de diám., plano-depreso o infundibuliforme, seco, blanco a blanquecino-

amarillento (3A3-4A4), con manchas amarillo-café (6D6), glabro a afelpado, a veces algo 

rugoso, margen de consistencia membranosa-algodonosa, enrollado. Láminas subdecurrentes, 

subdistantes a distantes, anchas, gruesas, a veces dicotómicas, blancas a amarillentas con 

manchas de color amarillento-café, a veces con tintes color rosa muy pálido, margen entero. 

Estípite 50-60 x 11-30 mm, blanquecino con manchas amarillento-cafés, seco, pubescente 

ligeramente aterciopelado, carnoso, compacto, seco. Contexto blanco, olor dulce sobre todo en 

los ejemplares más maduros, sabor picante. Látex blanco, invariable, mancha de amarillo-café 

las superficies cortadas o maltratadas. KOH amarillento en el píleo, látex y contexto, rojizo en 

el píleo y NH40H negativo en todo el basidioma. 
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Esporas de (8-)8.8-12(-13.6) x (6.4-)7.2JOA µm, subelip~oid~s, .tuberculadas, con verrugas 

semicónicas y obtusas, a veces redondeadas, aisÍadas;:no,fo~an'reticúlaciones, pocas veces se 
·' )'__ ;'.,·o-:>-- .. ;o;; :'.Ji_;.( .,. 

unen por bandas cortas, al MEB se aprecian)~s;:Ve;rilgas'''aisf~das'a ni~nera de papilas no 

conectadas y algunas más prominentes en relación~!. r~~to,hiaiinas, ornamentación de 0.8-1.2 

(-1.6) µm de alto, apéndice hilar de 1.6-2.4 µm de largo. Basidios de 53.6-69.6 x 10.4-12.8 µm, 

claviformes a subfusiformes, tetraspóricos, esterigmas de 4-8(-12) µm de largo, hialinos. 

Pleurocistidios de 56-64 x 5.6-8 µm, subcilíndricos, subfusiformes, con el ápice alargado, a 

veces estrangulado, hialinos, con contenido refringente, pared delgada, muy abundantes. 

Queilocistidios de 40-52(-60) x 4.8-7.2 µm, subfusiformes a sublageniformes, hialinos, de pared 

delgada, ±frecuentes. Epicutis poco diferenciado, con hifas de 4-7.2 µm, de pared delgada a 

veces ligeramente gruesa l. 6 µm de grueso o con pequeñas incrustaciones, postradas a 

entremezcladas ± laxamente, hialinas. Trama himenial con hifas de 3-7 µm de ancho, pared de 

1.6 µm de grueso, hifas laticíferas de 14 µm de ancho, amarillentas. Contexto con hifas de 6.4-

8 µm de ancho, laticíferas de 5.6-10.4 µm de ancho, amarillentas y con esferocistes de 24-

44 µm de diám. a veces con pared ligeramente gruesa, amarillentos. Caulocistidios cilíndricos, 

de hasta 120 x 6.4-9.6 µm, con pared de hasta 3.2 µm de grueso, amarillentos, a veces 

dispuestos en paquetes. 

Hábitat. Solitario a gregario en suelo, en México se colectó en bosques de Quercus, Pinus-

Quercus y Pinus-Abies. Se conoce de junio a noviembre. 
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Especímenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. MAINE: Penobscot Co., Homola 2380; 

Cerca del Lago Pushaw, Homola 4012 (ambos en MICH, ENCB y XAL). MÉXICO. 

CHIHUAHUA: Municipio de Guachochi, Cabórachi, Reyes (MEXU 19925). HIDALGO: 

Alrededores de la Presa Arroyo Zarco, camino a Zacualtipan, Pérez y Aguirre (MEXU 10903). 

Municipio de Tenango de Doria, Agua Blanca de Iturbide, Gimate 1049 (ENCB); Ejido 

Muridores 2 km de Apulco vía Agua Blanca, Cifuentes 831 (FCME); 8 Km al E de la 

desviación a Tianguistenango, González-Pérez ag. 26, 1978 (FCME); 4 km antes de 

Zacualtipan, Piedra Blanca, Aguilar ag. 5, 1978 (FCME). JALISCO: Municipio de Bolaños, 

sobre el Parteaguas, 26 km al NO de Bolaños, camino a los Amoles, Guzmán-Dávalos 3344 

(IBUG); Municipio de Mezquitic, 4 km antes de Bajio Los Tules, brecha Bolaños-Tenzompa, 

Guzmán-Dávalos 3353 (IBUG; XAL). MICHOACÁN: Parque Nacional Los Azufres, Brizuela 

643 (ENCB; XAL); Municipio de Ciudad Hidalgo, Región de Los Azufres, San José, Villegas 

y González 864 (FCME). OAXACA: Huautla de Jiménez, Guzmán y Herrera (MEXU 7324); 

carretera a Ixtlán de Juárez, cerca de La Esperanza, Puerta del Sol, Betancourt 209 (ENCB); 

1.6 Km brecha de Tlaxiaco-Mixtepec, NE de San Juan Mixtepec, Tres Cruces, Reyes (MEXU 

21336). PUEBLA: Municipio de Teziutlán, Aproximadamente 3 km antes de Teziutlán, cerro 

de Techachapa, Montoya 1593 (XAL); Municipio de Zacatlán, mercado de Zacatlán, Ramírez 

5-10 (XAL; ENCB). QUERÉTARO: Municipio de Xalpa, km 150 carretera San Juan del Río 

a Pina! de Amores a El Llano, Villcgas 501 (FCME; XAL). VERACRUZ: Municipio de 

Banderilla, SO de Banderilla, Cerro de La Martinica, Guzmán 24416; Municipio de Acajete, 

La Joya, Ventura 17497 (ambos en XAL). 
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Discusión. Esta especie fue citada previamente por Guzmán (1977), Guzmán-Dávalos y 

Guzmán (1979), León y Guzmán (1980), Zarco (1986) y Montoya et al. (1990) de México (ver 

tabla 3), sin que se presentara su descripción. Se registra ahora por vez primera de Chihuahua, 

Hidalgo, Jalisco, Michoacán, Oaxaca y Querétaro. En Puebla se le considera comestible y se 

le conoce como "oreja de chivo". 

Se caracteriza por el color de los basidiomas, por el el margen enrollado del píleo y por la 

ornamentación de las esporas. El material revisado concuerda bien con Hesler y Smith (1979) 

y las observaciones de las esporas al MEB coinciden con las de Homola y Kimball (1975), 

Homola y Weber (1979) y Grand y Moore (1970). 

9. Lactarius deliciosus var. olivaceosordidus Hesler et A. H. Sm., North American Species 6 

Lactarius, p. 95, 1979 

Figs. 44-53, 190-191, 221 

Píleo de 30-75 mm de diám., plano a plano-convexo, deprimido, margen continuo a estriado 

por transparencia, subvíscido a víscido, de color naranja, salmón pálido (6A5-6A7) a naranja­

amarillento obscuro (5B3-4B3, 5B5-5B6), con zonaciones concéntricas matizadas y zonas de 

color naranja-salmón (6A5-6A7). Láminas subdecurrentes, angostas, juntas entre sí, margen 

entero, amarillento-naranja a de color naranja (5A7) o naranja-salmón claro (6A5), con 

abundantes lamélulas, bordes lisos, estrechas. Estípite 18-55 x 6-18 mm, cilíndrico a atenuado 
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hacia la base; glabro, de color ·nara.nja a salmón claro:(5B5-6A6), a veces más intenso que el 

píleo, seco o húmedo a sübvíscido. ;od~elbasidioma;incluso el contexto, se mancha de verde 

'' m''""' o =g•lfam; ol p~,'.~f~~,t~~iiroo'.° Coorexto bfaoq•~i.,-m=J•' 
naranja-salmón, olor agradable', sabor· ligero~~Látex de color naranja, abundante. KOH naranja 

en el píleo, negativo en el píléo: c~~t~kk;.\át~~J, ~~sÚ~egativo en el píleo, naranja en el 

contexto. 

Esporas de (7. 2-)8-lOA(-Ü.2) x,(6.4-)t2~8(~8.8) 'jim, elipsoides, con un retículo incompleto 

a más o menos completo y al MEB sl!ob.~er~~ el réiÍ~ül~ con algunas proyecciones y crestas de 

pared translúcida, en partes discontinu6:.}: con álgunas vemlgas aisladas presentes, 

ornamentación menor de 0.8 µm de alto,. apériJiáF~hÜar de 1.6 µm de largo, hialinas a 

amarillentas. Basidios de (36-)44-56 x 8.8-10.4 ~~61~yiformes, con 4 esterigmas, de 6.4-

7 .2 µm de largo, hialinos. Plcurocistidios de (56-)58.4~65.6 x.8~8.8 µm, de tipo macrocistidios, 

subfusiforn1es, subfusiforme-ventricosos, sinuosos, amarillentos, con contenido refringente, 

ausentes a poco frecuentes. Queilocistidios de (23.6-)44-50.8 x (4.8-)5.6-6.4 µm, ventricoso-

fusiformes, con un cuello alargado y sinuoso estrangulado, amarillentos, algunos, con contenido 

granular refringente, muy frecuentes. Pseudocistidios cilíndrico-fusiformes a filiformes, 4.8-

5.6 µm de ancho, amarillentos, ± frecuentes. Epicutis un ixocutis con hifas de 3.2-5.6 µm de 

ancho, hialinas a amarillentas, con algunas hifas laticíferas de hasta 6.4 µm de ancho, escasas, 

amarillento-naranja. Contexto con hifas de 3.2-5.6 µm de ancho, hialinas, laticíferas de 6.4 µm 

de ancho, amarillento-naranja, inamiloides, esferocistes de hasta 32(-40) µm de diám., pared de 

1.6(-3.2) µm de grueso, amarillentos. Trama himenial heterómera, con hifas de hasta 4.8 
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(-5. 6) µm de ancho, hialinas a amarillentas, hifas laticíferas de 4. 8-10.4 µm de ancho, amarillo­

naranja a color café-naranja. Cutícula del estípite un ixocutis, hifas de 1.6-4 µm de ancho, 

hialinas a amariUentas, con algunas hifas laticíferas de hasta 4. 8 µm de diám., amarillo-miel. 

Contexto del estípite con hifas de 4.8 µm de ancho, pared de 1.6 µm de grueso, con hifas 

laticíferas de 12 µm de ancho, amarillo miel, esferocistes de 32-40 µm de diám., pared 2.4 µm 

de grueso, amarillentos. 

Hábitat. En suelo, solitario o gregario, en México se colectó en bosques de Pinus, Pinus­

Quercus, Pinus-Abies y en mesófilo de montaña. Se conoce de junio a septiembre y diciembre. 

Especímenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. OREGON: Tillamook Co., Smith 83831 

(tipo, MICH). MÉXICO. CHIAPAS: Parque Nacional Lagos de Montebello, camino Laguna 

Bosque Azul a Grutas, Arco de San José, Pérez-Moreno 123-A (XAL). ESTADO DE 

MÉXICO: Mercado de Amecameca, González 25 (ENCB; XAL). GUERRERO: Municipio 

de Chichihualco, Km 8.5 entre Carrizal y Atoyac, Pércz-Ramírcz 198 (FCME); Municipio de 

Chilpancingo, Cafiada de Agua Fría, Omiltemi, Navarrctc-Hcredia, jul. 8, 1984 (FCME), 

Ollingcr jul. 10, 1985 (FCME). MICHOACÁN: Municipio de Engorícuaro, NO de Poacuaro, 

Cuenca de Pátzcuaro, Cerro El Huajacapian, Guzmán 18234 (XAL; ENCB). Municipio de 

Zinapécuaro, zona de Los Azufres, Laguna Larga, Corona y Villcgas 850 (FCME; XAL). 

MORELOS: Parque Nacional Lagunas de Zempoala, Varela 309. NUEVO LEÓN: Municipio 

de Galeana, Cerro El Potosí, camino del Eje 18 de marzo a La Torre de Microondas, Guzmán 

11181 (ambos en ENCB; XAL); OAXACA: Carretera Federal al NE de San Pablo 
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Macuiltianguis, Sánchez, jun. 16, 1984 (ENCB). TLAXCALA: Municipio de Apizaco, 

Mercado de Apizaco (procedente de La Malintzi), Montoya-Ezquivel 28 (TLXM); Municipio 

de Tlaxco, Ejido Matamoros, González Fuentes 336 (ENCB; XAL). VERACRUZ: Municipio 

de Villa Aldama, aproximadamente km 40 carretera Xalapa a Perote, 2 km de la desviación 

camino a Las Minas, Montoya 2023; Cruz Blanca, Montoya 2060; Montoya 2153. Municipio 

de Xico, Zona E del Cofre de Perote, El Revolcadero, Ejido Ingenio El Rosario 1 km al S de 

Tembladeras, Montoya 142 (todos en XAL). 

Discusión. Los materiales aquí considerados, son los que la bibliografía nacional cita como 

L. deliciosus sin especificar variedad. L. delicios11s var. deliciosus n~ parece existir en México 

(ver el capítulo 8). Este es el primer registro de la variedad olivaceosordidus en México. La 

ornamentación observada en las esporas, concuerda con la descrita por Pegler y Young (1981) 

y Homola y Weber (1979) en L. deliciosus s. l. L1 variedad aquí considerada difiere de la 

variedad deliciosus por el tamaño de las esporas y de los basidiomas, como se discute en el 

capítulo 8. 

10. Lactarius ebumeus var. ervinii Hesler et A. H. Sm., North American Species of Lactarius, 

p. 156, 1979. 

Figs. 54-56 

Píleo de aproximadamente 10-40 mm de diám., plano-convexo, depreso, liso a ligeramente 
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aterciopelado, de color café pálido (6E4) a cafécgrisá,ceo (6E3), margen incurvado. Láminas 

adheridas, juntas a subdistantes, ± anchas, blariquecirias a :~~ colortafécamarillénto pálido con 
~·-.· ~,,: ·~> ·, ·:::.:::: 

x 5-7 mm, cilíndrico, liso, de color café~grisáceo ¡)áúC!oo(Í5E3}, a veces cespitoso. Contexto 
' ·.··' ,•:_:·: ___ ·.:•-; ._,,._,.· .. ,, 

blanquecino, se mancha de color salmón, saborÜo 6~ra~t~rí~tlco, olor ligero a cloro. Látex 
--- ' - ·-

blanco, mancha las superficies cortadas de color io~á:'salm~n. 

Esporas de (7-)8-9 x (6-)7-8 µm,-stibglob~sas,hÍalimis,conretículo incompleto de 1-1:5µm 
' -. ._:-•. - ... --·.e:-< - ·--·. ·-·· .. . .- . . 

1': --~ '.,"' 

de alto. Basidios de 46-50 .. x''9~12';;.tiñ;·'cfaviforITles; hialinos, tetraspóricos. Pleurocistidios 
-:;.: .. \\·: ',./· \, -~.--:(·· 

ausentes. Queilocistidios. de c24):4~?is'i'5á :¡im, 'abundantes, cilíndrico-subfusiformes con el 
.. · _'. >~ I;'~-· '-:-.::.:•.· _·,;¡_ • ·, 

ápice agudo, sinuosos, hialin~~ .. c~'tí~uÍadei'píleo compuesta por 2-3 capas basales de células 

globosas, de 10-25 µm diám., hialinas a de color café-amarillento pálido, con elementos 

terminales cistidioides de 35-40 x 3-5 µm, cilíndricos o subclavifonnes, de color café-amarillento 

pálido. Superficie del estípite compuesta por hifas paralelas o entremezcladas de 

4-6 µm de diám., hialinas a amarillentas; caulocistidios de 25-55 x 4-5 µm, cilíndricos y 

sinuosos, ± erectos o entremezclados, de color café-amarillento pálido, en ocasiones con 

células basales subglobosas o subventricosas. Hifas del contexto de 4-10 µm diám., amarillentas, 

esferocistes de 10-25 (-35) µm de diám, amarillentos. Trama himenial con hifas de 3-5 µm de 

diám., amarillentas, hifas laticíferas de 5-24 µm de diám., amarillentas. 

' ' ' 

- . . . ·'- .; ,' ._ .. ,_. 

Hábitat. En suelo, ·gregario o. cespitoso; e~: bosque mesófilo de montaña. Solamente se 

conoce de agosto. 
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Espécimen estudiado: VERACRUZ, km 2.5 carretera vieja Xalapa a Coatepec, Parque 

Ecológico Francisco J. Clavijero, Montoya 735 (XAL). 

Discusión. Este taxa fue considerado por Montoya et al. (1990). Se distingue de la típica por 

los queilocistidios más pequeños, de 28-45 x 3-7 µm, esporas con ohiamentación más marcada, 

de 0.8-2.3 µm y el contexto que no cambia de color (Heslery.Smith, 1979). 

11. Lactarius fragilis (Burl.) Hesler et A. H. Sm., r-forth American Species of Lactarius, p. 

503, 1979 var. fragilis 

Fig. 57-60, 192 

Píleo de 15-45 mm de diám., plano a ligeramente deprimido, subaterciopelado, higrófano, 

de color café-naranja (7C6), café-canela (8E7) a café salmón pálido (8D6). Láminas adheridas 

a subdecurrentes, ± juntas, de color café-naranja pálido (7C6). Estípite de 23-30 x 2-5 mm, 

cilíndrico, en ocasiones aplanado, glabro a ligeramente aterciopelado, concoloro con el píleo. 

Contexto blanquecino a de color café-naranja pálido, olor dulce intenso, en seco es semejante 

a nuez, sabor agradable. Látex acuoso-seroso, semitransparente, no lechoso, invariable, 

abundante. 

Esporas de 6.5-7.5 x G.5-7 µm, globosas a subglobosas, hialinas, ornamentación compuesta 

por un retículo de 0.5-1 µm de alto; al MEBse observa· un retículo bien definido con 
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proyecciones y bandas continuas, así corría crestas de pared translúcida. Basidios de 40-45 (-62) 

x 9-11 (-12) µm, claviformes, tetraspóricÓs, hialinos. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios 

de 25-40 x 9-12 µm, abundantes, ciaviioiik~s;hialinos. Cutícula del píleo compuesta por células 
"·,.:.',\- ··'· ~::.;';; .. ·'.' 

globosas o irregulates, de csJ9~i5~irictiáiri:; de pared delgada, hialinas, pileocistidios de 19-23 
·: .. ::: : -~:~.'. :;·.:_~r-/ ~~~:.(,:.: iZt~.'.:}-t~~\:_:::::~:r~:~<: .. :~-<· . · 

(-45) x 7~12 µm, abund,a,nt~s';:C:i¡¡\¡iformes';'ciiíndricos a piriformes, hialinos. Hifas del contexto 

de 5-22 (~33) µiri ".d¡JT::;\~i¡¡¡w~~¡~:~s/dul1ificadas, septadas, hialinas, hifas laticíferas ± 

abundantes de 2A-4}i):~~~~~f{¡~~~m~i"iÚento-miel. Trama himenial irregular, compuesta por 
{ ·--, , .. ,.-;_~.;;,:>-;,,.-~-;:--_,_ - . ~;~: :; 

hifas de 3-6 (-12) µfil dl~[n:·;'ramiflcadas, hialinas, hifas laticíferas de (1.6-) 2.4-3.2 (-4) µm de 

diám. 

Hábitat. En suelo, gregario en bosques de Quercus y en mesófilo de montaña. Se conoce de 

junio-agosto. 

Especímenes estudiados: VERACRUZ, Municipio de Huatusco, por el camino Huatusco a 

Elotepec, Rancho San Rafael, Sampieri 991. Municipio de Chiconquiaco, carretera Naolinco 

a Misantla, 1 km antes de Chiconquiaco, Bandala 872; Montoya 640 (todos en XAL). 

Discusión. Montoya et al. (1990) consideraron la especie en dicusión, con base en el material 

aquí señalado. Se distingue por la ornamentación de las esporas, el látex acuoso-seroso y el 

fuerte olor a nuez en ejemplares secos, el cual según Hesler y Smith (1979) se observa en 

especímenes herborizados por más de 60 aüos. Dicho olor es similar al de L. camphoratus, que 

72 



difiere por la ornam.entación de las esporas a. manera de verrugas o espinas pocas veces 
. ' 

conectadas y nunca reticuladas como en L. fragilis, 

'. ~·· . . ' 

12. Lactarius fuligi11ellus A.H. Sm. etHesler Bfittoiiia 1¡: 432; 1962. 

Figs. 61-65 

Píleo de 30-100 mm de diám., convexo a deprimido, de color café obscuro (6F5-7F5), 

subaterciopelado. Láminas subdecurrentes, juntas, anchas, blanquecino-amarillento, manchadas 

de rojizo, con lamélulas. Estípite de 25-40 x 3-6 mm, color café obscuro (6F5-7F5), blanquecino 

hacia la base, subtomentoso a glabro. Contexto blanquecino, se mancha de rojizo al contacto con 

el aire, olor y sabor agradables. Látex blanco, mancha de rojizo las superficies cortadas o 

maltratadas. 

Esporns de.7-8 µm de diám, hialinas, globosas a subglobosas, con retículo± completo, de 

1-1.5 µm de alto. Basidios de 56-65.6 x 10.4-14.4 µm, claviformes, con 1-4 esterigmas, 

hialinos, con contenido refringente. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios de 25-33(-39) x 4-

12(-13) µm, claviformes, hialinos, de pared delgada. Epicutis con pileocistidios de 15-36 x 

4-13 µm, de color café-amarillento, claviforn1es o ventricosos, en cadenas, a partir de hifas de 

4-8 µm de ancho. Contexto con hifas de 5-8 µm de diám., hialinas, esferocistes de 26-40 µm 

de diám .• amarillentos, hifas laticíferas de 6-15 µm de ancho, amarillo-miel. Trama himenial 

con hifas de 3-8 µm de diám., hialinas, hifas laticíferas de 3-6 µm de diám. Caulocistidios de 
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25-60 x 7-12 µm, color café-amarillento, a partir de una capa de hifas subparalelas, sin 

esferocistes. 

Hábitat. Subgregario, en suelo, en bosque mesófilo de montaña. Se conoce solamente de 

agosto. 

Espécimen estudiado: VERACRUZ, Municipio ele RafaefLucio, 9 km al NE de Xalapa, 

carretera Xalapa-La Joya, Granja Santa Bárbara, Montoya 767 (XAL). 

Discusión. Esta especie se caracteriza por el tamaño y la ornamentación de las esporas, así 

como por la forma y tamaño de los queilocistidios, pileocistidios y caulocistidios. Guevara et 

al. (1987) registraron y describieron la especie de bosques de encinos en Nuevo León y 

Montoya et al. (1990) la discutieron de Veracruz con base en el material aquí considerado. 

13. Lactarius fumosus Peck Ann. Rep. N. Y. State Mus. var. fumosus 

Esta especie fue registrada y descrita de bosques mixtos de encinos de Durango y Tamaulipas 

por Guevara et al. (1987). Según dichos autores y por lo observado en el ejemplar Guevara 625 

(ITCV; XAL), procedente del Rancho El cielo, Municipio de Gómez Farías, Tamaulipas, la 

especie se distingue por el píleo de color café-grisáceo, láminas muy juntas y estrechas y por 

el contexto que se mancha de color vináceo, el látex es ligeramente picante: las esporas son 
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globosas a subglobosas, de.7.2-8.8(-9.6) x.(6.4~)7.2-8.8 µm, con un retículo parcial de 1-

1.6 µm de alto,·:<:on;queÜ(Jcistidiosde,39.2~62.4 x 3.2-IOAµm, el epicutis compuesto por un 

triccíde~io2~~·plteoiistictÍ~r~~ do:43(~56) ~(3 :2-)4:6.4 µm de diám. y la superficie del estípite 
'·· ... ·.-;-,t·:·.~ -~:-!·.;"·',.:- .,>,•<:.,'.·.•-. ·.<·,· .. ·· . :< : ' 

con hifas erectasdi 4.8-6.4 ili~ d~ aJcho.
0 

14. Lactarius gerardii Peck, Bull. Buffalo Soc: Nat Sci..1: 57, 1873 var. gerardii 

Figs. 66-69, 193-194, 222 

Píleo de 13-120 mm de diám., plano-convexo, con una ligera depresión central, rugoso, 

aterciopelado, de color café obscuro (6F6) a café-amarillento (6E6-6E5), en ocasiones con un 

pequeño mamelón, margen ligeramente estriado. Láminas subdecurrentes, anchas, distantes, con 

algunas venas transversales, de color amarillo-crema. Estípite de 10-70 x 3-

12 mm, en ocasiones ligeramente estriado en el ápice, concoloro con el píleo, a veces con 

manchas blanquecinas. Contexto blanquecino, olor fúngico, sabor ligeramente picante. Látex 

lechoso, invariable. Esporada blanca. El KOH mancha el látex, las láminas y el contexto de 

amarillo, es negativo sobre el píleo. 

Esporas de 8-10 (-11) x 7-9 µm, subelipsoides a subglobosas, hialinas, con retículo completo, 

de 0.2-0.5 µm de alto, al MEB mu.estran un retículo bien definido con pequeñas proyecciones. 

Basidios de 48-65 x 8-10 µrit',:¡~i~a:'t~iih~s, daviformes, hialinos. Pleurocistidios de 67-82 x . ·.","-.-:. ·. ,,."· .. :, _,_, : 

8-12 µm, clavifonnes. a.'.sull~M~€e~,•¿ipitados o mucronados, escasos, hialinos. 
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Pseudocistidfos de ,276' /i.m ancho, subcilíndricos, hialinos. Queilocistidios semejantes a 

basidiolos, c!a~ifonries,Ci6 ib~4b;( c4;)x ~¿9 µin;· l~i~linos, depared·delgada. Cutícula del píleo 
,•" ··:..'.. .. · ·',:,/ . ,·._,.,,. " . ·"·' . , .. ; - --.. , -, ' . ' " .. - .-

con 3-4 capa~\de.'Yél~fs!J.~~b~::lf ff~~s.,:,~~!.fj~ª:;E~/~e~d,!án1·· de color café-amarillento, 

pileocistidios de 11~42 x4-9 µrri;' piriforhies,S1ágeiíiformes::O súbcilíndricos, hialinos a de color 
. ··. ·-. :·~ ·. : --~-~-:. __ .. ;;;_ ·-'.·-~-';.":._·~;;.~~8i-~:~'.t*-~j'.k>:'.:~~>~:.}t~'.:~:~\!1t:/SJ~'.:~_:-:·; ~:.:.· . 

café pálido. Rifas del contexio:de:~2- " etéliám'., él!índricas, hialinas a amarillentas, 

esferocistes de (16-)19-35(~45)µih··~e;diám:';' 1li{~~~;;hii~s.laticíferas de 4-10 µm de diám., 
.. _- _ --· > --·. ~ ~-~<_/~: .\~~~:-r: .. _:-i~-~Ytn~~t~:-'.t~v.<:~-;,;:;:;.. '.;~-,~.- .· -< 

de color amarillento-miel. Tra!Ua hi~erualsifregl.li~r;:hifas de 4-8 µm de diám., hialinas, hifas 

:::,::~·~':;:-;:)~:.'~t~~,f ~f !ti~~~":'.::::,::::,,:::;:: 
x 4-7 µm, cilíndricos a subclavifürnies:\hiáliíios~a:de color 'café pálitlo. 

- -;::·--" -:' :<:t: ::·{:'.;;>'~~~r:_, ~].{.~-.:~:-:::·:~/::· ·- .. ~:'..~~·~-' ;_~ · . .,_. · · · 
·.·.:··.r,Y .. f\i;~v~L' , · -·~:. :.•· ... :;-~-> · .. -~-.:::-' ><:~··: \!: 

Hábitat. En suelo, solitario o gregarfo, énocaslcines.c~spitoso, en México se colectó en 

bosque mesófilo de montaña. Se conoce de julio a octubre. 

Especímenes estudiados: ESTADOS UNIDOS. TENNESSEE: Roaring Fork, Petersen 

29978 (TENN). MÉXICO. VERACRUZ: Sur de Xalapa, km 2.5 antigua carretera Xalapa a 

Coatepec, Alrededores de La Casa Asistencial CONECALLI-DIF, Munieta 143; Jardín 

Botánico Feo. J. Clavijero, Chacón 1482; Bandala 2144; Parque Ecológico Feo. J. Clavijero, 

Brnwn 147; 448; Sampicri 437. Primera Exposición de Hongos del INIREB, Guzmán 23212; 

km 1 antigua carretera Xalapa a Coatepec, Rancho Santa Inés, Tapia 159. Municipio de 

Banderilla, SO de Banderilla, Cerro La Martinica, Chacón 1574; García 361 (todos en XAL). 

Municipio de San Andrés Tlalnehuayocan, San Antonio, Ventura 13310 (ENCB). Municipio 
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de Rafael Lucio, km 9 NE de la carretera Xalapa a La Joya, Granja Santa Bárbara, Medel 172 

(ENCB). 

Discusión. Esta especie se caraCteriza por el color de los basidiomas, las láminas distantes 

y anchas, así como por el látex':invariable y por el tamaño de las esporas. Los materiales 
····') 

mexicanos concuerdan con el Ínateiía1dci Petersen 29978 de E. U .A., identificado por Hesler 

y Smith, así como con las descripciones de Hesler y Smith (1979), Homola y Kimball (1975) 

y Homola y Weber (1979). Resalta la abundancia de esta especie en el bosque mesófilo de 

montaña de la región de Xalapa. 

15. Lactarius gerardii var. subrubesce11s (A. H. Sm. et Hesler)Hesler ~tA.H. Sm., North 

American Species of Lactarius, p. 114; 1979 .. 

North American Species of idctdPiu;::p)1i2,·1979'. 

Fig. 70-73, 223 

Píleo de 10-110 nim de diám;, convéxo, a ligeramente deprimido centralmente, ondulado 

en la madurez, rugoso,. ligeramente aterciopelado, de color café obscuro (6F5-7F5) a café-

amarillento (6E6-6E5). Láminas subdecurrentes, anchas, distantes, borde entero, blancas a 

amarillentas, se manchan de rojizo al cortar o maltratar y posteriormente de café. Estípite de 37-

60 x 5-12 mm, cilíndrico, subatei·ciopelado, blanquecino hacia la unión con las láminas y en la 
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base, en lo demás concoloro con·el píleo. Contexto blanquecino, se mancha de color rojizo y 
. .. -. 

. - ''·• . 

posteriormente de café al exponerse; olor· agradable, sabor ligero. Látex blanco, mancha 

instantáneamente las superfici~s; de".-rojizo y des.pués de varios minutos de color café al 

exponerse. 

Esporas de 7-10 x 7-8 µm; subglobosas a subelipsoides, apéndice hilar de 1-2 µm largo, 

hialinas, con retículo completo de 0.5 µm de alto. Basidios de 36-68 x 12-15 ji.m, tetraspóricos, 
·:' . ,- -. ·>>(:: -·~~-:. 

claviformes, hialinos. Pleurocistidios y q~eifocistidios ausentes, únicamente éélulas marginales 
. :.:·,.':, :.~< 

presentes similares a basidiolos;: hiallnos;"c1Üícula' ele! píleo compuesta por 2-5 capas de células 

globosas de 8-23 µm diám., ~4~1~1,~~t~f;.(fi~t~i:tidios de 19-25 X
0

·4-10 µm, cilíndricos o 

claviformes, de color café a cáfé:afuarill~~td': Contexto con hifas de 4-6 µm de diám., hialinas, 
~ ' .y,_~ .. ; .· .. ,.~ ' . ' . }-· "· ' ' 

hifas laticíferas de 3-8H4) µ.rnde ~Í~m~/~~ colrir amarillento-miel, esferocistes de 20-30 

(-40) µm de diám., hialinos. Trama hirrierualirregular, hifas cilíndricas, de 4-6 µm de diárrÍ., 

hialinas a amarillentas, hifas laticíferas de (5~)7-12 µm de diám., amarillentas. Cutícula del 

estípite con 2-3 capas de elementos globosos ~rnarlÍtentos a de color café, de 7-13 µm de diám., 

caulocistidios de 18-42 x 5-7 µm, claviforiflis~a ~Úb~ilíndficos, de color café-amarillento. 
. . ·.:. - ... 

Hábitat. En suelo, solitario o gregario en bosque mesófilo de montaña. Se conoce de mayo 

a septiembre. 

Especímenes estudiados: VERACRUZ, Municipio de Banderilla, SO de Banderilla, Cerro 

de La Martinica, Montoya 1376. Municipio de Coatepec, 1 km al N de Coatepec, camino 
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vecinal hacia Coatepec Viejo, Montoya 744. Municipio de Rafael Lucio, km 10 carretera Xalapa 

a La Joya, Granja Santa Bárbara, Medel 39. Municipio de Xalapa, 2km al SO de Xalapa, cerca 

del Río de Coapexpan, Montoya 1407; km 2.5 antigua carretera Xalapa a Coatepec, alrededores 

de La Casa Asistencial CONECALLI-DIF Montoya 1702; 1879; Murrieta 175; Parque 

Ecológico Francisco J. Clavijero, Brown 449, Bandala 1152, Montoya 894, 1312. 2 km al SO 

de Xalapa, cerca del Río de Coapexpan, Bandala 1364. (Todos en XAL). 

Discusión. Hesler y Smith (1979) distinguieron las variedades subrubesce11s y fagicola de 

L. gerardii según el manchado del contexto, de rojizo en la primera y de color café en la 

segunda y a su vez de la variedad típica, en la que el basidioma no se mancha. Montoya et al. 

(1990) consideraron a dichas variedades independientes, sin embargo, se ha observado que el 

látex mancha de rojizo las superficies y después de varios minutos las manchas cambian a color 

café, por lo que se considera que se trata de una sola variedad, además de que no existen otras 

diferencias que las separen. 

16. Lactarius griseus Peck, Ann. Rep. N. Y. State Cab. 23: 120, 1872 

Figs. 74-76 

.,_ : " ··. ·, 

Píleo de aproximadamente 20~35 mm O' de :> diám: ,· plano-convexo, deprimido o 

subinfundibuliforme, a veces papilado, g~is~vi~1áJlJ (lQD3~ 10D2) a de color café-grisáceo (8D2-

7C3), granuloso, seco. Láminas máso ~·e~o~'.ju~tas entre sí, concoloras con el píleo, 
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subdecurrentes. Estípite de apro~irilad~riiente 50 x4 mm, con~'olorocón el píleÓ, seco. Contexto 
.1'. . .. ,, '"""•·· ,, .. "' .... -· _, .. - .. 

blanquecino;• ol~~ ligero/sabór no detehtaclo: Látex:l:ilan~ó. · invariáble. 
. _- - . ' ' . . ''.'. -,.·. ''• ,, 

.-./~: ·">-' 

''·'r ... /,/''.<:·-: ,.:.···· 
Esporas de (6.4-)7.2-8 x 6:4-1:z(-8):µ~%~h~lipi/g¡des, tuberculadas con verrugas aisladas, 

cónicas, de hasta 1.2 µm d6 ~lt~, ~~;~:·ef iz'i-J~~i~d~~-por bandas, al MEB se observan algunas 
~.::/~>;.;:>~ ',~·>·· 

crestas prolongadas, apéndice hilar de hasta'L6•¡.tm de.largo, hialinas a amarillentas. Basidios 
- . .. ' . ·. ·,_ ~· .• ¡ - '. -'. _. 

de 48-52 x 5.6-8.8 µm, subclaviforme~;~ó~4~st~tigmas, hasta de 6.4 µm de largo, hialinos . 
. · ..• -•. _•,\·.,·.'>.:,-_¡<, -

~-: 

Pleurocistidios de 56-60 x 9.6-10.4 µ;r;;;'sllbAisifó~e~, con ápice alargado a veces algo 
.;, .. _'.~":;-.'.-s/f(f:.': . .'"~:;.-~:_ .. -. --~~:::: 

estrangulado, hialinos, poco frecuentes. Q~~Ü~~i~Üclibs de 18.4:40 x 4.8-6.4 µm, subclaviformes 

a subfusiformes, hialinos. Epicutis s~géi?¿b•n-hifas de 3.2-4.8 µm !de ancho, ± postradas, 

algunas proyectadas en columnai':~r~cti~;·~~arillentas. Contexto con hifas de 3.2-4 µm de 
· ... _, 

,-

ancho, con esferocistes de 6.4~16:µm de diám., amarillentos, irregulares. Trama himenial con 

hifas laticíferas de 2.4-6.4 µm de ancho, de color amarillento-miel. 

Hábitat. Lignícola, colectado en julio de 1983. 

Espécimen estudiado. VERACRUZ: Primera Exposición de Hongos del INIREB, Guzmán 

23214 (XAL) (probablemente procede de la zona de Huatusco). 

Discusión. Este es el primer registro de la especie en México y de uno de los pocos 

representantes lignícolas hasta ahora co.nocidos del género. Concuerda bien con el concepto de 

Hesler y Smith (1979) por el cÓlór de los basidiomas, tamaño y ornamentación de las esporas 
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y el hábitat. Dichos autores la consideraron además en humus y a veces entre el musgo en 

Canadá y NE de E.U.A. 

17. Lactarius hygroplwroides Berk. et Curt., Ann.. Mag. Nat. Hist 3th 

Ser., 4: 293, 1859 var. hygroplwroides 

Fig. 77-79 

Píleo de (12-)25-90 mm de diám., plano-convexo a deprimido o subinfundibulifórme; liso a 

poco rugoso hacia el margen, finamente aterciopelado, a veces agrietado, tomentoso ~n los 

ejemplares inmaduros a subatercipelado en los adultos, color naranja c1~ro (5A6-6A6) con tonos 

amarillos (6B5-7B5), naranja-rosáceo a salmón intenso (6B6-7B6), margen surcado. Láminas 

subdecurrentes, anchas, subdistantes a distantes, con lamélulas pequeñas de ± 7 mm de largo 

y medianas de ± 20 mm de largo, amarillentas con tonos naranja-rosa (5A4-6A4). Estípite de 

(6-)16-70 x (6-)7-16 mm, concoloro con el píleo a más pálido, liso, carnoso. Contexto blanco, 

olor agradable, sin sabor característico. Látex blanco lechoso, invariable, no mancha el papel 

blanco de algún color. KOH mancha de amarillo-verdoso el píleo y de amarillento el contexto 

y las láminas. Esporada blanca. 

Esporas de 8-9.6 x 5.6-6.4(-7.2) µm, elipsoides, hialinas, con retículo incompleto, verrugas 

aisladas a veces conectadas por bandas delgadas formando reticulaciones, al MEB se aprecian 

las verrugas a veces en cadenas y pocas bandas formando reticulaciones, ornamentación menor 

de 0.8 ¡.un de alto, apéndice hilar de hasta 1.6(-2.4) µm de largo. Basidios de 64-68 x 8-8.8 µm, 
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hialinos, con 4 esterigmas; de hasta 6.4 µm de largo. Cistidios ausentes. Epicutis en forma de 

una tricodermi~ ~on pileClcistidios de ~as,ta 9~¡c ~.i-s)5 µJ11, s,u~~~Ífor~es> pared de i.6 µm 

:::::.:::.f ~,till~,t~~~~~¿:::::: 
16 (-24)m de ancho, amafin~~iosi p~i~d de 1.6 µm de grueso. Trama himenial irregular, con 

.· .. ,'·'J .. :.';'.; ., ·;,-. ... . . .- . . . 

hifas de 4-11.2 µm, nodÜlosas/de -pared delgada; hialinas, escasas, hifas laticíferas de 8 

(-9.6) µm de áncho, amarillentas. 

Hábitat. Solitario a subgregario en suelo, en México se colectó en bosques de Quercus 

oleoides Schtdl. et Cham., Pinus-Quercus y mesófilo de montaña. Se conoce de junio a octubre. 

Especímenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. MAINE: Sprague, Curt6194 (tipo) (KEW). 

MÉXICO. BAJA CALIFORNIA SUR: Región de El Cabo, Sierra de La Laguna, Campamento 

Palo Extraño, León de la Luz 75 (UBC y XAL). JALISCO: 11-12 millas al S de Talpa de 

Allende, Me Vaugh 568 (MICH). TAMAULIPAS: km 3 carretera Ocampo a Colonia Santa 

María, García 5802 (lTCV y XAL). VERACRUZ: Municipio de Atzalan, La Calavera, García 

4754; Municipio de Xalapa, 2 km al SO de Xalapa, cerca del Río de Coapexpan, Bandala 723; 

815-A; Montoya 421; 776; 1263; 2.5 km por la antigua carretera Xalapa-Coatepec, Primera 

Exposición de Hongos del INIREB, Guzmán 23213 (todos en XAL). 
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Discusión. Los materiales mexicanos concuerdan bien· con las. características del ·tipo y la 
- . . .. ~ . . '.' . .' . . 

descripción de Hesler y Smith (1979) y Lalli y Pacicini(1992). Si~ embargo,. se estudió un 

material de E.U.A., Homola 5676 (MICH), considerado por Homola y Weber (1979) y Lalli 

y Pacioni (1992) como L. hygroplwroides, pero el espécimen tiene esporas más grandes de hasta 

10.4 µm de largo, con el apéndice hilar muy oblicuo, lo que les dá una forma arriñonada y el 

retículo es más completo y con menos proyecciones verrugosas, según se observó al microscopio 

de campo claro y al MEB (figs. 81, 195). Dicho material se considera afín a L. mgatus Kühn. 

y Romgn. siguiendo el concepto de Lalli y Pacioni (1992). Por otra parte, el material estudiado 

de Martinica, Fiard 821-A (KEW) y considerado por Pegler y Fiard (1978) como L. 

hygrophoroides, al igual que lo señalaron Lalli y Pacioni (1992) no !coincide con el concepto 

aceptado, principalmente por las esporas con verrugas aisladas vistas al microscopio de luz y al 

MEB (figs. 80, 196). Lalli y Pacioni consideraron dicho material como L. pegleri Lalli y 

Pacioni. L. lzygrophoroides ha sido considerada de varias regiones del país (tabla 1) y se registra 

aquí por vez primera de Jalisco. El material de Chihuahua citado por Laferriere y Gilbertson 

(1992) como L. lzygroplzoroides corresponde a L. corrugis, especie discutida anteriormente. 

18. Lactarius índigo (Schw.) Fr., Epicr. Syst. Mycol. p. 341. 1838 var. i11digo 

Figs. 82-84, 197, 224 

Píleo de 46-120 mm de diám., pla,nocconvexo, deprimido a subinfundibuliforme, margen 

ligeramente incurvado, borde entero, víscido, con zonas concéntricas bien definidas, matizadas 
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o algo argilláceas, con tonos azulosos (20E3), azul índigo (21E5) en los ejemplares jóvenes y 

con la edad se decolora hasta gris-azuloso (2003-2103), con tonÓs cáfé-á~arillentos, 
' . :· : ~' _;. . 

irregularmente manchado de verde. Láminas subdecurrentés;-± ju~t~s'ent~e sí, azul índigo 

(21E6-21E7), se manchan de verde por el látex, quebradizas. Estípite de 22-60 x 11-20 mm de 

diám., subcilíndrico, con escrobículos ± definidos, concoloro' al píleo, subvíscido. Látex color 

azul índigo (21D8-21E8), invariable, cambia en elpape_l blanco después de unas horas a verde, 

mancha de verde las superficies cortadas.· <:;ontexto blanquecino-azuloso, se mancha de verde 

hacia las láminas, sabor y olor li~6~os.)S:o~.obs~urece un poco el píleo, negativo en las demás 

partes. Esporada color crema; 

Esporas de 7.2-9.6 x 6.4-7.2 µm; subelipsoides, hialinas, ± reticuladas, con algunas 

proyecciones y algunas verrugas aisladas, al MEB se aprecia el retículo ± completo con 

algunas proyecciones y pocas verrugas aisladas, menor de 0.8 µm. Basidios de 48-60 x 8-12 ¡.tm, 

claviformes, con 4 esterigmas de 4-5.6 µm, hialinos, de pared delgada. Pleurocistidios de 40-56 

x 6.4-8 µm, subfusifom1es, con el ápice estrangulado, ventricosos, con contenido de color café-

miel obscuro, se obscurecen con el Melzer, de pared delgada, abundantes. Queilocistidios de 40-

45.6 x 5.6-7 .2 µm, similares a los pleurocistidios, frecuentes, con contenido de color 

amarillento-miel. Epicutis compuesto por un ixocutis, con hifas de 4.8-8 µm, hialinas a 

amarillentas, de pared delgada. Contexto con hifas de 4-10.4 µm de diám., amarillentas, hifas 

laticíferas de 5.6-10.4 ¡.tm, amarillo miel obscuro, amiloides en Melzer, esferocistes de 4.8-

36 µm de diám., hialinos a amarillentos .. Trama himenial con hifas de 3.2-5.6 µm de diám., 
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hialinas a amarillentás, hifas laticíferas de 7.2-9.6 ji.m de diám, con contenido color café miel 

obscuro, amiloides. 

Hábitat. Solitario a gregado.ensllelo; éll b~sqties mesóflfo de moiitaÍia, de' Quercus,Pinus-
·' ",' .,:,,_. _ . .,·,o'.· _;.', .. ,_,· .. . ,:•.: ·,..· .,: ' ·'"·'' ,_ ... 

Quercus, Quercus-Alnus, Qudrc1i~-A;~~t11;~P~fa~l11s, · ;i~us; 'Pi~ts-Al~~i. Se. co~~6~ d~ ju_ ni o a . .. ., . 

noviembre y ocasionalmente en enero. 

Especímenes estudiados. DISTRITO FEDERAL: Ciudad de México, Mercado de 

Azcapotzalco, Mendiola 92; Mercado de La Merced, Guzmán 17794; Velázquez 803 (todos 

en ENCB). ESTADO DE MÉXICO: Municipio de Santa Ana Jilotzingo, El Cedral, Pérez-Silva 

et al. (MEXU 21973); Mercado de Amecameca, Herrera (MEXU 3267); Guzmán 1593; 

Martínez 18 (ambos en ENCB). HIDALGO: Mercado de Tenancingo, Herrera, sep. 16, 1956 

(ENCB); km 115 carretera México-Tampico, ruta corta adelante de Real del Monte, Rancho 

Vicente Guerrero, Pérez-Silva et al. (MEXU 20108); San Miguel Regla, Pérez-Hernández 

(MEXU 13563). GUERRERO: 16 km al SO de Mazatlán, Cerro Tepoxtepec, Alarcón-

Guevara 255. JALISCO: Camino de Cd. Guzmán a San Andrés Ixtlán, El Corralito, Guzmán 

11939 (ambos en ENCB); Lado S de Sierra La Primavera, carretera Sn. Isidro a Mazatepec, O 

de Guadalajara, Manzi, ag. 14, 1978; Municipio de Atenquillo, 5 km al NO de Cuautla, García 

88. MICHOACÁN: Municipio de Charo, km 23 carretera Morelia a Mil Cumbres, desviación 

a Pino Real, Guzmán 18194 (todos en ENCB); Zitácuaro, Cerro Los Aguacates, Pérez-Silva 

et al. (MEXU 17791); Región de Mil Cumbres, Zona Puerto Garnica, Guzmán 22715 (ENCB); 

Senguio, cerca de Maravatio, López-López (MEXU 1975). MORELOS: Hueyapan, De Avila 

85 



98 (ENCB); ± 5 km antes de Cuerna vaca, sobre la carretera antigua México a Cuerna vaca, NO 

de Santa María Ahuacatitlán, camino al VaUe.,del Tepeite, Chacón 653. PUEBLA: km 71 

carretera antigua México a Puebla, cerca del Pu~~te'del Emperador, Scrvín-Massieu, oct. 17, 

1965 (ambos en ENCB); aprox. 3 km antes de Teziutlán, Cerro de Techachapa, carretera Perote 

a Teziutlán, Bandala 1802; Mercado de Cuetzalan, Guzmán 28244; Mercado de Huejotzingo, 

Prado, jul. 15, 1989; Mercado de Teziutlán, Montoya 1625 (todos en XAL), Mercado de 

Zacapoaxtla, Pércz-Silva et al. (MEXU 16511). QUERÉTARO: Municipio de Landa de 

Matamoros, Km. 225 carretera Jalpan a Xilitla, Colón 814; Parque San Joaquín, alrededores de 

San Joaquín, Valenzucla 3315. SAN LUIS POTOSÍ: El Piojo, Puerto La Huerta, carretera San 

Luis Potosí a Río Verde, km 361, Medellín-Leal, oct., 1958 (todos en ENCB); 5 km al E de 

Rayón, carretera a Ciudad Valles, Sánchez 134: TAMAULIPAS: Municipio de Gómez Farías, 

10 km al O de Buenos Aires, Rancho la Calavera, Guzmán 20118 (ambos en ENCB). 

TLAXCALA: Municipio de Apizaco, Mercado de Apizaco, procedente de La Malintzi, 

Montoya-Ezquivcl 27. Municipio de Tlaxcala, Mercado de Tlaxcala, Montoya-Ezquivel 522-A; 

Municipio de Trinidad Sánchez Santos, ladera SE del Volcán La Malintzi, Feo. Javier Mina, 

Montoya-Ezquivcl 701 (todos en TLXM). VERACRUZ: Municipio de Atlahuilco, 7 km al O 

de Atlahuilco, cerca de Zacatlamanca, Tepechititla, Pércz-Morcno 82; Municipio de Banderilla, 

SO de Banderilla, Cerro de La Martinica, Bandala 1552; Del Angel 58; Ortega, jul. 22, 1978 

(todos en XAL); Municipio de Chiconquiaco, Gutiérrez Zamora, Ventura 17466 (ENCB); 

Municipio de Emiliano Zapata, Ejido Ojuelos, 5km al NE de El Lencero, carretera Xalapa a 

Veracruz, Bandala 302; Montoya 2064; 2070 (todos en XAL); Municipio de Perote, 39 km por 

la carretera nacional Xalapa a Perote, Cruz Blanca, Montoya 1014; Municipio de Rafael Lucio, 
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Granja Santa Bárbara, Chacón 2310. Municipio de Río Blanco, 5 km al N de Río Blanco, Pico 

del Águila, Pérez-Moreno 39; Municipio de San Andrés Tlalnehuayocan, 7 .5 km camino San 

Andrés Tlalnehuayocan a Plan de Sedeño, Montoya 700; 1330 (todos en XAL); 11 km por el 

camino San Andrés Tlalnehuayocan a Plan de Sedeño, Bandala 903; alrededores de Plan de 

Sedeño, Bandala 1766; 1773; Moritoya 2029 (todos en XAL); Municipio de Totutla, El 

Mirador, Ventura 16301 (ENCB); Santa Rita (MEXU 5357); Municipio de Xalapa, Mercado 

de San José en Xalapa, Villarreal 2465; Parque Ecológico Feo. J. Clavijero, km 2.5 antigua 

carretera Xalapa-Coatepec, Chacón 3559; Montoya 757 (todos en XAL). ZACATECAS: 7 km 

al NO de Monte Escobedo, Acosta 531; 5.5 km al NO de Monte Escobedo, Los Álamos, 

Acosta 594 (ambos en ENCB). 

Discusión. El látex azul índigo y los colores del basidioma son características que definen 

a esta especie. La ornamentación de las esporas observada al MEB en el material estudiado (fig. 

197) concuerda con la descrita por Homola y Weber (1979). L. índigo se encuentra ampliamente 

distribuida en el país (tabla 1). Es un hongo comestible y se le conoce con diversos nombres 

populares, tales como "azules", "orejas azules", "añiles", "matlaliztle" y "quexque". Es 

frecuente su venta en los mercados populares, sobre todo de la región central del país. La 

especie se registra aquí por primera vez de San Luis Potosí y Querétaro y además corresponde 

a uno de los primeros registros del género en este último estado. 
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19. Lactarius lacunarum (Romagn.) Hora, Trans. Brit. Myc. Soc. 43: 444, 1960. 
" 

Figs. 85-88 

Píleo de 15-45 mm de diám., plano-convexo a ligeramente deprimido en el centro, glabro, 

lubricoso a seco, de color café-rojizo (8D6-7B6) a café-naranja (7C6). Láminas subdecurrentes, 

juntas, estrechas, de color café-naranja pálido (7B4) a ferruginosas (8C5-8C4). Estípite de 22-45 

x 2-5 mm, uniforme, glabro, concoloro con el píleo. Contexto amarillento, olor intenso a nuez, 

sobre todo en ejemplares secos. Látex abundante, blanco, mancha el papel blanco de amarillo 

después de algunos minutos (no apreciable en el contexto). 

Esporas de 7-9 x 6-7.5 (-8) µm, subelipsoides oglobosas, hialinas, retículo incompleto, de 
:'·,;'· ~' ' 

0.5-1 µm de alto. Basidios de (37-) 42~46\'B~l2 µm, claviformes, tetraspóricos, hialinos. 

Pleurocistidios de 45-62 (-67) x (5-) 7-10 µm, abundantes, subcilíndricos, ventricosos, 

subfusiformes o sublageniformes, en ocasiones estrangulados en el ápice (moniliformes), 

hialinos. Queilocistidios de 28-30 x 6-9 µm, ventricosos a subclaviformes, hialinos. Cutícula del 

píleo compuesta por un ixocutis con algunos elementos erectos, hifas de 2.4-4.8 (-6.4) µm de 

diám, amarillentas. Hifas del contexto de 3-7 µm de diám., cilíndricas, hialinas a amarillentas, 

esferocistes de 25-35 (-47) µm de diám., amarillentos, hifas laticíferas de 2-6 µm de diám, 

amarillentos. Trama himenial irregular, hifas de 3-6 (-12) µm de diám., cilíndricas, hialinas, de 

pared delgada, hifas laticíferas de 3~{µm de diám., amarillentas. 

88 



Hábitat. En suelo, gregario, en bosques de.Quercus y mesófilo de montaña. Se conoce de 

agosto y octubre. 

Especímenes estudiados: VERACRUZ, km 16 carret~ra<Naolinco a Misantla, cerca de 
',· _\/' -

Chiconquiaco, Sampieri 952. Municipio de Acatlál1, carretera· Naolinco a Misantla, 3 km de 

Acatlán, Bandala 632-A (ambos en XAL). 

Discusión. Los materiales estudiados concuerdan con las descripciones de Neuhoff (1956), 

Hesler y Smith (1979), Bon (1980) y Moser (1978). Sin embargo, Bon no consideró la cutícula 

del píleo gelatinizada. La especie se caracteriza por su látex lechoso,' que mancha de amarillo 

el papel blanco y por su agradable olor similar al de L. fragilis, la cual según se discutió 

anteriormente, se distingue por su látex acuoso e invariable y el epicutis no gelatinizado. 

Montoya et al. (1990) registraron la especie en discusión con base en los materiales aquí 

considerados. 

20. Lactarius lignyotellus A. H. Sm. et Hesler, Brittonia 14: 410, 1962 

Figs. 89-92 

Píleo de aproximadamente 12-30 mm de diám., plano a plano-convexo, umbilicado, margen 

irregular, subaterciopelado, de color café a café obscuro (6E6-6F6). Láminas subdecurrentes, 

distantes, anchas, blanquecinas, con los bordes gris-café (6E4-7E3). Estípite de 25-35 x 5-8 mm, 
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cilíndrico, aterciopelado, concoloro con el píleo pero con micelio blanco en la base. Contexto 

blanco, invariable; olor agradable, sabor no característico. Látex blanco, invariable. 

· Espora(de ~-9 x7-9 µm, subglobosas, hialinas, ornamentación de 1-1.3 (-2) µm de alto, 

formand~ u'ri retí~ulo casi completo o en ocasiones con verrugas aisladas. Basidios de 70-92 X 

9-12 µin,'.su~cÚíndricos a subfusiformes, hialinos. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios de 

24:15 ~ 6é·7: µm, subcilíndricos, subfusiformes o ventricosos, sinuosos, en ocasiones con una 

célula basal o septados secundariamente, de color café pálido. Cutícula del píleo himeniforme, 

con pileocistidios de 18-40 x 4-7 µm, ventricosos a subcilíndricos, algunos mucronados, de color 

café pálido, dispuestos en cadenas de células, estas últimas de 10-23!x 7-14 µm de diám., de 

color café pálido. Contexto con hifas de'2-8 µm de diám., cilíndricas, hialinas a amarillentas, 

esferocistes de (10.4-) 14.4-24 (-32) µm de diám., hialinos, hifas laticíferas de 4-10.4 µm de 

diám., de color amarillento-miel. Trama himenial irregular, hifas de 4-8 µm de diám., hialinas, 

hifas laticíferas de 4-8 (-11.2) µm de diám, de color amarillento-miel. Caulocistidios de 20-40 

x 4-6 µm, ventricosos, subclaviformes, sublageniformes, de color café pálido, arreglados en 

cadenas a partir de hifas. 

Hábitat. Gregario en suelo, sólo conocido de un bosque perturbado de Quercus con Acacia. 

Colectado en julio. 

Espécimen estudiado: VERACRUZ: carretera Xalapa a Veracruz, 5 km al NE de El 

Lencero, Bandala 304 (XAL). 
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Discusión. Esta especie fue registrada por Montoya et al. (1990) b~sándose en el espécimen 

aquí estudiado. Se distingue por las láminas con el horcte: .de color café obscuro, los 

queiiocistidios de color café pálido y el látex invariable; <:'~~~ara' et al. (1987) registraron a 
: .. '· 

"Lactarius lig11yotellus cf. texe11sis A. H. Sm. et Heslér:~<leí~Es!Ítdo deDurango, la cual difiere 
.· •. ·,· {;' . ,'"· ./.(-.~. ·i~·SJ, ~ \'·.;.... " 

por el contexto con tonos rojizos, las esp~i~~ diásif~h~H~s,:'cte 8-13 
-. :~.--~·::,·-.'~))~:.:· . ~-.-:;.'_:- ·;_:;.,,,,;~~:-~~-----:.- _.... . . 

queilocistidios más anch~s, de 5-11 µrri cté'~~¿¡;¿ (~~r:~i';~~~·ífü10 8). 
. '· ~ .. ' -~ '".~·· ·,, ;:'.· -- "~' ... ' ..... 

··; -:·:·~-:: -~: .: 

' ~--' ! ' - -

x 8-11 µm y los 

21. Lactarius 11eulzoffii var. fraga11s (Buri.) Hesler et. A. H. Sm., N~rth Americán spedes of · 
··. _-.- ...... ' . 

Lactarius, p. 179, 1979 

Figs. 93-97 

Píleo 55-90 mm de diám., plano-convexo _a.depdmido, blanco con manchas de color café­

rojizo, margen incurvado, superficie seca~ Láminas subdecurrentes, muy juntas entre sí, 

estrechas, blancas. Estípite 27-50 x 20-30 mm, cilíndrico, en una fructificación de 115 x 30 mm, 

blanco con manchas de color café-rojizo en la base, carnoso. Contexto blanquecino, olor dulce 

a frutas, sabor picante. Látex blanco. Esporada blanca. 

Esporas de (6.4-)7.2-8.8(-11.2) x 6.4-7.2(-8) µm, elipsoides, punteadas a finamente rugosas, 

a veces las verrugas se unen por finas bandas, ornamentación de 0.5 µm de alto, apéndice hilar 

de-0.8 µm de largo, hialinas. Basidios de 40-48 x 8-9.6(-10.4) x 8-9.6 µm. Pleurocistidios de 

60-104 x .5.6-6.4 µm, lanceolados a subclaviformes, atenuados hacia la base, con abundante 
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contenido refringente, amarillo-oliváceos, se originan desde la trama himenial, muy abundantes 

Y conspicuos. Queilocistidios de 40-52 X 4.8-5,6 µm, subcl~Viformes a subcilíndricos, con 

abundante contenido refringente, amarillentos, muy comunes y conspicuos. Epicutis un cutis 

poco diferenciado, hifas ± entremezcladas a subparalelas; hialinas, a veces con elementos 

claviformes de 1.6-4.8 µm de diám., hacia el: c~niexto empiezan a aparecer elementos 

subisodiaméticos, hialinos. Contexto conhifas de 2.4-4.8 µm de ancho, hialinas a amarillentas, 

hifas laticíferas de 4-10.4 µm d~ ,ancho,: an{arillentas y esferocistes de 5.6-18.4 µm de diám., 

amarillentos. Trama himenial co~ hlfas d~ 3;2~4 µm de ancho, hialinas a amarillentas, de pared 

delgada, muy septadas, hifas laticíferas. de 4~6.4 µm, amarillento-verdosas. 

Hábitat. Subgregario, en suelo, en bosque de Pinus-Quercus. Se conoce únicamente de 

agosto. 

Espécimen estudiado. MICHOACÁN: Municipio de Charo, Parque Nacional Insurgente 

José Má. Morelos, Guerrero-Báez, ag. 19, 1983 (FCME). 

Discusión. Esta especie se caracteriza por el tamaño de esporas, el color de los basidiomas 

y las láminas muy juntas entre sí y angostas. Se distingue de la variedad típica por el olor a 

frutas muy característico. Hesler y Smith (1979) consideraron que el látex es invariable, pero 

que las gotas al secarse se manchan de amarillo, lo cual no se observó en el material mexicano. 

Una especie afín es Lactarius piperatus, discutida más adelante, pero se distingue por el tamaño 
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de esporas de (4.5-)5-7 x 5-5.4 µm. Este es el primer registro de L; 11eu/wffii var. fraga11s de 

México. 

22. Lactarius olympia11us Hesler et A.H. Sm., North American Species ofLactarius, p .. 239, 

1979 

Esta especie fue considerada de Tamaulipas y Nuevo ·León; de· bosques de Quercus por 

Guevara et al. (1987). De acuerdo con dichos autores y a lo observado en el espécimen: de 

García 134 (ITCV; XAL), procedente de Puerto Genovevo, Municipio de Santiago, Nuevo 

León, se caracteriza por el píleo de color naranja-amarillento, con zonas concéntricas, láminas 

juntas, de color crema-amarillento, látex blanco, invariable, con sabor picante, esporas de 8.8-

12.8(-13.6) x 7.2-11.2 µm, subreticuladas, con la ornamentación de hasta 0.8 µm de alto y los 

pleuro y queilocistidios fusiforme-papilados, de (34.4-)36-54.4(-60) x (4.8-)5.6-6.4 µm y de 

30.4-(48-)54.4 x 4.8-8 µm, respectivamente. 

23. Lactarius piperatus (Fr.) S. F. Gray, Nat. Arr. Brit. Pis. 1: 623, 1821, var. piperatus 

Figs. 97-102, 198 

Píleo de 30-80 mm de diám., plano-convexo a deprimido, blanquecino marfil, se mancha 

ligeramente de café al maltratar (6D4); seco, subpubescente. Láminas angostas, adheridas, muy 
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juntas entre sí, dicotómicas, concoloras con el píleo, a veces con tonos blanquecino-rosáceos 
., -.. . :.·.', .... ,, ... .; ·' ·-: .,_ .. 

(5A2). Estípite de 15-50 x 3-12mm, concoloro con el píleo. Cont~J(t8~bl~~(iu~~in~hny~rialJle, 
- ,·,;:] -. : : . " ', ~;·,:; ·. 

olor agradable, sabor picante. Látex blanco, invariable. o se manchá
1
de irillariUo al secarse en 

las superficies cortadas, lechoso, picante. 

Esporas de (5.6-)6.4-7.2 (-8) x 4.8-6.4 µm, elipsoides a subgloboso-elipsoides, rugosas, 

verrugas aisladas y/o unidas por finas líneas, vistas al MEB se observan reticuladas, con bandas 

conectivas cortas y angostas y proyecciones, ornamentación menor de 0.5 µm de alto, apéndice 

hilar de 0.8 µm de largo, hialinas. Basidios de 34.4-40 x 6.4-8 µm, con 4 esterigmas de 2.4-

4 µm de largo, con contenido refringente, hialino. Pleurocistidios de 44-72 x (5.6-)7.2-12 µm, 

claviformes, ventricosos, a veces mucronados, con contenido refringente, poco frecuentes, se 

originan desde la trama himenial. Queilocistidios de 40-64 x 8-8.8 µm, clavifom1es, 

subventricoso-fusoides, sublageniformes, con abundante contenido refringente, frecuentes, se 

originan desde la trama himenial. Epicutis en forma de una tricodermis con pileocistidios 

filiformes, subcilíndricos, de 3.2-4 µm de ancho, pared ligeramente gruesa, de 0.8 µm de 

grueso, amarillento-verdosos, sobre una capa de esferocistes de 12-20 (-32) µm de diám, 

irregulares a subisodiamétricos, de pared 0.8 µm de grueso, dispuestos irregularmente en varias 

capas, amarillentos. Contexto con hifas de 2.4-4.8 µm de ancho, hialinas a amarillentas, hifas 

laticíferas de 4-10.4 µm de ancho, amarillentas y esferocistes de 6.4-20 µm de diám., 

amarillentos. Trama himenial con hifas de hasta 4 µm de ancho, hialinas a amarillentas, de pared 

delgada, muy septadas, hifas laticíferas de 4-6.4 µm, amarillento-verdosas. 
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Hábitat. Gregario en suelo, en México se colectó en bosques de Pinus-Quercus, de Quercus 

y mesófilo de montaña. Se conoce de junio, septiembre y octubre. 

Especímenes estudiados. ESTADOS UNIDOS: OHIO: Butler Co., Hueston Woods State 

Park, Vincent 5656 (XAL; MU). MÉXICO. MICHOACÁN: Región de Mil Cumbres, Zona 

de Puerto Garnica, Guzmán 22743 (ENCB). OAXACA: S de Tuxtepec, cerca de Chiltepec, 

Guzmán 2769 (ENCB y MAINE). SIN ALOA: cerca del límite con Durango, Temple, carretera 

El Salto a Mazatlán, Guzmán 3554 (ENCB). VERACRUZ: 2 km al SO de Xalapa, Cerca del 

Río de Coapexpan, llandala 198; Municipio de Xalapa: Ejido Benito Juárez, ± lkm al SE del 

Jardín Botánico Feo. J. Clavijero, Chacón 1119; km 2.5 antigua carretera Xalapa-Coatepec, 

Parque Ecológico Feo. J. Clavijero, Chacón 3563 (todos en XAL). 

Discusión. Esta especie se caracteriza por sus basidiomas blanquecinos, láminas juntas entre 

sí y el tamaño de esporas, lo cual la distingue de L. 11eulwffii var. fraga11s, que se discutió 

anteriormente. Se conocía de 8 estados en México (ver tabla 1). Es interesante observar que este 

hongo típicamente boreal, es uno de los pocos que se conocen de los bosques de Quercus de las 

zonas tropicales de México, como el de la colecta Guzmán 2769, los cuales están en vías de 

extinción (Guzmán et al., 1994). Se registra ahora de nuevas localidades en Michoacán, Oaxaca 

y Veracruz y por vez primera de Sinaloa. Los datos obtenidos al MEB concuerdan con las 

observaciones de Grand y Moore (1970) y Pegler y Young (1981). 
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24. Lactarius piperatus var. glaucescens (Cross!.) Hesler et A.H. Sm. North American Species 

of Lactarius, p. 186, 1979 

Fig. 103, 225 

Píleo de 20-60 mm de diám., plano-convexo a deprimido, blanquecino-amarillento, 

blanquecino-marfil, liso, subvelutinoso a glabro. Láminas muy juntas entre sí, adheridas, 

angostas, blanquecinas, manchadas irregularmente de amarillento-verdoso (3B3) al cortar. 

Estípite de 15-50 x 7-12 mm, subcilíndrico, glabro, concoloro, blanquecino, manchado hacia la 

base de amarillo-verdoso (3B4). Contexto blanco, con tonos amarillentos, manchado de verde 

(3B4) en la base del estípite, olor agradable, sabor picante. Látex blanco, al secarse se mancha 

de verde (3B4). KOH mancha de rojizo el látex, píleo y contexto. 

Esporas de 5.6-6.4(-7.2) x 4.8-5.5 µm, subelipsoides, hialinas, ornamentación menor de 

0.5 µm de alto, finamente verrugosas o rugosas, verrugas a veces conectadas por finas líneas, 

al MEB se aprecian reticuladas, las verrugas unidas por bandas conectivas cortas, irregulares; 

apéndice hilar de 0.8(-1.6) µm de largo. Basidios de 32-40 x 6.4-8.8 µm, subclaviformes, con 

4 esterigmas, hialinos. Pleurocistidios de 24-56 x 8-10.4 µm, claviformes a subcilíndricos, con 

abundante contenido refringente, hialinos a amarillentos, escasos. Queilocistidios de 24-32 x 8-

28 µm, claviformes, con abundante contenido refringente, muy abundantes, hialino-amarillentos. 

Epicutis formando una tricodermis con pileocistidios subcilíndricos, ±erectos, de 16-48 x 3.2-

4 µm, hialinos a ligeramente amarillento-verdosos, sobre esferocistes de hasta 16 µm de diám., 

dispuestos irregularmente, pero fonnando un estrato bien definido. Contexto con hifas de 3.2-
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6.4 µm de ancho, hialinas a amarillento-verdosas, pared delgada, esferocistes de 8-24 µm de 

diám., pared de 2.4 µm de grueso, amarillo-verdosos, hifas laticíferas de 10.4 µm de a~cho, 

amarillento-verdosas. Trama himenial con hifas laticíferas de 10.4 µm de ancho, hifas de . 

4.8 µm de ancho, amarillentas, poco frecuentes. 

.· '"••· _. . . . . 
Hábitat. Gregario en suelo, en bosque mesófilo de montaña. Conocido ÍlejÜnioy agosto. 

Especímenes estudiados. VERACRUZ: km 2.5 antigua carretera Xalapa-Coatepec, 

alrededores de La Casa Asistencial Conecalli-DIF, Montoya 1766; 1880; 2 km al SO de Xalapa, 

cerca del Río de Coapexpan, Bandala 724 (todos en XAL). 

Discusión. Esta variedad fue registrada por Guevara et al. (1987) de Tamaulipas, también 

de un bosque mesófilo de montaña. Se registra por primera vez de Veracruz. De acuerdo con 

las observaciones por dichos autores y por Hesler y Smith (1979) y Moser (1978), se distingue 

de la variedad típica por el látex que mancha de amarillento-verdoso las láminas, el estípite y 

el contexto y por las gotas que al secarse varían a verde. En el ejemplar Montoya 1766 el látex, 

píleo y contexto cambian a rojizo al contacto con el KOH, reacción no considerada por Hesler 

y Smith (1979) y Guevara et al. (1987). 
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25. Lactarius pyrogalus (Fr.) Fr., Epicr. Syst. Mycol. p .. 339, 1838 

Figs. 104-108, 199 

Píleo 20-75 mm de diám., plano a plano-convexo, deprimido, víscido, con zonas 

concéntricas, de color café-grisáceo obscuro (6E4-6F4) a café-rosáceo obscuro (8E3) con 

tonalidades verdosas (5C3-5B3), con zonas concéntricas grisác~as (5C2), margen enrollado, 

ligeramente surcado. Láminas adheridas a subdecurrentes, distantes a subdistantes, blanquecino­

amarillentas, con ligeros tonos rosáceos (5A2). Estípite 30-55 x 5-12 mm, cilíndrico, concoloro 

con el píleo a más pálido, víscido a subvíscido, glabro. Contexto blanquecino-grisáceo con 

ligeros tonos rosáceos, olor agradable, sabor picante. Látex blanco, lechoso, muy picante, 

invariable. KOI-1 mancha de naranja-verdoso el píleo, FeS04 , NHPH y fenal negativos en todo. 

Esporas de 6.4-8(-8.8) x 5.6-6.4 µm, elipsoides, estriadas, de tipo zebroide, vistas al MEB 

se observan crestas continuas y algunas verrugas, no forman un retículo, de 0.8(-l.2)µm de alto, 

apéndice hilar de 1.2 µm de largo, hialinas a amarillentas. Basidios de 66.4-88 x 7.2-10.4 µm, 

claviformes, con 4 esterigmas, con abundante contenido refringente, hialinos. Pleurocistidios de 

66.4-88 x 7 .2-10.4 µm, cilíndrico-ventricosos, subfusiformes, a veces con el ápice mucronado, 

con abundante contenido refringente, amarillentos. Queilocistidios de 32-47.2 x 4-8.8 µm, 

cilíndrico-ventricosos, subclaviformes, de pared delgada, con contenido refringente, amarillentos. 

Epicutis gelatinizado con hifas ± entremezcladas en forma laxa, algunas suberectas, de 0.8-2.4 

(-4) µm de ancho, hifas hialinas a verdosas, hifas laticíferas abundantes de 2.4(-4) µm de ancho, 

amarillento-verdosas. Contexto con esferocistes de 16-24 µm de diám., hifas de 3.2-4.8 µm de 
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ancho, hifas laticíferás de 4:8~8.8 ¡¡m, amarillento-verdosas, poco frecuentes. Trama hi.menial 

con hifas de 1.6-4.8 µ.m dé.ancho; ainariUento-verdosas, hifas laticíferas de 6.4-8 µ.m de ancho, 

amarillentas, con algunos esferocistes de hasta 16 µ.m de diám., amarillentos. 

Hábitat. Solitario a subgregario en suelo, en bosque mesófilo de montaña y en bosque 

mesófilo de montaña en asociación con Abies. Se conoce de junio a julio y de septiembre a 

octubre. 

Especímenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. N.Y., Tompkins Co., Shaffer 471. 

MÉXICO. JALISCO: Municipio de Cuatitla, Sierra de Manantlán, camino de El Chante a Las 

Joyas, La Cumbre, Guzmán 28950 (IBUG: XAL). VERA CRUZ: Municipio de Banderilla, SO 

de Banderilla, Cerro de La Martinica, Tapia 850; Montoya 611; Bandala 76; 511; 2 km al SO 

de Xalapa, cerca del Río de Coapexpan, Montoya 564; 783; Aproximadamente 4 km al SO de 

Banderilla, Rancho La Pomarrosa, Anell 130; 461. Municipio de Xalapa, km 2.5 antigua 

carretera Xalapa-Coatepec, alrededores de la Casa asistencial Conecalli-DIF, Tapia 850, km 2.5 

antigua carretera Xalapa-Coatepec, Parque Ecológico Feo. J. Clavijero, Brown 511, Chacón 

4132, Medel 76, Montoya 611 (todos en XAL). 

Discusión. Este es el primer registro de la especie en México. La ornamentación de las 

esporas es muy característica, además del color de los basidiomas. Las observaciones al MEB 

concuerdan bien con las de Homola y Kimball (1975), Homola y Weber (1979) y Pegler y 

Young (1981). 
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26. Lactarius resitnus(Fr.) Fr. Epicr. Syst. Mycol. p. 336, 1838 var. resimus 

Figs. 109-JÜ:-ioo\ 

.. ·';.1, 

Píleode 65.:is~rruíúle diám.¡ conyexó a infundibu!Íforoie, higrófano, con fibrillas dibujadas, 
. ' ' : ... ,, .. ,. "-:':~. ::;;.:;( .· ~;·,;., ,.,:. {,. : -. ,, :. . ,- .. . . 

en el marge~ ~~e~~~-st~¡tif~.vÍicid~,·~on'z~nás concéntricas poco marcadas, blanquecino a de 
' .... ,,·,.-,·,. ,., ... , ... · ,. 

, ... -

color paja-crerrí~. con el ~e~fr()'~~ poco ,más obscuro, borde irregularmente ondulado. Láminas 

adheridas a subdecurrentes, ± anchas, blanquecino-crema a amarillentas, manchadas de tonos 

café pálido, juntas entre sí. Estípite 20-50 x 15-31 mm, cilíndrico, base redondeada, blanquecino 

a blanquecino-crema, manchado de tonos café_ pálido en la madurez, glabro, a veces con areolas 

únicamente dibujadas, carnoso. Contexto blanquecino-crema, con olor agradable, sabor picante. 

Látex blanco, cambia a amarillo azufre (3A4-3B4). NHPH negativo en todo el basidioma. KOH 

de color café-naranja pálido (7C6) en el píleo; amarillo-canario (4A6) en el contexto, naranja 

intenso (7 AS) e instantáneo en el látex, FeS04 ligeramente azul oso (20B2) en el píleo después 

de varios minutos. 

Esporas de (6.4-)7 .2-8(-8.8) x (4.8-)5.6-6.4 µm, subelipsoides, a veces subelipsoide-globosas, 

ornamentación de 0.5(-0.8) µm de alto, forma un retículo ± completo, al MEB se observan 

algunas verrugas aisladas y bandas desconectadas, apéndice hilar de 1.6 µm de largo, hialinas. 

Basidios de 41.6-48 x 8-8.8 µm, claviformes, hialinos, tetraspóricos, esterigmas de 3.2-5.6 µm 

de largo. Pseudocistidios sinuosos de 4-5.6 µm de ancho, hialinas. Pleurocistidios de 56-64 x 

6.4-8 µm, subfusiforme-sinuosos, ápice a veces estrangulado, con abundante contenido 

refringente, amarillo-verdosos, poco frecuentes, más comunes hacia la unión de las láminas con 
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el píleo. Cutícula en forma de un ixocutis muy grueso, hifas de 2.4-4 µm de ancho, hialinas a 

verdosas. Contexto con hifas de 3.2-7.2 µm de ancho; esferocistes de 12-28 µm de diám., muy 

abundantes, amarillentas. 

Hábitat. Solitario a subgregario en suelo, en bosques de Q~ei:cus;Pinus y Pinus-Quercus. 

Se conoce de julio a septiembre. 

Especímenes estudiados. DURANGO: Municipio de Pueblo Nuevo, El Mil Diez, Guevara, 

sept. 2, 1983 (ITCV y XAL); GUERRERO: Municipio de Tixtla de Guerrero, km 29 carretera 

Chilpancingo a Tlapa, Hernández, sept. 23, 1981 (FCME). VERACRUZ: Municipio de Sierra 

de Agua, km 40 carretera Xalapa a Perote, cerca de la Colonia 20 de noviembre, Montoya 

1369-A (XAL). 

Discusión. Este hongo se caracteriza por el color de sus basidiomas, el estípite no 

escrobiculado o únicamente arcolado y por la forma y ornamentación de sus esporas. Los 

materiales mexicanos concuerdan con las descripciones de Hesler y Smith (1979) y Homola y 

Weber (1979). Es afín a L. sccrobiculatus var. p11besce11s que se discute más adelante y de la 

que se distingue por las esporas más elípticas y con el apéndice hilar más oblicuo, por sus 

basidiomas amarillos y el estípite marcadamente escrobiculado. L. resimus var. regalis discutida 

a continuación, se distingue por sus esporas de 7.5-9(-10.5) x 6-7.5(-8) µm (Hesler y Smith, 

1979). Neuhoff (1956) consideró a L. resimus con basidiomas blancos, que se manchan de 

amarillo al tacto y con esporas de 7-9 x 5.5-7 µm y Bon (1980) como L. resimus ss. str. auct., 
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Nh., etc. con el píleo blanc.o o crema; ± amarillento,. estípite rió escrobiculado o ± magullado 

o manchado ycon esp·o:asde 7.·5~10·~ ~-6.S:µm; Laferriere y Giibértson (1992) citaron a L . 
. ;._, 

resimus (sin indicar qué variedad)db'Chillllajiua. 

27. Lactarius resimus var. regalis Peck, Ann. Rep. N. Y. State Mus. 38: 118,.1873 

Figs. 112-113, 116 

Píleo de 70-110 mm de diám., infundibuliforme, blanquecino, con la madurez desarrolla 

tonos amarillo-naranja (5A3), bordes ondulados, víscido. Láminas 'juntas entre sí, blancas, 

adheridas a subdecurrentes. Estípite de 20-30 x 15-25 mm, subcilíndrico, blanquecino, con 

escrobículos a manera de manchas. Contexto blanco. Látex blanco, cambia a amarillento-verdoso 

(3A4-3B4). 

Esporas de 7.2-9.6 x (5.6-)6.4-7.2 µm, subelipsoide-globosas, retículo ± completo, menor 

de 0.8 µm de alto, apéndice hilar no oblicuo, hialinas. Basidios de 40-52 x 8-8.8 µm, 

claviformes, hialinos, tetraspóricos, esterigmas de 3.2-4.8 µm de largo. Pleurocistidios de 60-72 

x 8-12 µm, sinuosos, a veces ventricosos, o lageniformes, con contenido refringente, hialinos, 

poco frecuentes. Epicutis un ixocutis de hifas de 2.4-4 µm de ancho, hialinas a amarillentas. 

Contexto con esferocistes de 6.4-24 µm de diám., pared de 1.6-2.4 µm de grueso, hialinos a 

amarillentos, hifas de 4-9 µm de ancho, hialinas, hifas lactíferas de 6-12 µm de ancho miel-
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amarillentas. Trama himen,ial irregular, hifas de 4-12 ¡.im de ancho, hialinas; hifas laticíferas de 

4-9 µm de ancho, amarillentas, refringentes. 

Hábitat. Solitario en suelo, en México se colectó en bosque de Pinus-Abies. Conocido de 

septiembre. 

Especímenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. MICHIGAN: Cheboygan Co., Smith 58275 

(MICH). MÉXICO. ESTADO DE MÉXICO: Zoquiapan, Llano Grande, Padilla-García 10-Z 

(FCME). 

Discusión. Tal como se discutió anteriormente, el hongo aquí considerado se distingue de la 

variedad típica por las esporas más grandes. Este es el primer registro de esta variedad en 

México. 

28. Lactarius salmoneus var. curtisii (Coker) Hesler et A. H. Sm. North American Species of 

Lactarius, p. 72, 1979 

Fig. 114-115, 201-202 

Píleo de 30-60 mm de diám., plano-convexo a deprimido, seco, a veces agrietado-areolado, 

cubierto por una capa pubescete blanquecina sobre una superficie de color crema con tonos 

naranja (5A3), se mancha de verde. Láminas adheridas, subdistantes, color naranja (6A4-5A4), 
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se manchan.de gris-verde al cortar. Estípite 20-60 x 6~8 mm;. ensanchado.hada el ápice, 
·. . . ·_;: ···<: .. ' 

concoloro con el píleo, pubescente igual que el píleo, se mancha' ~é verde (4C3-4B3) al 
--·' . .,-, 

maltratar. Contexto blanquecino, cambia a color naranja (6A4-6A5)/sabor inconspicuo, olor 

inapreciable o algo agradable. Látex naranja (6A7), mancha de verde (4C3~4B3) las superficies 

cortadas o maltratadas. FeS04 azul pálido (20B2) en el contexto, H2S04 negro en el contexto, 

NH40H y fenol negativos en todo el basidioma. 

Esporas de 6.4-8 x 5.6-6.4 µm, elipsoides, ornamentación menor de 0.5 µm de alto, con 

retículo incompleto, al MEB se observan bandas ± continuas con proyecciones y verrugas 

aisladas y con una placa en la región suprahilar, apéndice hilar de 0.8 µm de largo, hialinas. 

Basidios de 38.4-41.6 x 6.4-8:-S µm; ci~viformes, con 4 esterigmas, hialinos. Sin pleurocistidios. 

Queilocistidios de 30.4-34.4 x 5.6-6.4 µm, subclaviformes (basidiolos?), hialinos. 

Pseudocistidios poco frecuentes de 2.4-4 µm de ancho, con los ápices subfusoides, con 

abundante contenido refringente, amarillentos. Epicutis de hifas entremezcladas a suberectas, de 

2.4-4.8 µm de ancho, septadas, hialinas a amarillentas, pared de 0.8 µm de grueso. Contexto 

con hifas laticíferas de 2.4-5.6 µm de ancho, amarillentas, esferocistes de 12-24 µm de diám., 

más abundantes hacia la unión con el himenio, amarillentos, hifas de 2.4-4.8 µm de ancho, 

hialinas, de pared delgada. Trama himenial con abundantes hifas laticíferas de 3.2-8 µm de 

ancho, sinuosas, a veces nodulosas, amarillento-miel, hifas de 2.4-4 µm de ancho, hialinas. 

Cutícula del estípite con una capa de hifas entremezcladas a ± erectas, formando una 

tricodermis, hifas de 3.2-5.6 µm de ancho, septadas, con los ápices redondeados, de pared 
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delgada, hialinas a amarillentas.·Contextodel .estípite con hifas de.3.2~4 µm.de ancho, hialinas, 

septadas, hifas laticíferas de 2.4-8 µrit de ancho, abund~nt~s, · a~arÚ~~-iIÍi~l, sinuosas. 

'. :-,.?~· ,:;.-.~ ·: 

Hábitat. Gregario, en suelo en bosques de Pinus y Pinus-Querciis. S~ conoce solamente de 

julio. 

Especímenes estudiados: OAXACA: carretera a Coatzacoalcos, 5 km al NE de Matías 

Romero, Guzmán 16061 (ENCB; XAL). GUERRERO: Municipio de Mochitlán, Agua de 

Obispo, Ramírezjul., 1982 (FCME; XAL). 

Discusión. Este hongo se caracteriza por la pubescencia del píleo, el color del látex y el 

tamaño y ornamentación de las esporas. Cifuentes et al. (1989) registraron Ja especie de 

Guerrero; se considera ahora de Oaxaca. Los materiales revisados concuerdan bien con la 

descripción en Hesler y Smith (1979). 

29. Lactarius sal111011icolor Heim et Leclair, Rev. Myc. 15:79, 1950 

=L. salmoneus Heim et Leclair 

Figs. 117-122, 203-204, 226 

Píleo de (40-)50-115 mm de diám., convexo-deprimido a subinfundibuliforme, margen 

ligeramente arqueado, víscido, con fibrillas marcadas, con zonaciones concéntricas, de color 
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naranja pálido o amarillentas; zo~as de colórnaranja ladrillo obséuro (8D7c8D8, 9C8, 9E8-9E7) 
.. . ·.:-, ' . . .. , ... '·. ' - .. : ,.-. ·.. ... . 

a más claro (8A6-8B7, 9Á8), el resto de colot'naranja (5A2-5A4, 6A7-7A7)á naranja-sahnón 

(6A5-7A4). Láminas subdecurrentesjuntas a muy juntas entre sí, de color naranja~salmón (7A6-

7A4). Estípite de 30-100 x 9-29 mm, cilíndrico a obclavado, atenuado hacia la base, víscido, 

escrobículos poco undidos, color naranja-salmón pálido (6A4-7A4) en el ápice, el resto con 

tonos naranja obscuros a miel naranja (7B7-7D7) combinado con zonas más claras (7A6). 

Contexto blanquecino, se mancha de naranja, olor ligero, sabor fúngico. Látex de color naranja-

zanahoria (7A7-7B7-7B8), invariable. Esporada color crema con un ligero tono color carne 

(4A4-5A3). No se mancha de verde ni de rojizo en ninguna de sus partes. 

Esporas de (8-)8.8-9.6 x (5.6-)6.4-7.2 µm, subelipsoides, amarillento-verdosas, apéndice hilar 

de 1.6 µm de largo, con verrugas aisladas y algunas bandas unidas formando reticulaciones, al 

MEB se observa un retículo bien desarrollado y con algunas verrugas sueltas, con una placa en 

la región suprahilar, ornamentación menor de 0.8 µm de alto. Basidios de 48-64 x 8-8.8 µm, 

claviformes, con 4 esterigmas, de 4.8-8 11m de largo, hialinos a amarillentos. Pleurocistidios de 

60.8-72(-96) x 8-10.4 µm, subfusiforme-ventricosos, con el ápice alargado y estrangulado, 

amarillentos, con contenido refringente, abundantes pero no continuos en toda la lámina. 

Queilocistidios de 48-56 x 8-8.8 µm, subfusiforme-ventricosos con el ápice estrangulado 

amarillentos, con contenido refringente, frecuentes. Epicutis en forma de un ixocutis, con 

elementos dispuestos laxamente, hifas de 1.6-3.2 µm de ancho, amarillentas. Contexto con hifas 

de 5.6-6.4 µm de ancho, hialinas a amarillentas, hifas laticíferas de 8-8.8 µm de ancho, 

amarillento-miel, esferocistes de 8-16 µm de ancho, amarillentos. Trama himenial con hifas de 
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4-4. 8 µm de ancho, hialinas a ~marillentas, hifas laticíferas de 6.4-12 µm de ancho, amarillento-

miel. 

Hábitat. Gregario en suelo, en bosques de Abies , o de Áb,ies-Pinus. Se asocia 

micorrízicamente con Abies. Colectado en julio y octubre. 

Especímenes estudiados. TLAXCALA: Municipio de Huamantla, Cañada Grande del Volcán 

La Malintzi, Kong-Luz 752; Municipio de Tlaxco, Cerro El ~~ñóri; Él ROdeo, Kong-Luz 2015; 

Rancho Escondido, Estrada-Torres 3164 (todos en TLXM). , 

Discusión. No obstante de que esta especie corresponde a una de las más citadas del país 

(ver tabla 1), no se contaba con su descripción completa. Es importante señalar que su concepto 

se ha considerado ampliamente no tan solo en México sino en Europa y se le ha confundido con 

especies afines como L. deliciosus o inclusive Kühner y Romagnesi (1953) entre otros lo 

consideraron una variedad de esta última. De acuerdo con Heim (1953) L. salmonicolor difiere 

de L. deliciosus y de otras especies dentro de su estirpe por prosperar en bosques de Abies, por 

presentar el estípite escrobiculado, las esporas más grandes (de 8.5-9-10.8 x 6-6.6 µm, vs. 6.6-

7.9-9.2 x 5.7-6.3-6.9 µm) y que los basidiomas no se manchan de verde o únicamente en 

ocasiones "sutilmente" a nivel de las láminas. Los materiales estudiados se distinguen de L. 

deliciosus var. oliiiaceosordid11s discutida anteriormente por los basidiomas que no se manchan 

de verde y por asociarse con Abies. Además de que en L. deliciosus var. olil'aceosordidus las 

esporas son ligeramente más grandes. A diferencia de los especímenes europeos, los materiales 
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mexicanos de L. sal111011icolor son menos robustos. Heim (1953) describió el píleo de 15-18(-20) 

cm de diám. e incluye una colecta del Estado de México con el píl~o de 10 cm de diám. y 

Guzmán (1977) de 5-14 cm. de diám., este último;autor adscdbió la espeCie a los bosques de 

Abies. 

30. Lactarius scrobiculatus var. pubesce11s A.H. Sm., Brittonia 12: 323, 1960 

Figs. 123-124, 129, 205, 227 

Píleo de 60-120 mm de diám, plano-convexo a deprimido o subfofundibuliforme, víscido, 

fibriloso hacia el margen sobre todo en los ejemplares inmaduros, amarillo (4A4)a amarillento-

naranja (5C6), con zonas concéntricas poco marcadas, margen curvo. Láminas adheridas a 

subdecurrentes, muy juntas entre sí, estrechas, blancas con tonos crema (5A2). Estípite de 25-40 

x 15-25 mm, cilíndrico, blanquecino grisáceo a blanquecino-naranja (5A2), escrobiculado. Látex 

blanco, cambia a amarillo (3A4) a amarillo-verdoso (3B4) al exponerse al aire. Contexto 

blanquecino, se mancha de amarillo (3A4) sobre todo cerca de la cutícula, olor inapreciable y 

sabor picante. Esporada blanca. KOH ligeramente amarillo en el contexto, NH40H, NH3 y 

FeS04 negativos en todo el basidioma. 

Esporas de (5.6-)6.4-7.2(-8) x 4.8-5.6(-6.4) µm, elipsoides, hialinas, ornamentación menor 

de 0.8(-1.2) µm de alto, en forma de un retículo ±completo, vistas tanto al microscopio de luz 

como al MEB, apéndice hilar oblicuo, de 1.6 µm de largo. Basidios de 48-64 x 6.4-7.2 µm, 
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subclaviformes, con 4 esierigmas, hialinos, de pared delgada. Pleurocistidios de 52-64(-80) x 
''"-.. ' " 

4. 8-7 .2 µm, ·;si.Ibfysifórmes, · c~n un .cuello largo y sinuoso, con contenido refringente amarillento, 

poco frecue~te/.ps~ud~cisfitlios·'de J.2-4 .. 8'.µm· .•.. de····ancho, ···subcilíndricos, con contenido 

refringente a~a;ÍÚe:~¡~.·~:c:·~~~b~edt~r ~bi:u~is e~·f~rma de unixocutis grueso, con hifas de 

1.6-2.4(-4) µm de ancho, hialinas, postradas~ hÍfas laticíferas ~e4:.8 µm de ancho, amarillentas. 

Contexto con hifas de 4-5.6 µm de ancho, pared ligeramente gruesl;l, hialinas, hifas laticíferas 

de 6.4-9.6 µm de ancho, amarillentas, esferocistes de 6.4-24 µm de ancho, pared ± gruesa, 

amarillentos. Trama himenial con hifas de 3.2-8 µm de ancho, hialinas, hifas laticíferas de 8-

9.6 µm de ancho, amarillentas. 

Hábitat. Gregario en suelo, en México se colectó en bosques de Pinus y Pinus-Quercus. Se 

conoce de julio a septiembre. 

Especímenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. MICHIGAN: Luce Co., Smith 38436 

(MICH) MÉXICO. ESTADO DE MÉXICO: Llano Grande, carretera México a Río Frío, 

Guzmán 7961 (ENCB). GUERRERO: Municipio de Tlaxco, km 2 desviación al Cerro del 

Huizteco, Velázquez y Santiago 54 (FCME y XAL). VERACRUZ: Zona E del Cofre de 

Perote, Atopa, 2 km al O de Tembladeras, Ejido Ingenio El Rosario, Montoya 2149; cerca de 

El Lanilla, camino Las Vigas a El Llanillo, López 1461; Presa El Alto Pixquiac, Tapia 221; 

cerca de Las Vigas, camino a Las Microondas, Reserva Ecológica San Juán del Monte, Tapia 

891 (todos en XAL). 
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Discusión. Este es el primer re.gisfro de la variedad pubescens en México y corresponde a 

lo que comúnmente se cita en la bÍbliografla de México como L. scrobiculatus. Se caracteriza 

por el tamaño de los basidiomas, el píleo glabro, con el margen finamente fibriloso, el tamaño 

de las esporas y por la esporada blanca (Hesler y Smith, 1960; 1979). lo cual la distingue de la 

variedad típica, que según la descripción de Neuhoff (1956), Hesler y Smith (1979), Moser 

(1978) y Bon (1980), tiene el píleo fibriloso cubierto con mechas conspicuas, esporas más 

grandes (de 7.5-9 x 6.5-7.5 µm). Neuhoff (1956) y Hesler y Smith (1979) consideraron la 

esporada de color ocre brillante con un ligero tinte color carne y con el epicutis con fascículos 

de hifas erectas subparalelas (ver discusión en e!éapíUJ!o 8). ;Hesler y Smith (1979) indicaron 

la necesidad de designar el tipo de la especie. 

31. Lactarius speciosus Burl., Mem. Torrey Bot. Club 14:34, 1908 

Según Guevara et al. (1987) esta especie se distingue por el píleo de 80-125 mm de diám., 

zonado, víscido, amarillento-ocráceo a color café-grisáceo, con tonos naranja, el látex de color 

crema que mancha de rosa a púrpura o vináceo el contexto, láminas juntas entre sí, por sus 

esporas grandes, de 11-14.5 x 9-12 µm, con retículo parcial de hasta 2.5 µm de alto y 

pleurocistidos de 40-100 x 9-11 µm fusiformes. En el presente estudio no se colectaron 

ejemplares de la especie ni se revisaron materiales de herbario. Sin embargo, se consideró 

importante incluir el registro de Guevara et al. (1987). Hasta ahora la especie se conoce 

solamente de Nuevo León, en asociación con Quercus (Guevara et al., 1987). 
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32. Lactarius sublacustris Hesler et A. H. Sm., North American Species of Lactilrius, p. 489, 

1979 

Fig. 125-128, 228 

Píleo de 12-40 mm de diám., plano-convexo, con una ligera depresión central a 

subinfundibuliforme, frecuentemente con un mamelón, margen ligeramente estria_do, víscido, 

glabro, de color café-naranja (7C6), café-canela (8D7-8E7), café-salmón o café-canela con tonos 

rosáceos (8C5-8D5). Láminas subdecurrentes, concoloras al píleo o ligeramente más pálidas, 

irregularmente manchadas de rosa-vináceo. Estípite de 12-60 x 3-5 mm, concoloro con el píleo 

a más pálido, glabro. Contexto de color café-rojizo pálido, olor agradable, sabor ligero. Látex 

blanco, mancha de amarillo claro el papel blanco después de algunos minutos, inapreciable en 

el contexto. 

Esporas de 7-8 x 6-7 µm, subelipsoides, apéndice hilar de 2-3 µm de largo, hialinas, retículo 

casi completo, de 0.5 (-1) µm alto. Basidios de (33-) 35-52 x 10-12 µm, tetraspóricos, 

claviformes, hialinos o con contenido granular. Pleurocistidios de (62-) 69-78 x 10-12 µm, 

subfusoides a fusoide-ventricosos, hialinos pero con contenido granular, de pared delgada, lisos, 

ápice subagudo o con 1-3 estrangulaciones. Queilocistidios de 58-60 x 8-9 µm, similares a los 

pleurocistidios pero con los ápices menos estrangulados, hialinos. Cutícula del píleo con hifas 

de 2-3 (-4) µm de diám., ramificadas, gelatinizadas, entremezcladas, hialinas. Contexto con hifas 

de 4-7 µm de diám., cilíndricas, hialinas, hifas laticíferas de (2-) 4-5 (-7) µm de diám., 

abundantes, amarillentas, esferocistes de 15-20 µm de diám., amarillentos, escasos. Trama 
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himenial irregular, hifas de.2~4 (-7) µm de diám., cilíndricas, hiali~as, hifas laticíferas de (2-) 

4-6 µ.m de diám., amarillentas. 

Hábitat. Gregario en suelo, en bosque mesófilo de montaña. Conocido de junio y septiembre. 

Especímenes estudiados: VERACRUZ: 2 km al SO de Xalapa, cerca del Río Coapexpan, 

Montoya 563; Bandala 1025 (ambos en XAL). 

Discusión. Esta especie se caracteriza por el color de los basidiomas, las láminas con 

manchas de color rosa-vináceo y el látex que mancha de amarillo el papel blanco. Fue registrada 

por Montoya et al. (1990) de México, basándose en los materiales aquí considerados. 

33. Lactarius subpalustris Hesler et A. H. Sm., North American Species of Lactarius, p. 334, 

1979 

Figs. 130-136, 206-207 · 

Píleo de 85-117 mm de diám., convexo a deprimido, subinfundibuliforme, víscido, azonado 

o ligeramente zonado glabro, de color gris con tintes oliváceos (5C2-4B2), con areolaciones de 

color café-grisáceas (5C3). Láminas adheridas a subdecurrentes, subdistantes a distantes, color 

crema, se manchan de violáceo al maltratar y finalmente de color café. Estípite de 40-70 x 11-

13 mm, atenuado hacia la base, blanquecino a ligeramente amarillento, con escrobículos poco 
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marcados. Látex blanco, mancha de lilac violáceo. (15B2-17B2) las superficies cortad.as. Contexto 

blanco, se mancha de lila• (15A2-1SB2fal ,exponerlo, ol~r .~erlemente ácido, sabor no 

observado. 

Esporas de 8.8-11.2H2.8) x 8-9.6 µm, subelipsoides, hialinas, con ornamentación de 1.6 

(-2.4) µm de alto, con .retículo incompleto. y verrugas aisladas, algunas unidas por bandas 

conectivas, vistas al MEB se aprecian proyeccciones y frecuentes bandas conectivas alargadas 

formando un retículo incompleto, apéndice hilar de 1.6(-2.4) µm de largo. Basidios de 56-76 

x 12-14 µm, claviforrnes, hialinos, a veces con contenido refringente, con 4 esterigmas, de 5.6-

9.6 µm de largo. Pleurocistidios de 88-108 x 12-13.6 µm, subfusoide-ventricosos, ápice 

variable, mucronados, obtusos, otros ± agudos, frecuentes, amarillentos. Queilocistidios de 

60.8-84 x 9.6-12 µm, subfusoide-ventricosos, subclaviformes, mucronados, con abundante 

contenido refringente, amarillentos. Epicutis en forma de un ixocutis a veces laxo, con hifas de 

1.6-4.8 µm, en su mayoría hifas laticíferas de 4.8 µm de ancho, de aspecto noduloso, 

amarillentos. Contexto con hifas laticíferas de 4.8-9.6(-11.2) µm de ancho, amarillento-miel, 

esferocistes más frecuentes hacia el epicutis, de 4-24(-28) µm de diám., de pared gruesa, de 

1.6 µm de grueso, amarillentos, hifas de 4.8-9.6 µm de ancho, hialinas a amarillentas. Trama 

himenial con hifas de 2.4-4 µm de ancho, hifas laticíferas de 8-11.2 µm de ancho, amarillentas. 

Superficie del estípite ligeramente gelatinizada, formando un tejido apretado, con hifas de hasta 

3.2 µm de diám., amarillentas. Contexto del estípite con hifas de hasta 9.6 µm de diám., 

hialinas a amarillentas, hifas laticíferas de.hasta 10.4 µm de ancho, de color amarillento-miel, 
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esferocistes de hasta 32 µm de diám., con pared de . hasta 2.4 µm de grueso, hialinos . a 

amarillentos. 

Hábitat. Gregario en suelo, en México se colectó en bosque de Quercus; Se conoce de 

septiembre. 

Especímenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. MICHIGAN: Oakland Ca., Smith 81755 

(Holotipo MICH). MÉXICO. TAMAULIPAS: km 151 carretera Tula-Ciudad Victoria, El 

Madroño, García 6862; 6892 (ambos en ITCV y XAL). 

Discusión. Este es el primer registro de L. subpalustris en México. El material estudiado 

concuerda bien con el tipo y con la descripción de Hesler y Smith (1979). El píleo' azonado, 

el color, su tamaño y la forma y ornamentación de las esporas distinguen la especie. La 

ornamentación de las esporas observadas al MEB concuerda con Homola y Weber (1979). 

Hesler y Smith (1979) consideraron el sabor acre y el color de las láminas como distintivos de 

la especie para separarla de L. maculatus. En el presente estudio se revisó el material de 

Bigelow 16578 (MASS) identificado como L. maculatus y se encontró que el píleo es 

marcadamente zonado y las esporas son de (9-) 10.5-12 x 7 .5-10.5 µm y con proyecciones como 

crestas ensanchadas y rara vez con bandas (figs. 208-209). Bigelow en sus notas describió dicho 

material con láminas de color "ante ocráceo" y sabor ligeramente acre, por lo que una diferencia 

quizá más constante entre ambas especies es el tamaño y la ornamentación de las esporas. 
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34. Lactarius subpli11thogalus Coker, Jour. Elisha Mitchell Sci. Soc. 34: 50, 1918. 

=L. maryla11dic11s A. H. Sm. & Hesler 

Fig. 210, 229 

Píleo de 75-120 mm de diám., plano o plano-convexo, deprimido, margen ondulado, estriado, 

a veces incurvado, rugoso en el centro, a ligeramente aterciopelado, de color café-amarillento 

(5C4), café-amarillento pálido (5B3) o ligeramente café-grisáceo (6E4-6E5). Láminas adheridas 

a ligeramente subdecurrentes, gruesas y anchas, distantes, de color paja a café-amarillento pálido 

o café-naranja a ocráceas. Estípite de 50-70 x 10-12 mm, cilíndrico, atenuado hacia la base, 

glabro a subaterciopelado, concoloro con el píleo· o· más pálido.· Contexto blanquecino a 

concoloro con las láminas, sabor picante, olor ligero a cloro. Látex lechoso, mancha las 
. . . , 

superficies cortadas de rojo a rosa salmón, sabor picante. 

Esporas de 7-9 (·10) x 7-8 (-10) µm, subglobosas a elípticas, hialinas, con bandas anchas y 

crestas muy conspicuas, con proyecciones de 2-3 µm de alto, al MEB se aprecian reticuladas, 

con bandas y algunas proyecciones y crestas de pared translúcida, entre ellas se observan 

vermgas cortas sobre la pared. Basidios de 55-67 (-70) x 10-14 µm, tetraspóricos, claviformes, 

hialinos. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios de 21-27 x 6-7 µm, subcilíndricos a 

subclaviformes, ligeramente sinuosos, hialinos, escasos. Cutícula del píleo compuesta por células 

globosas de 7-12 µm de diám. y con elementos subcilíndricos, claviformes o ventricosos de ( 15-) 

17-35 x 6-12 µm, de color café-amarillento pálido. Contexto con hifas de 3-7 µm de diám., 

esferocistes de 20-40 (-45) µm de diám., ±abundantes, hialinos, hifas laticíferas de (3·) 5-
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11 µm de diám., amarillentas. Trama himenial irregular, hifas de (2-) 3~5 (-7) µm de diám., 

cilíndricas, hialinas, lisas, de pared delgada, hifas': laticíferas 'dei (3+:s~ÍO µm de diám., 

amarillentas, abundantes, esferocistes de 15-25 (~30) µ~ cie'diálli;, ~J;¡arillentos, escasos. 

Hábitat. Solitario o gregario en suelo, en bosque mes~fil()de montaña .. Conocido de mayo 

a septiembre. 

Especímenes estudiados. VERACRUZ: Municipio de Banderilla, SO de Banderilla, Cerro 

de La Martinica, Montoya 1379; 1546. Municipio de Ixhuacan de Los Reyes, carretera Teocelo 

a Cosautlán, Amatla, Montoya 535. Municipio de San Andrés Tlalriehuayocan, 11 km por el 

camino San Andrés Tlalnehuayocan a Plan de Sedeño, Montoya 670, carretera Xalapa a La 

Joya, 4 km por la desviación a Plan de Sedeño, Montoya 1250; 2028; 2044. Municipio de 

Xalapa, 2.5 km carretera vieja Xalapa a Coatepec, Parque Ecológico Francisco J. Clavijero, 

Anell 483 (todos en XAL). 

Discusión. Esta especie se caracteriza por el sabor picante, por el látex que mancha de rojizo 

las superficies y por la marcada ornamentación de las esporas, lo cual concuerda bien con las 

observaciones de Hesler y Smith (1979) y Grand y Moore (1970) (en este último registro como 

L. mmyla11dic11s). 
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35. La,ctarius s11bpurpure11s Peck, Ann. Rep. N. Y. State Mus. 29: 43, 1878 

Se trata de una especie relacionada con L. sa11g11ifl1111s y L. barrowsii por el látex de color 

rojo-vináceo y el manchado de verde de las superficies cortadas o magulladas. Se distingue por 

sus láminas separadas (Hesler y Smith, 1979; Cifuentes et al., 1989). En el presente estudio no 

se revisó el ejemplar considerado por Cifuentes et al., (1989) procedente del Estado de México 

en bosque de pino-encino (Municipio de Valle de Bravo). Dichos autores la describieron en 

detalle, en donde mencionan que los basidiomas presentan un color café-avellana, con manchas 

más claras, color carne-ocre pálido hasta de color ante pálido y esporas de 7.6-8.5(-9) x 6.3-

7 µm. No obstante, Hesler y Smith (1979) la describieron con basidioinas en color rojo-vináceo 

con zonas más claras, además de esporas ligeramente más grandes, de 8-11 x 6.5-8 µm. Este 

último caracter sugiere ciertas diferencias con el material mexicano, mientras que el color es 

variable en este grupo de especies. Por ahora se consideró pertinente mantener el registro 

mexicano conespecífico con L. subpwpureus tomando en cuenta el color del látex y la 

separación de las láminas, no obstante es importante realizar más colectas para conocer su 

variabilidad macro y micromorfológica. Por otra parte, posiblemente varios de los materiales 

registrados previamente de México como L. sanguifluus, correspondan a L. barrowsii y a L. 

subpurpureus. 
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36. Lactarius subvellereus Peck var. subdista11s Hesler et A. H. Sm., North American Species 

of Lactarius, p. 203, 1979 

Figs. 137-142, 211, 230 

. . 

Píleo de aproximadamente 55-105 ·mm de diám., convexo a infundibuliforme, margen 

enrollado, tomentoso, blanco a blanquédno-am'ariÚénto. Láminas adheridas, subdistantes, cortas, 

blanquecinas a amarillento. Estípite de 30-45 x 1_4-35 mm, subcilíndrico a ventricoso, tomentoso, 

concoloro con el píleo. Contexto amarillento a blanquecino-amarillento, olor a cloro, sabor no 

observado. Látex blanco, se mancha de amarillento al exponerse al aire. 

Esporas de 8-8.8 x 5.6-6.6 (-7.2) µm, elípticas, apéndice hilar de 0.8-1.6 µm de alto, 

hialinas, rugosas, con verrugas finas de hasta 0.5 µm alto, en ocasiones forman reticulaciones 

incompletas, al MEB se observan verrugas aisladas y bandas discontinuas poco prominentes sin 

formar un retículo, hialinas. Basidios de 58-65 x 10-12 µm, tetraspóricos, claviformes, hialinos. 

P!eurocistidios de 49.6-56 x 5.6-8 µm, subcilíndricos o subfusiformes, mucronados o 

submucronados, algunos estrangulados en el ápice, amarillentos, con contenido refringente. 

Queilocistidios de 40-58 x 4-8 µm, similares a los pleurocistidios, con contenido refringente, 

amarillentos. Cutícula del píleo en forma de una tricodermis con pileocistidios de 55-145 (-170) 

x (2.4-) 3-7 µm, cilíndricos a subfusiformes, hialinos a amarillentos, de pared de 1-3 µm de 

grueso, se desarrollan a partir de hifas entremezcladas de 3-6 µm de diám., amarillentas. Hifas 

del contexto de 5-7 µm de diám., hialinas, esferocistes de 15-33 x 15-25 µm, amarillentos, hifas 
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laticíferas de 5-15 µm de diám., ± abundantes, amarillentas. Trama himenial irregular, hifas 

5-15 µm de diám.' cilíndricas, hialinas a amarillentas. 

Hábitat. Gregario o solitario en suelo, en bosque tropical perennifolio perturbado y en 

mesófilo de montaña, de Quercus y de Pinus-Quercus. Se conoce de mayo a septiembre. 

Especímenes estudiados. CHIAPAS: Tuxtla Gutiérrez, Jardín Botánico Faustino Miranda, 

Guzmán 29546 (XAL). ESTADO DE MÉXICO: San Cayetano, Criadero de Venados de la 

SAG, Toluca a Colorines, Guzmán 1254 (ENCB). HIDALGO: 8 km de la desviación a 

Tianguistenango, Cercado-García 65 (FCME). JALISCO: Municipio de Tequila, km 8 brecha 

Tequila a Cerro de Tequila, Guzmán-Dávalos 2473 (IBUG); Municipo de Mezquitic, NE de 

Pinos Altos, km 50 camino Bolaños-Tnzompa, Santa Catarina, González-Villarreal 3152 (IBUG 

y XAL). NUEVO LEÓN: Municipio de San Pedro Garza, S de Monterrey, cerca de La Meseta 

de Chipingue, Guzmán 11103. OAXACA: carretera a Ixtepeji, El Punto, Miller, jul.,1959 

(ambos en ENCB). QUERÉTARO: Municipio de Xalpa, km 150 carretera San Juan del Río a 

Pina! de Amores, El Llano, Pérez-Ramírez 530 (FCME y XAL). VERACRUZ, Municipio 

Rafael Lucio, 9 km al NE de Xalapa, carretera Xalapa a La Joya, Granja Santa Bárbara, 

Sampieri 851 (XAL). 

Discusión. La especie se caracteriza por el color cie los basidiomas, láminas distantes y el 

tamaño de esporas. Macroscópicamente tiene parecido a L. vellereus, que se discute más 

adelante, sin embargo, en este último hongo las esporas son más grandes, de 8-9.6(-10.4) x 
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(6.4-)7.2-8 µm y la ornamentación vista al microscopio de luz y al MEB fonna un retículo y es 

más gruesa. Las observaciones en el material mexicano concuerdan con Homola y Weber (1979) 

y Hesler y Smith (1979), estos últimos la consideraron de bosques caducifolios del E de E. U.A. 

En México se conocían únicamente los registros de bosque mesófilo de montaña en Veracruz 

y del Jardín Botánico de Tuxtla Gutiérrez (Montoya et al., 1990), en este último caso 

posiblemente asociada a un simbionte introducido. 

37. Lactarius tom1i11osus Fr. Nat. Arr. Brit. Pis;. 1: 623, 1821, var. tonni11osus 

Figs. 143-150, 212 

Píleo 25-60 mm de diám., plano-convexo o deprimido, de color naranja pálido (7 A4) a 

naranja-rosáceo (7A3), víscido, estrigoso sobre todo hacia el margen. Láminas muy juntas entre 

sí, adheridas, color naranja-rosáceo (6A3), más pálidas que el píleo. Estípite 10-30 x 4-8 mm, 

concoloro al píleo, seco, glabro. Contexto blanquecino, con tonos rosa pálido, olor agradable, 

sabor picante. Látex blanco, invariable, no mancha las superficies cortadas. KOH mancha de 

color café-amarillento el píleo, amarillo el contexto y de naranja el estípite. 

Esporas de (6.4-)7.2-9.6(-10.4):x'S.6c6.<Í(-7.2) µm, subelipsoides, amarillentas, retículo ± 
'-·"'"-·'.e·,',•·-.· . 

completo, con verrugas aislád~~,;¡j~n~~~~t~éión menor de 0.5 µm de alto, vistas al MEB se 
.;:;:?.;·~·-'_;)'.;,5-', ,'.·\\.<;::·,:·,_·,··; 

observa un retículo ± continuo 2on proy~cciÓnes y con pocas verrugas aisladas; apéndice hilar 
' . - ·-: .• ;." ·•¡.--;-

de 1.6 µm de largo. Basiclios de 4o-44 i{s.8 µm, claviformes, con 4 esterigmas, de 3.2-4 µm 
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de largo, hialinos. Pleurocistidios de 60-75 x 8-10 µm, subclaviformescmucronados a 

subfusiformes, de pared delgada, hialinos a amarillentos, con contenidoréfringénte; en ocasiones 

poco frecuentes, otras veces más comunes. Queilocistidios de ~s-si.x.s~&.~ µm, subfusiformes, 
,'._:'·~ .. ,.:,_, .. -, ·: :~i;~r .. · 

subfusiforme-ventricosos, ápice estrangulado, a veces cbrÚ}Ónt~clctbI r~fringente, de pared 

delgada, hialinos a amarillentos. Epicutis en forma'~¿4~~:[K8c~¡¡;:.c~n elementos dispuestos 

laxamente, con hifas de 2-4.8 µm de ancho, gelatiniiad~~i;aiiti~~s hifas dispuestas en paquetes 
' --· ... 

erectos, hialinas a ligeramente amarillentas, pared de·. 0.8 µm de grueso. Contexto con hifas de 

3-7 µm de ancho, hialinas a amarillentas, hifas laticíferas de hasta 14 µm de ancho, amarillentas, 

esferocistes de 15-40 µm de diám., pared de l.6(-2.4)µm de grueso, amarillentos. Trama 

himenial con hifas de 2-7 µm de ancho, hialinas, hifas laticíferas de 3-9 µm de ancho, 

amarillentas. 

Hábitat. Gregario en suelo, en México se colectó en bosques de Quercus, Pinus-Quercus, 

Quercus-Pinus-Abies, Abies-Pinus-Cupressus y Abies-Cupressus-Alnus. Se conoce de julio a 

septiembre. 

Especímenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. NUEVA YORK: Genesse Co., Miller 

26679 (MICH). MÉXICO. HIDALGO: Parque Nacional El Chico, Pérez y Lamothe, ag. 17, 

1979 (MEXU 13229); L1gunas de Zempoala, Pérez et al., jul. 5, 1979 (MEXU 11806). 

JALISCO: Municipio de Tequila, Volcán de Tequila, brecha Tequila a Estación de Microondas 

Sur, km 19, Guzmán-Dávalos3239, Vargas 55; km 16 brecha Tequila-Estación de Microondas, 

Álvarez 219 (ambos en IBUG y XAL). PUEBLA: Cerca de Zacatlán, Herrera y Hernández, 
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jul. 12, 1975 (MEXU 9807). Carretera Puebla a Xalapa, Monte de La Candelaria, Guzmán 

19582 (ENCB y XAL). TLAXCALA: Ejido San Marcos, Guajiquilpan, Calpulalpan, Gonzálcz-

Fuentes 555 (XAL y ENCB); Municipio de Chiahutempan, Parque Nacional La Malintzi, San 

Francisco Tetlanohcan, González-Fuentes 79 (ENCB). 

Discusión. Esta especie se caracteriza por el carácter pubescente del píleo, su color, el látex 

invariable y por el tamaño de las esporas (Hesler y Smith; 1979). Ha sido registrada de México 

por varios autores (tablas 1 y 2) y se cita aquí por.·piimera vez de Puebla y Tlaxcala. Las 

observaciones al MEB concuerdan con Homola y \V~b~r (1979) y Pegler y Young (1981). 

38. Lactarius uvidus (Fr.) Fr., Epicr. Syst MycoLp. 338, 1838 var. uvidus 

Figs. 151-159, 213 

Píleo de 65-90 mm de diám., convexo a pláno'convexo o plano-deprimido, con el margen 

incurvado, víscido, glabro, de color café-rojizo (13C4-14C4), café-vináceo (9E8-9F8-10F8) a 

café-violáceo, con tonos argillosos, pálido a más obscuro hacia el centro, azonado a subzonado. 

Láminas muy juntas esntre sí, juntas a muy juntas entre sí, adheridas, blanquecino-amarillentas 

(13C-14D4), se manchan de café violáceo (13C4-14C4) con el látex. Estípite de 40-80 x 7-12 

mm, cilíndrico, rugoso, ligeramente fibriloso, blanquecino a de color café muy pálido (7C3-

11B2 pálido), con ligeros tonos violáceos, lubricoso a subvíscido. Contexto blanquecino marfil, 

se mancha de violáceo pálido (13C4-14D4), olor fúngico, sabor amargo. Látex blanquecino a 
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color crema, mancha de color café-violáceo las superficies cortadas, KOH verde en el píleo, 

oliváceo pálid~ en e1 · contextoy~stípite. Espii~adade color crema. 

Esporasde (7~)S~1Li(~12) x 7.2-8(-9) µ,m, subelipsoides, hialinas a amarillentas, con retículo 

incompleto, con v~rrug~s y bandas aisladas, ornamentación de hasta 0.8 µm de alto, v~sias al' 

MEB se observan ± reticuladas, con bandas ± conectadas y con algunas verrugas aisliidas; 
'.'··.'.·_·;··>_-:·.· 

apéndice hilar de 1.6(-2.4) µm de largo. Basidios de 49.6-65.6 x 8.8-12 µin, claviformes(co~1. 
'·1"" 

4 esterigmas, de 5.6 µm de largo, hialinos. Pleurocistidios de (38-)40-95(~li3) ,Ú1~js-'10.4 

(-12) µ,m, subfusiforme-ventricosos, subcilíndricos, unas veces sinuosos y otras con el ápice 

estrangulado o mucronado, hialinos a amarillento-verdosos, con contenido refringente, 

abundantes, más abundantes hacia el margen de las láminas. Queilocistidios de 24.8-72 x (7-)8-

12 µ,m, subfusiforme-ventricosos, con el ápice estrangulado, hialinos a amarillento-verdosos, con 

abundante contenido refringente, frecuentes. Epicutis en forma de un ixocutis o en ocasiones en 

un tejido laxo de hifas entremezcladas, de 2.4-4 µm de ancho, hialinas a amarillentas, de pared 

de 1.6 µm de grueso, sin incrustaciones. Contexto con hifas laticíferas de 3-12.8 µm de ancho, 

amarillento-miel, nodulosas, esferocistes de 12-40 µ,m de ancho, de pared de 1.6 µ,m de grueso, 

hifas de (2-)4-8 µ,m de ancho, hialinas a amarillentas, de pared delgada. Trama himenial 

irregular, con hifas de 9.6 µ,m de ancho, hialinas a amarillentas, pared delgada, hifas laticíferas 

de 9.6 µ,m de ancho, amarillo miel, esferocistes de 20.4 µ,m de diám., pared de 1.6 µm de 

grueso, poco frecuentes, más comunes hacia la base de la lámina, amarillentos. Superficie del 

estípite ligeramente gelatinizada, hifas en arreglo ± regular, de 2-4(-5) µm de ancho, 

amarillentas. 
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Hábitat. Solitario a subgregario en suelo, el?- México s(colei:tó en bosque.s de Pinus, Pi1111s­

Quercus, Pinus-Quercus con Abies y Pimis-Abies. Se conoce de junio a julio y de septiembre a 

octubre. 

Especímenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. MICHIGAN: Ogemaw Co., Smith 85421 

(MICH); Cheboygan Co., E de Pellston, SE de Douglas Lake, Biological Station of the 

Michigan University, Guzmán U-120 (ENCB). MÉXICO. GUERRERO: Municipio de 

Chilpancingo, Omiltemi, camino al riachuelo de Agua Fría, Villegas 371 (FCME). HIDALGO, 

cerca de el entronque de las carreteras Pachuca a El Chico y a Tampico, Guzmán 17737; 5 km 

al SO de Huasca, cerca de la desviación a Atotonilco, Guzmán 8243 (ambos en ENCB). 

MICHOACÁN: Municipio de Ciudad Hidalgo, Parque Nacional Cerro Garnica, Arrieta, ag. 

18, 1983 (FCME y XAL). PUEBLA: Municipio de Teziutlán, Cerro de Techachapa, Montoya 

1592 (XAL); Municipio de San Salvador, falda O del Iztaccíhuatl, SE de San Andrés 

Hueyacatitla, El Verde, Guzmán 19250 (ENCB). TLAXCALA: Municipio de Tlaxco, El 

Paraíso, Chacón 3708 (XAL); Cerro El Peñón, Kong-Luz 2287; Rancho Escondido, Montoya­

Ezquivel 513 (ambos en TLXM). VERACRUZ, Municipio de Altotonga, Zoatzingo, Sampicri 

386 (XAL). Municipio de Las Vigas, camino Las Vigas a El Llanillo, López 1488 (todos en 

XAL); alrededores de L1s Vigas, Ventura 5965 (ENCB); zona E del Cofre de Perote, Región 

S de Tembladeras, Ejido Ingenio El Rosario, Guzmán 28862 (XAL). 
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Discusión. Esta especie se caracteriza por el color de los basidiomas; el manchado de 

violáceo de los mismos, la reacción cqrt eLKOH y por el tamaño y ornamentación de las 

esporas. Fue citada por Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985; 1986) de Chihuahua y Durango y 

'-·· ', 

por Montoya et al. (1990) de Guerrero; Hidalgo y Veracruz. Se registra ahora por primera vez 

de Michoacán, Puebla y Tlaxcala. Las observaciones al MEB concuerdan con las de Homola y 

Weber (1979). 

39. Lactarius vellereus (Fr.) Fr., Epicr. Syst. Mycol. p. 340, 1838 var. vellereus 

Figs. 160-164, 214 

Píleo de 80-180 mm de diám., deprimido a infundibuliforme, blanco a blanquecino con tonos 

amarillentos, se mancha de grisáceo al maltratarse e irregularmente de color café al madurar, 

aterciopelado. Láminas blancas a crema-amarillentas, gruesas, distantes, subdecurrentes, con 

venaciones transversales; algunas se anastomosan cerca de la unión al estípite, a veces con 

manchas amarillentas. Estípite de 25-45 x 15-30 mm, subcilíndrico, aterciopelado, blanquecino, 

se mancha de grisáceo al matratar y de color café al madurar. Contexto blanco, olor 

desagradable, un poco a cloro, sabor picante intenso, quebradizo. Látex blanco, invariable. 

Esporada blanca. KOH mancha de amarillento el píleo, NH3 negativo en todo el basidioma. 

Esporas de 8-9. 6(-10.4) x (6.4~)7 .2-8 µm, subglobosas-subelipsoides, hialinas, ornamentación 

hasta de 0.5 µm, con un retículo,± ci.Ímpleto y algunas verrugas sueltas; al MEB las esporas 
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se observan reticuladas y pocas verrugas aisladas; apéndice hilar de 1.6 µm de largo, oblicuo. 

Basidios de 72-76.8 x 8.8-11.2 µm, con 4 esterigmas, de hasta 7.2 µm de largo, claviformes, 

hialino-amarillentos. Pleurocistidios de 72-96 x 5.6-8.8 µm, sinuosos, con el ápice mucronado­

estrangulado, hialinos a amarillentos, frecuentes, se originan desde la trama, a veces con 

contenido granular. Queilocistidios de 64-88 x 5.6-8 µm, similares a los pleurocistidos, ± 

frecuentes, con contenido granular, de pared delgada, hialinos a amarillentos. Epicutis en forma 

de una tricodermis con pileocistidios de 140-400(-550) µm, cilíndricos, de pared de 2.4 µm 

grueso, amarillo-verdosos, muy abundantes, se desarrollan' a partir de una capa de hifas muy 

apretadas entre sí. Contexto con hifas de 4-5.2 µm de ancho, amarillentas, hifas laticíferas de 

8-12 µm de ancho, amarillo-miel, esferocistes de 8c24 µm de diám, amarillentos. Trama 

himenial irregular, hifas de 4-5.2 µm, hialinas, hifas laticíferas de 5.6-8.8 µm de ancho, 

amarillentas. 

Hábitat. Solitario a gregario en el suelo, en un principio hipogeo y emerge empujando el 

suelo, en bosque mesófilo de montaña y de Quercus. Se conoce de junio y octubre. 

Especímenes estudiados: VERACRUZ: Municipio de Banderilla, SO de Banderilla, Cerro 

de La Martinica, Bandala 836; Montoya 893. Municipio de Chiconquiaco, carretera Naolinco 

a Misantla, 1 km antes de Chiconquiaco, Montoya 630. Municipio de Zentla: Rancho 

Puentecilla, camino I-Iuatusco a Maromilla Sampieri 405 (todos en XAL). 
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Discusión. Esta especie se conoce de 8 entidades federativas de México incluyendo Veracruz 

(ver tabla 1). Se presentan ahora nuevas colectas en esta última entidad y por primera vez se 

describe en forma completa. Es afín a Lactarius subvellereus var. subdista11s, de la que se 

distingue por sus esporas más pequeñas y la ornamentación. Las observaciones al MEB en las 

esporas de L. vellereus, concuerdan con las de Homola y Weber (1979) y Pegler y Young 

(1981). El ejemplar Bandala 836 presenta ligeros tonos color limón en el píleo y poco más 

oliváceos en el estípite, alrededor de la unión con las láminas, y en las notas del ejemplar 

Sampieri 405 se mencionan tonos amarillo-verdosos en las láminas, lo cual podría acercarlos 

con la variedad viresce11s Hesler & A. H. Sm. de la especie en discusión; sin embargo, en 

ambos ejemplares las láminas son distantes, a diferencia de dicha variedad en donde son juntas 

entre sí (Hesler y Smith, 1979). 

40. Lactarius veraecmcis Singer, Nova Hed. 26, p. 900, 1975 

Figs. 165-169, 215 

Píleo de 25-45 mm de diám., plano-convexo o deprimido centralmente, subaterciopelado a 

glabro, de color naranja a naranja-amarillento (6A7-5A7). Láminas subdistantes, gruesas, de 

color amarillo con tonos naranja (5A4) a amarillo-crema, adheridas a subdecurrentes. Estípite 

de 30-50 x 5-10 mm, ± subaterciopelado, concoloro con el píleo a ligeramente más pálido, 

subcilíndrico, ligeramente atenuado hacia la base. Contexto blanquecino. Látex blanco, ± 

abundante, invariable. 
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Esporas de (6.4-)7.2-8(-8.8) x (5.6-)6.4~7;2 ¡.im •. subglobosas a subelipsoides, hialinas, 

finamente tuberculadas, punteadas a verrugosas, verrugas aisladas, a veces conectadas entre sí 

formando ligeras estriaciones, no forman un retículo, al MEB se obser\>an verrugas aisladas, 

bandas conectando algunos elementos y porciones subreticuladas, ornamentación menor de 

0.5 J.LID de alto, apéndice hilar de 0.8(-1.6) µm de largo. Basidios de 80~96 x 7.2-8 µm, con 4 

esterigmas, de 4.8 J.Lm de largo, amarillentos. Sin pleurocistidios. Quei!ocistidicís ~e 32:48 x 3.2~ 

4 J.LID, subcilíndricos, subfusiformes, de pared delgada o hasta0.8 ¡.i.m de.'grueso, hialinos. 
. ·. ···.··''·:·.·-- · .. '.·:··· 

Epicutis en forma de una tricodermis, con pileocistidios de 20-44 i{4~5.6 ~nl, C:on pared de 
< • __ ,_·, .: • 

0.8-1.6(-3.2) J.Lm ··de grueso, subcilíndricos, subclaviforrnes, ~~bfusiformes, hialinos a 

amarillentos, sobre esferocistes subisodiamétricos, de 8-20 (-24) J.Lm de ancho, pared de O. 8 

(-1.6) J.Lm de grueso, amarillentos. Contexto con hifas de 4-12 J.Lm de ancho, hialinas a 

amarillentas, de pared delgada, hifas laticíferas de 8-12 J.Lm de ancho, amarillentas, esferocistes 

de 8-22 µm de ancho, pared de hasta 1.6 J.Lm de grueso, amarillento-verdosos. Trama himenial 

con hifas de 3.2-6.4 µm de ancho, amarillentas, hifas laticíferas de 5.6-8.8 J.Lm de ancho, 

amarillentas, esferocistes de 8-10.4 J.Lm de ancho, amarillentos, refringentes, pared de hasta 

O. 8 J.Lm de grueso, abundantes. 

Hábitat. Solitario en suelo, en bosque tropical perennifolio y selva baja caducifolia. Se 

conoce de junio, julio y octubre. 

Especímenes estudiados. MÉXICO. CHIAPAS: Municipio de Ocosingo, Camino Lacanja 

a Río Cedro, Chacón 1978 (XAL). JALISCO: Estación Biológica Chamela, UNAM, Martínez 
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y Cervantes, oct. 4, 1982 (MEXU 19057). VERA CRUZ: Municipio de Catemaco, Ejido López 

Mateos, Chacón 3975 (XAL); Estación Biológica de Los Tuxtlas, Singer M-8025 (isotipo 

ENCB), Herrera, jul. 29, 1969 (topotipo MEXU 7044). 

Discusión. Lactarius veraecmcis es una de las pocas especies tropicales que se conocen en 

México; fue descrita por Singer (1973) de la región de Los. Tuxtlas y posteriormente citada 

tambien de Veracruz por Welden y Guzmán (1978) y de Hidalgo por Vare!a y Cifuentes (1979). 

Se registra ahora por vez primera de Jalisco y Chiapas y se presenta una nueva colecta de 

Veracruz. Singer (1975) la ubicó dentro del subgénero Polysphaerosphori por la presencia de 

esferocistes en Ja trama himenial y precisamente este carácter la separa de otras especies con 

basidiomas parecidos como L. llygroplwroides, con la que frecuentemente se le confunde y que 

se distingue por la ornamentación de las esporas y su tamaño (ver ésta). 

41. Lactarius volemus (Fr.) Fr., Epicr. Syst. Mycol. p. 344, 1848 var. volemus 

Figs. 170-174, 216, 231 

Píleo de 20-95 mm de diám., convexo, plano-convexo a deprimido, decurvado, 

subaterciopelado, seco, amarillo-naranja intenso a amarillo-miel claro (4A6, 5A7, 5C8, 6C7-

6C8). Láminas, adheridas a subdecurrentes, juntas entre sí, ± anchas, amarillento-crema, 

amarillento-naranja, manchadas irregularmente de color café. Estípite de 30-80 x 5-25 mm, 

cilíndrico, aterciopelado, seco, amarillo-naranja claro a naranja-café (5A6-5A7-5C8), carnoso, 
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rugoso. Contexto blanquecino-crema, olor ligero, característico, sabor inapreci~ble· a lln poco 

astringente. Látex blanco, abundante, después de varios minutosman~ha ele c~lor ~afé el papel' 

blanco y las superficies cortadas. KOH mancha de color náranja ei látex y de cofor ve~dosC> el 

píleo; fenal guinda en todo el basidioma. 

Esporas de.(6.4-)7.2-8.8(-9.6) x (5.6~)7.'i-!Í(~B.B) µm, subglobosas, hialinas, con retículo 

completo de 0.8 µm de alto y con proyecciones,de h~sta 1.2 ¡.tm de alto, al MEB se observa el 

retículo completo, compuesto por bandas bien ;t{~¡.c~d~s y con proyecciones, apéndice hilar de 

2.4 µm de largo. Basidios de 40-62.4 x 7.2-10.4 µm; claviformes, hialinos, con 4 esterigmas. 

Pleurocistidios de 60-112 x 8-10.4 µm, pared de 1.6-4.8 µm de grueso, ventricoso-

subfusiformes, lanceolados, sinuosos, subfusiformes, amarillentos abundantes. Queilocistidios 

de 24-64(-78) x 4-6.4 µm, subfusiformes, a veces sinuosos, de pared (1.6-)-2.4 µm_de grueso, 

amarillentos, abundantes. Epicutis en fomm de una tricodermis, con un hipodermio de 

esferocistes, de 8-24 µm de diám., tienden a ser más anchos en las capas inferiores, pared de 

hasta 1.6 µm de grueso, amarillentos, pileocistidios de 12-52 x 3.2-5.6 µm, de pared 1.6-2.4 

(-3.2) µm de grueso, amarillentos. Contexto con hifas de 3.2-5.6 µm de ancho, hifas laticíferas 

de 3.2-5.6 µm de ancho, esferocistes de 3.2-24 µm de diám., amarillentos. Trama himenial con 

hifas de 4-5 .6µm, hialinas, hifas laticíferas de 4-6.4 µm hialinas a amarillentas. 

Hábitat. Subgregario en suelo, en México se c~lectó en bosques de Pin11s-Q11erc11s y mesófilo 
. ·:'··.: :. 

de montafia, asociado a Quercus. Se cci~oce cie mayo.a septiembre y de noviembre. 
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Especímenes estudiados. ESTADOS UNIDOS. NORTH CAROLINA: Swain Co., Shaffer 

6194 (MICH). MÉXICO. JALISCO: Municipio de Tapalpa, Sierra de Talpa, 5 km al o de las 

Piedrotas, Guzmán-Dávalos 5360 (IBUG; XAL). 8 km N-NE de Talpa de Allende, Me Vaugh 

364 (MICI-1). MICHOACÁN: Municipio de Charo, Parque Nacional Insurgente José Ma. 

Morelos, Guzmán-Ontiveros, jul. 29, 1983 (FCME y XAL), Padilla, ag. 19, 1983; km 219-

220 carretera Morelia a Toluca, Pontezuelas, Cifuentes 747 (ambos en FCME). 

TAMAULIPAS: Camino Gómez Farías a Rancho El Cielo, Guevara, mayo 28, 1985 (ITCV; 

XAL). VERACRUZ: km 2.5 antigua carretera Xalapa a Coatepec, cerca de La Casa Asistencial 

CONECALLI-DIF, Montoya 1901; Murrieta 58; Parque Ecológico Feo. J. Clavijero, km 2.5 

antigua carretera Xalapa-Coatepec, Anell 441; 482; Chacón 2890; Brown 126; 270; 272; 424; 

2 km al SO de Xalapa, cerca del Río de Coapexpan, Bandala 1332; 1358; 2116; Guzmán 

29142; (todos en XAL). 

Discusión. Esta especie se conocía de 4 entidades del país (tabla 1) y ahora se registra por 

vez primera de Jalisco, Tamaulipas y Veracruz. Se caracteriza por la ornamentación y tamaño 
,-.. ' 

de sus esporas, el color de sus basidiomas y la superficié ~énos ·aterciopelada y no rugosa­

merulioide, que la distinguen de L. corrngis (~er }~te): _La ornamentación observada en las 

esporas concuerda bien con Lalli y Pacioni (1992) y Homola y Weber (1979). 
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42. Lactarius yazooe11sis Hesler et A. H. Sm., North American Species of Lactarius, p; 264, 

1979 

Figs. 175-176, 232 

Píleo de aproximadamente 45-80 mm de diám., plano-convexo o subinfundibuliforme, 

zonado, glabro, víscido, amarillo-naranja ocráceo claro {4A4-5A4), desde los ejemplares 

inmaduros, con zonas concéntricas bien definidas más obscuras (5B5) muy angostas. Láminas 

± juntas entre sí, adheridas a subdecurrentes, de color amarillento pálido a naranja (5A2-6A4) 

con tonos vináceos (9B3-8B4). Estípite de aproximadamente 30 x 20 mm, amarillento pálido 

(5A2) con tonos café muy pálido (4A3-4B4), glabro, víscido. Contexto blanquecino-grisáceo, 

se obscurece un poco al exponerse al aire, olor Iígero dulce, algo similar a tamarindo, sabor 

picante. Látex blanco invariable. KOH y FeS04 negativos en todo. 

Esporas de 7.2-8(-8.8) x 6.4-7.2 µm, subglobosas a subelipsoides, hialinas a amarillentas, 

con retículo incompleto compuesto por verrugas y bandas o estriaciones bien marcadas, no 

alcanzan a formar un retículo, ornamentación de 0.8-1.6 µm de alto, vistas al MEB se observan 

verrugas aisladas o en otros casos unidas formando reticulacíones y con proyecciones. Basidios 

de 52-60 x 9.6-11.2 µm, subclaviformes, con 4 esterigmas, de 6.4 µm de largo, hialinos. 

Pleurocistidios de 32-52 x 4-6.4 µm, subfusiformes, con el ápice sinuoso y a veces mucronados, 

pared delgada, con contenido refringente, hialinos a amarillentos, poco conspicuos y escasos. 

Sin queilocistidios. Pseudocistidios subcilíndricos, de 2.4-3.2 µm de ancho, hialinos a 

amarillentos. Epicutis en forma de un ixocutis bien desarrollado, ancho, con hifas de 1.6-2.4 µm 
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de ancho, amarillentas. Contexto con esferocistes d~ 6.4-24 µm de ancho; pared de 0.8 µm de 

grueso, hialinos a amarillentos, hifas generativas de 2.4-4 µm de ancli~; hialinas a amarillentas, 

hifas laticíferas de 4.8-8 µm de ancho, amarillentas._Trama himenial con hifas de 3.2-6.4 µm 

de ancho, hialinas a amarillentas, algunos elementos de hasta 30 µm de ancho, poco abundantes, 

hifas laticíferas de 3.2-6.4 µm de ancho, amarillentas. 

Hábitat. Gregario en suelo, en un bosque de Quercus. Conocido solamente de agosto. 

Espécimen estudiado. VERACRUZ: Municipio de Emiliano Zapata, Ejido Ojuelos, 5 Km 

por el camino El Lencero a El Terrero, Montoya 2067 (XAL). 

Discusión. Este es el primer registro de la especie en México. Se caracteriza por el píleo 

zonado, el color de los basidiomas, el látex blanco e invariable y por el tamaño y la 

ornamentación de sus esporas. El material estudiado coincide con la descripción en Hesler y 

Smith (1979). 
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6. DISTRIBUCIÓN ECOLÓGICA DE LAS ESPECffiS ESTUDIADAS 

Las especies del género Lactarius en su mayoría han sido registradas a nivel mundial de las 

zonas templadas, asociadas micorrízicamente con diferentes especies de coníferas y latifoliadas 

(Trappe, 1962; Homola y Czapwskyj, 1981, Singer, 1986). Sin embargo, también se conocen 

algunas especies de bosques tropicales y subtropicales asociadas con plantas de las familias 

Leguminosae, Sapotaceae, Nyctaginaceae y Polygonaceae (Pegler y Fiard 1978; Singer et al., 

1983; Singer, 1986). Singer (1975) y Hesler y Smith (1979) consideraron además posibles 

especies saprobias como L. griseus; dicha especi~ fue registrada en el presente trabajo sobre 

madera podrida, sin embargo, Homola:y,Cza~o\Vskyj (Í981) la incluyeron como micorrízica, 
". .. '..'.: .. ::\::··,-:_·· -. 

pero indicando que la encontraron cerca o sobre madera en descomposición. 

Las especies de Lactarius conocidas en México se han registrado de los bosques de coníferas, 

de Quercus y subtropicales, y únicamente 2 se conocen de zonas tropicales como se especifica 

en la tabla 6. De acuerdo al análisis de la distribución de los especímenes estudiados, se pueden 

considerar 4 patrones de distribución ecológica como se discute a continuación. 

Especies de bosques tropicales: Lactarius veraecrucis y L. clziapa11e1zsis son las únicas 

especies que se conocen hasta ahora en zonas tropicales de México a menos de 1000 m de 

altitud. L. subvellereus var. s11bdista11s también se colectó en una zona tropical en Chiapas, pero 

dentro de un Jardín Botánico, por lo que se presume que dicho hongo fue introducido (ver 

discusión en las especies de bosques de Quercus). El bajo número de especies registradas en las 
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zonastropicales contrasta con los registros en Las Antillas y Sur de América por Singer (1975), 

Singer et al. (1983) y Pegler y Fiard (1978), y al mismo tiempo muestra la necesidad de 

profundizar los estudios sobre Lactarius en las regiones tropicales del país. 

Especies de bosques subtropicales: L. gerardii var. gerardii (y la var. subrubesce11s), L. 

pyrogalus y L. subpli11tlwgalus pueden considerarse como especies típicas del bosque mesófilo 

de montaña, ya que en México se han recolectado exclusivamente en este tipo de vegetación de 

la región oriental del país, en conexión con los bosques caducifolios del E de E.U.A., lo cual 

muestra las relaciones fungísticas entre dichas regiones tal como lo mencionó Guzmán (1973) 

(ver discusión en las especies de bosques de Quercus. 

Especies de bosques de Quercus: L. ausable11sis, L. lig11yotellus, L. olympia1111s, L. 

speciosus, L. subpalustris y L. yazooensis únicamente se han colectado de bosques de encinos 

del país. Sin embargo, actualmente se tienen pocas recolectas de estas especies, por lo que son 

necesarios más registros para conocer mejor su distribución en México. Por otra parte, L. 

corntgis, L. cl11ysorlleus, L. llygroplloroides, L. índigo, L. subvellereus var. subdista11s y L. 

volemus en México habitan en los bosques de Quercus, pero también son frecuentes en el 

mesófilo de montaña y en el de Pi1111s-Q11ercus. En Tamaulipas L. hygroplwroides se observó 

asociada a Quercus oleoides. Homola y Czapowskyj (1981) consideraron a L. llygrop/zoroides 

asociada a Fagus gra11difolia Ehrh. en bosques caducifolio de Fagus-Acer con algunos encinos 

y L. 1•olem11s asociada a Quercus rubra L. Otras especies que se distribuyen en el bosque de 

Q11ercus y que alcanzan el mesófilo de montaña son L. lacwzarum, L. vellere11s, L. fuligi11el/11s 
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y L. fumosus. La primera fue registrada por Hesler y Smith (1979) de los bosques caducifolios 

de Europa y el resto del E de E. U.A. 

Especies de bosques de coníferas: Entre las especies que se restringen más a los bosques 

de coníferas y de Quercus, entre los 2000 a los 3000 m de altitud y que no se han registrado 

en las regiones subtropicales son L. al11icola, L. resimus, L. salmonicolor, L. scrobiculatus 

var. pubescens, L. tonnitzosus var. tonninosus y L. uvidus var. uvidus. En E.U.A. Hesler y 

Smith (1979) registraron a L. alnicola var. alnicola en asociación con Alnus y coníferas. 

Homola y Czapowskyj (1981) consideraron a las 2 últimas especies con distribución en bosques 

caducifolios del NE de E.U.A., en los límites con Canadá. L. sal111011icolor en México (Heim, 

1953; Guzmán, 1977; León y Guzmán, 1980; Guzmán y Villarreal, 1984) se puede considerar 

como típica de los bosques de Abies, acorde a su distribución en Europa. Llama la atención la 

distribución hasta ahora conocida de L. sal111011eus var. curtisii, la cual fue registrada por 

Cifuentes et al. (1989) de Guerrero en un bosque de Pinus a 950 m de altitud y ahora se registra 

de un bosque de Pinus-Quercus a 250 m de altitud en los límites de Veracruz y Oaxaca, lo que 

probablemente muestra la afinidad de la especie por pináceas relacionadas con zonas tropicales. 

En este grupo se considera también a L. deliciosus var. olivaceosordidus, L. piperatus var. 

piperatus, L. deceptivus esta última únicamente se registra en asociación con coníferas y 

Quercus, las 2 primeras, alcanzan además el bosque mesófilo de montaña. 
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Tabla 6. Distribución ecológica de.las especies de.Lactarius en México 

Taxa 

Lactarius alnicola 
var. alnicola 

L. ausablensis 
L. barrowsii 
L. camphoratlls 
L. corrugis 
L. clziapanensis 
L. chrysorheus 
L. deceptivus 
L. deliciosus 

var. o/ivaceosordidus 
L. eburneus var. ervinii 
L. fragilis var. fragilis 
L. fuliginellus 
L. fumosus 
L. gerardii 

var. gerardii 
L. gerardii 

var. subrubescens 
L. griseus 
L. hygrophoroides 

var. hygrophoroides 

L. indigo 
L. lacunarum 

BT = bosques tropicales 
BS = bosques subtropicales 
BE = bosque de encinos 

Tipo de vegetación . ' . 

X 
X 

X 
X 

X 
X 
X 
X 

X 

X 
? 

X 

X 
X 

X 

X 

X 
X 

X 
X 
X 

X 

X 
X 

BC = bosques de coníferas ( Pinus, Pinus-Querc11s; Pin11s-Abies; Abies) 

137 

. BC 
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X 
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X 
X 

X 

X 
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Cont. Tabla 6 

Taxa Tipo de vegetación 

BT BS BE BC 

L. lignyotellus X 
L. neulzoffii var. fragans X 
L. olympianus X 
L. piperatus 

var. piperatus X. X X 
L. piperatus var. glaucescens X 
L. pyrogalus X 
L. resimus var. resimus X X 
L. resimus var. regalis X 
L. salmoneus var. curtisii X X 
L. salmonicolor X 
L. scrobicu/atus var. 

pubesce ns X 
L. speciosus X 
L. sublacustris X 
L. subpalustris X 
L. subplintlwgalus X 
L. subpurpureus X 
L. subvellereus 

var. subdistans X X X X 
L. torminosus var. torminosus X X 
L. uvidus var. uvidus X 
L. vellereus X X 
L. veraecrucis X 
L. volemus var. volemus X X X 
L. yazooensis X 
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7. IMPORTANCIA ECONÓMICA DE LAS ESPECIBS ESTUDIADAS 

El género Lactarius tiene varias especies comestibles de importancia en México, por lo que 

es frecuente la recolecta de las fructificaciones con fines . de autoconsumo o para su 

comercialización en los mercados de las regiones aledañas ºir las:zonas: boscosas donde crecen, 
.·.' .:. ,.·;. ¡•'." t/.··.· 

olivaceosordidus, L. salmo11icolor y L. indigo. ·Las ·.primera~:~ón'tfplcas en el mercado de 
. ... .. :~ ~ : .. _· -'.:. 

Amecameca, Estado de México, en donde se conoce comci. "enchilado". Herrera y Guzmán 

(1961) registraron además para L. deliciosus los nombres de "robellón" y "chilpán" en mercados 

del Estado de México, Hidalgo y San Luis Potosí. L. indigo según dichos autores se conoce 

con los nombres populares de "añil", "azul", "hongo azul", "zuin" y "zuine" en el centro del 

país y lo registraron en los mercados de Tenango del Valle y Amecameca. También es común 

en los mercados de La Merced en la Ciudad de México, en el de Tenancingo en Hidalgo, en los 

de Zacapoaxtla y de Teziutlán en Puebla y en el de San José en Xalapa, Veracruz, donde se le 

conoce con los nombres populares antes mencionados así como con el de "quexque". L. 

deceptivus es también objeto de venta en los mercados; se comercializa en el de Zacatlán, Pue., 

en donde se le conoce como "oreja de chivo". 
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Guzmán (1977) citó otras especies comestibles tales como L. sanguifluus y L. salmorzicolor 

y menciorió que L; scrobiculatus se puede consumirdesp~és de un tratamiento con vinagre. 

Herrera y Guzmán (1961) consideraron la posibilidad~e c~mestibilidad de L. vellereus en San 

Cayetano, Méx. Martínez-Alfaro et al. (1983) citaron L. sal111011icolor como comestible y su 

estudio etnomicológico reveló que las especies de Lactarius, particulam1ente la mencionada en 

la región de Puebla, se cotiza entre los hongos de primera clase, junto con Ama11ita caesarea, 

A. vaginata, A. rubescens y Ustilago maydis. Sin embargo, en la región de Pátzcuaro, Mich., 

Mapes et al. (1981) hicieron ver que las especies de Lactarius no se consumen y se consideran 

como "hongos malos" entre las que están L. piperatus, L. sal111011icolor, L. scrobiculatus y L. 

vellereus. Lo anterior puede deberse a diferencias culturales en Jos grupos étnicos del país, 

aunque según dichos autores puede interpretarse como un decremento paulatino del uso de los 

hongos en dicha región. 

Existen especies comestibles de Lactarius no empleadas en México, que de acuerdo a Ja 

bibliografía extranjera se consumen en otras regiones del mundo. Homola y Czapowskyj (1981) 

consideraron como comestibles a L. hygroplwroides, L. gerardii y L. volemus. Singer (1986), 

mencionó a L. resimus como una especie muy cotizada en Rusia, en donde se Je consume y 

también registró a L. scrobiculatus, L. to1111i11os11s y L. chrysorheus como comestibles, este 

último inclusive crudo. Phillips (1981) señaló L. piperatus como comestible después de la 

deshidratación de las fructificaciones o sancochadas, pero como una especie poco recomendable 

en la cocina y a L. camplzoratus como saborizante una vez deshidratado y en polvo. 
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Respecto a la toxicidad de las especies existen discrepancias según los diferentes autores. 

Homola y Czapowskyj (1981) consideraron L. scrobiculatus, L. clzrysorlzeus, L. tonni11osus y 

L. uvidus como tóxicas. Singer (1986) mencionó únicamente a L. lzelvus y L. pallidus como 

posibles especies tóxicas y a L. scrobiculatus y L. tor111i11osus como comestibles. Guzmán 

(1977) consideró L. clzrysorlzeus y L. tor111i11osus como tóxicas. Muy probablemente, las 

especies tóxicas, son de tipo gastrointestinal, como lo hizo notar Guzmán (1980) con L. 

tomzinosus. 

En cuanto a la producción natural de estos hongos poco se conoce; únicamente se tienen los 

datos de L. deliciosus obtenidos por Villarreal y Guzmán (1985; 1986a, 1986b) y Villarreal 

(1987) en los bosques de coníferas del Cofre de Perote, Ver., en donde hacen ver que la 

producción de dicha especie entre 1984-1986, varió de un año a otro. En 1984 la producción fue 

de 9.18 kg/ha en el bosque de Pilms y de 32.92 kg/ha en el de Pinus-Abies, intermedia en 

comparación a las producciones alcanzadas por otras especies como Suillus gra11ulatus (L.: Fr.) 

O. Kuntze, Lycoperdon perlatum Pers. o Lacearía laccata (Scop.: Fr.) Berk. et Br.. L. 

deliciosus en 1985 tuvo una producción baja, de 0.30 kg/ha en el bosque de Ph111s y no se 

colectó en el de Pim1s-Abies según dichos autores. En 1986 también presentó una producción 

baja de 1.23 kg/ha en el bosque de Pim1s y de 0.52 kg/ha en el de Pi1111s-Abies. Se observó 

además que L. deliciosus tiene fructificaciones tempranas desde abril a junio y alcanza hasta 

diciembre; los materiales estudiados en el presente trabajo, procedentes de diversas regiones del 

país fueron colectados entre los meses de junio a septiembre y algunos en diciembre. 
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S. ESPECffiS CITADAS DE MÉXICO NO CONSIDERADAS EN ESTE TRABAJO 

Los principales problemas en la corroboración de los registros de Lactarius en México se 

deben a que éstos generalmente se han publicado en listados o trabajos generales que no hacen 

referencia a especímenes de herbario, tal es el caso de Lactarius fuliginosus, L. lignyotus, L. 

mitissimus, L. pal/idus, L. peckii, L. quietus, L. repraese11ta11eus, L. mfus, L. rugatus, L. 

subdulcis y L. tabidus, las cuales han sido citadas de México (tablas 3 y 4) y en el presente 

trabajo no fue posible confirmar sus registros, además de que los pocos materiales identificados 

bajo esas especies depositados en los herbarios revisados, no cuentan con datos suficientes. Por 

otra parte, es importante señalar que se trata de especies europeas que de acuerdo con Hesler 

y Smith (1979), han sido conceptualizadas en un sentido amplio, lo mismo que L. deliciosus, 

L. sa11guifluus, L. scrobiculatus y L. w11arius, entre otras, como se discute a continuación, lo 

cual según dichos autores se debe principalmente a la falta de tipos, además de que su estudio 

generalmente se ha basado en caracteres macromorfológicos. 

L. argillaceifolius. Guevara et al. (1987) consideraron esta especie de Tamaulipas, de la 

misma localidad y con características similares a las de L. subpalustris discutida en el presente 

trabajo. Según la descripción presentada por dichos autores, los basidiomas difieren porque se 

manchan de violáceo, carácter que los ubica en una sección independiente a la de L. 

argillaceifolius y los relaciona a L. subpalustris. No obstante de la revisión futura de dichos 

materiales, por ahora se consideran más cercanos con esta última especie, ya que de acuerdo a 
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su decripción macro y microscópica· concuerdan bien con el tipo de la especie y ·con los 

materiales mexicanos. 

Lactarius deliciosus var. deliciosus. Ha sido descrita con esporas de 6.6~'i.~~9':'2xS.7-6.3~ 
6.9 µm, 7-9 x 6-7 µm, de 7-9 x 5.5-6.5 µm, de 8-9 x 6-7 µm, de 8:5-9 x6.:s~yAlli~<!I'eiIIl y 

Leclair, 1950; Hesler y Smith,1979; Bon, 1980; Kühner y Romagnesi1 1953:;:::;,_;b~~r: 1978) y 

basidiomas robustos, con el píleo de ± 15 cm de diám., 5-14 cm y de (5-)10-i5(-20) cm de 

diám. (Heim y Leclair, 1950; Neuhoff, 1956; Bon, 1980), lo cual la distingue de la variedad 

olivaceosordidus discutida en este trabajo. Hesler y Smith (1979) reconocen en Estados Unidos 

y Canadá también a las variedades areo/atus, deterrimus y piceus y discuten la necesidad de 

establecer el tipo de la especie para tener un concepto claro de la mísma. 

L. lygnyote/lus cf. texensis. Guevara et al. (1987) citaron este hongo de Durango y señalaron 

que a diferencia de L. texensis y L. lig11yotel/11s, el espécimen estudiado se tiñe de rojo en el 

contexto, aunque el píleo es de color café obscuro y umbonado, y las láminas con el borde 

obscuro, es lo que lo relaciona con dichos taxa, y mencionaron que tentativamente lo ubican bajo 

el concepto de L. texe11sis. Se distingue de L. /ig11yote/l11s discutida anteriormente por sus 

esporas de 8-13 x 8-11 µm, los queilocistidios de 5.5-10.5 µm de ancho y pileocistidios de 5-

11 µm (Guevara et al., 1987). Tal y como lo consideraron Guevara et al. (1987) solamente 

futuras colectas podrán determinar la variabilidad de dicho taxon en México. 
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L. neotropicus. Se revisó el material Guzmán 21242, procedente de Yucatán, en el 

Municipio de Ixil, carretera Progreso a Telchac (XAL), identificado como L. aff. neotropica. 

De acuerdo con la microscopía, el material no concuerda con dicha especie, principalmente por 

la ausencia de esferocistes en la tráma himenial y las esporas con ornamentación más alta, de 

hasta 1.6 µm de alt~;.y,{6.3~Q: 7 µmA~ aÜ() (Singer et al., 1983). Por otra parte, debido a la 
.·.\_.· ·::-.:::.:-'...'· ',, { :~· •~ 

falta de datos m;cr~~~óp.i6~s,/ifo ~e logró;icleritificár este material. 
,... .· ·.· ' . . . . 

L. sa11guifl11us. Según Heim y Leclair (1950), Neuhoff (1956) y Moser (1978) se distingue 

por el estípite de color lila, las láminas de color vináceo y el látex rojo-naranja-violáceo, lo que 

la distingue de especies afines como L. barrowsii y L. subpurpureus discutidas en el capítulo 

5. Los especímenes identificados como L. sa11g11ifl1111s en los herbarios consultados no pudieron 

ser corroborados debido a que no tienen datos de las características macroscópicas. 

L. scrobiculatus var. scrobiculatus. Se caracteriza según Neuhoff (1956), Hesler y Smith 

(1979), Moser (1978) y Bon (1980), por el píleo fibriloso cubierto con mechas y por las esporas 

de 7.5-9 x 6.5-7.5 µm, y de acuerdo con Neuhoff (1956) y Hesler y Smith (1979) por la 

esporada de color ocre brillante con un ligero tinte color carne y con el epicutis con fascículos 

de hifas erectas subparalelas, lo que la separa de L. scrobiculatus var. p11besce11s, L. resimus 

var. resimus, L. resimus var. regalis y L. alnicola var. al11icola, discutidas en este trabajo. 

L. zonarius. Según Hesler y Smith(19'79), con base en Neuhoff (1956) se distingue por sus 

basidiomas, que en la inmadurez sof1 bÍanquecinos y con el tiempo adquieren un color naranja, 
·'·' ·.· ' .' ··' 
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sin tonos vináé:eos en las. /áminas, características que Ja distinguen de L. yazaoensis. Es 

importante hacer npta(~ue existe una ·tendencia por Jos recolectores en identificar bajo L. 

zo11ari11s materiales que presentan zonas concéntricas, sin anotar otros datos macroscópicos, no 

obstante de que varias especies afines y otras no muy relacionadas a nivel microscópico 

presentan dichas zonaciones, marcadas en mayor o menor grado. Hesler y Smith (1979) (basados 

en Neuhoff, 1956), indicaron que las zonaciones en L. zo11ari11s no siempre se presentan y 

discutieron la necesidad de señalar el tipo de la especie. 

VI. DISCUSIÓN GENERAL Y CONCLUSIONES 

Los primeros registros de Lacta1i11s en México se efectuaron en la década de los 30's y no 

fue, sino hasta con las publicaciones de Herrera y Guzmán (1961) y de Guzmán (1977), que se 

iniciaron los estudios, aportando datos sobre la distribución y comestibilidad de 3 y 17 especies 

respectivamente. Posteriormente a estas contribuciones fueron pocas las aportaciones sobre el 

género y en general se puede considerar que el grueso de las especies manejadas en la literatura 

durante las dos últimas décadas, correspondió a las registradas por dichos autores. Entre las 

pocas contribuciones que adicionaron nuevos registros durante esa época, se encuentran las de 

Singer (1975), Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985; 1986) y posteriormente los trabajos de 

Cifuentes et al. (1989; 1993), Guevara et al. (1987) y Montoya et al. (1990); estos dos últimos 

describieron macro y microscópicamente un significativo número de nuevos registros y 
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corresponden a l~s primeras investigaciones dedicadas exclusivamente al conocimiento del género 

en el país. 

En el présente trabajo, con. elesníclio.de. las car.actei"ísticas niacro y microscópicas, con el 

apoyo del microscopio elect~ónicO de b~r;:ido"y. el . análisis demateriales tipo y de aquéllos 
'·· '.·1.;,.' ·' '-.. ·-·· ~ .. ' . . -

estudiados por otros especialistai e~:e1::~~t~~Íljero; s~ logró ubicar mejor a las principales 
,\':·_,:·:. 

especies y adicionar nuevos dato~ sobie ;l~~ Ihísihas, nuevos registros y la descripción de una 
·, " ... ~:-~: ~'...:. 

especie nueva y en varios casos se cOricluyó que algunas especies manejadas comúnmente en la 

literatura no corresponden con los taxa con que se les había identificado, ya que habían sido 

estudiadas con base en caracteres macroscópicos únicamente. Se estudiaron 42 taxa, 11 del 

subgénero Piperites, 9 de Lactifluus, 7 de Plinthogalus, 6 de Lactarius, 4 de Russularia y 4 de 

Tristes, que representan a todos los subgéneros considerados por Hesler y Smith (1979). 

Tomando en cuenta el número de especies registradas por I-lesler y Smith (1979), el grado de 

avance del estudio del género en México, hasta ahora corresponde a alrededor del 20 % y de 

cada subgénero se conoce: cerca del 30 % de Lactarius y Lactifluus, alrededor del 20 % de 

Plinthogalus y Piperites y menos del 10 % de Russularia y Tristes. De las 4 secciones con 

especies tropicales en la clasificación de Singer ( 1986) y no consideradas por Hes ler y Smith, 

únicamente se conoce urt representante en México de la sección Polysphaerosphori, en la que 

Singer registró 11 especies. Esto se debe en parte, a que el mayor porcentaje de especies 

estudiadas hasta ahora en México procede de bosques de coníferas y de encinos y muy poco de 

los bosques tropicales, lo cual no es exclusivo a México, ya que el género ha sido mayormente 

estudiado en Europa y en Estados Unidos. Las pocas incursiones en el estudio de este grupo en 
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las zonas tropicales, particularmente las efectuadas'en la Región· Neo.tropical por Singer (1975), 

Singer et al. (1983) y PegÍer y FiarcÍ (1978); no sólo han ~adoa é6nocer nuevos hallazgos de 
' ·- ·-· ··, -· - ' .· '--:· _; -·,: ,··' '':·-:· . ,' :' 

especies nativas,sino que han ampliado el concepto del género y han aportado cambios en la 

clasificaéÍdn de; ~i~~o. 

Con los avances logrados en el presente trabajo y comparando con la información de la 

bibliografía especializada y tomando en cuentaladiversidad de ecosistemas que prosperan en 

México, es de esperarse que un mayor número de especies se desarrollen en el país. Por ahora, 

los resultados aquí obtenidos, constituyen la base para la monografía del género en México, la 

cual se está desarrollando como una contrib-ución al conocimiento de la micobiota nacional, en 

relación con el programa del Consejo Nacional de la Flora de México. 
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Lámina l. Figs. 1-8.- 1-6: L. al11icola var. abzicola, 1: basidiomas; 2-5: esporas; 
6: pleurocistidios (l,3,6: Tapia 180, 2: Villarreal 1600, 4: Smith 89082, 5: Smith 
23649). 7: L. abzicola var. p1mgens, esporas (Smith 78673, tipo). 8: L. 
a11sable11sis, esporas (Montoya 2065). Escalas: 1 = 10 mm, 2-3,7,8 = 10 µm, 4-5 
= 8 µm, 6 = 12 µm. 
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Lámina 2. Figs. 9-17.- 9-12: L. barrowsii (García 1382), 9: basidiomas; 10: 
esporas; 11: queilocistidios; 12: ápices de los queilocistidios. 13-16.- L. 
camplwratus, 13-14: esporas; 15: basidio; 16: epicutis (13: Tapia 575, 14-16: 
Bigelow 3585). 17: L. corrugis, basidioma (Miller jul./1959). Escalas: 9,17 = 
10 mm, 10-16 = 10 µm. 



Lámina 3. Figs. 18-26.- 18-25: L. corrugis, 18-20: esporas; 21-23: 
pleurocistidios; 24: queilocistidios; 25: cpicutis (18,22,24: Lafferriere 1805, 
19,21,25: Medellín-Lcal, oct./1958, 20,23: Peck, tipo). 26: L. clziapa11e11sis 
esporas (Palacios 1264). Escalas: 18-26 = 10 µm. 



Lámina 4. Figs. 27-35.- 27-29: L. clziapa11e11sis, 27: basidiomas, 28: esporas, 29: 
pleurocistidios (27-28: Guzmán 29255, 29: Palacios 1264. 30: L. pse11dogerardii 
esporas (Poter 12897). 31-35: L. clzrysorhe11s, 31-33: esporas, 34: pleurocistidios, 
35: queilocistidios (31, 34-35: Anell 657, 32: Sampieri 381, 33: Shaffer 2693). 
Escalas: 27 = !Omm, 28-30, 34-35 = 10 µm, 31-3~ = 19 µm, 33 = 8 µm. 



Lámina S. Figs. 36-48.- 36-38: L. chrysorheus, 36: pleurocistidios, 37-38: 
queilocistidios (36,38: Shaffer 2693, 37: Sampieri 831). 39-43. L. deceptivus, 39-
41: esporas, 42: pleurocistidios, 43: queilocistidios (39: Guzmán 24416; 40, 42-43: 
Montoya 1593; 41: Ramírez 5-10). 44-48.- L. deliciosus var. olivaceosordidus, 44-
47: esporas; 48: basidios (44: Sánchez, jun/1984; 45: Montoya 142, 46: Guzmán 
18234, 47-48: Smith 83831, tipo). Escalas: 36-39, 42-43, 45-48 = 10 µm, 40-41, 
44 = 8 µm. 



Lámina 6. Figs. 49-61.- 49-53: L. delicios11s var. olivaceosordid11s, 49-51: 
Pleurocistidios, 52-53: queilocistidios (49, 52: Pérez-Ramirez 198; 50: Montoya 
142; 51, 53: Smith 83831). 54-56.- L. eb11me11s var. ervi11ii (Montoya 735), 54: 
esporas, 55: queilocistidios, 56: caulocistidios. 57-60.- L. fragilis var. fragilis 
(Sampieri 991), 57: basidiornas, 58: esporas, 59: queilocistidos, 60: cutícula del 
píleo. 61: L. f11/igine/l11s, espora (Montoya 767). Escalas: 49-54, 58, 61 = 10,um, 
55 = 13 ,um, 56 = 16 ,urn, 57 = 20 mm, 59-60 = 17 ,um. 



Lámina 7. Figs. 62-74.- 62-65: L. f111igi11ellus (Montoya 767), 62: queilocistidios, 
63: cutícula del píleo, 64: elementos del epicutis, 65: caulocistidios. 66-69: L. 
gerardii var. gerardii, 66-68: esporas, 69: queilocistidios (66, 69: Medel 172; 67: 
Bandala 2144; 68: Petersen 29978). 70-73: L. gerardii var. s11brubesce11s.- 70-72: 
e~poras, 73: cutícula del píleo (70: Medel 39; 71, 73: Montoya 894; 72: Bandala 
1152). 74: L. griseus, basidiomas (Guzmán 23214). Escalas: 62, 66-67, 70-72 = 
10 µm, 63-64 = 20 µm, 65 = 13 µm, 68 = 8 µm, 69 = 12 µm, 73 = 20 µm, 
74 = 18 mm. 



Lámina 8. Figs. 75-86.-75-76: L. griseus (Guzmán 23214), 75: esporas, 76: 
pleurocistidios. 77-79: L. hygroplwroides, 77-78: esporas, 79: epicutis (77, 79: 
Curt 6194, tipo; 78: J. García 5802). 80: L. pegle1i, esporas (Fiard 821-A). 81: 
L. aff. rugatus, esporas (Homola 5676). 82-84: L. índigo (Bandala 1802), 82: 
esporas, 83: pleurocistidos, 84: queilocistidios. 85-86: L. lacwzarwn (Sampieri 
952), 85: basidiomas, 86: esporas. Escalas: 75-76, 78 = 8 µm, 77,80-82, 84 = 
10 µm; 79,83 = 20 µm, 85 = 40 mm, 86 = 12 µm). 
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Lámina 9. Figs. 87-94.- 87-88: L. lacu11arum (Sampieri 952), 87: pleurocistidios 
; 88: queilocistidios. 89-92: L. lignyotell11s (Bandala 304), 89: esporas, 90: 
queilocistidios, 91: cutícula del píleo, 92: caulocistidios. 93-94: L. 11eulzoffii var. 
fragans (Guerrero, agosto/1983), 93: esporas, 94: basidioma. Escalas: 87, 90 = 
20µm, 88 = 17µm, 89 = 12µm, 91 = 24 µm, 92 = 16 µm, 93 = 8 µm, 94 = 
20mm. 



Lámina 10. Figs. 95-106.- 95-97: L. 11e11hoffii var. fragans (Guerrero, 
agosto/1983) 95: basidioma ; 96: queilocistidios, 97: pleurocistidios. 98-102: L. 
piperat11s var. piperatus, 98-99: esporas, 100-101: pleurocistidios, 102: 
queilocistidios (98: Guzmán 2769; 99-100: Guzmán 3554; 101: Chacón 1119; 102: 
Guzmán 22743. 103: L. piperatus var. glauscecens, esporas (Bandala 724). 104-
106: L. pyrogal11s, 104-105 esporas, 106: basidioma (104: Tapia 850; 105: Shaffer 
471; 106: Montoya 564). Escalas: 95, 106 = 20mm, 96-97, 101-102 = 20 µm, 

, ~8~99, 103-104 = 8 µm, 100, 105 = 10 µm. 



Lámina 11. Figs. 107-114.- 107-108: L. pyrogalus pleurocistidios (107: Tapia 
850; 108: Shaffer 471). 109-111: L. resimus var. resimus, 109: pleurocistidios, 
110: esporas, 111: basidiomas (109-110: Guevara, septiembre/ 1983; 111: Montoya 
1369a). 112-113: L. resinms var. regalis, 112: pleurocistidios, 113: esporas (112-
113: Smith 58275). 114: L. salmo11e11s var. curtisii esporas (114: Guzmán 16061). 
Escalas: 107 = 16 µm; 108, 112 = 20 µm; 109, 113 = 10 µm; 110, 114 = 8 
µm; 111 = 20 mm. 
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Lámina 12. Figs. 115-127 .- 115: L. sal111011eus var. curtisii, basidiomas (Guzmán 
16061). 116: L. resimus var. regalis, basidioma (Padilla-García 10-Z= 20 mm). 
117-122: L. sal111011icolor, 117-119: esporas, 120-121: pleurocistidios, 122: 
queilocistidios (117, 120: Kong-Luz 752; 118, 121: Kong-Luz 2015; 119: Estrada­
Torres 3164). 123-124: L. scrobiculatus var. pubesce11s, 123-124: esporas (123: 
Velázquez-Santiago 54; 124: Smith 38436). 125-127: L. sublacustris (Montoya 
563), 125: basidiomas, 126: esporas, 127: pleurocistidios. Escalas: 115 == 10 mm; 
116, 125 = 20 mm; 117-119, 124, 126 = 10 µm; 120-122 = 20 µm; 123 = 7 
µm; 127 = 20 µm. 



Lámina 13. Figs. 128-135.- 128: L. sublacustris pleurocistidios (Montoya 563). 
129: L. scrobiculatus var. pubesce11s, pleurocistidios (Velázquez y Santiago 54). 
130-135: L. subpalustris, 130: esporomas, 131-132: esporas, 133-134: 
pleurocistidios, 135: queilocistidios (130-131, 134-135: García 6892; 132-133: 

'¡i Smith 81755). Escalas: 128= 20 µm; 129,. 131-132 = 10 µm; 130, 133-135: 20 
mm. 



Lámina 14. Figs. 136-145.- 136: L. subpalustris basidios (García 6892), 137-142: 
L. subvellereus var. s11bdista11s, 137: esporas, 138: basidiomas, 139: esporas, 140: 
pleurocistidios, 141: queilocistidios, 142: elementos del epicutis (137: Guzmán 
1254; 138: Pérez-Ramírez 530; 139: Miller, julio/1959; 140-142: Sampieri 851). 
143-145.- L. tonnirzosus, 143: basidiomas, 144-145: esporas ((143: González­
Fuentes 555; 144: González-Fuentes 79; 145: Pérez et al. 11806). Escalas: 136, 
137, 144-145 = 10 µm; 138 = 20 mm; 139= 8 µm; 140-141 = 15 µm, 142 = 

, 16 µm; 143 = 10 mm. 
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Lámina 15. Figs. 146-155.- 146-150:L. ton11i11os11s, 146: esporas, 147-148: 
pleurocistidios, 149-150: queilocistidios (146, 148, 150: Miller 26679; 147, 149: 
González-Fuentes 79). 151-155: L. uvidus var. uvidus, 151: basidio, 152: 
basidiomas, 153-154: esporas, 155: pleurocistidios (151, 153, 155: López 1488, 
152: Guzmán 19250; 154: Smith 85421). Escalas: 152 = 10 mm, 146-150, 153-
155 = 10 µm. 
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Lámina 16. Figs. 156-166.- 156-159: L. uvidus var. uvillus pleurocistidios, 158-
159: queilocistidios (156, 158: Guzmán U-120; 157, 159: Smith 85421 = 10 µm). 
160-164: L. vellereus var. vellereus (Bandala 836), 160: esporas, 161: basidiomas, 
162: basidio, 163: pleurocistidío, 164: queilocistidios. 165-166: L. veraecrucis, 
165: esporas, 166: basídiomas (Herrera jul. 29/1969) Escalas: 156-159, 160, 162-
164 = 10 µm; 161 = 20 mm; 165 = 8 µm, 166 = 30 mm. 



168 

i 1 

1 

i : 

' ' u 

Lámina 17. Figs.167-176.-167-169: L. veraecrucis, 167: esporas,(167: SingerM-
8025), 168 epicutis (Singer M-8825), 169 elementos del epicutis (Herrera 
jul.29/1969). 170-174: L. volemus, 170-171: esporas (170: Shaffer 6194: 171: 
Brown 424), 172-173: pleurocistidios (172: Brown 424; 173: Shaffer 6194), 174: 
queilocistidios (Shaffer 6194). 175-176: L. yazooensis (Montoya 2067), 174: 
pleurocistidios, 175: t!sporas, 176: pleurocistidios. Escalas: 170, 172-174, 176 = 
10 µm, 171 = 8 µ111, 175 = 8 µm 



L~ími11a 18. Figs. 177-18.1.-1"i7-17:-:: L. 11/11ico/11 1 :11 11/11ico/a 1 Smith S'H li\2. 
7.'illll xi. 17<J: L 1111saf1le111is 1\1"111111:12tlli.'i. 7.'illll \l. ISIJ-IC:I· L rn111phom/11.1· 

1 IC:ll: lligclow :1:\8.'í: IC:I: l:1pia 57' . .'ilHHI .\). IS2 IC:-1. L cormgis (182: f'cck 
s/11. 7.'illll.\: IS-1: ivlcdclli11-l.cal \ICl.. l'J.'iS. :iOllll .\). 



l.;ímina 19. Figs. I:->4-l'JO.-!S-1-\S.'i. / .. cl1iup1111rn1·is 1\'alaci"' 12<d . . 'illlHl xi. 
\Sli: /, pseudogerardii 1\'111cr 12X1!7. 1i¡1". _'i111111 \l. IS7-ISX: /,. c/11ysorhe11s 
1Slialkr 2h'JJ. 75011 \I \S'I: / .. drce¡11irns 1\il>lli•".;1 1511.\ 7500 .\. a1npliaci1"in-I 
\ 5). 1911: /,. dclicin.111.1 1;1r. o/iracco.rnnlidus 1 I '111: Ciu1111;º111 \S2.'"I. 7500 x. 
:11npliaci1·m -1 x :ÍI. 



Lú111i11a 20. Figs. l'Jl-l'JX.- l'JI. / .. dclicio.rn.1 \;ir o/imccos11n/id11s 1( ;t1/111:111 
[c:2~·1. _'ilHHI .\. a111pliac·i1111 .J \ 51. ['!2: / .. .fi"i1gilis 1:tr .fi"l1gilis 1\l1'!i111\;1 (1~11. 

5111111 \l. ¡q; l'J .. ¡· / .. gcmnlii \:1r gcmnlii 1l\·1c·r,c11 .~'1 1 !7S. 7.'il111 \l. ['!'í / .. :111 

rugatus (ll1111wl:t Sr1711. 5111111 \l. 1%: /.. pegfrrii tl·i:ml X21-.·\. 5()1111 \l. l'J/· /. 
i11digo illarnlala 1711h. 7.'ilHJ \l. llJ0: /.. ¡iiperarus 1·ar pipcratus 1l1:111cl:1l:t 111:-;. 
7)1)() .\l. 



Lí111i11a 21. l'i.l:S. 1'19-207.-J<JlJ: L pyrog11!11s 1\lu111uva 1,¡ 1. ~51111 \l. 2110: L 
resim11.1· var. resi11111s (1\lo111oy;1 13Ci'!-:\. 7.'illll \1 2()1-2112: /.. .rn/111011e11s var. 
rnrtisii (Guz111:í11 111111>1. 5000 x l. 203--2(1.¡: / .. . 111/1111111icolor 1 Kong- Lu; 2015. 203: 
7500 x. 204: 5000 .\). 205: L scrobirn/11/11s '.:1r p11/Jesce11.1· (Smi1h 3::-:43ú. tipo. 
5000 x). 206-207: / .. s11bp11/11.1·tri.1· (2()(i: S111ith K17.~5. 1ipo. 50011 x: 207: García 
(i892, 500() X). 



I.:ímina 22. Figs. 208-2l6.-.21JS 211(): /.. 111aw/a111s rl>i'.-'.c:l"11 Jri5'1S. 2llS '>111111 
\ . .21J'J -~ )llllll \. a111pli:1cill11-l \ 51 .211): L s11/Jpii111/tog11/11s 1.\llllllll)':t 5.'5. :illllll 

.\. :1111pliaci<.lll ..\ .\ :i1. 211 · / .. . rn/1rellerrus ,·ar . . \ll/Jdis11111s 1Cc:rcado-(larcia h:i. 
75il0.\J. 2121.. lor111i11orns1r;un11:i1119582. 751111'.1 . .2i.': L 111'il/11svar.11rid11s 
1Chac1i11.''7llS. 75110 xi. 21-1: /.. rellere11.1· 1S:1111pini -\115 . .212 75110xi . .215: l .. 
1·eraecrucis(licrrer:170-1..\. 5il00xJ. 2lri: /.. rofr11111s1llr"111112<i. 751111\J. 



1.ümina 2J. Fi.~s. 2 J 7-218 - 21 ~, .· l'lllll / · l .. 1111.mh/rnsis. \ 1 /1 wmtus. "-l<>111uya 2112h. ' '"ll"Yª 21 l(i<J: 21 K: L. 



L<ímina 2-L Figs. 219-220.- 219: L c/11ysorlle11s. ivlontllya 21137: 220: L. 
t!eceptfr11s. ;\IPntoya 1593. 
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Lfünina 25. Figs. 221-222.-22 l: L. delici11.1·1ts var. olil'llceo.wm!id1ts, Montoya 
2153: 222: /,, gerardii var. gerardii, llandala 2144. 



1.:imina 26. Fi.~s. 223-22-1.-22~: /,. gemrdii 1·;1r s11hmhe.1'Ce11s. ,\f11n1ova 137ri. 
~2-1: L i111lig11. 1\lu11111ya 20b-I: 
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Lümina 27. Figs. 225-226.-225: L pipemtus var. gla11cesce11s 
Muntoya 1880. 
226: L. sa/111011icolor, Guzmán s.n. 



L;ímina 28. Figs. 227-228.- 227: /,. sro/Jirn/a/11s var. ¡111/Jesce11s. 
i\fontoya 21-llJ: 22X: !.. .rnhlarnstris. llandala 1025. 



L:ímina 29. Figs. 229-230.- 229: !.. s11/Jpli11tli11ga/11s. Montuya 
J.)7<J. DO: L s1thl'ellereu.1· 1·;1r. suhdi.1·11111s. CitJ11z;ilcz-Villarreal 
> 152. 



Lfünina 30 r· L. • - . 0 'lgS. 2JJ.P .1 a •. ooe11.1"is --'2.- ~3 I · , . Montoya 2067 . L 1ole11111s, M . ontoya 1901 ' . 2-12: 
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