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RESUMEN 

Se examino material fosil procedente de los Prospectos 

d• Petr~leos Mexicanos de Ihualtapec norte y sur, Yos onotu y 

Palapa, en los E!itado• de Guarrer·o y Oa xaca., La. edad de 

Jur~s ico Medio asignado a esta flora se basa en su posicion 

pues la flora estudiada tiene una 

distribucion estratigrafica amplia, que se extiende del 

Tri~sico al Cret~cico Superior. 

La tafof lora asta dominada por Bennettitales <Zamites 

b..tcerensis, Zamites sp., Otozamites hespera. y Wi t lia.msonia. 

netzahua.tcoyot ti i ) , se encue ntran Pteridof i tas (Pia.zo pteris 

branneri y Coniopteris sp.) y escasos restos de Equi setales 

<Equisetwn. sp.). No se encuentran repre&Ei!nta ntes de l as 

Cycadales, Ginkgoales, Coniferales y Pte r idospermas. 

Los f~siles se conservaron como impr e siones en lutitas , 

limolitas y litarenita s. El ambient e •n el cua l se depos ito 

esta flora fLUi! pr·obabl•ment e en l.a llanura costera , en 

lagunas de baja energia, con un c lima cálido y humedo, de 

tipo tropical, de acuerdo a la litologia y a la est r uctura 

paleoflori stica del lugar. 

Las &1iipec:ies encontrad•• ya se c:onoc ian y han si do 

mencionadas en otro• aflor·amiento• jurasicos de Me x ico, 

S1ituados en los est a dos de Veracruz, Puebl-., Tam.aul ipas , 

Guarrero y Oax.aca. 

Este tr.abajo contribuye a timpliar el conocimiento de la 

flor• jurasica y su distribucion fitageogr~fica en la 

paleocuenca Guerrero-Oax.aca- Puebla. 
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INTRODUCCION 

LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO 

El matar i al estudiado procede de la colecta real i ze1da 

por personal de PEMEX, de los prospectos Ihualtepec Norte, 

Ihualtepec Sur, Yosonotu y Palapa en los limites de los 

Estados da Guerrero y Oaxaca. Los afloramientos mencionados 

•• encuentran distribuidos entre los 1f>15• y 18°00' de 

latitud norte y antre los 98°15'y 98°30' da longitud oeste, 

<Figura 1). 

MARCO GEOLOGICO 

Por la posicion estratigrafica de las rocas en el 

afloramiento sa considera qua corresponden a la Formaci~n 

Ro•ario, Conglomerado Cue1lac y al grupo Tecocoyunca 

inferior. La Fot·macion Rosario tiene una ed.ad asignada por 

Gonz.lez (1989), correspondiente al Jur.sico Medio 

pre-BaJociano. Esta unidad litol~gica fue definida por Erben 

< 1956) de la siguiente manera " ••• consiste de areniscas 

grises, café roJiz.as y café .amat· illant.as, da gri\no fino a 

medio, de estratificacion delga.da y media; lutitas y 

lodolitas negras, carbono•as, con vetas de carbon y lignito1 

lutitas amarillentas, caf& gr i"Seil, • vaces con 

concrecione• pequá"ías, calcat·eas y algo l imoli ticas de color 

cafe e1mar i l lento claro. Localmente aparecen conglomera.dos 

color café negruzco sucio, no estratificados ••• ". Gonzalaz 

(1989> describe su litologia en el ~rea de Tezoatlán a 60 Km 

al aste del sitio de estudio como sigue: La base esta 

constituida por un conglomerado polimictico for-m.ado por 
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clailtoa da natur-.leza volcanica, pr e senta ademas 

intercalaciones da limolit•s cafe amarillento con poca 

consolidaciiJn que alternan con 1L1titas de colot· ve r·doso y 

amarillento, tanto las lutitas como las limolitas presentan 

oct1u1ionalmente carbonizacion, debido a u n metamor· fii;mo 

inicial, las lutitas adquieran el caracter de pizar r -.s. 

El Conglomerado Cualac probablemente corresponda -.1 

Aalaniano superior, fue descrito por Erben 119561 como 

sigues "Se trata de un conglomerado de matr· i z en general 

cuarcitica, duro, gris a vecea amarillento, que muestra Lma 

estratifica.cien mediana hasta casi gruesa. Este conglomerado 

est;_ compuesto casi e:<c l us i va.mente de guijarros de cuarzo 

lechoso, blanco, y que muestr-.n diamatros entre 0.5 y ~ cms. 

De una mane r a subordinada tambi~n se presentan gu i jarros de 

mica.esquist o y de gneises, aunque con meno r frecue nc ia . 

••• Se int e rcalan pocos e¡;tr a t.os de limolitas y areniscas 

fina•, pardas hasta amarillenta&, de estratificacion 

delgada." Gonzile:;: IQ2...... cit. 1 me nciona que se han encontrado 

fosiles de plant a s en las areniscas y limolitas 

pertenecientes a 

~raphic'US. 

Wi L l iamsonia cuauterrv::>ci y Oto2amites 

El grupo Tecocoyunca i nfer· ior, cor· responde a las 

formaciones Zorrillo, Taberna y Simon, decritas por Erben 

(Q!ü. ~I y que Gonzalez IQR.a.. ~) agrupa debido a su 

estrecha semej-.nza litoliJgic-., asign~ndole una edad probable 

de Bajociano inferior al Batoniano temprano, empleando la 

fe1una fosil y definiendola de la sirJuiente mamH·.;u "Esta 

esta constituida por· secuenc ias de 
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1 itanrn ita.s y en menor pr··oporcion de arcosas, que alter·nan 

con capas de lutit.as, limolitas, en las que ,;,e cons er·van 

restos de plantas f as i les. Presenta ademas hor· i zontes de 

carbon y concreciones calc~reo-hemat.iticas, a~ tambi~n como 

algunos cuerpos discontinuos de calizas que contienen fauna 

fosilJ hac ia las porciones superi ores ademas se reportan 

cuarzo- arenitas." 

TAFOFLORA 

La flora estudiada est~ constituida principa l ment e 

por cicadofit.as pertenecientes al orden Bennettitales y a 

los generas Zam.ites, O tozam.i.tes y lt'itliam.sonia, Los helechos 

se e ncuent ran repr·esantados por· l os generas Piazopteris y 

Coni.opter.is. Se encontr.aron tambien tal los de Equisetu:m., 

Esta flor& as comparada con las floras de ot r os 

esta dos de la Republ ica, entre el los F'ue bla <S i l v a-F'i neda, 

1969, 1978), Vera.cruz <Diaz-Lozano, 1916), Tamaul ipas 

<Florlils, 1974) y de otras partes del mundo, como son: 

RaJmahal Hill en la India <Feismantel, 1877; Suthar, Bohra y 

Sharma, 1988) ¡ Yorkshire en Inglaten·a. (H.;.rris, 1969); Sa n 

Cayetano en Cuba <Vachrameev, 1966J Areces - Mal lea, 19'10); 

Makhtesh Ramon en Isr·ael <Lorch, 1967); Jalt&1va en Hondur·as 

<Delevoryas y Srivas tava, 1981 1¡ Heiberg en el Ár tico IAsh y 

Bawinger, 1991) 1 Andoy.t. en Noruega IMa.num, Base y Vigr·an, 

1991) 1 Culgover 

Ust-BaleJ en 

Transbaikalia en 

en Escocia O<oniJnemburg y Oe r Burg, 19891; 

S iberia <Krassilov y Buqdaeva, 1988) ; 

Mongol ia < Ic;¡natov, 1992) J lo¡¡ Estados de 

Colorado, Idaho, Dreg o n, Utah y Wyoming en l os Estados 

Unido• <Tidwell y Ash , ;Tidwell y Medlyn, 1992 ; Ash y Pigg, 
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1991); al Antartico <Gee, 19891 Yac, Taylor y Taylor, 1991) 

y varias localidades japonesas <Kimura y Ohana, 1987, 1988, 

19891 Kimura, Ohana y Aiba, 19901 Kimura, Okubo y Miyahashi, 

1991). 

El estudio da esta flora se vio limitado por diversos 

factores, entre los que se destacan; la pob re preservac ion 

da algunos ejempla.res, su reducido tam;ai"ío y fragmentacion, 

asi como el tipo de fosilizacion que present;an, lo que no 

permiti~ un estudio cuticL1lar. Por asta razon su 

identificacÚm se ha bilsado ~nicilmente en la morfologiil de 

la'ii plantali. 
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OBJETIVOS 

Este estudio tiene como fin complementar y aumentar el 

conocimiento que se tiene sobre la flora jurasica en la 

paleocuenca Guerrero-Daxaca-Puebla, por· medio de la 

presenta ción de los hallazgos en nuevas localidades situadas 

en los Estados de Guerrero y Oaxaca. 

La comparacion que se hace de esta flora y la 

encontrada en regiones adyacentes, pe r mi t a delimita r la 

extentiion de la vegetación en la paleocuenca mencionada, 

durante el Jurásico Medio. 

Finalmente se tiefíalan las condiciones medioambientales 

en que se desarrollo y deposito esta flora. 
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ANTECEDENTES 

Los primeros repor t e s de plantas fosiles de l a 

Paleocuenca Guerrero- Oaxaca-Puebla, se atribu yen a Aguilera 

en 1870 <an Wialand, 19131 y Aguilera y colabor a dores <1 8961 

al colectar ci c .adas En la regié:in dal Consuel o y en Plii'ía de 

Ayuqui la ; Rami r·e z ( 18821 repor·ta la impresion del genero 

Zamia encontrada en una carbonen1 tdtuada ent r·e los estados 

de D.axaca y Puebla; Fontaine (e n Ward, 1889) menci ona 

a lgunos ganaros , aunque no menc iona la loca lidad, que 

Maldonado-Koardell <19481 ubi ca como probable en Ac:atlan, 

Puabla1 lamentablemente estos ejemplares s e extraviaron. 

Felix y Nathorst (18991, de¡¡c:riben ejemplares fé:isiles de 

plantas del Cretacico Inferior pertenecientes a los ganaros 

Sequo ia reichenbachi y Pseudofrenelopsis procedentes del 

cerro de la Virgen, an Tlaxiaco, Oaxaca. Bonillas (en 

Wieland, 1913-1914> menciona la p resencia de plantas fÓsiles 

en e l val le del "1 o Nochi xt l~n, c: erc: a dlil Chalcat ongo, 

Oaxac;a. 

El pr ime t· trabajo formal sobre paleobotanica que se 

r·ea l iza an Mexic:o, se debe a G. R. Wieland, de la 

Univet·sidad de Vale, quien a inicios de l siglo, visita la 

regiÓn de la Mi xt ec:a Alta, en Oaxaca y comienza el es t udio 

si9tamatico de las plantas fé:isi les encontradas, publ ic:an do 

varios articules pr-eliminat·es entr·e 1909 y 1914, q ue 

finaliz.an con una monogt·afia be l lame nte il ustrada , aunque 

con descripciones incompletas y realizadas con un criteri o 

monot!. pico muy estri c to <Wieland, 1914-- 1916). 
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Lamen t ablemente la Rev o luc iÓn Me>< ic.ana obli g a a Wie land a 

abandonar sus trabajos en Mexico. No obstante, realizo 

algunos trabaj os poster iores donde menciona la fl~ra de esta 

region <Wiela n d 1921, 1926, 1929). 

Di az-Lo z ano (1916) menc iona la presencia de plantas 

fosiles en Huayacocotla, Vera. c ruz. 

Las investigac i ones sobre la flora jurasica en la 

paleocuenca Guerrero- Oaxaca- Puebla, se reinician con los 

trabajos de T. Delevoryas, de la Universidad de Vale, quien 

proaigua 

hojas 

con las investigaciones de Wieland, 

glossopteroideas <Delevory.as 1966, 

describ i endo 

1968); al 

tr.asl.adarse .a la Universid.ad de Texas en Austin , continua 

con sus discipulos, con el estudio ds la flor.a jur-~¡¡ica de 

l.a r-egion. Delevoryas y Gould ( 1971 , 1973 ) realizan 

investigaciones sobt·e fructificaciones , inc lL,yendo conos de 

Willia.m.sonia, Delevoryas y Pear-son <1975) proponen el genero 

Hexi8lossa y d•aat·r· ol lan una revision de la flora de l a 

Mi ><t•ca Alta <Delevor-yas y Pearson, 1982 ). Del evot·yas 

propone una nueva especia de helecho, Coniopteris weberi, 

del Jurasico Medio de Tecomatl~n, Puebla <Delevoryas , 1982 >. 

Paralel.amente a las invest i i;¡acion11s de Delevoryas, en 

el Instituto de Geologia de la Universidad Nacional Autonoma 

da M~xico, A. Silva- Pineda <1969) describe la flora j urasic.a 

de Tecomatlan, Puebla, posteriormente la flora fosil de 

Tazo;atlan, Oaxaca <Silva-Pi neda, 1970), despues la flora 

local iz.ad.a en el sur de Puebla y e l no r oest e de Üa)(.aca 

<Silva-Pined.a, 1978) y realiza • continuacion la revision y 

tipificacion del matar i al colectado por Wieland 
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<Si lva-P ini!da, 19 84). JLtnto c:on González - Ga l l a r-do, de1ic:t" ibe 

ejemplar-es fosi l es de la r-egion de Chilpanc:ingo-Tlapa 

<Silva-Pi nada y González - Gallar-do, 1984), 

Po•ter-iormente se han realizado estudios biogaográfic:os 

y paleoecologicos en al a rea de Tlaxiaco, Oaxaca 

<Car r-asc:o-Ram1 r·ez, 1981; Silva-Pineda 1986.a, 

1986bl. Recientemente se llevo a cabo la descr- ipcion de la 

flora fosil de Yucuquimi, Oaxaca <Arambarri y Silva-Pineda, 
, , 

1987>, la de•c:r-ipcion da las planta• fosile• de Chalc:atongo, 

en la r egi;n centro-occidental del Estado de O.axac:a 

<Si l va-Pineda, 1990), la de1icripcion de vegetales fosiles 

proc;ed<:?ntaa de Mexquiapan, en el sur del Eatado de Puebla 

(Sil va-Pineda y Alzaga-Ruiz, 1991) y el e¡¡tudio de la 

paleoflor·a de San Andres Yutatio en el Noroeste de Oa xaca 

<Bilva-Pined• y Arambar-ri, 1991). 
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TECNICAS DE LABORATORIO 

El estudio de las plantas fo s iles se ap o ya en el 

an~lisis de estructuras morfol~gicas, las cuales puede n 

presentarse fragmentadas y de las c uales se debe obtener la 

mayor cantidad de i nfo r macion pos ible, que permita 

recons truir el desar r ollo filogen~tico del Reino Vegetal. 

De acuerdo con Schopf <1975>, existen cuatro formas de 

preservacion de restos fosi les; las impresiones, las 

compresiones o fitoleimas, las petrificaciones y la 

c:onservac:ion dut· ipartic:a; sin embargo, Meyan <1988), s o lo 

reconoc:s las tres p1·imeras formas de prese rvacion en loli 

vegatalea. En aste trabajo se emplea e l c:rite1·io de M11yen . 

La& técnic:ali de estudio empleadas dependen del tip o de 

preservación del fÓsil. 

En el caso de las imp1·esiones, los res;tos de la. pltii.nta 

se destruyen completamente, dej.ando su mar c a en la roc: a, 

durante un proceso fisic:o-quimic:o complejo, en una situacion 

geoquimica particular, mas que en un proceso meramente 

macanico. Esta tipo de f~silas se estudia empleando luz 

reflejada, en un microscopio estereoscÓpico1 si la impresi~n 

se encuentra asociada a una compresi~n, el ejemplar se moj a 

con alcohol o xileno, y se observa bajo luz polarizada con 

polarizadoras cruzados, uno en la fuente luminosa y otro en 

al ocular. Evantualm&nta al examen de l• SLlpe r ficie del 

ejemplar requiere que la carbonizacion sea retirada, 

quemando la c:ompresion en una estllfa. La estn1ctL1ra 

microscopica de la superficie de la impresion se puede 
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estudiar realizando pelic:ulaSI Cpeels) transparentes u 

opacas, hechas de acetato de celulosa o de goma de 

iiilicones. <Darrah, 1939). 

En laii fitoleimas o compresiones, los restos de las 

plant.as; cat·bonizoi.dos y comprimidos, usualmente asoc:iadosi a 

impresione•, se encierran an una bol•a cuticular, que 

conserva algunos tejidos, como el vascular y los tejidos da 

resistencia, Despues de remover el carbon, la venac:ion 

integra puede permanecer dentro de la bolsa cuticular, 

aunque debe sef'íalan;e que durante la tra.nsformac:ion de la 

matet·i• organic:a .. fitoleima., pueden las 

a'illt t·ucturas origina las y formar-se est t·uc:tura• secundar i a.5, 

que pueden confundidas y consideradas, como 

cat·acter-1 sticas de la planta cuando vi vi a. Lasi tecnicas de 

estudio empleadas en las fitoleimas son la mac:araci~n y la 

transferencia de asp•cimeneii. En la mac:eracion el asp•cimen 

contenido en la roc:a •• liberado empleando una m•zc:la 

oxidante, normalmente una !ioluc:i~n de ~e: ido ni trice 

concentrado y clorato de pota!iio, aunque pueden emplear•e 

otros ~c:idos CDarrah, 1939)1 lo!i •cido!i hu~CO!i formados son 

retirados c:on una base, us1..1almante hidroxido de pota•io o 

amoni a.ce, dejando la membrana cuticular, las pared•• de las 

e'illporas y de los granos de pelan, los conductos resiniferos 

y ocasionalmente el tejido vascular. Finalmente el espac:imen 

as d•shidratado, cubierto con balsamo de l Canad• y protegido 

permanentemente c:on un cubreobjetos¡ de manera que el 

ejemplar a• tran•farido de la roe:• a una praparac:iÓn 

microscop ica que •e observara en un mic:ro!ic:opio de tipo 
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biolÓgico . Las compresiones pueden ser examinadas asi mismo 

con lu z tri\nsmitida, par.a lo cual deben ser secciona das o 

frac tura das empleando Lln 

desmineralizar el ejemplar 

micr·otomo , 

totalmente 

cuidando 

para evitar 

de 

el 

d11tet"ioro de las cuchillas del microtomo o el desgarre del 

especi men, por parti cu las e xt r ai'ías como fr·agmento'ii de cuar·zo 

y feld11sp.atos. También puede emplearse l.a microscopia 

electr~nica de barrido. 

Los microfosiles se aislan emplea ndo tecnicils de 

separación y anriquecimi11nto, desp~e• de la maceración de la 

roc a, los palinomorfos se separan p o r centrifugacio n e n 

liquidas densos o en gradientes de densidad. 

L&s petrificaciones son restos cuyo» tejidos han s i do 

completamente o parcialmente rempl.azados por sustancias 

mineraleil con pre•arvacion da tou estructura celular· , es 

dec ir, 

proce»o 

han sufrido una permineralizacion celular. 

es practicamente desconocido en sus 

Evte 

bases 

fi sico-qui micas, aunque se l la.;¡an a conservar estructLwas 

t&n delicadas como los componenteti fibr· ila.res de la. pared 

celular, clor-oplastos y cromosomas. <Taylor y Milla.y, 1977; 

Brack- Hanas y Vaughn, 1978• Niklas y Brown, 1981; Smoot y 

Ta.ylor, 1984). 

Las petrificaciones son estudiadas e mpleando cortes 

pulidos y grabados, secciones delgadas y peliculas. La 

primera tecnica es r·ecomandable pana restos pir·itiz.ados o 

fuer·tamanta carboni zados1 la segunda se usa para estudiar 

algas calca.reas y tr-oncos, aunque puede ser suiitituida por 

la impresion de pellculas. 
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Debido a que los ejemplares empleados en este estudio 

se conservaron solo como impresiones, no fL1eron sometidos a 

ningun tratamiento pat·a obtener cuticulas, y no 

elabor·aron peliculas a consecuenci a de la rugosidad de la 

roca en que se encontraban incluidos los ejemplares. Tampoco 

intento la maceracion de la roca para obtener 

palinomorfos y r•alizar un estudio comparativo da los granos 

de polen con otras localidades. Este tipo de es t udio podria 

ayudar a complementar la informacion relativa a la 

determinac i ón de las especies halladas en las localidades de 

la presente investigacion. El empleo de palinomorfoii en la 

determinación especifica de los vegetales fosiles se sugiere 

como una investigaci~n posterior a este traba.Jo. 
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PALEOBOTANICA SISTEMATICA 

División: Arthrophyta. 

Clase: Arthropsida 

Drden1 Equisetales 

Familia: Equi c: eta.cea.e 

Genero: Equisett.1.m. Linneo 1753 

Equi.sett.1.m. sp. 

La.mina 1, Figuras 1 y 2. 

Descripcion. - Fragmentos pequef"íos de tal lo!i mostr·ando 

entrenudo!i lisos que cerca del nudo muestran una fina 

ornamentacion longitudinal y nudos envueltos en su base por 

un verticilo de hojas diminutas y simples, con los apices 

~gudos o ligeramente redondeados. En uno de los ejempla.res 

se encL1entran diminutas escamas pal igonales lo qLle parec e 

corresponder a la base del estr~bilo. En otro el plano de 

fractura es perpendicular al nudo, mostrando una especie de 

domo rodeado por pequef"ías hojas, de 1. O cm. de diametr· o 

aproHimadamente que puede ser el diafragma. 

Dimensiones. - Lo1i eiicasos fragmentos e r,c:o ntrados miden 

entre 1. 7 cm y 5. O cm de largo y entre 2. 5 cm y 3. O cm de 

ancho, las hojas miden entt·e 4.0 mm y 1.4 cm da longitLld y 

una anchura en la base de 1.0 mm a 1.5 mm. La sep.aracion 

entre el apice de las hojas es de 1.6 mm. 

Observaciones. - Las car·ac:tet"i st ica.s d& los ejempla.res 

corresponden a laQ mencionadas por Person y Delevoryas 
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(1982) y At·amban·i y Silva.-F'ineda. (1987) p a r· a Eqv.isetu.m. 

rajmh.aiensis Oldham y Morris, que se descr ibe del Jurasico 

de Oa.xa.ca., aunque el est a do de cons e t·vacion de los 

ejemplanu¡¡ a.qui desct·itos , ee deficiente ya. qu €\' sÓlc1 se 

cuenta. con ft·agmentos peque!'íos de tal los a nivel del nudo, 

pot· lo que la determinación es tentativa. E. rajm.ahaiensis 

es una especie que ha sido t·eportada en e l Jurasico de 

Inglaterra <Harris, 1961> y el Jut· asi c o de la India <Dldha.m 

y Mot· r-is, 1863; Sa.hni y Ra.o, 1933J Ganju, 19461 Sut"a.nge, 

19661 Bose y Sah, 1967), 

Localidad.- Prospecto Ihualtepec Norte, Seccion 

Cuatlaco, Estado de Guerrero, Muestra AFL-56 TRG-48 Bis BGS 

#9. 

Division: Pterophyta. 

Orden: Filicales 

Familia.: Matonia.cea.e 

Piazopteri.s Lot·ch 1967 

Especie: Pia:zop teri..s branneri <White) Lorch 

La.mina 1, Figura 3; La.mina 2, Figura 3; Lámina 3, Figuras 

1, 2 y 3J La.mina. 4, Figura 1; Lámina 5, Figura 21 Lámina 9, 

Figura.1ii 1 y 2. 

Aiethopteri..s <?l oaxacensi.s Wieland, 1914-1916, p. 126, Lam. 

42, Fig. 1-4; Lam. 44, Fig. 4-6. J Ma.ldonado·-Koet·del 1, 1950, 

p. 25; Jongma.ns, 1957, p. 149. 

,-ttethcpteri.s bran:n...ert Whi te, 1913, p. 633, Fig. 1-3; 

, 
Silva-Pineda, 1969, p. 14, La.m. 2, Fig. 1-3;Lam. 3, Fig. 
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1,2; La.m. 4, Fig. 1,2,5; Lam. 5, Fig. 1,4; L.am, 18, Fig . 1; 

Lam. 1 9, F i g . 1 , 2. 

Piazopteris b r anneri <White) Lorc:h, 1967, p. 134, Lam. 3, 

LÁm. 4, Fig. a, b; Lám. 5, Fig. a-c,e,f¡ Lam. 6, Fig. 2 , 3; 

Boureau, 1970, p. 334, Fig. 263; Ash, 1972, p. 1:50' Lam. 1 ' 

Fig. c ·-f, h, i; Person, 1976, p. 26, Lam. 1 ' Fig. 51 Lam . 2, 

FiQ. 61 Silv.a-Pineda, 1978, p. 31, Lam. 2, Fig. :5-71 La.m . ..,. ...., 

Fic;¡. 1' 4; Lam. 4, Fig. 2-4; 1984, p. 8, Lam. 1. 
' Lam. 2, 

FiQ. 1-4; Person y Delevoryas, 1982, p. 89, LAm. 1, Fig. 3, 

5J Areces-Mallea, 1990, p. 25, Lam. 1 ' Fig. 1, 2; La.m. 2, 

FiQ. 1. 21 Lam. 3, Fig. 1 ' 21 Lam. 4, Fig. 1, 2; Lam. 5, Fig. 

1' 2; Silva-Pi neda y Alza.ga, 1991, p. 15, 2; 

Silva-Pineda y Arambarri, 1991, p. 58, Lám. 1, Fig. 1. 

Descripci.;n,- Frondas incompletas mostrando las pinas "I 

pinulas, las cuales se insertan al raquis en angulas de 90°, 

Los bordes de las pi nulas son lisas, en a.lgun«1s se not'a una 

li1;1era ondulacion, tienen el apice redondeado, la base se 

ensancha liQeramente y se tocan por su• bordes laterales con 

las pi nulas adyacentes. La nervadura de las pi nula.s consta 

del ner· vici medio que se a.preci• con clar· idad y se un• Al 

ra.quis también en ~ngulo recto; aunque por deformac:i;n, en 

alc;¡unos ejempl.aras i!Ste angulo va1·i a.. Se obs11rva que los 

n•rvios laterAles son raticulAres cerca del nervio medio y 

terminan paralelos hAcia los bordas da la pinA. 

Dil'llensiones.- Los fragmentos de frondas miden de 3.5 cm 

a 6.5 cm de largo por 1.5 cm a 3.0 cm de ancho, l•s pinulas 

tienen una longitud de 7.0 mm a. 1.:5 cm y una anchura de 2.0 
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mm a 3 . 0 mm, el r a qu i5 e s liso y tiene un espesor de 1 . 5 mm. 

Observaciones.- Los ejemp lar·es son asi gnados a 

Pi.azopteri.s b r anneri basados en e l angul o de inserc i crn de 

las pi nulas, la anc hu r· a y largo de e s tas, a.si como e n sL1 

fo r ma y p r incipa lmente en la ner vadu r a que e s caracte ri s ti ca 

de esta e s p e ci e , siguiendo l as desc ripc ione s de Lo rc h 

< 1967) , Person 

Arec e so·-Mal l•a 

y Delevoryas ( 1982> , 

( 1990)' Silva- Pineda 

S il va-Pineda ( 1984>, 

y Alz a Qa (1991) y 

Si l va - Pin•da y Arambarri < 1991>. La descr· ipc i~n se bas a en 

nume r os os ejemplares provenientes de varias localidades q ue 

corresponde n al prospec to Ihua ltepec No rt e en el Estado de 

Guer r ero, Seccion Zapotitl~n de l p r os pect o Palapa y de las 

Sec cionas Abasolo y San Migue l i to del pros pec to Yos onotu, 

ambos en el E$tado de Da x.aca. P. branner i. es u na e specie 

ampliamente d istr· ibu i da en e l Jurasic:o de Mexico, en los 

estados de T.amaulipas, Verac: ruz, Puebla, Oaxac a y Guerre r o. 

Rec ientemente se l e encentro en la r e gion de Me xquiapa n en 

al Estaé:lo de Puebla <Silva-Pineda y Alzaga, 1991> y en San 

An dres Yutatio e n el Estado de Oax a ca <Sil va- P ineda y 

Ar am ba t· ri, 199 1). También s e le enc u e ntra en o tr·as;¡ r egiones 

del mundo entre las que se me nc i ona Br as il, don de se le 

describe en el Jurasico- Cretác:ic:o como Alethopteri.s bran ner i 

<White, 1913); •n el Juras ico de I srael como Phlebo pter i.s 

branner i. <Lot·ch, 1963) y como Piazopteris branneri <Lorch, 

1967>; •n el Jurasico Inf erior d• Egipto <Ash, 1972>; en el 

Jurasico de Hondu r as CDelevoryas y Srivastava, 1981) y en el 

Jurásico Inferior y Medi o de Cuba <Areces-Ma llea, 1990), 

La familia. Ma.t.onia.ceae , a lcil que pertenece P . branner i 
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en la actualidad esta restr-ingida a una pequef'ía r-egion qLle 

incluye Malaya, Borneo y Nueva Guinea. 

Localidad.- Pr-ospec:to Palapa, Sección Zapoti tlan, 

E1iitado de 

Ihualtepec 

Oaxaca, Muestra A-199, TOJ-40; 

Norte, Sección Cuatlaco, Estado de 

Prosp e cto 

GLlerrero, 

Muestra AFL-56, TRG-48 Bis¡ Prospecto Yosonot u, Seccion 

Abasolo, Estado de Oaxaca, Muestr• A-193, SAM-191; Sección 

San Miguel i to, Est•do de Oa xaca, Muestr& A-428, SAM-456, 

Muestra A-429, SAM- 457 y Mu•stra AF-307, RUM- 190. 

DivisiÓn1 Ptar ophyta 

Orde n : Filicales 

Familia1 Dicksoniaceae 

Genero1 Coniopteris Br ongniart 1849 

Coniopteris sip, 

Lamina 2, Figura• 1 y 2 

Descripci.;n. - Fronda comphtta de&conocida, unicament e 

se ti•ne un pequef'ío fragmento de est&, fr~gil y pobremente 

conservado, por lo que es imposible &aber a que porción de 

l& fronda corresponde. La hoja en general tiene asp•cto 

telÓmico, en el raquis no se aprecia ninguna pilosidad, 

solamente un sur-c e cantr-al, lu;; pi nulas son como pequei'ías 

r&m&s secundarias que •• insertan al raquis en angules de 

60°, son opuest&s, no se observ&n nervaduras, los bordes son 

lobulados con 5 a 7 lobulos por pi nul.a o rama. Lo11 lobulos 

parecen peque!"ías r&mas tare iar ias que astan dispuestos en 

angules poco inclinados , mon opuemtos, el apice de la pinul& 
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termi na en un lobulo impar1 no se o bs erva n est r· uc tura.s 

r·eproductorca•. 

Dimensiones.- El ejemplar mide 1 . 5 cm de largo por 1.0 

cm de anchos el raquis presenta u n espesor de o. 7 mm y las 

pinulas o ramas miden 4.0 mm a 6.0 mm de largo por 3.0 mm de 

ancho. Los lobulos o peq ue" • s ramas te r ciarias miden 2. 0 mm 

de largo por 1.0 mm de cancho . 

Observaciones. - El espec imen no e s asi g nado a ninguna 

espacie y.a que solo se cu•nta c on un ejemplar muy 

frcagmentario y mal conaervado, aunque en base a s us 

caracteristic:as morfologicas, como son; el numero de lobuloa 

en la pi nula, sus dimensiones y ••pecto es si mi lar a los 

•jemplareii descritos como Coni.opter i.s hi.menophyiloi.des, 

eapec:ie presenti! en el Jurasico de Mexico <Person y 

Delevorya s, 19821 Silva-Pineda, 1984). Tiene tambien gran 

semejanza con e . si.mpiex Lindley y Hutton que dwsc:r·ibe 

H•rris (1961> del Jun1.sico Medio de Yorks;hire, Inglaterra, 

qui•n ménciona ramas secundarias y terciar-tas. Esta especie 

t.ambien es citada por Boure.au (1970). El ejemplar mexicano 

podri a per·tenecer a la aspee: ie C. simpLex, que es un helecho 

de morfologia muy variable, que tiene hojas de forma 

telomica, c:on un limbo lobulado o bifurcado <Boureau, 1970) 

que semej•n mas qua pinas, ramas secundarias y lo!i lobulos; 

ramas terci•rias como lo!i que describe Har·ris (1961> del 

Jurasico Medio de Yorkshira. El ejemplar aqui descrito 

t.ambien tiene parecido con c. weberi. del Jurasi c o Medio del 

sur· de Puebla. El gene1·0 Coni.opteris tiene Llna distribucion 

geogr·afica amplia, se reporta en el Jur~sic:o de Inglaterr· ci\ 
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<H a rris, 19611, en el Jurasico de Hope Bay, en la Antartida 

<Ha.l l e , 1913 ; Boureau, 1970> ; en el J uras ic: o Inferior d e 

J apon <Kimur· a y Ohana, 19871, en el Jur~s i c o-C rÍit~c ico del 

Antartico <Gee, 19891 y en las rocas jL1 rasic.as de Gr•n 

Bretana <Sewa r d, 1900 1 . 

Localidad. - Ihualtepec Norte, Seccion Cuatlaco, E•tado 

de Guer r ero, Mue•tra AFL- 56 TRG-48 Bis BGS # 9. 

Divis ion1 Cycadophyta 

Clases Cycadeoidopsida 

Orde n1 Bennettitales 

Genero e Zam.i tes Br·ongniart 182 0 

Zamites tucerensis <Wiel a nd) Person 

y De levor yas 

Lamina 6, Figura 2 

Ot ozam.ites re8tei Brong ni a.t· t var· . i uce r en.sis Wieland, 

1914-191 6 , p. 35 , Lam 9, F i g. 11 Lam 11 ¡ Lam 12 , F i g. 1 , 

3-51 Lam 13, Fig. 4 - 6; L.am 14, Fig. 1, 4, 6; Lám 33, Fig. 3 ; 

LaMotte, 1944, p. 219; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 44; 

Jongman• y DiJkstra, 1962, p. 2074. 

Otozam.ites reetei Brongniart var. oaxacensis Wiel•nd , 

1914-1916, p. 38 1 L~m 10, Fig. 3 1 4; Lam 2 7, Fig. 7¡ Lam 28; 

LaMo t te, 1944, p. 219 ; Maldonado-Koe r dell, 1950, p. 44; 

Jongmans y DiJkstra , 1962, p. 2074. 

Ol o zam.ites mot ini anus Z igno v a.r· . oaxacensis Wie la nd, 

1914- 1916, p. 34, Lam 12, Fig. 2¡ L.am 14, Fig. 2¡ Lam 16, 

Fig. 2 -5; L¡m 38; Jc ngmans y DiJkstra, 1962, p. 2 068. 
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Otozam.ites hespera var. intermedi.t.LS Wieland , 1914- 1916, p, 

40, L~m 10, Fig. 1; Maldonado-Koerde ll, 1950, p . 42. 

Otoz am.i tes cardiopteroides Wieland, 1914- 1916, p. 44, Lam 

39, Fig. 21 L~m 46, Fig, 4, 

Otozam.i tes re~lei <Brongniar t l Saporta, M.aldanado-Koerdel 1, 

1950, p . 44; S i lva-Pinsda, 1969, p. 27, Lam 6, F ig . 1-3; Lam 

7, Fig. :5. 

Zam.i.tes l ucerenc is <Wieland) Person, 1976, p. 54' Lam 4, 

Fig. 18, 20J Lam 7, Fig. 231 Lam 12, Fig, 41, 42; L.am 17, 

Fig, 49; Lam 20, Fig. !54; Person y Delevoryas, 1982, p. 97 , 

Lam 2 , Fig, 14, 15; L.iim 24, Fig . 24; Silva-Pineda , 1984, p, 

15, Lam 2, Fig. 5; Lam 3 , Fig . 3-6; L.am 5 , Fig. 1; La m 7, 

Fig. 21 L.am 8, Fig. 1, 2J Lám 9, Fig. 1 , 2 J Lam 20, Fig. 1; 

Arambarri y Silva-P ineda, 1987, p. 23 , Lam 6, Fig. 11 Lam 7, 

Fi g . 2, L•m 9, Fig. 2; Silva-P ineda , 1990, p.7, Lam 1, Fig. 

2 , 3. 

Descripcion.- Hojas grandes pi nadas, 1 ar·g.as y 

e s trechas . El raquis es recto, delgado y c on finas estrias; 

las pinas se ins&1rta1n al raquis por Ltn a c allosidad en su 

base, en .angules var· iable•, c omprendidos sntre :50°-60°, 

llegando a 90° en algunos ejempl ar- e s. Las pinas s&1 colocan 

en &l raquis en f orma a lterna , muy cercanas entre s i, 

toc:andose en tous bordes laterales¡ lolii bordes de las pinas 

son enteros c:on apices redondeados y bases de forma cor dada . 

La ner·vadura consta de fini simas ner·vios que salen de la 

base y corren paralelos hac:ia los bo r des de l .a pina , c:on una 

denwidad de 15-17 nervios por pina . Los de t all es de l a 
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nervadura s~ aprec ian solo en pocos ejempla r es. 

Dimensiones. - El r-aqLli s tie ne un espesor de 2. O a :3 . O 

mm. Las pinas tienen un largo de 8 .0 mm a 2.0 c m y un ancho 

de 3 .0 a 6.5 mm; los fragmentos de frondas mayores miden de 

6.2 cm a 8.0 cm de largo y un anchura de 3.3 cm. 

Observaciones. - La determinación de los ejemplilr es se 

baso en las caracteristicas de las pinas, como son: forma de 

la base, angulo de insercion al raquis, tamai'ío, 

caracteri st icas y numer-o de las nervaduras. Estos 

especi menes son muy si mi lares a los descrito• por Per•on y 

Oitlevoryas ( 1982 ), Arambarri ( 1987) y Sil va-P ineda 

(1984,1990), aunque estos autores manifiestan que el raquis 

de z . Lucerensis, presenta finas estrias longitudinales, en 

los especimenes aqui estudiados unicamente hay ligeras 

lividencia de éiitas. Zamites Lucerensis fue originalmenta 

delicrita por Wieland (1914-1916) como Otozamites re6Lei var. 

oaxacensis y var. lucerensis; Pen;on . y Delevoryali (1982) 

ba!iados en nL1evo material considerar-en que se trataba de 

Zamites lucerensis. Elita especie ha sido 1-eportada en los 

estados de Oaxaca <Pearson 

(Silva-Pineda, 1969) y 

González-Gallardo, 1984)' 

y Delevoryas, 1982), Puebla 

Guerrer o (Silva-Pineda y 

tambien se ha mene i o nado su 

pr·esencia e n el Junlsico Medio de Francia donde B.u-a le y 

Contini (1 973) conliideraron lali dos variedad~~ de Wieland en 

la sinonimia de Otozamites re15L ei. 

Localidad.- Prospecto Ihual tepec Su r, Seccion Barranca 

Grande, Es tado de Guerrero, Muelitra A-765, SGR-437 y Muestra 

A-767, SRG- 438; Pros pecto Yosonotu , Secci~n Abasolo, E•tado 
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de Oa xaca, Muestra A-2 11, SAM-21 0 . 

Gene1-o: Zami tes B1-ongnia r-t, 1820. 

Zamites s p . 

Lamina 8, Figura 2 

Descripcic'.,n. - Ft-agmento pequei"ío de f r- onda c on un 1·aquis 

delgado. Las pinas son ang ost a s de bo 1-des enteros, 

1 ige11· amente ensanchada!i en 1 a bas e, 1 a cua 1 ti ane forma 

cordada, presenta una callosidad con la que se une al 

raq u is, formarido angulas cas i rectos, la fo r ma del ~pice se 

desconoce. 

La nervadL11·a es c:l a r.;., consiste de nume r osos nervios 

finos, que nacen en la base de la pina de donde parten al 

r esto de la misma, haciendose paralelos; tienen una densidad 

de 12 a 14 nerv ios por pina c erca de la base de esta. 

Dimensiones. - El fr·agmento de f r on da mi de 2. 2 cm de 

largo y · 2.5 cm de ancho. Las pinas miden 1.5 cm de largo por 

2.5 mm de anc ho. El raquis mide de 1.0 mm a 1.5 mm de ancho. 

Observaciones.- La descripc ion se batoa en Lln solo 

ejemplar muy fragmentario, que ti e ne s emej an za con Zami tes 

h.,c erens i s <Wieland) Person y Delevo1·yas. Sin embargo, se 

pueden diferenciar en que las pi nas son mas de l ga da s que las 

de esta especie y la densidad de los nervios es de 12 a 14 

ner-vios po r pina mient1-;as que e n Z. l -uc e r e ns is el nume 1·0 de 

nervios es mayor. 

Localidad.- Prospecto Palapa. Seccion 

Estado de Oaxaca. Muestr a A-199, TDJ- 40. 
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Genero: Oto:zami. tes 8r·a u n 1842 

Oto:zami.tes hespera Wie land 

Lamina 8 , Figu r a 

Oto:zami.tes hespera var. lati./olia Wieland , 19 14-1916 , p.38, 

L&m 4, Fig. 3; Lam 19, Fig. 1; Lám 29, Fig. 1,3; Lam 3 3 , 

Fig. 3; LaMatte, 1944, p. 218; Maldanada-Kae rdell, 1950, p. 

42; Jangmans y Dijkstra, 1962, p. 2061. 

Otozamites ti.espera Wieland, 1913, p. 264; 1914-1916, p. 49, 

Lam 5, Lam 0, Lam 9, Fig. 2, 3' Lam 10, Fig. 2; Lam 12, Fig. 

3; Lam 22; Diaz-Lozana, 1916, p. 7, Lám 2, Fig. 8 ¡ Lám 3, 

Fig. 1-31 LaMotte, 1944, p. 218; Maldonado-Koerde ll, 1950, 

p. 42; Jongmans y Dijkstra, 1962, p. 2060' 1968, p. 3979; 

Silva-Pinediil, 1963, p. 8, Lám 6, Fig. 1, 21 Liilm 7, Fig. 1; 

1969, p. 26, Lám 6, Fig. 4; Lám 8, Fig. 2-41 Lam 8, Fig. 1, 

3 · ' L•m 4, Fig. 2-41 Lam 15, Fig. 1 • ' 
1984, p . 20 , Lam 13, 

' Fig. 3, 4; Lam 14, Fig. 3; Lam 15, Fig. 2, 3; Lam 16, Fig. 

1. 
' 

1990 , p. 10, Lam 1' Fig. 4; Silva-Pineda y González, 

1984, p. 203, Lam 1 ' Fig. 3, 4, 5; Delevoryas, 1971, p. 

1661; Parson, 1976, p. 59, Lam 10, Fig. 331 Lam 11, Fig. 36, 

37, 381 L•m 18, Fig. 50 ; Lam 20, Fig. 52; Parson y 

Dalevorytas, 1982, p. 98; Artambarri y Silva-Pineda, 1987, p. 

26, Lam 1, Fig. 2, 3; Lam 2, Fig. 1; Silva-Pinada y 

Gonzalaz, 1988, p. 203, Lam. 1, Fig. 3, 4, 6J Silva-Pinada y 

Arambat· ri, 1991. 
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Descripci~m. - Fr·ondas incomp let a s en las que s e observa 

el raquis 1 igeramente eniianchado en la base y iie estrecha 

gradualme nte hacia e l apice casi cubi erto por la base de las 

pinas, l as pinas iion largas y delgadas , los bot· des san 

lisos, ligeramente •nsanchadas hacia la base y terminadas en 

punta redondeada. Las nervaduras se aprecian con claridad en 

un ejemplat· ,en otras sola !iOn notables en la base de l as 

pinas, los nervios !ion finos, nacen en la ba!ie de la pina 

donde se bifurcan, haciendose paralelos al resto de la 

misma, con unil densidad de 16 a 17 nervios por pina. Las 

pinas san alternas y forman ángulos de 60° can el raquis, se 

encuentran una Junta a ot r a tocandose por sus bordes 

laterales. 

Dimensiones. - El fragmento de fr onda mayor mi de 6. O cm 

de largo par 3.~ cm de ancho . Los fragmentas de pinas midan 

2.4 cm a 2.6 cm de largo por 4.0 mm a 5.0 mm de ancho. 

Observaciones.- Los ejemplares se i dentifican coma 

Otozami~es hespera ya que son muy semejantes a las descritos 

par a Oaxaca y Puebla par Wieland (1914-1916); Person y 

Delevoryas (1982>1 Silva-Pin~da 11969, 1990>; Arambarri 

<1987>; Silva-Pineda y Arambarri , 11 991). El ángulo de 

insercion de las pinas al raquis, la f orma y tamal"lo de 

estas, el raquis cubierto con la base de las pinas, asi como 

la forma de la basui! y el apica, son caracteri st icas que 

corresponden a las da Otozami tes hespera d• acu•rdo a los 

autor·e• anter- iares. Otozami tes hespera &!S una espec: ia 

ampliamente di•tribuida en rocas Jurasicas contin•ntales de 

M~xico, se h~ encontrado tambi~n en rocas partenaciantes al 
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Tri a sicc superior del Estado de Hidalgo (Silva-Pineda, 

1963). 

Localidad.- Prospecto I hualt epec Norte, Sección 

Cuatlaco, Estado de Gue r- rero, Muest ra A- 199, TOJ- 40; 

Pr-ospecto Ihualtepec Sur, Secci~n Barranca Grande, Estado de 

Guerrero, Muestra A-76 7, SGR- 438. 

Genero: Pt tiophyl lv.m Morr is, 1840 

Ptilophyllv.m sp. 

Lamina 7, Fioura 

Descripci~n.- Fragmento de fronda correspondiente a la 

r•oion apical, provista de un r aquis muy delQado y de pinas 

alt•rnas, unidas al raquis de forma decurrante, formando 

angules agudoa de 35° a. 45°. La hoja termina en una pinw. 

impar, la base se desconoce. Las pinas son la rgas, delgadas 

de bordes lisos, con el apice redondeado y l igeramente 

en•anchada en la ba.se . La nervadura pobremente conservada, 

consta de nervios muy finos y parAlelos con una d•nsidad da 

10 a 11 nervios por pina. 

Dimensiones.- La fronda incompleta mide 5.0 cm de 

longitud por 2.5 cm de anc hura. Las pinas miden de 1.5 cm a 

1. 9 cm de lan•o y de 3. O mm a 4. O mm de oinc:ho. El raquis 

mide 1.0 mm de grueso. 

Observaciones.- El ejemplar descrito tiene semejanza 

con Otozam.i tes haspera, Wieland, pero la base de las pina• 

tiene forma diferente, ya que son decurrentes en el raquis. 

Tiene semejanza tambi~n con Ptilophyllv.m acuti.foliv.m Morr-is, 



en la dispos icion de las pinas sobre e l raqu is, pero 

difi&ffen en el tamal"ío de las pina1s, en P. acv.tifoU.um. ¡¡on 

mucho mas largas y delgadas que el aspecimen aqui descrito. 

Localidad.- Prospecto Ihua l tepec Sur , Secci on Barranca 

Grande, Estado de Guerrero, Muestra A-765, SGR- 437. 

G~nero1 Wi l l iamsonia Carrutheffs 1870 

Williamsonia netzahualcoyotlii Wieland 

Lamina 5, Figura 11 Lámina 6, Figura 21 Lámina 7, Figura 2. 

Williamsonia net:aahualcoyotlii Wieland, 1914-1916, p. 89, 

Lam 21; L•m 27, Lam 1, 2; Lam 30, Fig. 5, 6 y 7; Lam 31, 

Fig. 1, 2, 4, 5; Lam 321 Lám 33 1 Fig. 3, 5, 6; Lam 46 1 Fig. 

2¡ Maldonado- Koet·dell, 1950, p. 55J Jongmans y Dijkstrtl, 

1966, p. 35981 Delevoryas y Gould, 1973, p. 29, Lá.m 1, Fig. 

1-8; Lam 2 Fig. 1-6J Person, 1976, p. 76, Lá. m 22, Fig. 62 , 

63; Silv•-Pineda, 1978, p . 37, LÁm 5, Fig. 6, 7; L•m 6, Fig. 

1-31 1984, p. 29, LÁm 12, Fig. 4, 51 Lám 13, Fig. 51 Lam 21, 

Fig. 4 , 51 L•m 24, Fig. 3, 4¡ Lam 25, Fig. 2 1 3; Lam 26, 

Fig. 5, 61 Lam 28, Fig. 1; Person y Delevorya» , 1982, p. 

105, Lám. 5, Fig. 34, 35; Ar am barri y Silv•-Pineda, 1987, p. 

35, LÁm 1, Fig. 1. 

Williamsonia ipalnemoani Wieland, 1914-1916, p. 92, L«m 31 1 

Fig. 3, 6, 7; Lám 46, Fig. 1; Jongmans y DUkstra, 1966, p. 

3596. 

Fruting structure, Delevoryas , 1966, p. 12 1 Fig. 8. 

Cono de Williamsonia Delevoryas, 1971, p. 1664 1 Fig. 5, 6. 

William.sonia xipe Wi•land, 1914- 1916, p. 98, Lá.m 27, Fig. 5. 
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Descripci~m • ..: Fructifi c ación que consis;t e de Lln cono 

femenino de forma elipsoidal o redondeado, rodeado de 

bractaas; esteriles;; el cono esta cubierto por escamas 

poligonales, en el centro de algunas de ellas se ap r e c ia el 

micropilo de 0.5 mm de di~metro. En el cono se encuentra una 

cicatriz en forma de una depresión poco profunda, que 

posiblemente cort-e!iponde al pedunc:ulo; •l diametro de la. 

cicatriz mide 5.5 mm. Las brac:teas que rodean al cono 

presentan un tama~o vari&ble , con la porcion media 

ens&nchada y se reducen en la base y el ;pica, el cual es 

redondeado. 

Dimensiones. - El cono mide 1. 5 cm por 1. O cm , las 

esoca.mas miden 1. 8 mm de diÁmetro, las br&c:teas 3 . () mm a 4 . () 

mm de .iancho por 1. O cm a 1. 2 cm de lan~o. E:l t.iamaño tota l es 

de 2.6 cm por 2.5 cm. 

Observaciones.- La desc:ripciÓn basa en dos 

ejemplares asociados ambos a Zcvn.ites lucerensis, qua son muy 

semejantes a los descrito& y mostr a dos en los trab;ajos de 

Wieland, 1914-19161 Delervoryas y Go1.1ld, 1973; Pearson y 

Delervoryas, 1982; Silva-Pineda, 1984¡ Arambarri 1987. 

Wi l l icvn.sonia netza.hualcoyotlii ha iJnc::ontrado 

bund&ntemente en los a~loramientos jur&sicos de Oaxaca, 

tambien se ha mencionado su pre&enc:ia en la regían de F'ef'ía 

de Ayuq1..li l la, &l sur de Puebla <Si lv•-F'ineda, 1978) y ahor& 

an Guen· er-c. 

LOCALIDAD.- Prospecto Ihualtepec Sur, Sección B•rt-anc• 

Grande, Estado de Guerrero, Mue&tra A-765, SGR-437; Secc. 

Igualita, Estado de Guerrero, Muestra A-384, SGR-287. 
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DISCUSION 

Vakhrameev (1991) sel"íala que en cont r·aste con Eur·a s i a, 

donde las floras jurásicas estan bi e n r·epresentadas, en el 

resto del mundo el material disponible no pe rmite delimitar 

fitocorias, es dec:ir comunidades vegetales ca r acteristi c: as 

por su composicion. Una •><cepci~n a esta regl a cor r espond& 

al sur de Mé><ico, donde se han hallado abunda ntes e jemplares 

fosi les jurasicos. La flora Jur~sic:a que se encuentra en 

Má><ico está constituida po r especies que tienen una amplia 

· dist ribuci~n1 tanto temporal como espacial, pero que an su 

conjunto puede ser asignada a la ragion Ecuatorial propuesta 

por Va k hrameev, donde é1 incluye ademas las floras de Cuba, 

·colombia, 

Israel . 

Bras;il, el norte de África <TÚnez y Libia) e 

La flora jurásica da la region ecuatorial puede ••r 

carac terizada por 

part i cu_l arment& 

la dominancia de las bennettitales, 

los generas Zami tes, Otozamites, 

Ptitophyttwri., PterophytLwn y Wiltiam.sonia, Los; helechos son 

nume r osos, p r incipalmente Piazopteris branneri que se 

encuentra en casi todas las localidades de la region, 

constituyendo en algunos lugares asoc i a c iones monotipicas 

-San Cayetano, Cuba; Me><quiapan, Puebla- . Coniopteris, 

CLado phebis, PhLebopteris y Gonatosor'US son los helechos que 

•e han encontrado en el Jur.i.sico da México. En el norte de 

Áfric a ss &1ncuent1·a ott·o helecho WeichseL ia ret ic-utata, que 

posee caractari st i cas ><erofi 1 icas. Las coni far ali 811 

encuentran representadas por forma• con hoja• escamo11.ali de 
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los genet·os Brachyphyl Lum., Cupressinoc Ladv.s, PaeiophyL Lum. y 

Pod ozam.ites. Las pina.c e as pl"im i tivas, las Czekanowskia.lea y 

1 a.s G i nkgoa les es tan total me nte ausentes. Las Ci c a.da.les so n 

r-a.t·as y pet·tenecen a. los génet·os Pseudoc ten i s y Ni lssonia. 

En t"ocas pertenecientes al Jurasico mexicano, se han 

ancontt"a.do los siguientes generas y especies: 

Division Tracheophyta 

Clase Sphenopsida IArticulatae l 

Or-den Equisetales 

Especies Equisetum. rajm.ahalensis 

Equisetites cf.fereanensis 

Clase Filicopsida IPter-opsidal 

Or-dan F i licales 

Especie• Piazopteris branneri 

Phlebopteris sp. 

Coni o pteris ar6t.lta 

C. hym.enophylloides 

C. weberi 

Gonatosorus nathorstii 

Cladophlebis browniana 

e. dent ict.tlata 

Sphenopteris 60eppertii 

Clase Gymnosper-mopsid• 

Ot· den Cycada les 

Especies Sa6enopteris 8oeppertiana 

Pseudoc ten is Lanei 

Nilssonia pterophylloides 

N. polym.orpha 
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Orden Bennettital es <Cycadeoidales) 

Especies Zamites lucerensis 

z. oaxacensi s 

Z. t r ibu t osus 

z . di.quiyui 

Z. feneoni.s 

z. truncatus 

Otoz ami. tes hespera 

O . mand elslohi 

o. ree le i. 

O. obtusus 

Ptiiophytl'UTTI. acutifoli'UTTI. 

P. cutchense 

P. puicherr~'UTTI. ??= acuti/oli.t.UTI. 

Pterophyllt.UTI. spinos'UTTI. 

P. nathorsti 

Anom.ozamites 

Cycadoiepi.s mexicana 

Wi.lli.am.son ia netzahualcoyotti.i 

W. hu i. tzilopoc htti.i. 

W, oaxacensis: 

W. di.quiyui 

W. cuauhtem.oci. 

W. nathorst i. i. 

Taeniopteri s orovi.llensi.s 

Taeni.opteris oaxacensis 

Orden Cordaitales 

Especi es Noeeeerathi. psis hislopi. i 

33 



INCEJ;:TA SEDIS 

Especies Hexi~lossa v~ria 

Perezlar i a oaxacensis 

Weltrichi a mexi c ana 

Un• t·elac ion de los c;¡eneros de vec;¡et al &!i mac r ofosi les 

jurasicos encontr•dos en México y SU!i localidlildes , 

aprecian en la tabla 1. 

El .analisis de la información disponibl• sobra las 

tafoflor.as jurasicas en Me x ico, 

matoniaceo Piazopt eri s branneri se ha lla amp 1 iamente 

distt· ibuido en nuestro país;. Su ilUSGtnci a en Yucuquimi, 

Oaxacoa, debe ser incidental y una nueva busqueda de 

ejemplat·es, podría revelar su presencia en la localidad. Es 

destacable que esta. especie es monoti pi c:a en Mexqu i •pan, 

Puebla. Aunque en las localidades estudi•das en el presente 
, , 

trabajo no se •ncontro ningun• coni fer•, el genero Pelourdea 

se encuentra con f r ecuencia en los •flor.amientos Jurasic:os 

mli><icanoli, por lo qua una colect.a adicion•l de ajemplares 

qu iza permit• recolectar especimenas de esta 

coni fera. La ausencia. de la bennettital Otozamites en l• 

regían de Tampico, Tamaulipas, probablemente se deba al 

matodo de muestreo, ya que los nucleos obtenidos resultan 

poco 1·eprasentativos , a cons;ecuencia de s;u reducido tamo.fío. 

La presenci a del helecho Phlebopteris en la rec;¡ion de El 

Consuelo debe ser revisada nuevamenta, pues •unque se 

menciona <Silva-Pineda, 1984) que el ejemplar es diferente a 



P. bran n.er i, Vakhr· a.meev <1 'i'9 ll s o s t iene qL1e P . branneri es 

sustituido fue r a de la reg i on ecuatorial por el genero 

PhLebopteris. Adi ciona lme nte Per· s on y Del evor· y a. s ( 1982), 

bas~ndose exc l usivamente en el ne r vio medio, afirman que e l 

ejempla r per·tenec e a la espec ie P. branneri. Apoyando l o 

afirmado por- Vakh r ameev, As;h <1991> sef'íala la presencia de 

PhLebop teris en Estados Unidos, fL1e ra. ya de la r eg i on 

ecuatorial. 

En las localid<ildes estudiadas en la. presente 

i nvestig ac ion, s;e encontraron 1.-s sigL1ientes especies: dos 

ejemplare• de "cola de caball o" pertenecientes a.l ganare 

Equisetwn. sp. cf. E . rajm.ahaLensis. Est e gener o se conoce 

desde el Ca.rbonifero, es abundante en el Jur-~s ico <Mayan, 

1988 1, siendo mencionado en difer e ntes afloram i entos an todo 

el mundo . Existe controve r sia sobre si deben emplearse 

nombres de generes actuales a resto• f~silas, en el caso de 

Equisetum debido a que las caracteri sticas de los ejemplares 

f~si les son mLlY si mi l ares a los ac tual as , excepto el tamai"ío , 

no •e presenta mayo r inco nveniente, los ajemplares que 

poseen cara.cteristicas inusua les o su esta.do de conse rva.cien 
, , 

impide la asignacio n segur a al gene ro s on considerados como 

pe rtenec ientes al género Equisetites. 

Se hallan ta.mbien numerosos restos. de helechos 

matoniaceos pertenecientes la especie Ptazopteris 

branneri. Esta especie es caracteristica de la region 

ecuatorial; se distingue del ge ne ro PhLeb opteris por la 

fronda con doble pina. Actualmente aste g t·upo de helechos 

solo se h;alla repra•entado en la isla de Madagascar, que 
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Vakh ramee v 119911 cons i dera apar te de la region ecuatorial, 

por su f lor a fosil. 

Además de los restos de P. brann.ert, se hall o u n 

ejempl ar pequei"ío asignado a l genet·o Coni opt eri s . Est e géner o 

presenta dificultades en establece r las especies que l o 

fot·man, ya que se asignan a e l frondas i ncompletas o mal 

conservadas <Bouraau , 1970), 

No se encontraron eJ•mpla r es pertenecientes a las 

Cyc.adaleui, Cordaitales, y Pinales, probabl e mente debido a 

que la localidad se situaba en Llna paleobahia con influjo 

marino, como p r ueba el hallazgo de algunos a monitas. 

El grLlpO taxonomico mejot· r•pt·esentado e s el de las 

Bwnnattital e s. De este grupo se encontraron las siguientes 

especies: Zamites h.tcerensis, que as muy abundante en la 

region estudiada; Otozamites hespera que 

abundantemente. Za.mi tes sp. y PtUophytb.tm. 

localizados muy escasamente, as i como 

se encentro 

sp. fuet·on 

dos conos 

pet·tenecientes a la aapecie Wittiamsoni a netzahualcoyottii, 

El 62.5X da las espacias encontradas corresponde a las 

Bennattitalea, 2~.0X fueron Filicales y el 12.~X re•tanta 

corraapond& a las Equisetalas. <Figura 2). 

Todos &stos gen&ros •• encontraban ampliamente 

difundidos durante el Jurásico, como pt·u&ba la comparacion 

que se hace entre las difere nt•s localidad&s Jurásicas 

seleccionadas. CV&r tabla 2). 

Del análisia de l• tabl& 2 se confirma la a1tevaracion 

de V•khr•meev <1991), al aatablacer qua las localidades 

donde ¡oe encuentra Piazopteris branneri &•tan incluidas en 
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la r!i!gion ecuatorial, siendo pot· tant o Ltna esp e cie 

indic.;idora de la 1·ac;¡ iÓn ec:uator ial. 

Algunos generas da helechos presentes en Mexico, estan 

distribuidos en casi todo el mundo, como son Cladophlebis, 

Coniopteris, Phlebopteris y S phenopteris, 

Se aprac:ia tambien que en los afloramientos donde 

aparece el genero Otoza.m.ites tambien esta el gene r o 

'Wtllia.m.sonta, 

A pesar que la tafoflora ec:uator·ial esta formada por 

una mezcla de elementos procedentes del norte y del sur, 

. predominan los elementos nor· tef'íos, como muestran las 

similitudes entre la paleoflot·a mexicana en su conjunto y 

las tafofloras del Japón y Gran Bretaf'ía, comparadas con las 

floras Argentinas y Ant~rticas. 

Desde el punto de vista paleocl imat ic:o, el Mesozoico 

fue una era de clima calido. No existian regiones de clima 

fr·i o, ni capas de hielo en los polos, como •testic;¡ua la 

presenci.;i de rastos de pl•ntas termofilicas en el Artico y 

el Antartico. La temperatura media anual, establecida por la 

t•sa da los isotopos del oxigeno <
16

0 y 
19

0) en el norte de 

Siberia er• de 15 a 17 ºe y en los •lrededores del 

Mediterraneo era de 18 a 24°C <Vakhrameev, 1991). El 

c;¡r•diente de temperatura era tan solo la mitad que el 

actual. 

Solamente existi•n tr•s rec;¡iones termicas; Templada, 

subtropical y tropic:•l. M~xico se encontraba en los limit•• 

entre los cinturones t~rmic:os subtropical y tropical. 
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La distribuc:iÓn de los continentes; y los cinturoneso 

climatic:os en el Jurasico Inferior y Medio ¡¡;e mues;tr a en la 

figut· a 3. 

Como se observa en la fig. 3, el sureste de Me x ic:o se 

entontraba bajo el mar, la linea de cosota c:orrespondia a la 

Paleobahi ;a Guerrero-Oa xac: ;a-PL1ebla . Una im;agen mas detallada 

de l;a zona da estudio durante el Jur~sic:o Medio se p r esenta 

en las figuras 4 y ~. 

Durante el Toat·ciano y hast;a el Aaleniano !ie llevan a 

cabo los dapositos sedimentarios que dan origen a la 

Formac:ion Rosario, a partir· del material proc:edente de la 

Formacion Diquiyu y sobre esta, an ambientes palust r es 

asoc:iados a llanuras de inundacion c:on un relieve moderado y 

c:on influjos ma r inos rest r ingidos, presumiblemente en la 

porción continetal de un s;istemil deltaic:o <Gonzalez, 1989), 

como prueba la litología de la zona y la composicion 

paleofloristica, hallada en la presente investigacion. 

Posteriormente a este depósito se desarrollo un cambio 

brusco en el relieve, producto de un régimen distensivo, que 

originó el Conglome r ado Cualac, el cual concl uyo en el 

Bajoc:iano. Durante al B;ajoc:iano hasta el Batoniano, se llava 

a c:abo la acumulac:iÓn de sedimentos que dara origen al Grupo 

Tecocoyunca <Gonz~lez, 1989). 
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ESTA 
SALIR 

CONCLUSIONES 

TESIS 
DE LA 

NO Di!E 
BIBLIOTECA 

En las loctlll idades del pr·esente estudio se halla.ron 

ejemplares de los siguientes generes y especies de vegetales 

fosi les1 Equisetv.m sp. cf. E . rajmahatensis, Coni. opteris 

sp., Pi. azopteri.s branneri, Zam.ites tuceri.ensi.s, Zam.i.les sp., 

Otozam.ites hespera, Pt i LophyL Lv.m sp. y Wi t L iam.sonia 

netzahuaLcoyotLii. 

Las espacies •ncontradas ya se c:ono c: ian y han sido 

mencionadas en otros afloramientos jur•sic:os de Mexic:o, 

situado• &n los estados de Varacruz, Puebla, Tama1..1lipas, 

Guerrero y Oaxac:a. 

Esta t•foflora corresponde • l• region aquatorial 

propuesta por Vakhr•meev (1991>, debido a la presencia de P. 

branneri. y su composicion flori st ica. 

La constituyen un 62.:5f. da Bennettitales, el 2:5.0f. de 

Filicales y el 12.:5f. d~ Equisetales. 

La tafoflora fué depositada en un ambiente palustre 

asociado a llanuras de inundacion de baja energia, de 

acuerdo a l a l i tologi a y compo•ic i~n flori st ica. 

Aunque asta flora est~ constituida por la mezcla de 

elementos de ambos hemisferios, predominan los elementos 

norte"os •obre los del sur. 
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FIGURA 2 

ABUNDANCIA RELATIVA DE ESPECIES 

VEGETALES FOSILES EN IHUALTEPEC 

26% 

• Bennettitales 

C] Flllcales 

[J Equlaetales 
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FIGURA3 

DISTRIBUCION DE LOS CONTINENTES DURANTE 
EL JURASICO INFERIOR Y MEDIO 

B'l la Rgr.ra • ,,......., lol '*1Uar!M '*1'llllooe CJJe 

..-..ron ..... nvldo 4nr1lt .. .u.loo lrWlar,, 

M.clo, 111 ocmo la cMllucian dt loe~ en 
-periodo 

1 CHRl'I dt c:t1-. olldo llnllildO del Hlrrllflr1o Ncrll 
lt CHRl'I ~ dll Hmlllrto Ncrll 
NI CHRl'I hlpiall (Algar! Ecamll9 
'N <Hnn ..... del Hlrrllflr1o a.- (R9lr1 Nallll 
(Tam.lodtYIHnr!MV, 1111) . 



FIGURA4 

DISTRIBUCION GEOGRAFICO-AMBIENTAL 

EN EL AREA DE ESTUDIO 

.ONN:.A 

.... 
~· 

Diahibuclon geogl1lftca ambiental para el Junl8ico Medio 

(Bajociano-Batonlano) en la reglon lmltráe de los Estados 

de Guerrero, Oaxaca y Puebia. (Tomado de Gonzalez, 1989) 
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TABLA 1 

COMPARACION DE FLORAS JURASICAS MmCANAS 

LOCALIDAD • 1 
11 

li 

! ~ 1 Í 1 

~ 11 11 11 11 
if ' 11 H 1; J li lí 

Al~ X X 

ArlllClltcllylo X 

Qadaph1tbla X X X 

oantopllrla X X X X 

~ X X X X 

~ X X 
ll5quilllum X X X 

aan....u. X 

~ X X 

Nit91onla X X 

Nalgglr'llhiaplll X X X 

Olaamllla X X X X X X X X X 

Pllourdla X X X X X X X .......,. X 

Phiebapllrll X 

l'lullpla1• X X X X X X X X 

P'lludllcánla X X 

~lum X X X X X X 

~lum X X X X X X X X X X 

AIDdaoll pua ........ X ....... X 

8lllnapllrta X X T..._,. X X 

~ X 

Wlltrlohla X 

Wllli.maania X X X X 

lam"'9 X X X X X X X X 
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COMPARACION DE FLORAS JURASICAS MUNDIALES 
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Melilglalla ....... 
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.... iopáii. 
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2ilrrlloe 
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LAMINA 1 

EQUISETALES Y FIUCALES. 

Figura 1.- Equiselum ~· donde se muestra el verticllo de hojas diminutas. 
(2X). 

Rgun 2.- Equlaetum ~· mostrando el nudo. 

Flfltn 3.- Piazopterla branneri en la que ae aprecia claramente el nervio central. 

58 



LAMINA 1 

Flg. 1 

/ 

Flg.2 

Flg.3 
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LAMINA2 

FIUCALES. 

Figura 1.- Conlopteris sp. fragmento de la fronda. 
(2X). -

Figura 2.- Conlopterls sp. 

Figura 3.- Plazopterls branneri (Whlte) Lorch. 

(cortraparte del ejemplar de la la'rnlna anteriof). 
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l.AMINA2 

Ffg.1 

ffg. 2 

flg. 3 
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LAMINA3 

FIUCALES. 

Figura 1.- Plazopterts branral. (White) Lorch. 

(Obeerve el ángulo de Inserción a la pina). 

Flgu18 2.- Piazopterie brannerl. (Whlte) Lorch. 

Figura 3.- Plazopterls bnlnneri. (Whlte) Lorch. 

(Observe el aPice de las plnulas). 
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LAMINA3 

Flg. 1 

Rg.3 

Flg. 2 



LAMINA4 

FIUCALES. 

Flgut81.- Plazopteris branneri. (Whlte) Loroh. 

(Detalle donde se aprecia claramente la nervadura). (2X). 
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LAMINA4 

Flg. 1 
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LAMINAS 

FIUCALES Y BENNETTfTAUS. 

Flguta 1.- Wllllamaonla r18IZahualcoJ¡otlll Wleland. 

Flfura 2.- Plazopterls brannert. (Whlte) Lorch. 

(observe las nervaduras que parten del nervio medio hacia el borde de la pina). 
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LAMINA 5 

Flg. 1 

Rg. 2 
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l.AMINA6 

BENNEmTALES. 

,,,,.. f.- Zamllea lucer9llals (Wleland) Person y Oekwofyaa. 

(Notenae los a(>ices redondeadoe) 
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LAMINA e· 

Flg. 1 

Flg.2 



LAMINA 7 

BENNETTJTALES. 

Flgurm 1.- PlllophylUn sp. 

(Note las b8sea de las pinas decurrentes). 

Flgin 2.- Wllllamsonla nalzahualcO'¡otlll Wleland. 

(2X). (Observe las escamas poligonales que reoubren la fructlflcacl6n). 
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LAMINA 7 

Flg. 1 

Flg.2 
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LAMINAS 

BENNE111TALES. 

Flguta 1.- Otoz8mltee hespera Wleland. 

Figura 2.- Willlamsonla nelzahualco'fotlll Wleland. 

(El ejemplar se encuentra asociado a Zamltes ap.) 
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LAMINAB 

Flg. 1 

Flg.2 
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LAMINA9 

FIUCALES. 

Flgun 1.- Amonita no Identificado asociado a Plazopterla branneri. 
Prueba de la cercania del mar en el Juraslco Medio y de 
los continuos cambios en el nivel del mar. 

Flfura 2.- Plazopteris brannert (White) Lorch. 
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LAMINA9 

Fig. 1 
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LAMINA 10 

EJEMPLAR INDETERMINADO. 

Rgcn 1.- Ejemplar Indeterminado aaodado a Plazopteris brannerl. 

Figura 2.- Detalle del ejemplar Indeterminado, (6X) 

posiblemente un estróbilo de Equlaatum. 
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LAMINA 10 

Flg. 1 

Flg. 2 
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