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PTITULO::

" EPECTO DE LA ALINMENTACION CON PASTO SATADO
(Distichlis spicata) SOBRE GANANCIA DE PESO
EN OVINOS EN PASTOREO EN EL EX-LAGO DZ TEX-
cocon .
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RESUMEN .

MULATO MATIAS, OLEGARIO. Efacto de l1la alimentacién con
pasto salado (Distichlis apicata) sobre ganancie de peso en
ovinos en pastorso en el Bx-Lago de Texcoco (bajo la super-
viaién ds los M.V.Z. M.C. Alfredo Kurt Spross , Teodomiro
Romero Andrade y Rdgardo Canizal Jiménez .

El presents trabajo se realizé en 1as instalaclones de
12 Comisién del Lago de Texcoco, ubicada en la cuenca del
Valle de México, dependiente de la Secretarfa de Agricultura
¥ Recursos HidrAulicos (S.A.R.H.)}. E1 objetivo fue determi-
nar la ganancia de peso de diferentes razas de ovinos consu-

miendo pasto salado {Diatichlis spicata) & libre acceso du-

rante dies meses de prusba. Se utiliearon § razas de ovinos
(336 cabezas) en pastoreo rotativo, en una vradera de 36 Has.
dividida en 8 potreros, con un tiempo de permanencia de 4 dfas,
un perfodo de recuperacidn de 32 dfes y una carge animal de
1.86 UA/ha. Tos resultados muestren que las razas que obtu-
vieron mayor ganancia en peso total fueron: Hampshire con -~
5.97 kg., seguido de la Romney March con 5.53 kg. y finalmen-
te la Pelibuey con 5.42 kg. y las demés razas Rambouillet,
Corriedale y Suffulk (4.18 kg., 3.56 kg., 3.55 kg respectiva-
mente) se comportaron muy similormente. Por lo tanto se pue-
de recomendar las razas Hampshire, Romney Marsh y Pelibuey
para ou explotacién en esta zona, bajo condiciones de pasto-

reo rotativo .
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I INTRODUCCION :

En México, con el Fratado de Tibre Comercio {T.L.C.),
los profesionistas involucrados en el ramo pecuario tisnen
la necesidad de buscar métodos de produccidén de alimentos
a menor costo, para competir con los paises industrializa-
dos (Canadd y Estados Unidos), porque nuestro pais no tiene
las mismas dreas agrfcolas, tecnologia y subsidios que sus
socios comerciales. En los Wltimos Bexenios 1a creciente
importacidn de granos para el consumo humene y animal han
sido alarmantes, a tal grado que se dice que el animal com-
pite con el humano en el consumo de granos, lo cual ha sido
totalmente falso, porgue lo que hace un profesional pecuario
eg emplear los granos y forrajes para convertirlos en carne,
hevo, leche y otros derivados.

No obstante, en nuestro pafs se produce unae buena canti-
dad de esquilmos agricolas y subproductos industriaies que
pueden ser utilizados en la alimentacidn enimal, aunque se
parezca utéplco, pars conseguir alimento a menoxr costo ¥ que
el animal se engorde en menor tiemvo, se tiene que recurrir
a nuestras reservas forrajeras, tal es el caso del pasto sala-

do {(Dietichlis spicata) que se trabajé en el Ex-Lago de Texco~

co, donde se demostré oue es faectidle su uso en la engorda de

los rumientes.
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1.1 JUSTIFICACION DEL TEMA. -

la mayorfia de los ovinos de México, es decir el 80 ¢
gon alimentados bajo econdiciones de pastoreoc con forrajes
nativos sin suplementacidén, por 1o que los pardmetros repro-
duectivos y productivos, como corderos al destete,la tasa de
extraceidn respectivamente, son bajos., En consecuencia la -
produccidn ovina depende en gran medida de la disponibilidad
¥ el valor nutritive de los forrajes (1, 3,5,8,10).

Bn México aexiste la necesidad y el marcado interds en me—
Jorar y aumentar la produceidén ovina para cubrir la constante
demanda de carne de este especie en el mercado(l). Debido a
esta situacién , la produccién ovina estd adquiriendo mayor
importancia en algunas &reas del pafs, ya que esta espaecie ha
demoatrado tener una amplia varjiedad de ventajas zootécnicas
sobre otras especies animales, tales como la gran adaptabili-
dad; su capacidad de utilizar pastizales pobres; su resisten~
ela para recorrer grandes distanciags en bugsca de alimento y
agua; ademés de que existe una gran variedad de razas suscep~
tibles de exnlotarse en las diferentes regiones del pafs -
(1, 5, 8).

Es cierto que nuestro pafis posee un potencial enorme de

recursos en distintas dreas de la Repliblica Méxicana para el
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desarrollo de la ovinocultura, lo cual abarca las condiciones
naturales, como son las climdAticas y geogréficas que deben -—
aprovecharse al médximo; utilizacidén de los sistemas de potre—
ro con rotacién de cultivo de zacates nativoa, gramfneas y
leguninosas, ademés del uso de los productos de desecho de la
agroindustria (1, 4).

Tal es el caso de la zona del antiguo Vaso del Ex-Lago de
Texcoco que es conocido prinecipalmente por las condiciones -
extremadamente salinasg de sus aguas ¥y suelos.

- El suelo de este sitio es un solenchal gleyico en fase
gbdica ¥y con una texture fina. Geolégicamente es un suelo la-
custre. La parte profunda del suelo tiene arcilias amorfas
(alofano) que trae como consecuencia que el ague que fluye de
los drenes y rios sbastecedores, oon alto contenido de sales,
no se infiltren, sino se evaporen depos;.tando dichas sales en
al suelo. E1 Ph de la capa superficial del suelo es de 8.4 =-
10.4 (12, 13).

Estas zonas se han regade con aguas negras proveanientes
del Distrito Federal que incluyen desechos industriales, pu-
diendo ocasionar una acwmilacién de minerales en el suelo,
los cuales podrian ger téxicos 2l animal a través de la
planta (12, 13)

La Comisidén del Lago de Texcoco, de la Secretarfia de Agri-
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cultura y Recursaos Hidrfulicos se cre§ en 1971 para varios fi-
nes, entre los cuales se destaca el de contribuir a evitar la
contaminacién en el Valle de México producida por tolvaneras
procedentes de este lugar en la época de sequfa, para lo cual
ge realizf una cobertura vegetal sobre los terrenos de esta
zona, experimentando diversas especies vegetales haléfitas.
Seleccionando un pasto nativo del lugar llamado Distichlis
spicata, por las earacteristicas de poder soportar excesos da
salinidad, as{ como perfodos largos de inundacién y sequia

(7, 11, 20).
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1.2  ALIMENTACION DE OVINOS EN MEXTCO

1.2.1 Antecedentes generales.
Bxisten en México recursos forrajeros que han gido poco
investigados para su correcta utilizacién en la produccién

animal, Bl pasto salado (Distichlis spicata) constituye uno

de estos recursos. Ultimamente programas gubernamentales han
inducido el desarrolio de este pasto en las dreas desnudas del
Ex~lage de Texcoco, incrementando indirectamente el potencial
forrajero de esta zona (12).
Actualmente en México el aprovechamiento de los recursos na-
turales de las zonas 4dridas, semidridas, templadas y tropica-
les han sido insuficjentes y se hace necesaria una mayor in-
vestigacién para encontrar forrajes de alte valer nutritivo
que se mudiera sustituir en parte a los ya convencionales -
tanto en époeas criticas de sequia como en periodoa inverna-
les gue frecuentemente se abaten sobre alpunas de estas zo=
nas. Debido a lo anterior, se estd impulsando el uso y el
aprovechamiento de esquilmos agricolas en la alimentacibén -
animal, asf como el estudio de otras empecies vegetales con
potencial forrajero regular pero altamente reasistente a la se~
quia y a log problemas de heladas (12).

Entre las gramfneas con potencial forrajero que se loca-

lisen en zonas 4ridas, semidridas y templadas de México se
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encuentra el pasto salado (Distichlis sEicata), altamente

aubutilizado como fuente de alimento para el ganado (10,13).

Los forrajess toscos contienen alta proporcidn de celu-
1osia, lo gue repregenta un recurso potencial de energia pa-
ra los rumiantes; sin embargo el bajo contenido de nitrége-
no y energia digestible impide que estos materiales puedan
ser utilizados en porcentajes elevados en sistemas de alta
produccibn (10).

Por otro lado existen explotaciones cuya alimentacién
se realiza utilizando grandes cantidades de esquilmos agri~
colas y forrajes de baja calidad nutritiva; como consecuen~
cia, la ganancia diaria de peso de los animales son bajas,
lo que prolonga el perfodo de alimentacién para alcanzar el
peso de mercado daseado (10).

Para aminorar los anteriores riesgos, es necesario bus-
car otros sistemas de explotacién tendiontes a reducir bési-
camente los costos de producecién emplsando sistemes de ali-
mentacidn que aprovechen al médximo y en forma eficiente, in~
gredientes que el hombre no consume directamente, como los

forrajes, 1la melaza, la urea y otros productos (10).
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1.2.2 PASTO SALADD (Distichlis spicata).

1.2.2.1 Qaracter{sticas Botdnicas.

1.2.2.2 OLASIFICACION

Familia Gramineae
Subfamilia Festucoideas
Tribu Pestuceae
Género Distichlis
Especie D. spicata

(2, 12, 13).

1.2.,2.3 DESCRIPGION

Son plantas perennes, dioicas, coh rizomas fuertes exten
dides y a veces con estoliones. Tallo algo rigido, de 10 a -
40 cm. de altura, siendo algunas veces mayores, con pocos o0 -
con muchos nudos y entre nudos cortos, los nudos del tallo -
&£labroas. Numerosas hojas gruesas, firmes y extendidas de = ~-
vainas estrechamente envolventes presentando limbos dlvergen-
tes y conspicuamente apareados, planos a envolventes con pun=-
ta aguda y por lo general menores de 10 cm. de largo y de 1 a
4 mm, de ancho. Ias hojas inferiores reducidas a un collar di-
minuto membrasoso y una escala menor de % mm. de largo., La ——
inflorecencia es una panf{cule constricta, pdlida o verdosa de
1l a 6 cm. de largo; las pistiladas con espiguillas mde congeg

tionadas e irregularmente dispersas que las estaminadas.
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Tas espigulillas contienen de 5 a 9 flésculos generalmente -
entre 6 y 10 mm. de largo presentando compresién lateral. Ia - -
desarticulacion es por arriba de las glumas y entre los fléscu-
los. Glumas desiguales, anchas, glabras y aquilladas oon 3 a 7
nervaduras de los cuales las laterales pueden no apreciarse - =
(12, 13).

Lemas de 3 & 6 mm. de l2rgo con 9 a 11 nervaduras tenues =~
similares a lms glumas pero mds largas y anchas; las pistiladas
son agudas o subagudas mds corideceas y mds estrechamente imbri-
cadas. Paleae de igual o menor longitud gue la lema, bastante -
suaves y estrechas; las cmillaa,ent‘era.s con alas angostas y las
méirgenes extendidas cerca de su base; las pistiladas coridceas -
¥ envuelven al grano abriéndose a la madurez. Su nimero cromo —
gémico dipleide es 40 (12,13).

Esta descripcién se integré a partir de las realizadas por

Hitchcock (1950), Gould (1975) y Herndndez (1964).
1.2.2.4 VARIEDADES

Hitcheock {1950) menciona que las plantas que produce tanto
rizomas como estolones se han nominado como D. spicata var. stpo
lonifera y menciona la existencia de otra variedad: nane. Gould
{1975) diferencis dos variedades: Plantas costeras, D. spicata

y plentas de tierra adentro, D. ppicata var. stricta.
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1.2.2.5 SINONIMIA

A continuacidén se enlistan los sindnimos resportudos por —-—

Hitchcock (1950), ordenados alfabeticemente: (12)

Briza spicata Lam.

Briszopyrum americanus Link

B. boreales FPresl

B. spicatum Hook y Arn.

Distichlis martisna Raf..
D. nodoga Ref.

D. spicatas var. borealis Beatle

« Bpicata var. distichophylla Beatle

=]

(1=
-

spicata ver. divaricats Beatle

. gplcata var. stolonifera Beatle

o

Pastuca distichophylla Michx.

F. multiflora Walt

P. triticea Lam. ex Kunth

Fo triticoides Lam.

Poa borealis Kunth

P, michauxii Kunth

Uniola distichophylla Roem y Schult
U. spicata L.
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1.2.2.6 DISTRIBUCION

E1 zacate salado se encuenira reportado en lugares con al
ta concentracién de sales (Rzedowski, 1966, 1975, 1978 :Rzedows
ki y Rzedowski, 1979; Harnéndsez, 1964; Claverdn, 1967), como -
son los valles endorreicos (Rzedowski 1975; Rzedowski y =~ — =
Rzedowski 1979; Mirenda y Herndndez, 1965; Herndndez, 1964), =
litorales y esteroa costeros (Rzedowski, 1975, 1978; Ferlger,
1976; Miranda y Herndndez, 1963) y las ciénegas salinas (Pol -
jakoff-Mayber y Gale, 1979; Knapp y Rzedowski, 1978). Se le ha
reportado en material micréfilo en Sonora, en pastizales de -~
zacate saldo, zacatén en Zacatecas (Claverdn, 1967} y en Mato—-
rral extradesértico en San Luis Potosf (Rzedowski, 1966). Tam~
bién se le ha encontrado en los Egtados de Yucatdn y Quintana
Roo (Swallen, 1955).

Las localidades especificas donde se le ha reportado se -

indica en el cuadro #. 1.

1.2.3 CARACTERISTICAS AGRONONICAS Y ZOOTECNICAS
1l.2.3.1 Generalidades.

El zacate salado es una gramfnea perenne adaptada a sue——
los de pantano y alta concentracidn de sales, como se ha men —
cionado. Es una gramfnea importante en las etapas tempranas de
sucesién (Hansen et al., 1976). Es frecuente verlo en coloniag

densas que excluyen cualquier otra graminea (RzedowskiyRzedowsid,
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1979; Barbour y Major, 1977), aunque pueden crecer aisgladas,(19)
CUADRO # 1 Distribucién geogrdfica del zacate salado (Distichlis

spioata) en México.

ESTADO LOCALIDAD FOENTE
Baja California Cabo San Lucas 1
(ambas) Rio Tecate 1

“Seven Wells”, Rfo Salton 1

Playa Maria 1
Valle de Nachgnero 1
Mulegd 1
Topo 1
Santa Agueda 1
. Isla de Magdalena 1
Montafia de Santa Catalina 1
Coaluila Jaral 1
Chilmahia Cerca del Lago Santa Maria 1
Puente del Mesquite 1
Diptrito Federal Via del Trolebis 1
Santa Martha 9
Xico 9
Durango Durango, en freas grandes
de fondos alecalinos 1

Dgo. a 1o largo de canales 1
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CUADRO # 1 CONTINUACION

Hidalgo Pachuca, suelos arenosos
a 1o largo de la via férrea 1
Jalisco Orozco, cerca de estanque,
pantano Rt
Tago de Sayula 3
Tago de Zacoalco 3
México Toluca, a lo largo de 1la
carretera 1

TMalnepantla, & lo largoe de la
via férrea y en les afueras 1
Vaso de Texcoco 7,9
Antiguos Legos de Xaltocan

y San Cristdébal 8

Valle de Aragén, o lo large

de 12 Av. Central 11
Puebla Pico de Orizaba 1
Cerro Guadalupe 1
Tehuacdn 1
San Iuis Potosi Tlanura de Rfo Verds, parts
central y boreal 2,4
Sinaloa Altata 1

Sonora R{o Sonoyta, en agus dulce 1
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CUADRO # 1 CONTINUACION

Santa Ane, a o largo desl camino

Hermosille, a 1o largo de acequias

San José de Guaymas

Playa de Salinas

Tamaulipas Laguna Madre

Tlaxceals Lagunas ¢e Aplzaco
Veracruz Valle cerca de Alchichica
-Zacntecae Municipio de Mazapil

Municipio de Concepcién del Oro

10

FUERTES:

1 Smithsonian Imsetitution, 1913.
2 Rzedowslki, 1966.

3 Rzeadowski y Mc Vaugh, 1966.

4 Rzesdowskl y Rzedowski, 1979.

5 Gongdlez Medrano, 1972.

6  Marrogquin st al., 1964.

7 Mellink y Quintanilla, 1979.

8 Rzedowski et al., 1964

9 Villegas, 1969.

10 Gdémez Pompa, 1978.

11 Observacifn personal del autor.
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l.2.3+.2  AGHONOMICAS.

Le siembra se realiza por medio de material vegetativo,
transportando bloques de suelo con cubierte vegetal de unos
20 x 20 om. denominados "Cepellones", que ss depositan sobre
dreas desnudas & una distancia de 1.0 m. entre si (11,12,13).

Las praderas inducidas por el programa de Pastizacién
de la Comisién de Lago de Texcoco ge siembra en abril, se --
regaban y permanecian inundadae durante 5 meses, mientras -~
que lag dreas adyacentes estaban sujetas a las lluvies de -
temporal. El zacate salado orece mejor cuando el nivel del -
agua estd a unos 5 cm. sobre el nivel del suelo (11,12,131).

Rzedowski (1978) considera que la quema es una préctica
adecuada de manejo. El &rea de riego usada en eate trabajo,.

8e quend en los meses de enero y febrero anterioras.
1.2.3.3 ADAPTACION DE LAS PLANTAS EN AMBIENTES SALINOS.

Se conmidera plantas haléfitas aquellas que sobreviven
en ambientes malinos. Marroquin et al., (1964} las agrupa en
dos categorfias, aunque Dmubenmire, (1947} cataloga la prime-
ra de ellas como haléfitas y & la segunda como glycofitas.

Estas categorfas son:



(x7)

a) Plantas que absorden gran cantidaed de sales,
b) Plantas gque tranaforman almidones en carbohidratos senci—

1lloe {12).
1.2.3.4 200TECNICAS

El zacate salado es un forraje pobremente pastoreado por -
la fauna silvestrs y en forma regular por al ganado (11).

Garza Trevifio (datos sin pu}ﬂicar) determiné el rendimien=
to diario y el porcentaje de proteina cruda y fidra cruda, - -~
efectuando cortes de zacate en el Ex~lago de Texcoco, cada Ty~
14, 21, 28, 35, 42.y 49 dias. Con periodos entre cortes de 7 -
¥ 14 dias no hubo recuperacién del forrajs. Por oira parte, =~
obtuvo gumancias promedio de peso vivo (en bowinos) de 413 gr.
por animal/dfa, en un lapso de pastores de agosto y noviembre.
En invierno obtuvo genancias de 16.8 gr./animal/dfs. Con ovi =
nos en pasio invernal obtuvo un promedioc de 34.1 gr./animal/ -
dia de ganancia de peso (12).

Hansen et al., (1976) encontraron que el porcentaje de - =
protefna cruda disminuyd de 15% del 30 de julio a 5% al 20 de
septiembre, permaneciendo daspuds constante, Egte efecto lo ~
agsociaron a un incremento de la temperatura del aire (12).

Posgee poco valor forrajero, pero en lugares alcalinos don-
de y cuando otros no prosperan, adguiere importancia forrajers,

tal es el caso del Lago de Texcocgo donde cumple doble funcién:
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evitar tolvaneras y alimentar & los rumiantes gue pastan la --—
superficie del Ex-DLago (12, 13, 14).

Aungue este pasto es bastante tosco és bién pastoreado -
cuando es verde y es considerade con un valor forrajsro regu--
lar. Villegas (20) y Moratles (14), encontraron que los coefi--
cientes de digestibilidad del pasto salado correspondén a los
de un forraje de baja calidad. Asimismo Castellenos citado por
Morales (14), indica gue el mndlisis proximal revela que se —-=

trata de un forraje demasiado fibroso.
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CUADRO # 2 ANALISIS PROXIMAL DEI, FORRAJE DE PASTO SALADO

{Distichlis spicata) (13).

AUTORES
CONCEPTOS 1 2 3
Materia seca (%) 100.0 100.0 92,7
Materia orgdnica (%) —_ 95.5 --
Cenizas (%) 12.3 4.5 10.4
Pibra cruda (%) 31..2 13.4 36.1
Extracto etérso (%) 2.1 2.7 1.2
Bxtracto libre de nitrégeno (%) 45.6 69.2 37.6
protefna ecruda (%) 8.8 10.2 7.4
Protefna digestible (%) (bovinos) 4.5 6.6 --
Energ{a metabolizable (ovinos)(Kcal/
Kg) 1808 1840 - -
Energim Digestible en ovinos
(Keal/ Kg.) 2205 3470 --
Nutrientes digestibles totales (%) 50,0 78.7 - -

1 National Reseach Council, (1975).
2 Mec Dowell et al., (1974).
3 Brisefio et al., (1981).
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CUADRO # 3 ANALISTS BROMATOLOGICO DEL PASTO SALADO (Distich-
lis spiecata) (12),

COMPONENTE EN %
Humedad 9.6
Proteina cruda 8.6
Bxtracto etérao 1.1
Fibra cruda 38.7
Cenizas 8.3
Bxtracto Libre de nitrégeno 34.4
Cloruros 0.005
Pésforo 0.144
Ph 7.2
Celoio (Meq/100 M.S.) 0,016
Magresio (feq/100 M.S.) 0.0103
Sodio {Meq/100 M.S.) 0.014

Potasio (Meq/100 M.5.) 0.0261
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En los coeficientes de digestibilidad obtenidos no mse
detectaron diferencias estadisticas significativas entre -
cada tratamiento. Los andlisis bromatolfgicos y calorimétri-

cos desmostraron que el pasto salado (Distichlis spicata) es

un forraje de baja calidad. Sin embargo, si es préctica su
utilizacién en la alimentacidén de los rumiantes dentro de la
zona del Lago de Texcoco, pues 8{ sirve como forraje de men-
tenimiento (14),

En un estudio con ovinos Pelibuey en ostabulacién se -~
obtuvieron los siguientes resultados: la ganancia de peso =~
para los ovinos con 30 y 60 % del pasto salado sin tratar, -
138.7 €. ¥ 113.7 g. respectivaments, siendo inferiores com-
parativamente con 1os gue recibieron 30 y 60 % del pasto tra-
tado en 1a dieta que fue de 161.3 y 165.0 g. respectivamente,
encontrdndose una mejor respuesta (PZ 0.01) en estos Wltimos;
probablemente este aumento observado se debib a un incremento
en la utilizacién de la energfia digestible. En cuanto a la
conversidén de alimento se vi§ mds favorecida (PZ 0.01) para
8l tratamiento que incluy$ 30 % del pasto {(8.33); sin embar-
go el tratamiento con 60 % del pasto salado (9.45) fue igual
estadf{sticamente (P£ 0.01) con el tratamientio en donde me in-
oluyS el 30 # de pasto sin tratar (16). -

Con respecto a mingralea contenidos en el pasto salado,
se ha observado que existen cantidades adecuadas de caleio,
potasio, cobalto y magnesio aunque es deficiente en fdsforo,
cine y excesivo en hierro, ademds de que existe un desbalance
en la releeilén cobre y molibdeno y presencia de plomo (12, 13,
14).
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Otro estudio realizado en el mismo Iugar Jel presente -~
trabajo, con borregos Pelibuey en pastoreo, reportaron que en
cuanto a ganancisa diaria de peso, el promedio general fue de
61.1 ¥ 26.6 g+ para ambos sexos, siendo 79.1 % 28.3 g. para
machos y 59.1 p4 21.7 g« para hembras. La mayor gahancia de
peéo promedio se registré en el perfodo de menor disponibili-
dad de materia seca y la menor cuando existid mayor disponi-
bilidad. Psro como se observs anteriormente, esto no se mani-
festd en cambios aparentes en las actividades analizadas .
Estas ganancias de peso son ligeramente superiores a las re-
portadas por Gémez (1991), por Brisefo y Tarfn (1982), que -~
fueron de 52.5 g. ¥ 34.1 g. respectivamente (4).
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11 HIPOTESIS

Los ovinos alojados en Los potreros de la Comisidn del
Tago de Texcoco, ganardn peso alimentados bajo e régimen
de pastoreo en praderas con pasto salado ( Distichlis spi-

cata).

111 OBJETIVOS :

Determinar el aprovechamiento del pasto salado (Distich-
1is sgioata), a través de 1a gananciae de peso en ovinos con-
sumiendo & libre acceso.

Agimismo determinar la raza (Corriedale, Pelibuey, Hamp~
shire, Rambouillet, Romney Marsh y Suffolk), mds adecuada =
para su explotacidén de esta zona de acuerdo a la ganancia =
de peso .
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IV  METERIAL ¥ METODOS @

La realizacifn des este trabajo se llevé a cabo en los
terrenos de 1la Comisién del Iago de Texcoco, dependiente de
1a Secretarfa de Agrioulture y Recursos Hidrdulicos, misme
que se encuentra localizado dentro de la cuenca del Valle de
Méxice, a una latitud norte de 19° 22" - 19° 38' , longitud
norte de 580 54' - 990 03' ¥ una altura de 2,216 m.s.n.m.
(Ribera, 1975). Tiene un clima cus segmin KSppen resultd ser
BS, KW (w) (1') semiseco con verano fresco (temperatura del
nes més caliente inferior a 1800) ¥ lluvioso, e invierno con
un total de lluvias menor de 5 # del totel anual (6).

Precipitacién pluvial media anual 600.1 mm.
Temperatura media anual 15.3%
Temperatura mdxima eoxtrema anual 36.0°C
Temperatura minima extreme anual -11.0%
Evaporacidén media anual 1800,0 ram.

En eata zona s& define un perfodo 1luvioso de 6 meses
que comprende de mayo a octubre y un periodo seco que com-—
prende de noviembre a abril.

Periodo 1luvioso 530.1 mm, 87.8 4
Periodo seco 74.4 mn, 12.2 ¢4

(14).
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Se conté con 36 has. de pradera de pasto salado (_l;i_g -
tichlis spicata), divididos en 8 potreros ya establecidos.

Bl manejo de la pradera se realizd por medio de pastoreo ro~
tativo con periodos de 4 dfas de permanencia y un perfodo de
recuperacifn de 32 d{as con une cerge snimal de 1.86 UA/ha,
durante un periodo experimental de 10 meses.

Se realizaron dos desparasitaciones contra endopardsitos
por afio. La primera fue previe al inicio y la segunda cuando
se finaliz§ el estudio. También se llevaron a cabo dos des-
parasitaciones externas que fueron dos bafios de inmersién, es-
to fue al inieio y el término de 1a temporada de lluvias.

Jgualnente ze aplicé la bacterina triple (Septicemia
hemorrdgica, Carbén sintomdtico y Edema maligno); dos veces
al afio; esta vacunacién se realizé en los meses de mayo ¥y no-
viembre.

Se contd con una béscula con capacidad de 200 kg. en la
que ge tomaron los pesos de cada animal durante el perf{odo de
estudio, dividido en tres pesajes (inictal, intermedio y fi-
nal). Los pesajes se realizaron por la mafiana en ayunas y
por tiempo diferido (dfas) en cada raza para no tencionarlos
en un s6lo dia.

las razas que conformeron la unidad ovina son los si-
guientes: Corriedale, Pelibuey, Rambouilleit, Romney Marsh y
Suffolk, siendo un total de 336 cabezas de ganado ovino
de las diferentes razas y sexos, con una edad promedio de 2
a 4 afios.
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ANALISIS ESTADISTICO.

Los datos obtenidos de cada una de las variables fueron

- apalisados estadisticamente por separado, aplicando el ané=-

lisis de variensa de acuerdo a los lineammientos de Smedecor
¥ Cochran (15, 17).

Se presenta el modelo factorial de andlisis de varian-

za de dos factores.

Y=BiJ+E(ij)x

B
i+j

},r=',x1+B“-O-E(1;l X

i = Razas J = sexo

i+ Bj Repreaentan el efecto de raze.
Bij Representa el efecto de interaccién de raze y sexo.
Se realizé posteriorments un andlisis de Tukey en don-

de se determind diferencias entre razas por medio de com—

paracién de medias (ver cuadros # 4 y 5).
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V RESULTADOS Y DISCUSION.

Ganancia de peso:

Pego inicial: La raza que mayor peso registré fué 1la
Hampshire con 50.85% 1.86 (kg), le sigue 1a Suffulk con 42.76
% 1,17 (¢g) y finalmente, 1a Rambouillet con 37.40 & 1.36 (kg)
el resto de las ragas (Pelibuey, Romney Marsh, Corriedale) se
comportaron muy similarmente (cuadro # 4).

" Pago intermedio: Se encontré una diferencia sigmificati-
va (P£0.05) entre razas, en la cual se obtuvieron los siguien-
tes resultados: Las razas que mejor se comportaron en cuanto
ganencia de peso fueron: Hampshire con 53.15 .18 {kg,),
1uego la Suffoll con 43.75 4,2 (kg.) v las demds rezas
(Pelibuey, Romney Marsh y Corriedale) se comportaron de izual
forma ( Cuadro # 4).

Peso final: me encontra una diferencia significativa -~
(P £0.05) entre razas, en la cual se encontraron los siguien-
tes resultados: 1a Hampshire c¢on 56.82 ti.22 (kg.), la Suf-
folk con 46.31 % 1.26 (kg.) y 1la Rambouillet con 41.58 ¥ 1.42
(kg.) tuvieron buena ganancia de peso y las demés razas (Pe-
libuey, Romney Marsh y Corriedale) se comportaron on forma
similar (Cuadro # 4).

GANANCIA DE PESO TOTAL:

Se encontrS una diferencia sigmifieative (P£0.05) en-
tre razas, en la cual se encontraron los siguientes resulta-
des: la Heampshire es la que obtuvo mayor ganancia de peso to-

tal con 5.97 (kg.), le sigue 12 Romney Marsh
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oon 5.53 (kg.) y finalmente 1a Pelibuey con 5.42 (kg.) y las
demds razas (Rambouillet, Corriedale y sSuffulk) se comvorta~
ron muy sinilarmente (Cuadro # 4).

En cuanto a gexo se refiere, también hubo diferencia
significativa (PZ 0.05), ya que los machos (X 44.86 £ 1.59
kg,) obtuvieron un peso mayor que las hembras ( X 36.55 pa
0.43 kg.) durante los tres pesajes, asimiemo presentaron una
mayor ganancia de peso total: 4.82 y 4.57 kgs. respectivamente,
como se puede apreciar en el cuadro # 5.

DISCUSTON.

Bn el presente trabajo se obtuvieron los siguisntes re-
sultados en cuanto a ganancia diaria de peso: 1la mejor raza
fue la Hampshire con 19.90 g./dfa ¥y la que menos peso ganb
fue la Suffolk. con 11.83 g./d:’.a. sisndo un promedio de -
15.67 g./dfe para todas las razas. Si comparamos estos re-
sultados con lo que menciona Garza Trevifio, mencionado por
Hellink y Quintanilla (12), es mucho menor, ya que §1 obtu-
vo gananciaa de peso con ovinos en rastoreo invernal de 34.1
g./d{a/animal y 1o mismo sucede con el descrito por Brisefio
(2) que obtuve un promedio diario de 52.5 g

En cuanto a ganancia diaria de peso por sexo se encon-—
tré que los machos ganaron més (16.07 g.) que las hembras
(15.23 g.), sin embargo, estos resultados estdn por abajo
de los indicado por Espinoza et al. (4}, %tos cuales traba-

jaron con ovinos Pelibuey en pastoreo y obtuvieron un pro-
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medio general de 61,1 ¥ 26.6 g.para ambos sexos, siendo -
79.% L 28.3 g. para los machos y 59.1 ¥ 21.7 g. para las
hembras. asimismo en otro estudio realizado con borregos
Peliluey en estabulacién de Soriano (16). Obtuvo los si-
guientes resultados 113.7 a 138.7 g.para ambos sexos.
Como se puede observar 1os resultedos en cuante a
ganancia diaria de peso del presente trabajo, fueron me-
nores que los mencionados de los demds egtudios; esto pu-
do deberse a que no habia corderos al destete cuando se
inicié el presente trabajo, ya que los corderos ganan mds
peso que los adultos .
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VI  GONCLUSIONES.

Las razas gue obtuvieron meyor ganancia en peso total
fueron : Hampshire con 5.97 kg., seguide ds la Romney Marsh
con 5.53 kg. y finalmente 1a Pelibuey con 5.42 kg. y las
demds razas Rambouillet, Corriedale y Suffolk (4.1.8 kg.,
3.56 kg., 3.55 kg.respectivemente) se comportaren nmy si-~
milarmente. Por lo tanto se puede recomegar las razas Hamp-
shire, Romney Marsh y Pelibuey para su exolotacibn en esta
zona, bajo condiciones de pastoreo rotativo.

Ge sugiere se remlicen otros trabajos con suvlementa-
ecién, pava determinar qué razas de ovinos son mis eficien-

tes en pastoreo de zacate salado (Distichlis spicata).




3

4.~

8o

(2
VII .LITERATORA CITADA .

Arbizae, 5. I. ¢ Estado actual de la ovinocultura en
México. Memorias curso : Bages de la crfa ovine, Zo-
luca, México (1984).

Brisefio de la H. M., Obregén, P.A. y Minjdres, Ch.C.:

Origen, caracterizacidn y situacidén actual del Ex~Lago
de Texcoco.Dpto. de Investigacidn Agropecuaria. Comi~
8ién de Lago de Texcoco, S.A.R.H. México,(1981).
Castilla, C. : Determinacidn de la digestibilidad in
vivo del heno de pasto salado (Distichlis spicata)
iratedo con amonio anhidro en borregos. Tesis de Ii-
conciatura.FM.V.2, de la UN.AM.(1986),

Espinosa, R. et 8l : Actividades de pastoreo de ovi-

. nos pelibuey alimentados con pasto saledo (Distichlis

spicata). Quinto Congreso Nagional de Produccidn Ovi-
na. Monterrey, NuevoLeén, México (1992).

Galina, H. M., Rojas, C. y Hommes, J. : Diagnéstico

y verspectivas de la produccién ovina en México. F.E.S.
Cuautitldn, U.N.A.M., (1983).

Garcfa, E. : Modificacién al sistema de clasificacién
climdtica de K&ppen. Instituto de Geografia,México,
(1979) .

Gonza’les, V.C. : Establecimiento de pasto salado (ﬂg-
tichlis spicata)(L) (Grene) bajo riego con aguas ne-
gras en el Lago de Texcoco. Tesis de Licenciatura.

Dpto. de Bosgues. Universidad Auténoma de Chapingo,
(1980} .
Greasberro, R. y Ferndndez, R. : Tos forrajes en la ali-

mentacifn de ovinos. Dpto. de Zootecniam. Universidad

Auténoma de Chapingo, (1982).



e

(22)

Huerta, M, N. : Evaluacibén de la eficacia productiva
del ovino del Centro Nacional para la Ensefianza, In-

¥vestigacibn y Extensaién de la Zootecnia,U.N.A.M. de
1977 a 1978, Tesis de Licenciatura. F.M.V.%, de 1la
U.N.A.M., (1979).

10.- Linares, J.P. : Evaeluacién de la paja del pasto sa~

lado (Distichlis spicata)tratada con Amonioc en la

engorda de bovinos. Tesis de Licenciatura, P.M.V.Z.
de la U.N.A.M, (1986).

11.- Llerena, V. P. y Tar{n, V. M. : Establecimiento de

pasto salado (Distichlis spicata)ecomo cubierta vege-

tel en suelos extremadamente salino-sdédico del Ex-
Lago de Texcoco. ( I Congrego Nmcional Mexicang de
la Ciencia del suelo). Villahermoss,Tab. México, (1978)

12,.~ Mellink, B, E., y Quintanilla, A. N. : Valor Nutriti-

vo del zacate salado ( Distichlis spicata) (L) {Gre-
ne) producido en el Ex-Lago de Texcoco, Tesis de Li-
cenciatura. Dpto. de Zootecnia. Universidad Auténo-
me de Chapingo, (1979).

13.- Molina, V.J. : El pasto ealado (Distichlis spicata)

(I): Proposiciones para conservar y mejorar su va-
lor nutritivo, Tesis de Licenciatura. Dpto. de Zoo-
tecnia. Universidad Auténema de Chapingo. México,
(1984).

14.~ Morales, R. A. ! Evaluacién del pasto salado (Dia-

15.~

tichlis spicata) como fuente de forraje. Tesis de
Licenciatura. ¥.M.V.Z. de la U.,N.A.M. Méx. (1980).
Snedecor, G. W. and Cochran, W. C. : Statical Metho-

ds., Th. Ed,, Iowa State : University Press, Ames,
Iowa, (1980},



16.-

17 .~

18,-

19.-

20.-

(33)

Soriano, J. ! Tratamiento de'. heno de pasto salado
(Distichlis svicata)con Amonio Anhidro y su valor
alimenticio para borregos en crecimiento-Finaliza~

cifn. Memoria del tercer Congreso Nacional de Pro-

duccién ovina. Tlaxcala, Méxichk (1990).

Steel, R. G. and Torrie, J.H. : Principles and Pro-
cedures of statics. 2nd Ed, Me Graw Hill, (1980).
Vega, A. E. y Brisefio, V. : Produccién de pasto sa-
lado (Distichlis gpicata)bajo condiciones de riego

en el Ex-Lago de Texcoco. Informe Anuad de Activida-

des. Duto. de Investigacidén Agropecuaria. Progrema

Ganadero . Comlsién del Lago de Texcoco, 1982,
Vaga, A. E. y Brisefio, V. ! Produccién de pasto sala-
do ( Distichlis gpicata bajo condiciones de temporal

en el Ex-Tago de Texcoco. Informe de actividades.
Dpto. de Investigacidén Agropecunria. Programs Ganade-
ro.(1982).

Villegas, M. : Malezas del Valle de México, Tesis de
Licenciatura, Esc. Nal. de Ciencias Biolégipas. I.P.N
México, D.F. 1§70.




CUADRO # 4 EFECTO DE LA ALIMFNTACION CON PASTO SALADO (Distichlis spicata) SOBRE GANANCIA DE PESO EN
OVINOS DE DIFERENTES RAZAS EN PASTOREO EN EL EX-LAGO DE TEXCOCO,

o

CANANCIA DE
] NC
RAZAS PESO INICIAL{kg) PESO INTERMEDIO (kg,) PESO FINAL (kg) PESO TOTAL (kg+) ggghnumgg kg

PELIBUEY S ma 36.09 ¥ 1,127 38,831 18.07°
HAMPSHIRE 50. 85 t 53,15 T 1.18° 56.82.% 19.90°
wowiey kst 33,39 % 36,19 ¥ 1.14%° 38.»9?:_: C 18,43
RAMBOUILLET 37.40 39,15 ¥ 138" a8 % ' C13.93°
CORRTEDALE 32.39 * P 35,7 % 1.38% “35.95 i 1187
SUFFOLK i2.6 % 1.11‘7“’ 4375 £ 1.22% 6.1 % 1,{.33“

A LETRAS DIFERENTES SON ESTADISTICAMENTE STGNIFICANTIVAS ( P¢ 0.05 ) ENTRE PESOS ¥ RAZAS.



CUADRO 5 EBFECTU DE ALIMENTACICN CON PASTO SALADO (Distichlis spicata), SOBRE LA GANANCIA DE PESO EN

RELACION AL SEXO DE OVINOS DE DIFERH'I:ES'RAZAS .

PESO INICIAL (KG.) PESO INTERMEDIO (KG.) PESO FINAL (KG.)

PROMEDIO GENERAL

DE PESOS (KG.) G.P.T. (KG.) G.D.P. (G.)

SEX0
b4 D.E X D.E. X D-E.
MacHOS 42,57 ¥ 1,54%: ah.62 ¥ 1,507 456,86 21,567 1 4,82° 16.07° .
. e S e b b b
HEMBRAS 34.17 T 0.42° 35,75 ¥ 0.43° 387 Fosaab 36357 0.3 457 15.23

a,b, = Literal con diferente suscripcibn en la columna 'es estadisticamente significativa ( P<0,05).

G.P.T : Ganancia de pesp total

G.D.P : Ganancia diaria de peso.
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