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Conservar la belleza de
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RESUMEN

La Magdalena Contreras afronta una degradacicn de sus
recursos naturales, debido a la virtual desaparicien de
actividades de tipo agropecuarias, causados por su rapido
crecimiento urbano, carente de una planificacisn como es:
el estable:imiﬁnto de fraccionamientos, residencias, vy
asentamientos irregulares, que inciden en la degradacién de
los recurscs naturales.

El agua, suelo y la vegetacisn han sido explotados y
destruidos de manera irracional! durante muchc tiempo por
comuneros, ejidatarios, empresas papeleras (Loreto y Peda
pabre), talamantes y gente gue siembra en pendientes
abruptas, entre otros. Ecsto implica 1a existencia de otros
praobiemas comc los incendios fcrestales y el pastoreo.

La activ;uad agricola en la Magdalena Contreras se
desarraliaba en 4areas apropiadas para ello, pero la
expansicn de la Ciudad, oblige a3 que dicha actividad se
practique en terreno con pendiente abrupta, tcoadyuvando can
ello a la disminucicn del &rea forestal y posteriormente en
la erosion del suelo.

Este trabajo explica los diferentes factores que a través
de una interactuan estdn cambiando el paisaje natural |y

humano de la delegacisan Magdalena Contreras.



INTRODUCCION

En su praceso de crecimiento la Ciudad de México ha invadido
las zonas ejidales y comunales, obligandolias adaptar su nueva
situacion, dicho crecimiento se debe no scslo al aumento natural
de la Ciudad sino también a 1la publacién procedente de la
provincia. La Delegacion Palitica de la Magdalena Contreras
ejemplifica ese problema que ha sido general en todo el
Distrito Federal; el crecimiento de la ciudad se hace a costa,
en gran parte de lags tierras comunales y ejidales.

Hasta 1950 la Ciudad de México se bhabia extendido
fundamentalmente hacia @l norte debido a que en ese sector se
ubicaban practicamente tndas.lus centros industriales y por
tanto existian buencs eedios de caomunicacién y viviendas
c.écanns a sus fuentes de trabajo entre otras. Hacia el sur, la
Ciudad‘t-rmlnaba en San Angel y Tizapan. Fue el affo de 1951,
en que se inicié la contruccién de 1a Ciudad Universitaria que
trajo consigo la expansicon bhacia el! sur de los sectores
populares gue iban penetrando en los pedregales utilizindolos
urbanamente. Las poblaciones agricolas del sur de la ciudad se
vieron afectadas por la expansion de esta y poco a poco fueron
incorporadas a ella.

Durante la década de 1960 debido al centralismo industrial
y al poco apoyo al campo, se did el movimiento migratorio rural
urbano mas grande hacia la Ciudad de Méxica, pues esta recibia
miles de inmigrantes originando un crecimiento carente de

planificacisén Gonzales Salazar (1990},
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La mayor parte de las colonias que surgieron en esta &poca en
ia per;feria de la Ciudad siguieron el aismo proceso de
invasion, expropiacien y regulacien, ya que ésta expansion se
apropio de tierras ejidales y tierras comunales, afectando ia
zona sur de la Ciudad de México.

La falta de viviendas originaba la presisn por 1la tierra y
obligé la construccién de unidades habhitacionales como ejemplo
estd la Unidad Independencia y residencias en la Magdalena
Contreras. De esta manera, la Ciudad, los servicios y las vias
de comunicacién invadieron 1las Areas rurales provocando un
desalojo masivo de muchas famiiias las cuales vendieron su
tierra y se desplazaron hlci- las partes mas altas de la zona.

La Magdalena Contreras afrenta una degradacién de sus
recursos naturales, debido a la virtual desaparicién de
actividades de tipo aqropncuario. causada por su rapido
crecimiento urbano carente de una planificacien como es: el
egtablecimiento de fraccionamientos, ~ residencias 14
asentamientos irregulares, que inciden en la degradacion de los
recursos.

El agua y suelo y la vegetacién han sido explotadas vy
degradadas de manera irracional durante mucho tiempo por;
camuneros, ejidatarios, empresas papeleras como (Loreto y peda
pobrel), la pablacion visitante, fraccionadores, talamontes vy
gente que siembra en ﬁendientes abruptas. Ademas la existencia
de otros problemas como son los. incendios forestales y el

pastorea entre otros.



La actividad agricola en la Magdalena Contreras se desarrollaba
en tierras apropiadas para ello, pero la expansicn de la
ciudad, obligé a que dicha actividad se practique en terrenco
con pendiente abrupta.

En el proceso de transformacién que presenta el area que
aocupa ®1 presente’ trabajo, es nEcesario distinguir las
siguientes areas:

4) Las zonas rurales de la regién de Contreras formadas por
los pueblos San Nicolss, San Bernab$, San Jerénime y la
Magdalena, todos ellos absorbidos por ®] proceso urbanista de
la ciudad y que se vieron sometidos a un proceso de
proletarizaciaen cnadyu#lndo a fa alteracién del medioc natural.

b) Las dreas que agélqan ll‘vrusid-ncias mAs ricas y que han
conservado su :;rlctcr colonial (San Angel, Tlalpcﬁ. Y
Pedragales), donde 1las residencias se aislan del habitat
popular.

€C) Finalmente las ciudades perdidas, ya sea sobre los
flancos de las montafias o en las barrancas o sobre cualquier
t‘rreno disponible; lo que sucede en la mayor parte de 1la
Delegacidén Politica de la Magdalena Contreras.
Lags montalas de la Magdalena Contreras, sufren grandes dafos
por la constante desforestacidn, incendios del bosque y de 1los
'pcstizales. hacia los dinamos, San Nicolas, San HBernabé.
Por 1o consiguiente la erosisn del suelo, aunada a‘ l1a

contaminacién del rip y barrancas prevalecen en esas zonas.



La tenencia de la tierra es uno de los factores que han
propiciada ia mayor degradacién de los recursos naturales en la
Magdalena Contreras; ya que el suelo de esta delegacién soporta
un paraje essencialeaente de bosque sobre un relieve muy
irregular.

Lo antes expuesto, muestra que e} deterioro de los recursos
naturales ha sido significativa por lo que es importante
evaluar dicha degradl:ién' 1% proponer alternativas de
conservacion y mtjorqniantn de los mismos.

Como resultado de la problemética antes expuesta y con el fin
de contribuir a solucionar parte de ella se presentan los
siguientes ob]ltivo;:

1) ldentificar los problemas que inciden en la degradacidén
de los recursaos naturales de La Magdalena Contreras.

2) Cartografiar las diferentes areas que han sufrido
cambios de uso de suelo en La Magdalena Contreras.

Este ®studio principia con la expasicion de la problematica
& la metodologia para analizaria y evaluarla,

El capitulo segundo trata con los aspectos fisicos que nﬁ
cualquier trabajo geografico son de gran importancia.

. El capitulo tercero ®sta dedicado a la importancia de los
recursos naturales.

. El capitulo cuarto trata de las causas que provocan la
degradaciaon de los recursos naturales en la delegacien la

tagdalena Contreras D.F.



La parte final se menciona las concluciones del trabaje con
algunas alternativas para atenuar su degradacidn y conservar

uno de los pulmones necesarios para la Ciudad de México.



CAPITULO 1

METODOLOGIA

Para el diiarrollo del presente trabaio se a tomado en
cuenta a otras diciplinas para conducir a dar los resultados
deseados. L.a metodologia aqui desarrolliada considera que para
hacer un andlisis de la problemdtica de la degradacién de los
racursos naturales es necesario realizar un andlisis integral
de los elementos de)l medio Qeografico, que interactuan todos
entre si; dicho andlisis se apoya gran parte en los sistemas de
informacién geoQréfica, las actividades realizadas son las
siguientes:

1-El andlisise bibliografico y hemerografica.

2-Fotointerpretacién. Se usaron fotos aereas del afio de 1989
Y la cartografia de los diferentes wusos del suelo,
simul tdneamente se realize la carta. pase por medio de las
_cartas urbanas de la Tescreria del Distrito Federal escala
13110 000 con claves E14A39-42, E14A39-43, E14A39-51, EL14A39-52,
E14A49-11, E14A49-12 del afo de 1985. Sobre la carta base
wlaborada, se realizc las cartas de pendientes y la de

barrancos, asi como la carta de informacidn de Qeomorfologia.
3-Durante. #]1 trabajc de campo se visitaran las diferentes
barrancos de la zona estudiada y se hicieron diferentes
medicionea, como; pendiente, profundidad tipo de erosian,
anchura del barranco entre otras, todo este enfocado a definir

zonas de riesgo, y velocidad de degradacién de las recursos.
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Las cartas topografica, geolsgica y edafolsgica escala 1130 000
de la Direccicn de Estudios del Territorio Nacional "Detenal"
Ei4A-39 del afo 1983, se utilizidron para hacer la carta de uso
de suelo.

4-Se colectaron 5 muestras, de lluvia en la época hameda de
1993 para su analisis quimico con el fin de conocer si existen

caracteristicas de lluvia scida en la zona.
ANTECEDENTES

Los trabajos previos que incluyen a la Delegacién Magdalena

Contreras, son pocos y de diversa indole: -asi por ejemplo se
trata la histéria de este 'luglr, aspectos turisticos, vy
recursos forestales, entre o-tros. Existen tambien trabajos
encaminados a un lugar en especial! que incluyen los aspectos
socioceconomicos, Jjunto con .un andlisis fisico del rio del
pueblo de San Bernabé.
En todos esos trabajos s;e analizan parcialmente los problemas
que preoccupan al presente estudio como son: tenencia de la
timrra, crecimiento demogrdfico en la regién, asentamientos
humanos irregulares, aprovechamiento del rio Magdalena vy
alternativas forestales entre otros.

A continuacién se anotan los trabajos mias sobresalientes en

base al tema del presente trabajo.



1-Cervantes Borja J. 1967. Aspectos Geomorfologicos de la
Cuenca del Rio Churubusco. Tesis profesional de Geografia,
UNAM.,

2-Garcia Melesic Meliton. 1979, La Magdalerna Contreras D.F.,5u
Historia, Tesoreria del Departamento del Distrito Federal.
‘3-Vega Ontiveros Otilio. 1979. Estudio Monogrdfico de la
Comunidad Magdalena Contreras y Colonias Cerro del Judio, Tesis
Profesional de Medicina, UNAM.

4-0Ontiveros Delﬁano Alicia. 1980. AnaAlisis Fisico y algunos
aspectos Socipeconamicos de la Cuenca del Rio Magdalena. Tesis
profesional de Geografia, UNAM,

S-Garcia Melesio Meliton.1989. Sintesis Histérica de La
Magdalena Cantreras, D.F., 3 ed, México.

6-Flores Raul y BGasca Gillermo. 1990, La Metodologia del
Analisis Geﬁmnrfolégicn detallado coma fundamento en la
Conservacion .del suelo y agua de las cuencas Hidrolagicas,"El
caso de la cuenca alta del Rio Magdalena®.

7-Martinez Rosalba y Valencia Joel.199!. Correlacién entre la
cubierta Forestal y 1la dinamica Geomorfoldgica en vertient9§
representativas de dafos ambientales en la Sierra de lIas

Cruces. Tesis profesicnal en Geografia,UNAM.



LOCALIZACION

La Delegacigén Magdalena Contreris Area objeto de este
estudio , Comprende una superficie de 43.59 Km2 equivalente al
4.28% del total del D.F, estad ubicada en los limites de las
Sierra de las Cruces y la Sierra del Ajusco. Ambas forman parte
del parteaguas meridional de la Cuenca de México. Es una
superficie 0% montadosa caracterizada por proefundas barrancas
de las que sobresalen; la Cafiada de Contreras, y la Estava. Las
dkferencias topograficas van désde 2230 a 3IBOO m.s.n.m, existe
una pequefa 4rea de relieve semiplano due constituye 1a parte
transicional entre la montada y la dlanici! de la Ciudad de
Mexica. '

El 41Y% de la superficie del J4rea de estudio asta
totalmente urbanizada, el 59% restante es de tipo forestal.

Los limites de esta zona son:

El limite Norte lo forman las barrancas Texcalat}aco y la
Malinche, y en el limite Nezste esta el Cerro la Palma y el
Volcdn el Jumenta., los limites al Sur y al QOriente se
combinan, pues la Delegacién Contreras se delimita de 1la
Delegaciép Tlalpan en forma irregular, primero en direccién W-E
después N-S finalmente SW-NE (Fig 1).

De igual forma las siguientes Coardenadas Geograficas limitan
la zona :
192 i2' 30" N-192 20°' Qo" de latitud Norte

Q90 12+ 30" W 19° 20' oo% . de Longitud Oeste.



"y

Figuratl)
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CAPITULO 11

2.1 GEOLGGIA

La Cuenca de México, drea dentro de la cual se situa la zona
de estudio, se desarrollo en el Gltimo millén de afos.
Segun{Mogser 1975) en la Formacién de la Cuenca de México la
cual tiene su origen ligado al Sistema Volcanico Trans-Mexicano
ha raconocido 7 Fases Vulcdnicas ocurridas a partir del
Oligocenc. Durante la 5 fase que ccurrid a fines del Miocena,
s origina la Formagién de las Sierras Mayores (Las Cruces,
Nevada y Ajusco) que fijaron los limites Poniente y Oriente de
la Cuenca.

Segun Mooser Op.Cit. La quinta Fase damina en el Terciario
Superior y perdura. hasta el Cuaternario, en el curso de su
actividad se crearon extensos abanicos de materiales veolcani-
clésticos que se depositaron al pie de las Sierras, las lavas
de estos volcanes son de tipo porfiriticas. La Estratigrafia
del 4rea en cuestisn esta en correspondencia con la actividad
volcAnica antes descrita y de los periodos de erosion
sucedidos, por ®esto las formaciones que se encuentran en la
20na de estudio son las siguientes:

Formacion las Cruces

" Ajusco

» Tarango

" Chichinautzin



i

La Formacién las Cruces
La Formacion las descrita por Sahlaepfer (1968), se formé a
fines del Mioceno y principios del Plioceno, estd constituida
en su parte inferior por una secuencia de brechas volcénicas y
rocas epicldsticas de composicién principalmente andesiticas
con intercalacisn de derrames lavicos.

La parte Superior de la Formacién las Cruces consiste de una
serie de derrames de rocas mesocrdticas poarfidicas, de
composicisen riodacitica con una suave inclinacién que varia con
la éupugrafia. En la Barranca del Rio Magdalena al poniente de
Contreraﬁ, e puede observar la parte inferior de la Formacidn
las Cruces compuesta por brechas y cubiertas por los potentes
derrames de lava. Esta Formaciéon subyace a la Formacion Ajusco
Mosser (1962) toda la secuencia de la sierra de las Cruces
descansa sobre un relieve antiguo de rocas volcdnicas de
camposicion intermedia.

El 60% de la delegacion Magdalena Contreras en su parte sur

estdn constituidas por la Formacién las Cruces. .

F;rmacién Ajusco

Est4 compuesta por andesita porfidica de color gris o
raja constituida por fenocristales de plagioclasas zoneadas
y oxihornblenda. De acuerdo con Mooser Op.Cit. su edad es del
Pliocenc a Pleistoceno. Estas lavas constituyen la parte
superior del Cerro del Ajusco.

Segin Mooser Op.Cit,.la Formacisn Ajusco descansa discordante
sobre rocas volcanicas mAs antiguas probablemente del Plioceno

tempranc y estdn cubiertas por los depdsitos de ta Formacidn
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Tarango v puede correlacionarse con la Formacisn las Cruces por
su po:lgién estratigrafica similar, las lavas de la Formacién
Ajusco constituyen la mayor parte de! relieve montafoso de la

delegacion Magdalena Contraras

Formacién Tarango

A los sedimentos contemporénes, al vulcanismo del Mio-
Plioceno del sur de la Cuenca de México, K Bryan(1948) los
denominé “Formacién ‘Tarangae" vy que consisten Lon tobai.
aglomesrados, gravas volcanica de origen fluvial y de capas de
pomez y tienen un espesor de 200-300 m .

En la zona de estudio estos materiales cubren el 30% de su
drea forman todo el pie de monte de la Sierra, estos materiales
en los sitios en que estin desprovistos de vegetacian son
flcnmontll arosionables y producen corrimientos de gravedad. En
otras ocasiones este ;nltnrial wsta bastante consolidado

formando los tepetates.

Formacion Chichinautzin

.Esté constituida por basalto de olivino, andesitas basdlticas
con piroxen y cenizas volcanicas, pertenece al cicle volcénico
mas joven caracterizado por potentes efusiones de lava a
través de un sindmero de aparatos volcdnicos. En el extremo sur
de la Cuenca de México, esta unidad se caracteriza por una
multitud de conos de escéria y lavas basdlticas y andesiticas
muy permeables. lLa sierra de Chichinautzin, segun Mooser

(19546), interrumpio definitivamente el drenaje hacia el sur del
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Valle de México entre las Sierras de las Cruces y la Sierra
Nevada; creando asi la gran Cuenca cerrada de México.

Esta Formacion fue atribuida por Mooser (1956) al Cuaternario y
sus primeras manifestaciones tuvieron lugar en ®] Pleistoceno
tardio.

El Vulcanismo del FPleistoceno continida activa, unos 7000
afios después del fin de la ¢paoca glacial surgieron mas conos
valcanicos.

El volcén Xitle al pie del Ajusco, aparecio hace unos 2.400
ados (Libby,1955), cubriendo bajo Ig‘ lavas pablaciones
indigenas comoc las culturas de Cuicuilco y Copilco (Pina
Chan, 195%), Esta fue una 9. las ultimas manifestaciones
volcanicas, dentro de, la Cuenca de México y sus lavas ocupan
una pequeXa porcién de lado este del 4rea, puede verse los
®NCASO0S Iullnl.qu. la cubren, y sobre éstas lavas se ;oi-ngan
las poblaciones de los pueblos, San Nicolas, Sta Teresa,

Tlalpan, Pedregales entre otros.

SISMICIDAD
Segun Cervantes Bor ja(i976) Las caracteristicas de la
sismicidad local de la Cuenca de México corresponden a una faosa
tectdnica que presenta actualmente movimientos diferenciales a
partir de una neotectonica gque gobierna los levantamientos. El
drea en cuestidn estad afectada por fallas y fracturas de
orientacién NE-S5W, de ellas sobresalen la falla de Contreras

la fractura de Eslava entre otras.



2.2 CLIMA

De acuerdo a la divisian de climas de Képpen y moc.n’icado
por Garcia (1981)(1) el area de estudio presenta los siguientes
climas C(W2){(W)Tempiado Subhumedo con alto grado de humedo
C(E)(W2) (W)Semifrio humedo con alto grado de humedad (Fig &).

Estos climas se identifican por dos épocas de lluvias una en
verano y la otra en invierno, siendo mas importante la primera
pues aporta mis del 95% de las lluvias, mientras que la segunda
contribuye con el S% (2).

La temperatura esta influida por la orografia, asi se
advierte que ésta @s mas fria conforme que la altitud aumenta,
originando cambios de vegetacién, y edaficos, causados por
lluvias orogrdficas y convectivas.

La temperatura media anual es de 12°C, y la temperatura
media méxima .es de 18°C, estas oscilaciones de la temperatura
provocan como reéulrtadu fuertes heladas las cuales osicilan de
60 a 70 dias al afo al perjudicando a los cultivos. La
precipitacion total anual de esta area es de 1200mm en la
partes bajas y hasta 1500mm en las partes medias y altas. Los
meses mas lluviosos son julio y agosto, con fuertes aguaceros
gue en ocasiones han tenido una intensidad de 100 mm en 24
hrg, a menudo las fuertes lluvias se producen con intensas
granizadas, Como resultado de la direccién de los vientes
portadores de la humedad en la Magdalena Contreras se han

registrado las lluvias mas intensas del D.F.
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El numero de dias nublados durante el afio es superjor, a
las 100, y la lluvia apreciable es mayor de 130 dias al afio;
Vcaracterizandola como una area de alta numedad.

La evaporizacisn potencial en la zona de estudio varia entre
%00 y 2100 mm anuales en toda la zona.

Vientos: La velocidad promgdio del viento as de
aproximadamente 1Okm/h, su direccisén dominante es en general
de NE a SW y del NW a SE. En razon de su procedencia, estos
vientas transportan una alta concentracian de contaminantes
que se produce en la Ciudad de Meéxico vy en la zona
metropolitana situada al N-=NE respecto al area de estudio. Al
chotar estos vientos con la barrera natural que forma la Sierra
del Ajusco, producen por las tardes altos indices de
contaminaciéon que en algunas ocasiones rebazan el indice
tolerable, y propicia que en ciertas horas del dia, esta zona
que produce un minim& de contaminantes, padezca las mas altos
indices de todo el D.F.(Fig 3).

En virtud de esta dinamica atmosfeérica en la zona de La
Magdalena Cunéreras asi como en las Delegaciones adyacentaes se
producen lluvias que por la composicién quimica del aire se
consideran 1lluvias 4cidas, por 1lo que hoy dia se aprecia

bastante vegetacisen enferma producto de este tipo de lluvias.
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FUENTE: Revicsta de la Facultad de Ciencias UNAM, N: 12 1988



2.3 HIDROLOGIA

La rocas del 4rea, tienen permeabilidad que va de moderada a
alta. La infiltracisen se realiza a traves Be las fracturas de
las rocas asi como entre las zonas de contacto entre diferentes
derrames de lava, esta situacion favarece la alimentacién del
agua subterranea que cuando llega a un material impermeable
arigina manatiales. En las partes altas de la montada algunos
de esos manantiales pueden drenar todo el afo y constituyen asi
el escurrimiente de superficie, otros mas son captados vy
entubados para el consumo de la Cd de México.{(3) como es el
caso de Monte Alegre.

El rio Magdalena nace en las estribaciones de los cerros de
la Palma, San Miguel_y Coconetta, a una elevacidn aproximada de
3650 m.S.N«Msy, SU Cursd wsigue una direccian noreste. Como
fuente de alimentacién y afluentes de este rio se tienen los
manantiales de Cieneguillas, a 3000 m.,s.n.m los Cuervos, San
Miguel , Tamascalco, San Jose y entre otros. Este cause junto
con @1 Eslava, San Angel, Hondo y el Mixcoac forman el rio
Churubasco (Fig 4).

Desde su nacimiento hasta la presa Anzaldo tiene una
longitud de 20km. En buena parte de su recorrido este rio es

como otreos de la zona sirve de colector del aqua residual.

El rdgimen hidrico del rio es perene y es torrencial en
épaca humeda, tiene un volumen de agua constante de alrededor
de un metro cubico por segundo, y su escurrimiento maximo

estimada es de 2 metros cubicos por segundo. Su caudal en la
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20na de los dindmos es destinado al turismo y otra parte es
tratado para uso de la poblacien después se mezcla con l;s
aguas servidas. y finalmente sale al ﬁrnn canal.

El rio Eslava nace en la Sierra de las Cruces a 3690 m. s.
n. m. , su longitud desde su inicio hasta su desembocadura en
la cota 2450m.s.n.m,es de 15 KM: el 4rea de la cuenca es de
45.5 km2. Es alimentado por 1los manantiales monte alegre,
viborillas la escondida, la leona y las regaderas entre otros.

El rio fluye en direccisén de SE~-NE hasta su desembocadura en
el sitio conocido como la desviacién alta del Pedregal donde
sus aguas son entubadas hacia el pedregal de San Angel, -
finalmente forman el rio Churubdsco. ’

£l rio Chichicaspa es un escurrimiento de pequefa longitud-
con caudal perene nace a 3200 m.s.n.m, fluye de SW - NE hasta
donde desemboca el rio donde es entubado.

ta infiltracion del la lluvia en la parte alta de la sierra
donde nacen estos rios se produce de dos farmas diferentes; la
primera es una infiltracién profunda y la otra una infiltracién
subsuperficial, en la primera el agua no vuelve & surgir a
superficie y en la segunda, el agua infiltrada fluye a poca
profundidad de la superficie por lo que en algunas partes
aflora en forma de manantiales algunos de ellos han sido
captados para proveer de agua a los poblados cercanos, ejem.
.Tierra Colorada, Ex hacienda de Eslava entre otraos.

El factor litolégico cuenta mucho en la infiltracien vy

perdidas del escurrimiento, en efecto, en las andesiticas de la



13

Sierra de las Cruces las rocas estan muy fracturadas vy
constituyen un excelentes zaona de recarga.

El rio Malinche es un e@scurrimiento de pequeda longitud con
caudal perene nace a 2800 m.s n.m, fluye de SW~NE hasta dénde
desemboca el rio @n la Unidad independencia donde es entubado.
Es alimentado por el manantial de San Bernabé y en su curso los
drenajes vierten sus aguas al cauce natural.

Por otra parte, hay que destacar que los manantiales de
Monte Alegra estan sufril;\do una creciente contaminaciéon de
tipo biolégico que estd representada por el turismo y por
espacios de ganaderia. Dicha degradacicen queds de manifiesto
por los coritanidos de NO3 en el agua (4).

Los Manantiales de Hueyatla, San Bernabé y San Nicolas,
Xocotitlia, El1 puente voladar vy Chichicaspa hace 15 afos
representaban un patrimonio de gran valor de esta zona y su
aprovechamiento del agua era para uso agricocla y doméstico
coadyuvo a la prnsperidgd»y armonia del sistema natural de esta

area.
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2.4 GEOMORFOLOGIA

Con base en la informacion geolégica, el andlisis de la
topagrafia y en el trabajo de campo, se determinaron los
principaies elementos del relieve de la regidén, mismo que se
agruparon en dos grupos genéticos que comprende varias formas,
Yy c;lya zonificacién se presenta en el mapa geomorfoldgico Fig

(5).
a) Relieve Enddgeno

Es el relieve de material ;volcmr\ico atumulativo los cuales
han sido transformados sustan:ialmente par pracesas erasivos.
€n el se distinguen las estructuras tectovolcénicas destacan
los sistemas montafosos que ocupan las porciones mis elevadas
del &rea y actua como divisoria de-las aguas superficiales.

Estos se localizan en la parte suroeste del mapa y que se
reconoce por encontrarse arriba del limited superior del
piedemonte, se trata de laderas de wmaterial volcdnico vy
piroclastico, originalmente con una densa red de barrancos
(cafiadas), como sonj los rios Magdalena, Xocotitla, Malinche
entre otros.

.En estas laderas se puede distinguir el diferente
compor tamiento del proceso erosivo—fluvial que ha tenido un
desarrollo en ciertas Aareas predominantemente vertical por
ejemplo el rio Magdalena, Chichicaspa y en otras el desarrollo

es mayormente horizontal como es el caso del Eslava. En ambos
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casos estos procesos han originado barrancos ue profundidad vy
anchura variavbie. Una fuerte concentraccisn de valles
montafiosos (caradas) profundas en promedio cdel orden de >&60m.
Destacan en estas las cavadas de las ventanas y los pericaos,
duyos arroyos son afluentes del rio Magdaiena, que escurre por
el contacto de las rocas terciarias de la Sierra de las Cruces

y las lavas recientes de la Sierra Chichinautzin.
b)) Relieave Exageno

En esta categoria se agrupan a las formas originadas por vla
erosion, en €} sur de la Cuenca de México el desarrollo de los
procesos exogénos ha esta&o condicionado por la actividad
volcanica en especial del Cuaternario.

El proceso de la erosién fluvial es por su actividad, el mas
impor tante en la zona en estudio.

Los procesos denudatorios, también estan presentes y juntos
con los anteriores han desarrollado una gran cantidad de
depositos de piedemonte y gram cantidad de barrancos que lo
mismo se praesentan en las partes altas del relieve que en la
parte baja donde han conformado y al mismo modelado a la
planicie del piedemonte.

1) Planicies elevadas de piedemonte

Por las caracteristicas volcdnicas efusivas de caracter
acumulativo, las barrancas en esta unidad tienen como rasgos,

fondos angostos y paredes verticales, cuya pendiente eg hasta



a2

mas de &5 grados ¥y en la mayoria de 1los barrancos se
constituyen por materiales pircclasticos o lava

En esta unidad los torrentes que provienen de las partes
superiores inciden notablemente produciendo una morfologia de
abarrancamiento ladera abajo disminuye la intensidad de la
erosion vertical por aproximarse al nivel de base temporal,
aqui la vegetacion ha sido arrasada por la accian humana camo
resultado de la expansion urbana, propiciando cambios en los

fensmenos fisicos asi como en los humanos.

28) Las formas que deben su origen a la accidn de las
corrientes fluviales(barrancos)j en el presente estudio se les
ha clasificado tambiém en funciénes de su profundidad, misma
que varia tanto zonalmente como en la longitud de los valles.

Son 3 las categorias reconocibles y son las siguientes: Fig
(6)

a) Barrancos de hasta 20 m de profundidad, este tipo en su
mayoria carresponde a ctorrientes subtecuentes y afluentes mas
desarrollados en diferentes altitudes de las estructuras
montarosas, pues su desarrollo no es .speéifico de un sitio
determinado del relieve.

Su actividad erosiva es significativa sobre todo en temporada
de lluvia desarrollandose el proceso de erosison vertical y
remontante con profundizacién de barrancos y poca ampliacisn
del mismo.

b) Barrancos de 20 a 60 m de praofundidad en su mayoria

representados por los cauces principales, asi como pPor nNUMeros
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afluentes, en los que la erogsién vertical ha sido muy
favorecida y presenta un grado diverso de intensidad, también
se presenta la erosion lateral, su origen en parte es
controlada por formas disyuntivas,

¢) Barrancos mayores de &40 m de profundidad cortando los
materiales volcanicos, y en parte los depdésitos de piedemonte
en todos los casos sus laderas son abruptas y sus fondos
estrechos realizando una intensa actividad erosiva en sus
causes sigue profundizandose, pero existe también .la erosian
lateral. En muchos casos, tanto su configuraciaen, como su
orientacian y profundizacién, estd determinada, al igua! que
las anteriores, por elementos tecténicos.

3) Escarpes

Los escarpes se desarvollan a partir de corrimientos de
tierra, gque ponen al descubierto el sustrato rocaeso, mismo que
constituye las paredes casi wverticales. Estas retroceden
gradualmente por el desprendimiento del material no consolidado
influido por la presencia de agua subterridnea y su pendiente
pronunciada,
Los escarpes pueden ser originados tambien fallas por fractura,
o bien porque aflora el material rocuoso, mismo que impide que
continue la erosion remontante, pero persisten los procesos

denudatorios de gravedad.



2.5 SuELD

Segun la clasificacion FAD-UNESCO, en la zona estudiada
existen tres unidades de suelo, derivadas de roca volcdnica y
son : Andosol, Feozem y Litosol.(Fig 7).

Andosol-Son suelos que sa encuentran en aquellas Areas donde

ha habido actividad volcdnica reciente, se originan a partir de
cenizas volcdnicas. Los relieves en que se localizan son
laderas, planicies y conos volcanicos.
En cﬁndiciones normales tienen vegetacison de bosque de pino,
abeto y encino que 5 el que 38 encuentra ocupado en la zona
de estudio, son suslos muy susceptibles a la erosién y el uso
en el que menos s® destruyen et @l forestal.

Los suelas Aﬁdolofés cupan un &0% de la.zona y se ubican en

ia porcion montanosa cubierta por Bosque y Pasto.

Feozem-5e encuentran en diversos tipos de terrenos desde
plano hasta montaroso, en condiciones naturales pusde presentar
casi cualquier tipo de vegetacicn algunos feozem, situados en
terrenos planos se util;zan en _-gricultura otras que se
presentan en laderas y pendientes, tienen rendimientos bajos y
sin embargo pueden utilizarse para el pastoreo o la ganaderia
con resultados aceptables.

Los suelos Feozen ocupan un 30% en la zona de estudio.

Litasol-Son suelos gue se encuentran en todos los climas,
con muy diversos tipos de vegetacidon. Se caracterizan por tener

una profundidad de 10 centimetros hasta Ja roca, tepetate o
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caliche duro. Se localizam en mayor © menor proporcien en
laderas, barrancas, y lomerijocs y en algunos terrenos planos,
pueden ser fértiles o infértiles segun el material que los
forma. La susceptibilidad a erosionarse también depende de la
topografia y de la vegetacion que los cubre.

Los suelos Litosol ocupan 1la superficie restante vy
corresponde & la altitud de los escarpes de la cafiada de

contreras, su utilizacien es forestal.
2.6 VEGETACION

Las plantas no crecen disladas, sino que se agrupan formando

comunidades, que dan un aspecto particular al paisaje.
Estas asociaciones, son el resul tado . de una astrecha
interaccicn entre los diversos elementos ambientales, tanto
bidticos, como abidaticos, por Ejemplo3y clima, latitud, altitud,
relieve, suelo, concinentalida&. sustrato geoldgico, fauna y
microflora Cervantes Ramirez(1987).

La identificacion de las comunidades vegetales (o tipos de
vegetacion). S5e realizan por medio andlisis bibliografico y de
la descripcion fisonsdmica, y de la forma dominante, indice de
cobertura, diversidad de especies dominantes.

Tomando en cuenta lo anterior se puede identificar los
diferentes tipos de vegetacicn de clima templado, que existen
en la zona de estudiao.

A continuacisn se menciona el tipo de vegetécién y las especies
que la componen y por ultimo la especie que se encuentra en la

zona de estudio.



a) Bosque de coniferas. Con predaominio de gimnospermas, que

pueden sert Abies (hosque de oyamel), Pinus (pinares o bosques
de pino) o Cupressus ( cedral o bosques de cearos).,
El bosque de coniferas presenta una amplia diversidad
floristica Y ecolsgica on México. Se les encuentra
practica;nente desde el nivel del mar, hasta el limnite de la
vegetacion arberea, sus limites son entre 1500 y 3000m, de
altitud, Clima templado y preferentemente sobre suelos
derivados de roca igneas o cenizas volcénicas (5).

Quedan comprendidos los bosques de oyamel( Abies religiosa)
forman bosques densos entre los 2800 y 3200m. de altitud.

La comunidad de oyamwles es un bosque perenifolio, de 20 a 40 m
de altura.

El bosque de pino (Pinus sp.) de gran amplitud ecolégica, pero
predominante entre 2350 y 4000m de altitud.

E1 bosque de pino forman comunidades vegetales tipicas de las
aontatias que rodean la cuenca de México Ezequiel Ezcurra(199%).
En general son comunidades vegetales muy propensas a los
incendios forestales, muchas veces inducidos por los pastores
de borregos que aprovechan el rebrote tierno de los ‘zacatones
del soto bosque para proveer de forraje a sus animaies al final
de la temporada de secas, entré febrero y abril. A o largo del
gr’adiente altitudinal, los pinos mas bajos son los de Pinus
leiophylla, que crecen con frecuencia asociados a encinos.

En la actualidad hbhan disminuido por el crecimiento de 1a
ciudad. En el siguiente piso altitudinal, entre 8500 y 3100m,

se encuentran bosques de ocote (Pinus montezuma) en la parte

—_—_—
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sur de la cuenca. For encima de los 300Um crecen bosques ralos
de Pinus hartwegii, la wespecies mas tolerantes a las
condiciones ambientales extremas que imponen las altas montasas
que raodean la‘ cuenca. Este pino se desarrolla acomparado de
pastos amacollados, conocidos como zacatonales, del genero

Festuca y Muhlenbergia (&).

Bbsque de cedro y tascate ( Cupressus lindleyi), ( Juniperus)

capulin (Prunus serotina spl), Con la distribucion semejante a

la de los bosques de pino y oyamel.

b) bosque mixto llamado asi por el predominio de dos
especies, por ejemplo tenemos el" bosque de cedro y tascate" (

Cupressus- Jjuniperus) y e] bosque de pimo - encino" ( Pinus-

Quercus). que por Jo general represents una vegetacion de
transicién entre encinares y pinares(ecaldgicamente equivale a
un ecotonol). Cervantes Ramirez (1987), dice que gentro de ia
riqueza forestal de Mexico, llas bosques de coniferas
reapresentan un recurso de primera impotancia ya que se utilizan
coamo fuente de madera para construccion y ebanisteria y leda,
En las decadas pasadas se utilizaba como materia prima en la
@labogracien de papel y celulosa y resinas para la industria.

Sin embargo la explotacion forestal inadecuada, desmonte <on
fines agricolas, pastoreo desordenado, incendios no controlados
y avances de 1la urbanizacién entre otros factores, estan,
ocasionando una destruccion acelerada de los baosques . templados

mexicanos y en especial el bosque de La Magdalena Contreras.
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c)Bosque de encinos, con gran variedad de esgecies del
génere Quercus distribuidas dentro de un rango ecologico muy
amplio. A
€1 bosque de encinos ¢ Quercus laurinal), comunidad vegetales
muy caracteristicas de las zonas montarosas de México, entre
2300 y los 3000m de altitud,.
El ambiente en que se desarrolla es muy parecido al gue acupan
los bosques de pinaos, y con frecuencia ambas especies, pinos y
encinos, crecen juntos formando comunidades mixtas. Segan
Ezequiel (1991), los encinares son bosques mas bien bajos, de S
a lgm de altura, y generalmente forman bosques densos en el
piso altitudinal inaediatam.nt? inferior al de los pinos.
Se adaptan a muy diyeprsas condiciones climaticas y edaficas.
Son muy utilizad;s como recurso a nivel local, pero por lo
general; poco industrializados;
Han sido muy afectados por los desmontes debido a practicas

agricolas y por el avance de la urbanizacion.

d) Pastizales Tipo de wvegetacién en que predominan las
gramineas, caracterizado por: Pastizales Cespitiformg formados
por gramineas que se extienden horizontalmente y por lo general
bajos.

Zacatonal Con predominio de pastos amacollados y por 1lo

general altos. del genero Festuca y Muhlenbergia.

Zacate pelillo- Trindia pulchella

zacate camalote- Echinochloa bolciformis,
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) Eomunidad vegetal artificial exdtica.

La constituyen la plantaciones de 4rboles efectuadas en
fechas recientes camparas de reforestacicn de 4areas cerriles
con suelos de tipo litosol cuya naturalera geeclségica impide el
desarrollo de la vegetacién nativa con cardcter lefoso. Las
especies inducidas exdticas tienen una gran adaptabilidad, un
rapido crecimiento, resistencia a cambios ambientales, pocas
exigencias edaficas, gran pader de regeneracion y manteniendo

3 bajo costo. Estas especies song

Nombre Vulgar Nombre Cientifico

pirul Schinug molle
liquidambar Ligquidsémbar styraciflua
ciprés Cupressus lindley
pingu‘cl Arctostaphylos

Entre otros,.Ejemplo de estas plantaciones es el Cerro del
Judio. A causa de la desfarestacion en los meses de enero a
abril los aspectos de contaminacién, erosien ¢olica inciden
fuertemente. En la temporada de‘ lluvias también aumenta el
material de acarreoc en los barrancos y como consecuencia

coadyuva a la erosion de los causes.
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2.7 FAUNA

La fauna de La MHagdaiena Contreras ha disminuido bastante el
numero de animales, asi como la extincién de algunas especies
como son el venado el gato montes entre otros, esto produjo
una alteracion en la cadena alimenticia de esta zona.

Algunas consecuencias que tuvo esta disminucién de la fauna
en la zona de estudio.

a) La alteracidn de la piramide alimenticia.

b) FPerdida de la importancia como recurso alimenticio.

c) Perdida de ingreso que contribuya a mejorar su calidad de
vida de la pablacian.,

d) Perdida de valor estetico.

®) Alteracisen de la asociacién intima que tenian los
animales y la vegetacion con el ecosistema y que constituid su
hdbitat.

De los factores, €l que han favorecido la disminucion de
la fauna estan, la tala inmoderada de los bosgues, incendios
forestal, el pastoreo y la caza no controlada, comercio de la
fauna, coadyuvados todos ellos por la falta de vigilancia en
los bosques, y por los asentamientos humanos irregulares. .

- Estos factores no solo han degradado la fauna sino todo los
recursos naturales de esta delegacion.

Utilizando una metodologia de observacién directa de las
pocas especies animales existentes, asi como de referencias
bibliograficas y de los mismos habitantes de la regial:\ que

hacen mencion de las especies que predominan en el lugar.
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Acontinuacion se elabora una lista de las principales especies

animales; Cuadro (1),

Nombre vulgar Nombre cientifico En peligro de
Extincian (1
Extintos )

Mami feros

Tlacuache Didelphisc marsupiales 1)
Armadillo . Dasypus novemcinctus (2
Cone jo Sylvilagus floridanus ()
Cacomixtle Bassariscus astutus (§ 8]
Tejon Nasua marica (2}
Gato montes Lynx rufus 2
Venado Odocoileus virginianus 2
Tuza Pappageomys merriani ($ B
Raton silvestre Peromyscus maniculatus (5
) Aves
Aguililla Accigtér striatus 23
Péjaro carpintero Colaptes café S B
Azulejo Aphelocoma unicolor (1)
Gallina de monte Dandrortyx macraura 1)
Reptiles
Culebra Thamnophis cyrtopsis (1)
Vibora de cascabel Scelopones acneus (1)
Camaléon Phr ynosoma cornutum (1)
Peces

Trucha Saimo gairdneri (a2l
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Comp se gbserva sOn var:as las especies gque han desdparecido
y las espzcies que persisten en la zona se les debe de cuidar,
poraue en poco tiempo tambieén pueden desaparecer, por ello es

urgente que sé tomen medidas necesarias para conservarlos.
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CAPITULO 111

IMPORTANC (A Dz LOS RECURSGS NATURALES

Es muv importante hablar de los recursos naturales, ya que
la conservacién y el uso de eliocs deben realizarse partiendo de
la unidad cel tode y tomande cada uno como un factor
interrelacionados. De aqui se deriva que si un recurso es
afectado incorrectamente, con ello se lesiona mas o menos a
otros y, por tanto, &i se qQuiere conservar corractamente cada
uno de ellos es necesario preservar en forma indispensable ia
armonia del todo Bassols (1982).

Segun Oliver 5. Owen ctice gue los recursos naturales estan
en cualguier parte de nuestro medio ambiente- como el sueln.
agua los pastizales, los bosques, la fauna sil'vescre, los
mingrales o la poblacion humana- que el hombre pueda util:izar
para incrementar su bienestar puede considerarse como recurso
natural.

Los recursos naturales varian grandemente en cantidad,
mutabilidad y posibilidad de nuevo aprovechamiento, y a causa
de que la mejor forma de administracién de un recurso dado
depende de sstas caracteristicas.

En e#ste trabajo nos referimes a 10s recursos agotavles.

Recurso agotables

a) mantenibles recurso cuya permanencia dependen de los
métodos o de la actividad del nombre.

1} Renovables recursus vivos fbisticos) o dinamicos cuys
cosecha perpetua dependen de una planeacion y administracion

correcta llevada a cabo por el hombre, el aprovecnamiento
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1nadecuado provoca deterioro o extincian originado
consecuencias sociopcsnomicas aaversas.

Entre estos tenemos;
a)Cuerpos de agua, corriente largas, mantos subterraneos.
bifertilidad del suelo, capacida& del suelo para abastecer de
substancias nutritivas a los vegetales que aprovecha el hombre.
c)Productos de la tierra, estos recursos crecen o dependen del
su-io.
d)Productos agricolas, granos v frutas entre otros.
e)El bosque, fuente de madera y celulosa.

glAnimales silvestres.

CONSERVACION ECOLOGRCA

La preocupacion por la conservacian de la naturaleza es un
fendmeno nueve en la sociedad mexicana que afortunadamente se
extiende cada dia a sectores mas a%plias de la pablacian, vya
que toda accion conservacionista que se haya tomade o que se
tome en el futuro requerird de la participacion y colaboracién
de toda la poblacidén Vazquez vanes {(1983).

En México existen leyes y reglamentos destinados a"mantener
®l equilibrio ecoldgico”, como la Ley General del Equilibrio
Ecalégico y proteccison al Ambiente que ya ha sido aprobada vy
publicado en el Diario Oficial el Jjueves 2B de enero de 19B8.

Esta ley sirve de base a toda reglamentacidn sobre el
establecimiento y mantenimiento ae reservas, proteccicn de

especies,etc.
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El aspecto mas dificil de lievar a la préctica en toda ley y
reglamentos ro es el idearlos y aprobarlos, sino hacer que
tenga una va'lxdoz en la préactica y que sean respetados vy
ejecutados en 1a forma en que fueron concebidos.

De acuergo con la Ley General de Equiliorio Ecoldgico y
Proteccisn al Ambiente en el articulo %6 en 'las que se
consideran dreas naturales protegidas, en el numero 1X menciona
a Zonas sujatas a conservacion ecolsogica.

En @l articulo 56 de la misma ley define a esta. Las zonas
sujetas a conservacién ecoldgica son aquellas const‘ituidas por
las entidades  Federativas Y los municipios en zonas
circunvecinas a los scosistemas en buen estado de conservacisn
destinadas a preservar 1os elementos naturales indispensables
al equilibrio ecolégico y al bienestar general.

El 4rea de Conservacisén Ecolégica, es fundamental para
detener @l crecimianto horizontal de la ciudad y asequrar el
equilibrio ecoldgico de ésta con su entorno natural, incluyendo
@l aspecto basico de la proteccicn de las zonas de recarga
acuifera, vy de las agricolas vy forestales, que se ven
amenazadas por la irregularidad de .la tenencia de la tierra,
aunada a las presiones que ejercen los usos urbanos y aun por
las propias actividades rurales inadecuadas.

Segun Gonzdlez Gloria (1990)(9) la superficie de conservacién
ecoldogica en la delegacién de la Magdalena Contreras tiene 4397
hectareas, que se distribuyen en los siguientes pueblos San

MNicolds, San Bernabé y la Magdalena.
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CAPITULD 1V

Factaores que provecan la Degradacicn de los Recursos en La

Magdalena Contreras D.F.

4.1 AGRICULTURA

La topografia y las fuertes pendientes que existen en ia
delegacion ngdllbnl Contreras y la existencia de una area muy
extensa de bosque, retienen de algun modo la extensicn de la
agricultura e impiden que sea te:nificlaa vy radituable.

Durante mucho tiempo la agricuitura era fuente oe sustenzoc
para la poblacién de La Magdalena Contreras, encontrandose una
variedad de cultivos @n cada uno de los pueblos que componen la
zona de estudio (7). Por ejemplo, en San Jeronimo se dedicaban
al cultivo de &rboles frutales(tejocote, manzana, y Pera, entre ‘
otros, hortalizas y floricultura), los cuales han ido
desapareciendo paulatinamente para darle paso a las residencias.
y condaminios con sus altas bardas Foto (1).

En las laderas de San Nicolads existian huertas de manzana,
para, durazno y membrillo), grandes sembradios de magueyes y en
el valle maiz, frijol, avena, calabazas y habas. AJ4n se puade
ocbservar parte de esa agricultura y concentra tud.;via la mayor
superficie agricola en relacion con laus demaés pueblos.

€n la "Cadada'"de Contreras rancho privado hasta 1966 se
practicaba, agricultura de riego en su parte plana favorecida
por el rio con una produccien importante de maiz, f¥frijol,

hortalizas vy 4rboles frutales:(8), En el pueblo de Contreras
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habia varios invernaderos dedicados al cultivo &. flores
{clavel, crisantemos, y gladiolas, entre otros), hoy dia por
los problemas de tenencia de la tierra, suministro de agua y el
crecimiento urbano dichos invernaderos practicamente han
desaparecido.

Finalmente @] pusblo de San Bernabé, cuya produccidén agricola
eran magueyes, maiz, frijol, avena, cebada, haba, arvejsén,
drboles frutales y cultivo de floress Que en la actualidad séle
se cultiva el zempaxuchitl en las laderas, invadiendo el
bosque que. es lo anico que queda por destruir completamente.
Como puede observarse, la agricultura era en su mayoria de
temporal (Fote 2). .
La necesidad de cultivar para algunos pobladores ha propiciado
que las 4rea forestales sean incorporadas a ésta actividad.

Pero la inclinada topografia, la falta de conocimientos para
cultivar en estas condiciones, causa no solo la destruccicon del
bosque sino de los suelos debidoc al desmonte y la practica
.agricola y con ello la alteracién del paisaje natural (Foto 3).

lugares donde se practica actualmente la agricultura song
San Bernabé paraje ampliacidén Tenango y en mayor proporcion San
Nicolds en el paraje conocido como la Sub Estacion.

La produccién agricola de esta zona, es claro ejemplo de la
agricultura de subsistencia que se caracteriza por la falta de
insumes vy fertilizantes que permitieran un aumento de la
prbductividad. Ademas, la reducida extensison de las parcelas y

las condiciones topogrdficas no facilitan 1la utilizacisn de



Foto(l) La agricultura en la zona en la zona de estudio

es de subsistencia.

Foto(2) La agri. ultura actualmente se siembro en laderas

hasta dz aa4s de 37 ¢ ados de pendiente.



Fota(3) Algunas zonas con pendientes pronunciadas se abren
al cultivo posteriormente se convierten en zonas para

Asentamientaos Humanos.
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maquinaria moderna, por lo que sigue predaminando el uso de
arado, la fuerza humanma y animales.

La distribucidn de la poblacidn econdmicamente activa, en la
delegacion Contreras de. 197¢ a 1990 el (cuadro 2) muestra
que las personas dedicadas & la actividad agropecuaria a
disminuido su participacion de 1970 a 1990 en un B80% y han
tenido un aumento las actividades del sector industrial vy
servicios. .

El descenso del la PEA. agrbpncuaria es ilustrativo de la
dinadmica de cambio que sufre La Magdalena Contreras, debido a.
qQue el desarrollo industrial y comercial de la Cd de México
propicieo que @l campesino abandonara o vendiera su terrenos

para buscar un empleo mejor remurerado.
4.2 PASTOREOD

El pastoreo en zonas forestales es una practica ancestral,
@n algunos tipos de bosques, €] pasto y la plantas herbaceas
constituyen una parte natural de la cubierta vegetal adecuadas
para el pastoreo.

La mayor parte de los terrenos forestales tienen aptitudes
para el pastoreo de ganade doméstico, perc cuando el namero de
cabezas por hectareaf{carga animal), 2s mas grande del que puede
alimentarse adecuadamente por unidad de superficie, se rompe la
armonia vegetal causando problemas de erosisn (Foto &).

Al pastar el ganadeo en forma no controlada en los bosaues,

trae una serie de consecuencias negativas como son: heridas y



guearaduras de ramas a1 arbolado adulto por el ramoneo de las
ove3as y caprinosi los Arboles jovenes y el renuevo sufren una
verdadera destruccion, ya sea que se los cdmen directamente o
los deforman mediante el pisoteo (Foto 37. En las épocas de
sequia, los ganado caprino y ovino, extrae y comen hasta las
raices de los pastos, ¢ quedandd ninguna posibilidad de
regeneracion. Si & estos factores agregamoes Jla ancestral
costumbre de Qquemar los pastos periocdicamente en los bosgues,
el cuadro de 1a destruccion por e)l pastoreo irracional e
indiscriminado #s completa.

£ pastnreo‘-s una actividad muy extendida desde hace muchos
a#ns, la cual ha constituido uno de los problemas mis graves ai
desarrollo forestal de la zona. A pesar del reducido numerc de
tabrzas, la practica en forma desocrdenada causan estragos
incalculables ai habitad forestal. Dentro de los aspectos que
mayor dado han causado, se tiene ‘los incendios provacados por
las micro ganaderos a causa de la escasez de pastos para
alimentar a los animales en época de sequia; esto, ha traido
came consecuencia el debilitamiento paulatino de los bosques.
.. .Esta practica destructiva del bosque, s ve incrementada en
los «ltimos afos por el crecimiento poblacional en las
inmediaciones de las zonas de bosque (9), el pastoreo dentro
del area forestal en los bosques de la Magdalena Contreras,se
practica en una extensa zona de pastizales nayurales denominads
Cieneguillas donde pasta el ganado vacuno. 0Otras zonas de
pastizal asignadas al pastereo de ganado caprine, 9vino Y

vacunoe son las 1lanos de Acopilco y la Cafiada de los Dinamos



Foto(4) Al disminuir los pastos naturales el ganado invade

el bosque

Foto(3) El ganado caprino y ovino al pastar en el bosque

causa severos daros @ la vegetacion y al suela,
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que anteriormente eran zona forestal. Finaimente, zonas cor

menor incidencia se localizan ai margen del rio Magdalena.

Los 3 tipos de ganaderia existentes son a nivel familiar y
de acusrdo al da%o forestal que causa cada uno de ellos se
pueden jerarquizar asij el vacuno es el mends negativo pues
este tipo de ganado acostumbra consumir la hierba seca que
obstruye el crecimiento de los renuevos y que significa
material propicio en los incendiosy sim embargo, pisotea los
renuevos de la hierba y contribuye a la erosidén del suelo en
las laderas). V

€] ganado ovino es ®]1 predominante, se alimenta en espacios
abiertos artificialmente por cus propietarios a través de 1la
roza tumba y quema, Por dJGltimo el ganado caprino, el més
perjudicial, ya que consume los renuevos por la parte superior
del tallo y ®#1 mismo tallo evitando de este modo el crecimiento
normal del &rbol joven, vy evitando una regensracison del
bosque.

Como se vio anteriormente, wl{ cuadro 2) ,muestra que en los
ultimas 20 a®os 1970 1990 @1 PEA de actividades primarias en
la Magdaleana disminuys de 46.04 a 0.7%, como resultado del
crecimiento urbanc de la Ciudad de México, provoco una serie de
problemas para la poblacian que se dedicaba a las actividades
primarias, debidao a la presidn por el uso de suelo
agentamientos humanos irrequlares tenencia de la tierra ontre

otros.,
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4.3 INCENDIOS FORESTALES.

Los incendios forestales, como factores de cambio,
constituyen un aspecto de la actividad silvicola poco estudiada
en nuestro pais. E]l uso del fuego, por parte de la poblacion
agricola es una herramienta de trabajo tradicional, que es
utilizada para limpiar los terrenos de maleza o de residuos de
cosechas y de pastos secos, asi como el de quemar los
desmontes efectuados para abrir nuevas tierras a las
actividades agropecuarias (10).

Ef 99% de los incendios forestales del pais son de arigen
antrapico y el 1% restante son‘de origen natural, la temporada
de incendios abarca dé los meses de snero a junio siendo los
meses de abril y mayo los que presentan la mayor incidencia

EiL alto contenido de hamedad atmosférica en el bosque del
drea de estudio contrarrestar la pﬁ-n.ncia vy efectividad de los
incendios forestales.

Segin la S.A.R.H.(11). Las causas que originan los incendios
farestales en est; drea de estudio sont

1.~Quema de limpia o rosa tumba y quema.-Incendios ﬁravocados
por los agricultores que desean transformar un terreno boscoso
en drea agricola.

2.~Guema de pastos.-Incendios provocadeos por los pastores,
que queman los pastos secos con el propoesito de obtener el
nuevo pelillo para la alimentacién de sus rebafos. Aungque lo
utilizan como medida de combate contra ciertas plagas del

ganado.



'.Fogacis.—bequeﬁos fuegos en campamentao, ya sea para
preparar aiimentos o proporcionar calor, hecho por
excursionistas, cazadores, Turistas, leradores, pastores, entre
otros.

4. incendiariaos.-Individuos que intencionalmente aeriginan
incenaios, con el propésito de causar dafo a terceros o con el
fin de aprovechar posteriormente el arbolado muerto del bosque.

.9.-Rayos.-Descargas eléctricas naturales, cuya chispa
incendia algun &rbol, pastizal o la hojarasca acumulada dentro
del bosque.

Dafos causados por los incendios forestales

La importancia y cuantificacion de los dafos causado par
este tipo de incendios, varia de acuerdo con la naturaleza de
la cubierta vegetal destruida.

Segun FAD UNESCO 1978 (12), los principales daros que ocasionan
los incendios forestales son:

a)Aniquilamiento de Aarboles y cubierta vegetal de base
pastos estrato herbiceo los incendios de mediana intensidad dan
muerte al arbolado joven y al adulto de corteza delgada y peoto
aislante del calor, asi como al renuevo existente y a los
pastos asociados. Los incendios superficiales consumen la
cubierta vegetal madera caida, hojas ramas, hongos, semillas y
humus, unicas fuentes de materia orgdnica y alimento en los
terrenos donde crecen los montes

.blAtague de plagas v enfermedades.-Las incendios
superficiales de cierta intensidad debilitam al arbolado joven

y adulto causando dafies a la corteza, los deja lacerados y
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expuestos al ataque de plagas v reduciendoles e! crecimiento y
su productividad por varios afios.

c)Dafios & la semilla.-De acuerdo a su intensidad los
incendios, perjudican la reproduccidn del arbolade por la
destruccion de la semilla.

®)Erosion de los suelos.-Al quemar el suelo, desprovisto de
plantas, viene el arrastre de la capa fértil por el impacto de
los gotas de lluvia y e]l roce del viento, presentandose la
erosian que transforma las tierras antes buenas .en rocas
desnudas e improductivas.

f)Desaparicisn de manantiales.- Cuando la lluvia cae sobre
un terrenoc que ha perdido toda su vegetacion a consecuencia de
los incendios, no penetra al interior del suelo, sino que
escurre en forma de torrante.

QlExtincidn de la fauna.-Muerte y migracion de la fauna
silvestre del lugar, tlacuaches, ardillas, vibora de cascabel
entre otros.

h)ﬂerdida de la belleza.-La belleza que posee una zona
forestal atraé a todas las personas al lugar, que mantiene
todos sus encantos estéticos..

i)Modificacion del clima.~Al desaparecer 1los bosques, el
Clima sufre un cambic radical.

En la zona de estudio se pueden ver algunos dafos de los que se
mencisnan anteriormente, en particular los incisos a, b, c, h,

e, i que son los mas visibles.
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COMBATE DE INCENDIOS

€1 combate de los incendios forestales debe constituirse en
una labor humana de gran importancia, pues dichos sinjiestros
causan graves dafios & 1los bosques y grandes perdidas a la
econaomia del pais. Para la prevencién de incendicos se ha
realizado desde hace varios afios algunas campafas utilizando
los medios de comunicacien como la televisién, radio, folletos,
volantes, asi como programas de comunicacien directa en
algunas zonas. Estos programas no han tenido la continuidad
necesaria para lograr los objetivos deseados.

Otra deficiencia que se tiene en el combate de incendios, es
la ubicacion de campamsntos Ppara la prevencicon y combate de
incendios forestales. €En el D.F.,existen S campamentos que sani
(Cuadro 3)

NOMDr@:ccceccessnacensansnasseUbicacisn

La Cima 1 Tlalpan
La Cima II Tlalpan
€l Tulmiac 1 Milpa Alta
El Tulmiac II Milpa Alta
Emprgencia Coynacan

Como se observa La Magdalena Contreras, Alvaro Obregén y
Cuajimalpa zonas también muy boscosas no existe ninguno

campamnento de esta naturaleza.
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4.4 PLAGAS ¥ ENFERMEDADES

El equilibrio de un ecosistema esta dado por la presencia de
distintas poblaciones, en forma tal que permita el correcto
reciclaje de utrientes Yy en consecusncia un buen
funcionamiento de cadenas troficas, si algunos de los factores -
@ altera este se rompe el equilibrio (13)., Asi por ejemplo,
los insectos pusden llegar a manifestarse como plagas, debido a .
alteraciones las cuales generalmente son causados por 1a
intervencidén del hombre.

Segun datos obtenidos en distintas fuentes, en México se
pierden 200 000m3 de madera al afo por la accién de las plagas.
. .E1 90% d: esta cifra corresponde a la destruccidn por
escarabajos dcscortc;;durnﬁ. y el 10% restante se debe a
insectos defoliadares, barranadores, royas, muerdagas y hongos.

Esta cifra tiende a incrementarse debido a factores que
altera el ecosistema de los bnsquesl. y lo hacen mis. susceptible
al ataque de plagas (14). Estos factores, Sson en orden de
impor tancia: el desmonte desmedido y clandestino, los
i;u:lndio:, la resinacion excesiva, @l ocotéo y el sabre
pastoreo todos €llos originados por la presion demogr;flca.

Las infestaciones por descortezadores en los Sosquls de
pinos y abeto, de México empezaron a ser conocidos en la
décadas de 1950, pero en la década de 1960, se manifestaron
focos de infestacidn de descortezadores que arrasaron grandes
masas de arboles.

Una .dl estas plagas se manifiesta en los bosques de La

Magdalena Contreras y San Nicolas Totolapan en el afo de 1958,



a través de un defoliador Evita hyalinaria oblandaria y wun

barrenador Nzlurgags S0y causada por desperdicios en 21 bosque
procedentes de derribos clandestinas y que atacan facilmente al
oyamel. Otras plaga fue 1la del descortezador del pino
Dendroctonus spp, Gue se aeriginada por una infeccidn procedente
del cerro de San Miguel, Desierto de los leones (15).

( Cuadro 4). Plagas foraestales en La Magdalena Contreras

. Tipo de plaga : genero y especie huésped
Descor tezador Dendroctonus sp.Pinus hartweqii pino
Barrenador Hylurgops sp Abies religiosa ovamel

Defoliador Evita Hyalinaria bandaria Abies religiogsa oyamel.

En 1765 las autoridades comunales de La Magdalena Contreras
Yy San Nicolas Totolapan, acordaron sanear caombatir y cbntrular
la plaga que ataca al pines, pero al afo siguiente se
suspendieron las actividades. €n el lapso de un afo se logro
sanear la totalidad del cerrvro las Palmas, para ello, fué
necesario talar todo el cerro en @l transcurso de 10 afos se
tuvo drboles sanos.

Para 1966 el bosque plagado ascendie a 60 y 70 hectareas
las que después, sumaban 2000 hectareas aproximadamente.

Desde 1983 el INIF(SARH) mantiene el inventario de las
diferentes especies de pinos dafdados y derribados: hartwegil
lindl, rudis Endl, Moctezumae lamb), exictentes entre los 2700
Yy 3800m.que representan el 19% de dafo. El oyamel (Abies
religigsal, dafiado el 28% donde el 20% se erncuentra muerto en

pie. En menor escala es afectado el bosque cuyas especies se



encuentran 3 altitudes de los 2600 m.s.n.m., hacia abajo

(Pinus beiopylla s_c_r_l el Cham, Pinus ayacahuite Ebr, Abies

religiosa). Estos dafios han aumentado hasta en un 90% en toda

el area, abarcando zonas como la Cruz de Coloxtitl;;dcl a-

dinamo hasta el 4-dinamp; Cruz Blanca ; San Miguel, etc.(14).
En esta zona se han presentado principaimente dos tipos de

Plagas muy dafinas la descortezador Dendroctonus sp.que ataca

al pino y la otra la del desfoliador Evita bhayalinaria
blandaria gye ataca al oyamel por las hojas.
El arbol que se ve plagado por el descortezador; se idemtifica
por presentar un follaje que se torna amarillento en un
printcipio para pasaf" al raojizo y como fase final el cafe
oscura. Cuando se seca, como sefias particulares presenta grumos
de resina a lo largo del tronco y algunas veces escurrimientos
sobre la corteza del arbol hasta .dunde empiezan a aparecer las
ramas.

€1 defoliador, es una mariposilla voraz y devoraaora. de
hoja's y retofios que llegan a desvestir totalmente a los Arboles
que mueren por falta de clorofila, Esta plaga ataca facilmente
a los bosques cuya vitalidad ha llegado a su punto ‘éptimo y

empiezan a envejecer.



COMBATE DE PLAGAS

El combate de plagas se enfoca a controlar la actividad de
las mismas y reducir asi el impacto de é#sta en el medio y sobre
todo a bajo costo. Dentro de los meétodos mdés utilizados
encontrames:{17).

1) Inyeccion del arbolado plagado, derribo y abandono del
arbol plagado.

a) Mecanico-guimico. Este ultimo es el Que @ejores
resul tades

ha tenido y se realiza de la siguiente forma.

a) Marcacion de los individuos que hay que derribar.

b) Darribo del &rbol.

€) Aplicacion de productos quimicos, inmediatamente después
de derribar el arbol. )

En cuanto a tala de los bosques plagados la ley Forestal en
sus articulos 49,50 y 51, autoriza ei combate y erradicacion de
dichas plagas, en terreno federales o predios que no estén
sujetos a un aprovechamiento forestal, dejando a criterio de
las autoridades forestales la desicién de indicar que parte de

los érboles se incinera y culdl es aprovechable.
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4.5 TENENCIA DE LA TIERRA Y ASENTAMIENTOS HUMANOS

La posesien de un terreno para construir una casa-
habitacisn es una necesidad natural de los individuos, para
saticfacer esta necesidad en zonas donde se concentran el
trabajo y los servicios, existe.una serie de prDSlemas legales
Para los wusuarios de la tierra, principalmente para los
ejidatarios y comuneros que inicialmente no tienen pocesidén
legal para vender, y en muchas ocasiones son simplemente
de;pojadus de su tierra para destinarla a una vivienda.

En todo nuclec poblacional los asentamientos humanos van
relacionados con la tenencia de la tierra, pues estos
representan un reto para la planeacidn del &rea habitada vya
que, con frecuencia la dotacidén de agua y electrecidad conduce
a la regularizacison de la tierra. Cuando las cosas debieran de
darse en forma opuesta es decir primero elegir las A4Areas
habitables y después desarrollarlas. La explicacion oficial
descansa en que 1as condiciones higiénicas de ios asentamientos
humanos regulares e irregulares, hacen indispensable
proporcionar servicios esenciales, sin tomar en cuenta su
ubicacidn y condiciones del terreno y su aspecto legal (18).

La problemdtica que presenta la Delegacién La Magdalena
Contreras en el aspecto de tenencia de la tierra, se enmarca en
la expansién andrquica Que mantiene la Ciudad de México, hacis
sus zonas rurales. comprande terrenos agricolas a precios muy
bajos o expropilando para realizar pequenos, ¥y grandes

fraccionamientos o bien colanias populares.



La Magdalena es el area central de la delegacidén a pesar de
que inicialmente crecié como una &rea residencial y con
modernos condominios, su urbanizacién careciée de una buena
planacidén debido a la topografia y lo irregular del terrenon.
«+sEn principio 1la zona denominacia "Los Dinamos"presenta
continues enfrentamientos entre las autoridades, comuneros vy
particuiares, pues cada cada uno reclama su explotacion
{turistica, maderable, agricela, ganadera y/o urbana).

Asimismo, Qran parte de la poblaciésn no sofo de ésta
delegation sino de todo el D.F., pregona que esta zona siga
siendo considerada como Parque Nacional (reserva ecolcégica).

Existe asi mismo &reas donde la urbanizacien se extiende
encerrando Areas ejidales o pequedos ranchos que se recisten a
desaparecer y por lo mismo tienen continuos problemas con el
resto de los &emt: habitantes; ejemplo de esto, tenemos la zana
urbana de "Ell Ocotal", en constante litigio con particulares,
que tienen sus ranchos dentro de sus demarcaciones y el
constante enfrentamiento con los ejidatarios de la zona que han
vendido parte de estos terrenps comp sSuyos, por o que no se
vislumbra una solucién inmediata a estas (19).

...8an Nicolds Totolapan, cuya peblacisn presenta una
conformacion tipicamente rural Y tiene wuna urbanizacion
paulatina por los llamados "condominios" en forma anarquica vy
las colonias que surgen, por medio de ventas ilicitas de
terrene ejidales por ejemplo{ Cazulco}), o0 par paracaidismo en
los limites con 'la delegacisn de Tlalpan la cual presenta un

crecimiento indiscriminado en las zonas del pedregal. También
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POT paracaidismo, y esto va en detrimento de los recurscs
hidricos forestales y faunisticaos.

En San Bernabé Ocotepec, ha tenido con mayer frecuencia
dificultados por la tenencia de la tierra, ya que sus limites
definitivos de proteccidén ecoléegica cambian constantemente.

Por el crecimiento desordenado de nuevas colonias en esta
zona, no @s saorprendenteg qQue en varias ocasiones las mismas
autoridades propician la creacién de nuevas colonias (Cerro del
Judio, Lomas de San Bernabe, Oyamel), v zonas de
reubicacien(Vista Hermosa, Atacaxco y Solidaridad), todo en
zonas ejidales las cuajies" no se pueden vender", pero si
expropiar y regularizar, lo cadl se ha llievado en forma legal
en favor de interéses propios.

Cabe mencionar la forma de legalizar los predios por parte
del Comité para la Regularizacion de la Tenencia de la Tierra
(CORETT),{20) 1lnstitucién privadi. qQue actua a su manera vy
canveniencia politica, para la expedicion de los. Titulos de
propiedad. Un caso muy especial, son los llamados Terrenos
Federales que no aparecen. en las estadisticas, los terrenos de
alto riesgo,({viviendas bajo las lirneas de alta tensién de la
Comision Federal de Electricidad)y, que no se les ha dado

ninguna importancia al respecto durante mias de 3 décadas.
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ASENTAMIENTOS HUMANOS

Uno de los problemas actuales mas preocupantes de la Ciudad
de Meéxico es su excesivo crecimiento urbano. E1 cual se
intensificéd en las tres décadas Jltimas, tiempo en el que las
poblaciones adyacentes han sido englobadas dentro de una gran
drea metrapolitana. De esta forma, la parte baja de las montafa
que la rodean y que habian permanecido al margen de esta

© expansisn, sufren su embate y som urbanizadas (21).

Debido al constante crecimiento urbano en la 2ona de
estudio disminuyeron las 4reas agricolas, se presentde una
. demanda de nuevos espacios para el establecimiento de viviendas
Yy s!rvi;:io;; ésto generéd el proceso dé urbanizacién de las
partes bajas, de las laderas y cerros;i todo esto en detrimente
de las superficies dedicadas a la agricultura de las zonas
ejidales, las gente dedicadas a la agricultura se encontraren
en la necegidad de ocupar las laderas de las sierras, con
declive vy suelos inadecuados para el cultive que son
incorporados a los procesos de roza , tumba y quema, asociados
en algunos casos, con el pastoreo y la carencia de técnicas y
prdcticas de conservacién de suelo; provocando el inicio de la
erosion (Foto 6).

La presisn demografica por el suelo en La Magdalena
Contreras es tal que se construyen viviendas hasta en el fondo
de los barrancos, en otros casos, los barrancos se utilizan

para descarga de desechos drenaje y basura, Se provoca asi
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mismo la destrucciéen del bosque y la desaparicisn de los
manantialesj(Fato7).

La construccidén de viQiendas en las laderas de los montes de
San Bernabe,. La Magdalena y San Nicolas, trae consigo 1la
destruccion de zonas arboladas, erosisén del suelo Yy
contaminacien, ponjendo en riesgo el uso del suelo que implica
que sean consideradas ;nmo zonas irregulares y que se quiera
dar una solucisn de raubicacion con fines politicos.

La proliferacién del "paracaidismo"que se@ inicié en 1980, ha
sido un factor de extensién del area urbana que ha contribuido
gradualmente a 1la contaminacién de mantos fredticos, por la
cantidad de terrenos en que abundan los basureros donde se
arrojan desechos industriales, materia orginica, asi como
cascajo y desperdicios de madera. De esta forma surgen cada dia
mds colonias como son Tierra colorada, Chichicaspa, Rincen de
Don Felipe, Ixtlahualtongo, Gavillero y Subestacién, Zacaten,
Puente Volado y Cazulco, lo cual hasta la fecha, no se ha dado
una respuesta a su conformacién vy los paracaidistas bhan
aumentado en numero y extensidn.

Sobre el caso del pueblo de San Bernabé Ocotepec, dande
prevalece el mismo problema en los asentamientos dénaminadus
Ampliacisen, Lomas de San Bernabé, Tenango, El Ermitafic o
Ampliacian Huayatla se encuentran en zonas ejidales y de
reserva ecolagica. No obstante lase autaridades se ven obligadas
a dotarles algunos servicios(agua, alumbrade, pavimentacisn,
entre otros), pero si evitando que sigan extendiendose esto

impide su desalojo o reubicacion posterior (Foto 8), Como aigo



Foto(&) El  aumento de la poblacieon en La ftlagdalena

Contreras carece de una planeacién en materia de

Asentamientos Humanos.

Foto(7) En la Barranca Pueblo Nuevo, existen Asentamientos

Humanos en el cause miumo.



especial, se debe considerar la zona del Cerro del Judio en el
pueblo de San Bernabe, consicerada en sus inicios la principal
zona irreqQular de la Delegacisén; por estar ubicada en terrenas
ejidales y conde las mismas autoridades al verse presionadas
politicamente, fueron regularizando vy brindando todos los
servicios necesarios, pues ahi se asi1entan unas 400 familias
procedentes de diferentes ciudades perdidas ael D.F. En la zona
del Tanque a partir del inicio de 1la contruccidn de 1la
carretera de San Bernabé a San Angel en log afios de 1940 a
19633 llegé el principioc del fin para el ejido de San
Bernabés(22).

Existen las llamadas " zonas de reubicacion", por parte de
la Delegacisn que no fueron planeadas por su densidad de
habitantes ni por los servicios necesarios desde sus inicios.
Estas colonias se conformaron por gente que habitaba zonas con
alto riesgo, o0 zonas de reforestacion , como lo son; Cerro del
Judio, Cerro de las Cruces, Dindmos, vy los montes de San
Bernabes asi, las colonias, Vista Hermosa, Atacaxco Yy
“Solidaridad", representan las soluciones a medias, que brindan
las autoridades . delegacionales ante el problema de
asentamientos xrreaulares de gente con bajos recursos. Sin
embargo, no se preocupa por conservar el Area considerada por
las mismas autoridades como area ecoldgica y ante el inminente
beneficio economicc que de la venta de estas se obtiene
conseden todo permiso. Actitud con la cual el &res verde es

cada vez mas pequera (Foco 9).
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Foto(B) En San Bernabé no se respotan las Arpas de reserva

ecologica y son utilizadas para Asentamientos Humanos.

Fotot9?) Zonas de reubicacisn " o Amontonamiento” mal

planeadss y en zonas de reserva ecoldgica.
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Los cuatro pueblios de La nigdalcna Contreras, estdn siendo
absorbido a grandes pasos por la mancha urbana, un motivo mas
es 1a necesidad de vender lotes & buen precio por los mismos
caomuneros sin preocupacidn de que su entornp se altere.

‘La poblacién total de La Magdalena Contreras de 1970 fue de
75429 habitantes y de 1990 fue de 195041 habitantes. Esto
representa una tasa de crecimiento de 4.9, algo destacable, es
que ia mayoria de los asentamientos humanos se siguen
estableciendo en zonas con caracteristicas morfoléqicai‘ no
aptas para el desarrollo urbano.

Si continua con este crecimiento la poblacion en esta zona
los problemas de degradacidn de los recursos serédn mas
problematico.

De. acuerdo con lo anterior, en las( figuras 8 y 9) se
compara el uso del suelo para conocer sl crecimiento de los
asentamientos humanos en la delegacisn Magdalena Contreras en
las dos ultimas decadas y contrariamente, ha disminuido 1la

agricultura y el bosque.
4.6 TURISMO

.La delegacion, La Magdalena Contreras cuenta con un
potencial turistico, no aprovechado en su totalidad, y sin un
cantrol por parte de algin , organismo o autoridad pdblica por
lo tanto no existe una planeacién, mantenimiento y mejoramiento

de servicios al pdblico, destinados al turismo.



El area mas atractiva para el turisﬁo en esta delegacien
pero al mismo tiempo la mas wvulnerable, lo cnnst\tu;e el rio
Magdalena en su parte mayérmente ;onocida coeme las Dindmes.

. besde 1897, fueron cqns:ruxdas an esta zona < plantas
hidroeléctricas con el fin de aprovechar la potencia y caudal
del rio en beneficio de las fabricas textiles y papelerasj(lLa
Magdalena, Santa teresa, Puente Sierra, La Hormiga, y La
Alpina), gque dejaron de funcionar entre 1955 y 19462, y en la
actualidad son simples construcciones o demolidas totalmente,
sin ser consideradas como monumentos histaricos del lugar.(23),
(Foto 10).

El rioles considerado como el atractivo principal dentro del
paisaje mismp que rodea el lugar(montanas para escalar, zonas
para acampar, lugar para realizar acondicionamiento fisico,
entre otros), arroyos y‘manantialesrexistentes en sus partes
altas; e@esto determina que la zona sea visitada todas los dias
del afio por la poblacién del D.F..Trayende consigo beneficios
para los lugaredos pero al mismo tiempnv problemas de
contaminacion en el control de basura y de fauna nociva, pues
no existe wuna vigglan:ia ni equipamiento ecologico para
mantener limpio, asi como hacer labor cultural ecoldgico con
los visitantes para @vitar erosién del suelo, no provocar
incendios por descuido de fogatas, destruccisn de 4arboles
pequenps o areas de reforestacion (Foto 113.

En buena forma, esto es producto de la pugna que de esta

zona tienen las autaoridades delegacionales y los comuneros.
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En la parte alta de la Cuenca, en Jos limites cor la
delegacion Tlalpan parte alta.

En el aspecto histérico, La Magdalena Contreras, cuenta con
sus cuatro pueblos los que tienen su historia muy particular,
de ellos dos son los principales.

La Magdalena, Los frailes dominicos, eéstos fundaron el
pequesrc templo entronizado en &l a Santabrﬂaria Magdalena vy
desde entonces se le llamdé La Magdalena Atlitic y caon el paso
del tiempo fueron olvidandose de su nombre autséctono hasta
llegar a mencionarle sélo La Magdalena.

San Nicolds Totolapan-'"Lugar de totoles"(guajolotes), su
temple terminado en 1535 y contiene un cédice que manifiesta
sus extensiones territoriales.

San Bermnabe Ocotepec-"Cerro de ocotes" su templo terminado
en 1534, es el que presenta los atractivos historicos mas
marcados, en el se encuentran vestigicos prenispanicos (aroc de
juego de pelota, vasija de piedralcddice del lugar con sus .
limites), en el templo, as: como en el Cerro de Las Cruces el

£ual ne ha sido explerade debidamente. (24)



Foto(10) En el segundo dindmo se realizan reparaciaones con

fines poaliticos y no de conservacion historico.
- - WA P A

Foto(l11l) En los dindmos no hay una autoridad en cargada de

brindar atencien ecolégica para et turismo.
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w7 CONTAMINACION

El desarrollo tecnolsgico, el crecimiento demografico, la
industrializacien y el uso de nuevos métodos de agricultura
tecnificada son factores que contribuyen a que entren al
ambiente, de manera continua, cantidades crecientes de un gran

. namero de sustancias quimicas, sintéticas y naturales, cuyas
interacciones y efectos adversos, tanto socbre el ambiente ﬁismn
comp sobre los seres vivos, en general no se conocen O se
conocen insuficientemente. (25)

Tipos de Contaminacion
Conforme a l1a naturaleza del: agente contaminante, se suele
distinguir entre a)Contaminacisn bioleégica, b)Contaminacien
fisica y c)contaminacién quimica.

a) La contaminacisen bicldgica propiamente dicha requiere gque
un microorganismo (bacteria, virus o protozoario) se encuentra
en un sustrato al que no pertenece. ‘
En los paises en desarrollo sobran los ejemplos de este tipo de
contaminacidan bioldgica se puede evitar o controlar con
relativa facilidad. Asi, la contaminacion de los suelos, las
aguas, €] aire o los alimgntos causa, a corto plazo efectos
adversos que son iocalizadus en el tiempo y en el espacio, lo
que facilita identificar su origen, asi como ponerles remedio
en un plazo razonable.

b} ta contaminacion fisica se debe 1a presencia de un
.sustrato daco de formas de energia a los niveles basales.

La contaminacion termica.
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La contaminacién por ruido.
La contaminacidn radiactiva son ejemplo de ella.

por sus caracteristicas tiene efectos a largo plazo que son
sutiles y cuya asociacidn causa- efecto es dificil establecer.
Por esto, pueden pasar aXos antes de Qque se observen los
efectos y de que la fuente contaminante se detecte, se
identifique y se pueda controlar.
La contaminacién fisica causa diversos efectos biolagicos tales
camo ﬁuerte de especies (flora y fauna), problemas en salud
humana de tipo psiconeurclagico, alteraciones genéticas,
cancer, etc.

€) La contaminacion quimica fué hasta despues de la segunda
guerra mundial que el desarrollo tecnoldgico cause un aumento
notable &n el nimero de zonas industrializadas  del mundo vy,
ademas, un aumento en el ndmero de sustancilas en uso.
Estos incrementos, a su vez causaron gfectos adversos evidentes
que motivaron la preocupacidén social gue ahora existe scbre las
consecuencias indeseables del desarrollo tecnolégico,
Para que oxiséa la contaminacién quimica s@ requiere que una
sustancia quimica definida se acumule @n un sustrato dado en
concentraciones que excedan el nivel basal. Esta sustancia
puede ser natural o sintética.
Si la sustancia existente en la naturaleza (sustancia natural)
el origen de sus acumulacidones pueden ser las actividades del
hombre; en aste caso, las sustancias se denaminan
antropogénicas, coma son; los hidrocarburos, metales Y

plaguicidas entre otros.



Tomando en cuenta lo anterior podemos decir que en la zona

de estudioc existen ,los siguientes: problemas de contaminaciasn.

" Contaminacion por Basura
La basura no colectada por el Departamento de Limpias se
amontona en tiraderos clandestinos 0 queda esparcida, creanao
focos de contaminacian cuya magnitud estd en fuv;cilon de su
composicidn y cantidad.

Los basureros tambien contaminan las aguasi Cuando la 1lluvia
o sus escurrimieptos atraviesan lentamente un deposito de
basura en fermentacién, arrastran, masas de subtancias toxicas,
y de germenes patogenos al subsuelo, hasta alcanzar las aguas
fréaticas u otros - acuiferos por escorrentia.(a2é)

Los cumponentasv de la basura generada en La Magdalena
Contreras son de origen diverso, siendo la mayor parte materia
putrescible. Esta queda sujeta a la accion de las bacterias
asrébicas que inician su descomposician
por otro lado, debido a la provisidn ilimitada de desperdicios
comestibles, se favorece la proliferacién de gran cantidad de
micraorganismos, insectos, roedores etc, que actuan como
vectores de muchas enfermedades.

Los lugares mids dafados €on; Las barrancas Pueblo Nuevo,
Potrerillo y Malinche.

Contaminacién del agua subterranea
Los residuns solidos y los desechos en fermentacidn acumulados

en basurerocs © diseminados por los suelos de La Magdalena
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Contreras, aunados a la falta ae drenaje v a la sustitucién de
éste por fTosas sépticas, han provocado que sustancias toxicas
se hayan infiltrado al agua del subsuelo.
Es de gran importancia conocer este tipo de contaminacien, por
la existencia de manantiales en la zona los cuales se utiliza
el agua para consumo humano.
Contaminacian del agua por drenaje

Debemos considerar que el agua se encuentra contaminada
cuando su composicisn se altera de modo que ya no reane las
condiciones para las que se destina en su estado natural.
Tooos sabemos la importancia que este ligquido tiene en la vida
del hombre. Se usa para diversas cosas: para beber,—- funcian
bastante importante para el aseo. la agricultura, etc.
No debemos descartar que la contaminacion de las aguas puede
ser natural, pero una forma en la que @] nombre echa a perder
estas las encontramos en las aguas reslduales urbanas que son
desechos gue €l hombre ha utilizado Vizeaino Murray (1987).
Como ejemplo tenemos todas las barrancas que existen en la zona
de estudio, pero la que mas liamo la atencion fue 1a barranca
de Potrerillio, gue cuenta con un manantial de agua potable que
en el transcurso se ve como se mezclan agua limpia con agua
residual.

Lontaminacién atmosférica

Se entiende por contaminacidén atmosférica la presencia en el
aire de toda materia o energia en cuslquiera de <us estados
fisicos y formas gue al incorporarse o actuar en la atmesfera

modifica su compoasician.
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El valle de Meéxico es una regién particularmente sensible a
la contaminacién atmosférica debido a sus condiciones
topograficas, climatolegicas y de ubicaciaen geografica. Esta es
desvavorable para la dispersien AE los contaminantes, factor
que motiva su acumul;cidn en la atmésfera en altos niveles de
concentracian, originades por una gran densidad demografica,
vehicular e industraial,

Desde el punto de vista climatico existen alteraciones
significativas, principalmente en la temperafura; hay cambios
bruscos de un sitio a otro y se originman islas de calor
propicias por la capa asfélcica—la-diferencia de temperaturas
entre campe y ciudad llega a ser de 10°C-; en la precipitacidn
pues en las ciudades la lluvia es mas intensa por 1la ‘gran
concentracién de particulas contaminantes, las cuales sirven
como nucleos higroscopicos que originan las gotas; y en la
radiacion solar cuya intensidad se atensa cuando existen
concentraciones importantes de contaninantes en la
atmésferal(28)

En cuanto a los fenémernos metereoleégicos que influyen
significativamente en la concentracien de contaminantes puede
agruparse , segun la época del afo.

fFuentes de contaminacisén

Los agentes contaminantes se clasifican en fijos, moviles y
naturales. En el primer grupe se hallan las indugtr:as Y
actividades comerciales en general., Las fuentes moviles, como
los veniculos, constituyen la fuente mas importante de emisisn

de gases y particulas suspendidas en el aire.



finalmente, las ruentes naturales som aquellas gque meaiante
procedimientes naturales aportan contaminantes al ambiente., E1l
caso de las 4reas erosionadas aledados a la ciudad de México.

Tipo de contaminantes
Los contaminantes atmosféricos se clasifican por su origen en
primarids, los, los directamente emitidos por la fuente, vy
secundarios, formados por reacciones. Estos a su vez se pueden
clasificar en gases y particulas y en orgdnicos e inorganicos.
Los cunt»aminantes que contribuyén de manera importante en la
contaminatién son; DBidxido "de azufre, UOxidos de nitrégeno,
monéxido de carbona, y Hidrocarburos.

El efecto directo de los contaminantes de origen urbano e
industrial sobre las eomunidades naturales es dificil de
evaluar en la mayoria de los casos, salvo en el de la lluvia
acida(g?)

LLUVIA ACIDA

Los altos niveles de contaminacién de la atmesfera en
cembinacién con la humedad de esta, han generade un fenameno
conocido como lluvia acida. En la zona metropolitana de la
Ciudad de México se iniciaron los estudios sobre la lluvia
4cida a partir de 1980 por Humberto Bravo(a8).

Definicidn de lluvia acida

ta lluvia Aacida abarca no soélo lluvia con pH inferior a la
normal”"s5.%", sino también a todo tipo de precipi_taciones acidas
tanto hamedas como secas, se aplica a las agentes contaminantes
ge todo tipo que flotan en el aire, sin tomar en cuenta la

distancia a la que estan las rtuentes de conde proceacen los
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mismos, cuando dichos contaminantes por si  mismo o en-
combinacién, pueden arectar, directa o indirectamente, a los
bosques con respecto a su salud desarrollo normal, TYisonomia
morfologia etc (31).

l.as principales sustancias

Los causantes de la lluvia acida son: el 4cido sulfurico
(H2504)y el acido nitrico (HNO3), estas sustancias formadas par
la interaccién, de dioxido de azufre (502)y el bioxido de
nitrogena {ND2)son’ producidas por la combusticon de
hidrocarburos combinadas con la humedad de la atmésfera y las
conuentracicnes de cloros, fote oxidantes y polvos. Se pueden
presentar tanto en forma de :lluvia liquida o como caida de

particulas sdlidas °‘y tienen su origen en la quema de
hidrocarburos producidos por la industria y los motores de
combustion inte;-na que producen dioxido de aiufra y dioxidao de
nitregeno, y Jjunto con otros gases también industriales como;
cloruro, amoniaco, pesticidas y metales pesados; estos al ser
transportados por el viento, interactuan con sustancias
oxidantes, como la radiaéi:‘m solar ultraviocleta y con el agua
de la atmésfera, al relacionarse con éstas, forman Acida
sulfurico y écido nitrico, respectivamente. Algunas fdbricas
han colocado chimeneas de hasta 300m de altura con el fin de
aminarar los efectos perjudiciales sobre las poblaciones
iocales, pero también ello ha facilitado el transporte a largas

distancias de las particulas contaminantes vy de los gases (32).
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Mecanismo de formacién de lluvia acida

lLas variables meteaoroloegicas que afectan marcadamente 1la
composicién quimica de 1a 1lluvia, 1la trayectoria de los
contaminantes una vez emtidos a la atmosfera son gobernadas
por las corrientes de viento y por los sistemas atmosféricos,
su concentracisn va a depender de la difusién producida por los
viantos y de igual manera su incorporacien en las nubes
dependerd de leos movimientos convectivos del aire.

tos contaminantes son dispersados por 165 vientos en
dirececien viento abajo de las fuentes contaminantes y son
eliminados de la atmosfera por deposicién seca y humeda. La
deposicion seca consiste en la absorcicon de los gases sobre la
superficie, en la deposicién por gravedad de las particulas mas
grandes y en la retencidn por impactacion tanto de particulas
grandes comp pequedas al pasar el viento entre los bosques que
actuan como filtros. .

La deposicisn hameda consiste en la eliminacisn de
contaminantes de la atmésfera por la lluvia, granizZo o nieve.
éste proceso es complicado en extremo, ya que segin el tipo de
substancia esta se‘pueue eliminar en formas diferentes.

Procesos de incarporacién de los contaminantes a la lluvia.
Segun Padilla Hugo (1985) los contaminantes se incorporan al
agua de lluvia por dos procesos fundamentales (33):

1) Incorporacién dentro de la nube.

2) Incorparacieon entre las nubes y el suelo.

1) Consiste en la incorporacisn de los contaminantes durante

los procesos de cuendensaclidn del vapor de agua en las nubes,
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aqus la contaminac:1én forman parte de los nicleos de
condensacien para que existan nubes de iluvia, tiemen que
existir primeramente corrientes convectivas de aire, si eéste
esta contaminado entonces los contaminantes serdan arrastrados
hacia arriba y cuando el punto de saturacion sea alcanzade, él
vapor de agua se cundensarvé sobre los nucleos de condensacian
asi al condensarse @1 vapor de agua sgobre ios contaminantes,
estos quedardn‘atrapados"dentro de las gotitas que integran la
nupe.

As: de esta manera los diferentes tipos de precipitacion
acarrean al suelo los contaminantes que antes estaban dentro de
la nube.

@) Incorporacién entre las nubes vy el suelo
Consiste en 1la incorporacion de los contaminantes por las gotas
de lluvia al caer al suelo. Los contaminantes en este «aso,
van a ser impactades, absorbidos o disueltos por las gotas al.

caer.

Darios de la lluvia acida

En los bosques las particulas secas de los agentes
centaminantes se pueden ir depositando en el follaje de los
arboles, dénde se acumulan y al llegar las primeras lluvias se
‘transforman en gotas de lluvias y lodo acido gque al llover saon
lavados y caen al suelo o bien directamente sobre cuerpos de
agua como los riog. Estas aportaciones de compuestos sulfurosos
y nitrosos pueden benefic:ar a las plantas como fertilizantes,
pero oesalartunadamente el asproie positivo es generalments

rebasado por las cantidades excesivas ae los acidas (34).
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La orografia del Ajusco y de La Magdalemna Contreras actuan como
una bparrera que 1mpide el pasa.del aire, con contaminantes
favoreciendo su acumulacisen en esta area.

Las plantas absorben el bioxido de azufre (S502)por las
hojas, a través de los estomas, y reaccionan can el agua de las
células formando el bisulfito(Hsoél), de esta forma se causa la
destruccian de la clorofila y se inhibe la fotosintesis. (35

El Acido sulfurico que escurre desde las hojas puede 1llegar
al suelo y matar importantes microorganismos.itlmbien. al
acidificarse los suelos muchos nutrientes indispensables para
el metabolismo de las plantas como el calcio y el magnesio, son
practicamente lavados o 1recombinldos qQuimicamente los
nutrientes son lixi\;iados hacia las corrientes de agua ton el
cunéiguiente empobrecimiento del suelo, esto repercute en la
respiracién de los vegetales, y en particular el magnesio ya
que es el atomo central de la clorofila, los pinos son de los
Arboles mas afectades ya que son de hojaﬁ perennes con la
presencia de la 1lluvia d4cida ‘estas se secan y se ponen
-amarillas desde las ramas de la base hasta la punta del arbol y
desde el tronco hacia los extremaos, ademas, la madera es ya
inaprovechable porque el tronco se pudre debido a la bacteria y
hongos gue atacan el 4rbol una vez qQue este se ha debilitado
como consecuencia directa de la lluvia acioa (36).

Esta dinAmica en la parte sur ge la cuenca se ve favorecida
por las Sierras Chichinautzin y Las Cruces que son barreras

climaticas y coadyuvan la precipitacién en forma de niebla o
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rocio a traves de las que aire procedente del NE cargado de
particulas con compuestos cantaminantes precipita aqui.

Uno de los contaminantes mds drdsticos que se pueden
canfundir con los efectos de la lluvia acida es el ozono que se ~
ha detectado en la vegetacidn del Sur de la Ciudad de México
desde 1978. Diverﬁas especies como el Pirus hartwegd,
moctezumae Y el Abies religiosa sensibles al ozono
continuamente estan siends atacados por este contaminante, el
cual paulatinamente se ha ido incrementando en sus niveles
diarios.

La razén de que los niveles maximos de 03 se presentan al
Sur de la Cuenta, obedecer, prinﬁipalmente a la ecirculacién
del aire en la Cuenca de México y después a las zonas
productoras de ozono. Como es conocido el aire circula de NE a
SW llevando coﬁsiqo el ozono qgue se genera en la Ciudad de
México y érea metropolitana el cual se distribuye en la porcidn
Sur y Sureste de la Cuenca.

Se puede seralar que los dafos potenciales causados por
oxidantes como ozoend y la lluvia 4cida interactuan en
combinacidn en tiempo de calor como en tiempo de lluvia darando
la vegetacion permanentemente.

En la 20na de estudio sg puede observar dands en 1la
vegetacian que :ara:teri}za a lta 1lluvia 4&cida como ejemple
tenemos los dindmos, Monte Alegre, y San Nicolds 1lugares

cercanos al Ajusco que forman una barrera metereologica.
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Los sintomatologia de daros que observo en el trabajo de campo
en el bosque fué que las hojas tienen un color amarrillento, y
una ;ancidad de tfon:os.pnnridns en pie.

Para el presente estudio se colectaron muestras de liuvia en
un solo sitio, las muestras de agua se analizaron gquimicamente
para conocer su posible acidez.

Las determinaciones gquimicas se hicieren en base a 1la
siguiente metodologia:

Coleccién de las muestras de agua de lluvia.
La coleccidn de muestras puede realizarse de las siguientes
maneras:
a) Deposicion total.
b) Deposicidn Humeda.
c) Deposicien Hameda por eventos fraccionado.

a) Consiste en muestrear, tanto las particulas que por
gravedad se depositan en los momentos en gue no llueve como en
los que si llueve, En este caso los embudos vy recipientes
colectores se dejan destapados entre una lluvia y otra. Las
muestras asi tendran més'polvo y pueden ser recogidas cada dia
semana o0 mes.

b) Consiste en muestrear sdlo la precipitacian pluvial, para
lograr esto hay gque mantener tapados los embudos durante el
periodo comprendido entre una liuvia y otra para impedir que el
polva los ensucie. Las muestras pueden ser recogidas C;da dia

semana 0 mesS.



Para evaluar este pardmetro se hicieron muestras mensuales
durante la temporada de liuvias de 1993 en La Magdalena
Contreras. El objetivo es determinar el bH del agua de lluvia.
Sin embargo, segun estudios no publicados, hechos por el Centro
de Ciencias de la Atmsesfera, U.N,.A.M., se han encontrado que en
numerosas ocasiones la lluvia es alcalina, pero con alto
niveles de contaminacisn. Lo anterior que en si parece ser una
contradiccién; se explica por la presencia de particulas
alcalinas provenientes del suelo que neutraljizan la a:iaez que
estaria presente en la lluvia camo rE§u1tado de la presencia de

diversos contaminantes del aire

L0OS METODOS UTILIZ2ADOS EN CQS ANAL1SIS

Determinacién de la Conductividad

La conductividad es la rasistencia o facilidad que presenta
el agua para conducir la corriente.elé:tri:a.
para su determinacidn se atilizo el conductivimetro.
Mgtodu Bravimetrico

Consiste en obtener un precipitado de muy baja solubilidad
y pesarlo, requiere de un volumen importante de -agua,
'filtracién; sgcado y pesada y por lo tanto es lento.

Por este Matodo se determina el residuo seco, lon sulfato
obtenido un precipitado insalubre de S04 Ba.
Método Volumetrico-Valoraciaén

Consiste en provocar una reaccién cuantitativa con un
reactivo y determinar el momento en que se completa la reaccisn

ya sea por un cambio brusco de color, =1 se vutiliza un
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indicador o bien, electrométricamente al tener un brusco cambio
de pendiente la curva del PH. El consumo de reactive mide la
cantidad del lon 0 de la caracteristica analizada. No siempre
se mide directamente el lon o la propiedad buscada, sino que
se mide el exceso de una cantidad de reactivo y mayor que la
precisa para completar la reaccicn.

Para determinacidn, de cloruros, @ utiliza una solucioen de
NO3 Ag para producir un precipitado de CIAg}; y como indicador
se usa Cr04K2. Para determinar la alcalinidad TAT se aXade una
solucion diluida de 504 H2 o ClH, empleando como indicador
anaranjado de metile (heliantina) que vira de amarilleo a
naranja.

-Los elementos analizado por este método= cloruros vy
carbonato.

Método Colorimétricos y Espectrofotometricos

En ciertas reacciones se mide la absorcisn produéida.én
ciertas longitudes de onda para conocer las concentracieén. Las
lecturas obtenidas se trasladan a una curva patrén preparadas
con soluciones indices, La espectrofotometria es especialmente
util en la determinacian de ciertos componentes menores tales
.como . Cro4, PO4, F, NO2, NO3, B.

Método de Fotometria

Consisten en el analisis de la luz obtenida al quemar un
determinado gas que lleva una proporcisn conocida del liquido a
analizar; es un espectrometro de emigidn que trabaja a bajas
temperaturas sdélo se determinan metales con emisividad a esas

bajas temperaturas comn el Na, K, Ca, Na+ y K+ Ca++ Mg.
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7.7Q

3.60

3.00

0.23

Q.00

5.30

3.00

Q. 020

0.001

0.004

0.20

0. 00

MAY

7.80

Q.40

Q.20

0.17

3(0.00

2.00

1.20

0.010

1.0480

0.003F

0.18

0.18

JUN

7.80

Q.60

0.60

Q.96

S{0.00

1.40

1.10

0.001

0.780

7.010

0.30

0.08

JuL

7.80

70

0.70

0.20

0.80

0.06

0.00

i.20

1.10

0.001

0.780

0.004

Q.10

0.08

AGS

7.70

70

Q.60

0, 20

Q.76

0.06

0.00

1.00

0.90

0.001

2,000

0,020

0.10

Qe 840

SEF

7.80

50

0. 40

0.20

0.83

0.5

0.00

1.20

1.10

0.001

0.380

0.010

0.01

0.24

Tabla N:5 Resultados de los andlisis guimicos de la

muestras de 1lluvia.




72

RESULTADGS ¥ DISCUSION

Con la finalidad de corroborar la presencié de lluvia acida
en el area de estudio sé realizaron andlisis quimicos del agua
que comprendio la época de lluvias de 1993 (mayo-septiembre), y
la frecuencia del muestreo fue una muestra por mes, para ello
s® dispuso de una estacicon en el centro del Area de estudio en
el pueblo de San Bernabé¢, donde los resultados de los andlisis
quimicos la Eabla(ﬁ), manifiestan que el PH de la lluvia de las
muestras es de caracter nedtro con tendencias alcalina, por lo
cual se descarta la presencia de lluvia acida. La concentracién
de los aniones concuerda can la concentracion de agua de
lluvia, sin embargo en lo referente a los cationes se aprecian
concentraciones importantes de bicarbonatos y sulfuros, que nul
influyen en el PH del agua pero si pueden representar problemas
de contaminacién
las concentraciones de Boro son destacables estos elementos
proceden como es sabido de la combustidn de autos y fabricas.
Como conclusién en el periodo muestreado ne se detecto lluvia
acida, esto es posible que se deba a condiciones meramente
locales o estacionales, para esta tesis el tiempo no permitio

ampliar el periode de observacion.
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4.8 EROSION FLUVIAL {BARRANCOS)

Después de su formacie la Sierra de Las Cruces,fue afectada
por fuertes procesos de erosion debidol a la existencia de un
clima bastante hdimedo y por nueveos eventos tecténicos, estos
dos procesos propiciaron la formacién de grandes abanicos
aluviales, los cuales fueron tambieén afectados por erosicn
fluvial representada por los torrentes provenientes de las
partes superiores de la Sierra e incidieron notablemente en los
materiales aluviales conduciendo, al desarrolloe de los
mismos{37:. De esta forma se originan los barrancos de esta
zona en las laderas de l?s barrancas, generalmente se
encuentran sueles humedos, donde erece una Qegeta:ién de
drboles, arbustos, y pastos que contribuyen a la conservacian
del suelo al evitar que sea acarreado por el agua.

Ademas, se pueden encontrar algunas especies animales vy
vegetales que ayudan a mantener el equilibrio del ecosistema
(Foto 12).

Los barrancos existentes en la zona presentan efectos y
riesgos civiles que mis adelante se dascrll:;en en cada barranco
Y que son:

Laé construccienes urbanas sobre las lineas divisorias de
los barrancos, han creado dos tipos de asentamientos humanos;
los legales gque con.un alto costo ha modificado el relieve
eriginal para la construccidn de zonas residenciales y los
irregulares que avanzan a cesta de la ocupacidn del terrenc con

pocas modificaciénes del relieve, estando mas propensas a
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riesgos civiles por entrar en las orillas del barranco o sobre
‘la ladera de fuer te pendiente.

. En todos los casaos la estabilidad de las construcciones
queda en estrecha relacion con las caracteristicas
sociceconomicas de la poblaciéan, lo que nos habla de una mener
o mayor calidad en la construccidn de las viviendas (Foto 13).

Las barrancas existentes en La Magdalena Contreras seguniLa
bPelegacién) son 27 (36), para éste trabajo las dividimos en §,
con sus nombres principales, por gque algunas snﬁ ramales:

1} Rio Magdalena

2) Eslava

3) E1 Ocotal~Pueblo Nuevo-Potrerillo-El Rusal-El Toro,
4) Vista Hermosa- Palma-Providencia.

5) Carbonero-Oxaitla-Malinche.

Rio Magdalena

El adrea de la Cuenca de rio Magdalena hasta la presa
Cruxtita abarca una superficie de 27.5 km. Es parte substancial
de la zZona de reserva ecolégica, - posee la singular
caracteristica de ser uno de los rios vivos del D.F.

Abastece de agua a una gran parte de la Delegacion, sin
embargo, a pesar de la importancia hidrolégica del rio, esta
afectado por los mismos problemas que el resto de las areas que
circulan la Ciudad de México.

Tanto el escurrimiento como el tipo de cauce varian a lo
largo de su recorrido, esto se manifiesta a travées del
encajonamiento del ric con caidas de agua y la formacian de

meandros.



El cambio de pendieqte de abrupta a maderada y uniforme, se
debe a cambios climaticos del Cuaternario.

El rio presenta proceso de Solifluxien y derrumbes que se
producen en las paredes con mayor pendiente y mayor altitua, lo
‘que provoca que las laderas de fuerte pendiente frecuentemente
constituidas por material deleznable presenten un continuo
movimiento de material que invade las riberas, representande en
algunos sitios serios riesgo para las obras civiles construidas
en ias_nrillas. .

En los periodos de lluvia la escorrentia efectga su mayor

accion erosiva sobre las laderas transportando gran cantidad de
material al curso del rio.
Actualmente, 51 problema de las crecidas se ha ‘solucionado
controlando las avenidas en base a la instalacion de pequefas
presas come captadoras de estas aguas, una de ellas @s la presa
de Anzaldo que recibe las aguas de este rio.

Otro problemas en el rio Magdalena, es la existencia de
agentamientos irrvegulares en la zona comprendida entre el
primer y el tercer dindmo, (Reserva ecoldgica) provocando una
serie de problemas comoj contaminacian orgénica del rio vy
destruccisn de arboles. )

] lo-largo del rio podemos ver, el desarrolle del pastoreo en
zonas reforestadas y gran cantidad de drboles muertos en pie.

Barranca de Eslava
Este rio nace en el extremo suroeste de la Cuenca dentro del
complejo de la Sierra de las Cruces, alimentade por algunos

manantiales.
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El factor litolégico rcuenta mucho en la perdida del
escurrimiento en efecto, tanto en las zonas andesiticas de la
Sierra del Ajusco las rocas estdn muy fracturadas.
El agqgua asi infiltrada corre a poco profundidad de la
superficie de manera que, en algunas partes aflora en forma de
manantiales tales como los de Monte' Alegre, Viborrillas, Llas
Regaderas etc,: alguno de ellos han sido captados para proveer
de agua a los pobladores cercanos.

Barranca el Ocotal
Presenta asentamientos humanos irregulares la construccidn es
indiscriminada y en condiciones topograficas dificiles.
€l excesivo lucro del suelo propicia que las calles sean
demasiade angostas.

La vegetacion estd constituida por fresno, encino y por
pino, los arboles tienen su follaje enfermo, el arroyo de
Rancho Pachita tienen agua todo el ado y su gasto es de 3
litros/seg. ‘

Barranca Pueblo Nuevo
Constituida por lahar, con pendiente que oscila de 40-90
grados, la profundidad es de unos 40 a 15 mts.
Presenta procesos de denudaciém que son mas activo en las
orillas del barranco, se ve continuamente la inestabilidad del
terreno apreciandose agrietamientos que se dan por pequros
asentamientos del terreno.

Barrancas Carbonero-Oxaitla~Malinche
Hacia la ampliacidén San Bernabé la desforestacien es enorme

pues, en lo que un principio fueron campos agricolas hoy son
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dreas habitadas. Pendientes arriba se siguen construyendo areas
habitadas desprovistas de serviciﬁs' que propician la
contaminacién del agua subterrénea ya que esta zona rS  muy
permeable. la contaminacien ambiental por basura y otros tipos
de desechos es muy impresionante.
La zona de rehubicados €l Ocotal se alimenta por un manantial
que tiene un gaste de 2 litros/seg y la calidad del agua es
dudosa.

La zona del Cerro del Judio, zona cuya pendiente son de 20 -
70 grados presenta condiciones de inestabilidad bastantes
peligrosas, considerando que thoy dia estd practicamente
habitado no se puede hacor mAs que esperar la futura
cat;strofe, pues no grxiste otro sitic donde se pueda reubicar
toda esta gents sobre todo, por los altos costos que ello

implica.
RIESGOS

La  zonificacian del relieve a través de 1los métodos
geomorfolégicos mapa 1 permite zonificar las areas mas lideales
para los asentamientos humanos, de esta forma, en la regisn de
estudio se observo que los asentamientos urbanos que continuan
creciendo principalmente hacia las partes altas del pledemonte}
especificamente en la zonas conocidas como: Ampliacidén Tenango,
Oyamel, Cerro del Judio, colonia Cazulco, Tierra Colorada y

Chicﬁicaspa entre otras.
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Con base -a estd zoniticacisn dgl relieve, se puede deci} que
la alteracion de los procesos naturales por la influencia del
homore han acentuado las zonas con procesos gravitacionales,
corrimientos de tierra, remocion de materiales, taodo ello
causado por escurrimientos superficiales y subsuperficiales
como ejemplo se prl;entn en las laderas del Cerro del Judio,
asi como en zonas cercanas a las barrancas donde existen abras
civiles como calles, carreteras y los mismos asentamientos
huﬁanuﬁ, que &n épaca de lluvia presentan el mayor peligro.

Respectc a las carreteras los corrimientos de tierra se
pueden observar en las carreteras rio Maqdalena..Pueblo Nuevo
Potrerille, Vista Hermosa, Malinche, donde existen
asentamientos de tierra log cuales originan agrietamientos en

la carretera y en construccidnes cercanas a estas.
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CONCLUSIDNES Sﬁhll {“- Lﬁ BIBUUIECA

£1 crecimiento acele;ado de la poblacisn en 2! Distrito Federal
y la emigracian de la poblacién de provincia, ha sido el
principal causante de la expansién urbana teniedo como
resultado una fuerte presién sobre el uso del suelo.

én La Magdalena Contreras como en otras 20nas dedicadas a
las actividades agricolas y forestales por fraccionadores o/y
invasores gque toman comc bandera las necesidades de espacio
urbané que requieren los miles de inmigrantes de provincia que
llegan cada afic a la ciudad de México.

La agricultura que se desarrolla en La Magdalena Cnntrefas,
reviste su importancia no en gl volumen de produccisn sino por
el aspecto social qug_represen;a como fuente de trabajo para un
pequefo sector de su poblacidn local y por actuar come colchén
amortiguador del crecimiento de la ciudad.

El 4rea agricola actualmente cultivada se ha reducido en un
B0Y% con respecto a 1980, comparando el PEA y fokoihterpr.tando
las fotos dereas del afo 1990 y 1989 respectivamente. Las pocas
hectareas contribuyen escasamente a satisfacer las necesidades
de autoconsumo familiar de los productores y algunas veces se
comercializa en forma esporaddica y laocal de algunos productos.

La reduccian del 4rea agricola y forestal de La Magdalena
Centreras trajo consigo la alteracidén del ecosistema que era
muy rico en especies de vegetacisén y fauna, numerosas especies
desaparecieron con forme al ritme de crecimiento del d4rea

urbana, mismo gue apesar de conocer los dafos que le causaban
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al ecosistema no importo a las autoridades locales ni a
federales.

..La tala del bosque log 1ncendios forestales, el
sobrepastoreoc en conjunto con la problematica de la tenencia de
la tierra; han provocado a través del tiempo, invasiones de
terrend que se conslderln 4reas de conservacidén ecolégica.,
Esto ha provocado una serie de transformaciones que
necesariamente influyen en la reduccisn de los recursos
naturales.

En la actualidad La Hagd;lena Contreras enfrenta una serie
p. Qféctos, provocados por los diferentes tipos de
contaminacidn, que se producen en el Area industrial y urbana,
afectando a la salud de la poblacién, vegetacidén, mantos
subterraneos y fauna.

‘El efecto directo de los contaminantes de origen urbano e
industrial sobre las comunidades naturales es dificil de
evaluar @n la mayoria de los caso?.

Las caracteristicas geograficas, orograficas, metereologicas
de esta zona influyen de manera importante en el deposito de
contaminantes sin importar la distancia de la fuente de origen
de estas.

Las construcisnes cercanas a ia linea divisoria de las
barrancos estan propensas a riesgos civiles, los cuales pueden
presentér procesos de solifluxidn y derrumbes en las época de

lluvia, por lo tanto es impotante su reubicacion.,
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ALTERNATIVAS

Un punto muy importante , para cualquier alternativa, es la
concientizacién de la poblacién hacia la problematica que se
trate, ya que todo fracasoc o logro de un proyecto dependera de
la forma en que se involucre la gente en él y en la cuadl los
geagrafos deben tomar conciencia del papel que nos corresponde
como planificadores en la preservacion y conservacién de los
recursos naturales.

£s neceEsario conservar las dreas verdes ya existentes en el
D.F, por sobre todo, es i1mportante incrementar el nimero de
estas con lo cual se beneficia Jlas ya existentes. pues la
densidad de visitantes causan gravés dafios a la vez disfrutan
mejor el paisaje.

Es necesario realizar programas de reubicacién de viviendas
que se encuentran en zonas de barrancas o en algin otra zona de
‘rielgo.

Es necesario poner en clara la delimitaciéon de la zona
urbana con relacisén a la zona de conservacisn ecolégica.
Dar solucién a los problemas de tenencia de la tierra en la
2zona comunal, principalmente a los que se encuentran ocupados
por bosque, pasto, manantiales y agricultura gue san areas muy
susceptibles a modificarse como ejemplo tenemos; los"Dindmos" y
los manantiales de Monte Alegre que representan un potencial
ecolégico como pulmon verde para el D.F.

Realizar una evaluacion de proyectos en relacisn a los rios
manantiales y canales con Que cuenta la zona de estudio para su

mejor conservacién asi como de incrementar sus atractivos
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turisticos came lo son & cultivo de trucha, flovricultura
viveras, instalaciones de servicios, entre otros.

Fomentar la cultura ecolsésgica en la poblacisén para evitar
que los rios y arroyss se sigan contaminande con desechos
s61idaos pues, nNo sola contamina sino due forman obstaculos
para el caudal del los rios favoreciendo can ello las erosisn
lateral en varios sitios.

Evitar al maximo posible el crecimiento urbano pues ne sélo
destruye los recursos naturales, sinoc gue requiere de servicios
los cuales son cada vez mas dificiles de dar debido a lc
inclinado del terreno en que ce asienta esta poblaciones.

Es necesario que exista una vinculaciédn entre autoridades
competentes vy la poblacien de lugar para realizar una

planeacién, para el mejoramiento de la zona.
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