/Hé6>
i
2y
m UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
" DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS
SUPERIORES CUAUTITLAN

DIVISION DE ESTUDIOS
DE POSTGRADO

“ FACTORES QUE AFECTAN LA OVULACION Y PROLIFICIDAD
DE OVEJAS BLACKBELLY EN EL TROPICO SECO”

TESIS

QUE PRESENTA:

MV.Z. OCTAVIO ROJAS RODRIGUEZ

PARA OBTENER EL GRADO DE:

MAESTRO EN CIENCIAS EN LA ESPECIALIDAD
DE REPRODUCCION ANIMAL

ASESOR:
M.V.Z. M.Ssc. OSCAR L. RODRIGUEZ RIVERA

CUAUTITLAN 1ZCALLI ESTADO DE MEXICO, SEPTIEMBRE 1994

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



DEDICATORIA:

ESTA TESIS ESTA DEDICADA A MIS PADRES (Q.,E.P.D) QUE
ME DIERON LA LUZ PARA EMPEZAR A CAMINAR Y SU APOYO
PARA SEGUIR POR LA VIDA, CON SEGURIDAD Y CONFIANZA EN
MI MISMO, LOS RECUERDO CON CARINO Y SIEMPRE LOS
LLEVARE EN EL CORAZON. A MI ESPOSA MARY QUE CON TODO
SU ENTUSIASMO Y COMPRENSION ESTUVO EN LOS BUENOS Y
MALOS MOMENTOS, BRINDANDO SIEMPRE SU APOYO, A MIS
HIV0S MARIANA Y OCTAVIO, QUE LES SIRVA DE EJEMPLO DE
PERSEVERANCIA Y SUPERACION.



AGRADECIMIENTOS:

AGRADEZCO A TODO EL PERSONAL DEL CAMPO EXPERIMENTAL
MOCOCHA, SU VALIOSA COLABORACION PARA PODER REALIZAR
ESTE TRABAJO. AL MC. ALFONSO VELAZQUEZ POR SU VALIOSA
COLABORACION EN LOS ANALISIS DE LA INFORMACION, AL
MC. CARLOS FRANCO POR SUS ATINADAS OPINIONES , AL
MC.RAUL BORES POR SUS  PALABRAS DE  ALIENTO
DESINTERESADAS Y POR SU GRAN APOYO MORAL, Y UNA
AGRADECIMIENTO ESPECIAL AL MC. OSCAR RODRIGUEZ POR SU
COLABORACION Y CONTINUO  ENTUSIASMO PARA LA
FINALIZACION DEL TRABAJO.



RESUMEN:

El objetivo del presente estudio f e,;'chahfifidér;.en

borregas Blackbelly la
folicular (TF) y elrvalﬁm'

del afio. Asi como cuantifi

el fTamafio de Camada’

destetados (KTID), duranteqy

fijos por el método de minimos'Eﬁaa;

En la primera parte dél>‘£;§p§jo' se obtuvo la
informacién de TO, TF y VO, de los‘pyafiog de 65 borregas
Blackbelly laparotomizadas y de los registros de sus
partos. Los efectos evaluados en cada modelo fueron: numero
de parto (NP), condicién fisica (CF) y PO. Los animales de
CF cuatro y tres tuvieron una tasa ovulatoria de 4.36 *0.17
y de 2.62 *0.21 respectivamente, (P<0.0l). En el modelo de
TF los efectos de NP y CF fueron significativos (P<0.05 y
P<0.0l1 respectivamente). Las borregas virgenes y las de
cinco é mas partos presentaron una tasa folicular similar
entre si, pero menor (P<0.05) a las borregas de un parto
con 11.97 #* 1.26 y a las 7jovenes (2—4 partos) con 10.62 =*
0.83. Se observé que las tasas foliculares mas altas se
presentaron en las borregas de CF 1 con TF de 15.13 # 0,90

y las de CF 2 con 9.61 * 0.73. En el modelo de VO se



observé que el tnico efecto significativo fue.el ndmerc. de..

parto; detectdndose menores volﬁmeneSQVOVéf;co ‘enilas

borregas virgenes que en las_primaiagiy en las
partos. :
En la segunda parte del trabgjq

de borregas paridas durante el

diciembre de 1986 ‘encontraron diferencias

(P<0.01) en los efectos ﬁﬁerd'de\parto (NP), parto de

origen (PO) y,la?in fq;éﬁ de época por parto de origen
(P<0.05). Se éncontf@éguefiaé borregas primalas tuvieron TC
de 1.40+ 0.58, miéﬂﬁfaé que las borregas de dos 6 més
partos presentaron valores similares. Para PO, existieron
diferencias (P<0.01) entre las de parto de origen simple
con 1.457 + 0.57 y las de parto triple con 1.79 * 0.86.
Para KID, solo el efecto de NP fue significative (P<0.01).
observédndose que las borregas primalas destetaron 7.58 =
3.62 kg y las borregas de 8~10 afios, 11.04 * 5.86 kg siendo
iguales entre si, pero diferentes (P<0.01) a las borregas

jévenes (2-4 partos) 13.65 % 6.99 y adultas (5-7 partos)

con 14.81 + 6.54.
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1.-INTRODUCCION.~

mayoria dé los
relacién a:l

Fitzhﬁgh, 19é3),”p§s dreas t;ppiqales representan’lé!duaitaf

parte del terrifor;q‘ﬂ y el desarollo Aé' la
ovinocultura ‘ha sido  léﬁto, pero este campo ofrece un
potencial enorme y diverso para implementar sistemas de
produccién de carne ovina.

Las razas de borregos tropicales en BAmérica son: E1
Criollo de America Central; Blackbelly de Barbados en el
Caribe y en los Estados Unidos; Saint Croix en las Islas
Virgenes y en los Estados Unidos; Pelibuey en México y Cuba;
borrego de Pelo en la Repiblica Dominicana; native de
Bahamas, el Katahdin; Africano Rojo de Venezuela; borrego
Africano de Colombia; Cabeza Negra Somali en el Caribe y
Brasil; y Morada Nova, Santa Ines, Rabo largo y Bergamacia de

Brasil (Shelton y Figueiredo, 1990).




En méxico, ‘los' ovinos de pelo ‘s6lo ‘fepr'eryselntfan el 2 % de

tropical: la ra:

presenta alta proli'ficidéd

gque es necesario continuar con la J.nvest:_gar:lon ovz.na para
poder tener informacién basica de los genotlpos que posee

México y asi aprovechar su maxima productiVidad.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LA RAZA BLACKBELLY

Se cree que, como la mayoria de los borregos de pelo del
Caribe, 1los ovinos blackbelly son originarios del Africa
Occidental, donde existen las razas de Balami, Uda, Yankaéa'y‘
West African Dwarf (Fouta Djallonke), el antecesor inmédiatayfi

pwarf:

de losbbdrrééo

—Blaékﬁélly_fué.el erregQ'WestiAffiég

que se’.

Se céiqula qu

periodd',

“-Para’ ‘explica ‘e u. alto  nivel “'de - la

prolificidad se tienen doé a;bfimeré considera que
hubo variacién genéticafdgﬂlggjborfegos nativos del Africa
Occidental, que se suponé son ibs,borregos de donde provienen
los borregos Blackbelly (Mason}’lQBb). La segunda es que al
llegar los borregos nativos africanos a la isla de Barbados,
se realizaron cruzamientos con borregos que existian en la
isla, ya que se tiene informacién (Combs, 1983) de que
existian cruzamientos de West African con borregos de lana de
origen holandés. En dicha raza existe evidencia histdérica de
incorporacién de genes de razas europeas (Patterson, 1983).
Como resultado de su elevada prolificidad, esta raza
Blackbelly se comienza a exportar primeramente a lugares como
Santa Lucia, Antigua, Jamaica, Bahamas, Trinidad y Tobago,

Guyana y Antillas Holandesas. Después se exporta a América
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central 'y Sudamérica ' incluyendo : paises .como’ Venezuela;

México, Panamd,’’

parte interna de las patas, I&:bdrte(;nferlor de la cola, la
parte interna de las orejas ¥ unélpequéﬁa mancha arriba de
cada ojo (Veldzquez, 1989%a). .

La alzada media a la cruz varia de 60 a 70 cm. en las
ovejas y de 75 a 81 cm en los carneros. Los carneros adultos
pesan de 50 a 70 kg y las ovejas adultas pesan de 32 a 43 kg,
las crias al nacer pesan de 2.3 a 3.1 kg con pesos al destete
de 9.9 a 13.9 kg (Patterson, 1983). El tamaiio de camada es de
1.35 a 2.0 considerando hasta un 25% de partos triples vy
cuaddruples. Se reportan ciclos estrales a través del afio y el

intervalo entre partos es de 8.3 a 8.5 meses (Wildeus, 1989).




La raza Blackbelly se conSLdera de alta prollflcmdad segin 1a

en 2. _estros consecutivos

Rodriguez (1990), en la misma raza, ehcontraron

virgenes 2. 05 y para las hembras adultas de uno o ‘més ‘partos

2. 4 de TO.

2.2. TASA OVULATORIA

2.2.1. ovulacién
La ovulacién es un proceso por el éual se ‘libera un
gameto femenino del ovario y consiste en la ruptura de un
foliculo maduro que se desarrollé a partir de uno primario.
Gran parte del proceso, es regulado por la accién de las
gonadotropinas hipofisiarias (Baker, 1982). La ovulacidn estd
asociada a la conducta. del estro. El1 nimero de 6vulos
liberados durante el estro depende de factores nutricionales,
genéticos, fisioldgicos y bioquimicos. Sin embargo a la fecha
no se conoce exactamente lo que controla la expulsién de uno

6 m&s dSvulos.
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El estro dura‘en las”6vejésﬂapr§x1madamenté“dé'24,a 36 

horas deéﬁﬁé

este iltimo-valor tuvieron -

2.6, siendo significativament

totales para el ovario derecho y un 53$'paré‘el'i2qﬁiefdo:

También en el mismo trabajo encontraron que ambés ovarios
fueron activos, con 47% de las ovulaciones totales para el
ovario derecho y un 53% para el izquierdo.

Se ha observado que la ovulacién se produce de 21 a 26
horas después del inicio del pico preovulatorio de
gonadotropinas, lo gque involucra a estas hormonas en el
mecanismo de la ovulacién (Cumming y col., 1971). E1l
intervalo del inicio del estro al pico ovulatorioc de LH varia
entre razas (Pelletier y col., 1977) y este intervalo parece
afectar la tasa ovulatoria. En ovejas de la raza Ile de
France con una sola ovulacién, se observé un intervalo del

inicio del estro al pico preovulatorio de LH m&s corto que
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aquellas que. presentaron.

Existe”

responsable  de

deba a alguna relacién especifica de los nEVéles'deALny”FSH

mids que a una hormona solamente (Baker, 1982).

A pesar de que el fenémeno de la ovulacién,es conocido
desde hace mucho tiempo, aln se desconoce el mecanismo por el
cual se produce. Existen muchas teorias al respecto y nadie
duda hoy que estén involucrados varios elementos
fisiolégicos, sin embargo aln falta por comprender como se
relacionan todos esos fendémenos.

El foliculo preovulatorio es f&cilmente reconocible en
distintas especies por su gran tamafio y vascularizacién
(Baird, 1984). En 1la oveja alcanza un didmetro de 9 mm
(Peters y Ncnatty, 1980, citados por Baker, 1982). La
observacidén macréscopica de que la ovulacidén es inminente, es
la formacién del estigma, una proyeccién avascular en la
superficie apical del folicule (Murdoch, 1985), que se
formaria por una isquemia local, producida por los efectos
combinados de una elevada presidén que se ejerce sobre el

foliculo, por efecto de la contraccién de las células




musculares ae,ia corﬁezé‘ovéricag(ﬁakef,51982):;815 émbafgo,
no  se  puede irtar > » ‘ faqtdfészli
vasoc§n$t‘ 7
obse;&é@d
granul&éa:

numerosas

folicular-

constante (Murdoch,v' 1985)

contraccidn ovarica aumenta

prostaglandina FaA. Dichas contraccione ran Vméx1mas al

momento de la ovulacién. Estos hallazgosl gier n que tales

contracciones surgen de la compresidén d varlo _donde el
foliculo estd ubicado y gque podria contrlb 1r ‘a la ruptura
del mismo en un punto de menor reSLSten01a (Challls, 1979).

Existen fuertes evidencias de que la accién de la LH es
mediada por las prostaglandinas. Murdoch y Dunn (1983), han
observado que en la oveja ambas prostaglandinas se elevan
desplies del inicio del estro, pero despiies de 16 a 20 horas
la sintesis de PGE; disminuye mientras que la PGFA continda,
involucrando a ésta ultima en el evento de la ovulacién. La
PGFoA se sintetiza en los ovinos en la teca interna del
foliculo preovulatorio (Murdoch y col., 1981).

Quirke y col. (1981) no encontraron mayores concentraciones

de LH en ovejas de la raza Galway que habian tenido



ovulaciones multlples,'comparadas con las que hablan Lenldo

una sola ovulac1onu~

Merino’Booroola'~determlnaron que 1a alta tasa ovulat.rla (3 :

(] més) no secdebe a nlveles mas elevados de LH o a un auhento'
,envla,frecuenc1a de pulsos de esta hormona en el dia,lﬁidel
ciclo (Scaramuzzi y Radford, 1983). “ o
En las ovejas Finnish Landrace (Webb y England;t;QBﬁj:y
en las hembras D’'Man (Lahloua-Kassi y Marlana, ‘i964),
genotipos que al igual que el anterior presentan una elevada
tasa ovulatoria (TO) en forma natural, las concentraciones de
LH durante el ciclo estral son mads bajas qué en las razas
menos prolificas.
Es posible que los intentos por relacionar los niveles
de LH con la tasa ovulatoria en ovinos hayan fallado debido a
la presencia de la hormona inhibina, presente en el liquido
folicular de los foliculos antrales que regularia a nivel
intraovdrico la accién de las gonadotropinas hipofisiarias en

el foliculo (Cahill, 1984).
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Actualmentese handescubierto otros factores .protéicos

el liqﬁidbszé;lcula
ovinos (fiﬁé; °1988) 1 i0trozsitio

identificé, fuelehfla corteza deilamédul
forma de actuar es pof médlépdévun,mecan;smq-ée regﬁlécién
negativa de la FSH, si se aténﬁa'su”actividad biolégiéa por
inmunizacién, se podria incrementar la circulacién de la
hormona FSH e incrementar la tasa ovulatoria y tamafio de
camada. 0‘Shea y col. (1982) usando una preparacidén cruda de
liquido folicular bovino, inmunizaron a borregas y observaron
un incremento de tasa ovulatoria y subsecuentemente también
se dincrementé el tamafio de camada. A medida que se ha
estudiado més, se ha visto que entre mads purificada se
encuentre la hormona FSH la respuesta a controlar la inhibina
es mas estable. Actualmente con los avances inmunoldégicos, se
ha podido producir un suero con anticuerpos que blogquean los

sitios de accidn de la inhibina y asi Tsonis y col. (1989) al
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trabajar con ovejas. de la 'raza Border Leicester 'Merino -y

cién de ‘inhibina,

' estézinﬁimameqte ligada al

elevar la ' secrecién’.be

pituitaria, pero no'alt

gonadotropinas (Gnrh) “del Hiﬁdﬁéiém

cada uno tiene sus propios lugares receptore

produce en la capa granulosa dei4éva;

con TGF-B pueden servir los dos para.regular: la proliferacién

o diferenciacidén de las células, (A¢k1and,y»cdl., 1992).

Ootra hormona es la foliestatina que se sintetiza en los
foliculos y tiéne como funcién la de actuar en forma muy
potente sobre la liberacién de la FSH en la pituitaria y
actia en forma conjunta con la inhibina mostrando un efecto
aditivo en la supresién de la FSH y la produccién de

estrégenos (Ying 1988).
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2.3. TAMARO DE CAMADA

El tamafio de camada depende fundamentalmente de la

Y Qulrke,x

1985). Los’ factoreSyque laafectan

genéticos - como: -la -
ambientales, como el: nivel de nutricién: ante

empadre, la‘

oveja parida, 1nd1cando el potenclal reproductlvo que pﬁede~ﬂ

tener un rebafio ovino. El tamafio de camada puede variar de
acuerdo al genotipo que se tenga en la- rggiéﬁ o pdr la
variacién del mismo genotipo dentro de cada‘-fegién como
resultado de alguna presién selectiva. En el primer caso se
tiene el sigquiente ejemplo en Africa, donde las cuatro razas
ovinas de pelo mds comunes son Balami con un rango de 1.14 a
1.42, Uda 1.07 a 1.31, Yankasa 1.10 a 1.12 y West African
Dwarf 1.18 a 1.26. Para el segundo caso se tiene como ejemplo
la raza Blackbelly de la regidén del Caribe, donde en
diferentes localidades se tiene mucha variacién: Barbados
1.86 a 1.99, Trinidad y Tobago 1.35, Venezuela 1.45, Guyana
1.60 a 2.05, Jamaica 1.39 a 2.05, Estados Unidos 1.56 a 1.81,
México 1.60 a 1.80.

En el cuadro 1 se puede apreciar un resumen de la tasa

ovulatoria y tamafio de camada de las principales razas del
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mundo. - En‘ Mex;co, <

de camada

tamafio de camada tamblén se;le
cordero al nacer en ambas”razqs;i es. de
-0.43 y de -0.39 respectivament

El tamafio de camada,

produccién de kilos de corderos destetados.por oveja que la

tasa de crecimiento individual de los corderos. ,Es

importante considerar que el aumento en el numero de corderos
no sélo incrementa la produccién de proteinas por ciclo, sino
que ademds permite aumentar el diferencial de seleccidn de
los animales para reemplazo. Se ha encontrado que el tamafio
de camada afecta el peso al nacimiento y éste ultimo es
fundamental para la sobrevivencia de los corderos, (Quintal y
col., 1991). Por ello se debe tener en cuenta que el namero
6ptimo deseable de corderos nacidos por parto puede variar de
una regién a otra y de un sistema de explotacién a otro. Uno
de los principales criterios en un rebafo, es conocer la

disponibilidad del alimento a través del afio, con la
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rentabllldad de la- suplementac16n ‘en’ un perlédo del ano, ya

que - lawj allmenta016n represe ta

Finnish Landrace, Rohahdv"y;p{ma

estdn intimamente relacionad cién’ y que ain

faltan m&s investigaciones para'cOngcer.elﬂfunclonamiento de
los procesos fisioldgicos bééicdé yfasi poder transmitir esa
informacién a los sistemas productivos. La reproduccién, como
todo proceso biolégico es s6lo un componente de un sistema
interrelacionado y dindmico.

El tamafio de camada parece ser una caracteristica de
moderada repetibilidad, por lo que es importante el efecto de
la condicién corporal sobre el tamafio de camada al momento
del empadre (Fitzhugh y Bradford, 1983). Para la raza
Blackbelly, el porciento de distribucién del tipo de parto es
de 39.2, 45.6, 13.5 y 1.7 para simples, dobles, triples y

cuddruples respectivamente, en 2686 observaciones igualmente



—-15-

recopiladas énfvariés,pattes:de muﬁdd,(Fitzhhghfy Bradféfd,

1983),

con ovejas

ambientally

tipo de parto encontférqn dife nei
entre las razas utilizadas,:siéhdgll;:rgz
la Pelibuey bayo en peso al nacer C6h el tipo de parto doble
y triple.

En lo referente al peso al nacer y destete se contemplan
varies trabajos. En el estado de Nayarit, México se
encontraron diferencias significativas (P<.0l1) entre el tipo
de parto y el peso al destete ajustado a 90 dias (10.4 vs 8.9
kg, para simples y miltiples, respectivamente.). La
diferencia porcentual del tipo de parto y el peso de los
corderos en los tres primeros meses. de edad fue de 22, 24 y
15 % respectivamente entre partos simples y miltiples. No se
encontraron diferencias para los genotipos Pelibuey y
Blackbelly, ni para el sexo de los corderos. Asi mismo se
encontraron correlaciones negativas en corderos de la raza

Pelibuey (P<.01) entre prolificidad y el peso al mes de edad,
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peso ajustado al destete. a 90 dias. y la ganancia. promedio .

(Bonilla y col;;

destete ajusta

Fuentes, 1989

2;a:f(ﬁ%995);_
Paré‘el‘peﬁo al destete a los 4 meses de edé&ibqr tipo de!
pérto, se tiene un promedio en simples de 11.5 ké'(h%dﬁ),
dobles de 10.8 kg (n=54), triples de 10.2 kgv (n=§) y
cuddruples de 9.4 kg (n=7), (Fitzhugh y Bradford, 1983).

En lo que se refiere a la forma de incrementar el tamafio
de camada usando agentes externos, tenemos la informacién de
Tsonis y col. (1989) quienes trabajaron con ovejas de la raza
Border Leicester Merino y encontraron que al aplicar una sola
dosis de suero con anticuerpos bloqueadores de la accién de
la inhibina, obtuvieron una fertilidad del 84% en las
borregas inmunizadas, contra el 76% del grupo testigo. La
media de tamafio de camada fue significativamente mayor
(P<0,03) en el grupo inmunizado que en el control con 2.54 y

1.72, representando un incremento del 70% en el numero de
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corderos nacidos o aproximadamente uno extra por cada oveja
parida.
2.4. FACTORES AMBIENTALES QUE AFECTAN LA OVULACION Y
LA PROLIFICIDAD
2.4.1. NUMERO DE PARTO

La edad y el numero de parto influyen en los aspectos

reproductivos y productivos, y son dos varlables que por lo
general, estan muy relacionadas g
parto, en términos‘,geﬁer‘
llegar a‘estébiiiéaf

luego dééli

nimero de parto de las ‘h mbra
prolificidad que las adultas,‘en iag cuales los ﬁéffos dobles
y triples son més frecuentes. E1l menor tamafic de camada en
las ovejas jévenes se debe a que su TO es baja, y ésta se va
incrementando con la edad (Rojas, 1990). Meyer (1985),
publicé que las ovejas de 2.5 y 3.5 afios de edad tuvieron 14%
y 20% mas ovilos liberados que las hembras que tenian 1.5
afios. El mecanismo fisioldgico gque explica la menor
prolificidad de las hembras jdévenes es aln desconocido.

Es posible gue el aumento de la tasa ovulatoria que se
registra con la edad, es el resultado de un mayor nimero de
foliculos en crecimiento (Cahill y col., 1982), debido quizés
a que el eje hipotalamo-hipdfisis de las primalas presenta

una mayor sensibilidad a la inhibina (Cahill, 1984), que es
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la hormona encargada de frenar el desarrollo y crec1m1ento de

los foliculos.

incrementa’ con

tres a seis afios
Hafez, 1987)

Cérdenas y

parto sohre laj_

entre primalas de 1 a 2 afios y adultas de 2-a'5’

2.4.2. EPOCA DEL ARNO.

Generalmente, las vrazas de ovinos domésﬁicos tienen
estacién reproductiva de seis a siete meses, siendo
modificada por la época del afio, entre otros factores. Las
primalas tienen estacién reproductiva méds corta que las
ovejas maduras. La latitud afecta la longitud de horas luz,
siendo un factor primario que controla la estacidn
reproductiva en los ovinos. Ciertas razas de ovinos tienen el
potencial de reproducirse dos veces al afio, entre estas razas
se encuentran la Romanov, Pelibuey, Barbados, Chios, etc.
(Hulet y Price, 1975). Hay alguna evidencia de los efectos

estacionales sobre el tamafio de la camada, las borregas que



presentar es

los trapé]os d

disminucién de la'aCtiVidda‘fépéoducﬁifébfvélencia y col.,
1981; Valencia, 1985; Trejo y col;, 1990) repercutiendo en la
prolificidad con valores de 107 a 142%, obteniendo los
mayores indices de septiembre a diciembre y los menores de
enero a abril (Valencia, 1985).

Rodriguez, (1990), hace una recopilacién de varios
trabajos con borregos Pelibuey y Blackbelly, llevados a cabo
en Mocochd, Yucatdn, siendo la época de mayor prolificidad de
abril a noviembre.

Tuah y Baah (1985) reportaron gue la estacidén de
nacimiento tuvo efecto significativo (P<0.05) sobre la
prolificidad y porcentaje gemelar en ovinos de la raza
Djallonké de Ghana, siendo esta raza capaz de gestar durante

todo el afio, principalmente durante la sequia. Asimismo los



pesos medios de los ‘corderos al nacer:

n “época de’‘lluvia

fueron mayores (P<0.05)

corderos nacidos en’laiestacién

razas Finnsheep (F),.

combinaciones de.raza-

3/4R, 1/4F 1/2D 1/4R,
con carneros Hampéhf

reportaron 1.67, 1;80,

empadre: invierno, otofi vamente.

La ventaja de las ov e’ dos ‘de’ parir fuera de
la época de estacién, sobrésoﬁfésyrézAslémevla Landrace,
contribuye a una mejor eficieﬁcia reproductiva (Goode y col.,
1980). Amir y col. (1981) reportaron uﬁa concepcién y
proporcién gemelar mads alta de ovejas cruzadas productoras de
lana que se aparearon en su estro natural en invierno, que
aquellos animales apareados similarmente en otofio, 1.79 #*

.16 vs 1.46 £ .13.

2.4.3. PESO DE LA MADRE.
Para investigar factores que afectan el peso al servicio
y la reproduccidén en las borregas adultas de la raza Dorper
de un rebafio comercial, Cloete y col. (1987) analizaron los
registros de produccién de 813 madres con 720 registros de

paricién y encontraron una relacién lineal entre peso al




servicio, sobre el tama

respectivamente.

Hay mucha var1ac16n entre razas en la relac1on de tamaiio

corporal con la tasa ovulatorla, 51endo algunas de las ragzas
mas prolificas, de -« tamafio relatlvamente peduefic  como
Finnsheep y Romanov (Owen, 1976). Se  ha ‘'reportado una
asociacién positiva entre peso corporal: y tasa ovulatoria
dentro de raza (Quirke y col., 1985b; Haresing, 1981 vy
Haresing, 1985). La ganancia de péso de‘la oveja durante las
tltimas seis semanas de prefiez estuvo asociada con pesos
mayores de corderos nacidos como unicos o gemelares (P<0.05).
El peso de la oveja al parto mostré una correlacién alta y
positiva significativa (tnicos r=.81, gemelos r=.87) con
pesos de corderos al nacimiento (Scales y col., 1986). Eikije
(1971) reporté que el peso de la oveja estd correlacionado
positivamente con el numero de corderos nacidos en las razas

Dala, Cheviot, Rygja, Spaelsau y Steigar en Noruega.

2.4.4. NUTRICION
Ademas de los factores ambientales descritos que
influyen sobre la tasa ovulatoria y la prolificidad, existen

también factores nutricionales que  pueden afectarlos
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directamente. EL efecto 'del ‘peso se divide. en. dos

corporales de la misma.

1980). Se ha calculado que’e

alrededor del 6% en la'parl i
de peso minimo de las borregas,
variable de acuerdo a la raza de la oveja

En 1961, Allen y Lamming plantearo
cuales la desnutricién podria aféctar
reproductivo: 1) disminuyendo la tasa de secrec1on Vde las
gonadotropinas hipofisiarias; 2) disminuyendo la sensibilidad
de los organos blanco a la estimulacién hormonal y 3)
cambiando la tasa metabdlica de las gonadotropinas.

Los borregos de pelo estdn adaptados a las condiciones
adversas extremas del trépico himedo y de medio ambiente
semidrido. Son muy similares a los de lana, pues tienen buen
nivel de fertilidad, excepto que con una adecuada nutricién
los borregos de pelo son fértiles todo el afio, mientras que
el Dborrego de lana muestra una marcada diferencia de
fertilidad de acuerdo a la estacién del afio (Bradford vy

Fitzhugh, 1983a).
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La comp051clon allmenthla y los tlpos de allmentos

dlsponlbles 1nf1uenc1an a'la materla ‘Seca dlsponlble y la

respuesta;prq

de horas efectivas de pastoreo,

y;'

confinamiento nocturno, pobre suplemenﬁaé; n
calor del medio dia y radiacién solar, variac
de la alimentacién proporcionada y deficiénéia
proteina y/6 minerales esenciales y vitaminésvu(Fltzhugh vy

Bradford, 1983).

2.4.5. Efecto del consume de energia a largo
plazo
La nutricién de la hembra, desde la etapa fetal hasta
que alcanza la madurez, puede influir sobre su comportamiento
reproductivo posterior, afectando el momento & la edad de la
manifestacién del primer celo, afectando la fertilidad y la
fecundidad de este primer celo, o por efectos residuales
sobre el comportamiento reproductivo durante el resto de su
vida reproductiva. Asi mismo se sabe gque la subnutricidén

severa de ovejas durante la prefiez avanzada, puede disminuir



el peso ~.al. nacer. 'yf' el . vigor -.de: los

‘corderos, .

independientemente: del numero:’ que .sea - gestado;:

imal dulto 1] .nﬁtficionales

energéticbé;altqs‘(A)Vy’bajos (Byhéplicados durap£é la‘fase

crecimiento compensatorioc pudo superar

inicial, ya sea porque el plano alto de .hu;#iciéhﬂ
animal adulto fue inadecuado o porque el 'plano bajo de
nutricién durante la crianza produjo animales ‘incapaces de
compensar. Los tratamientos wutilizados fueron: dieta
nutricional alta durante la fase de crianza y durante la fase
productiva (AA), alta durante la fase de crianza pero baja
durante la fase productiva (AB), baja durante la fase de
crianza pero alta en la fase productiva (BA) baja tanto en
la fase de crianza como en la fase productiva (BB). Las
diferencias negativas promedio encontradas en el porcentaje
de paricién durante cinco afios consecutivos fueron, para BA
diferencia de -17.6%, AB diferencia -27.05% y BB diferencia -

30.5% con respecto al tratamiento AA.
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En el mlsmo estudlo de Gunn (1977), en lo que se reflere

a los aspectos -.‘reproductlvos, . encontro que al 'ser

las restrlcclon’s utr1c1onales al afio de ‘ed d

alcanzar un peso v1vo y cond1c1on fisica corporar

entre los 66 y 78 meses de edad, la taéa"ovulatoria fué‘:
todavia menor ‘en’ las borregas de BA que en. las 

La dlferenc1a en tasa ovulatoria no fue estadistlcamente

significativa, aunque porcentualmente las dlferenc1as en los
tratamientos fueron AB de 1.3, BA de -10.7, BB-de'—25.0 con

respecto al tratamiento de AA,

2.4.6. Efecto del consumo de energia a mediano
plazo

Las fluctuaciones en el consumo de energia durante el
ciclo anual, llevard a la acumulacién 6 la pérdida de energia
almacenada en el cuerpo, la mayor parte en la forma de grasa
corporal. Peso vivo y condicién corporal son los criterios
utilizados para medir los efectos de la energia a mediano
plazo. La relacién entre peso vivo y/o condicién y
comportamiento reproductivo estd establecida claramente como
positiva. S6lo en ambos extremos de peso vivo o condicién
corporal hay alguna duda vy en estas circunstancias
probablemente haya factores metdbolicos adicionales
controlados hormonalmente, los cuales afectan la relacién. El
componente del comportamiento reproductivo que tiene relacién

m&s evidente con el peso vivo y la condicién corporal es la
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tasa ovulatorla. La ev1denc1a es menos clara,' respecto al

efecto" del peso v1vo y la condlc;én sobre la perdlda de

6vulos,y prenez ro éste es an aspecto que estd sujeto a

efectos interactivos con factores no nutricionales como el

estrés (Gunn

2.4.7. Efecto del consumo de energia a corto
plazo
La energia en la dieta tiene un mayor efecto sobre la
prolificidad y tasa ovulatoria que la proteina. El consumo de

energia, en el periodo 1nmed1atamente prev1o y-durante el

empadre, es un efecto de energia a corto lazo, gomunmente

llamado flushing. La tasa ovulatorla respv e:al dbnsumo de
energia a corto plazo, sélo dentro de: un rango intermedio
especifico de condicién corporal; por encima y por debajo de
este rango varia por el genotipo (Gunn, 1989). El mecanismo
por el cual la nutricién aumenta la tasa ovulatoria es
desconocido, a pesar de los intentos que se han hecho por
esclarecer el fendmeno.

La diferencia en la condicién corporal alcanzada al
final del flushing es lo que importa ya que posteriormente no
hay efecto positive © negativo por el consumo adicional de
energfia. Se ha encontrado mucha dificultad para encontrar la
duracién minima del flushing en ovejas en pastoreo, dado que

las respuestas no parecen muy predecibles. En muchas

ocasiones el manejo de la condicién corporal y los
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tratamientos ”}nut;icionales;',experimentales n involucrados

pfoaucido

35% mds en base seca duraﬁte

encontraban gordas. Tal

interpretarse como que esta aumento en

consumo voluntario por iés'yé ejas COhdiéién corporal
regular, pero no en mala (Gunn,‘1989).

Inounu y col. (1985) usaron dos niveles nutricionales
Bajo (B) y Alto (A) durante 6 semanas antes de empezar el
empadre en borregas de la raza Indonesia, suplementandolas
por tipo de parto Simple (S) y Doble (D), encontrando para
tasa ovulatoria y tamafio de camada, respectivamente, que las
borregas BS tuvieron 1.21 de tasa ovulatoria (TO) y 1.03 de
tamafio de camada (TC), las de AS tuvieron 1.58 de TO y 1.08
de TC, las de BD tuvieron 1.71 de TO y 1.59 de TC, y las de
AD tuvieron 1.79 de TO y 1.71 de TC. Concluyendo que tanto la

TO como el TC estuvieron influenciados por el nivel

nutricional antes del empadre.
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RO]aS Y- Col, (1992) : mldleron ‘él: ‘efecto ‘déi Sla

sobreallmentac16n sobre"la tasa ovul torla en borregas de 1a_,

respectivameﬁté;

se encontraron med
tratamientos testlgo y

concentrado energétiCO“cbﬁ.

(P>0.05). Para 1la condicién ‘fisica, 'ia' m iégf:de ‘tasa
ovulatoria fue de 1=1.80, 2=2.34, 3=2.31, 4=2.55 (P>0.05).
Aunque no hubo diferencia significativa entre estas
variables, si se encontrdé una respuesta numérica al flushing
hasta de un 20% de incremento para la condicidn fisica.

A pesar de gue existe mucha informacién sobre el
flushing, los efectos de la nutricién energética pre y
durante el empadre son muy ambiguas, pero es claro que las
ovejas no deben estar perdiendo peso al momento del empadre.
Si estdan suficientemente bien alimentadas, al menos para

mantener peso, producirdn mas corderos que si han perdido

peso.
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2.4.8. Efecto de la nutricién Protéica
Se‘vsébe,_muy poco acerca de la nutricién protéica en

relaci6ﬁ 5aI-gcomportamiento reproductivo. Esto se debe .al

en el rumen de “la.. proteina

de granos de Lupino en el oeste de Australiaﬁtpiﬁdséy, 1976)
y con caseina tratada (Corbett y Edey, 197?) ~sin obtener
respuesta favorable para la tasa ovulatorié. ’Es necesario
realizar mds estudios sobre nutricién proteica en la oveja y

sus efectos en el comportamiento reproductivo.
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3. OBJETIVOS

a) Cuantificar = los factores que  afectan ~la tasa

ovulatoria, tasa folicular y volumen ovarico :de ‘las' borregas

Blackbelly.

b) Cuantificar los Ffactores qu

camada de las borregas Blackbelly“éh;°

c) Proponer alternativas.

Blackbelly.
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4. MATERIAL Y METODOS

Se utilizé la informacién del rebano ublcado en el Campo”

Experimental Mococha, del
Investigaciones Forestales .y

locallzado en el estad

subhﬁmedo‘?(AWo)

calcédreo

con profundidad ’d

El manejo del rebafio fue de pastoreo’ ’estrlngldo en
praderas implantadas de =zacate Estrella de' Africa (Cynodon
Plectostachyus), Yy en ecosistemas transformados para la
produccidén henequenera, durante la época de sequia (febrero a
mayo); dicho pastoreo se realizd por 6 a 7 horas diarias y el
resto del tiempo en confinamiento en corrales, donde se
suministré agua, sales minerales y concentrados a base de
granos y/o subproductos agroindustriales durante estados
fisiolégicos criticos (gestacidn y lactacién). En la época de
lluvias (junio a septiembre) y de nortes (octubre a enero)
s0ld se alimentd al rebafio con el pastoreo y sales minerales.
Desde gque los corderos tenian entre 1 a 1.5 meses de edad se
les suministrd alimento sélido. Los demds animales recibieron

suplementacién a base de melaza, pollinaza y subproductos de




en diferentes meses<‘del

aplicacién de vacuna anual contr

(Pasterella y edema maiighojﬁi,gada,,‘séis meses vy
desparasitacién de nemdatodos géstfoinﬁestinales, en las
épocas de lluvia y nortes (junio a diéiehbfe).

El trabajo se dividié en dos partes. Para la primera
parte se obtuvo la informacién descrita anteriormente de 65
borregas Blackbelly, virgenes, primalas vy  adultas, de
diferente numero de parto y condicién fisica, a las que se
mantuvo abiertas para cuantificar su tasa ovulatoria en los
meses de diciembre y enero. La deteccién de calores tuvo una
duracién de 1 hr en la maflana (6:00 a 7:00 am) y otra en la
tarde (4:30 a 5:30 pm) usando hembras androgenizadas por 35
dias consecutivos {(Quintal y col. (1986). La condicién fisica
fue medida usando la escala de valores utilizada por Heredia
(1987), dando 5 categorias. Correspondiendo al grade 1 de

ap6fisis espinosa y transversa prominentes y puntiagudas; los
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dedos pasan féc1lme'te debajo de las puﬁtés -y fse»:pheden :

esta ireglén

ap6fisis transversas son ~lisas y bien: redondeadas

necesita una firme presién para séntir'las’puﬁtés, 1la ﬁaéa
muscular esta llena con una moderada cobertura de grasa
subcuténea. En el grado 4, las apdéfisis espinosas pueden ser
detectadas con presién como una linea dura entre sus puntas;
las apéfisis transversas no se sienten; el misculo dorsal se
siente lleno con espesa cubierta de grasa subcutédnea. Para el
grade 5, la apdfisis espinosa no puede sentirse aln con una
firme presién y hay una depresidn de grasa subcutdnea donde
la ap6fisis espinosa seria sentida normalmente; la apéfisis
transversa no se puede sentir, el misculo estd muy lleno con
una espesa capa de dgrasa subcutdnea, puede haber una gran
acumulacién de grasa sobre la grupa y cola. Se les practicéd

laparotomia ventral media 4 dias posteriores al inicio del
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estro, recopilando la siguiente informacién: identificacién

de la borrega; fécha"' estro fech
tamafio de lOSvfdﬁaf'
tamafio de las estructura

de Graaf). Se.c

de foligﬁ;os‘dJ’Gxﬁaf:yala
ovéricaé':ﬂ(élté;ld'l&fgo Ly

respectivamente.

En la segunda parte del trabajo, se recabé‘infqﬁﬁééighf :
de 481 partos de las ovejas Blackbelly. De agosto deiiQé£ aL. 
diciembre de 1986, el contenido de la informacién Vfﬁéh la’
siguiente: identificacién de la borrega, fecha, peso y‘tipo
de parto, nimero de parto, fecha y peso de servicio,
identificacién y peso de los corderos nacidos, identificacién
y peso de corderos destetados, fecha y peso al destete de la
madre ‘de la oveja. El manejo reproductiyo llevado a cabo era
de empadres controlados en ciertas épocas del afo. La
variable de tamafio de camada o prolificidad fue definida como
el nimero de corderos nacidos por cada parto. La variable de
kilogramos totales destetados se definié como la suma de
kilos de corderos destetados de acuerdo al tipo de parto

simple, doble y triple. El peso al destete de los corderos se

ajusto a 90 dias.
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El anéllsls estadistlco se reallzo por medlo del paquete

Institute, 1985)

Por medic de un histog e ‘ rece: |

en la grafica uno; se’détects’ qu a:iprolificidadi'tiene -una .

distribucién de Peois

andlisis se transformaron a rai: dz ) 1 analisis
de la informacién - sevutlliz o uadrados’ minimos.

Por medio de la prueba ;Cﬁﬁﬁéraron los

promedios de las variables ‘las diferencias
estadisticas.
Los modelos estadisticos utiiizados fueron lineales con

efectos fijos.

1. Modelo para el andlisis de la tasa ovulatoria, tasa

folicular y velumen ovéarico

Yijkl=" +TP; +CFj +POy, +Eijkl

donde:

¥ijkl = Es una observacién de la variable dependiente
tasa ovulatoria, tasa folicular 6 volumen ovdrico asociada
con el j—ésimo registro de la tasa ovulatoria, tasa folicular
y volumen ovarico, del k-ésimo tipo de parto de origen de la
madre de la j—ésima condicién fisica, del j-ésimo nimero de

parto.
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1 = Es la media general.

TPy = Es el p-ésimo numero de parto (1 2, 3)
CFg = Es la k—és;ma condlc;én fisxca (1 2 3 4)

PO; = Es el -—é51mo _tlpo de parto de orlgen de las

madres (1,2,3).

Eijkl es el aleatorio . asociado . con  cada

observacién NIDV(O,fzfi : .

2.- Modelo para el analisis de los aspectos reproductivos de
las borregas Blackbelly para tamafioc de camada y kilogramos

totales destetados.

¥jjklm=H +NPj +Ej + POy +APj +NPEj; ij *tNPPOjx +EPOj)
*Eijklm

donde:

¥ijklm = ES una observacién de la variable dependiente
tamafio de camada y los kilogramos totales destetados asociada
con el p-ésimo registro para el tamafio de camada y los
kilogramos totales destetados, del j-ésimo afio de parto, del
k—ésimo tipo de parto de origen de la madre, de la j-ésima

época del afio y del j—ésimo nimero de parto.

H = Es la media general.
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NP3 = Es el j-é&simo nimero" de parto.(i=1,2;3, 4)
Ej = Es la j— 1ma epoca del afio. (j=1,2, 3.
POy = Es el k—e51mo tlpo de parto de origen de la © ma

dre de la oveja.(k=1,2,3,4).

AP; = Es el 1—ésimo afio 'de parto. (1=83,84,85,8¢
efecto fue absorbido. P

NPEjj = Es la intéracciéh'delaij'és;mo_ umero#d

con la época del afio,.
NPPOj) =Es la intéfaqq;
con el parto de origen!
EPO4y =Es la inté%acc;o , de ﬁ§ c;n

el parto de origen.

Ejjk1 es el error aleatori .observa

cién NID (0,1%).
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5. RESULTADOS
En el andlisis de varianza que se muestra en el cuadro
2, todos los efectos explican un 67% de,la varianza'de la

tasa ovulatoria y tuvieron un coeficien variacién del

+0.25 y 1.61 #0.21 respectiVAméhté),éiendo‘igualeé (P>0.05)

entre si.

En el andlisis de varianza que se muestra en el cuadro
4, todos los efectos explican un 40.55% de la varianza de la
tasa folicular y tuvieron un coeficiente de variacién del
24.87%. Todo el modelo fue significativo (P<0.01). Como se
observa, los efectos de nimero de parto y la condicidn fisica
influyeron significativamente en la tasa folicular, cuya
media para dicho modelo fue de 9.332.

En el cuadro 5 se muestra el efecto del ntGmero de parto

con la tasa folicular, donde, las borregas virgenes (0) con



7.56 iQ.87vy,lgsjbo:?§gqsvadulﬁa vvigjasb(siqgmés);fueron

condlclones fis c

fi51ca 4;f eron dlferentes (P<0 01) estadlstlcamente con 4 45

+0.83 a las restantes condiciones fisicas.

En el andlisis de varianza que se muestfaaéh el cuadro
7, todos los efectos de este modelo explican un 35.67% de la
varianza del volumen ovarico y tuvieron un coeficiente de
variacion del 35.61%. Todo el modelo fue significativo
(P<0.01). Como se observa, el efecto del tipo de parto
influyé significativamente en el volumen ovdrico. Cuya media
para dicho modelo fue de 4.438 cm3.

En el cuadro 8, se observa al efecto de nlmero de parto
sobre el volumen ovérico (cm3), en donde se aprecia a las
borregas virgenes (0) con 3.16 *1.51 siendo iguales (P>0.05)
a las borregas adultas y viejas (5 o mds) con 4.33 =*1.54,

pero diferentes (P<0.01) a las borregas primalas (1) con 5.03
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excepcién de la medida de ancho en que fue igual>(P>0.05) a

las borregas primalas. También se encontré que las borregas
virgenes presentaron las medidas ovédricas mas pequefias
(P<0.05).

El andlisis de varianza del cuadro 9, muestra la
informacién de los efectos principales sobre el tamafio de
camada. Todos los efectos del primer modelo explicaron sélo
el 16% de la varianza del tamafio de camada y tuvieron un
coeficiente de variacién del 38.9%. Todo el modelo fué
significativo (P<0.01). Como se observa, los efectos de

nuimerc de parto, parto de origen y la interaccidn época del



afio por parto de orlgen 1nfluyeron 51gn1flcat1vamente'en el

tamafio de la camada. La medla del t man e camade para_dlcho
quelo_fug de 1.627. o

‘Eh él cuadro 10 sebobéerva
sobre el tamafo de camadafv
un tamafio de camada de 1. 401‘+0
de las borregas jévenes (2 a
borregas adultas (5 a 7) con 1 75
a 10) con 1.80 +0.44, respectlvq e
grupos fueron iguales estadistica%;

En el cuadro 11 se observa:l
de donde provienen las madre”
de camada, existiendo difefenc;a
las de parto de origen siﬁﬁ ,las‘dé pérto
triple con 1.79 *0.86. Lasfbvéja‘ lel ti »de,parto de origen
simple, doble y cuadruple, fueron slmllares (P>0.05).

En la grafica 4, se muestra la interaccién de época del
afilo por parto de origen sobre el tamafio de camada, se puede
apreciar un comportamiento muy similar entre las épocas de
seca y lluvias, empezando por un incremento en el tipo de
parto de origen de las madres desde simple hasta triple para
decaer al tipo de parto cuddruple. En la época de nortes hay
decremento en el tipo de parto triple para tener un repunte
en el tipo de parto cuédruple.

El andlisis de varianza que se muestra en el cuadro 12,

se refiere a la forma en que afectan los efectos principales



y sus interacciones al pbtqlideAKilogrémdé destéﬁados'dédlés‘"

borregas primalas (1) con‘i
a 10) con 11.04 :5.56
diferentes estadisticame ﬁé _
(2 a 4) 13.65 £6.99 y adultas on '14.81 +6.54,

respectivamente.
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6. DISCUSION

I.~TASA OVULATORIA:

6.1.1.— ESTRUCTURAS OVARICAS:

Philipon (1985), indica que existen: dosvffactoréS'xéue ;

para esteﬁfpioﬁ;ema

genéticos y fiSidiédiqoé;'

trabajo se observé que a méyof;nﬁw ié@léé;'disminuyé
significativamente la tasa ovhiétor;a;alo‘cuél'podria parecer
contraproducente, es decir, se pddria pensar que a mayor
nimero de foliculos existiria una mayor posibilidad de
ovulaciones. Sin embargo, esta informacién debe tomarse con
cautela, ya gque el nimero de cuerpos liteos contados al
momento de la operacién, corresponden a la onda folicular del
ciclo anterior.

En la literatura se han mencionado correlaciones entre
tasa ovulatoria y crecimiento folicular, asi Cahill y col.
(1979) concluyeron que las altas tasas de ovulacién que se
obtienen en borregas de raza Romanov son debidas a un mayor

namero de foliculos, esto no se presenté en borregas de bajas

tasas ovulatorias (1.4) de la raza Ile de France.
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Lahloua-Kassi y Mariana (1984) confirman que 1as;altas

tasas .de ovulacién de la raza D'Man se deben al may

de foliéulos grandes y que el nuimero de foliéﬁiBé

(1977)(.qﬁiénes’dividieron,a los “ova

acuerdoﬂja_'i loca ’"‘ 6 el"C
cahtiaad?de foliculos/grande

CL. "Sin embargo,i”Eindo

caracteristica muy especial’’ prbiificas

Booroola, es que la ovulaciéh;ﬁcurre,en foliculos:que son mas
pequefios que lo normal y que céhﬁiéngg_;Prakimédamente la
mitad de células de la granulosa dé ib‘normél.

Al agrupar los tamafios de .ovarig, en el trabajo se
observé una mayor TO en los ovarios de mayor tamafio, que en
los ovarios chicos, dado posiblemente por el mayor nlmeroc de
estructuras, incluidos los cuerpos 1lidteos. Cuando el modelo

se corridé restdndole al tamafio ovarico el tamafio de los

cuerpos liteos, no se encontrd significancia (P>0.05).

6.1.2.— CONDICION FISICA
Se encontrd un aumento lineal en la TO conforme se
incrementaba la condicién fisica de las ovejas, indicando una
vez mds la importancia de la nutricién sobre los procesos o

eventos reproductivos.
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La evaluaclén rde la* condlc;én corporal es ademas .una

técnlca senc;lla

Boyd,

1977,
borregaé:}fer
senCLllo e
v1sua1,» el cual cor
prolific1dad,'encontréndo:
condicién No 4. En este trabajo las borregas de condlClon 4
presentaron una tasa ovulatorla de 4 47 vs 1,50 de las de
condicién 1. '

En otras razas ovinas también se ha manifestado el
efecto benéfico de la condicién corporal buena sobre la tasa
ovulatoria. Trejo (1982) trabajando con ovejas Rambouillet
observé un incremento progresivo de la TO conforme aumentaba
la condicién fisica, medida por una escala de 1 a 10.

Esto confirma lo encontrado en la segunda parte de este
trabajo, donde la mayor tasa ovulatoria se obtuvo las
borregas con mayor condicién fisica, lo cual podria
reflejarse en un mayor tamafio de camada.

Desde el punto de vista préactico, se presenta una

alternativa de manejo que nos permitird mejorar el tamaifio de
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camada: mejorar la condn.c.ufm f151ca durante la época de,

montas. Dada su sen01llez d"

II.TAMANO DE CAMADA:

6.2.1 NUMERO DE PARTO Y EDAD DE LA MADRE:

Se sabe que existe una relacién muy estrecha entre la
edad y el nimero de parto de las hembras. También que las
ovejas jbvenes presentan valores reproducti\_/os inferiores a
las adultas, aumentando con la edad hasta estabilizarse, para
después declinar en la vejez. Las borregas alcanzan su maxima
fertilidad alrededor de los 4 a 6 afios de edad y su maximo
tamafio de camada entre los 6 a 7 afos para después declinar
lentamente. Al analizar la informacién de namero de parto, se
encontré que hay diferencia significativa en las borregas
primalas (1 parto). Esta informacién no concuerda con lo
reportado por Turner y Dolling, (1965) gquienes encontraron
que en las borregas Merino el pico mdximo de prolificidad es
alcanzado a los siete anos de edad, 6 con la informacién de
Jainudeen y Hafez (1987) quienes mencionan que en las razas
Hampshire, Suffolk, Texel e Ile de France la prolificidad es
baja en primalas y va aumentando hasta alcanzar su pico

maximoe entre 3 y 6 afhos de edad, para después declinar



gradualmente. Levasseur y Thlbault (1984) menc;onan que el

adultas, trabajo que se realizd cbn' ﬁﬁ

todos ellos se manifesté el efecto  marcad

coincidiendo con lo encontrado en esﬁé:tra
Piper y col. (1984) al medirj#ig

borregas de la raza Merino encontfafdﬁfdﬁe

1.22, 1.34 y 1. 41 para las edades de 2 -

respectivamente. Coxncldlendo con la mlsma ten encia de los
resultados del presente traba]o.l.f v

Urrutia vy col}' (1991),  midieron la eficiencia
reproductiva de borregas de diferentes edades de la raza
Rambouillet y encontraron gque las borregas més jSvenes
presentaron menor eficiencia reproductiya (50%) con respecto
a las borregas adultas (80%), tendencia que coincide con los
resultados de este trabajo. También encontrd que la
prolificidad fue de 112% contra 165% para borregas jévenes y
adultas, respectivamente, observédndose que el tamafio de

camada tiene una curva ascendente hasta llegar a la cima, que
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corresponde a una edad aproximada:de 4.5 'a-5.5 afios. .En este

punto, en el presente trabajo,

similar al analiza: ' s

borregas Blackbelly registr
y 1.95 al 42 parto, .lo

mostrados en este trabajo

una explicacién a este

involucradas fallas en la: envlaifertilizacién y

ovv_tlll:e_zciér‘;,' ;
pérdidas embrionarias. Dolliné y Niéol;pnﬁ ’(19'67); }ﬁénéionan,
que la frecuencia de ovulaciéh 'y fécundacic‘m disminuye solo
ligeramente en las hembras domésticas viejas, pero aumenta la
mortalidad embrionaria, los nacidos muertos y las pérdidas
postparto. Adams (1970) indica que por la mala calidad de los
6vulos puede resultar una mortalidad embrionaria temprana en

las hembras viejas.

6.2.2.— TIPO DE PARTO DE ORIGEN:
Al cuantificar el tipo de parto de origen de las madres
se observé que las que provenian de parto simple, doble,

triple y cuddruple, promediaron 1.45, 1.70, 1.79, y 1.63 de
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tamafio de camada respectivamente. Siendo solamente. diferentes

de tamafio de .camada

las Razas Rambouillet

heredable, con un y de

heredabilidad de 7 a : ijé nos indica
que esta caracteristicéfpodriéfé,r_pé:d mejdfada en base a
seleccidén. Sin embargo, es'inﬁerésénté observar que en este
trabajo, las borregas gque provenian de madres de parto

triple, tuvieron significativamente un mayor tamafio de

camada, que aquéllas que provenian de parto simple.

III.KILOGRAMOS DESTETADOS

Aunque la cantidad de kilogramos destetados no guarda
ninguna relacién estricta con los mecanismos o eventos
involucrados en la prolificidad, es desde el punto de vista
de produccién, el parametro indicador de la rentabilidad de

un rebafio productor de ovinos. Ademds, en una forma indirecta
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nos lndlca los p051b1es benef101os de un’ 1ncremento en. lar

prollflc;dad, ba]o las: cond1c10nes'd manejo'de

troplcales,

Cabe destacar,

borregas Pellbuey' co 'flbv qué noé podria
indicar en forma 1nd1recta que con borregas Blackbelly
primalas, se tiene que poner especial cuidado con los
corderos, del nacimiento al destete, bdsicamente en cuanto a
la alimentacién, manejo y enfermedades, ya que como se
mencioné aparentemente se pierde la ventaja de contar con una
mayor prolificidad.

No existe en la literatura mucha informacién especifica
de kilogramos destetados por oveja parida en la raza
Blackbelly. Patterson (1983) menciona para esta misma raza
pesos al destete individuales que van desde 7.1 a 12.0 kg

dependiendo del sexo de la cria y del tamafio de camada de
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donde provenian.‘ Perez (1987). _nbf_éncontrﬁ dlferenc1as

1nd1v1duales de pe o al destete - entre las razas Pellbuey y

Blackbelly: men 1onando medias de 11.2 ;gY'lill.Q - kg,

respectlvament ’ .'encontrando también que las ovejas jovenes

. corderos significativamente mas livianos que

borregas de 2 o més partos.

'Par k’tras ‘razas de pelo como ‘la Pelibuey, Rodriguez

(1993). hace una.recopllac16n de 1nformacmon y menciona que el

promedio,‘de peso al destete (calculo provenlente de 15
referenc1as) fue de 13 kg con un rango de 9 7 a 17 6 kg.

Es importante remarcar nuevamente la lmportancla de mantener
al rebafio de cria en buenas condlclones corporales en etapas
claves de su vida productiva. En este caso, podriamos suponer
que una borrega en buenas condiciones al parto, produciri

mayor cantidad de leche, dque se reflejard en una mayor

sobrevivencia y en mejores pesos al destete de los corderos.
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7.~ CONCLUSIONES

- La condicién fisica tuvo 1nfluenc;a 51gn1f1cat1va sobre ‘la |

tasa ovulatoria. Las

c‘ndlclonv-f151ca

También, las borregas de mayo

tasa folicular mds baja. .

- Para el volumen ovarico: tuvo 1nfluenc1a slgn cativa.el.

tipo de parto. Las borregas prlmalas tuvxeron menor volumen

ovarico.

-~ El numero de parto afecté significativamente el tamafio de
camada. las borregas de primer parto fueron las menos

prolificas.

-~ El tipo de parto de origen de las madres influyé
significativamente en el tamafio de camada. Las borregas que

provienen de parto simple tuvieron menor prolificidad.

- El total de kilogramos destetados se vio influenciado por
el numero de parto, siendo las borregas primalas, las que

destetaron corderos mds livianos.
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Cuadro 1.- TAMANO DE CAMADA EN OVEJAS DE DIVERSOS GENOTIPOS.
(1)

RAZA TASA TAMANO DE Referencia

OVULATORIA CAMADA

RAZAS EUROPEAS:

SCOTTISH BLACKFACE 1.51 1.35  oQuirke y col., 1983
GALWAY 1.75 1.48  Quirke y col., 1986

GREYFACE 2.33 1.42° . Rhindy col.; 1986

'

CAMBRIDGE 4.00 260"
COOPWORTH 2.17 . .1.90

PERENDALE 1.95  1.70 yic 1987,
FINNSHEEP 3.5 . 2.60. ouirke y cel., 1985
ROMMNEY MARSH 1.69 1.60 pavis y col., 1987
RAMBOUILLET 1.06 Ferrer y col., 1986
SUFFOLK 1.15 Ferrer y col., 1986
D‘MAN . 2.79 2.00 Boujenane y col., 1991
ILLE DE FRANCE 1.63 1.1 Jainudeen y Hafez, 1987

RAZAS OCEANICAS:
MERINO AUSTRALIANO 1.40 1.26 Bindon y col., 1986

MERINO BOOROLA 4.20 2.50 Bindon y col., 1986
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Cuadro 1.- TAMANO DE CAMADA EN OVEJAS DE DIVERSOS GENOTIPOS.

(I1)

RAZA TASA TAMANO DE Referencia

OVULATORIA CAMADA

RAZAS ASIATICAS:

ROMANOV 3.4 2.60 Boujenane 'y ;:o_l'-:"(" .
JAVANESE COLA DELGADA 2.73 2.31 Bradford y col., 1986 :
JAVANESE COLA GORDA  1.39 1.38 Bradford yc011986
HU YANG 3.11 ' Scaramuzzi Y col., 1983
INDONESIAS 1.43 1.31  Tnounu y col., 1985

RAZAS DE PELO CARIBENAS:

PELIBUEY 1.30 1.24 Rojas y Bores, 1992
ISLAS VIRGENES 1.83 1.61 Figuereido y Fdez, 1990
BARBADOS BLACKBELLY 2.20 1.84 Rojas y Bores, 1992

RAZAS DE PELO AMERICANAS:
SANTA INES 1.25 Figuereido y Fdez, 1990
MORADA NOVA 1.76 Figuereido y Fdez, 1990

PERSA CABEZA NEGRA 1.07 Figuereido y Fdez, 1990
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Cuadro 1.— TAMANO DE CAMADA EN OVEJAS DE DIVERSOS GENOTIPOS.

(III)
RAZA TASA TAMANO DE Referencia
OVULATORIA CAMADA
RAZAS DE PELQ AFRICANAS:
BALAMI 1.28 Adu y Ngere, 1979
WEST AFRICAN DWARF 1.22 Adu y Ngere, 1979
PEUL 1.03 Adu y Ngere, 1979
YANKASA 1.25 Adu y Ngere, 19’79
UDA 1.29- Adu'y uger”e; “1979
RAZAS LECHERAS: P
KARAGUNIKO 1.60 150 Alifakiotis, 1986
SERRES 1.46 1.23 " Alifakiotis, 1986
VLACHIKO 1.50 © 1us , Aiifakiotis, 1986
FLORINIS 2.50 . 1.28 Alifakiotis, 1986
KIMIS 2 .‘_5701 21.04- Alifakiotis, 1986

CHIOS 2.90 2.45 Alifakiotis, 1986




Cuadro 2.~ ANALISIS DE VARIANZA PARA‘LA TASA OVULATORIA
EN. BORREGAS BLACKBELLY

FUENTE DE = - - G.L.  CUADRADOS

VARIACION - MEpros
Total 64
Numero de Parto 3 0.106
Condicién Fisica 3 S 1,703
Tipo Parto de Origen 2 . . 0.014
Error 56 0.470
RZ = §7.0% C.V.15.6%

* %

(P<0.01)



Cuadro 3.&,RELACION DE. LA CONDICION FISICA Y LA TASA

OVULATORIA EN BORREGAS BLACKBELLY

TASA OVULATORIA

CONDICION FISICA OBS. MEDIA D.S
1 14 1.44 + 0.25,
2 35 1.61 % 0.21,
3 9 2.62 *+ 0.21,
4 7 - 4.36 +0.17,

a,b / Distinta literal indica diferencia significativa

(P<0.01). Prueba de comparacién de medias Scheffe.
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Cuadro 4.— ANALISIS DE VARIANZA PARA LA TASA FOLICULAR EN

‘ BORREGAS“BLACKBELLY

FUENTE DE. : G.L... - .  CUADRADOS

VARIACION : ‘ MEDIOS
Total 64
Nimero de Parto 3 1.876%
Condicién Fisica 3 5.046™%
Tipo Parto de Origen 2 0.396
Error 56 0.577 :
R? = 40.55% | C.V.24.87%

* %

* (P<0.05) y (P<0.01)
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Cuadro 5.- RELACION DEL NUMERO DE PARTO Y LA TASA FOLICULAR

EN BORREGAS BLACKBELLY™

TASA FOLICULAR

NUMERO DE PARTO OBS. MEDIA ' D.S.
VIRGEN (0) 23 7.56 + 0.87,
PRIMALA (1) 9 11.97 £ 1.26)
JOVEN (2—-4) 21 10.62 + 0.83y
ADULTA-VIEJA (5 6 mds) 12 8.70 % 0.74,

a,b / Distinta literal indica diferencia significativa

(P<0.05). Prueba de comparacién de medias Scheffe.
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Cuadro 6.- RELACION DE LA CONDICION FISICA Y. LA TASA

FOLICULAR EN BORREGAS BLACKBELLY

TASA FOLICULAR

CONDICION FISICA OBS. MEDIA D.S.
1 14 15.13 £ 0.90, =
2 35 9.61 %

3 9 8.58 *0.82,,

4 7 4.45.+ 0.8

a,b / Distinta literal indica diferencia signifiCAtiVa '

(P<0.01). Prueba de comparacién de medias Scheffe.
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Cuadro 7.- ANALISIS DE VARIANZA PARA EL VOLUMEN

OVARICO EN BORREGAS BLACKBELLY

FUENTE DE G.L. CUADRADOS
VARIACION MEDIOS
Total 63 :
Némero de Parto 3 21861742.66%"
Condicién Fisica 3 1945040, 80
Tipo Parto de Origen 2 ~  68865.56
Error : , 55 2498773.52
R2 =35.67%" e C.V.35.61%

* %

(P<0.01)
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Cuadro 8.- RELACION DEL NUMERO DE PARTO Y EL VOLUMEN OVARICO

EN BORREGAS BLACKBELLY

VOLUMEN OVARICO

(cm3)

NUMERO DE PARTO OBS. MEDIA D.S.
VIRGEN (0) 23 3.16 * 1.51,
PRIMALA (1) 9 5.03 * 1'58b
JOVEN (2-4) 21 5.63 1'56b
ADULTA-VIEJA (5 o mas) 11 4.33 * 1.54,,

a,b / Distinta literal indica diferencia significativa

(P<0.01). Prueba de comparacién de medias Scheffe.



Cuadro 9.- ANALISIS DE VARIANZA PARA EL .TAMANO .DE CAMADA EN

BORREGAS BLACKBELLY

FUENTE DE G.L.  CUADRADOS
VARIACION ' . MEDIOS
Total . - 480
Nimero de parto 3 ’ 1.745**
Epoca (E) 2 FO.QGS
Parto de origen 3 2.569*%
Namero de Parto por epoca 5 0.432
Nimero de Parto por parto de origen 6 0.503
Epoca por parto de origen 6 0.964%
Error 451 : 0.402
R? = 16.0 C.V= 38.9%
% (P<0.05)
*% (P<0.01)

Se absorbié el efecto del afio de paricién (3 g.l.).
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Cuadro 10.— RELACION DEL NUMERO DE PARTO Y EL TAMANO DE

CAMADA EN BORREGAS BLACKBELLY

TAMARO DE CAMADA

NUMERO DE PARTO 0BS. MEDIA D.S
PRIMALA (1) 112 1.401 = 0.52,
JOVEN  (2-4) 259 1.672 + 0.68,
ADULTA (5-7) 105 1.752 £ 0.73,
VIEJA  (8-10) 5 1.800 & 0.44;

a,p / Distinta literal indica diferencia significativa

(P<0.01). Prueba'de comparacién de medias Scheffe.
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Cuadro 11.- RELACION DEL TIPO DE PARTO DE ORIGEN DE LAS

BORREGAS BLACKBELLY Y EL TAMANO DE CAMADA

TAMAKO DE CAMADA

TIPO DE PARTO DE ORIGEN OBS. MEDIA D.S
SIMPLE 166 1.457 % 0.57,
DOBLE 256 1.705 % 0.664,
TRIPLE 49 1.795 % 0.86),
CUADRUPLE 11 1.636 = 0.67,p

a,b / distinta literal indica diferencia significativa

(P<0,01). Prueba de comparacién de medias Scheffe.
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Cuadro 12.- ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS KILOGRAMOS

TOTALES DESTETADOS DE BORREGAS BLACKBELLY

FUENTE DE G.L. CUADRADOS
VARIACION : MEDIOS
Total 454
Nimero de parto 3 597 .568%«
Epoca 2 20.095
Parto de origen 3 68.912
Nimerc de Parto por época 5’ 58.614
Nimero de Parto por parto de origen 6 19.670
Epoca por parto de origen 6 75.872
Error 425 58.340
~rR? = 15,92 C.V = 60.96%
* (P<0.05)
«% (P<0.01)

Se absorbié el efecto del afio de paricién (3 g.l.).
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Cuadro 13.~ RELACION DEL NUMERO DE PARTO Y AL‘OS 'KILOGRAMOS

TOTALES AL DESTETE EN BORREGAS BLACKBELLY

KILOGRAMOS ' DESTETADOS TOTALES

NUMERO DE PARTO OBS. MEDIA  D.S
PRIMALA (1) 112 7.58 % 3,62,
JOVEN  (2-4) 259 13.65 + 6.99,
ADULTA (5-7) 105 14.81 % 6.54),
VIEJA  (8-10) 5 11.04 * 5.86,

a,b / Distinta literal indica diferencia significativa

(P<0.01). Prueba de comparacién de medias Scheffe, -
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Grafica 1.-DISTRIBUCION DE! TAMANO DE
CAMADA EN BORREGAS BLACKBELLY.
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GRAFICA 2.-MEDIDAS OVARICAS POR LADO Y
NUMERO DE PARTO EN BORREGAS BLACKBELLY
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GRAFICA 3.- COMPARACION DE ESTRUCTURAS
OVARICAS EN BORREGAS DE VARIOS PARTOS
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GRATICA 4.-INTERACCION DE LA EPOCA
DEL ANO CON EL TIPO DE PARTO DE ORIGEN
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