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Dl49n64¿~co 4e~otó9Lco de bAuceLÓ444 en eL hato de b~vino4 

p4oduc¿o4c....s de teche de La FacuL¿cut de f4¿udlo4 Supe4i04t4 

Cuau¿i¿¿41l, Hunicipio d~ Cuau¿i¿tdn Izcatti, Edo. d~ Htxico. 

La b~ucetÓ4l4 bovina, e4 una en&t4aedlld. ln6ec¿ocon¿a9lo4a 

cau4ada po~ mic40049ani4m04 del gtne40 ~' que a6ec¿a a La 

mayo44a ~e La4 e4pecle4 dom~4tica4 y que e4t4 ca4acteAizada en 

Lo4 bovlno4 p4incipatmente, poA pAoducLA aboAto en et út~imo 

teAcLo de La ge4tación con cl6~a4 eLevada4 4Ub4L9ulen¿e4 de 

Ln6e.....~Ltidad. 

Su lmpoA¿ancLa, no 4Óto Aadlca en La4 gAande4 plA.dlda4 

econdmica4 que cau4a a La ganad~a, 4lno taJWblen. debldo a que 

putde tAan4ml¿L~4e aL hombAe en det~minada4 cLAcun4tancla4, 

con4.t..L¿uyendo una zoonÓ4L4. 

E4 dl6Lcit LLevaA a cabo un diagn64tico ¿empAa.no ~ e6Lcaz 

paAa de¿e.u.Lna4 La exL4¿encia de La b4uceLÓ4i4, e4 POA et.to que 

debido a 4U compLeJlddd debe 4tCU4AL44e a Lo4 mttodo4 de 

Labo4a¿o4io 1 4lendo La4 pAueba4 4e40Lóglca4 ta4 Ma4 comun.11ente 

e•pteacta4. 

EL e4¿udio deL P4t4ente ¿AabaJo 4t ba4a en un dla9nó4tico de 

tabo4a¿o4Lo de tipo 4eAotd9Lco 1 u¿Ltlzando dl,e4en¿e4 ¿tcnica4 

¿o•ando como ba4e ta pAueba de ¿a4Jeta pa4a de4caAt4A Lo4 

Atac¿o4e4 po4itLvo4, u¿itiza.ndo4e po4¿e4i0Amen¿e pAueba4 Late4 



como JtdpJ.da e.n pLaca, ''-Ja.cJ.6n de. co•pLemen.to, ~J.vanoL, 

~&Jtcap.toetanoL, Lenta e.n tubo y óina.tme.n.t& a.nJ.(Lo e.n Le.ch&. 

La .Lnci.d&ncJ.a obte.nJ.da en e.L PJt&..Stnt& ha.to; de. un to.taL de. 

93 mUt.4tJr.a4, COMP4Jr.4ndo Lo4 4&4ULtado4 de. La.4 ~6&4e.nt&4 PJtUe.ba.4 

&qui.vate a un 24. 7 1 ; con. una. va.ca. 4o4pe.cho4a. que. equ.Lva..te. a 

1.01\ y e.L Jte.4to de.L hato: 69 vaca.4 4eAOLÓ9ica.me.nt& ne.9a.tiva4, Lo 

que. equivale a. un 14.2\. 

En ba4e. a e.4te. e.4tudio y cte.bJ.do a .ta aL.ta. J.ncJ.d&ncia. cte. 

b.1tuce.tó4¡~ e.n e.4te. hato, 4e. Jt&comJ.e.ncta. LLe.va~ d cabo e.L con.t.1toL y 

e.4.1ta.cticac.46n de. La. bJtuce.LÓ-4.l.4 cte acue.Jr.cto a. La Ca.mpalla. Na.cJ.onaL 

contJta. La B~uc&LÓ4J.4, que. apa.Jtte. et& 4uge.Jti.Jt me.d.J.da-4 4anJ.ta.JtJ.a.4, 

con opcl6n cte. 4a.c.1t.i.ó.l.c.lo de .1te.a.c.to.1te.4 po4J.tJ.vo4, pJr.ete.nd& La 

va.cuna.cJ.dn to.tal de..t. ha.to con La va.cuna contJr.n ~ ~ 

ce.pa. 19 dÓ4.i.4 Jt&ducJ.da en .toda.4 La4 he.mbJta.4 M4VOJte.4 cte. 4 •&.a&.4, 

.lnctuyencto ge.4.tante.4, toda.4 e.LLa.4 4e.Jr.oLÓglc411&nte. ne.ta.tJ.va.4. 

2 



2 I.N.lRQ/lJl.&!;IQN. 

La. e.4 una 

ge.ne.~aLmen.te. de. cu~-60 c~dnLco, c4U-6a~a po~ mLc~oo~9anL-4•04 de.L 

géne.~o ~. que. a6e.c.t.a a ca-6l .t.oda4 ta-6 e.4pe.cLe..6 domi4.t.Lca4 

~ e..4ta ca~acte.~Lzada (en Lo-6 bovlno4 p~LncLpaLme.nte.), po~ 

p~oducL~ abo~to e.n e.t. aL.t..Lmo .te.~cLo de. La 9e.-6tacLón con ~e.te.ncL6n 

ptacenta~La; cL6~a-6 e.Le.vada4 4ub4L9uLe.nte.4 de Ln6e.~tL.t.J.dad y 

baJa mo~tatldad (2,3,10,11}. En de~e.~mlnada4 cL~cun-6tancLa4 puede. 

at homb~e., 4Le.ndo e.L contagLo un acc.tcte.n.t.tt. 

e.4.tabLe.zca; 

púb¿~ca. (32,IOJ. 

La4 p~LncLpale.4 e.4p&cLe.4 que. a6e.c.t.an a Lo4 bovLno4 4on: e.n 

p~Lme.~ .ttJt1n-l.no ~ ~ y oca-6Lanatme.nte. A.... mcLlte.nAL4 M 

IL... ~ (10/. También ha.n. 4Ldo de..4c~L.t.a4 e.n o.t.~a4 &-6pe.cLc..d no 

domt.4.tlca4, no habLe.ndo4e. e.ncon.t.~ado p~ue.ba-6 c:UA.e.cta4, c.n &L 

4e.n.t.Ldo cte. que. i-6.ta4 4e.an 6ue.nte4 d& contamlnacidn di~ecta o 

in6eccidn pa~a lo4 bovino4 (3,16,34}. 

La b~ucelÓ4i4 en lo4 anima¿e4 doml4tico4, con4tltuye un 

6acto4 d& p¿4dida4 MUY lMpo~tante, ademdd de ~e4 una &pizoot.la, 

en la maMO~ pa~t& de lo4 paL4&4 a nive¿ mundial (2,3}. En Héxlco 

4e calcu¿j en e¿ ano de 1987 ( 4&9Ún dato4 de La S.A.R.HJ que ¿44 

pé~dida4 po~ e4ta en6e~medad a4c&ndie~on a 1,015.B ml¿ton&4 de 

p&404 (1015.8 mile4 de nuevo4 pe404}, con~ide~ando pi~cU.da4 

3 



dl~ec.ta.4 Pº"' teche no p1toducJ.da., dl4•LnucL6n CA .ta. p4aduccl.6n de 

C4.la.4 !J pt1td-Lda4 po1t e.t.l.•.l.na.c.l.dn p"'ema..tuAta. etc anl•a.te.4 

p~oduc.tlvo4 (1/. 

La. bAtuce.LÓ4.l.4 bov-ina 4e cncuen.t~a. cx.tendlda po4. .todo e~ 

pa.U, 4.l.tndo La.4 zona.4 ""Í4 a.&ec.tada.4 e.L 4u~e.4.te., U ccn..tAo JI 

zona.4 co4.te.4.44 d.l.4Mlnuyendo e.n .ta. pa.4..t& no ... .te (20J, ob4&,lf.va.ndo4e. 

con •a.yo1t 6~ecuenc.l.a. en zona.4 donde La.4 expLo.ta.cLonc4 4on de 

óo~Ma ln.tvt4lva (9/. 

EL e4.tudLo de e.4ta. en6eAtmedad, 1tadLca p1t.LncLp4L•cn.tc, Cll do4 

a-dpe.c.t.04: La .t1ta.n4mL-4ldn como c.n.6c1tmc.da.d a.t lto•b1tc ( zoono.aJ.4} y 

.ta4 piAtdLd.a.-4 e.conómLca.4: eLLo d.c.bl.do p1t-inc'-pa..t•e.n.t:.e a..t d.e.ace.n.4o 

ti.e .ta p~oduccJ.dn de .teche a cau4a. de Lo4 a.bo~o4 de .ta.4 va.ca.-4, y 

a. .ta. J.n6e.4..t.l..tlda.d Mucha.4 vcce4 coMO 4&cue.ta.: La. cua.L a.u•cn.ta 

ó~ .. cu..,,.¿e.111vi.t .. d. p,.,.iodo d" ln.tCApu.to. Adu.U d .. .ta pú<Uda de. 

.ta p~oduccldn de. !e.che, e.xl4.te.n .taMblui pt..d4dll4 de. be.c.....,.04 y 

ob4t4cuto4 en .to.a p.t<Ln&4 de c4.la.nza. (3,tO,t3,16J. 

Dcb.(.do a que dc4de c.L pun.to de vLdta zoo.ttcn.Lco, 40nLtA.4..lo M 

•~dlco, .ta. b4.uc&.tÓ4l4 p4.&4cn.ta un p1tob.tc•a. de p4.lm&4. 04.den, 

actua..t.vite a pc4a.4. de que. cxU.t&n. nu•e4.C4a.4 .ticnlca.4 p114.a. ..su 

d.l.a9n64.tLco; .ta lmpo1t.tancl.a 

C4&o.ndo .ta. necc..d.Lda.d de 

que 1tev..Ls.te c.4.ta. t.n6e..tm"ed.4d, 4lguc 

dCA44.4.0LlA4. J.nvc...t.t.L9a.cl.on1A con c..t 

p~opd.a'-.to de lnc1t&Me.n.ta.1t La e'.l.cl.cncl.a en La4 ticn.l.ca.4 de 

.tab o~ato~lo. ( 1 5 / 

E4 po1t el.to que en el ca~o paJt.tJ.cu.tA.t. d& e.t h&U.o d& bov¿no..s 

p~oduc¿o~e.4 dt l~ch& de La. F.E.S.C. e..s i•poAt~a.n~e de..t.e.4M.Ln.ClA l.4 



.Lnc4denc~a. de b.ituce.LÓ4L.6, M4 que a P&.llL\ d& Lo4 e.46ue."zo4 

4caLLza.do4 tn. 41to4 cuite4lo4e4, no 4& 114 Lo94a.do cont4ota.~ e4ta 

Cll,& ... u11ct. 

2.1 AlíII.!:f.l!{!!!I{i ltl.i!lLRl..!:~i .11{ .1.A 

{!!!.ELR.l!I.l!A.I! 

ALguno4 auto4c4 con4idc"an que La b4Uc«LÓ44"6 co•o en6e411'&dad 

&J&a. conocida de4~e HLp6c.llate4 (400 a.no4 A.C}. Sin c.1tba.490 en La 

p4Lme4a.4 de~c"Lpc.ione.4 en La.4 cuaLe4 4e p~e4enta. con cLa~~dad, 

4on tll.4 et& Cte9ho~n en et año de 1151 (34). 

Du4a.nte La 9ue.444 de. C4Lmea, &n Lo4 ano4 de 1854-1156, 

a.pa..tcce ta. 

pa.itUcuLaue.nte 

en 11Wfta.no4 en ep.idimLca. 

.&fa4..at.on, 

4&aLLra e4twU.o4 c.t.lnLco4 cu.Ldado4o4 w aut6p4La.4 de ca.404 de 

.,Lcb.tc He.dLte44dnca 4vn.itentc", P"c..den.to.ndo po.a.tc4'o.urc.n.te, una 

ctuc .. .Lpc.L6n dúattacta de ta en6&..-edad, con4.Ld&.o4ncto4e ct&4d& 

cn.tonc&4 como padccLMLe.nto endútlco, ca.4acte.4¿.,tLco de Lo4 pa..úlL4 

ballacto4 po4 &( •11~ H&ct.Lt&.o .. an&o (3%,33,39). 

~n eL ano de. 1816, DavLd 84UCC, de..4CUb4& que La. &LLotog4a de 

ta 6.Leb4e de HAl..t.a en et ho~b4e y ta cab4a &4 ta ~ 

••1'4«n4L4, M «4 en hono4 a c.L que La tll'&AMtl.da.d 4ecLbe cL no•b.itc 

d& b.tuce.LÓ4L4 (11. Sin e.ftba.490, no e.4 4.Ln.o ha.4ta. eL a~o de 1197, 

cuando F.tede"lc& 8ang en D4na.ma4ca, 4ca.LLza e.L aL4L<111lcnto e. 

.Ldent.L64cac.L6n cte ~ ~ 11 p114t44 de 6eto4 de bov.Lno4 



ª'cct4do..s v •&•bAcan.a4 'c..t4(e4, me.ncionAda en ~L 91111a.do bovino como 

.&lt,c.41t&dad de. 811n9• fl,IO,t6,22,32,34,40}. 

En A•~"lca. «..4 d.<6<c<t «..4ÚlDtece" dónde, cómo !/ eucindo ll.i.zo 

"~ ap44lcL6n l4 b4Uc&l.0A44- La. mayo~ p4At~ á~ Lo4 inve4~~9ado4e..s 

opinan que. La. b.tucc.Ló4L4 c4 de. 04l9en cu~opeo y qu& 4U p.te..de.ne~4 

c.n a..tauno.& pa..l4c..4 de. A•ú..LcCl pod.tla. ... e.monta-1.Ae. a. l4 tpoca de .t.«. 

conquL4¿~. Ha.w 4u,Lcl~nt&4 da~o4 pa~a. ad•L~L~ que pc.'1.Mane.cLd 

.t.acAtlzada c.n ta.4 zona4 de •awo~ d~~a~Ao.t.L~ ganade~o ha.~¿a MUY 

«Vanza.do e.l ..s.lgLo XX eua.ncto .de. 'ue. :t-L6u.nd.C:.e.náa po1t tod.o e..C. 

con~in&nie y ~4 a.t.guno4 pa.l4~4 tuvLe.ton La. ne.cc.4Lda.d d& 

eo•Da.UJtl.4 ! 3, 15J. 

ExL4te un A&poA.t.&, 4e;Ún HudLe.4on, en ~.t. Clno de 1164, de un 

b.to.tc. c.pLdé.•.tco de. a.bo.tto..s e.n. gana.do va.cwio ~ .to.a e...st:a.do-6 de. 

Lul .. la.na. !/ 1u .... ;. .... <.pl VI to4 U.S.A. F .. a.nk, en et a/lo de 1176 

dc.•o~~~á La n4¿u~aLcz4 con¿49~04a. d~ ~o~ bovlno4 (rSJ. 

Según. GuLieJLJLez y cota.bo~a.do~~4, ta b.1t.uc~LÓ4~4, c.n A•&~ic4 

4ut d4~gno..s~lca.d4 c~Ln~C4•~n~e en v~~ezue..ta en e~ aio de 1198. w 
CA ... c.pct.t.da...s oca.~.LonU dU•'Uln.tc. La4 p.1t.i1te.AO.d arlo-6 aet 4.t,9Lo :oc. 

/15/. 

En &t a./lo de 1907 ~ 1908 4P4 .. &ee vi et Pe~d. una. en6e<tmedad 

hu•an4 dt&LnLd« co•o .,~cb4t d& ta.49a. du4acL6n, de m4Ach~ 

l~~&guta.~ !/ DAJA •o .. ¿At.Ldad" (IS/. 

En La. 4.t.&cll.:i l\L4.t.64.LCa de. ca.da pa.l..4 ca.be. de.,.t.a.ca.J1. que. .de 

Ob4C4V411 g~«ndt4 d~4C4tPAncia..s e.n~AC to..s ha.¿La.z904 de. di6tJL&n.te.4 



ta 6atta de e4tanda~¿zación en técn4ca4 y ~eac~Lvo4 (rSJ. 

En et ca40 pa~ticula~ de Héxlco Ca~baJaL, en &.t año de r906 

4epo4ta la exi.4tenc¿a, 4ob4e un ca4o e.n humano de H6leb4e 

4emitcnte", no 4Lendo 4Lno ha4ta el ano de r9r2 en. el que c..t D~. 

Re4cndLz, 4&lacLona e4ta en6e4medad ext4a~a. con ta Lepo4tacLón 

de cab~ mu~clana4 en r910 {341. 

Po4te~Lo4mente en el a~o de r937 4e in4cLan lo4 e....ttudL04 en 

ganado ovino y cap~Lno 40b4e e4ta en&e~medad que 4e encuent4a 

dl6undLda en todo et t~4Lto4Lo nacional {rOJ. 

A pa4t¿~ det clilo de r97r 4& Lteva a cabo ta "Campaña 

Naclonat cont~a la 84ucelÓ4L4•, pLClllL6Lcada c.n. 4 etapa4: Etapa 

o de P5~vg!encl4; Etapa 2 o de ~; Etapa 3 o de Yacungc¡ón 

~ y 6Lna~mente ta Etapa 4 o de E5~g4LcacL6n (t4,15,31/. 

Contando ade.ed4 en e4a época con una 4~ de •d4 de 105 

labo4ato4L04 de dLa9nó4tLco vete~.lttaA.Lo en todo el pal4, y un 

Cen¿~o Nac4ona¿ de Sa¿ud An4ma¿ (CENASA), que ac¿uó ~ 4~ 44gue 

ut¿LLzando como 4&6&4encla. Ade.md4 de atguna4 ca4a4 coMe4cLaLe4, 

actualmente continúa un labo4ato~Lo o6Lcial deno•Lnado P~oducto~a 

Nac4ona¿ de Bio¿Ógi'o4 Ve¿e~4na~4o4 (PRONABIVE}, que p~oduce 

anttgcno4 y vacuna4 a nivel nacLonaL (14,15/. 

Po4te4Lo~mente en et a~o de 1981, la S.A.R.H. ~cglamenta et 

cont4oL de l4 b4uceLd4Ld a nlvet nac~onaL, ddndo~et~ ~t CA-\dc~e~ 

de obLL9ato~io, gene4aL y p&.ot..manen.te, 4ee.4~4uc¿u~a.ndo~e e¿ 



p~oa~ama. d& ce4t.i6Lc4c4dn de hd~O~ .tLbA&4, d4ndo-6e in644L4 &n L4 

V4CWla.c46n, LncLuy&ndo ~4 d& an¿m4Le....o a.du.tto4 can dó4.i4 "'educida 

(32,331. 

2.2 /!. I ~ L !J. B. I A fl. A I U B A J. l1. .t .l. .á l! B !1 & .t J. !J. i I .i 

l! Q .lt ¡ .11 Á 

2.2.1 ~ PREPATOGEHICO 

2.2.1.1. ~D.ll~ 

~ Jt cA.t4etctl.1Uoa4 4S:1 .49.&nll.• 

Segú~ ~t manuAL 8t492y é4~a. en6c~•~d4d 44¿d cL444,4cad4 

cte.n.t...to de. .ta '6ct1t.L.t4cz. 8Auce..f.La.ce.e1e. 1 _..ic.ndo 4U eln~°'º ~ 

ex.< .. .t.Luuto d.L&&.<en.te .. upec.L& .. /J .. on: ~ ~. ~ 

mcll~en•L•, 84UCett4 ~. 85ucet&4 ~. l•ucc&L4 .c.AAL:t ~ 

~ ~ /J,7,l,I0,29J. 

Lo.4 -6in6nuo.a •a.a comunt.4 .aon e.tl bov .. uio.,: en6e...i•&dac:t etc. 

Scing, a.bo"""¿ª Ln6ece4o~o, o a.boA.~O con~a9.La40. En &L fto•b~e: 

6.L&b4& d& Hat.t4, '-'&b4& ondu.tan.te, &.LcbAe H&<U.t"44dn~ (buAne.tl, 

6.Leb4& .. udo4at (C4tta .. .LI, 6.L&bAe de G.Lb4at.taA, 6.L&b4& de 

Ca.4.ta.gena., 6Leb"""e. ccp4-.Lcllo4a., ó.Lc.b•& .&ud.o.tta.t gcl.au.Lce1., '.t.e.b~c. 

con.t..Ln.ua., e.n.¿.c.4•&cta.ct de La..a 100 'º""•a.• c.i.t.n.t.ca.4, c..tc. 

( 3. 'o. '1 • 22. 27 J. 

Son bac.t&4.La4 cocobac.Lta4&4 94«• (-1 d& tocAt.Lz4c46n 

.L1t.t'ltlC1ttu.t44 /J d1t ap4ox.Lttada•&n.te O. 5 a O. 7 po4 O. 5 a 1. S 



cn4lquecldo4 como 9eL04a 4an94e, ~ 4944, t4lptlca4a a9a4, 

t4lptlca4elna 40Ma, ln6u4l6n papa ag44 M a9a4 4An94&, a94egdndo4e 

de p4c,e4cncla 5\ d& 4U&4o bovlno, Llb•& de anL4cue4po4 con.L.ta 

•cdlo con at•64&<4a que contenga un IOt de Co2 {7,16,IB,20,23}. 

Su te•pe~atu4a 6ptlma de c4cclmle.nto c..4 de 37 94cul.04 

ctnt~e•ado4 M 4u p.H. optlmo c...s de 6.6 a 7.4. Pa4a m~e4t4a4 

contam.Lnada4 4e debe utlLlza4 •&d.404 4clect..(.vo4 con La ad4cl6n de 

/ 3, 7, 10, 16, 18 ,29,34/. 

EL tlpo •Á4 ca•acte4L4tlco de cada e4pcclt ha 4ldo de4lgnado 

co•o blot¿po t • Y ademi4 del blot4po t en cada e.apecle hAM ot404 

8 b¿oLLpo4 en IL. ~= o~o4 3 en IL. ~. ~ oL~o4 2 en .!L. 

mcl,L~4n4l4.(3,IS,t6,t7,34}. En Ntxlco 4e han al4Lado Lo4 blotlpo4 

1,2,4,7, ~ 9 de lL.. ~y 1 d~ lL.. mcLLt4n4L4(14,15/. 

Son po4itivo4 a La P4U&ba de u4ea4a M oxlda4a (excepto 1L. R.Jl1d.. M 
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L ~}, uJ1.e.a..da. vtt ... .La.bLe. que. ... uucc.n nl.t4.a.to a. nU-t.Uo. 

._OJO 1-1 • no 

ace..tL.tme..t.LLctt.ibLno.t nL 9e.La..t.Lna.-6a. !I no L.l.bc..ia.n o n.L.t.4.o¿e.n.oL cte. 

o--n.Lt ... 06e.n.oL-b-d.-9a.La.c.toJ.ido. EL •e..ta.boLL-6110 u PJL.i.nc.Lpa.Llre.n.tc. 

oxLda..tLvo con e.4ca.da 6e. ... me.n.tacL6n de. h.Ld4.a..to4 de. C44.bono e.n 

me.d.Lo-6 con ve.nc:iona.Le.-6. La. P4.0d.uc:c.(.Jn de. H2S, 4e...&L.d.te.nc.La. a. .(4 

.t.l.onlna. !/ 6uc: 4Lna. bd.-6.l.Ca. y La k.l.d11.ÓL.l.-6.l.4 de. U4.e.a. 41/Ucta. 

a. d.l.6e..\e.nc.La. ... La..4 b.-ucc..L44 (2,10,14,21,29}. 

LL.l.4co Ln.tc..uio J , 9.Ld.nduta. •a.1uz. ... i.a., ba.zo, tutlc:uto4 fl •a.t.e.Jt.l.a.L 

a.boJ&..ta.do .ta..t co"'o cot.l.te.done..4 pLa.cc.n.t.cz. ... Lo.4 11 6c..t.o cz.bo.11.ta.do 

lputmJn y teJ'-d.o 4bo•a44t/ 13,14,241. 

CUADRO 1 • 

DIFERENCIACIOH CLASICA Df ESPECIES DE~ 110,24,29/ 

L.. me,LLL.t.c.n.1.l4 8.gbo1..tu.t 

Re.que.4.L.me.n.to d& C02 1-1 l•I 1-1 
P._oducc46n d& H2S 1-1 l•I /•/ 
UJ1.e.a. l•I D&b4t I•/ D&bU l•/Fu& .. te 
C4e.c.L111.iu.to en. •utLo 
Ull4do 
FUC44na b444C4 '''ººººº l•I I•/ 1-1 
T4on4na 1:100000 l•I 1-1 l•I 
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P4,togcr1.lc:.l4a4 

No .ae. h4n e.ncon.t..tcuto aLe.:Jad.04 de.L hui-dpe.ct SI .todo.a .aon 

pcz.t.6ge.no4, ya que. .don pa.td.4.i..t.o.a .ln.t..t4ce.Lu.ta..itu 'acu.t.ta.t.Lvo4 con 

pJte.d.LLe.cc.L6n hae.La e.L .a.L4.t.e.ma. .te..t!cuto e.ndo.t.e.LlaL y 6Jt9a.no4 cte.t 

p.ite.d.~Le.cc.i.dn poJt una e.-dpe.c.Le., pue.cte. 4e,4 e.n 4L9uno.a ca4a4 

.i.n,&c.t.4do poJt o.t~o (7J. En e.L homb.ite. pJte.6e.Jte.n.tuie.n.t.e. &.d a6e.c.t.ado 

poJt l.t. mcL.l&cn4.l4; aunque. .t.4mblin 4e. han e.ncon.t..tado e.n 60.itma 

4l9n.i.6lca.t..i.va IL... ~ y ~ y e.n me.no ... 9.tado 1L.. ~. no 

habltnc:to.oe. .te.po ... .tado ca.oo.o en lL.. ~ o .L. nc.o.to!lae. 

(l,10,11,34,40}. 

La p.tlnclpaL e.4pe.cle. que. a6e.c.ta 4 L04 bov.l.n.o4 e.4 ~ ~ 

y aCA4,anA.tnrenLe lL. msL'tsn•'• y .IL. ~ (10,11}. 

E~ cabJt44 y ove.Ja., 40n hut.ope.de.4 comune.4 d& .B..a. •&Lt.te.n4.l4 y 

I...... ~. pe.Jto a.... ~ PJtoduce. La e.n6e.Jt•e.dad con •e.noJt 

'4e.cuenc.l.cl; en ce.itdo.a, La .Ln6ecc.i.dn e.4 cA.-6.L e.xcLu4.Lv4 d& JL_ ~ 

AW>que Ltu0b'4.11 puede 4..,. 4"4c.,pL,bLe 11... ~: en pe..,.04 .L. 

~ f1 no .de. de.~c4.it.ta La po.a.Lb.i.L.i.dad de. que. pue.d.4 4L1. .i.n6e.c.t.acta 

po~ fL.. ~. lL.. !!c..t.L.te.a4.t.4 y 1L. ~~ (10,20). 

En c.t cabcz..LLo .t.amb.l.tn 4e. Ita e.ncon.t.tado cuaLqu.l&4. .t..ipo cte. 

~. pe.~o c.n e.4pe.c.LaL, 8.4bo5.tu4 y lL. ~ (10}. 

f4pe.ci6lca•&n.t.c. 8Jtuce.LLa ne.o,tomae 46e.c.t.a a La Jtatcz de. La 

•Ad&~A det de4''°"'ª (~ ~I (7,l,16J. 

Tcz•b.Lin La b~uc~LÓ4.L4 h4 .aLdo ~e.9L4.t.itada &n &L b.i.4on¿e, 
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ante., •..Lnt, c.L~vo, coMote., za4.igü~. •apache., a.lec., c .. &tLo, 

a.ve.a de. co4.4.a.t, conc.Jo..s, bd6a.Lo..s, 4.&no-4, ya.clt.4, an.t.Ltopc...s, 

e.tc&.teAa. (3,7,10,16}. No ha.bLendo.ac. e.nco~o pJtuc.ba.4 cU,4c.ct11..a 

en e.L 4entido de. qu& c....s.tA..s &.dpe.cie...a ..ae.o.n. '"a.n..t&..d de. .Ln&c.ccidn 

pa.4a. ¿04 bou4no4 (3,16}. 

Y.iJJutenc.Lg 

Lo..s e..atudLo...s de. .to.a compon&nt&4 de. La. pa4c.ct cc.LuLa.4 etc. .(11..a 

ce.pa....s v..i.4uLe.nta...6 de. e....spe.c4e...s de. b4.uce..ta....s, -dugiuc.n., que. a..Lguna...t 

64.a.ccLone...s in.te..t6.C:e.4.e.n con ta. 6u..aidn 6a.go..ao11a-.t.Ldo..so•a. !/ con 

cLe.4.t4..S a.ct.i.v.i.da.de...s oxLda.ntc..a ..aubcc.LuLa.4.e.4 de. .te.ucocL.t.o..s 

po.t,¿ao,.6onuc¿&a.4&4 (11}. 

En ¿u d44ún.t44 up&c4u d& ~ no 4& ltAn dU&c¿ado 

6a.cto4.&4 vL4.uLc.n.to..a c...spc.c.(.,Lco..a de. .tLpo cL4..a4co co•o ..aon La.a 

e.xotox.l.n.a...cs o Lo.a con..st.LtuMe.n.te...s ca.n.t..L6a.9ocltLco..s de ta cdp.au.ta de. 

La pa4e.d c&Luta .... E.a po.aLbLe que. c.x.L.ata. wt 'a.eta" de. vL4.uLvicia 

qu& a.u.~a. ¿4 4up~u4u&nc4a. 4n.úacü~"· A.o.L, ~ §.... ~ 

v.i.4.uLc.n.t.a., p4occ.de. etc. cuLt.Lvo..s aonoc.(.t.Lco..s o cte. pLa.cc.nta.a 

Ln6e.ctaeta..a de. bovino, .aob4.&v.Lv& con 11ayo4 6a.ciLidact &n La.a 

cUu.La.4 •ononucL&a.ct44 de. Lo.a •.Lc4.004.ga.n.t...a•o.4 de. La..6 114..s•a. ce.pez. 

cu~uada. &n •&d404 a.u.U.Lc.Lüu. Po" ¿o ,ca.n¿o &4.C& 'a.c.Co" d& 

v.i.4.u.Le.n.c.La. .aoLo 4& p4.octucLta. en. v4vo (9}. 

Se ha de.aio.a~o La. p4.e..aenc.La. de. Lo.a a.n..Ll.ge.no.a PJti•oll.dia.Le...s 

&n ¿a 4UP&46.Lc4& d& ~ b4ucua.o U.ou (§.... ~ §.... •&@M.fL4 

y§.... ~I •-'.o~o4 qu& '"&"on 4d~6.Lcado.o como A y H (10,13}. 
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E..s.to4 an.t.Lgc.no"' c. .. .tctn co•puc.4.to"' po11. L.Lpo.,acd.4.Ldo..s w 

cCll&.t.ldade4 vall.J.abLc..& de. poL.lpip.t.l.d.o, que. po..sc.&n ca11.ac.te.-tl..s.t.Lca...s 

c.ruto.tchUca...s ..s.úl..U.a.J1.e...s a ta...t CAdo.to>U.na.a t.n.tc. ... oba.c.te.•.lan4..t. La 

'"'ccc.Ldn po.t.L..sccaJJ.lda de. e...st.o"' an.t.Lge.no..s e...s ta que. po..se.e. mayo ... 

ca.pac.uta.d a.n.t.lgi.n.Lca !I c...s ... e. ... pon..sa.b.tc. de. La. e...spec.l6.Lc.Ldo.d.. La 

p ... opo ... c.L6n e...s va ... .La.b.te. ..segun La e...spe.c.Le de. ~ L.L..sa que. ..se 

.t1ta.te., a d.L¿e.Jt&nc.L.a de. La...t co.ton.la..t ..iugo..sa..t ( L ~ !/ ·lL.. 

~J que. po..se.c.n co•po..s.Lc.ldn !I ca.4ac.te.11..L..s.t.lca..s an.t.lge.n.lca....s 

..s.LM.l.ta. ... e...s e.n.t ... e. ..s.l (9,10}. 

Rc4l•.tcn~ 

La pa..s.te.u ... .lzacl6n de...s.t ... UMC. a .ta. ~. p&Jlo e...s.ta..d pueden 

..sob11.1.v.lv.l11. va11..l11-<1 ..se•a..na..s en .te.J.ldo..s ¿e..ta..Le.4 .ln6e.c.tado..s M vi e.L 

..suc.Lo (11/. En que...so..s •actu11.o..s, •u~e.n e.n. .tc.JUr.t.n.o..s de. poco..s tU.a..s a 

con..se.cue.nc.la de. La acumuLac.l6n de. dcldo L4c.t.lco, ..s.ln e.•ba11.90 e.n 

.to..s qu&.10..s 6•e...sco..s !I man.te.qu.L.t.La. pe. ... •ane.ce.n v.LabL&.6 po ... La490..s 

p~lodo4. L4 ~ 4&444¿& 4 l4 44l4z6n y 4l 4huM4do (9). 

L4 ~ 4& ~ln4 p04 l4 l&ch& &n 4P40lU.•4d4M&n¿& &l so• de 

La..s vaca..s .ln,e.ct.a.da..s, pud.Le.n.do ..sob11.c.v.lv.l.Jt. •a...s de. 6 •e...se...s e.n agua 

y 4l.t,w&n¿o4 en condlclon&4 6p~o..d (29}. 

Todci..s .ta...s e....tpe.c.Le...s ..son "'""cc.p.t¿bLe...s 4 .todo..s .to..s 

dc...s"'n6e.c.ta.n.te...s quLat.lco..s, ob.tvi.J.e.ncto..se. 11.e...suL.tado..s .. a..t.l4,a..c.to ... .lo...s 

con 6c.noL, 60 ... •oL, cua.te. ... na ... .Lo..s de. aman.Lo, ..so"'a !I caL (3,10,34}. 

Son •uw ..se..n..s.lb.te..s a La...s t.Utpe....a.tu4a..s ..supt.J1..l04&-6 4 .to..s 55 

911.ado..s cc.nt..lg4a.do..sª Book !I co.t.4, e.ncon.t.\4.A.on que. ..son "'u6.lc.lui..t.t..6 
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20 ~Lnuto4 a. 60 g4a.do4 c&ntlgJLa.doA pCl.Jla de..4LAUL4 L44 b4UC&La.4 

44&ndo LA M44 ~e444LenL& lL. ~ 134). 

La ~ tL&n& una a.Lt.a. A&4L4tencLa, cuando .ae &xpon& aL 

M&dLo a...bL&nt&, pAALLcuLa..t.a&nt& en LugaJL&.6 .6&c04 ~ 4o•bJL&adoA, 

ALn &mbaJLgo, Aon mu~ A&nALbL&A a La a.ccLdn de La Luz AoLaJL; 

Ca.m&JLon &ncontJLo que baAtan d& 4 a 5 ho~a4 d& luz AoLa.JL paJLa 

LnactLVct.4 a &At& mLcJLOOJL9a.n.4.A•o (10,341. 

2.2,J.2. ~ 12.tJ. HOSPEDAPOR 

In•un4,d4d. 

laA dLv&JL4a.a •a.n.L6&.ata.cLoneA ~unoLógLca..a pueden 

·~4,&4L~& 44muLL~R&4M&RL& "" 4nd4v.u!U04 o 4R.U04L .... 4n6&CL4d04, 

p&.\o &A co•d.n que A& ob4&4.V&n notabL .... d.L..ac•&panc.ia..., ta~o &n Au 

apaJLLcL6n y evoLucL6n, como en AU Lnt&n.44dad. Puede oc""4LA. que 

no A& ob.ae..t.v& nLn9una •an..l.6&Atac46n Ln•unoLÓgLca v 4ln &17b4Ago, 

d&moAtJLa.JLA& La &x..L.atc.ncLa d& La .Ln6eccL6n poJL =L a.LALA•Lc.nto d& 

bJLUc&La4 en AangJL& (341. 

Tanto IL. ~, a..._ nc.t.l.tcn1L:0, 51 lL.. ~ .6& tr.llCUc.ntJLa.n muy 

JL&LacLonadaA &nL4& Al y compaJLt&n. un cL&JLto númcAo d& antLgenoA 

en co•ún. La.6 JL&accLone.6 con AU&JL0.6 mono&.6p&cl6Lco.6, auntiaoA a 

ot ... a..s .aon vaL.Lo.6a.6 pa.JLa 

Lu upc.c4&4 d& lL. ~ !/ lL. .l!J!Ü 4on 

a.ntLginLcam&nt& 4u90Aa..s y no po..S&&n Lo.6 antlgeno A~ H (81. 

En La. bJLuceLÓALA Juegan un papc..t muy .LatpoJLta.nt& 3 .aL.otema.A 

de d&6c.n.aa., Lo.a cuci.t&.6 Ln.t&J&a.ctuan. &RtJLe AL a 6Ln d& combatLA La 
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""'ªc~6n ~ 4an : 

Al El 444lem4 4n~4p&c464co no 4n4uc4do. Qu4e~e dec4~ qug 4an 

.Lnctc.pc.nd..Lc.n.tc...s de.L p ... c.v.Lo con..ta.cto con c.L ctn..t.L9en.o; .t.a.•b.Lc.n u 

dc.no•.Lna.do et& 4&4.L.tc.n.c.La. fl co•p•c.nd& ba.4~&44.d 

ana..tomoó.L..s.LoLog.Lca...s, b.Loqu.U..Lca..4 w cc.Lu..lct4e..d (25,28,37}. 

8 J Inirun.Ldad Hu•o ... a.L. E.6.ta. e.4 de.•a .. t.JtabLe. d.c.bUa. a. Lo..s e.Le.vado..s 

.tL.tuta..s de. a.n..t.Lcuc.Jtpo..s p4oduc.Ldo..s, 4e,p4e,4e.n.ta.d.04 po4 

4nauno9lobu'4n44 de t4po ltlG e lgll ( 9, 11 , 37 J. 

CI Inwtun.Lda.d. Ce.tuta.Jt. E..st.a ce.n.t4a.cta. e.n La. a.c.t.i.v.Ld.a.ct de. .to.6 

LLn¿oc.L.to..s T ~ Lo..s mac ... o&ctgo..s, ..s.Lend.o en. e.a.ta. c.n'&.4..9eda.d uno de. 

Lo.d 6e..no•c.no~ de. •ctwo• .L•po4.ta.nc.úl (23,31}. 

La a.cc.L6n de. Lo..s ma.c~o,a904, con...s.LL.tuwc. uno de Lo..s p4.Llt&4o4 

.Ln.tc.n.to..s de. cte.¿e.n..sa. b.LoL69Lca: e...s.to .t.Lcn.& wia. 94411 .Lmpo....tan.c.La. vi 

e.L ca...so de. La b4ucc.Lo..s.L..s W4 que., c.n oca..d.Lone...s, &.4.ta...6 qu&da.n v.Lva..d 

c.n U .Ln.te.4.loA de. La.4 cLLu.La...s •ut.u.pUca.ndo.6& f1 e.xc4.Ua.ndo 4r.t.4 

e.ndo.tox.Lna...s c. .LncLu.6.Lve, apa.11.~e d& ..S&.11.v.L.11. co•o vehlcuLo, L4..S 

d&.4L~U~&ll ..S4L4&n.d.o pa~a 44L Ln.vadL~ o.t....o..s Lc.Jldo..s qu& Leutb.L&n. ..son 

de. ..au p~edLLeccL6n de...spue..s de p.11.oducL ... una bac.t.&Jte.La (23,34,37}. 

OL.11.0 t.Lpo d& cUuLa..s que. Jue.gan un. pape.L .L1tpoA..tan..t.e. e.n La. 

.11.c.acc.4.dn .Ln.1tunoL69.4.ca. fl que .ln.Lc.JtvL&11c.n en. Lo.a p•oc&..so.6 de ba..ae. 

ciLu.ta ... , .4on Lo4 d&n.oe.4.n.ado..s 'agoc.Lt.o4 •on.onucLc.a.•&-' fl Lo.a 

LLn,oc.Lt.o..s Lnde.pc.ndLc.nt.e..s T. Lo.a p ... L•e.11.0..s pueden p~oc&de.11. de. 

~4ngA~ (monoc4Lo4J o d& L&J4do4 (h44l4oc4to4J y 4dqu4~en 'º~44 

de ~e..s.L..st.en.c.La, Ltan...s&o•mdndo.6e en cLtuLa...s &pLt.c.Lo.Ldc.4 9.L9o.n.t.c...s, 
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6ib~ob¿a4~04 y va~ia4 ed4 (25,281. 

Lo.d 6a.9ocL.t.o.d mononuc.te.a.Jte.-6 y Lo.4 .t.Ln6oc.Lt.o.c5 T mant..Le.ne.n 

co ... Jte.La.c.ión de t..Lpo .inmuno.t69.lco. Lo"' pJLLme. ... o.4 a..l 6a.goc.i.t.a..it La-6 

bJtuce.La..6 "pJtoce..dan" Lo-6 ctn.tLge.no.4 que. de..dpué.6 ha.n cte. .de.J1.vLJ1. pa.Jta. 

.de.n.4Lb.iLLza.Jt a La..4 cLLuLa.-6 T, y e..c5.t.o.d a. .du ve.z, Ln6luyen .dOb.\e. 

Lo4 ma.c11.ó6a.904 po11. .Lnt.e.Jtme.d.io de. me.d.La.doJE.e.-6. La. a.c.t.lv.lctad 

6agoc.lt.a. ... La. La Lle.van e.n 3 et.apa.d: a.dhe..4L6n de. La..d bJtuce.la-6 a 4U 

me.mbJta.na. p.tet.dmd..t.Lca., 6a.gocL.t.o..s.c.s y de..aca.4ga. de e.nz.lma....s 

L.l.-!o46mLca..a. En a.Lguno.d ca..404, La..4 b.tu.ce..ta..s Jte..a.i..dt.e.n La. a.cc.lón 

6a9ocLt.a.J1.La de4.t.Jtuye.ndo La ciLula. paJ1.a...aL.t.acta (28,37}, 

De.n.t.\O cte.L .a.l.dt.e.ma. htu10Jta.L, la. ba..ae. p11.Lnc.ipa..t e...s.t.a. d.a.dt1 a. 

t.Jta.ve.4 de. Lo.6 a.nt.lcue.Jtpo4 (LnmunogLobuLLna.4 que e....st.an pJte..cSe.nt.e..d 

en e.L .due..to y -de.co'\e.c.Lone.41 , 11 e.n una. .Ln6c.cc46n na...tu....a.t. etc. L 

~ La4 .l.nmuno9LobuLLna.4 p~oduc.Lda.6 .don p~Lncipatmc.n.t& de. La 

cLa.4e. lgG & !gH, hab.Le.ndo.6& c.ncon.t~ado en. Lo4 bov.Lno.6 2 4ubcL4.4e..6 

de. inmunog¿obu¿ina4 G de.no•Uia.da4 IgGI e. IsG2 (9,34,361. 

En va.cuno-6 .Ln6e.c.ta.ct.o.6 de. óo~ma. ."la.tu~a..t po~ IL.. ~ La !g/if 

e.4 La p~ime.~a. cLa.4e. de. inmuno9LobuL.Lna que. a.pa.~e.ce. e.n et 4U&~o. 

atcanzando noJtmatme.n~e. a.t..to4 t.L.tuto4 en .t.a.4 inóe.cc.Lon2.4 aguda. La 

I gG apa..te.c:e. poco d.e..dpui.6, 4.Le.ndo La. c.t.a-6e. p~e..dom.Lna.n.t.e. cua.ndo 

cte.cL.Lna La. ~&.6PU&.6.ta. de. La IgH. La lgG no.t•aL•e.n.t& p&.t4LA.te. 

m.Le.nt~a.6 e.L a.n.LmaL pe...ura.ne.ce. .Lnóe.ctado. Oe. .t.a.A do.6 4ubcLa.4e..& de. 

¿a IgG de.¿ 4Ue.~o bovino (lgGI !/ IgG21, La mu abundan~e. e.4 ¿a 

IgG1 que. e..6 .tamb.Le.n .t.a a.gLu.tLn.Lna p~e.ctom.Lna.nte. e.n Lo4 an.t..Lcue.JLP0-6 
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qu~ óLJ4n c.L comp¿~~nto (32,36). 

La. ce.pa. 1 9 cte. La va.cuna. de. L.. ~ e..4 una. cepa. vLva. 

a.Le.nuez.eta. de. La. blova.1t.Lante. 1 cte. B.,:. ~: ¿a, va.cu.na. puede 

01tL9Lna.4 JtC.dCCLORe.4 4e.JtoLÓ9.Lca.4 pe.1t4l4.t.e.nte.4, e.4pe.cLa.Lme.nte. 

cuando Lo4 bovLno4 4on va.cuna.do4 a.duL.t.04. En .te.Jtne.4o4 va.cu.na.do4 

con La. ce.pa. 19, La. IgM a.pa.1te.ce. PJtLme.Jto, 4e.9u.Lcta. po4te.1tL0Jtme.n.te. a. 

¿04 10 dl44 pe~ ¿4 IgG, Lo4 4ntLcu~~po4 dntL-~ IgG 

dL4minuwe.n con e.L tle.mpo ~ La.4 agLutLnLna.4 oca4Lona.Le.4 

P&44L4.te.n.te.4 ~e. a.tJtLbuye.n a a.n.t.Lcue.Jtpo4 cte. ta cLa.4e. 

IgM (28,35,361. 

cte. La..! 

De.n.tJto de . .l.a..4 a.gLu.tlnLna..a na..tu.\a.Le.-6 La. I g/wf e..6 e.L p4LncLpa.L 

componente. na.tu.Jta.L de. La.4 a.gLu..tLna.4 cte. B..:. ~ y La. IgG e.4.tá. 

LMpLLca.cta con &4&cuencLa. e.n mu.cha. me.no.6 e.xte.n4Ldn (2S,36J. 

~lli~!l~ 

E¿ 91ta.do de. 4U.6Ce.p.t.LbLLLda.d de. todo e.L ga.na.d.o 

de..te.JtmLna.do POJt e.L núme.1tO ~ La. VLAuLen.CLA de Lo4 mLCA00494R.L.6mo4 

A&queA.L.d04 paAa pAoducLA La Ln,ecc~6n. La Ln6eccL6n congénLLa 

puede ¿ambitn aLacaA a beceAAo4 nacido~ de hembA44 en6eAma~ ya 

que ocUAAe en e¿ ú¿eAo, y p~ede peAmaneceA LQLen¿e en La LeAne.A.a 

du4anLe ~oda 4U vidA. EL ganado poA Lo geneAaL e4 md4 Ae4L4¿en~e 

a La b4uceLó4L4 an¿e4 de La maduAez 4exuaL y 4e vueLve m¿4 

4U4cep¿LbLe a medLda que 4e apAoxLmA La edad de pAocAeacL6n (3J. 

Lo4 LeAneA04 que LngLeAen Leche conLamLnada con ·!L.. ~ 

VLAuLenLa &XCAe~an Lo4 mLCAOOAganL4mo4 en 4U~ maLeALa4 6ecaLe4, 
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alcanzan La edad de 4ep~oduccL6n (16}. La4 Le4ne~a4 nacLda4 de 

hemb~a4 Ln¿ecLada4 4UeLen da~ p~ueba4 4e~oLdgLca4 po4LLLV44 de 4 

a 6 me4e4 debLdo a Lo4 anLLcue4p04 caL04L~aLc...6 y dc..6pué4 da~ 

daLo4 negaLLvo4, a4n cuando puede hab&Jt una Ln6e~cl6n Latente 

en una p~opo4cL6n pequeffa de anLmaL&4 (3}. 

En vacuno4 jÓvene4 ante4 de La madu~ez 4exuaL, La b4uceLó4L4 

4& de4a~~oLLa en un e4tado ca4L pe~6ec~o de pa.ta4LtL4mo, 

manl6e4tándo4e como una Ln6eccL6n C4Ónlca Leve en La que La4 

b~uce..ta4 no 4e muLtLptLcan exten4ament& nL d~ue4t4an pa4tlcuLa4 

a64n.Ldad po~ n4ngun ¿eJ4do (36}. 

En hemb444 4&xuaLm&nte madu4a4, La ca4acte~i4tlca cLLnLca 

ca~dLnaL e4 et abo4LO du4an.L& o de4pui4 deL quLnLo me4 de La 

p~ime~a 9e4¿4c4dn (36/. 

La4 vaca4 no p4c.Aada4 y Lci.a vaquLLLa4 4&xuaLmenLe •adu4Cl-6 

no 40n tan 4u4ceptLbLe..6 como Lo4 an.LmaLe4 p4eAado4, pe..to aLguna4 

4e Ln,&ctan d&4pui4 d& La &xpo4LcL6n natu4aL 6 a4LL,LclaL a ~ 

~ v4~u.ten¿o ( 16}. 

Hucho4 anL•a.L&4 Ln,ectado4 nwtca mu&4~an 4Lgno4 cLl.nLco4 

de4pu~4 d& La p4L•&..Ata Q&4LacL6n M Lle.nen L&4R&4a..6 441lo..4 p&..Ato con 

'4ecuencLa eLLmLnan. 
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oca~LonaLme~e ~e p4e~enLa o4qU~44 y epLdLrU.mLLL~ (36), 

2.2.1.3. FACTORES DEL HEDIO AHBIEHTE. 

~ CLLM;..totóoico. 

La bAtucc.LÓ4.L..t &4 una. enóe..une.da.d que. ª'e.et.a. a. La. mayo~ pa.JLte. 

efe. Lo..t paL.ae..a a. n.i.v&l. 11u.nd.La.L I r 5, r 6, 34 J, .t.e.n.Lc.ndo una. no.ta.ble. 

A&..t.L..tt.e.nc.La. cu.ando .te. expone. a.L me.d.i.o a.mb.Len.t.e. pa.J1.t.i.cu.La..11..rent.e. en 

Luga. ... e...a ..ae.co..t fl .dombJLe.a.do.a, d..i..&11.(.nuye.ndo ta. Jl.~.l.4t.e.nc.La. cuando 

a.ume.nt.a. La te.•pe. ... at.u ... a. y La. hume.dad. En ma.t.e. ... .La..a óe.ca.Le...t y oJL.Lna. 

a pe..aa ... de que. ocuJLAa.n óe.AMe.nt.a.c.Lone...t o PUt.Ae.óa.ccLÓn, ta.a 

bAtuce.La.-4 pu.e.den ..6ob ... e.v.Lv.l.\ a..t.gúrt t..Le.mpo ( 34 J. 

En La. Re.pdbL.i.ca. He.x.Lca.na La bJLuce.LÓ-4.i..a bov.Lna. .te. e.ncue.nt.JLa. 

e.xt&nd.Lda. poJI. todo e..t pal.a, pa..aando poAt cL.L•a...t hÚ•e.do..t t.Atop.Lc'1l.e..a 

( SUJL&.4t.e. J , t.e.11pLa.do.a I Cut." o J , e.n donde. La. ca.pa.c.Lda.ct .Ln.6e.cc.Lo.aa. 

pu.e.de. pe.4..t.l.at..L" du.Aa.nt.e. 100 ct4a..a e.n .i.nv.t.e. ... no y 30 Ul V&4Ano 113}, 

dL4•.l.nuwendo en La zon4 Ho4Le d~t paL~ (15,32). 

~ si& In,cc~Lda 

La. 6outa "'ª" comdn c.n que. .&c. .t4.a.n4m.L.t.c. La b ... uce.LÓ4L4 bov.Lna. 

Ln.t ... oducc.L6n de. 

ga.nado ~n6c.cta.do 13,1,8,161. Se. ha. ... c.po ... .ta.do .ta.~bie.n La. 

,t4a.n.61ti.4.L6n inc.ca.n.Lca. de. e.x.uda.do.& de. una. gJta.nja. a. o,t4a. po1t 

ca.u.tvo4.o.4, c.x..i.-6.t.Lc.ndo o.t4.a..4 po4.Lb.te...1i 6uc.n.te..6 .ta.Lc.4 coito 4opa..&, 

ve.hl~uLo4 y ca..tza.do con.ta.mLna.do 13,10,16}. 

La.4 v~a.4 Ma.-d comune.-d de. ln6e.cc..i.6n e.n e.L ho1tb ... e. y Lo-d 

a.nüra.Lc..4 c.4 a..t ... a.vL.s de. La..6 muco-da.4 dc.L a.pa.Aa..to cU.gc..at.Lvo, wa. -de.a. 

po1t 1nc.d.Lo de. La. .Lngc..&.t..Lón de. 111a..t.c.Ua.L .Lnóe.cta.do o po4. a..ape.1t-d.L6n 
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(ta~ at4av~e...6a 6ácLLmente L44 Memb4ana4 •uco4a4 lntacta4 

de La 6a4lnge 04at y t4acto aLlmentlclo ), p¿e.t .Lndemne. (3,10,11) 

con/untlva (12], po~ vLa 4e.xuat (genitat], ya ~Ea po4 4e.men 

contaminado ó po~ e.xudado4 de.L t4acto .11.e.p4oducto4; ptace.nta4, 

abo.11..tacto4 

in6e.ctada4; ta 

de~c~i~~ (3,32,36}. 

La ~~ bajo cl.11.cun~tancla4 poco comúne4 puede 4e4 

t4an4mltlda po~ picadu.11.a de. mo4C04, mo4qulto4 y 9a44apa.ta4. Se 

han al4tado b.11.uce.ta4 de. e.4to4 a4t.11.Ópodo4, y e.xpe..11.lm~nta.tlte.nte. 4& 

ha demo4t.11.ado que. 4ob.11.e.vlve.n y pe..11.mane.ce.n vl ... ute11ta4 ent.JLe e.Lto4 

(16}. 

~ SoclocuLtu&aL44 M SocLoeconómlco4. 

En e.t hoMb~e. e.4 mu~ común ta ln6e.cc~ón at.11.avi4 de. 

tdcte.o4, no pa4teu.11.lzado4 (Le.che. b.11.onca), a4L, 

manlputacl6n cte. L~ e~ 

pa.11.tlcuta.11.me.nte 6.11.e.cue.nte e.n .11.anche..11.04, empte.ado4 de ma..t.ade.404 

(.11.a4t.11.04), y ve.te.11.lna.11.lo4 (3,7}. 

A4l ml4mo en nue4t.11.o pal4 9.11.an pa.11.te. de La. pobtación 

mantiene. vlva4 4u4 co4tumb.11.e.4 y c.11.e.e.ncla...s t.11.adlclona..Le.4 de. como 

4e. deben c.11.la.11. 4U4 anlmate..cs: p.11.e.pa.11.ando, con4umle.ndo y Vltndlendo 

p.11.oducto4 cte.11.lvado4 de e.4.to4 con mata caLldad y nuLa ln4pe.cclón 

4anlta.11.la, po.11. to que. ta b.11.uce.LÓ4l4 continúa 4le.n.d.o un &acto.11. 

Llmltante. pa.11.a e.L de.4a.11..11.ot.to pe.cua.11.lo en Héxlco (7,9,18). 
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2.2.2. ~ PATOGEHICO 

2.2.2.1.-~ SUBCLIHICA 

lMR.lM.t4c.(.ón' 

En &L pe•~odo de LmpLan¿acL6n, ( ya 4&a cu¿dneo, muco4o. 6 

PO• 0¿444 vLa4} en La P4~m~a LLnca de dc6en4a 4& c.ncu&.n.t~an lo4 

ne~6,LLo4, (lo4 cuaLe4 con 64ecuencLa ma¿an a La bac¿e4La}, o 

Ln.t.tacelula~men¿e. De ahL, La4 b~ucela4 4on ¿4an4P04¿ada4 

p~lma4Lamen¿e po• mac~ó6a904 via 4¿4¿ema LLn64¿Lco, ha4ta lo4 

9an9LL04 LLn6d¿Lco4 4&9ionale..4, donde lo4 vacuno4 pueden •an¿ene~ 

e4¿04 6oco4 de Ln6eccL6n du•an¿e ¿oda 4U v.úta (8,16,11,22}. 

~~ 

AL Llega• aL 4¿4¿ema 4e¿Lculo endo¿cLLal, La4 bac¿e4La4 4& 

muL¿4pLLcan en eL Ln¿e~o• de ¿4¿44 ciLuLa4 y Lle9a.11 po• v.la 

.tJ.n6d¿Lca a lo4 n6duL04 LLn6d¿Lco4 4egLonal&4 p4ovocando una 

Lút6adeni¿L4: alguna4 célula4 mue•en llbe•ando bac¿eA..(.cu Y 

'acto~e4 que act~van ta muL¿ipLicaci6n de má4 mononucLea4c..6, La4 

cttuta4 pa~a4itada4 que 4ob~eviven 4on t~an4po~tadel..6 aL to44ente 

4anguineo cau4ando a4i una bacte~emLa, ta cuat puede p&Jc.4i~t~~ 

du4ante mucho tiempo, La d~4eminaci6n he.m~.t...Lca de La4 b4UCeta4 Le 

pe.utite ttcga~ a to4 ó~gano4 y teJido4 de 4U p~editeccción como 

4on et apa~ato ~ep~oducto~ y ptacenta, tejido Lin6dtico, hLgado, 

bazo, mtduta ó4ea y ot~a4 pa~te4 det 4¿4tema 4&.t.Lcuto endoteLiat 
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e.n donde. apa~ecen nÓdulo4 94a.nuLoma.to4o4 que pueden e.voLuclona.4 

ha.4ta. conve.~t~44e en ab4C&404. En &4ta.4 Le.4ione.4, La.4 b~uce.La4 

4on p~Lnclpa.l.lnente. int~ace.LuLa.~e..ci: ocu~~en ta.mbitn en oca.4lone.4 

o4te.omiellti4, me.ningit.i.4 y cote.c~4t4tl4 (3,7,8,10,18}, 

~ si&. Incubgc+ón 

EL P&4lodo de. incubación vi bovlno4 e...a de 30 a. 60 dlcw, 4.Ln. 

emba4go en La.4 vacQ...6 9e4tante.4 e4te pe4l.odo e.4 lnve.44aMe.nte 

p~opo~clona.L a La. e.tapa de.L de.4a.~~0LL0 del óc~o e.n lt..t mo•c.nto de 

¿~ 4n6~cc46n (3,1). 

En ~ homb~e. ~t pe.4ioao di .Lncubaclon e.4 de una 4e.mana a 4 me.4e4 

(7,26,34). 

2.2.2.2.- E.Me.~ 

~ M ~ in44pccL6lco4. 

En eL gana.do bovino, &L p~ime4 4lgno L.d ta Lln,ade.n.t.t..l.4 

d46u4a., 4&~o4a 6 4upu~a.tlva; La. •ayo4la de. La.4 V4Ca...d p4e.4e.ntan 

ma.4tlt.i..4 int&44tic.Lat, 6oca.L, c4ónlca, P4e.4&nt4ndo .11444 ve.z 

caJ1blo4 mac404cdplco4; 4lendo Lo4 4lgno4 •a4 e.vide.nte.4 e.n el 

ú.te.40 9.'l.áv.Ldo. In11e.dia.tamt.nte. a.nte...s de a.bo4ta.4, ta. vaca puede. 

p4e.4e.nta~ ..slgno4 a4oclado..s con un pa4to no~•a.t: h.lncltaz6n e 

hlpe.4imla de. La. vulva., 4e..l.a.Jaclón de. Lo4 te.Jldo4 pitvlco4, 'LuJo 

Leve. o mode.~ada. a.4l como un 4dpldo aumento de.L votúme.n de. La. ub4e. 

( 3, 'º· 16). 
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En Lo4 t0404 4e puede ob4e4V44 04quLtl4 y epldldlmltl4, que 

puede 4&4 unl 6 blLaLeAaL con tume,accldn aguda ~ doLoAo4a que 

au~enta ha4t4 2 V&C&.4 4U tamcuto noAmaL (10}, a4[ como et 

En oca44one4, Lo4 anLmaLe4 

de44440LLa.n., a4L~~l4 o ab4C&4o4 en L44 a4tlcu..Laclone4 tr6J. 

~ ~ ~ In44pccLñ+co4. 

EL 4lgno cLLn..Lco má4 coMún de La b4UCeLÓ4l4 en et ganado e4 

et aboAto en et úLtlmo te4clo de La ge4tacldn. EL tlempo de La 

expo4lcl~n y et abo4to, e~ ~nveA4amente p4opoAclonaL a La etapa 

de La ge4taclón; •le.ntAa4 menoA 4ea eL óeto en et momento de La 

expo4lc~dn. rna4 pAoLongado 4eAd et pe4iodo de La lncubacldn 

(3,36). 

'etaLe4, 4lendo p4obabtemente 4e~pon4abLe de que La 4n6eccldn 4e 

LocaLlce en e4o4 teJi.cJ.04 (3,7,8,10,16}. 

Lg4Lonc4. 

En La~ vaca4 La apa4lencla mac4o~cóplca deL dte40 9&4tante y 

deL út&AO po4pa4to e4 no4maL. De4pUi4 deL pa4to ha~ con 
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n~c~Ó4i.6 po~ coaguLac46n y 6Lb~Ó4i.4. Lo4 gJtanuLo•a4 con4""4tc.n c.n 

cé.lula.4 e.p4.t.e.to.l.de.4 y 9.l.9an.t.e.4, con ne.cJtÓ4.i.4 ce.ntJtal !I (,.l.bJtÓ4.(.4 

pe4~6t4~C4 (13}. 

La..s b.tuce.La.6 .de. Loc4.t.iza.n. e.n 60J1.11a. .Ln.t.t4cc..tula.... c.n Lo4 

macJ1.66a904 y .de. dt44Jt.toLLan (,oco4 9J1.a.nuLo•at.0404 e.n va.1t.i.04 

.te.Jldo.d: e.n Lo.d t.OJtO.d, .ta ~ P.1t.ovoc4 huro.1t..1t.a9,i4 y 6oco4 

ne.c.t6t.lco4 e.n l.a4 ve.4.Lcula4 4e.m.lnale...s, e.n .to..s tc.4t.Lcul.o4 .de. 

e.ncue.nt.Jtan 6oco..s de pU4 o .toda 4U ma4a 4e. ~Jtan460Jtma e.n 

t.eJ.ldo amaJt.lllo-palldo. EL e.4cJtot.o .de. cncue.ntJta e.ng.1to.6ado y 

e.ndU4eci.do e.XL4t.4e.ndo alt.e.Jtaclone.4 en ambo4 4CX04 OC44.l.onalmc.nte., 

.ta.Le.4 como t.e.ndova9Ln.l.t.l.4, ab..sce.4o4, 4Jtt..tLt..i...s, buJt4Lt.i.4 

(hL9•oma4/ (16/ ~ ¿~n6ad~n~¿i4 d~6u4a, 4e4044 o 4upu4...c.tva. E4 

6.1t.e.cue.n.te. que. 4e. e.ncucnt.te.n ca.•b.io.. 4J.•L.LaJ1.e.-4 e.n e..t bazo, pe.JI.o 

puc.de.n .dC.'1. me.no.a 94ave.4 y de. mc.noJt du.1ta.c.l.6n. RaJta vez hay 

Le..6.lone.4 e.n hL9ac:to, y ~ oca4Lonc.4 .ae. PJtt4e.ntCUl n~6JtÓ4i.4 .tubulaJt 

que puede. ..se.JI. cau4ada po.t una Jte.acci.dn .tdxi.ca (16}, 

Lo4 6e.to.6 que. abo.ttan e.ntJte. e..t. So. me..6 de. La. 9e..atacl6n y e.L 

t.é.Jtmino de. ta ml.dma, e.4.tan con 6.\e.cu.e.nci.a e.de.1i;.:zto4o.6 tJ con 

e.xce..d.i.Vo Llquldo 4ubcut.áne.o, pe.to con poca.4 le.4.lone.4 d.l..6.t..Lnt..l.va4. 

En el aboma4o, 4e. e.ncue.ntJtan Ma4a4 etc •oco co.toJt bLanco

amaJti.L.te.nt.o; e.n La.4 paJte.de.4 del e.4tóma90, ¿n~e.4tlno4 M v~JL9a, 

.de pue.de.n encont.~aJt pun¿o.6 hLWOJt~dg4co4. En La cavldad ~o.tdcLca 
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'"'e.cue.n.t.e 

e.-d La. nc.wnon.la. y e.L .Ln6l.t..t.\a.do -de"-040 e.n e.t. co.\dÓn u.b.Ll.i.ca..t. 

( 10. 19 J. 

~ 

En .ta. -4.i.gu.i.e.n.te. ge.-d.t.a.c.i.6n po-4.t~loJt a..t. abo"t.to, ¿4,te. .t..i.e.ne. 

luga"t ma4 .ta."tdLame.n.t.e., pa..\a .te..urlna.Jt e.L P.\Oce-do c.t.ln.Lco, con un 

pa.\.to p.\e•a.t.u11.o, 6 b.i.e.n con un pa.\t.o a.pa..\e.n.te.men.te no~a.L, pe.Jto 

con un p.\oduc.to poco vla.ble. 4J.e.ndo Muy "ª"'ª la. P.\t4e.ntac.L6n de. 3 

abo11..to4 conde.cu.t.l.vo~ (10). 

La "e.t.e.nc.(.6n p.t.a.ce.n.ta..\la e4 comunme.n.t;e p.11.0.t.ongada. 

pt.\4L6.tl~do una. e.ndome.~J..t.l.4 cJtón.Lca., ya. que. dde.atá4 de. 4e.Jt una 

•ue.n.ce. po.te.nc-l.a.L de .i.n6e.ccl6n ha.cla. o.t.\o-d a.n.L•a..t.e.4, a.L.te""a. La. 

po4.te.4..l.oJt 6e.....t.L.t.4dad y La capac.Ldad .\e.p.\oduc.t.i.va de. La vaca {ya 

~ue. aumen.ta. e..t pe..\lodo en.t.\e La La.c.tanc.i.a. y pO.\ c.náe. e.L pJtome.dlo 

Vl.t..\e pa.J1..to4, e.t. cua.L puede. p.\olonga..\4e. poJt vaA.4.04 •e.4e.4}. Ade.m44 

de. La pé.\dlda de. La P.\Oducc.i.6n de. Le.che. (que e4 ha.4.ta. de. un. 20,}, 

e.xJ.4.te.n plJtdlda.4 de. be.ce.11.11.04 y ob4.tácuL04 pa..\a Lo4 pLane.4 de 

cJt.la.nza.. Po4e.e e.4.to g-ta.n .L1WpO.\.ta.nc.i.a e.n La.4 va.ca.cta.4 

de.4.t.Lnada.4 a. .ta PJtodu.cc.C:.6n de. ca.-tne, donde. Lo-6 

.\tp.\c..de.n..ta.n la. Ún.lca. &uen..te de. .i.ng.\e...404 (3,11,19]. 

A-64 rnJ..amo, en .f.04 ma.cho4, cuando .ta. 04.qul.t.l-6 e.4 .de.Ve.4.a. y 

aguda, P.\Oduce. ln6e11..t.i.L.l.da.d, peJto pueden .\ecup&.\4Jt 4U 6e.cund.Lda.d 

noJt•a.L 40b.\e..todo -6.L .ta. a.'e.ccldn ha 4.Ldo un.L.t.a.te..\a.L y no muy 

42VC..\4. E..s.t.04 a.n.Lma..te.4 pueden a.c.tua.\ como p"opa.gado.\e."6 
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po¿enclale4 de La en6eJtmeda.d, 4L 4e u¿LLlzan pa.Jta Ln~e•Lnaclón 

a.Jt¿L6LclaL o mon¿a na¿uJtaL, pue4 eL 4emen con~Lene exudado 

Ln6Lama¿o~~o y bac¿e~la4 vLabLe4 (11,16}. 

ExL4¿en Le.4Lone4 de 4Lnovl¿L4 no 4upu~ada4 en bovlno4, 

40bJte¿odo de JtodlLLa4, a4L como 44¿~L¿¿4 no 4upuJtada eJto4lva 

pJtogJte4Lva en La aJtLLcuLacLón de La babLLLa (22}. 

Rg4qluc.lón 

HueJtLe.- La moJt¿aLLdad en et ganado vacuno e4 baJa, 4Lendo 

evLden¿e y muy aLLa ta mueJtLe embJtLonaJtla p~diendo LLe.gaJt en 

hembJtaJ pALmeJtlZa4 a un 65\ , un 23\ en do4 oca4Lone4 y un 

poJtcen~aJe mlnlmo m44 de do4 ab0Jt¿o4. Ademá4 gJtan poJtce.nLaje de 

La4 vaca4 a6e.cLada4 4U6Jten daño~ en 4U capacidad JtepJtoduc¿Lva 

( 15). 

2.2.3. PREVENCION ~ 

2.2.3.1. PROMOCION 11.r !.A~ 

ALJtavi4 de La Campaña Haclonat ConLJta La 8Jtuce.L64L4: 

T~azaJt un plan e4pecl6Lco Que 4& a..decúe a La4 nece4Ldade4 

pa.JtL.LcuLaJte.4 del Jta.nc'""', con La. ne.ce.4Lda.d de Lle.va.,,_ et cabo e.L 

dLa.9n64¿Lco, con¿JtoL y eJLJtadlcaclón de La &116e.Jtmedad, 

de medlda4 La.Le.4 como: 

-Lle.va~ un Jte.9¿4¿,,_o o Lde.nLLcaclón de cada animal. (32} 

aLJtavé.4 

-La adquL4lcL6n o comp~a de anlmaLe.4 LLbJte.4 de 8Jtuce.LÓ4L4 (3}. 

-VacunaJt opoJtLunamen¿e. a La4 he.mbJta4 Jóve.ne.4 y ~~uLLa.4 con 
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va.cuna COn.f...\4 19 Jte.duc.ida. 

(3,10,22,32,36). 

-Home.zeta. ... a.n~ma.Le.4 4a.no4 con e.n6eJtmo4 o ..\e.ac¿oJte.4 (16,22,32}. 

-u¿.f..f...l.zCl.JI. d&.1Ln6e.c¿4n¿e.4 y an¿L4ép¿Lco4 en 44L44 de. o..\de.ño a.4L 

como con &L pe. ... 4ona.L (9}. 

-U¿itlza ... Lo4 mt¿odo4 de. e,4¿e,..,LLLzacldn de. Lo4 p ... oduc¿o4 Ldc¿eo4 

que. vari 

encaminada4 a ..\Cduc.i.Jt y e.vLtaJt Lo4 Jtie4go4 de. .in6e.cclón y 

dL4e.m.ina.ci6n de.¿~ e.n6e.Jtme.dad (16,221. 

2.2.3.2.PROTECCION ESPECIFICA. 

La pJtote.ccián e4pe.cL6.ica. e.4td ba4ada p..\LncLpaLme.nte. e.n Lo4 

mttodo4 de. LnmunLzacLdn pa..\tlcuLa..\ de La. c.n6e..,me.dad, 4Le.ndo e.n La 

actua.tlda.d Lo4 mttodo4 de. LnmunLzacL6n md4 u~LLLzado4 y 

~ccom~da.do4: La. vacuna. cepa r9 y La bac¿e. ... Lna 45/20 de. ª-.:.._ 

~(3). 

En La4 he.mb..\a4, to4 ~n.imate.4 vacunado4 con La. ce.pa 19 a 

nLve.L de. campo, tienen un atto gJta.cto de. Lnmun.i.dad cont..\a. et 

abo~to, y de.L 65 at 75\ de. e.LLo4 4on Jte.4L4te.nte.4 a La mayo ... ia de. 

La4 cta4e.4 de. e.xpo4icldn. Del 25 aL 35\ de. Lo4 anLma.Le.4 Jte.4tante.4 

vacunado4 pue.de.n adquiJtL..\ La ..l.n6e.cLdn, peJto po..\ Lo ge.ne...\aL no 

a.boJttan. Con La vacuna K 45/ 20 e.L 70\ de Lo4 anLmaLe.4 de.L 

gJtupo e.xpe.Jtimentat y et 83\ de Lo4 anLmaLe.4 te4tigo4 Jte.4c.tLtan 

.Ln6e.ctado4 de.4pué~ de. La inocutacLón. Lo4 animaLe.4 Ln6e.ctado4 
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e.xpue.4.to4 con.tLnua•e.n.te. aL mLcJtoo494nL4mo e.n e.4.tudLo, pueden 

Ln6e.c.ta.11.4e. a.t 6.LnaL, M ac.tÚaJt como po....t4doJt&4 a.aLn.tomd.tlco4 (7). 

La vacuna de. ~ ~ ce.pa. 19 4& apLLc4 Ún.lcamcn.te. a 

bcce.JtJt44 e.n.t.Jte. 3 y 6 me..ae..a cte. edad, u.tLt.Lzcuuto .tl.tuLo.a de. 6 x 10 

a La. 9 a 8 x 10 a La. 9 gé.Jtme.ne..a v.La.bLe..a e.n. dÓ.a.l.a d& 5 mL, 

con6.i.Jt.Le.ndo 1te.4L.a.te.nc.La. a La .üt6eccl6n con cepa.a pa.t69e.na.a de .l.i. 

~ poJt Lo me.no4 duJta.n.te. 7 ano4, poJt Lo que. no c.4 ne.ce..aa.4.La 

la Jte.vacunac.ldn. E.a.ta me.d.lda de. p40.t.ecc.ldn no .de. -'te.com.le.nda. e.n 

la4 vaca.4 adul.ta.4 (10,32). 

En lo4 macho.a adult.o.d, .a.l b.le.n .ta. vacWtac.ldn pue.de. .te.ne.JI. 

c.(.e.Jt.to vato4., no e.X.(..d.te. pJtue.ba. aLguna e.n e..t .4e.n.t.Ld.o de. que. ta 

vacunac.i.dn de. to.d .t.0404 p11.o.te.ja a é..4.t.04 an.l•ate.4 con.t4a. L.:.. 

.i.n6e.ccLdn, pe.40 4l PJtoduce. 04quL.t.l.a y ta. pJte.4e.ncla de. lL.. ~ 

en e.t ..ie.me.n (3}. 

En lo4 dL.tlmo4 a~o4 4e. ha ace.p.tado La va.cuna.c~6n de. La.4 va.ca.4 

aduL.ta..i con ce.pa 19, en dÓ4i4 4e.duc.l.d.a vla 4Ubcu.td.ne.a, de.cL.Lnando 

Lo4 .tL.tuLo4 vacuna.Le.4 ha.4.ta e.L e.4.tado ne.ga.t.Lvo d&4pUt4 de. 4 a 6 

me..de.4, ..i.Ln e.mba.490 La va.cuna pue.de. 04.(.9.lna.11. ln6e.cclone.4 

pe.11.4.l.4.te.n.te...i e.n e.L 1 d 21 de. Lo4 an.Lmate.4 (t0,36). 

La.4 ve.n.taja..i que. o6Jte.ce. La u.t.lLizacLdn de. La vacuna cepa. 19 con 

dó4L4 11.e.duclda, 4on La.4 4L9uLe.n.te.4: 

AJ Se. pue.de. vacuna.JI. 4.t.Mu.t.táne.ame.n.te. con La ml4ma vacuna, b&c&JtJl.44 

de. 4 me.de.a en a.de.tan.te., vaca.4 de. cuaLquLe.Jt e.da.d .LncLu4.Lve. 
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9&Atante4. 

B} Se Log~a una ~~p¡da inmunidad deL hato. 

CJ Lo4 anticue~po4 po4vacunaLe4 ~lenden a de..aapa~ecvi a Lo4 8 

me4e~ po4te~lo~e4 a La apLl.cacldn de La vacuna. 

D} EL ~le4go de que 4e p~oduzcan abo~to4 en he.mb~a4 ge4tantL4 e4 

mln.útto. 

El Sl 4~ emplea ta vacuna en un p~og~ama en eL que 4e lncLuya eL 

4ac~~6lclo de ~eacto~e4, eL cont~ot de e4ta en6e~medad 4e tog~a a 

co~to ptazo. 

F} La4 bece~~a4 vacunada4 con dÓ4l4 ~educida Log~an una inmunidad 

ctLula~ a Le ~ue Le con6le~e ta vacunacidn no~maL (15,32}. 

Se han ~eaLlzado dlve~4o4 e4~udio4 con La d64l4 ~~uclda de 

La cepa 19, encont~ándo4e e.L máximo nlveL de anticue~po4 ent~e 

Lo4 10 y 15 d~a4 po4t- vacunación, ob4e~vándo4e a pa~tl~ deL 2Q 

me4 una ~educción de LituL04 de antlcue~po4, to4 cuaLe4 tienden a 

de4apa~ece~. 4ln que é4to inte~6ie~a en ta4 4Ub4lgulente4 p~ueba4 

2.2.4. PREVENCION SECUNDARIA 

2.2.4.1.-QIAGHOSTICO TEMPRANO. 

E4 di6lclL LLeva~ a cabo un dia9n64tlco temp~ano de La 

en6e~medad, ya que et abo~to de un animal al4Lado o en un 9~upo 

de bovlno4 e4 debido a La muLtlpLicldad de cau4a4 que pueden 
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Lnte.JtvenL1t f3.f0/. Cuando ..se LnV&4~Lga un pAobLema de aboJtto 4e 

~e.comLe.nda e.L 4LguLente pJtoce..so: A4egu.Jta1t La e.dad áeL ~e.Lo, 

medLd.llte La Ln4peccLón w JtegL4LJto de apa.JtLam¿e.nto..s: t~ma.A 

mu.e.4.t.ot.a...s d.e 

b.ot.uce.Lo.4.C:..s, 

4ang.ot.e pa.Aa pJtU.eba..s ..se~otd9Lca...s 

t¡4te.ot.LÓ4~4 y Lepto..spL1tÓ..sL4: examLnaJt 

e.n bu..sca. c!e 

uteJt~no4 y e.L conte.nLdo de a.boma.4o 6eta.L a La pJtLme.1ta opoJttu.nLda.d 

en bu4ca de tAlcomona.4 y ..sub4.C:gulentemente pa~ m~todo4 de cu.Ltlvo 

pa.Jta. Ln.t.enta.1t Comp(JLobac.te1i 

~,tALcomona.4, LL4Le..ot.La.4 hongo..s, e.4p&cLal~~nte 44 no ..se 

dL..spone. det &e.to . Se pJtoce.de tambLin a exa.mlna1t La pLace.n~a 

~lJada. pa.~a. &oAmu.LaJt en ..su c.2.40 e.L dLagn64tLco de pLace.ntLtL..s 

(3/. 
C..s poJt e..so que debido a ..su compLe.JLdad debe JteCUAJtLJt..Se a 

Lo..s mt.t.odo4 de LaboJtato.ot.lo, 44&.n.do en &4te ca.4o · Lo..s ma.4 

comutUtent& c.11pL&a.do4: 

A: Diaonó4tlco l4cic~{ol60Lco 

E..st& tL&ne un 100\ de exactitud, ~a. que 4e a..(..dLa. y ..se 

cu.LtLva La ~ ~ pa.JttL~ d~ 4&CJtecLone..s ute1tLna...s, teJLdo4 

aboJt.t.ado4, e4t6mago y put.wán d&t 6e..to, a..4L co•o de Leche. En 

a.Lguna.4 oca.4Lone4 ..se pueden u.tLLLZ4~ biop4La.4 y ~ nLveL de ~a.4~.ot.o 

~n eL 94n4do Le.JLdo4 LLn6d¿Lco4 (b4ZO W gL. '-Ln6dt.4co4}. L4 

de.4ve.nL4}4 de e4¿~ mi.¿odo ~a.ctLc~ en L4 <t.l.'Lcu~<ld ~e. 4L4L4.o e.L 

mLc1tooJtganL4mo w Lo co.6Lo4o de d~L~Amina.Jt &n c~da uno d~ ¿04 

an.i.ma.te.6 { f f , 1 6, f 8 • 3 6 J • 

B,-Ql49ao4L{co Se~oL6g~co 
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EX.l.4.te.n 9-"an cant.Ua.d de. p ... u.e.ba..d d.i.a.gnd~.t.l.ca..d pa..,,a. det.cc.ta ... 

to4 antLcue. ... po~ de~ en et -due"'o M pla4ma -6an9u.Lneo. como 

to 4on ta. p.,,u.eba de .ta ... Je.ta, placa y óLJacLdn de. comptement.~ 

u.4ada4 a.mpL..l.ame.nt.e en p.,,1.19 ... ama..s de cont. ... oL de b.ituceLÓ.6.l.6. .6.i.n 

cmba..,90 en aLguno.6 ca4o.6, 

"'e.6uttado.6 ~at.60.6, tanto en et ~entLdo po4.l..tivo como en et 

ne.ga.tLvo, ~iendo atguna.6 de La.6 cau.6a.d, ta po4LbLtLdad de una 

~..1.. .!:~~ ~ F=tcinc..(.4e.tta ~~ ~~..J.. 

SghoneUa .4P.Jl_,_;_ JiQ~det.eUa l!M~t~ ~ ~ .L2. a~l 

como ~4~~z~ g_qtc ... qcoti.t.i.ca .tipo IX ( a4L como ot."'o~ con 

d..Lóe. ... ente."' de 

Compulobacte"' LO.d cuale.4 dan "'e4ul.tado.6 óa.¿404 po4..l.t.Lvo4. Se han 

... e.po"'tado "'e.4uttado4 6aL.6o4 negat..l.vo4 en L0-6 p.,,.i.me ... 04 21 dla4 

po4te ... .l.o ... e4 at a.bo ... .to (35} a.4.i. como ot ... 04 óa.c.to ... e-6 que pueden 

Ln6Lu.l."' e.n La.d ca ... ac.te."'i-4.t.lca..s de Lo4 ant.L¡c.n.o-6 como 4on: La 

d.l.4oc.Lac.l.ón, pu ... e.za, e.4te ... .l.L.l.dad, concen.tJtac.l.ón de e.tec.t ... otLt.o..s, 

p.H. • con.ce.nt."'acLdn cetuta1t de zona 

P"'inc.lpatme.n.te. (36,40}. E4 po.,, et.to que e.6 acon..se.Jabte emplea.,, 

4Lemp ... e va ... io..s mt.todo..s ..se ... 0L69.l.co..s con La 6.l.naLLdad de .t ... ataJt de 

Llega.,, a un Jte~ut.tado que no4 pueda 4CJt ü¿Lt, ya que cmbe. 

cte..a¿aca~ la dL6Lcut¿ad dLa9nó4¿Lca de La bJtuceL~-6..l.4 (11}. 

C. ~!U~ c!le_ac.j.ón •. 

rJ P~ueba..s de .Ln.t ... adeJtmo~eaccL6n. Rec~c.n..temente ..se han ~ea¿~zado 
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e...d¿ud.l.o4 en nue4t..io pai..d, p~.l.nc4palmen.te a n.lveL de humano4. 

2} P.tueba de EL.l.4a-ELa. En4ayo de 4nmunoab40.tc4ón Llg.:uto a 

e.nz.l.ma4. U4ua.tmen¿e. 4e conjuga una enz.lma {pe.Jtoxi.áa4a} con e.L 

an.t.l.cue.~po di.t~giáo con¿Jta e.L an.tige.no (22,32}. 

31 PJtue.ba de he.móLi4i4 lná4Jtecta. Con4i4¿e ut un an¿Lgeno 

4oLubLe. (LipópoL.l.4acá""-'.áo}, 4e 6.lja a e.Jti.t.toc.l.¿04, de mane~a que 

cuando 4e añade e.L compte.men¿o e4te Libe.ta Lo4 gt. ~oJo4 4L hay 

an.t.Lcue~po4 e4peciólco4 con¿.ta el antigeno 4oLubLe (25}. 

4} P~ueba4 de. .i.nmunoá.l6u4.lón ..iad.l.at con antLge.no poLL4acá~ido B. 

E4 una p..iueba de .l.nmunodL6u4.lón en ge.L, ba4ad~ en et U40 del agaJt 

imp..iegnaáo de an¿Lgeno en et cual, co..i¿ando do4 o ma4 pozo4 

..ie.dondo4 de un d.lámet~o de. 3 6 4 mm. no4 pe~miti.td La me.d.lc¿ón de 

an.tLcue~po4 (22,25}. 

2.2.4.2.- TRATAMIENTO~ 

En lo4 bov.Lno4 en ¿é~mino4 gene..ia.l.e4, no 4e emplea 

te...iapéutlca alguna en e..4.ta en6e..tme.áad. Han 6Jtacct4ado en e.L 

JtCaL.l.zaáo4 con 

pla4ma bovino, 4UL6adiac.l.na, e4.t.te.ptomlcina y cLo~te..tJtacictlna, 

adm.lni4t~ada-d po..i v.la pa..ie.n.teJtaL y ta., d04 át.t.l.ma4 en .l.nóu.&.i.one-d 

en La ub..ie. Pa~a e.Llmina..i a Lo4 bov.lno4 poJt.taáo..ie.4 en hato4 

ln6e.ctaáo4, 

t.ta.tamie.nto ú.n.Lco 

32 

Jte.come.ndado 

bien con 



1t11. donde ta 

conc~¿~ac4ón d2¿ an¿4b46¿4co ~u~e ~2~ muy bAJo (10,18}. 

En humano4 4e han e4tudiado g~an cantidad de po4ibte4 

~~atcunl1tnto4, taLe4 co~o La co•bLnacLón de e...dt~eptomLcLna 

(tg~amo}, ma4 tJtLmet4opLn-4ut6a~etoxazoL 1600 m9. dLa~Lo4 de 3 a 

4 4emana4 (20}; (cont~aLndLcado La oxLtet~acLcLina en eL ca4o de 

muJe4e4 emba4azada4 y nLño4} o 4uL64lnetoxazoL 320 a t600 mg. 

a 4 4emana4 1 

t~atamLen¿o en 6o~ma pe4Lódlca du~ante I o 2 año4, Ademá4 deL 

cont40L cL~nico, 4e debc4á LLeva~ un cont~oL 4e~oLdgico y 

bacte~Lotóg¿co ~ mane4a de a4e9u4a~ la de4apa4lcl6n de ta4 

b4uceta~ deL paciente (8}. 

2.2.S.pREVENCION TERCIARIA 

2.2.s.1. LIMITACION Qf; 1..A INVALIPEZ 

Debe de tLeva44e a cabo un adecuado cont40L y 4egL4t~o deL 

ganado,· apLLcando La e4t4ategLa, de acue4do aL p~o94ama vigente 

d& La Campaña NacLonaL cont~a La B4uceLÓ4L4, pa4a LLmLt~4 La 

Lncapacldad y p~evenL4 ta mue~te (32,33}. 

2.2.5.2.REHABILITACION 

La ~chabLLLtacLón en et ganado, una vez cont4aLda La 

c.n6e.uredad e4 dL6LcLL, debido a que en eL ca4o de Lo4 macho4 La 

Le-6.úSn e.-6 L~4eVe44Lbte, ya que 4on Le4Lone4 de9ene4ativa4, po4 Lo 

cuaL 4e 4ecomLenda et 4ac4L6icio. En La4 vaquLLLa4 de p~Lme4 

pa4to que LLegan a abo4ta4, po4te4Lo4 a La 4LguLente 9e4tacL6n 

puede L.t&9a4 a La 6LnatLzacLón deL pa4to, o blen e..t abo4¿0 puede 
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~ene~ Lusa~ ma4 t~Lamente, pa4a te4mlna... eL p4oce4o cLlnlco con 

un pa~to p4ematu~o, o blen con un pa4~0 apa4entemente no~maL, 

pe40 con un p~oducto poco vlabLe, 4lendo AaAa La p~e4entacl6n de 

3 abo4t04 con4ecutlvo4 (tOJ. 
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TERHIHAL: 

De..te4.•ina.4 La .Lnc.l.d&nc.l.a de. an.l.•ate...s 4e~opo-4.l.t.l.vo..s a. 

b4uceLo4.l.4 en c.L ha.to de. bovJ.no-4 p.tod.uc.to4.&4 de. Leche. de. La 

FAcu.t..ta.ct de. E4.tud.l.04 Supc.-ti.oA.e.-4 Cua.u.t.L.t.tdn, lrfunicJ.p.l.o de. 

Cu4uU.U<in Izc4,(.U., Edo. de. Ht><4co}. 

IHTERHEDIOS: 

De..te.JC.9.lna.Jt La .lncLd.c.ncla d.e. ~ en c.L ha.to de. bov.Lno..s 

p4.oduc.to4.C.4 de. Le.che. cte. La. Facu.t.tact etc f..s.tuct.l.o..s Supc.Jt..LoJte.-6 

Cuau.t.LtL4ln, pa....a .t.Lc.ga.A a un d.la.9n64t.l.co 4&4.0L69.l.co, apLlcand.o 

L44 ct.l.6&4.vt.te...s .te.cn.lca...s 4e.4.olog.lca..s de. 4.u.t.lna., co•o 4on: 

AJ P4.u&ba. de. Ta.4.Jc..ta.. 

B} P~ue.b4 f14p,d4 e.n P.taca. 

C} P.iiuc.ba. de F.i.Ja.cJ.6n cte. Compteme.n.to. 

DJ P.iiue.ba de R.LvanoL. 

EJ P4.U&ba de. He.4.cap.to&.t.a.n.oL. 

FJ P4.U&ba de. Len.ta c.n Tubo. 

G} P~ue.b4 de. A~.t.to e.n Le.che.. 
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4 MAL.e'.B.LAL .l!. M.l[L.!1.l!.!1.,i 

E..st.e t.1taba.Jo .de. Jte.a.Llzo en .ta..d Ln.4t.aLac.Lonu de..t. Ce.n.t..\o de. 

PJtoducc.idn Ag1tope.cua.1t.La, 44,¿ co•o e.n e.L LaboJta..t.oJt.Lo de 

/of.l.c1tob.LoL09.[.a. L-513 de.L ccimpo No. 4 de La Fc:tcu.Ltad de E.dt.ud.<.o.& 

Supe.1tlo1te..a de. Cuaut..L.tLd.n: de.b.Ldo a Lo e..&pe.c.L¿.Lc.ldad de.L maLe.4-laL 

1te.que.1t.Ldo, a.4.L coeo a La co•pLe.jldad de. una de La.4 ticn.Lca..s, .de 

1te.cUJt1t.Lo a..t .tabo1tat.01t.Lo de. M.Lc1tob.LotogJ.a. de.L Ccn.t.1to Hac.LonaL de. 

sa¿ud An4ma¿ (CEHASAJ ub4cado en San¿a Ana Tecamac, Edo. de 

Héx4co. 

1.- l!.A.I.e:E1A.I. BIOLOGICO. 

AJ Sue.1to bov.Lno de. La...s va.ca.4 de.L •6duto de. bovlno.4 p1toducto1te...s de 

¿eche d~ ha¿o de ¿4 F.E.S.C. 

B} Ant...L.ge.no en .du..6pe.n..d.Ldn coLo.\e.a.cto con Ro.da. de. Be.nga..ta cte. 11..:.. 

~cepa 1119-3 concen.t1tada aL B' en p.H. cte. 3.6 • ..Lna.ct.lvada 

po1t cato1t pa1ta ta p.\ue.ba de. t.a1tJe.t.a (2,31). 

CJ A.n.tlge.no en ..au..dpe.n...4.l.dn coto ... e.ado etc. B.gpqs.t.;;4 cepa. r r r 9-3 

con un p.H. en.~Ae 6.4. y 7.0, .Lnac~Lvada po4 ca.LoA y conc&n~~ada 

a¿ 12' pa~a ta p~ueba Adp.(.da. en ptaca (4,9,311. 

D) An¿Lgeno en 4U4pen4L6n de IL.. ~ cepa 1119-3 en ~aLucL6n 

~atina 6enotada a conce.n.~~ac~dn det 4 \ con un p.H. de 6 + - .02 

pa~a La p~ueba ~4pida ~n pLaca con ALvanoL (1,31}. 

E) An.t.../.geno en ~u~pen~4ón de ll.... ~ cep~ 1119-3 .U.ac~4vada 

po4 cato~ y concen..t.Aada at 4.5\ con un p.H. neu~40 4Ln coLo~~e 

pa4a 4&4 u¿L.t.Lzada en La. p~ueba d~ ten¿a en ¿ubo y 6LJaci6n de 
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co•p.f.tllle.n¿o (2,9,31,32J. 

F} An.Uge.no pCLlct .tct P"ll&b4 4e. ctn.<Uo e.n .te.che. ce.pct !L. ~ 

1119-3 4 un4 conce.n.t .. ac.<ón 4e. 4.5\ .te.IU.44 con h&JOct¿ox.<.t.<na (8,31). 

O.t.444 4U4~a.ncl44 pa4a La p~ueba d& 'lJacl6n de compLemen¿o: 

-G.tóbu.to4 .. 0Jo4 (H&m~ .... 4e. cA .. ne.,.ol 

-Su&J&04 de bov.Lno. (p4¿4Ón con~40L e4¿anda~zado >80 w •5} 

-su~o de COb4MO (Fu&n¿& d& COMPL&llf&tüo} 

-A.tcoho.t. 

Pa.i.4 p4ueba de Tubo: 

No.C.t 25. S 9"· 
Fe.no.t IS m.t. 

Agu4 4e.4¿.<¿444 c.b.p. 3000 m.t. 

P~44 p4ueba de ~e4cap¿oe¿anoL: 

No. C.t 8.Sg,.. 

H._..c4p¿oe.¿4no.t (C H OSI 7.14 m.t. 
2 6 

Agu4.4..,.¿4¿444 c.4.p. 1000 m.t. 

Pc:i...a La p4ueba de 4.-LvanoL 
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Blc1toma~o de po¿4~lo .•• 20 9. 

Agu4 de...6¿lt4d4 c.-4.p .• ,,1000 m.t. 

Fó•mu¿a 2 : so¿uc~6n 0.85\ c¿oJtUJtO Sód4co 

c¿o•u•o de Ha9ne44o a¿ 0,416 mo¿.¡¿¿ ..• 1.2 m¿. 

C¿o•U40 Cd¿clco a¿ 0,125 mo¿/ ¿¿•••••••• 1.2 m¿ 

Az~da Zód~ca (como con..seJtvadoJt} 

F0Jtmuta 3: Sotuc4ón At..seve~. 

G¿uco4a ..... 18.66 9. 

C.to-tu..ia de. Sod..i.o . ...• 4, I 8 

Aclcto Cl¿Jtlco •.••••• . 0.55 9. 

Agua de4~¿ada c.b.p. 1000 m¿, 

o. 8 9· 

F-5 ... muta 4 : So.tuc.lone...s ma.d.1te. ,oaJta con..se..tva,oz. e.t comp.temen.eo. 

So¿uc46n A: 

Acldo BóJtlco (H Bo 1 .•.• 0.93 9. 
2 3 

Bó•ax { Na B O 10 H O} ~.29 g, 
2 4 7 2 

SoJtbito¿ (CH O 1/2 H O/ ... fl.74 g. 
6 ,, 6 2 

So.tuc.i.6n -4a.tuJtad.4 de CloJtUJto de. Sod.lo ha~.ta 100 m¿, 
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Sot.uu6n a: 

86""" ................ o. 57 9· 

Az¿dll S6d¿cd (NllN4} ...• 0.BI 9. 

SoLuciJn ..satuJ1.ada de CLoJl.UJr.O Sód~co ha.ata 100 mL. 

3.-HATERIAL P...E. VIQRCERIA. 

Pa.t.a. ob.te.ne.Jr. mue.4.t.ta-6 : 

-Tubo4 de en..saye de 10 m.t.. con ¿apón de. .t.o.dca.. 

-A9uJll4 det. No.16 X 2 ". 

-Re.J4.t.La4 paJr.a .tubo4 de. en..saye., 

PaJr.a p.t.ue.baJ 4e.Jr.o.t.ó9J.ca4: 

-P.ta.ca cuaá ... .LcuLa.da et.e. c~4.tat, de. 3 e•· poJr. ca.da Lada. 

-Fue.n..tc. Lu•4no..sa .úidl.t.e.c.ta y Jr.e.6Le.Jada en óondo n&gJr.a. 

-PJ.pe.:.a.a 4&4.o.t.Óg.i.ca...s et.e. Ban9 91\aduada-6 e.n O. 08, O. 04, O. 02 y 

0.01 •'-· 

-PJ.pe.ta de. 2mL. 9"4duada..s en. d¿cJ.ma..s. 

•PJ.pe..ta de. 1 mL QJr.aduada en. d~c.l.ma..s. 

-Tubo4 de en41lye de 13 " 100 •'-· 

-ApLlcadoJr.&4 de. •ad~a (pat.LLl.o..s} 

-Gote.J1.o pa.Jr.a an~L9e.n.o c....a.tandaJr..l.zad.o paJr.a e.n.t ... e.ga... 0.03 mL • ..sobJr.e. 

.U.Luc.L6n en. 4ue....o • • 

-R.e.LoJ 11a.t.cctdo.11. 

-PLpe.ta Ptl.4.t&UJr.. 

-PJr.obe..t.a de. SOO mL.,250 •L. y 10 mL. 9Jr.aduada..s. 
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P4~4 Ld Loma. de. mu~4LAa4: 

- cue.~du. 

- H'a.A.i.gue.Jto. 

- Sot.d..S. 

- Ove.JtoL. 

PdA4 e,¿ L4bO.ot4LoJtLo: 

- Ba..ta.. 

- Ce.n.t.l\.L6u,;¡4, 

- Ce.n.C....L6ug4 " - 70 944do4 ce.n.tlQ44d04. 

- sa.¿a.nza. H~dJto~.t~.tica. y Ana.LL.tLca.. 

- E4.tu6a. ba.c.te.ALoLÓgLca.. 

- E4.tu6a. pa..ota. 4eca.Jt. 

- Au.tocta.ve.. 

- Re.611.Lge.11.a.doJt. 

- Con9eLa.do11. de - 70 gJta.do~ cen.t4g~a.do~. 

- f4pe.c.to60.tÓ•&.t11.o. 

- Au.tocta.ve.. 

- Re.LoJ. 

- S4no ~"~"" 2 .tempe.44.tU444. ( 37 y 60 944d04 ce.n.tl944do4.) 

- ?o.tcncLÓme.t.11.0. 
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OTROS: 

- Ha...sll..i.n .ta.p11t. 

- Ha. ... ca.do .... 

- To~unC~4 dllt algodon. 
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~ JU: BECOLECCIQH .12Ji. ~ X ~ EFECTUADAS 

Se. 4e.coL&c¿44on 93 mue4¿444 de 4an9J1.e de La4 vaca4 del 

módulo de bovJ.no4 p4oduc¿oJ1.e4 de Leche del ha¿o de La F.E.S.C. 

a..t.J1.av~4 de. La vena ~u9ulaJ1., p4evJ.a an¿J.4epcJ.a, de La.4 cua..t.e4 4e 

p4ocedJ.Ó a ob¿eneJI. el 4ue40, medJ.an¿e. e.L 4epo4o de mue4¿444 poJI. 

no pudJ.e.J1.on 

4&P44444e poJI. e4¿e mi¿odo} poJI. me.di.o de cc.n.¿A..(..6u9acJ.6n a 1500 

.... p.m. du4a.n¿e. 10 mJ.nu¿o4, 

Una vez ob¿enJ.do4 lo4 4UeJl.04 y e.nnu~e.4ado4 con4ecu¿J.vamen¿e, 

4e Lle.vaJ1.on a cabo La4 4J.9uJ.c.n¿e4 pJ1.ueba4: 

Ho¿a: Cabe. d&4¿aca4 que. an¿e.4 de. J.n.LcJ.a4 cualqui.e.J1.a de la4 

p4ueba4 que a con¿J.nuacJ.ón 4e de.4CJ1.i.be.n, ( e.xcep¿uando La de. 

6J.JacJ.dn de. complemenLo que Lleva Wla •e.¿odatogia e..specJ.aL } 4e 

A.- PRUEBA DE TARJETA. 

TambJ.in 

Tatnpona.d.o, 

(E.A.T.)(2,25,32}. 

L 'E pJte.uvc. AL' 

An..t..igeno 

Ta.mpone. 

E4 unm p~u~b4 de tlpo cu4t~¿atlvo (2,28} 4'-'"pte y ~ápld4 (y4 

qu~ ¿Lene La vcn¿4ja de pode44e ~eaLLz.:u. en eL campo 4.(n. 

4eque~l4 equ.Lpo e4peclaLLzado y no c...s nec&444l4 mucha cxpc4LcncLa 
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p44a 4U .l.nte.t.p4etacL6nJ (21; de4cub4e a4l •Ld•o, La Ln.'eccL6n 

temp4ana y puedt U4444e como p4u&ba LnLcLaL de 4e.LeccL6n ya 

que detecta ma4 4dpLdo La Ln6ecci6n, que La4 p4uebet.4 de 

a9LutLnacL6n en tubo, 4LvanoL o me4captoetanoL, y e..6 un •ttodo 

exceLen¿e pa4a La 4eLeccL6n de 4UeAo4 a 9Aan e4cata (2,32,35}. 

La4 Aeaccione4 po4LtLva4 6aL4a4 4e e4t.Lfnan ent4e eL M 3,, 

dependLendo deL rt.LveL de Ln6&ccL6n y de Lo4 antecedente...s de 

vacunación det Aebano. La4 4eaccLon&4 6at4a4 negatLva4 4e &4tLma 

que 04c~tdn en~4e et 1 ~ 2 (36}. 

E4ta p4ueba tuvo 4U 04l9e.n e.n La p4ueba de ptaca con 

antlgeno acLdL6Lcado, Lnt4oducLda po4 Ro4& y Roepke (1957}, ta 

dcLdd4: et 9LacLaL, LdctLco y taAtdALco. E4t04 auto4e4 ob4e4VaAon 

que con eL p.H. de 4U p4ueba 4e de4t4uLa La actividad de La4 

a9LutLnLna4 no "e4pec~6Lca4" 4Ln a6ectaA a La4 "e4pecl6Lca...s"(32}. 

Expe4Lmento4 de CoAbeL (19721, con6L4man po4 •ed.Lo de 

6LLtAacL6n en get y uLtAacentAL6u9acL6n de den4Ldad, que La4 IgH 

(194} no e4 actLva en La p4ueba de taAJeta, MLent.4a4 que La IgG 

(74} cta4e r e4 actLva en pAUeba4 de 6LJacL6n de compL«.mento ~ 

taAJeta (9,25}. E4ta p4ueba paAece poco 4en4Lbte, peAo e4 m44 

e4pecl6Lca que La4 demd4, POA to que 4e puede utLLzaA paAa 

4epaAaA Lo4 arúmaLe4 po4LtLvo4 de un hato (2,4.9,11,25,32}. 

DESARROLLO DE LA PRUEBA 

Se depo4Ltan poA 9ota4 cantLdade4 LguaLe4 de 4UeAo y 
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an.U.9e.no (O. 03 mL} .dOb"-& La. pLa.ca. o .t.a.J1.J"a de.4.t..i.na.cta 

e.6e.c.to, 4e. me.zc.ta. con u.n paLlLLo e.n ó0Jt11a. c.i..icuta"' y 4e. mue.ve. 

pü.4.te.Jt.i.0J1.me.n.te. de. a.de.Lan.te. hctc.i.a a.t.Jtd-4 ( cuLá.ando que. no 4e. 

me.zcLe.n e.n4~e. -4.i. La.d p.iue.ba..d} .ie.come.n.d.ando.de. que.de.ande 15 a 20 

mov.lmLe.nto..s po11. m.Lnut.o. Lo..s JtUULtaá.o.a .de. .te.en .lnme.d.i.a..tament.e. 

d,.,.pu~4 d~ 4 m4nu~o4 (2,9}. 

INTERPRETACION Dé RESULTADOS 

E..s.ta e...s una p4ue.ba de. t.Lpo cua.L.i.t.a.t.Lvo, poJL Lo que. Lo-4 

Jte.4uL.t.a.á.o4 .ae. Ln.t.e.11.p11.e..t.a.n como po.d.i.t.Lvo.d ( a9Lu.t..C:.nac.L6n e.n 

cualqu.i.c.i 911.ado} o ne.ga.tLvo (a.u.de.ne.la. de. a9Lu.t.i.nac.i.6n} (2.9). 

A pal\t..i.11. á.e. e.4.t.e. "'e...sut.t.aá.o a La.4 mue..a.t.l\a.d que. Ae..auL.t&n 

Jte.ac.t.0J1.e.4 po.d.lt..i.vo.d, .de. Le..d l\e.a.t.Lza"'a.n .ta..s .d.i.guLe.n.te..d pJtue.ba~: 

B.- PRUEBA EN PLACA 

También ~e. Le. conoce. co•o 4e.accL6n de. Huttd.L&.don o "'e.a.cc.i.dn 

J1.d.p.i.da de. ag.tu.t..i.nac.i.6n e.n p.to.ca. ( 2. 4 J y e..6 una p4ue.ba de. .tipo 

cua.n.t..i..t.a..t.Lvo, ya. que. d&t.e.Am.i.na. e.L .t.l.tuLo et~ ~n.t.i.cue. ... po.6 que. 

con.t.i.e.ne. e.L .ou&A.o. 

DESARROLLO Dé LA PRUEBA 

Con La. p.i.pe.t.a de. Bang de. O. 2 mL, : -4e. e..-.t.Jtae. e.e. -lUe.Jto 

p1tubLe.ma. de.L .tubo de. marte.Jta que. e.L .due."'o .oi.e.ba.de. La ma.11.ca 

.4UPe."-.i.OJt de. o.oa mL. Po.o.ti.i.i.ol\~e.n.te. con una .t.oa.LLa de. pape.L 

a.b.dol\be.11.t.e. .de. .de.ca e.L J1.e.4Lduo de.L .due.A.o adhe.A..i.do e.n La...6 pQ.Jl.e.de...s 

e.x.t.e..oi.na.4 cte. La p.C:.pe..ta.. Inme.á.i.atame.nte. de..dput.d .ae. .i.guaLa ta 

can.t.Ldad de. .due.Jto a La ma.oi.ca. .dupe.Jt.i.O"- de. O.OB mL; hacie.ndoLo qu~ 
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ta punta de. ta pipeta .toque. .ta paJte.d 4Upe.1t.lOJt . de.l ¿ubo OJt.lglna~ 

cte.( ..sue...ito. P4Jta e.6e.ctua.-t e..s.t.a. ope1t.acl6n .ta p.l.pe..i.~ de.be.-tá. te.ne.Je. 

una .lnct.J.nac.l.On de._ 45· gl!ado..,,· .. !/ ,..ae. de_p.J-4.l.ta. ... 4.~otacan'!to .ta. p.tg,ca. 

de. a9.tu.tbuz.ci6n 1 depo.d.l.tando e.n e.t-· p1t..lme'1t. cüaét~o 4e. ta.· ptaca., .t.a. 

.'.6e. de.po"-6.l..tan en. 

e..t ce~.t~o d.,e. ·.'-·~-d ·~UadJ&04:: ~~~J¿~:;i·~·~j;~~/~d~~<~~:~:h:i~~d·a~..s de. O. 08, 

0.04, 0.0.2 y 0.01 .'¡2,4,'2s1•.C::;' ;i{;;:~~~;ic'• , .. · 
-· - • ~· !.\ . 

-PO-~te.Jt.¡~-lt~cilÍt~>·~.i~:~:¿,:446·0. ~~·~·~:<"4~~:t~~·iie_:::e.:i · an.t.lse.lio de. p.tacct 

-de. hamo genlz~~;~ .. _ -~~~'~ . .'~~;~~~·{¡·~-~ \·:~hX~~-~-~;~·¿u~~~¡·;·:_~· ú-~·-:· ;~l,~u~O: y ·..se 

de.~o4.l.~~ _"url;¡;~~-~:~~\~~ ~~-~'.b.:f~~;~~J·4~'.~}:f~~·}:·~-~~~~~~~~~'t·~·~~:i- ~,~~4 :··~,¡4 '~~ ~a..s 
canWÓ.d<!4'.·d~t\'~:''~#\;·;.·~~f fff~;,~;t~~~~Z<;~.~~::.•~,<>~·.~~ -<~povédo-t .. d 

apt.l.cado"t·· de.·•ma.de1t.a.~·; -e.mpe.za.ndo .: .. con.:La. :·mezcta.. d.e. · 'ma.yo11.·:_. a. .tá. ·de. 
' . : . ,· , . .._ ".'::·.:, '."_\,_ .:. :· :'--:-: ;:'.:.'::_~'·:.~~}' ·.··:··: ::· .. --:><· .. ,·;i ::_;_ ; . ,' ;;· .... ' , ~.,. ': ·: .. :·:, : ::; "/ •.' ·:·. 

rnc.no.it conce.~:.11.a._~~~n:~_'.-obt.e.n.ie.ncto~e. d..i¿uc.lone...s:-dl?;~.:,~-,-: 2s; .1: SO, 1·: 1.00 

!1 1 :200 ·1t.e. .• ipe.Ct,.LV'Citiie.lt.t·e:~:'-:" )~:·· ". :~«· :··'..'· _,.-~- .:.·· 

Po.d¿·~~¡-~~~~;:~·e::.·~i:.~~·:;~~~i~< !~:~~': xi~,ma.· <\o·~·á.to.ila , ~'.U-1tan.te. 3 a. s 

ve.·ce..d a · l.o..s .·4 . .-;~~~U~~~~·4:_ ;-_¡y ·~···d.~~~:~·t~rc),·~-~·:-~; :-·~:i_·n-u·~~~~ <~e _>-t.e.eli .to-4 
' :~.,:;:_-::,-' ~ .~'· ·"' ', .. ' ~~":: ·>>;;: : ~:)----:": -··",_; ·:- :'""</ "..;_,. 

In.te,..ip1t.e.t4ci.On de. .ta.- Plt.~.~~:~: :~L;~:~.~~\é~; · .· >~.« »~ 
Re.a.cc-ldn .ComPte.ta.:·· l'!:f · ·._,_, ... ,;,:;''-:_::'.'.!:.::'·";·~if~i::~~-::. :· 

c4 aquefü ·= ta~~f~·;lfct~~c~~Y~3;~¿ ~um Y .,¿ anLL9<!no, 

ta ma.yoJt pa.Jtti:. - de.. ta.d_: ce.l.u.t.a...d/ ba.p.te.1t.iana..s ._'..son a.9.tut.ina.cta..s. El!. 
-.• ;):'.;-":i..o r.;._'. !' 

t.ama.ño de. ,.to.4 9.1L~~o~_.!_.·,--' ~ue.de. ··..se.4 ,··muy 

e.x.tJt.e.ma.dame.nt.e. · 6~~·a:~l::J~~·~~~ ~·:~-~~~~;~;~,':' / ~ ,·~:; ~·~.:~-~} ·:. 
de..-dde. 

R<!acc.l6n. IntMm<!d.la o.'Inc'o~pi.~Ú:>:ÚÍ 
Inctuye. t.Od~.d '.to~ git~d~~-· l/it.e.11.m~dl.o.d de 1t.e.a.cc.lón. a.ba.1t.cando 
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dc4de pequeRa4 can¿.ú:fade4 de ctlu~a4 bac¿e~Lana... agtu¿Lnada4, 

ha4¿4 ca4l la ¿ota¿Ldad de ta4 mL4ma4 (9,25,32}. 

~2. 

INTERPRETACION DE LA PRUEBA DE PLACA Y LENTA EN TUBO EN BOVINOS 

,, .4.9,25,321 

1:25 1:50 1:100 1:200 

I 

·I 

I 

I 

l•I Agtu.t4nac46n Compt~tm. 

1-1 Agtut4nac46n N~gat4va. 

(II Agtutinación Incompteta. 

PRECAUCIONES DE LA PRUEBA: 

GANADO NO VACUNADO *GANADO VACUNADO 

NEGATIVO NEGATIVO 
NEGATIVO NEGATIVO 
NEGATIVO NEGATIVO 
SOSPECHOSO NEGATIVO 
SOSPECHOSO NEGATIVO 
SOSPECHOSO SOSPECHOSO 
POSITIVO SOSPECHOSO 
POSITIVO SOSPECHOSO 
POSITIVO POSITIVO 

.... = co•pa. ... a.ble4, 

con4Lde~a ... 4e to4 4lgulen.te4 pun¿o4: 

AJ A¿ e6ec¿ua ... 4e ~a dl4t ... LbucL6n de¿ 4ue ... o en 4U4 dL6e ... ente4 
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COlllO ne.ga.Uva ( .. J • 

H} Re.a.ccLone.4 ano~maLe.4 de agLu.t..Ln.acL6n. 

E4¿a4 ob4e~vacLone..6 4on ne.ce...acutL44 cUAndo 4e. 4n.ve.4.t..(.9a en. 

óo~ma. ma..sLva. La bAuce.LÓ4L4 e.n Lo4 anLmaLe.4 áomt4¿.Lco4. 

r.- Fe.n6me.no de. PAozona. E .. aque.L que 4e. PA&4e.n.ta. &n aL9uno4 

4Ue.~o..s que. agLu.t.Lnan en La4 dLLucLon&..s aLta4 (t:tOO y r:200J y no 

4e de¿ec¿a ag¿u¿.lJiac¿dn en ¿a4 d¿¿uc¿one4 baJa4. (1:25 y 1:50) 

E4.to ..se. de.be. a La p~e..de.ncLa. de. a.n.tLcu~po4 Lnco•pLe..to4, 

Lo4 cuaLe.4 4e e.4.tan p4oducLe.ndo &n e.L L4An4CUA40 de.L p4oce40 

Lnóe.ccLo4o, que bLoque.a. a Lo4 an¿Lcu1.4po4 co1tpLUo.6 cuando 4e. 

6iJan a¿ an¿tg~o (9). 

2.- EXL4.te.ncLa. de. a.n...tLCU&AP0.6 no c...spe.cLóLco4. 

Re.acccLonan e.n La4 dL4.tLn.ta.4 dLLucLone.4 ddndo..se. como 

404pe.cho4o4 O po..sL.tLvo. Se. de.be. a La PAe..6e.ncLa cte. an..tLcue. ... po..a 

con.tAa ot..to4 mLc4000 ... 9anL41t04 (32}. 

3.- PAe.4e.ncL4 de. he.m6LL..aL4 e.n La4 mu&4.t"44 de. 4Ue.Ao. 

In.tCA.¿Le....& en La pAe.4vtcLa de. La pAue.ba. de. a9Lu¿.Ln.a.cL6n, no 

..só.to poA La coLoAacLOn que. puede. e.n..ea....aca"'a" a La 41.accLdn, ..sL no 

po4 que. 4e. óo~ma un pA.e.cipLtad.o como ... e..,uL.tado de. La. a.ccL6n de.L 

óe.noL que con.tLene. e.L an.t.Lge.no dLLuLdo 40bA& La. he.mogLobLna 

.t,{.bu. (9/. 

TambLén LLamaáa F.c. o C.F. ExL..s.te.n dLóe.Aen.te.4 .ttcnLccz.4 

u.tLLiza.bLe.4 pa..t.a &4.ta. pAUe.ba, po4 .to que. L º" A.e...suL.tado4 e.n 
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d46e~en¿e..d Labo4a.~o~Lo4 donde 4e ¿teva a cabo e4¿a. p~ueba. a 

menudo ..son dL4¿Ln¿o4 y no compa. ... abte..6 (36}. E..st.a p.tueba ..se 

4eat.Lzc en mucho..s pa.l~e..s pa.ta e..t d.La.9n64tLco de b4uceLÓ4L4 y 4e 

ha. aemo4t4a.do 4e~ La. má4 exacLa y 4en4LbLe, ya que et antLcuLJtpo 

(2S,36}. 

con pe~4ona.L capac.Ltado 

a.4.L como ~ate~.LaL y equLpo adccua.do4 (31}. E..s po.t eLLo que e4t4 

p4ueba 4e .teatizó en et CenL~o Nac.LonaL de SaLud An.LmaL (CENASA} 

en Santa A~a Tecama.c Edo. de HéxLco. 

E4ta p4ueba detecta antLcue~po4 p..,oduc.Ldo4 po4 ta. va.cu.na. 

cepa 19 de B..:..~ ha4ta 6 me..sc4 de4pui4 de La vacunacLdn, no 

o...dl La4 p4ueba4 de 4e.toagLutLnacLón que con.t..Lnúa.n detectandoLa4 

du.tante md4 tLempo. En Lo4 anLma.Le4 con Ln6ecccLdn c~ÓnLca Lo4 

nLveLu de. antlcue~po4 t.Lendvi a. dL..smLnu.l . .t con La.4 p ... ueba4 de 

..se.toagtutLnacLón, m.Lent.4Cl.4 que con La p.t.Ueba de 6LJacL6n de 

complemen~o. Lo~ n.LveL&-6 d.Lagnó..st.Lco..s pe4..s.L.4t.en c:tu4a.n.te mucho 

.ti.uipo (9,23}. 

En et ca...so deL p.te..se.nte t ... a.baJo, et mt~odo que ~e u¿LLi.zo 

6ue et 4i..Stema en cal.Lente de mac4o6.Ljac.Lón de complemento Y ..se 

óunda en e¿ método de..sc4Lto en La pubL.LcacLón PubLLc he..a.Lt 

Hono9~aph, No. 74 (1965} d&¿ S&~v~c~o d& S<lLud Púb¿~ca d& ¿04 

U.S.A. y u~iLiz4 5 Un.Ldade..s hemoLLt..Lca4 aL SO\ de comptemen¿o 

(IJ, 
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de¿e.~gen.te pa4a 

de4pUi4 duAan.te 

eLlmlna4 ~odo4 Lo4 Ae.ac.t.l.vo4 y 4e. man.te.ndAan 

18 hoAa4 e.n. un bano de. una 4oLuc.l.6n de. Ac. 

en.Jua.ga.itdn 

cu.l.dado4ame.n.te 

c4.l.4.taLe..1tia, 4e. 4e.ca.1td con. C4L04 4e.co (1,12}. 

Pa.ita LLe.va44e. a cabo e.4.ta p.itueba, 4on nece4a4l04 c.l.n.co 

eLe.me.nt.o4: de.n.011.l.nad.o pJtob.t.e.ma}, 

camp.t.e.mento, e..t. amboce.p.toJt o lnd.l.cadoA he.mo.t.L.t.l.co compue.4~0 

pJt.l.nc.l.paLme.n.te. po4 9L6bu.t.04 40}04 y hemoL.l.4.l.na (32,39}, 

D.lluyen.te.: 

PaJta La p4e.paJtac.l.ón de. .toda4 La4 4o.t.uc.l.one..6 y 4U4pen4.l.one.4 

ne.ce.4a.it.l.a4 pa4a La p4ue.ba de ó.l.Jac.l.6n de. comp.t.eme.n..to 4e. 

emp.t.e.aJtd una 4oLuc.l.6n .l.40.t6n.l.ca, de. pJte.óe....e.nc.l.a amo.itt..l.guada; 

4.l.e.ndo La ma4 comunme.n..te. u.t.l..t..l.za.da La 4o.t.uc.l.6n 4aL.l.na no.itma.t. con 

Hagne~¿o y ca¿c¿o (6o~muta 2}. Ag~egdndo~ete Az¿da S6d¿ca a 

4az6n de. 0.8 9, poJt L.l..tJto como con.4e.Jtvado4; e.L d.l.Luye.nte. puede 

a.t.mace.na.1t4e a gJtane.L a La te.mpe.JtatuJta amblen.te. (1}. 

RgcoLe.ccl6n ~ aL«izacenamLe.nto A..C; ~ ~ ~· 

Deben. e.t.e.g.l.Jt4e. .tJte.4 6 ma4 ca.itn.e.404 que p4oduzcan he.matLe.4 con 

un 9Jtado de 4e.n.4.l.b.l.L.l.dad 4a.tl46ac.toJt.l.o y con.4.tan.te.: 4an.9.1taJt 

4.l.e.mpJte. Lo4 m.l.4mo4 caJtne....04 e.t.e.g.l.do4. La 4ang4e. 4e. Jte.coge.Jtd 

a4ip.t.l.came.n.te. e.n un Jte.clp.l.e.n.te. que. con.tenga un volúme.n de. 

40.l.uc.l.ón AL4e.ve.Jt anáLogo aL de. La 4an.94e. que. 4e. va a .tomaJt. Lo4 

so 



do4 ¿iquldo~ 4e mezcta~dn culcta.do4amen&e. La 4otuci6n A¿4eve...t. 

de4c~i~a en ta ~ó~muta 3 4e e4¿e~~¿Lza en au~ocLave (1), 

La ~ang~e de ca4ne40 44¿ con4e4vada puede atmacena4~e 

a4ép~lcamen&e en 4e¿4¿9e4ado~, en Ó444C04 con &apon de 404ca: no 

4e u..t.LL(.za4á ha~¿a 5 d~a4 P04 to meno4, de4pui.d de La 4ang4ia y 

4l9ue 4iendo u¿4Llzabte ha4¿a 6 4emana4 de4pué4, 4lemp4e que no 

4e contamine (11. 

HemoLL4Lnq IAmbocep¿o4) 

E4 un 4Ue40 que con¿~ene ~n aL¿o ¿~¿uto de an¿icue4po4 

con~4a ¿o~ hema~~e..6 de ca4ne40, Como 4e combina e4~e an~¿cue4po 

can que 

~en4lb¿¿¿zaQ.o4, e4~0 e4, que en D4e4enc~a de comp~emen~o tib4e, 

4U6~en t.l.444. Po4 Lo gene4a! La hemoLl4¿na 4Ue¿e p4epa4a44e a 

pa~¿¿4 de coneJo4, ¿ambl¿n 4e encuen¿44 de ven¿a en eL me~cado 

(come4cio, 9ene4aLmen¿e en 604ma tlqulda, con4e~vada en volúmen 

lgua¿ de gt~ce4ina/. La hemoLl4lna en e~ ca4o de La p4ueba de 

óiJaci6n de complemen¿o, 4e ¿4abaJo en d~tucione4 de f: 2000, (1}. 

P~gpa~ac~ón x cqn~esvaci6n rJs1 compLgm§n&o. 

San9444 po4 Lo meno4 t4e4 cobayo4, 4epa~a~ ~o an¿e.,.a po4ible 

e~ 4U~~o ae¿ codguLo. y mezcLa4 pa~a p~epa~a~ e~ comptemen~o. Lo4 

cobayo4 adul¿o4 y b~en nu¿4ido4 con ve~du~a~ 64e4C44 dan un 

co•pl~men~o de buena caL¿da~. Lo4 an~maLe4 hab~dn de e4¿a4 en 

ayuna4, du4anLe La4 doce ho4a4 ante4io~e4 a La 4ang~ia, no 4e 

E¿ comptemen~o 

debe a 
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~e.mpe.JLa.t.ua..6 ma..6 ba.Ja.-6, donde. -de. cue.nt.e. con. me.cU.o.6 a.de.cua.do.6. EL 

a.Lma.ce.na.mLe.nt.o &.n n.Lt..\óge.no LLqu.ldo e..6 un pJ1.oce.dLm.le.nt.o e.6.Lca.z !I 

p.\dct.Lco. Cua.ndo no .6e. c1L..6pone. de me.d.Lo.6 pc:tAa. de.6e.ca..\ Q conge.La.JL 

eL compte.men.t.o, é.6t.e. puede. con..6e..\VG.4-6e. po4 e.L •it.odo de 

R.Lcha.'Ld.don, con Lo q,ue. •a.n.te.nd.\a. -6U t..lt.uLo du.\a.nt.e. uno.6 6 •Ue..6 

.dL .de. a.lma.ce.na de 0 ·4 g"'E.a.do.d ce.nt.L9.\a.do.6. Aun a. .f.a. t.~peA.a.t.u.\a. 

a.mbLe.nte., La. péJt.dLd~ de.L .t!tu.f.o no e.4 Jt.dPLdn (I}. 

Se e.mpLe.a.n do.6 .60LucLone.6 ma.dAe. que. -de. con-de.A.VGl.lt poA. t.Le.mpo 

inde6inido (66"11>u¿a. 4): 

Pa.Jta. mezcta.JL e.L compte.me.n.t.o me.zc.f.a.4 B pa.Jtt.e..6 de. .6ue..'to de 

coba.yo con una. pa.J1.t.e. de .doLucLdn B Ae.gu.Lda. de. una. pa.J1.t..e. de. 

.6oLucl6n A. AL L.\ a. e.11p.te.a.A.Lo, ca.da. mL. de. co•pte.11en.t..o 

COl'l.de.-t.va.do .6& a.ita.de. a. 7 mt. de. a.gua. d.e..6t.LLa.d.a. pa.Jta. Jt.Ut.4U4Q.A. La. 

tonLcLda.d., a..6L .u~. obt.Le.ne. una. .6oLucLdn d.e. r: f O de.L co1rp.tc.me.nt.o, 

La..6 dLLuc.Lone..6 uLt.RALoJLe..6 .6e. 11.a.ce.n e.n d.Ltu.ye.nt.e. de. 6LJa.cLdn de. 

compLe.me.nt.o (1). 

Et a.nt.Lge.no que. .6e. ut.LLLza. en La. pJtue.ba. de. óLJa.cLdn de. 

comp.f.e.me.n.t.o e..6 et ut..LLLza.do e.n. La. pJ1.ue.ba. de. Le.nta. e.n t.ubo de. b 

~ cepa. 1119-3 Lna.ct.Lva.da. POA. ca.Lo..\ !I conce.nt.J11.a.da. a.L 5\ 

con un p. H, ne.u.t.Jl.o e.L cua.L ya. vLe.ne. tL.tuLa.d.o, ut..LtLza.ndo.6e. (o 

a.g,.ega.ndo.ul ,.¿ di¿uyent.e ( 66 .. mu¿a. 2} en p11.opo,.ci6n 1: 200 

(1,9,31,32}. 
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LA~ compug4&4 rL!k ~ g,g._ CompLemcnto. 

En. e..l -c1.l-c1.te.m4 que. 4e. de..-c1c..\.ibe a con.t.Lnuac.ión -de. u.t.(.tJ.za La 

ticn.lca de me.-c1e.ta, emp.t.e.ada pa4a ta .t.itu.l.ac{ón de. he.mo-Li..6-é.na con 

~ 6.ln de. de.t.e4mJ.na~ La cant~dad de he.mo.t.L.6.l.na ne.ce..6(1.Jt...La pa4a 

obte.ne.~ una ~u-c1pe.n-c1i6n de. he.ma.t.l.e.4 con una -c1e.n-c1.lb.tLLzac.l6n óp.t.lma 

y un{dade-6 he.mo.tL.t.lca-6 de..L compLe.me.nto a..L sot, en caL.le.n.te. 

utitizando4e. mac.tovolÚme.ne.4 pa;\a 4U me.d-é.c.lón (tubo-c1J{l,32}. 

Scpa5gc&ón ~ .!g 4u-6pen4{Ja ~ tl.im.~ ~ ~ 

En un tubo pa.ta ce.n.t.,,. . .l.¿u9ación de 1 S m.l.. , 4C pone una 

car.tidad adecuada (ha-c1.ta de. 10 mL. J de hemat-é.e..4 de ca.tne.to 

con4e.~vado4 e.n .Jo.t.uc.l.6n Al-deve.'t, -de Ltena con ct.l..t.u11e.n.t.e y -de 

me.zeta b.l.e.n -dU contenido. Se. cen.t.tl6u9a a 1500 .t.p.•. du.tan.te. 10 

m.l.nuto4 pa~a 4~.lme.n.ta.t Lo4 he.matle.-6, y e.L LLqu.l.do 40b.te.nadan.t.e. 

~e de.4e.cha po.t de.cantac.l.ón (a-6.l como La 6ina capa de. Le.ucoc.l.to4 

que. .te.cub~e. e.L oded.úne.n.t.o}. Lo4 he.mat.l.e.4 -c1e. vue.tvvi a -c1u-c1pende.4 en 

nuevo d.l.t.uye.nte. y -de. 4e.p~te ta ce..nt~i6ugac.l.ón. Pa.ta .ta te~ce..ta y 

ú~t.l.ma ce.nt4ióusac.l.ón Lo4 he.ma~~ed -de vuelven a -c1u-c1pe.nde..t en 15 

m.t.. dt dUuyenU. ( I /. 

Se. Le.e. de.-c1pue.-c1 et voLÚme.n de.L de.p64.l.to y una vez de-c1e.chado 

e..L 40b4enadan.t.e. -de. -c1u4pende. cada mlLlLL¿~o deL dep6-c1.l..to e.n 32.33 

mL. de. d~tuyen.t.e pa.ta ob¿e.ne~ a~~ una 4U4Pen4.l.6n aL 31 • Pa~a 

ca~cut~4 La cant.l.dad exac.ta de. hema.tle.~ ne.ce.~J.~ado~ 4e. 

mu.t¿4ptlca .25 mL. que ~4 ta can¿ldad nece.-c1a~.la po~ cada ¿ubo 
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po~ 

cada ~ueAo p4obLema} po~ e¿ ~0¿4¿ de 4ue~o4 p~obLema a ~.LLl.za4. 

Pa~a urta exac~a dLLuc~6n al 3\ 4e u~i¿¿z4 eL 

e4pec¿o6~tóme~~o. e4tanda4izando la den4Ldad 6ptlca {D.O.J, y 

p4ueba u~LLLzando e1 3' de 9LobuL04 ~oJo4 ~Lende La d.(.¿e4enc~a 

va44abte pa4a eL e4p~cLodo¿omet40 (1J. 

quedando 

en un ¿o~at: et 50\ deL dituyen¿e con Lo4 9¿, 40i04 y una pa4¿e 

~gua¿ (50\} de hemoti~ina (1,39/. 

cen¿~9Aado~, puede ~mpLea~4e 

p~epa~ación (1}. 

TLtulgc¿6a Q.1& CqmpLe"ento 

EL p4ocedimLento paAa La tL~uLac~dn e..6 eL ~LguLen~e: 

mezcLando votúmcne4 

LguaLe4 de hemoLL4ina y eAL~AocLto4 ~t 3 \ diLuLd04 de la 'ºAma 

que 4e ~ndicd ~n~e~LoAmente. OeJa4 ¿a mezcta ~~ ~epo4o du4an~e 15 

minu¿o4 a tempeAatuAa ambLente y mezcLaA áe cuando en cuando. 

2.- PAep~~a~ á~tución mad~e de 6Ldac~ón de comp¿em&nLo 1:40. 

3.- LA p•uebd ~~ ~ea¿4za en 2 vece4 et voLúm&n no4maL P4~4 

~educ~~ 4t m~n~mo Lo~ e~~o~e4 de u¿..t.t~zacLón d~ La~ plpeL~4 y 

con4e9u4~ un volumen ~oLaL ~u6LaLen¿em&nte 94and& pa~a pe~mL~L~ 

~a L~cLu~a &n et &4pea~o6oL&mL¿~o. 



OL-6pone.JL 4 .t.ubo.4 a.de.cua.cto.6 e.n una. 9.11.a.dL.t..t.a. !I a.g 4e.g a.1t Lo.d 

.11.c.a.ctLva.4 e.n. La...s cLn.co ca.n.t.Lcta.de-4 !I e.n e..t. 0.11.cte.n .LndLca.do-6 

&11 e.L cucr.ct11.o 3 

TlTULAClOH JZ[L. COHPLEHEHTQ. (1) 

Comptuie.n.t.o 11t 1 :400 lmtl 0.3 
D.<..tUM&n.t.e. (mt) 1.2 
E....L~oc./..to4 4~n4LbLt~zado4(mLI 0.5 

0.4 
r.1. 
o.s 

T U B O 
3 

0.5 
1.0 
o.s 

0.6 
0.9 
o.s 

4.- Pa.4.te..11.io.11.me.nte e..t con.t.e.nLdo de ca.eta. tubo .4& mezc.t.a. a.gL.t.a.ndo 

..sua.ve.•c.n.t.e. !I .4& Lncuba a. con.t.Lnua.c.L6n e.n ba.llo ma.JL.la. a. 37 9.11.ado.4 

ce.ntlg.11.a.cto.d dWt.ante 30 m.Lnu.t.o.6; en e.-6e. pe.11.Locto .4e. a.g.Lta. una 40.t.a. 

ve.za Lo.6 15 mLnuto.d. Una. vez conc.t.uLdA La. ..Ln.cuba.cLdn, 44ca..11. Lo.6 

.t.ubo-6 de.L baño ma.JLLa., a.g.11.e9a.1t 2.0 m.t.. de. dLtuye.nte 6.11.Lo e.n ca.da. 

tubo ~ ce.nt1t~6uga.1t Lo.6 tubo4 pa.1ta. que. que.den .t.a.4 cé.t.u.t.a.4 

óo.t.6me.t.>to 1J1. 

5.- Ca.Lcu.t.a..11. a.ho1ta. ~04 va..t.0.11.e.4 de exp1te..6.Ldn Y /(100-YI pa..11.a. ca.da. 

ca.ntLda.d de. comp.t.e.me.nto .4Le.ndo Y e.L po.11.ce.n.ta.Je. de he.mo.t.l.-6L4 (.6ÓLo 

4e. ~oma.n e.n can.6.Lde~a.cLdn .t.o.6 tubo.4 que. p4e..6enten una hem6.t.L.6L4 

det , o \ 11t 90 \ l IJ ) . 

E.t. cdLcu.t.o 4e e'ec.t.u.a. como e.r. e.L e.Je.mp.t.o cte...t. cua.d11.o 4, 
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Co.nt..l.do.d de, 
CompLe.mento 

0.3 
0.4 
0.5 
0.6 

~~ 

~ fil. _!.A EXPRESION U .LJ..M::. ti ( 1 ) 

Den.d.l.do.it 
'Opt..l.co. 

,O, 065 
o. 235 
o. 360 
o. 445 

1'oJtc"e.n.t.a:Je. de. 
Hemot.J. .. .i. .. (Y} 

13 
47 
72 
89 

Y/(100-Y) 

o. 15 
0,89 
2,60 
B. 10 

Pa~a Jte.duc.l... La cantidad de cdLcuLo4 ne.ceJa~.La., conv.lene 

hace.Jt un cuad~o en et que .ae .Lnd.Lque. A} e.t t de. hemotL4.L4 y B} 

t.o. exp~e4.l.6n Y/(100-YJ po.~o. cada t.ect.u~o. óot.omét.~.l.co. comp~end.l.do. 

ent.~e et. 10\ ~ 90 \de hem6t..l. .. .l.4 (/J, 

de La e.xp-te.a.l6n Y/(100-Y) 

COJtJte4pond.Len.t.e..a a cada can.t.Ldad de. compte.mui.t.o en papet de. 

a.b.a.L.aa.a y 0Jtde.nada4 Lo9aJt.l.tmlca.a (vta.ae. en 6oJtma 4impL.L6.lcada. en 

La 6.Lgu.ta I) ~ obte.ne~ ta tende.nc.La un.lende L~4 pun.to.a con una 

t~ne.a ~ecta Lo ma4 pJte.cl.aa po4.lbte. EL punto donde ta .t..Lnea 

.Lnct.Lnada c.tuza. La L.l.ne.a "1" .i.nd.l.ca e.L 50 1 de he.mot.L.a.L.4 !J CH 

50 puede Le.e-t.ae e.n oJtde.nada.a de pape..t. (ve.a~e La Linea 

.Ln.te.4.m.l.te.nte..} 

ne.ce..aaJtlo en La pJtue.ba de. d.lagn6.a.t.Lco. En e.ate. e.Jempto 0.42 mt., 

o.ae.a, 2.r mL. de. e.ata d~Luc~ón conLend~d 5 CHSO y pa~a caLcuLa~ 

La dlLuclón que ~end~d e4¿a canLldad de coMpLemLnLo en O.S mL. 

(4e e4~an u~ll~zando voL~mene4 dobte4 ) 4e ~mpLea L~ ~~gulenLe 
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tcuacl6n e.n que X e4 el 6ac.to4 de dlluclón nece4a~~o. 400/2.I • 

X/05 e4 decl4, X • 95 • E¿ empleo de volúmene4 meno1te4 en La. 

illill.A 
TITULACIOH ~ ~ENTO (1) 

VALORES >:/ioo 

INACTIVACION ~ ~ 

condic.ione..s. 

ba.c..tc11..lc211a. 1 pueden aumen.ta.Jt .la. ac.t..t.v..t.dad 

na..tu~al del 4ue1to. La hemól.l4L..s en el 4Ue.Jto .tlene un e6ec.to 

a~Lcomplementa4.lo e..sca.40 o nulo. La ac.t~vlctad an.tlcompLe•en.ta1tla 

mlnu.to..s. En el ca.40 et.e 4ue1to..s de ganado ovlno. bovlno y cap4~no, 

La .te.mpe.1ta.tu~a de .Lnactivac.Lón 4.l e..s.tan vacunado4 a 60 gJtado..s 
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LA~ l!.r. D+agn44tLcq l~ac&o6L/ge+6nl 

1.-una ve.z ob¿e.nldo...s Lo4 4Ue. ... o...s po...sl¿lvo...s 4 La p ... ue.ba de. 

.t.aJtj et.a, .de 4e.pa..11.an 11 e.n un .tubo de. e.tt.daye. 4e. a.91te.9a. • 1 S m.t dc..L 

4Ue.Jto pJtobLe.ma a91te.9ándo4e. .6mL. de. d.l.t.uye.nt.&. 

2.- Po...s.t.e.1tlo1tme.nt.e. 4e lnt.1toduccn. at baAo ma1tLa poJt un pe.JtLodo de. 

Lo4 cua.Le..6 ..se. 

obt.le.ne.n a paJtt..l.Jt de. un pat.1t6n de. Jte.accldn an.t.e. La p1tucba: HS y 

>80 J a9Jte.94ndo...se. .IS m.t. de. ...sue.1to pat.Jt6n ma...s .6 mL. de. 

d.l.tuyen.t.e.. 

3. - PoJt cada -due..io p11.obLe.ma , en una 9 ... actllta. apaJ1..t.e.. -de pone.n 

ot.1to...s 5 t.ubo...s (mcu.cclndo...se. e.t p1tlm&JtO, e....s de.e~ e..t ...sueA.o p1tobLe.ma 

con e.t ndmc..to con...se.cu.U.vo de.L ca-do, co.tocdndo-doe. e.n e.L ext...,,e.mo 

de.1te.cho} a9Jte.9d.ndo...sc..te. .2S•L. de. dltuye.nt.e. a t.odo...s e.xce.pt.uando e..t 

d.tt.lmo (e....s de.cl1t et de.L e.xt.Jte.mo lzqule.1tdo}. 

En e~ ca-do de. ...se.Jt ...sue.Jto...s no vacunado4. 4e u¿~¿~zan 6 ¿ubo4 

en totat. teniendo una d.Ll.uc~On de r:s r:10. 1:20, 1:40 y 1: 80. 

4.- Una vez ~&aL4zado e4¿o, 4e toman .SO mL. deL tubo No.t 6 d&L 

ex¿~emo de~echo (4ue~o p~oblema}. y 4e pa4a hac4a e..t tubo deL 

ext~emo iZQ~ie~do (tubo vaclo}, DeL tubo 6, 4L toman .25ml. y 4e 

pa44 al tubo S, quedando aho~a en e4te .50 mL., 4t •ezcLa blen y 

aho~a, de é4te (tubo S} 4e toma .25 mL. M 4& pa4a aL tubo 4, 4e 

mezcla blen, y ~e toman .25 mL. deL tubo 4, ag~egdndo4eLe al tubo 

3, 4e mezcla blen y po~ Últ~mo 4& pa4a aL ¿~bo 2, mezcldndo4e 

en e4te dLtlmo y de4echdndo4e de ~4te .25 mL, quedando La4 
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d4(uc4oft&4 d~( (UOO 2 a( tubo 6 1:5, 1:10, 1:20, 1:40, y l:SO 

con un LoLaL de .25 mL. en cada Lubo. 

S.- Se pone aho4a .25 mL. de anLlgeno a Lodo4 Lo4 Lubo4 excepLo 

aL Lubo 1 (idenL~6lcado que 4e va a Loma4 como conL4oL aeL 4UeAo}. 

6.- EL compLemenLo ya LLLuLado y manLenldo a una Le.mpe~aLu4a 

enL4e y 6 gAado4 c~nLigAado4 4e Le agAega a Lodo4 Lo4 Lubo4 .25 

.t. 
7.- Se pone abano maALa a 37 9Aado4 cenLigAado4 poA 30 mlnuLo4. 

8.-Y 4e agAega .25mt. de gL. AOJo4 den~AO del ba.11.o maAi~ a 37 

g4ado4 cenLL9Aado4, 30 mlnuLo4 ma4. 

9.- Se ln~Aoducen en ~e6Ai9eAaclán y a La4 24 hoAa4 4e L~eva a 

cabo ta LecLuAa. 

PAepgAgclón ~...i: ~ ~~ ~ complcmcn&o 

Se ponen 6 Lubo4 con .25mt. d~ anLlgeno, .25mL. de 

compLemenL= y 4e ag~egan .25mL. de 9L, AOJo4, a~oAdndo4e .2SmL. 

de diluyen.Le paAa que ¿amb~in ¿enga.n ta mL~ma canLLdad de m¿. 

que Lo4 ~ue~o~. 

La me¿odoLogia Llevada a cabo en Lo4 con¿~oLe4 e4 La ml~ma 

que en Lo~ ~ue~04 c~obtema~. 

~ ~ 1e4~Lt,gdo4. 

Et Comi¿t Mlx¿o FAó/ OHS de expe~¿o4 en 8AuceLÓ4~4 

Aecomlenda que 4e u~e et PISAb (Pa¿~ón InLe~naclon~L de 4Ue40~ 

An¿~-b4ucetta aboAtu4} pa~a La noAmaLLzacldn de anLLgeno~ Y La 
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e.xp4t.4e.n e.n un.lcta.de.4 .lnte.JtnacLonaLe.4 (U.l.J EL PISAb con4.l4te. e.n 

e.t. -dUe.Jl.O de una. va.ca .Ln6e.4tada con L_ ~' ce.pa. 544 y 

cont.le.ne. ca..4.l e.xc.t.u...s.i.vamc.nte La I9G. La unLdact .Ln..te.Jtnac.Lona..L -de. 

de64n46 como ¿4 ac¿ividad con¿enida en 0.09552 mg. de¿ P!SAb 

a..ctuaL. Cada ampo.t.t.c..ta de..t PISAb , .tue.go cte. 4tcon.4.t..i..t.u..L ... La. e.n 

m.t.. de agua de...st.L.ta.da con.t..Le.ne. rooo u.r. 
In~e.,11.pAe..t.a.c.i.dn: 

EL punto ó.LnaL de. La Ae.acc.L6n e..4 toMacto co•o La dLtLma 

d~.tu.c.i.dn que. mue...st4a u.na ap4e.c.labLe. 6.i.Jac.Ldn (.ta4 tJ1.aza~ de. 

hem6L.i.-6L.4 ..son .LgnoJtada.d}; ú.tca. dLLuc.Ldn .de. .to•a co•o e.L t.Ltu.Lo 

cte..L .due..11.0. 

Con e.L .di..Ste.ma de. •a.c40 óLJac.Ldn cte. co11pLe.1te.n.to en tubo..s: 

Cuando La 6LJac.L6n -de J1.e.aL.Lza e.n ca.Li.c.nte. 1:5 .dO-dpe.clto.do y 1:10 o 

má.4 .de. con.4Lcte.Jt4 po.4.Lt.i.vo (39}. 

D.-PRUEBA DE AGLUTINACIOH EN TUBO. 

Ta11b.Lé.n LLamacta. p.ii.u.e.ba. Len.ta e.n tubo y S. A.T.: -4.i.e.r..do una 

p)(.ue.ba de. t:.ipo cuClll.t..c'...t.at.ivo, p,11.opo..,cLona e.n a..tgu.na.-4 oca..4.lone-6 

J1.e..du.t.tado..s ma.4 cLa.404 qu.e. Lo.4 obtenLdo4 c.n La p4ue.ba de. placa. 

E..sta. pJ1.ue.ba pu.e.de. Jte.at.Lza.4..se. utLL.Lzancto 3 p4oce.dLmLe.nto.4 

d.L-6t..Lnto..s, L.te.vá.ncto-de. a cabo Pª"'ª e...ste. e.xpe."41te.nto e.L mi.todo cte. 

ct.LLuc.lOn de.c.U.at. T~e.ne. La de..dve.nt:.a.Ja. de. no pode.A dL6e.4e.nc.laJL 

a.n.t.lcue.J1.p0.4 vacuna.Le..4 de. .Ln,e.ccLo4o.4 o &4ta.4o.4 cte. cJ1.on.Lc.Lctad 

(4,25/. 
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P•OCEDlNlENTO DE LA PRUEBA. 

P444 LL&V44 a cabo ~ta PJtUeba 4& necL.Sl~a dlLul4 el 

o.n..t.49t.n.o 1:100 en 40luclon 4a.Llna 'enola.da; la p4epa114cldn de la 

4olucLón 4cz.Lln.a. 6enalada e4 la 4l9uien¿e; 

NaCl 25.5 g~~. 

Fenal 15 ml. 

Agua de4t~~aaa c.b.p. 3000 ml. 

?4epa4acldn det antLgeno de tubo dLluldo: 

AntLgc..no de tubo (concen¿~adol 30 mL. 

Saluclón Sallna Fenolada 2970 mt. 

3000 ml.(11 

Po4te4¿04mente 4& colocan lo4 ~ubo4 de en.4aye en hlle4a4 de 

~ La4 g4ac:U..Ll.a4, ma4cando4e, el p4lec..t. tubo de cada hlle4a 

con el núme40 del 4ue40 que 4e va a p4oba4, Con la plpe..t.a de 

Bang, 4& depo4ltan La4 ml4ma4 cantldade4 de 4ue...to, que la4 

de4C4l.ta.4 e~ La p~ueba de placa /0.08., .0.04, 0.02., y O.Or 

mt.J dent40 de cada tubo de la hlle4a, de4Llzando la plpeta a lo 

t.a,490 de la 4Upe4ólcle ln~e4na del tubo. Po4¿e4Lo4men¿e con una 

pLpe¿a de 2 mt. 4e 4n¿~oducen en cada ¿ubo 2 ml. deL an~igena 

debidamen~e d4lu~do pa4a ob¿ene4 d4lucione~ de 1:25, r:so, 

1:100, y 1:200. Se a9L¿a~ 4uavemen¿e La4 94adLlla4 con ¿ubo 

du44n¿e 30 4egundo4 y 4e incuban a 37 94ado~ cen~i94ado4 du4an¿e 

48 ho~44 (2,25/. 

lNTERPRETACION DE LOS RESULTADOS; 
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Reaccidn Po4it:Lva: Cuando La me.zeta de 4Ue.4o ~ antLg~no e.4 cLaJta 

y una Le.ve. agLtacL6n no dL.6911.e.ga Lo4 6LÓcuLo4. 

Re.accLdn Incompte..ta: Cuando .ta me.zeta de. .dt.:el'to y ant:.Lge.no, e.4 

pa4cLaLment:e. cLa~a, y una agL~aeLdn Leve. dL49J1tega Lo.a ¿t6cu.Lo4. 

ReaccLdn Ne.ga.t.Lva: Cuando La ~e.zeta de.L 4ue.11.o y ant:.Lge.no, no 

mue..at:11.a cLa11.Ldad y aL a9Lt:a4 no .ae. ob.6e.1tvan 6Ldeu.to4. 

Ex.L-6t:e. en al.guno4 ea4o.6 eL {,e.nJmeno denom.Lnado PRO ZONA, que .ae. 

P4&4e.nta po1t una au.ae.ncL4 o Li.9e.1ta agLut.Ln4cL6n e.n La4 dLLucLone.4 

ma-6 baJa4, de.b.Ldo a La p~e.ae.neLa de. una 9 ... an can.t.Ldad de 

antLcueJtpo~ que Lnte.11.{,Lc1te.n con ~a a9LutLnacLdn (25}. 

La Lnt:e1tp11.c..tacL6n e.4 .aLMLLa1t a La que. 4& 1t&aLLza c.n La p1tue.ba de. 

pLaca (co•o .ae ob.ae.4va c.n e.L cuad1to 2} (2,4}. 

E.-PRUEBA DE HERCAPTOETAHOL. 

EL ant..lge.no, e.4 e.L •.i.4•0 c¡ue. e.L utLLLzado en La. P1tue.ba de. 

t:u.bo pe.11.0 a dL6e.1tc.n.t.e. conce.n.t..11.a.cidn; e.4 una p4ue.ba cte. t..Lpo 

cuant.it:a.t.Lvo ~ cuaLLt:a.t.Lvo, ya que no-6 p11.opo1tcLona e.L .t.Lpo y 

cant.Lctact de. LnmunogLobuLLna e.n e.L .due.11.0; e.a conven.L&nte. co•pa.1ta1t 

to.a Jte.~uL.t.ado.6 obt.e.nLdo.a e.n La.a p1tue.ba.a de. He.11.cap~oetanot y de. 

tubo, ya que. La de. tubo no.a LnctLca e.L .t.ot.aL de. agLutLnLno.4 

p4e,4e.nt:e.4 e.n e_¿ 4Ue.Jto, w L4 d~ He..11.cap.t.o&.t.anaL no.a ¿nctLc4 La 

can.tldad de IgG, po1t to que. La dL6e11.e.ncLa e.n¿11.e. a.mbo.a ¿L¿uLo4 e.4 

ta. p11.opo1t.c.Ldn de. agLut..Ln.lna IgH pJte.4ent.e. e.n La agLu.t.Lnac.ldn, 

4ndLc~nctono4 d~ e..d¿a mane.11.a L4 po.aLbLe Ln6e.cc.lón de Lo4 anLmaLe...d 

mu.e..at.1te.adiJ4, con et 6Ln de. d.l,e.1te.ncLa.1t nLve.Le.4 de. cin.tLcue.1tpo4 
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vacun4Le4, (lgHJ de. Lo4 p~ace.404 ¿n6&cc~o404 a.c~.Lvo4 (lgGJ, 

.to•Cllldo en cuc.n.ta. e.I. .t~c.apo en que. 6U&A.on vacunado-6. 

EL 4n.t.L9e.no u e.L m.L-4mo que. c.L u.t.l.LLza.do c.n ta. PA.Ue.ba. de. 

tubo, ta. dt6~enct4 "4 qu& d&b& d& ¿,. d.L.t.u./.do 1:50 y ta. 4otuc./.on 

d.l.t.u&nte no d&b& canten&.\ 6&not. (21} 

Se. nc.ce.4.it.a. ade.md.-4, W&a -do.tuc.L6n a...t. O. 1 mol.alf./ .f..l.t.1to d& 2 

mc.~captoe.ta.no.f.. La ,6..,muLa d& La 4otuci6n e.4 ta 4L9u¿e.nt.e.: 

Ha.Ct 1. 5 9"· 

2- He1tcaptoe..tanol. C H OS } 7 . 1 4 •t 
2 6 

una nue.va. cada. 2 4e.mana4. E.t pA.oduc.to e.4 ca.n.cc.A..l.ge.no 11 de. 

e.xpo4.ta.c.iOn.. 

DESARROLLO DE LA PRUEBA, 

Se. cotoca. e.I. 4Ue.A.o e.n .tubo.d e.n .ta 60A.•a. y ca.nt.ldade.4 

dc4C1t.l.ta4 e.n ta plf.U&ba de. tubo (O.OS, 0.04, 0.02, O.Ot, •L.}, 4e. 

ag4e.9a. a cada .tubo 1 m.t. de. 40LuciOn 0.1 mota1t de. He.1tcaptoe.t.anoL 

y 1 •t. d& a.nt./.g&no d.i.tu./.do (1: 50}. S1< a.güa.n tt91<,.a.nrent1< tu 

9A.adLLLa4 con t.ubo de.Ja.neto que e.L He.1tcaptoet.a.noL a.c.túe. p41ta 

lf.omp&lf. Lo4 e.n.ta.ce.4 de La.4 inmuno9.tobutina4 Ig H y 4e. incuba a 37 

9/f.ado4 ce.nt.!gA.a.do4, dulf.ant.e. 48 holf.a.4. La Le.ctu1ta -de ha.ce. de. La 

•i4ma 604ma que. ta p1tucba. de. tubo (25}. 
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F.-PRUEBA DE RlVAHOL. 

E4t.a p11.ueba 6ue de..&a~JtoLLada en 1964, ~ 4& ba4a c.n que. e.L 

Rlvanot (que e.cS un coLoAant.e. de. AcJtldLna} .tlene la hab.i.t.l..dad de. 

p1t.e.clplt.a.11. ta..cS pJto.te..lna..s de.L .&ue..,,o bovino, e.n.t.ite. e.L.ta-4 ".ta4 

" .. º de. 

cantldade.4 lguate.4 de. 4ue.,,o y una 4oLuclón a..L 1\ de. 11.lvanoL, 

qu~a un p11.e.clp4t.ado y un 4ob1te.nadant.e.: de e.4.t.e. .&ob11.e.nadan.t.e. 4e. 

de.te.e.ta~ e.xctu.&iva.me.n.t.e. La~ IgG. Sln emba.....90, pa1ta que La p11.ueba 

pueda .de.Jt e6e.c.t.(.va., .de e.mpte.a un anti9e.n" at.tame.n.te. .4&n.4ib.te y 

e.4pe.ci6ico con e.L 6ln de. compe.n4aJt e.L e.óe.ct.o de. La dlLuci6n de. 

ant.lcue.11.po4 (2,9,25}. 

PROCEDI~lENTO DE LA PRUEBA 

Se colocan Lo4 tubo4 de e.n4aye. ma1tcdndo.4e. cada tubo de. cada 

hlte.11.a :on e.L núme.Jto de tubo que. .&e va a pJtobaA. Con La plpe.t.a 

.&e.11.ot69lca cotoca.Jt 0.4 mL de. JtlvanoL y a cont.inuacl6n .de a9~&9a 

0,4 m..t.. cte. .dUe.-ito. Me.zeta~ ..l.nme.d.ia.tcure.n.te., a.9.C..ta11do e..t .tubo. Se. 

..l.ncuba a .tempe.Jta.tu~a ambien.te. ctuJtan.te. 15 minuta-4. Se. ce.n.t...ióuga a 

1500 ~.p.m. duJtan.te 5 mLnu.to4 y po4.te-it..l.0Jtmc.n.te con una p.ipe.ta. de. 

Bang, 4e. .toma e..t. 4ob~e.nddan.te. y 4e. co..t.oca en Lo4 cuadJt04 cte. La 

placa de. de. o.os, 0.04, 0.02, 

w 0.01. Se. ag-ite.ga. una 90.ta cte. 0.03 •L. cte. a.n.tlge.no a cada 

d..l.LucLón y 4e. me.zcLa con e.L Jte.movedoJt ~ÚL.t..l.ple o a.pt..l.cado-ite.4 de 

maae.~a y 4e. .incuba po-it 12 m..l.nu.to-4, a.t mome.n.to, a Lo4 m.Lnu.to4 
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"º~a¿o..,la. y 4e. ce.CLt.lza. La. Le.c¿u•a (9,25}. 

Le.c¿u ... a de. ... e.4uL¿ado4: 

Se. .te.e. J.gu.a..t que. La. p"ue.ba de. placa ( 321. 

La4 me.zcla4 de. 4ob ... e.nadan¿e. y ... Lvano.t 4e. de.nomlnan dLLuclone.4 

1: 25, r: 50, I: 100 y 1: 200, 4ÓLo que. no 4on v~da.de. ... a.4 dlLuclone.4, 

pc....o "e.clbe.n e..d¿e nomb ... e. Pª"ª 4lmp.tl¿Lca... La compa ... acl6n de. La.4 

... e.acclone.4 de. e,4¿44 p ... ue.ba4 con Lo4 ... e.4uL¿ado4 de. La4 0¿444. En 

g11.ado 

a9Lutlnaclón, lnclu4o a ¿Ltulo4 baJo4 pd.Jta con4lde.11.a11. 

anlmaL como ... eac¿o4 po4i¿ivo (9,25,321. 

G.-PRUEBA DE ANILLO EN LECHE O BANG. 

de. 

a. un 

u¿LLlza" ~n Le.che.4 ha.4¿4 de 60 vaca4 (25}. De e.4ta. mane.11.a, 

utlLLzancto e.4ta p4u.e.ba de. dLagn64tLco e.n 6011.ma cole.ctlva, 4e. 

pod~á de.te~mina4 en un momento, dado que e.xp.to¿aclone.4 de. una 

11.e.9lón e.4tan aóe.ctada.4 P04 La b4uce.LÓ4i4, lnte.n4l6Lcando La 

acción 40b4e. ta~ ml4ma (32}. 

E4¿a. p4ue.ba 4e. 4e.aLlza en mue.4t4a4 obte.nlda4 de. bote.4 11.e.cepto4e.4 

o blen. de. Le.che.4 p4oce.de.nte.4, du4an¿e. e.L vacLado de. Lo4 bote.4 de. 

poca.4 vaca4 011.de.nada.4. La p4ue.ba de.L anLLLo de.be.11.a ... e.atlza1t4e. en 

un Lap4o no mayo11. de 72 h04a4 de.4pU.é4 de. 4e.4 tomada La mue.4t4a y 

con4e.4vada e.n 1te.ó1Llge.11.aclán po" Lo me.no4 a S g1Lado4 ce.ntlg11.ado4 
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PROCECIIllIENTQ 

ColoC44 Lo-d .t.ubo4 de. e.n4aye. &n una 94ad..t.LL0., pJte.v.iaee.n.te. 

.Ld&n.t..l.,S.l.ca.do-d pa..4a. d.Lóe.JE.e.nc.lA.4 .f.a.4 ct.L..s.t.t.nt.a...s eue..at.1ta-d. 

Po-d.te.Jt.Lo.t.mc.n.t.e 4e. de.po..s..(..tan e.n .tubo.a de. r m.t, cte. Ltt te.che. 

p4obLe.ma u~~.t.lzando pa4a ILLLo La..s plpe..t.a4 4e,.,;0L69lca4 de. 1.0 6 

de. 5 • O ml. Uno. ve.z colocado I mL. cte. .te.che. e.n cada uno de. Lo-4 

a t.oao..s lo-d .tubo4. He.zcla...1t .ta Le.che. y e..t an.t..tge.no me.d.i4n.te. .ta 

inve..1t4.l.Ón de.L .tubo poJE. 3 oca..4..(.one...s opJt.i.mle.ndo la boca de.t tubo 

con e.l dedo .Lnd.(.ce 4.in v.(.ole.nc.la, 11.e.pi..t.-l.e.ndo .ta m.l-dma opua.c..C:dn 

con cada .tubo. no .a.ln an.te...s e.n.Jua.90.4.-6& Lo...s de.do-6 con agua 

d.e...s.t.llada !I -de.ca-1.to.J con una .t.oa.tla. lncuba4 e.n una C.4.tUóa 

bac.te.4~0L69.l.ca a 37 940.do..s ce.n.t.L9.1tad.04 du4ante. 30 a 60 

ma-<.i.a./ (221 

LECTURA CIE RESULTACIQS. 

CUADRO 5 

LECTURA CIE LA PRUEBA DE ANILLO DE LECHE 

An.¿L.t.o de. C"'e.ma. 

HUM coLo.t.eado (a.zuLJ 
F.ta.nca.men¿e coLo~eado 
Hed.l.a.na.men.¿e c0La4eado 
H.i.-dmo co.t.o.t. 
BLanco, .(...(.9. coLo4.ea.do 

An.l.U.o de. Le.che. 
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Blanco 
L~ge.t.CUten.¿e coLo.t.ea.do 
L~ge.ta.men.te co.t.o~ea.do 
lrl.i .. -4flO coLo.t 
F.t.a.ncamen¿e coL04&a.do 

(25,32/ 

Re.-duL.ta.cto 

.. . 



INTERPRETACIOH. 

Cua~qu.i~~ Lcc~u~a d& 1• a 4• 4e con4.Ld&~d po4¿~Lva (8). 
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R E S U L T A D O S 

TABLA 1 
PRUEBA DE TARJETA 
To¿~¿ d~ mu~4¿~~4 u.t.Lt.¿z~~4 : 93 (JOO\J 
In~~~p4e.t.ac46n : AgLu.t..Lllac4ón e.n cua~~u4e,.,. g44do : Po~.L.t.Lva. 

No. PROCESADAS POSITIVAS NEGATIVAS 

G.O.Z. 1993 

93 28 65 

FIGURA 1 
PRUEBA DE TARJETA 

MUESTRAS UTILIZADAS: 93 (100%) 

68 

(28) POSITIVAS 
30.1\ll 



TAllLA 2 
P"UE8A llE PLACA 
Tot4t de •u...,..t.<o.4 ~,(,.L.Lza.da.4 : 21 (IOOtl 
Se. to•a. .... on en cu&n~4 T lluto..t con. ""e.ctcc.Lón .t.n.co•pte..ta. en 
va..Ln.Uc.i.nco ( 125 / hii..at.a. po.6.L.t.iva. en conce.nt..1.a.c.Lone....s de un.o en. 
d04C4&n.t04 (1:200J, 

In.t.up.11.e..ta.c.l6n : d:e a.cu.udo aL cu.a.d"o 2 de. .Ln.t&J1.pA.e.t.4c.lón. 11.d.p.Lda. 
de .ta. p~ue.ba. A..d.pLda &n pt~ca w te.n~A e.11 .tubo PtJJUJ. bov~no4. 

No. Hue.4.C.1t.o..o 
11 .. u 

A.&a.cc.L6n. 

DILUCIONES 

1 :25 l:SO 1: 100 

2+ 

FIGURA 2 
PRUEBA DE PLACA 

1 :200 

23• 

'l& DE DIFERENTES TITULOS 

DIAGNOSTICO 

HEGATZVO 

SOSPECHOSO 

POSITIVO 

:23) POSl"TIVAS 1'200 
821% 

a.cz. 1ssa 
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:z¡ POSITIVAS 1'100 
7.1% 

(3) SOSPECHOSO 1:50 
10.7'!; 



TABLA 3 
PRUEBA DE FIJACIOH DE CONPLEHEHTO. 
TOL4L d~ Hu&4L~4 .. ULLL4zada4 : 21 ''ºº'' 
.d~ Lo•AJl.on &A CUC.nLcl L¿tu.L04 d& f:5 ha..d~a. > 80. 
lnLeAP~~Lac46n : Ttcn4ca &n F~4o d& Hac~o&4JacL6n. IP4SAb) 

Ho. Hu.e..s.tJLa.4 
!I .. ., 

Jl.C.ClCCi.dn 

D I L u c I o H E s 

1: 5 1: 1 O 1: 20 1: 40 1: 80 DIAGNOSTICO 

IH5) 

1• 2• 20• 

FIGURA 3 
FIJACION DE COMPLEMENTO 

'fo DE DIFERENTES TITULOS 

NEGATIVO 

SOSPECHOSO 

POSITIVO 

(20) POS!l!VAS 
71.5% 

G.C.Z. 1993. 
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(1) POSITIVAS 1.20 
36% 

(2) POSITIVAS 1:40 
7.1% 

(5) NEGATIVAS N 5 
17,8% 



TABLA 4 
PRUEBA DE LEHTA EH TUBO 
To~ d~ •uc.4.tAA4 u~Lf.Lz4d44 : 28 flOO'I 
Se t.omQ..Jton &n. cuen.ta. t..Lt.uLo4 de.~d& una. o11.c.a.cc46n 4ncompLc..ta. de uno 
e.n v~c¿nco 1125}, ha.4t.~ po~Lt.Lv~ c.n. concc.n.t..\4CLon&4 de. uno en 
do4c4.....to4 11:2001. 
lnt.c..tp.\e..ta.c.t.ón : Oe. a.cue1tdo a..t. cua.ct ... o 2 de La. .in.tc..4PJl.e.ta.c.L6n d.e 
La. p~ue.ba. de Jtdplda. en placa. y de. Len.U.. e..n .tubo PCl.-'A bovino.6. 

Ha. Muc..6t.Jta.4 
~ .. u 

4.a.a.cc.L6n 

DILUCIOHcS 

1 :25 1: 50 1: 100 ':200 

24• 

FIGURA 4 
PRUEBA DE LENTA EN TUBO 

% DE DIFERENTES TITULOS 

DIAGNOSTICO 

NEGATIVO 

SOSPECHOSO 

POSITIVO 

l 

(4) POSITIVO 1:100 
14.3% 

GO.Z 19~3. 
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TABLA 5 
PRUEBA DE HERCAPTOETANOL 
Totat de MU&4t4~A ut¿t¿z4444 : 2! {IOO•J 
Se t.oma.A.on c.n. cuen.t.a. t.(.t.u.l.o.4 ctc..6de. una. 11.uccJ.6n. .l.nco•pLc..ta. en 
11&.Lnt.l.c<l.nco 1 !251 llMt~ po4U.l.v~ &n concentAAc.l.onu á& uno vi 
d04C.l.Lnt04 (1:200) 
lnt.up11.c..ta.e.J.6n. : De a.cue."t.d.o a.L cua.d.A.o 2 de .l.n.tc.ApJt.et.a.cLón. de. .ta. 
pJt.u.&ba. Aa.pLda. CJl p~aca. y Le.n...t.a. e.n. tubo. 

No. Hu.e..6t. ... a..6 
!1 4U 

,11c.a.cc.L6n. 

O I L U C I O H E S 

1:25 1 :50 1:100 

t+ 2(1) 

3+ 

FIGURA 5 

1:200 DIAGNOSTICO 

NEGATIVO 

SOSPECHOSO 

22• POSITIVO 

PRUEBA DE MERCAPTOETANOL 
% DE DIFERENTES TITULOS 

a.c.z. i99J. 

72 

(1) SOSPECHOSO 
3.6'i6 

(21) SOPECtiOSO 
7.1% 

(3) POSITIVO 
10.6% 



TAllLA 6 
PRUEBA DE RIVANOL 
To.tAL 4& •u&4L.<44 u.c.L.t4zo.444 : 28 (IOO'I 
Se. .to•a.•on. &.n. cu.e.n.t.cz. .t.lt.u.Lo4 d.e..ade. una. 4.&a.cc.Ldn .Lnco•pLe..ta. en 
v~c.Ln.co ( I 2 5} , llct.4L4 po.4.Lt.Lva. en. concent.4a.c.Lon&4 cte. un.o c.n. 
A04C41Ul~04 (1:2001 
In.teApJ1.e.t.11c.Lón : De. a.cu.e."'40 a.L cua.dA.o No. 2 de. .Lnt.e.JtpJ1.e..tcic.Lón cte. 
La. pJ1.u&ba. de Jta.p.Lda. e.n pi.a.ca. y ¿e.nt.a en. t.ubo pa. ... a. bov.Lno.4. 

No. Mtt&.6.tJt44 

!/ 4U 
Jt&a.cc.L6n 

a.az. 1ll93 

DILUCIONES 

1: 25 1: 50 1: 100 1: 200 11IAGHOSTICO 

2 NEGATIVO 

I+ SOSPECHOSO 

2+ POSITIVO 

FIGURA 6 
PRUEBA DE RIVANOL 

-. DE DIFERENTES TITULOS 
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(2) NEGATIVO 7.2% 

(1) SOSPECHOSO 3.6% 

;?.; POSITIVC 7.2% 



PRUEBA DE ANILLO EN LECHE 

Se Lnte~p~e.~Ó de 4CU~do aL cu4d~o S d& .Ln.tc..\p4e.tac~6n de. 
La. p.1tue.ba. de cin.L.t..t.o e.n teche., obten..ie.ndo.de. u11 coLo..t .tL9e.\cuir~te. 
coLo4&a.do y po-6.it.ivo e.n .t.Jte.4 c..tucc.4 (+•+J. 

INCIDENCIA TOTAL DE BRUCELA 
ToLaL d~ Mu~4L~D..6 UL~L4zada4 : 93 (100\} 
Se co.1t..\e~acLonÓ eL JlC..dULtado de cada una de. La4 P..\Ue.ba.4 
compa..\ando.de. e.nt~e. .dL obte.n.iéítdo.de como ..\e.duttado to~al. : 

FIGURA 7 
RESUMEN DE LA INCIDENCIA DE VACAS 

POSITIVAS A BRUCELOSIS 

1,.,,,,~ 

(1) SOSPECHOSA 
1.1'lí 



DlSCUSION 

En e..t p1te...ie.n..te. .t.J&.aba.Jo, .ae. Ua.t.O de. .t.oma.1t e..t mayoJL 

nü.~o de. mu.e...s.t.4a.a po..slb.t.e..a, a.a¿gnándo.ac. un núme.J&.o con..se.cu.t.lva a 

cada o.núa.t núme...ito de. a.Jte.t.e.J, 

cte...sc4Jl.t.1Índo-4e a.que..t.ta.4 vaca.a que no .tuv.Le.-tan 4Jle..te. o qu.e e.L 

núme.J&.o de ~den.tl6..Lcaclón no 6U.e-ta cLaJto. 

Ce .ta.a pJt.ue.ba.4 -6e.Jto.(.6glca..a urp.te.ada...s, .ta. pJtue.ba. de. 

.t.a ... Je..t.a 6ue La que .de con..sldeJr.Ó como bCl..ode. pa.1ta .i.cten.tL6~caJt a Lo.a 

anlma.Le..6 .,,e.a.c.t.01te....S po4l.t.J.vo4, ya que. a.de.mc:i.d de pode.-'t4e. u.t.C..LJ.za.it 

co•o p}(.ueba ln..Lc.ia.t de. .ae.tecc.i6n, de.te.e.ta. •cl.6 .1tdp.C..do .ta J.n,e.cclón 

que. o.t. ... a...s p"'u.e.ba.4 y e.& un ll'IUodo exce..tent.e. pcv'a .ta .4e.t.ecc.Lón de 

.auc..t.o..s a 9Jf.Cl.tl e..aca..ta. ( 2, 3, 4, 9, tt, 25, 36 J. 

L~~ -te...su.t¿a.cfo..s ob.t.e.nldo.a va ... la.1t.on en cada una de. .ta.a 

p4.Uc.ba.4 .4e. ... o.t.ó9.Lca-6. En .ta p1tue.ba de. .t.a.1tJUa., dc..t .t.o.ta.L de 

muut4a.~ uipt .. a.cta. .. (93 que. equ.lva.te. 11t 100' de.t ha.to) un 30. '' 

( 28 mue..dtJta.-4) Jte.-duL.tct.\On Jte.a.c.t.o.it.e.4 po4.lt.lvo4, t.omtÍnd.o4e e.dt.a.4 

como ba..dc. pa.Jta. Jte.a.tlza..it. La.d de.má4 .t.écnJ.ca.d f6lguJta. 1}. 

En La. p4ue.ba. cte. p.taca., de..t .to.tu de. La.-6 mue..d.t..t.a...s 

4e.11.opo4.i.t.iva..d &4 cte.c.i."t 28, ..se. ob.t.uv.le.Jton 25 mue..dt.Jta..d po.4.L.t.J.va.-6; 

23 e.n conc~t.Jta.c.lone..a mdx.i.ma..d de 1:200 y 2 po.4.l.t.lva4 en 

concen.t.Jta.c.i.one.4 d.e. I: t 00. ExJ.4t..lc.ndo 3 mue.4t.11a... po.dlt..Lva...s e.n 

conccn..t.Jta.c.lone.4 de. I: SO como -cSopecho..su ( ¿.lgu.iia. 2 J. La. muu.t.Jta. 
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nüme."'o 72 co.incJ..d.Lo con La.a de.ma.a p .... ue.ba.a en .au "'e.accl6n 

.ae.4.opo.aLtlva., .aln e.mba4.90, 6ue. dema.alad.o atta en .au conc~.t. .... aclón 

(t:200J compa1tada con Lo.a 1te..auLtado..s de. La.a de.ma.a pJtue.ba.a. 

En La. p4.ue.ba de. 6.iJaci.ón cte. co11p.turen.to 4.e..auL.ta .... on 

-d~opo.a.it.lva.a ciJn e.a.ta .t.é.cnlca. 23 de. La.a 28 mue..at. ... a.a (co1t10 .ae. 

ob..ae.1tva e.n La 6l9U"'a 3 J de. ta.a cua.t.e..a 20 a..tcanza.Jlon .t..i..t.u.t.o.a 

mdx.imo.a e.n. conce.nt.1taclone.4 > 80. 

La d.l6e..,.e.nc.la en e.L núme.4.o cte. e.a.te ..ie..au.t..tado 

compaJtado con La4 dUhi4 p1tue.ba...a .de de.be. p<tlnc.lpa..tme.n.te. a. ta al.ta 

e..ape.cl6ldad. de. u.ta ~écnlca (1,9,26,32}. 

AL co•pa1ta4. e.ata. p4.ucba con La.4 o~4.d 4e ob.ae.....vo que. 

.ta muut..11.a núme.1to 2 Jl.Uut.to e.n e..&.ta. P.t.Ue.ba con concenUta.clone.4 

•Ln.i.ma-4 dando un Jte..&u.Lt.ado ne.ga.t.Lvo, no 4.iencto .Lgua.t. con .ta..6 

o.t. .... a..& pJlueba.4 e.n donde. .ae. obt.uv.ie.1ton 4.e.-duLt.ado.a en 

conce.1ttJtac.ione..a muy aLt.a.4 (1:200}: Et.Lo taL ve.z .ae. deba a que. ta 

mue..at.1ta no e.ataba e.n bue.na.a cond.lc.L.one..a o e.xl.a.t.lo un e.1t1t04. en ta 

te.ctu1ta (35,39}, po1t Lo que. .ae. 1te.po1tt.o 6.Lnatmc.n..te. como .auge.Jte.n.te. 

Cl ..So4pe.cho4a de.b.le.ndo.ae. .to17a.Jt La mue...st1ta. nue.va.me.nt.e. paJta 

de..te...-lna.... 4l e...s o no .&e.4.opo.a.Lt.lva. 

En t.a. p1tue.ba de. Len.ta e.n tubo 4e u~.i..t.lzó et mé..t.odo 

de.cLma.t po.it con-6.i.d.e.4.a.....-de. e.L md..a pJldc.t.lco .tuuL.ta.ndo .toda.a La-4 
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•U&4L4Cl4 po..s.Ltlva4 con e4ta. técnlccz. : 24 con tLtu.to..s d.e. 1:200 y 4 

con U.tul.o .. po .. .u..Lvo.. I: r 00 ( vu 6.L9U-t4 4 J. E .. to .t4l. v~z .... de.b4 

a. La. a..t.ta. con.ce.n.t"La.c..Ldn de. ant.Lcue..t.po..s p ... e.4e.n.t.e.4 y a. que. .ta. 

p"LUeba. de.te.eta. .ta.mb..Le.n IgH, 

Re...spe.c.to a. .ta. p.iue.ba. de. Hucaptoe.tano.t ..se. oh.tuvo una 

CO.llA&.ta.c..l.Jn. e...st. ... e.ch.a. con. La P.lf.Ue.ba. de. Le.n..ta en .tubo (como -de. 

e.4pe.'la.ba J obt.e.n.iéndo.de. una me.no"' conce.n.t.iac46n ya que. .ta 

d.l&e.Jf.e.nc~a e.nt.ie. a.mbo..s ti.tu.to.a e.4 .ta pJtoPo ... c..l.ón de. a9Lut..Ln.a4 I9H 

p.ie...se.n..te...s e.n La mue...s.t ... a, pudle.ndo..se. a.di dL6e.Jte.ncLa..i .ta. p.iopo.ic..Ldn 

(IgG}; 

..s..Le.ncto 22 11ue..a.t'l.CU po4L.t.i.va.6 e.n con.ce.n..t ... a.c4onu de. t: 200, 3 

po..sLtlva...s c.n conce.n.t.lf.a.c..Lone.4 cte. t:tOO; 2 ..so.6pe.cho.6a..s ..Lncompte.ta.6 

e.n conce.n...t.,,a.c.C:.on.e...s de. ( I J 1: 100 y '..Lna.Llle.n.te. una po.alt..i.va e.n 

conce.nt:Jta.c.Lone...s d.e. 1: 50 que. .ae. Ln.te.Jtp.ie.t.Ó como 404pe.cho4a. ( ve.Jt 

6i9U-t4 51. 

En .ta. p.iue.ba de. R..Lvanot e...st.a coinc..l.d..i.Ó e.n ..su 

to..tatldad con .ta mayo~ pa.i.te. de. ta.6 P.lf.Ue.ba.6 (compa.lf.anáo..se. con ta.4 

mue...at.1ta.6} obt.e.niéncto..se 23 po4Lt4va.4 en conce.n..tJta.c.Lone..6 de. I :200, 

2 po.6l.tlva.4 e.n conce.n.t ... a.c.Lone..6 de. t: 100, t po4LUva e.n 1: SO JI 2 

.. in t.Ll.ul.o (6.L9u-t<l 6}. 

EL -'UUL..tado to.tat ..ae. Ue.vo a cabo Jf.e.tac.ionando e..t 

~e.-duL.tado pa.icla.t de. cada p.iue.ba. con. La.4 mue...s.t.....a..s en. 60.ima. 
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.Lnd.Lvldua.L; .tan.to e.n La. p4.ue.ba. de. pLa.ca., Lc.nt.a. en. .tubo, 

me.4.capt.oe..ta.noL y 4.Lva.not ..1C. ut.Ltzo c.L cua.d4.0 2 d.e. lnt.&A.p~e.ta.c.L6n 

de. La. p.t.ue.ba. de. pLa.ca. y Lent.a e.n .tubo en bov.Lno..o, co.Lnc.UU.e.ndo 

La..s P4.Ue.ba...1 de. conce.nt.McL6n po..1.l.t.Lva. 1: 200 con La...1 6.i.:Jacl6n de. 

compLe.me.n.to dando un to.t.a.L de. 23 ..1c4opo..s.L.t.4va...s {6.lgu.t.a. 7}. 

E.t Jte...sto de. La.4 mue...st.t.U que. co.lnc.Ld.Le..1ton con 

4.e..duL.t.ado..1 NS e.n {,l:/a.c.i.6n de. comp.te.me.n.t.o y que. ..se. d.le.A.on como 

..So..1pe.cho.6o..S o po4.L.t.Lvo4 e.n La.4 de.md.4 p4ue.ba4 .4e. de..dca.11.t.a.\on 

dándo..se. como ne.ga.t.Lvo.6 ya. que. La p4.Ue.ba. de. {,.LJacLón de. 

compte.me.nto ha. de.mo.6t.t.ado .4e..\ mci-4 e.xa.c.t.a. que. La.4 de.md...s {ya. qu& 

de.te.eta. La. l gG de. Upo I J 1J no de. t. e.et.a po4.Lb.t.e...s a.n.t..Lcuupo.& 

va.cuna.Le.4 (25,36}. 

E-4.t.a. ma.t.a .Lnte.1tp4.Ua.c.L6n e.n Lo-' J1.e...1uLt.ado4 pa.J&.c.Late.-4 

de. e..4ta...s pJ1.ue.ba..s, .de. de.be. a.L de...sconoc.Lmlt?.n.t.o e.n Lo..1 4.e.g.l,,.t..t.o..s de. 

..s.i. .to..s an..i.ma.Le....s e...sta.ba.n o no vacuna.do..s; tomando.de. e...sto..s como .6.l 

no Lo e..6.t.uv.Le.4an dando una. .Ln.t.e.1LpJ1.e..t.ac.L6n .Lnco4.Jte.c.t.a.. 

F.Lna..tme.n..t.e. La PJC.ue.ba. cte. an.LLLo en Le.che. .6e. J1.e.a.LLz6 

d.o..1 ve.ce.4 con La. 6LnaL.Lda.d de. e.v.L.t.(1.)1. e.A.4.04.c..4 de. .Lnt.e.itp ... ~aclón no 

encont.\a.ndo.4e. vC1A.Lac.Lone..4 de. Lo.4 4.e..6uLtado.6 e.n.t.4.e. .4L. 
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ESTA 
SALIR 

TESIS 
IJE LA NO DEBE 

BIBUBTECA 

En b44e. a La~ dl6e~e.n.te...4 p4.Ueba...s 4.eaL.lzada4 en. cada una 

d& La..d mu.e,4¿ ... a4 t.omada4 de..t. ha:to de. bovlno.d pJtoduct.oJte.4 de. Leche 

conctul1t qu.e de La4 93 mue..d.t1ta4 que con601tman eL 100\ de.L ha:to; 

69 mu.e.4.t4.44 (74.2\J 1te.dut.ta1ton ne.9a.tlva4, una .dó4pecho4a (t.07\} 

.técnlca4, pa4.a pode ... tte9a1t a un ace.1t.tado dlagn6.d.tlco ..., 

4e.4.ot6~Lco. 

Se .dl(!ile.Jte. u.t.LL-lza1t la comb.i.nac.L6n de u.na .ttcn.lca cu.a.U.ta:t.Lva con 

una cuan.t.Lt.a.tlva (u.tLL.Lzando La.4 t.écnlca4 ma.4 .de.n4lbLe.4 como La 

de. óljac.l6n de. comptemen.to y .ta1tJe..ta }, a4l como La .Lnte.g1tac.Lón 

at P4.091tama de. La Campaña NaclonaL de B1tu.ce.LÓ4l4 de ta 

Se.c1te.ta1tla de. Ag4.lcu.t.tu.1ta y Re.cu1t~o4 Hld1táhu.Ll.co4. 
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I. -Te.ne..t una. Lde.n.t..l&.icac.Ldn COll..\e.c.t.a /J OJtde.nada de. Lo.d an.Lma.te..d. 

2. -Imp.t.e.men.ta.Jt c.L PJLogJtama Hac.J.ona..t con.tJta. .t.a. S.\uce..to...sU, con 

mtd.J.co...s acJte.d.L.t.ado...s de.ntll.O dc..L a.J.4mo Pll.OgJtama, 

3.-Mue....stJte.aJt e.L hato cada 6 me..de.4 poJt Lo me.no...s w .dGpaJtall. an.Lma.Le..6 

po4.L.t.l.vo...s de. ne.gat.Lvo.d, tJta.t.ando de. e.L.Lm.J.naJt a. e4to...s u.t.t.Lmo4 a.t 

te.Jtm.Lno de. La pJtoducc.J.dn. 

4.-Vacunall. a todo e.L hato {excepto macho~} con Jte.4uLta.do.4 

.6e.Jtone.gat.lva.4, a4.l como be.ce.JtJt44 a paJt.t..l.ll. de. 4 me.4e..d de. e.dad con 

do4L-6 ll.e.ducJ.da. ce.pa 19. 

s.- An.te.4 de. .Ln.ic.LaJt La vacu.nac.J.dn conta.Jt con un .t.ote. de. vacuna 

b.le.n con4ta..tada 1J .de.gu.C:ll. cu.Lda.do-6c.tm'2.n.te. La pll.e....Se.Jtva.c.J.dn de. La 

cadena. 6ll.La.. 

6.- lLe.va.Jt a cabo La e.je.cuc.Ldn de. un pJtogJtama pe.Jtmane.nte. de. 

h.Lg.Le.ne., que puede. canten~ e.nt1te. ot ... o4 punto...s: 

-U.t..LL.Lza.c.Ldn de. va.do.d ...sanlt4Jt.lo...s. 

-Contll.ot a.de.cuado y e..dt.Jt.lcto de..t pe. ... 4onaL, t.a.n.t.o como de.L que. 

.tabo11.a, a.6.l. como de..t. qu.e. .de. 42.ncue.n.t.ll.a e.n cont.act.J d.Lll.e.cto con 

e."4.to4 an.l111a.Le....s, 

-E.t¿m.Lnac.lán de. ll.oe.doJte....S /J o.t.ll.04 ve.c.t.oJte.4 (ll.at.a...s, pe.JtJto...s,e..t.c.} 

-De.4.Ltt6e.cc.ldn de. .i.n.d.ta.tac.lone..6 en ge.ne.Jta.L polf. .to me.no4 cada. 30 

d.la...s 1J po4.te.11.J.0Jt a.t mue.4tJte.O con ...soLuc.Lone....s cono: 

CLoJtuJto de. Cat e.n conce.ntJtac.Lone....s de.L 2 a.t 2.5\ a una .te.mpe.Jta.t.uJta 

de 20 gll.ado.6 ce.n.tL9Jtado4 áU~dn¿~ 1 hoJta. Ta~bLe.n. ~e. pue.d~ ocupa~ 
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ta ca.t 11pa.gct4a. 11.t. 1 O\ a. .t.up....,CL<tu.u a.mb.<"1lt.e. du"'111.t.e. 3 no.-.... (a}. 

-~c.Ja4a.mLe.nto en et ~a.ne.Jo de La. va.ca. pa.Jt.t.u~Le.n..t.a. w .60bJLe .t.ad.o e.n 

va.ca...& a.boJL.t.a.d"-4 o .ae.A.opo.61..t.Lva..a, c.vL.ta..t c.t •a.nc.J o a. pu.6ona.L no 

a.u.t.o.U.za.do. 

-U.t.LLLza..JL mlt.od.o.a de c..6.te.JLLL.l.za.c.Ldn de. Lo.a PJLoduc.t.o.6 L~c.t.e.o.a 

(co•o pa..a.t.e.uJL.Lza.cLdn/, a.6L co•o .toda..6 La..a medl.cta..a ~ue. van 

e.nca.M.Lna.da..6 a. c.v.L.ta" fl Jte.duc.i.JL Lo.6 J1..ic..4go.d d.e .Ln&e.ccl.6n !/ 

dL.ac.~Lna.cLOn de. La e.n6e..Ame.da.d.. 

7.-se .augLe.4& a..aL mL.amo La e.LLmLna.cL6n cte. an.Lma.Le..6 .6&JLOP0.6Lt..ivo.a 

a..a.L como t:.ú que .6e. va.yan de..te.cta.ndo, ya. que. La. LL.t.e.JLa..t.uA.a. 

Me.ne.Lona. ~uc. .6.L .ae. e.mpte.a. La. va.cuna e.n un pJLogJLa.ma. donde. .ae. 

LncLuya. e.L .6a.cJLL6Lc.Lo de. JLea.c.t.oJLe..a, e.L con.t.JLot de. La. e.n,e.JLme.da.d 

.6& LogA.a. a. co.11..to pLa.zo. E.6 'a.ct..LbLe. La. a.pL.lca.c.Ldn d.e. La 

va.cuna.c.Ldn e.n Lo.a ha.to.6 que. e.xL.6.t.e.n a.nlma.Le..a .it.e.a.cLo.it.U y que. no 

4e.a.n e.LLmlnadü~ , Ain e.mba..it.90 La e.it..it.adLcacldn e.n e.L ha.to O~tLAAL.it.á 

md'A Le.n.t.a.men.t.e. En. ci.Ae.a.A de e.Le.va.da. p.it.eva.Le.nc.la. como e.n e.Ate. 

ca.Ao ~e. .it.e.com4e.nda. La. Ae.va.cuna.cL6n a.nua.L (32}. 
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