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RESUMEN

RIVERA HUERTA ADEIANA. Utilizacidn de lactosuero A4cide a
diferentes porcentajes de diluciédn con el agua de bebida en
la alimentacién de cerdos en etapas de desarrollo y
flnalizacidn <Cbajo la direccidén de Humberto Troncoso
Altamirano y José Luis Maqueda Sinchez).

Se utilizaron 200 cerdos con una edad de 120 dias y un
posc promedio de 59.00 kg, los cuales se dividieron al azar
en cuairo grupos c<on S0 animales cada uno. Al grupo I ¢
control se le suministré el agua de bebida habitual mas un
alimento a base de sorgo, mortalidad de pollo y embrién de
pello; los grui:cs II, III y IV &4 experimentales reciblercon
una inclusidén de lactosuero de 28, 50 y 100% en el agua de
bebida mas el mismc alimente que  para el grupo testigo.
Se suministraron 2.3 kg de alimento para la etapa de
dezarrollo y 3.2 kg para la etapa de finalizacién en
promedio. E1 objetivo del experimente fue evaluar que
porcentaje de inclusién de lactosuero en el agua seria el
mas eficiente comparandolo con el grupe testigo. Lo anterior
se realizé evaluando : ganancia diaria de peso (G.D.P.3,
conversisén alimenticlia, grasa dorsal, largoc de la canal,
evaluacién histopatoldédgica del tracte gastrointestinal y
analisis de costos de alimentacidn. Al analizar los resulta-

dos por medio de un anilisis de varianza CANOVAD se cbservé



que para la G.D.P. y largo de la caﬁal ne existieron dife-
rencias estadisticas significativas (p>0.0%), sin embargo,
pPara grasa dorsal si existieron diferencias significativas
(p0.08) entre los grupos IV-III, IV-II y I-I1 mostrando un
mayor espescor de grasa dorsal los primercs grupos. En rela-
cidn a los costos por concepto de alimentacidn se observd
que el lote IV fue superior en relacidén con el grupe testige
en un 33.35% . El estudic histopatolégico del tracto
digestive reveld reacciones inflamatorias en los cuatro
tratamientos, cuya etiologla no fue posible definir. Estos
resultados indican que =1 lactosuero ‘acido es posible
utilizarle en la alimentacioén de cerdos como agua de bebida,
a los parcentajos de tnclusién ompleados en este
experimente, sin causar transtornos digestives a los
animales y obteniéndose mejores resultados de productividad

que en el lote testigo.



INTRODUCCION

Dos de los grandes problemas a nivel mundial  son la
desnutricién y el deterioro ambiental, lo anterior cbliga a
los profesionistas involucradeos en éstas areas a realizar
investigaciones que tengan comoc fin obtener alimentos de
buena calidad, y al mismo tiempo manejar adecuadamente los
residuos que se obtengan de su elaboracién C143,

En nuestro pais la escasez de grancs, los costos de
produccidn tan elevados y la creciente necesidad de aportes
de proteina y energia de origen animal, para consumc humanc,
han obligado a buscar alternativas mas econdmicas en la
alimentacidn de los animales (6,19).

Los alimentos no convencionales tales como la escamocha,
desperdicios de panaderia, destileria y desechos de 1;
industria de la leche, representan una alternativa potencial
para solventar, parcialmente, la problematica de
alimentacién pecuaria en México, y al mismo tiempo
sal vaguardar la ecologia €13,15).

La investigacidn en ésta &rea se justifica ampliamente
y debe ser prioritarta sin ol vidar aspectos como
disponibilidad, costos, calidad nutricional y sanitaria y
toxicidad de estos productos. Gran parte de los subproductos
agroindustriales est&n subutilizados debido a la falta de

conocimiento sobre su aprovechamiento, tal es el caso del



lactosueroc © suero de queso, que posee una alta cantidad de
nutrientes digestibles para el cerdo pero que si es
eliminade como agua residual provoca graves dalos al medio
ambiente (14,200,

En México Se producen aproximadamente 148,000 toneladas
de queso al afio, de las cuales se estima una produccidén de
1 millén de toneladas de lactosuero; sédlo una cantidad muy
pequefla se utiliza en la preparacién de alimentos para el
hombre y el consumo de los animales C4,12>.

El lactosuero o suerc de queso, es la porcién acucsa

separada de la leche, obtenida generalmente por
acidificacién o calor ; éste @s opaco y de color verde
amarillento. En promedio contiene 6.5% de sdlidos

totales, 93.5 % de agua, S.0 % de lactosa, 0.8 % de
proteina, 0.6 % de cenizas, 0.2 % de nitrégeno no proteico y
0. 05% de grasa 14,210, La fraccién proteica contiene
aproximadamente S0 % de 3 lactoalbl.‘lmln.as. 25 % de «
laét.oalbamihas y 85 % de otras fracciones de proteinas,
it ncluyendo inmunoglobulinas. El wvalor nutritivo de las
proteinas del lactosuero radica en el contenido de
amxno&cidps esenciales principalmente la lisina €4.12,215.
Dependiendo del origen de la leche. tipo de quesc y
variaciones en el procesamiento, diferiran las clases de

lactosuero producidos, clasificandose en tres tipos, de

acuerdo a su acidez:




1> Lactosuerc dulce procedente de la coagulacidn rapida
de la leche el cual posee un pH entre 5.6 a 6.8,

2) Lactosuero semidcido que es resultado de una
coagulacién mas lenta, con pH entre 5.0 a 5.8.

3D Lactosueroc Acido, cuya caracteristica es un elevadoe
contenide de 4acido lactico, y es obtenido de la
fabricacién de quesos . frescos con un pH entre
4.0 a S.0.

Este Gltimec emplea un mayor gasto econdmico para su
transformacién y posterior uso., Por lo que, generalmente es
vertidoe sin tratamiento previo a los mantos acuiferos
provocando un serio daffio al ecosistema, ya que los
microorganismos que lo degradan requieren una gran cantidad
de oxigeno disuelto en el agua (12,140.

Una posible alternativa de uso del lactosuero acido es el
empleo de éste en la alimentacidn de cerdos (8.

Flores, menciona la utilizacién de lactosuero mezclado
con harina_do cereales en una proporcién de 30 a 40 g de
harina por litro de lactosueroc en la alimentacidén de
cerdos en la etapa de finalizacidn, en el cual se cbservéd un
consumo de 20 a 30 litros por animal por dia con una
ganancia diaria de peso de 510 g (11).

Lerner y Nardiello, citados por Nifio, alimentaron cerd&s

con suera de leche unicamente, sin encontrar diferencias



significtivas en el pesc b4 conversién alimenticia
‘comparandolos con cerdos alimentados con granos €1@).
Cortamira e Isern, utilizaron suero de quesco con 61.1%
de materia seca y 6.5 gs/1 de proteina cruda, suplementando
con 0.7 , 1.0 & 1.8 kg de un alimento a base de 78,%5% sorgo,
18% de harina de soya y 5% de harina de carne en cerdos en
la etapa de finalizacidn, sin obtener diferencias en la
_ conversidén alimenticia. Asimismo obser varon que un
decremento en la cantidad de suplementacién de sueroc en la
dieta disminuyé el espescor de la grasa dorsal y aumentd la
cantidad de carne magra (5. Capan, alimenté a cerdos con
suero deshidratado en un porcentaje de inclusién de 10 a 40
en dietas de desarr;llo y de S a 20 % en dietas de
finalizacién encentrando diferencias significativas entre
los grupos en la ganancia diaria de peso pere no en el
consumo de alimento y conversién alimenticia ca:f
Fevrier, alimenté cerdos Large ¥White con sueroc desecado
reconstituide sin hidrolizar e hidrolizade a diferentes
niveles de materia seca en la dieta, sin encontrar
ninguna diferencia nutricional en la hidrélisis de 1la
lactosa previa Al suministro de sueroc a los cerdos (8D,
Landlom y Nelscon, ovaluaron tres dietas donde la base
fyes avepa y cebada y, utilizaron tres ingredientes

diferentes para balancear: pasta de soya, lisina sintética y



suero de queso Cad-libitumd. Registraron una ganancia de
peso igual para los tres tratamiemtos siendo mas econémica
la dieta para el grupo donde se utilizd suero de queso. Los
mismos autores reemplazaron 15, 30 & 45% de suero dulce
desecado por avena o© cebada en dietas para cerdos en
crecimiento y finalizacién. La ineclusién redujo los costos
por concepto de alimento, la ganancia de peso fue mayor con
30% y la calidad de la canal no fue afectada, pero tendidé a
ser mejor con 30% de suero deshidratado C17D. Fevrier,
realizé una prueba pa.ra observar el efectoc de lactosuero y
celuleosa cruda socbre la digestibilidad de los nutrientes,
concluyendo que la digestibilidad aparente total de todos
los nutrientes disminuyd significativamente con el aumento
de celulosa y suero de leche en la dieta. También observéd
que el lactosuero en la dieta aumentd la ganancia diaria de
pﬁsc y no afecté la eficiencia alimenticia, en las dietas
con celulosa se observd una disminucidn de grasa dorsal y el
lactosuero la aumentd C10).

Algunos autores Ccitados por Tocagni), mencionan que la
utilizacién de sueroc de quesc en cerdos provoca que el
aumento de peso diario de los animales sea bajo, debido a
que éste disminuye la digestibilidad de los nutrientes de la
dieta, trayendo como consecuencia una demera muy grande en

su terminacién (23>, Lo anterior es apoyado por Leibbrandt,
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quien realizé un experimento ofreciendo a cerdos en etapa de
crecimiento, diferentes porcentajes de fibra cruda y suero
de quesc liquido en la dieta, observando que el incremento
de fibra cruda en la dieta disminuyé significativamente la
digestibilidad de los nutrientes, ocurriendo lo mismo con el
suerc de quesco C18)., Basso y Luzzani, efectuaron una prueba
con cerdos en las etapas de crecimiento hasta finalizaciédn
con el objetoc de evaluar la aptitud del maiz Rae Crico en
lisinad frente al maiz comin, como suplemento del suero de
queso a libertad abservando diferencias ligeramente
superiores, aunque no significativas en el aumento de peso .
e indice de conversién para el grupo alimentado con maiz Rae
Y suerc de queso ad liditwn en el periocde de crecimiento,
sin encontrar diferencias en la etapa de finalizacidn (20,
Diferentes trabajos demuestran que el suero se puede

utilizar en la alimentacién de cerdos permitiendo aherrar un
peco  del granc que normalmente se uwtiliza para la
alimentacién de los animales y produce aumento de pesc en
los cerdes en forma mas econdémica, sin embargo, *s
indispensable controlar la cantidad de sal cuando se trata
de sueros salados €7,8,13,15). Otros autores indican que
cuando el suero se usa caliente, permite un crecimiento mas
répide y eficiente de los animales. Algunos
investigadores, también han observado que al humedecer con

suero la racidén, el animal gana peseo mis rapidamente. En



general se observa, que a mayor cantidad de suero menor

cantidad de carne magra C15,23).

TRATAMIENTOS ESPECIALES DEL LACTOSUERO PARA LA ALIMENTACION

DEL GANADO

1> Eliminacién de la lactosa: el lactosuero es muy rico
en lactosa; empleado purc tiene un efectc purgante; este
inconveniente se puede eliminar por medio de tres
procedimientos:

a) Utilizando la enzima lactasa Chidrélisisd,

b> Por cristalizacidn tras concentracién

c) Fermentacidn por medio de levaduras

22 Enriquecimientc mediante levaduras de panaderia. Al
final de la fermentacién el praducto liquido contiene 5% de
extracte seco, puede consumirse tal cual si existe una
explotacidén porcina adjunta o concentrarse y luego secarse.

3> Incorporacidn del lactosuero concent_,rado © en polvo
en mezclas de harinas de vegetales o cereales.

4) Hidrélisis de las proteinas por enzimas o por el
4cido clorhidrico en caliente.

Asimismo, el suero puede =er conservade per medioc de
métodos fisicos y quimicos abarcando en el primero el
enfriamiente y la pasteurizacién y, dentro del segundo, la
utilizacidn de quimicos como el bisulfite de scdio y el

peréxido de hidrégeno €4,12.21).
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La mayoria de los trabajos que se han realizadeo son con
lactosuero dulce , de lo anterior deriva la importancia de
este trabajo., intentando canalizar el lactosuero acido a2 la

alimentacidn de cerdos.
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HIPOTESIS

Los cerdos alimentados con diferentes porcentajes de
dilucién de lactosuero con agua tendran un mayor pesc a

mercado .

OBJETIVOS

- Determinar que porcentaje de inclusién de lactosuerc en
el agua de bebida es mas eficiente en dietas para cerdos.

— Evaluar los siguientes parametros productives: ganancia
diaria de peso éG. D.P.D por grupo y conversidn alimenticia
CC.A. ) por grupo.

-~ Evaluacidén de canales: grasa dorsal y largo de la canal.

~ Evaluacién macroscédpica y microscdpica del tracto
gastrointestinal de los cerdos.

— Evaluacidn, entre los grupos, de los costos por concepto
de alimentacién, con la inclusién de suor;: lactico en el

agua de bebida.
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MATERIAL YMETODO

El presente trabajo se realizé en el 4area de
finalizacién de la granja de cicleo completo, Santa Anita,
ubicada en la calle Jazmin s/n en el poblado de Santa
Catarina Ayotzings, municipic de Chalco, Edo. de México,
localizado a 19°15°'53" de latitud Norte y a 98°53°51" de
longitud Oeste del meridiano de Greenwich, a 2300 metros
sobre el nivel del mar, caracterizado por presentar un clima
CWL., correspondiente segin la clasificacién de Kippen al
templade subhumedo con lluvias en verano, con una
precipitaciédn pluvial promedioc de 711.9 mm y una temperatura

media anual de 15.3°C C16D.

ANIMALES ¥ GRUPOS EXPERWMENTALES

Se utilizaron 200 cerdos hibridos machos y hembras de
las razas Yorkshire, Duroc y Hampshire con una edad de 120
dias y 89 kg de peso pramedio, se lotificaron al azar en 4
grupos de S0 animales cada uno procurande que los grupos .
presentaran un pesc uniforme. -

Los tratamientos se dividiercon de acuerdo al porcentaje
de inclusidén de lactosuerse en el agua de bebida ya que la
alimentacidén fue la misma para los cuatro tratamientos:

Grupo I testigo : 100% agua

Grupe II1 experimental: 76% agua + 26% lactomuero
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Grupo III experimental: 50X agua + B50% lactosuerc

Grupo IV experimental: 100% de lactosuero

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Todos los grupos, previamente al inicio del experimento, se
sometieron a un periodo de adaptacién al consumo de suero
de una duracidén de 8 dias.

Al grupo I ¢ control se le administréd el agua de bebida
habii,ual Yy un alimento a base de sorgo embridén de pollo y
mortalidad de pollo.

A los grupocs II, III y IV o experimentles se les
administré diferentes niveles de dilucidén de lactosuero con
el agua de bebida y se ofrecid el mismo tipo de alimento que
para el grupo testigo, considerandose un consumo de alimento
aproximado por cerdo por dia de 2.3 kg en la etapa de
desarrollc y 3.2 kg para la etapa de finalizacién C20).
los cerdos se alojaron en corrales de 24 micon un comedero
tipo canca de concreto de 4 m de longitud.

El sistema de alimentacién fue manual suministrandose el
alimento cuatro veces al dia.

Las diferentes diluciones de lactosueroc en agui. se
hiclieron en tanques con capacidad de 200 litros, 2 para cada
grupo, mismos que se colocaron sobre una barda de los corra-—

les de cada tratamiento. La mezcla de suero mas agua se
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suministré a libertad adaptandoc bebederos de boquilla
tipo chupén en cada tanque,

El suero de queso se obtuvo de una planta elaboradora de
Yoghurt®* y quesos ublcada en Huehuetoca, Edo. de México, el
que de manera rutinaria es eliminado como agua residual.
Este se transportd en una pipa de acero inoxidable, se
recibié y almacend cada tercer dia en una cisterna de
concreto.

A continuacién se presenta un Analisis Quimico Proximal
del lactosuerc y alimento Csorgo, embrién de pollo y
mortalidad de pollo), realizado en el Departamento de
Nutricién Animal y Bioquimica perteneciente a la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional
Auténoma de México.

An2lisis Quimico Proximal de: Lactosuero

B.H.% M.S. 90% B.S. 100%
Materia Seca % 6.&5 g90. 00 100. 00
Humedad %% 93. 7% 10.00 00.00
Prot. Cruda (Nw6.25) % 0.73 10.57 11.75
Extracto Etéreoc % 0.04 0.88 . 0.65
Cenizas % .81 11.62 12.e1
Fibra Cruda % 0.02 0.28 0.31
Ext. Libre de N % 4.65 66. 94 74. 38
T.N.D. % 4,83 69, 80 ?7.22

% DANONE 'd. México 8. A. de c. V.
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E.D. Kcal~Kg Caprox.> 212.78 3064.23 3404. 70

E.M. Kealr Kg Caproxd 174 46 asi12. 41 2791. 86

Analisis Quimico Proximal de: Sorge molido

B.H.% Base 90 Base 100

M.S. % M.S. %
Materia Seca % 89. 16 80. 00 ‘100. 00
Humedad 10.84 10.00 Q0. 00
Prot. cruda (N»5,.25) % 8.92 9.01 10.01
Extracto etérec % 3.11 3.14 3.49
Cenizas % 2.07 2. 09 a.32
Fibra Cruda % 4.18 4.22 4.69
Ext. Libre de N % 70.87 71.54 79. 49
T.N.D. % 78.87 79. 61 a8, 46
E.D. KcalKg Caprox.) 3477.30 3510.11 38900.12
E.M. Mcal ~Kg Caprox.J 2851.09 2877. 98 3107.76

Anadlisis CQuiimico Proximal de: Embricnes de peollo con

cascardn.
B.H.% Base 90 Base 100
M.S, % MS %
Materia S'eca % a29.62 80. 00 100. 00
Humedad % 70.38 10.00 00. 00
Prot. Cruda CNMG.25) % 10.48 31.84 35.38

Extracto etéreoc % 8.32 &5. 88 28.09
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Cenizas % B. 80 20.08 az2.28
Fibra Cruda 4.20 12.76 14.18
Ext. Libre de N % 0.20 0.61 0.87
T.N.D. % 28. 98 81,98 Q1,08
E.D. Kcalskg Caprox.) 1187.12 3507. 05 4007.83
E.M. Kcal/kg Caprox.2 971.28 29381 .22 32792.13

An2lisis Quimico Proximal de: Mortandad de pollo, picado.

B.H.% M.S. 90% B.S. 100%
Materia Seca % 29. 63 g90.00 100. 00
Humedad % 70.37 10.00 00. 00
Prot. Gruda (N»5.250 % 16.14 49.03 S4.48
Extracto Etérec % 7.07 21.48 23.88
‘Cenizas % 3. 02 8.17 10.19
Fibra Cruda 0.23 0.71 0.79
Ext. Libre de N % 3.18 9.59 10.88
T.N.D.% 20. 859 89.28 99. 20
E.D. kcalrskg Caproxd 1268.93 3938. 38 4373.74
E. M. kcal kg Caproxd 1082.55 3227.48 3586. 00

Los cerdos se pesaron a los 120, 148 dias de edad y al
momento de su venta para abasto, a los 100 kg en promedio. El
consume de agua y lactosuero en sus diferentes diluciocnes, se
registroé diariamente procurando dque no faltara en los

tanques de suministro.
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A los cerdos a nivel de rastro se les evalud espesor de
grasa dorsal y largo de la canal, tomando un numero de 20
animales por grupo, empleando como referencia para
calcular el largo de la canal la distancia entre la unién
de ].a..primera costilla con el esternén y la tuberosidad
sacra de la pelvis, asimismo en la determinacién del espesor -
de la grasa dorsal se utilizé una cinta métrica, tomandose
las medidas al nivel de 1a primera costilla, dltima
costilla y ultima vért,cbra' lumbar, cbteniéndose un promedio
de las tres mdigiones. Estas mediciones se realizaron en el
rastro de Temamantla y en un obrador en Ayotzingo, Edo. de
México a donde se enviaron los animales para su sacrificlo.

A 17 tractos digestivos de cerdos, tomados al azar., se
les hizo un estudioc macroscépico y microscépico en el
laboratorio de Histopatologia del Departamento de Patologia
de la Facultad de Medicina Velerinaria y Zootecnia de la

Unversidad Nacicnal Autdnoma de México, para

determinar cualitativ te la resp ta de los animales a
la alimentacién con suero de queso acido. Estos tractos
comprendian la faringe, eséfago, estémago, intestino
delgado, e intestino grueso, mismos que se enviaron en
refrigeraciédn para su estudio.
ANALISIS ESTADISTICO

Se realizé un anadlisis de varianza CANOVAD para comparar

el promedioc de ‘ganancia real CG.R.2? y ganancia diaria de
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peso (G.D. P.) basandose en un modelo que incluye el peso
inicial y el peso final en kilogramos.

La conversidn alimenticia CC.A.) fue evaluada por grupe
por el sistema de alimentacidn utilizado, por lo tanto, no
se reallizd un anilisis estadistico.

Para evaluar espesor de grasa dorsal (emd ¥y largo de la
canal Ccmd se realizéd un analisis de varianza ANOVA,
utilizando para la primera caracteristica un modelo que
incluye las tres mediciones y al hallar diferencias
significativas se realizé una prueba de Diferencia Minima

Significativa Honesta de Tukey CDMSH> (22).
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RESULTADOS

Por medic del analisis de varianza utilizade para la
ganancia de peso diaria no se encontraron diferencias
estadisticas significativas entre los grupos (p>0.05), no
obstante el grupc IV mostréd la mayor G.D.P. Dichos dataes
estan contenidos en el Cuadro No. 1.

En cuanto a la C.A. el grupo experimental IV reflejs una
mejor respuesta requiriendo 3,30 kg de alimento para la
produccién de un kg de carne, obteniéndose en los grupoes
II, I1I y testige una conversién alimenticia de 3,70, 4.07 y
4.30 kg respectivamente (Figura 1D5.

En relacién al espesor de grasa dorsal, se cbservaron
diferencias estadisticas significativas entre los grupos por
medic del analisis de varianza (ANOVAY, Por ello se llevéd a
cabo la prueba de Diferencia Minima Significativa Honesta de
Tukey C(DMSHY basandose en un nivel de significancia de a =
0.05 . Se observaron las diferencias entre los grupos
experimentales IV-III, IV-II y entre el grupo testigo y Il
mostrando los Gltimos el menor espesor de grasa dorsal.,
CCuadreoc 42

Para la variable large de la canal se obtuvieron mejores
resultados . en el tracamie.nt.o IV con 83.68 cm, cuya
diferencia fue de 2.33% en relacién con el grupc control,

que presentd un valor de 81.7 cm, sin embargo a la
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evaluacidn estadistica por el anidlisis de varianza se
concluyd que entre los grupos no hubo alguna diferencia
significativa Cp>0, 05D,

Respecto a los costos de produccidn por concepto de
alimentacién por lote, se obtuvo que el grupoc IV presentd
un mayor costo total comparandolo con los demas lotes.

Encontrandose una diferencia de costos entre el grupo 1V
y el testigo de 33.45% ¢ Cuadro Ne. 3 2.

En relacién al dictamen histopatolégico del tracto
digestivo, a todas las muestras analizadas que
correspondieron a animales de los cuatro tratamientos se les
refirieron los siguientes hallazgos:

Evaluacién macroscopica:
— Estémago dilatado y con abundante gas, al corte
presentaron congestidn difusa de la mucosa de la
- regidén fundica.
= Intestinos delgade y grueso distendides eon
ad.olgazamien!.o de sus paredes, abundante gas al
corte y descamacidn grave de la mucosa
-~ Heces liquidas de color blanquecino en la primera
porcién del intestino, sin embargo a nivel de
colon y recto se observaron heces de color verde
y consistencia pastésa.
Evaluacién microscépica:

- Formacién de abscesos a nivel de valvula
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ileocecal.

- Hiperplasia linfoide de los centros germinales.

- Infiltrado linfocitario y eosinofilico a nivel
de ileon, vilvula ileccecal, ducdeno, ciego y
.ecolon.

~ Autéslisis de epitelio de mucosas.

Diagndstico morfoldégico:

- Ileitis linfopreliferativa grave difusa.

~ Enteritis eosinofilica linfocitaria de moderada
a grave difusa,

Cabe mencionar que al inicio de la prueba los grupos
expearimentales presentarcon una diarrea osmética, misma que
prevalecid hasta el final del experimento; principalmente en
el grupo IV sin repercutir en la salud de los animales.

El consumo de agua o la mezcla de agua miAs suero por

grupe y ;;or' cerdo se presenta en el Cuadro N. 2,
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DISCUSION

En el presente trabajo se observd que la alimentacidn de
cerdos con lactosuero en el agua de bebida no influyd
estadisticamente sobre la ganancia diaria de pesc, lo cual
coincide con Lerner y Nardiello (19); sin embargo, los
grupos experimentales mostraron resultados ligeramente
superiocres a los cbtenidos por el grupo Lesblgo. Respecto a
la conversién alimenticia en ésta l..nvest.igacién se cbser_’vé
altamente influenciada por el nivel de suero en el agua de
bebida, siendo mejor en el grupo experimental IV con un
23.18% en relacién al grupo control. Dichos datoes no

coinciden con los obtenidos por Cortamira, quien menciona

que ésta variable no se vid afectada utilizando una dieta a

base de sorgo y suero de leche fresco ad - libitum (5);
resultados similares fueron .obtentdos por Capan quien
utilizé diferentes porcentajes de inclusién de suero
deshidratado en la dieta de cerdos en la etapa de desarrollo
Y finalizacidn €30,

Los resultados obtenidos, en cuanto al espesor de grasa
dorsal al hacer la comparacién entre los grupos, reflejaron
una diferencia estadistica significativa C(p<0.05>. Estos
datos coinciden con los de Cortamira e Isern quienes
cbservaron que un aumentco en el consumo de lactosuero

incrementd el espesor de la grasa dorsal
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y disminuyd la cantidad de carne magra, asimismo es apoyado
per 'Fevrier <S5,102. '

En relacién a la variable large de la canal no se
observaron diferencias estadisticas significativas entre los
grupos, pero Sse obtuvieron mediciones superiores en los
grupos 1V y I1. Sobre esta caracteristica no se encontraron
referencias bibliograficas para realizar una comparacidn.

En esta prueba, la inclusién de lactosueroc en la dieta
tuvo un efecto marcado sobre los costos de producceién, los
cuales presentaron un incremento directamente proporcional
con el porcentaje Ae inclusién de lactosuero en el agua de
beblida. Estos gastos estuvieron dades en su totalidad por
concepto de traslado del subproducto, difiriendo con Landlom
y Nelson quienes mencionan la disminucidn de costos por
concepto de alimentacién con la utilizacién de lactosuero
cigd.

Por ello. es recomendable que el suero, al igual que
todos los subproductos sea utilizade en la regidn donde se
obtiene, para evitar la elevacidén de costos por
transportacién.

La tendencia por el grupo IV hacia un mayor consumo de
suerc como agua de bebida comparandole con los otros lotes
que recibiercn una mezcla de éste con agua, se explica por

ser un liquido altamente gustoso para los cerdos, como lo
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mencionan dit?rentes autores €4,8,12,145.

Respecto al estudio histopatélogico, no se
encontraron diferencias entre los tratamientos.

La infiltracidén weosinofilica sugiere un proceso de
alergia no identificado.

La ileitis se asoclia a lesiones provocadas por
Campylobacter $pp. que impide conccer y evaluar el origen de
lcos abscesos, sin poderlos atribuir directamente al consumo
de suero C13.

De esta investigacién se concluye que la utilizacién de
suero lacteo fresco es posible en dj.et.as para cerdos, que se
Justifica al canalizar un producto de eliminaciédn con alto
valor nutritive a la alimentacién animal. Al mismo tiempo
se evita la contaminacién ambiental preducida cuando éste es
vertido a los mantos acuiferos. Sin embargo, es ideal que
para su emplec, la ubicacidén de la explotacién porcina Sea
muy proxima a la empresa ¢ fuente que lo genera.

Con base a lo antericr,. se sugiere ampliar la informacidén

siguiendo ésta linea de investigacién.
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CUADRO N.1

DESCRIPCISON DE VALORESS DE PESO EN CERDOS EN ENGORDA SOMETIDOS

A UNA DIETA A BASE DE SORGO MOLIDO,

EMBRION Y MORTALIDAD DE

POLLQ, Y PIFERENTES NIVELES DE INCLUSION DE LACTOSUERO ACIDO

EN EL AGUA DE BEBIDA.

GRUPO PESO PESO PESO  GANANCIA .= GANANCIA DE
N. INICIAL INTERMEDIO FINAL REAL PESO DIARIA
CKgd CKg> cKgd CKg? kg
I X 3,09 2. 24 08,25 38, 21 0.877
7.52 0.03 7.81 - -
II X S8.72 78.95 5. 88 37.16 0.714
s 0.84 8.32 2.24 - -
1II1 X 9s.e8 77.34 98, 07 42. 39 0.78%
s 8.25 0.87 1.18 -— -
IV X Se.s0 e2.27 100.84 51.04 0. 880
s 6.30 7.10 4.30 - -

Grupe I = Testigo
Grupo II = Lactosuero 25%
Grupo III = Lactosuero S0%
Grupe IV = Lactosuero 100%

X = Promedio
S = Desviacion estandar
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CUADRC N. 2

CONSUMO DE DUERO DE LECHE ACIDO EN CERDOS EN ETAPAS DE
DESARROLLO Y FINALIZACION SOMETIDOS A TRES TRATAMIENTOS
DIFERENTES CON LACTOSUERO EN EL AGUA DE BEBIDA.

GRUPO NUMERO DE DI AS DE CONSUMO CONSUMO CONSUMO
N. ANIMALES PRUEBA TOTAL DE TOTAL - ANIMAL
LACTOSUEROQ POR ANIMAL POR DIA
CKg> CKg) = CKgD 1
I S50 52 - - -
I1 S0 s2 6311. 76 128.a3 2. 42
11t 50 S4 12183, 24 2432. 066 4.51
v S0 58 25571, 04 S11.42 8.81

» Promedios estimados

I = Testigo

11 = Tratamiento 25% lactosuero
IIl = Tratamiento S0% lactosuero
IV = Tratamiento 100% lactosuers
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CUADRO N. 3

EFECTO DE LA UTILIZACION DE LACTOSUERO ACIDO A DIFERENTES
PORCENTAJES DE DILUCION Y LA UTILIZACION DE SORGO MOLIDO
EMBRION Y MORTALIDAD DE POLLO COMO ALIMENTO PARA CERDOS

SOBRE LOS COSTOSS DE PRODUCCION

GRUPO NUMERO  CONSUMO DE CONSUMO DE COSTO DE  COSTO DE

N. DE ALIMENTO POR  SUERO DILUIDO ALIMENTO  LACTOSUERO
ANIMALES ANIMAL POR ANIMAL  POR ANIMAL POR ANIMAL

CKgd> » 1 CKg) »* 2 CN$Y 1 CNSY m 2

1 80 151.32 - 128.82 -—

11 50 151.32 126,39 1z3.82 8.28

111 S0 157.14 243.06 133,56 15.83

v 50

188.78 511.42 143.48 33.28

# Promedios estimados.durante toda la prueba.
1. Costo por kilograme de alimento: N$ ©O.89
8. Costo por litro de suero: N$ 0,085

I = Testigo .
II = Tratamiento lactosuero 25%
III = Tratamiento lactosuerc B0%
IV = Tratamiento lactosuerc 100%
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CUADRO. N. 4

- EFECTO DE LA INCLUSION DE SUERO DE LECHE ACIDO EN LA DIETA

PARA CERDOS, SOBRE LA CALIDAD DE LA CANAL

CESPESOR DE LA GRASA DORSAL Y LARGO DE LA CANALY

GRUPO GRASA DORSAL LARGO DE LA
NUMERC PROMEDI O . CANAL
Cemd PROMEDIO Ccmd
I 3.47 8.7
11 3.11 2.8
Il 3.28 82.1
v . 3.85 83.86

I = Testigo
II = Tratamiento 25 % Lactosueroc
III = Tratamiento 50 % Lactosuero

IV = Tratamientoc 100% Lactosuero
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EFECTO DE LA INCLUSION DE LACTOSUERC ACIDO EN EL AGUA DE
BEBIDA SOBRE LA CONVERSION ALIMENTICIA EN CERDOS EN LAS
ETAPAS DE DESARROLLO Y FINALIZACION.
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