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ABSTRACT

Benthic marine sampling was performed out the mexican continental shelf by
PEMEX and the Mexican Petrol Institute (LM.P.) in the fall 1990. a total of 244
individuals were found belonging to 48 different species of which 46 are new additional
distribution records for the Gulf of Mexico.

We found a pattern between certain species assemblages and the type of the
sediments. This can be explained according to some of the feeding and life stategies that
most of the species show in response to the form the feed an the space are available and
displayed in each sedimentary environment. We observed that some amphipod species like
Ampelisca schellenbergi, A vadorum as well as the isopod Xenanthura brevitelson and
the tanaid Apseudes latreilli were capable to live in fine sediments and therefore we
suggest they are able to feed in some degree by detritivory and some of them can build
living-tubes; while on the other hand, several species of tanaids like Cirratodactylus,
Kalirapseudes, Leptochelic dubta, Apseudes propinquus as well as the isopods
Aparthura and Amakusanthura magnifica and the amphipod Metharpinia floridana were
found at sandy sediments and according to their morphological features they can feed
mainly on filtration or being predators upon meiofauna amongst sediments.

Finally, we observed a relationship between the proposed diversity areas and the
type of the sedimentary environment. We found the lesser diversity values at the zones with
most terTigenous sediments, which were located very close to the coasts and near to the
mmouths of rivers and coastal lagoons and where the values of certain parameters like
chlorophyll "a" concentration, salinity and dissolved oxigen showed the highest variations
ranks, while the highest diversities were recorded at the sandy platform of the Yucatan
peninsula where the former environmental parameters showed less variations than the
other diversity areas,



RESUMEN

Se realizaron muestreos del bentos en la plataforma continental mexicana,
provenientes de los cruceros "Megaborg” y "Sonda", efectuados por PEMEX y el Instituto
Mexicane del Petréleo (LM.P.) en el otofio de 1990, colectdndose 244 individuos
pertenecientes a 48 especies de los cuales 46 son registros adicionales de distribucién en
el Golfo de México.

La distribucién de ciertos emsambles de especies en las zonas de facies
sedimentarias puede explicarse en fincién de las estrategias de forma de vida y
alimentacién en el bentos y que exhiben las especies en respuesta a las condiciones de
espacio y disponibilidad del recurso alimenticio en cada tipo de ambiente, sugiriendo que
al menos la mayoria de las especies registradas en las 4reas de facies terrigenas como
Ampelisca schellenbergi, A. vadorum, el isbpodo Xenanthura brevite/son y el tanaiddceo
Apseudes latreilli son capaces en alglin grado de alimentarse por detritivor{a y al menos
estos ampeliscidos, de construir tubos vivienda, mientras que varias especies de
tanaidécecs como Cirratodactylus, Kalliapseudes, Leptochelia, Apseudes propinguus,
los isépodos anturidos como Apanthura y Amakusanthura magnifica al igual que el
anflpodo Metharpinia pueden ser excavadores activos en sedimentos arenosos y ser
capaces de alimentarse por filtracién o bien ser predadores de organismos meiofaunales
que viven en los intersticios del sedimento.

Finalmente se observé una relacién entre las dreas de diversidad establecidas con
el tipo de ambiente sedimentario, registrdndose las menores diversidades en las zonas
terrigenas més cercanas a los efluentes epicontinentales caracterizandose por la presencia
de sedimentos finos y mayores fluctuaciones en los rangos de clorofila "a", salinidad y
oxigeno disuelto principalmente, mientras que las mayores diversidades se registraron en
la facies arenosa de la plataforma de Yucatén, donde las condiciomes ambientales
representadas por la variaci6n de tales pardmetros, tendieron a ser més homogéneas que en
las zonas anteriores.



INTRODUCCION

FEl superorden Peracarida es un grupo de crustceos malacostracos
predominantemente marinos, compuesto por siete 6rdenes: Amphipoda, Cumacea,
Isopoda, Mysidacea, Tanaidacea, Mictacea y Spelacogriphacea. Los cinco primeros estén
ampliamente  distribufidos, ocupando diversos habitats marinos, estusrinos y
dulceacufcolas, mientras que los micticeos estén representados por dos 6 tres especies
restringidas a grandes profundidades marinas y el Gltimo orden posee dos especies que
presentan tanto hdbitos excavadores como peldgicos en cuerpos de agua dulce en
Suddfiica (McLaughlin,1980; Bowman y Abele,1982; Bowman y Sanders,1985). Este
grupo alberga en conjunto a mas de 1,860 géneros y alrededor de 13,000 especies
descritas (Bowman y Abele,1982). Este hecho los coloca junto con los decépodos como
los grupos de malacostracos con mayor mimero de especies reportadas.

El ambiente marino es el principal ecosistema ocupado por los peracéridos,
siendo aqui donde el grupo estd mejor representado,constituyendo una parte muy
'mportante de las comunidades plancténices y benténicas.(Bowman y Griner,1973;
Gardiner,1975). Es en esta Gilima comunidad marina donde los peracéridos son
parficilarmente abundantes y diversos, ya sea como habitantes epibenténicos como
muchos misidaceos, anfipodos, isépodos y tanaiddceos; o como infauna en el sedimento,
como los cumAceos, algunos anfipodos y tanaiddceos (Bécescu y Guhy 1975;
Schrem 1986; Donath, 1987).

La textura y el tipo de sedimento constituyen los factores méas determinantes en la
distribucién de los organismos benténicos marinos, ya que influyen sobre éstos al
determuinar el tipo de condiciones donde pueden desarrollar mejor su nicho ecolégico
{Flint v Holland, 1980, Gray,1981; Bird y Holdich,1985; Hahn e Itzkowits,1986).
Igualmente, los valores mds altos de riqueza de especies se encuentran en lugares donde la
variacién de los pardmetros ambientales como la temperatura y la salinidad es minima,
como el caso de las zonas marinas profindas 6 éreas tropicales someras (Wolff;1977).
Estos dos taltimos factores también influyen sobre la distribucién de los organismos
benténicos. La temperatura es considerada por muchos como la més influyente, porque
afecta directamente la tasa de reacciones quimicas en el agua y ejerce un poderoso control
sobre las tasas de actividad, fimciones metabélicas, reproduccién y tasa de crecimiento de
los organismos. Después de la temperatura, la salinidad es tal vez el factor ambiental mas
determinante, ya que no solamente ejerce control cambiando la concentracién de iones
disueltos, sino que afecta la densidad del agua, asf como sus puntos de fusién y ebullicién,
la presion de vapor y la presién osmética, y puede ser muy importsnte en la distribucién
espacial y en la abundarcia de los organismos en zonas costeras que presentan fuertes
gradientes de salinidad (Poag, 1981).

La distribucién de este superorden en los océanos es cosmopolita, presentindose
un patrén latitudinal sobre la mayor riqueza de especies que presentan desatollo
embrionario directo en las zonas templadas cercanas a los 30° de latitud, mientras que las
especies predominantemente tropicales, presentan un desarrollo larvario plancténico. Por
otro lado, el patrén longitudinal de la mayor riqueza de especies de peracéridos se
presenta en el Pacifico Indo-occidental, siguiéndole en importancia el Atlantico oriental,
el Pacifico oriental y por Gltimo, el Atléntico occidental (Abele,1982; Sieg,1986). Existe
una relacidn negativa entre el mimero de especies de peracaridos y la profindidad
(Abele,1982; Reyss,1972; Guhy1981). Sin embargo, los isépodos de la Familia
Desmosomatidae, no exhiben una reduccién en el nimero de especies desde 1a zona litoral
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hasta la ultra-abisal, tanto en la regién tropical como en la polar, mostrande una tendencia
al aumento en el nimero de especies conforme aumenta la profindidad, ocurriendo algo
semejante con los tanaiddceos de la Familia Neotanaidae (Abele,1982; Wolff;1977).

Varios autores como Zimmerman gt al; (1979), McBane y Croker (1983); Caine
(1983); Stoner (1983); Tararam et al; (1986); Chess (1989) y Escobar y Soto (1991); han
reportado numerosas especies de peracéridos en diversos mmbientes costeros como
sustratos areno-rocosos, praderas de pastos marinos en sistemas lagunares-estuarinos
como Thalassia testidinum, Halodule wrightii, Syringodium filiforme y Ruppia
maritima; donde encuentran refigio y alimento, constituyendo un eslabén importante en las
cadenas tréficas de dichos ambientes, asimilando los defritos, la materia y energia
bacteriana y vegetal de los fondos, las cuales transfieren a los niveles tréficos mayores, al
ger una fuente alimenticia importante para numerosos depredadores nect6micos y
macrobenténicos.

Los estudios realizados en el Golfo de México sobre las comunidades benténicas
de este importante grupo de crustéiceos en el érea mexicana son escasos, por lo que este
trabajo pretende dar a conocer algunos de sus aspectos ecolégicos, como la riqueza de
especies, su abundancia y diversidad en la plataforma continental del Golfo de México en
el otofio de 1990.



ANTECEDENTES

Los primeros registros hechos en el Golfo de México sobre peracéridos, datan
desde mediados del Siglo XIX con los registros hechos por Gould hacia 1841 en las
costas de Massachusetts, del misiddceo Mysis spinulosus, el cual fie posteriormente
identificado como Mysis stenolepis (Tattersall,1951). Hansen hacia 1890, describié a los
isbpodos Excorallana antillensis y E. tricornis tricornis de muestras provenientes del
Golfo de México (Stone y Heard,1989). Richardson en 1905 registré a la especie
Excorallana mexicana e hizo el primer reporte publicado sobre tanaiddceos para el Golfo
de México, con la descripcién de la especie Apseudes propinquus, proveniente de la
costa occidental de Florida (Ogle gf al; 1982).

En 1908, Pearse describié a la especie Haustorius americanus colectada en
Louigiana, reconocida més tarde como Pseudohaustorius (Foster,1989). En ese mismo
afio, registr6 al anfipodo Ampelisca holmesi, el cual fue colectado en el paso Ferguson en
la Bahia de ostras en Florida. Posteriormente, e! mismo autor hizo registros adicionales
para dicha especie en el Delta del rio Mississippi (Goeke y Gathof,1983). En 1912
reporté también a Haustorius arenarius proveniente de la expedicion Albatros de 1885 en
Pensacola, Florida (Foster,1989).

Kunkel en 1918, caracterizé nueve de las 17 especies de caprélidos conocidos
para la zona atléntica adyacente al Golfo de México. De igual manera, se han hecho més
investigaciones y hallazgos de peracéridos en el 4rea. Como ejemplos tenemos los
trabajos de Steinberg v Dougherty quienes en 1957 reportaron mueve especies de
anfipodos caprélidos en el Golfo de México (McCain,1968). Por otro lado, Dawson
reporté en 1966 al tanaiddceo Apseudes spinosus (Ogle et al; 982). Bécescu report6 en
1968 a la especie Bowmaniella dissimilis en muestreos hechos en Veracruz, México
(Price,1978). Brattegard (1969,1970) reporté ocho especies de misiddceos de aguas
costeras del sur de Florida y presentd sus caracteristicas taxonémicas. Price en 1975
reporté a la especie Metamysidopsis swifti colectada en el érea de Tuxpan y punta Antén
Lizardo, Veracruz M4s tarde reporté nuevas distribuciones para las especies Mysidopsis
almyra, colectada en la zona de La Pesca, Tamps. y en Tamiahua, Ver. La especie
Mysidopsis bahia fue colectada en dreas de pastos de Ruppia maritima en la confluencia
del estero Cucharas con el rio del mismo nombre, al igual que la especie Bowmanriella
brasiliensis (Price,1978).

Ogle report6 en 1977 a 18 especies de tanaiddceos en el Golfo de México y en
1980, Sieg describié a la especie Zeuxo maledivensis (Ogle ot al; 1982). Stuck y Heard
(1981) describieron a la especie de misiddceo Amathimysis Brattegardi, proveniente de
muestras de bentos en el este del Golfo de México. Posteriormente Sieg y Heard (1985)
reportaron por primera vez a un representante de la familia Nototanaidae en el Golfo de
México, en la costa occidental de Florida

Igualmente, se han realizado hallazgos de especies antes no registradas para el
Caribe, y nuevas especies han sido encontradas en el 4rea cubana. Algunas de estas nuevas
especies son los anfipodos Pseudoamphitoides bacescui, Nuuanu muelleri (Ortiz, 1976);
Byblisoides cubensis (Ortiz y Gomez, 1978); Lembos habanensis (Ortiz, 1980); Lembos
mayensis (Ortiz y Nazabal, 1984); Corocubanus guitarti (Ortiz y Nazabal,1984a); Los
misiddceos Siriella chierchiae, Anchialina typica, Heteromysis mariani, Amathymysis
gibba, Mysidium gracile, M. cubanense, M. columbiae, tc. (Bécescu y Ortiz, 1984); Los
isépodos Grathia puertoricensis, Accalathura crenulata, Apanthura signata, Cirolana
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parva, Excorallana tricornis, Limnoria platycauda, Sphaeroma terebrans, S. walkeri,
Paracerceis caudata, Stenetrium occidentale, Bagatus stylodactylus, Ligia exotica, etc;
y los tanaiddceos, Tanais robustus y Heterotanais sp. (Ortiz, 1983). También se han
proporcionado algunos datos sobre l2 ecologfa de tales especies y se ha efaborado na
lista de distribucién de especies de anfipodos para el mar Caribe y algunas zonss
adyacentes (Ortfz,1978;1979;1979%a).

Por ofro lado, mumerosas investigaciones realizadas en la zona norteamericana del
Golfo de México, han producido un gran nimero de hallazgos y nuevos registros de
especies de peracdridos. Como ejemplo tenemos los trabajos de Sieg y Heard (1985);
Meyer y Heard (1989), y Viskup y Heard (1989), sobre tanaidéceos; Stuck et al; (1979)
sobre misiddceos y Goeke y Heard (1983;1984;1984a) sobre anfipodos.

Eatre los primeres trabajos que se relacionsn con este importante grupo en
México, tenemos el de Escobar, (1983) quien analiz6 a las coormmidades macrobenténicas
de la Laguns de Términos, Campeche y reporté a las siguientes especies: Los misiddceos
Bowmaniella floridana, Mysidopsis almyra, M. bahia y Taphromysis bowmani, los
anfipodos Amphitoe longimana, Corophium ellissii, Jassa falcata, Allogausia sp; Isaea
5p; ¥ Aeginina sp; is6podos Aega psora, Paracerceis tormentosa, Cassidinea lunifrons,
Sphaeroma quadridentatum, Idotea balthica, Edotea triloba v Erichsonella filiformis,
los tanaidéceos Tanais sp; Tanais cavolinii y Leptochelia rapax; y al cuméceo
Oxyurostylis smithi. También mencioné 2 la Familia Ampeliscidae con tres especies no
determinadas, proporcionando datos sobre el habitat y ecologia de las especies. Arriaga,
(198€5) estudié = los macroinvertebrados en Quintana Roo y los relacioné con el tipo de
sedimento, encontrando siete especies de peracéridos, distribuidos en tres érdenes: Los
anfipodos Atylus sp; Amphitoe sp; Orchestia sp. y Pontogencia sp; los isépodos
Excirollana mayana,y Ancinus sp, y al tanaidiceo Apseudes sp. Winfield, (1987) analiz6
a la poblacién de tenaiddceos en aguas estuarinas de Sontecomapan, Ver; reconociendo a
la especie Discapseudes holthuisi. Donath, (1988) registré 15 especies de cumsdceos en la
regién de! Golfo de México y el Caribe, siéndo nuevos registros geogréficos para
México: Spilocuma salomani, Vaunthompsonia minor, V. floridana, Cumella
clavicauda, C. garrityi, C. vicina, Campylaspis heardi, Eudorella monodon, Cyclaspis
longipes, C. unicornis, C. varians, C. dentifrons, C. bacescui y C. oxyura. Hernéndez y
May, (1990) hicieron un estudio de la macrofauna benténica del estero de Yucalpeten en
Yucatén, encontrando cuatro 6rdenes del grupo: el tanaidiceo Leptochelia rapax; los
anfipodos Amphitoe sp; Lyssianassa sp, Gammarus mucronatus, Melita ritida y
Grandidierella bonnaeroides, al misiddceo Taphromysis bowmani y a los isépodos
Sphaeroma terebrans, Erichsonella attenuata, Cirolana parva, Cymothoa sp, Rociela
signata y Philoscia vittata. Markham et al; (1990) realizaron um estudio taxonémico sobre
los macrocrustdceos benténicos presentes en las costas de Quintana Roo, desde Cancin
hasta Chetumal, obteniendo un total de 309 especies, de las cuales 132 fueron nuevos
registros para esa zona del Caribe. Dentro de estas especies, reportaron siete de
misiddceos; 16 de cumdceos, de los cuales reconocieron cinco especies puevas no
identificadas; cinco especies de tanaidéceos, siendo éstos los primeros registros del orden
en la zona caribeia de Quintsna Roo: Apseudes propinquus, Hargeria rapax,
Heterotanais limicola, Leptochelia forresti y Syrelobus stanfordi. Finalmente,
reportaron 41 especies de isépodos, de lor cuales, 21 fueron nuevos registros para esa
drea de estudio. Oliva, (1991) colecté 1745 organismos benténicos distribuidos en 17
Familias, 24 géneros y 26 especies, de las cuales solamente cinco eran peracéridos:
Mpysidopsis bahia, Edotea sp; Grandidierella sp, Gammarus mucronatus, y Orchestia
gnllus, siendo estas dos hltimas, nuevos registros para la porcién mexicana del Golfo.
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Espinoza 2t al; (1991) hicieron un estudio sobre distribucién y abundancia de decdpodos y
peracéridos en las costas de Veracruz y Tabasco, colectando 827 individuos, de los cuales
565 fieron peracéridos pertenecientes a tres 6rdemes: tanaidaceos, distribuidos en seis
Familias y ocho especies: Kalliapseudes sp, Apseudes sp, Apseudomorpha sp,
Pseudoapseudes sp.1y sp. 2; Cirratodactylus floridensis, Heterotanais sp. y Leptochelia
forresti; isbpodos de siete Familias y 13 especies: Arcturella spinata, Xenanthura
brevitelson, Apanthura sp, Ptilanthura tenuis, Mesanthura pavicidens, Accalathura
crenulata, Serolis mgrayi, Euricide convexa, Cirolana borealis, C. gracilis,
Excorallana sexticornis y Gnathia puertoricensis, y por Gltimo reportaron cuméceos de
tres Femilias y cinco especies: Cyclaspis varians, Cyclaspis sp;, Leucon americanus,
Eudorella pusilla y Oxyurostylis smithi. Escobar y Soto, (1991) mencionaron 53 especies
de misiddceos registrados en el Golfo de México, de las cuales 20 son consideradas
endémicas, y la mayoria de éstas presentan hébitos benténicos o peldgico-bénticos.

Finalmente, los estudios sobre aspectos ecol6gicos de este grupo en el ambiente
marino son ain més escasos. Sconfietti, (1988) estudié una comumidad de peracéridos en
el rio Dese, en Venecia, donde existen gradientes de salinidad, encontrando un mayor
niimero de especies con gran afinidad por el ambiente marino, (24 a 35°/°°) siéndo
algunas de éstas: Caprella equilibra, Corophium acutum y Leptochelia savignyi; (= L.
dubia) después un mimero mucho menor de especies oligohalinas o dulceacuicolas, como
Heterotanais oerstedii y Sphaeroma hookeri (<15°/°°) y por (iltimo, muy pocas especies
eurihalinas que mostraban gran abundancia en la zona donde se presentaba el gradiente,
como Corophium insidiosum, Sphaeroma serratum y Corophium acherusicum en menor
grado. Por otro lado, Flint y Holland, (1980) analizaron la cormmidad benténica marina de
invertebrados de la plataforma continental de Texas y observeron que la densidad de
organismos file mayor en las aguas someras. También encontraron que la variacién en la
riqueza y equitatividad estuvieron altamente correlacionadas con la variacién de la
temperatura del fondo y en menor grado a la profindidad, mientras que la variacién en la
densidad y la diversidad estuvieron altamente correlacionados con la variacién de la
salinidad del agua cercana al sedimento, y en menor grado con la variacién en la
temperatura, profindidad y textura del sedimento.



DIAGNOSIS DEL GRUPO

Las caracterfsticas morfolégicas mds importantes y que definen al superorden
Peracarida son: Presencia de 'm cefalotérax constituide por la fusién de ai menos el
primer segmento del térax o pereién, los aduitos poseen usualmente laciniz mobilis, el
primer par de apéndices tordcicos se encuentran modificados como maxilipedos v la
presencia en las antenas (A2) de um protépodo de tres segmentos; pero el rasgo diacritico
es la pregencia en las hembras de una bolsa incubadora llamada marsupio, constituida por
oosteguites. Estos son proyecciones en forma de placa que se originan en algunas coxas de
los apéndices tordcicos o pereiépodos (Hessler,1983; Holdich v Jones,1983; Gardiner,
1973; 1975). Los oosteguitos aparecen durante las etapas juveniles, amque su desarrollo
esta regulado por los fenémenos hormonales, alcanzando éstos su desarroilo activo en las
fuses reproductivas adultas (Leite ot al;1986; Messing,1983; Modling y Harris,1989).

En e! marsupio se realiza la fecundacién de los huevecillos y es el lugar donde
éstos son incubados y protegidos hasta que alcanzan su completo desarrollo (Schultz,
1969, Jotmson v Attramadal,1982; Schram,1986).

E! cuerpo de estos organismos estd constituido por el cefalotérax, el cual puede
tener varios grados de desarrollo. Puede estar cubierto por una proyeccién del
exozsqueieto, llamada "coraza" o "caparazén”, que estd fusionado con el cefalotérax, y
que puede extenderse sobre todos los segmentos torécicos como en los misiddceos, o
variar de seis 4 tres en los cuméceos, dos en tanaid4ceos, o estar ausente en los isépodos y
anfipodos (Watling,1983). El pereién consta de ocho segmentos, aunque por lo general se
observan siete y cada imo lleva un par de apéndices de fincién smbulacral excepto los
primeros dos, ea los cuales el primer par son los maxilipedos y el segundo par son
generalmente quelados y ayudan en la fincién tréfica. El ple6n es muy constante en todos
lus drdenes y se compone de seis segmentos; forméndose frecuentemente un pleotelson por
medio de la fusién de uno o més segmentos del pleén con el telson en muchos grupos de
isbpodos, tanaidécecs y cumdceos; noténdose en éstos generalmente cinco segmentos,
mientras que en los anfipodos el pledn se organiza en tres segmentos libres y los tres
restantes estdn conformados en el urosoma, el cual puede presentar diverscs grados de
fisién y pueden o no tener telson, el cual es una estructura reminiscente, generalmente
presente en |os malacostracos (Barmes,1980; Holdich y Jones,1983; Barnard y Karaman,
1991).

La locomocién en este grupo se presenta en dos formas: El desplazamiento
ambulacral, el cual se realiza basicamente con los pereiépodos, y es el tipo de
inovimiente que predomina en los tanaiddceos, isépodos y anfipodos, presentandose en
éstos Gltimos algunas variantes como la saltacién en anfipodos, o el desarrollo de la
capacidad de fijacién en las formas pardsitas de anfipodos e isdpodos (Schram,1986). La
otra forma de desplazamiento es la nataci6n, la cual es la predominante en los misidéceos
y cumdceos, los cuales presentan un mayor desarrollo de los ple6podos y se encuentran
mas frecuentemente en zonas peldgicas, o bien pueden realizar migraciones verticales en
la columna de agua como algunos anfipodos (Kaartvedt,1989). Esta se realiza
principalmente mediante el movimiento de los pleépodos, por lo cual lo pueden realizar
por breves periodos de tiempo los otros Ordenes de peracéridos (Schram,1986;
Barnes,1980).



Los tipos de alimentacién que se presentan en este grupo son muy variados, y van
desde los que se alimentan por depésito, (detritivoria) filtracién, carrofieo, herbivoria,
predacion y aiin parasitismo (Grahame,1983).

La filtracién es um tipo de alimentacién muy difindido entre los crustdceos y ha
recibido mucha atencién. Se han reconocido cinco tipos de filtracién en crustéceos, de los
cuales dos se presentan entre los peracéridos y son: La filtracién por medio de los
miembros tordcicos y la filtracién por anténulas y antenas (Marshall y Orr, citados por
Grahame,1983). Los misiddceos se alimentan por la filtracién de particulas suspendidas
en la columna de agua y en ocasiones ellos descienden al fondo provocando la
resuspension del material orgénico sedimentado. También se conocen especies de
cuméceos que se alimentan filtrando perticulas suspendidas en el agua por medio de la
vibracién de las maxflulas y maxilas, que fincionan como una bomba Unos pocos
tanaiddceos son capaces de realizar filtracién en un grado reducido, (Schram,1986) sin
embargo, la Familia Kalliapseudidae presenta rasgos morfolégicos claros que suponen
como fuente principal de alimentacién a la filtracién (Menzies,1951; Bficescu,1961; Ogle
et al 1982).

Los cuméceos se alimentan principalmente por depésito, la cual se define como la
alimentaci6n a partir de |a materia orgdnica presente en los granos del sedimento. Esto
incluye a los procesos que involucran la proyeccién de las estructuras bucales asf como
aquellos que ingieren la materia orgénica con poca o ninguna evaginacién de tales
estructuras, distingniéndose asi los tipos selectivos y no selectivos respectivamente
(Grahame,1983). Los cumsfceos "cepillan” con sus partes bucales a los granos de arena,
ingiriendo los detritos y materia orgénica (Donath,1987).

El tipo de alimentacién conocido como "pastoreo” o herbivorfa, ha sido descrita
para anfipodos e isépodos, y se refiere a los organismos que se alimentan a partir de una
fuente s6lida (vegetal) que es de mayor tamafio que éstos (Grahame,1983).

La predacién es otro tipo de alimentacién exhibido por estos organismos,
principalmente en anflpodos, isépodos y tenaidédceos (McCain, 1968, Mendoza,1982;
Highsmith,1983; Modling y Harris,1989). El cumédceo Campylaspis presenta un proceso
mandibular estiliforme, que junto con la presencia de foraminiferos y microcrustéceos en
su dieta nos sugiere un tipo de alimentacién predadora (Schram,1986). Una derivacién de
la predaci6n es el parasitismo, el cual se presenta en ciertas especies de anfipodos e
isépodos, (Schultz,1969; Barnard,1969) mientras que la relacién entre algunas especies de
tanaidéceos con esponjas, briozoos y equinodermos, indican la ausencia de parasitismo en
este orden (Thurston et al.1987).

La reproduccidén en este superorden ocurre generalmente entre organismos dioicos
que presentan generalmente un dimorfismo sexual marcado. Sin embargo, existen ciertos
grupos de is6podos, anfipodos y tanaidiceos que presentan algin tipo de reproduccién
alterna, ya sea hermafroditismo proténdrico que ocurre en muchos anfipodos lisiandsidos e
isépodos cimotoideos y criptoniscidos, (Schram,1986) o la protoginia que se presenta en
varias especies de tanaidomorfos y de isépodos anturideos como es el género Cyathura,
los cuales presentan hébitos semejantes a Leptochelia y Tanais como excavadores y
constructores de tubos vivivenda, (Burbanck gt al;1979;, Johnson y Attramadal,1982;
Highsmith,1983) este mismo patrén se ha sugerido en varios miembros de la Familia
Metapseudidae, (Gardiner,1973a) y se piensa que algunos grupos de tanaiddceos podrian
reproducirse mediante partenogénesis (Sieg,1982a).
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El apareamiento sigue un patrén bésico, el cual puede tener ligeras variantes en
cuméceos y misidéceos. El macho busca en el sedimento a la hembra y se dirige = ella,
cuando es aceptado se toman los quelipodos y se colocan en una pogiciéa vientre-vienlre v
mueve ¢l macho los ple6podos, creando una pequefia corriente venfilatoria que va al
margen posterior del marsupio, con el fin de ayudar en la transferencia del esperma. Log
huevecillos son rédpidamente puestos y fertilizador conforme dejan los gonoductos,
inicifndose su desarrollo inmediatamente. La velocidad del desarrollo depende de ia
temperature, (Schram,1986) vy el tipo de desarollo de los hueveciilos es telobldstice
(Watling,1983).

Existen en realidad 3 vias principales que siguen los peracéiridos en su desarrolio
ontogénico: La "mancoide”, que comparten los cumsdceos, tanaiddceos e isépodos, los
cuales presenten etapas larvarias denominedas "mancas”, que se desarrolian dentro del
marsupio v eclosionan como "postiarvas” muy parecidas al adulto, y los oosteguitos en
estos grupous carecen de sedas marginales (Hessler et al;1982; Burbanck et al;1979;
Johnson vy Aftramadal 1982, Mendoza,1982). La via "misidoide” es exclusiva de los
misidéceos y se caracteriza por un desarrollo epimérfico, presentando lervas nauploides
que se desarroilan en el marsupio hasta adquirir la forma del adulto en la etapa juvenil con
la cual eclosionen; (Amarehmga y Corey,1979) y la tercera via ontogenética es propia de
los anfipodos, los cuales presenten embriones epimérficos flexionados dorsalmente dentro
del marsupio v sus oosteguitos tienen sedas marginales (Leite et al,1986; Hynes y Haiper,
1972; Kostalos,1979).

Finalmente, la presencia de rasgos morfolégicos notables como el marsupio, sus

vias de desarrollo ontogenstico, etc; sugieren un origen monofilético para el grupo
{Hessler gt al. 1982; Ogle et al.1982; Sieg,1983).

10



AREA DE ESTUDIO

El Golfo de México esta clasificado como un pequefio océano, el noveno mas
grande del mundo, extendiéndose 1287 km. de norte a sur y 1609 km. de este a oeste
(Rainwater,1967; Poag,1981). Fisicamente es un brazo del ocedno Atldntico occidental,
de forma casi circular y estd rodeado por tres paises: Estados Unidos, México y Cuba. Se
conecta con el mar Caribe a través del canal de Yucatdn, donde existe un umbral con una
profundidad aproximada de 2,500 m (McLellan y Nowlin,1963; Avdeev y Beloussev,
1968) y con el océano Atldntico, a través del estrecho de Florida, Cubre um
area de 1'543,000 ks, ocupa un volumen de 2'332,000 km:, alcanzéndo una profindidad
méxima de 4,376 m; y una profindidad media de 1,512 m (Groves y Hunt, 1980; Poag,
1981). Se ubica entre ios 18° y 30° Latitud Norte y entre los 98° y 80° Longitud Oeste,
(Fig.1) lo cual lo sitia entre dos regiones biogeogrificas donde generalmente hay
abundantes lluvias y alta humedad: La subtropical vy la tropical, por lo que existe una clara
division entre los climas del norte y sur del Golfo. La zona norte estd comprendida por la
linea que va desde Veracruz, (Cabo Rojo) hasta Florida (Cape Romano). Aqui, la
temperatura superficial del agua puede variar asnualmente en mds de 11°C, pero la
variacion al sur de esta imaginaria es menor 2 los siete grados centigrados anual (Poag,
1981). De enero a abril, las aguas del norte promedian 17° a 23°C, pero en el sur, la
variacién va de 22° a 26°C (Garcia,1980). Morrison y McLellan, 1967 y Vassiliev y
Serrano,1980 citados por Garcia, (1980) mostraron que existe una gran diferencia entre
las temperahiras del agua de la parte norte y sureste del Banco de Campeche, ubicéndose
el limite entre las temperaturas hacia los 90°10' Longitud Oeste. La temperatura en la parte
norte disminuye notablemente en verano y en el suroeste, la temperatura en verano es més
alta que en invierno, basados fundamentalmente en las temperaturas del fondo, ya que las
temperaturas en las aguas superficiales no muestran diferencias significativas. En la parte
norte del Banco, cerca del estrecho de Yucatin, es posible destacar el efecto de la
penetracién de las aguas frias profundas hacia la plataforma, alcanzando en algunos casos,
la isébata de los 20 m en verano, otofio e invierno (Garcia, 1980). En contraste, las
temperahuras de verano y otofio (julio a diciembre) son casi uniformemente altas (27 a
29°C) en todo el Golfo (Poag, 1981).

El patrén de salinidad de la mezcla de la capa superficial es similar al de la
temperatura; no hay un gradiente vertical, sino que se presenta generalmente un gradiente
de norte a sur. De enero a marzo, la salinidad media es m4s alta en el centro del Golfo,
(36.5°/°°) pero de abril a junio, el Golfo de Campeche es el drea m4s salina (36.5°/°°). En
verano y otofio, la salinidad superficial media varia muy poco a lo largo del Golfo (35 a
36.5°/°°). La parte suroccidental del Golfo mantiene la salinidad més alta, la cual es muy
constante desde julio hasta diciembre (aproximadamente 36.5°/°°)Garcia,1980; Poag,
1981).

La dinémica de las aguas en la regién estd determinada findamentalmente por una
de las ramas de la corriente de Yucatén, la cual penetra al Golfo por el este, y por otra
parte se presenta una contracorriente que sigue a través de esta regién a profundidades
mayores a 100 m en direccién este, procedente del Golfo de Campeche. Esta
contracorriente se debe a que el aporte de agua del Atléntico y el Caribe hacia el Golfo de
México, no compensan su desagie por el estrecho de Florida, y una parte de ésta fluye a
través de la parte occidental del estrecho de Yucatén, hacia el Caribe (Zetler y Hansen,
1972; Garcia,1980).



Por las temperaturas del aire en la porcién tropical del Golfo, se reconocen cuairo
estaciones: Invierno (24.4 - 26.6°C. enero - marzo); Primavera (25.3 - 27.5°C. abril -
junio); Verano (28.1 - 28.4°C. julic - septiembre) y Otofio (26.6 - 25.3°C. octbre -
diciembre).

Se reconocen cinco regiones continentsles com distintos climas; La regién més
grande estd comprendida en la peninsula de Florida al norte de la Bahfa Charlotte, y se
extiende a través de Texas hasta la frontera con Temaulipas. Esta es una regién subtropical
bimeda A través de esta regim, la lluvia promedia de 100 a 150 cw/sfio. La segumda
regibn se presenta desde el Delta del Mississippi hasta Tallahassee, Florida, donde el
clima es més himedo promediando 150 a 200 cm/afio. Esta zona incluye a Ia costa
guroccidental de Texas, la cual es una subzona més seca y promedia 50 a 100 cm/afio. La
tercers zona se ubica desde el sur del rio Bravo hasta el norte de Tampico, y es una zona
més seca que la anterior, considerédndola como una estepa de latitudes bajas. El clima es
transicional entre el desértico de baja latitud y el drea costera del sur, que es més himeda
La cuarta zona comprende al resto de la parte oriental de México, la peninsula de Yucatdn
v el sur de Florida, los cuales tienen un clima tropical hiimedo y seco. La quinta zona
abarca una firanja estrecha de la costa de Tabasco y Veracruz, justo al occidente de la
Lagina de Términos, donde hay un clima tropical himedo (bosque lluvioso)(Poag,1981).
El parfodo de secas en el Golfo de Campeche va de noviembre a mayo y el de lluvias e
de jumio a octubre. El perfodo de huracanes tropicales se extiende de julio 8 noviembre
con una méxita en septiembre-octubre (Garcia,1980).

E! 4rea de estudio se localizé en la frenja costera occidental del Golfo de México,
desde el Delta del rfo Bravo; (25°56' Latitud Norte; 97°06' Longitud Oeste) hasta las
costas de Tuxpan, Ver. (20°59'9" Latitud Norte; 97°05'1" Longitud Oeste). Esta primera
zona correspondié a la mayor parte del drea cubierta por la campaiia "Megaborg”. La
campaifia "Sonda”, abarcé gran parte del Banco de Campeche, desde las costas de Cabo
Catoche, Yucatdn (22°00' Latitud Norte; 87°00° Longitud Oeste) hasta el Golfo de
Campeche (19°26'7" Latitud Norte; 92°14'3" Longitud Oeste). Las restantes estaciones
correspondientes a "Megaborg”, se ubicaron en distintas zonas de esta plataforma
continental (Tabla 1 y Fig.2). El érea de estudio se encuentra comprendida casi en su
totalidad en la zona tropical del Golfo, influyendo notablemente sobre su clima la méxima
de Azores y también el centro varigble de influencia de la atmésfera de Norteamérica El
campo de presiones del Golfo de México sufre fluctuaciones debido a la influencia
gjercida por el alta del Atléntico norte. Esta regién se encuentra en la zona de influencia
de los alisios, los cuales traen aire tropical desde el este. La periodicidad de los alisios
nororientales varia de un 40 a un 70% durante el afio. Ademss de éstos, de octubre a
febrero se observan vientos nortes de un 20 a un 30% ; siendo éstos més frecuentes en
enero-febrero (invierno)(Garcfa, 1980).



MAREAS Y CORRIENTES

Las mareas en muchos sitios del Golfo de México son diurnas, (una marea alta y
una baja cada dia lunar de 24.84 hrs.) o mixtas, (una desigual enire las alturas de dos
aguas altas y/o enfre las alturas de las dos aguas en un dia lunar) y son importantes para el
estudio de la variabilidad de las corrientes, as{ como para entender la naturaleza de éstas
en ol Golfo de México (Secretarfa de Marina, 1974). Se piensa que la marea diurna en el
Golfo es de alguna manera co-oscilante con la marea en el Atléntico adyacente, pero es
esencialmente opuesta en su fase. Esto implica una ola entrante desde uno 6 més canales
de conexidn (el estrecho de Florida, el canal de Yucatdn o ambos) (Zetler y Hansen,1972).

Diversas técnicas indirectas han mostrado una imagen constante del flujo de una
corriente occidental desde las Antillas menores hacia el estrecho de Yucatén con flujos
mayores a través del tercio sur del Caribe. Recientemente se ha seguido la via de la
corriente que fluye en el Caribe a través de las costas de Centroamérica por medio de
derivadores y se ha visto que existe una tendencia a que estas aguas giren ms de lo que se
podria predecir por medio de los patrones de circulacién histéricos. También se sabe que
existe una doble corriente de gran velocidad que penetra al Golfo de México por el canal
de Yucatén, lo cual reafirma la gran variabilidad de la corriente de lazo, fendémeno
previamente inferido por los patrones hidrogréficos e infrarrojos (Kinder,1983).

Esta corriente es la mayor caracteristica de la circulacién del Golfo de México, la
cual estd comprendida por la corriente de Yucatén y su extensién a través del Golfo hacia
el estrecho de Florida, ademés de los anillos de las corrientes anticiclénicas que se
geparan de dicha corriente, constituyendo una de las principales fuentes potenciales de
energia para mantener la circulacién a mesoscala en todo el Golfo (Behringer et al;1977).
Esta corriente entra por el este del Golfo de México, via canal de Yucatén y sale por el
estrecho de Florida, llam4ndose aqui corriente de Florida (Morrison y Nowlin, 1977). El
curso que sigue entre los estrechos varia con el tiempo, pero en general se dirige al oeste,
llegando al centro del Golfo donde da vuelta en direccién de las manecillas del reloj para
dirigirse al estrecho de Florida y en su trayecto forma frecuentemente un anillo
anticiclénico que se extiende muy al norte del estrecho. Esta corriente llega a penetrar
hasta los 25° Latitud Norte, formando enormes anillos anticiclénicos de hasta 200 km de
radio (Lewis y Kirwan, 1987). La intrusién de esta corriente que lleva agua célida y se
dirige al norte de febrero a julio, provoca que haya un incremento de la temperatura de las
masas de agua En julio y agosto aparecen brazos que se separan claramente de la
corriente de lazo. En agosto, la porcién lider de la corriente ha dejado de moverse hacia
el norte y ha empezado a retroceder, desapareciendo para septiembre. Sin embargo, una
zona de alta variabilidad permanece alrededor de los 26° Latitud Norte y los 87° Longitud
Oeste, implicando la presencia de un brazo, por lo menos una parte del tiempo. En
octubre, el brazo reaparece mds al oeste, sugiriendo el desplazamiento de um brazo que se
desprende de la corriente principal durante julio, moviéndose hacia el oeste en el verano y
otofio. En primavera y otofio aparece un #érea fragmentada de agua cdlida a 200 m en el
Golfo occidental, siendo la temperatura méxima de 18°C. (Lewis y Kirwan,1987). En el
invierno, puede separarse un brazo de la corriente para fluir a través de la orilla norte de
la plataforma de Yucatén para unirse al amplio y lento flujo de agua (transporte calculado
en 9.5 millones de m:seg) que se forma en el flanco sur del risco anticiclénico en el Golfo
Centro-Occidental. Se supone la existencia de una corriente dirigida al este o noreste
como una caracterfstica semipermanente durante el invierno, aunque su posicién y anchura
varia El flujo hacia el oeste sobre la plataforma externa no parece ser permanente y puede
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depender de la presencia de agua de baja salinidad sobre la plataforma de Texas -
Louisiana (Nowlin y McLellan,1967).

Se reconocen dos tipos de agua en el Golfo: El agua tipo Golfo, que tiene unz
considerable diferencia en larelacidn temperatura-salinidad para una temperaturs mayor a
16°C y ura salinidad mucho menor que el agua sumergida subtropical. Asimismo, las
curvas del agua tipo Golfo (fitera de la corriente) muestra sélo un minimo de oxigeno con
ie profindidad, mientras que las curvas del agua tipo Caribe, (dentro de la corriente de
lazo) presenta dos minimos de oxigeno, ademés de que ésta Giltima es menos salina que el
agua del Golfe, 1o que es atil para precisar el origen de las masas de agua en el Golfo
(Ichiye,1962). Esta corriente presenta una intrusién méxima en mayo-junio y una minima
en diciembre Sin embargo, existen intrusiones méximas relativas en febrero y octubre y
minimas relativas en abril y agosto (Bebringer gt al;1977). La mayoria de los tipos de agua
en esta época son casi uniformes en la relacién temperatura-salinidad, excepto el agua
ocednica oriental que tiene mayor temperatura y salinidad hacia la parte més profimda, tal
vez debido a la mezcla con agua de la cuenca Caimén (Ichiye,1962).

Con ayuda de las caracteristicas fisicoquimicas de las aguas presentes en ambas zonas, se
ha podido comparar la calidad del agua profunda de la cuenca del Golfo con aquella
proveniente de la cuenca Caimén, y se ha visto que en realidad el transporte de agua de
esta Gltima cuenca hacia el Golfo se realiza a una profundidad que varia de los 400 2 los
2000 m, por medio de la corriente de lazo (McLellan y Nowlin, 1963).
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GEOLOGIA Y SEDIMENTOLOGIA

Geolégicamente, el Golfo de México puede ser dividido en siete provincias, las
cuales presentan diferencias en la direccién de la plataforma continental y son: La cuenca
del Golfo de México, la parte noreste del Golfo, la plataforma y el talud del sur de
Florida, el Banco de Campeche, la bahia de Campeche, la plataforma y el talud del este de
México y el norte del Golfo (Antoine,1972). Desde el punto de vista sedimentolégico, éste
se divide en dos grandes provincias: La carbonatada al este y la terrigena al oeste
{Uchupi, 1967; Bryant et al;1968). El Banco de Campeche y la plataforma de Florida
conslltl.lyen la provincia carbonatada, siéndo la mayorfa de sus sedimentos, carbonatos de
origen marino somero y proﬁmdo con un contenido de carbonatos de por lo menos 75%
(De la Lanza, 1991). En la provincia terrigena, el Delta del Mississippi tiene una gran
influencia sobre la dispersion de sedimentos sobre gran parte de la cuenca del Golfo o
[lanura de Sigsbee (Bouma y Bryant,1968).

La plataforma continental mexicana pertenece a esta provincia y estd orientada al
oeste extendiéndose desde el Delta de rio Bravo hasta Isla del Carmen, Campeche. En
general es estrecha, con una amplitud en el Delta del rfo Bravo de 80-72 km como
resultado del aporte de sedimentos hacia los 26° Latitud Norte. Conforme avanza al sur, se
va angostando hasta alcanzar de 53 a 37 km hacia los 23° Latitud Norte, baséndose su
talud a los 3000 m. La profindidad sobre la plataforma norte de Veracruz es menor a 100
m y su ruptura, (inicio de la pendiente del talud) ocurre a los 220 m y hacia el sur, la
profindidad de ésta decrece a 150 m. La plataforma sigue angosténdose y al llegar a San
Andrés Tuxtla, alcanza sus menores amplitudes, desde 16 hasta seis km; donde la
pendiente del talud aumenta dos grados, y en algunas zonas hasta 115 (De la Lanza 1991).
El talud en esta zona se compone por un sistema de riscos que consisten de una gran serie
de anticlinas y sinclinas con una apariencia muy regular (Bouma y Bryant,1968). Se piensa
que el origen de dichos valles y colinas es el deslizamiento de rocas sedimentarias por
gravedad y/o el movimiento vertical de masas de sal provocado por cargas estiticas
(Bryant et al;1968). En esta zona se presentan numerosos conjuntos amecifales
distribuidos sobre la plataforma continental de Tamaulipas y Veracruz, siendo notables las
formaciones coralinas del norte de Veracruz como la Blanquilla, arrecife Medio e isla
Lobos, frente a Tamiahua y los arrecifes Tanguijo, de Enmedio y Tuxpan, en la zona
costera del mismo nombre, donde existe una facies sedimentaria arenosa-calcérea (Silva y
Campos,1986). Finalmente, la plataforma sigue avanzando al sur, alcanzando su amplitud
méxima de casi 130 km a lo largo de la orilla norte cerca de la Isla del Carmen
(Uchupi, 1967). Los sedimentos clasticos en la cuenca del Golfo de México a
profindidades mayores a 70 m son principalmente lutitas arcillosas, aunque pueden
encontrarse arenas finas intercaladas con arcillas (Bouma y Bryant,1968).

La zona conocida como "Sonda de Campeche”, se divide al noroeste de la
peninsula de Yucatdn en el Golfo de Campeche, donde las profindidades a lo largo de la
plataforma continental varia de 70 a 220 m y tiene la caracteristica de ser indentada
debido a la depositacién de sedimentos terrigenos del Pleistoceno (Uchupi,1967; Bryant of
al;1968). El Golfo de Campeche contiene también numerosos monticulos o domos salinos,
producto de la depositacién de sales en el Jurdsico (Freeland y Dietz,1971; Avdeev y
Beloussev,1968; Bouma y Bryant,1968; De la Lanza 1991).

El Banco de Campeche es la otra unidad que constituye a la Sonda, y es

considerada una extensién submarina de la peninsula de Yucatén, que se ubica al norte de
ésta, abarcando un drea delimitada al este por la isébata de los 200 m y al oeste por el
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ineridiano de los 94° (Komicker y Boyd,1962; Garcia, 1980). La plataforma en esta zona
es muy amplia, tiene una anchura de 150 a 225 km en direccién norte-sur y 555 km en
direccién este-oeste y junto con el Golfo de Campeche, ocupa un 4rea de 80,000 km:
(Uchupi,1967; Garcia,1980). En general, este Banco es un plano con una pendiente suave
con una tasa de inclinacién de 60 cm cada dos km por una distancia de 200 lm;
posteriormente, la pendiente se hace sbrupta y desciende hasta el Cafién de Campeche
(Kornicker y Boyd,1962; Uchupi,1967; Garcia,1980). A lo largo de la orilla externa de la
plataforma y a una profindidad de 60 m existe una linea de arrecifes activos y
prominencias sumergidas. El més grande es el arrecife Alacrén, e! dnico que posee una
laguna y se parece a los atolones del Pacifico (Uchupi,1967; Bryant et al;1968). Solamente
2l noroesie del Banco se presentan eleveciones mayores de 10 m de aito y 50 m de
didmetro (Avdeev y Beloussev,1968). El Cafién de Campeche es un rasgo notsble del
talud continental del Golfo de Campeche, que se conecta al escarpe de Campeche, el cual
tiene una profindidad de 2600 m y una inclinaci6n de hasta 45° (De la Lanza 1991).

Por su origen, el Banco de Campeche se constituye de limos del Mioceno
cubiertos por una delgada capa de sedimentos calcéreos del Pleistoceno y Recientes
(Komicker y Boyd,1962; Bryant et al;1968). En esta zona, los tipos de sedimentos se
distribuyen en dos regiones: la primera va desde el estrecho de Yucatén hasta el norte de
Cayo Trifinguios oeste y se caracteriza por el predominio de los fondos coralinos y
sedimentos arenosos junto con limos y gran cantidad de carbonatos en las 4reas someras,
como resultado de la influencia de las commidades arrecifales de corales y aigas
calcdreas, encontrdndose lodos sélo en las zonas mds profindas. La segunda se extiende
més al norceste, donde predominan los fondos lodosos, al igual que las demés zonas
coseras del oeste del Golfo de México, debido a la gran cantidad de rios y lagunas
costeras que desembocan shi, presentdndose una frenja de limos terrigenos cerca de la
costa en la regién suroeste del Golfo, con un contenido de carbonstos menor al 25%
(Garcia, 1980; De la Lanza 1991).
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OBJETIVOS

- Conocer la composicién de la bentofauna del superorden Peracarida en la
plataforma continental mexicana de la zona noroeste del Golfo de México asf como en el
Golfo de Campeche y plataforma de Yucatén,

- Determinar la importancia de las especies por su densidad y frecuencia en las
dreas de facies sedimentarias.

- Proponer zonas de diversidad y su posible relacién con las caracteristicas
ambientales predominantes en ellas.

METODOLOGIA

Se realizaron dos cruceros oceanogréficos en el Golfo de México, siendo
coordinados por PEMEX y el Departamento de Estudios Ecolégicos del Instituto
Mexicano del Petréleo (LM.P.), a bordo del B/O "Justo Sierra” de la UN.AM.

El primero de ellos se denominé"Megaborg” y se realizé del dos al 22 de octubre
de 1990, donde se hicieron mmestreos para el bentos en 15 estaciones distribufdas entre
las coordenadas 20°59'8" y 26°00' de Latitud Norte y enfre los 90°00' y 97°41'7" de
Longitud Oeste. El segundo crucero, llamado "Sonda" se efectué del nueve al 21 de
diciembre del mismo afio, obteniéndose muestras del bentos en 12 estaciones, las cuales
se distribuyeron entre los 19°00' y 22°19'5" de Latitud Norte y entre los 87°00' y 92°27'1"
de Longitud Oeste (Fig.2).

Para ambos cruceros se determinaron entre otros, los siguientes parémetros
fisicoquimicos: La temperatura, que se registré con un termémetro de mercurio con
precisién de 0.1°C; la salinidad se evalué con un salinémetro de induccién marca
Beckman, modelo RS9, con compensacién automstica de temperatura y precisién de *
0.003°/°°; el oxigeno disuelto se valoré con el método Winkler modificado con azida de
sodio, segfin el APHA 421-b; (APHA,1985) el pH se determiné con un potenciémetro
digital marca Indumex modelo M-822 con precisién de 0.1. Todos estos parémetros fueron
evaluados a hidrocalas de superficie, 25, 50, 100 y 200 m, consideréndose aqui los
valores del agna més cercana al fondo. Por ofra parte, la concentracién de clorofila "a" se
obtuvo filtrando dos 6 tres litros de agua a través de una membrana de filtracién con luz de
0.45 micras, haciéndose la determinacién segin el método tricrémico para clorofilas,
extrayéndolas con acetona al 190% durante 24 hrs. a 4°C, leyendo su densidad a distintas
longitudes de onda, (750, 663, 645 y 630 nm) segn el APHA 1002-G, (APHA,1985)
utilizando los valores de clorofila "a" mds cercanos al fondo. La profindidad de las
estaciones fiieron evaluadas mediante la ecosonda del buque, y la posicién geogréfica,
mediante los instrumentos de navegacién por satélite (Tabla 2). La distribucién de las
estaciones de muestreo faeron hechas tomando como guia a los meridianos y paralelos en
los dos cruceros. Las estaciones se ubicaron dentro de la isébata de los 200 m sobre la
plataforma continental mexicana (Fig. 3).

Para el muestreo de la comunidad benténica se utilizé una draga Smith-McIntyre
con 4rea de 0.1 me, con la cual se obtuvo una muestra de sedimento por estacién en ambos
cruceros. Se midié su volumen con la ayuda de una cubeta graduada en litros. Los
volimenes obtenidos variaron de acuerdo a la textura del sedimento, desde 1200 cm:para
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¢l caso de wrenas gruesas, hasta un maximo de seis litros para lodos. Una vez hecho esto,
fueron colocados en bolsas de pléstico previamente etiquetadas con los datos de la
estacién y la campafia, afladiéndoles formalina al 10% como fijador y refrigeréndolas a
una temperafura de 0°C * 4°C durante 24 horas para posteriormente separar & la
comunidad benténica por medio de un juego de dos tamices con luz de malla de 2.00 y
0.59 mum respectivamente. El material colectado en los tamices fue colocado en frascos de
vidrio de bocs ancha y de un litro de capacidad aproximadamente, preservéndolos con
etanol al 70% y rosa de bengala como colorante vital (Holme y Mclntyre,1971).
Posteriormente, estas muesiras fueron llevadas al Laboratorio de Ecologia del LM.P.
donde se obtuvieron a los organismos con ayuda de un microscopio estereoscépico,
haciéndose una primera separacién hasta los taxa mayores, colocéndolos en fubos de
ensaye previemente etiquetados. Se determiné a los individuos hasta especie o el nivel
taxonomico mis bajo posible, utilizando las siguientes claves y criterios de clasificacién:

Para anfipodos: McCain, (1968), Barnard, (1954;1969); Bousfield, (1973); Miils,
{1967); y Barnard y Karaman, (1991). Isépodos: Schultz, (1969); Kensley, (1982;1984) y
Kensley y Schotte, (1989). Tanaidéceos: Richardson, (1905); Bécescu, (1961); Sieg,
(1980, 1982); Sieg y Winn, (1978; 1981); Sieg et al, (1982); Holdich y Jones, (1983) e
Ishimaru, (1985). Cuméceos: Calman, (1911; 1912); Zimmer, (1944,1980) Bamard y
Given, {1960); Bicescu, (1971); Bcescu y Muradian, (1977); Roccatagliata, (1985;1986;
1989); Roccatagliata y Moreira, (1987) y Donath, (1988). Finalmente para misidéceos:
Tattersall, (1951); Brattegard, (1969;1970); Stuck et al; (1979a) y Price, (1978;1982).

Con los datos obtenidos, se procedié a determinar la importancia de las especies
en el area de estudio por medio de la prueba de asociacion no paramétrica tipo Olmstead-
Tukey denominada grifico de cuadrantes (Escobar, 1983) para definir la importancia de
las especies que ahi se presentaron, tanto en porcentaje de frecuencia de aparicién como
por la densidad, transtormada a Log10 N+1, para obtener cuatro categorias:

.Dominaﬂtes.- aquellas que presentaron valores de densidad y frecuencia mayores a
. medl%)casionales.- aquellas cuyo valor de densidad es mayor y su frecuencia menor a la
medfa Constantes.- aquellas cuyo valor de densidad es menor y su frecuencia mayor a [a
medie Raras.- aquellas con valores de densidad y frecuencia menores a la media

También se determinaron los siguientes pardmetros ecolégicos por estacién, para
caracterizar zonas:

Riqueza de especies (S); la densidad absoluta por especie, expresada en nfimero
de individuos/m»;, La estimacién de la diversidad por medio del indice de Shammon-
Wiener, expresado como decits/individuo (Pielou,1966):

]
H'=- L Pi (loge Pi)
i}

donde P/ = ni/N

y o = namero de individuos de la especie / en una muestra o comunidad.
N = nimero total de individuos en una muestra o comunidad.
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La uniformidad, segin Pielou (1977) como:

donde: H' max = log (S).

Con la evaluacion de la diversidad en cada estacion, se realizé su agrupamiento,
aplicando el método de distancias absolutas, el cual da un mayor peso relativo a los
valores con diferencias muy pequefias en la distancia final. Este método es conocido como
diferencia caracteristica en la taxonomia numérica (Ludwig y Reynolds, 1988).

8
AD= I |Xij- Xik|
i=1

donde: Xij = dato de diversidad en la estacién j.
y Xik = dato de diversidad en la estacién k.

Con esto se obtivieron zonas con diversidad semejante, y se sintetizé esta
informacién por medio de un demndrograma del tipo "Weighted pair group average”
(Cormack,1971; Ludwig y Reynolds;1988, utilizando el programa M.V.S.P. de Kovack,
1986).

d(j.k)(h) = d(3h) + a. d(kh) + B d(j k).

donde: d.- distancia entre los grupos.
h.- grupo o estacién que se va a unir al grupo de estaciones j,k
o= GG K.
o= t(k)/t(j k)
p=0.
y: t(j) = nmero de unidades de muestreo (estaciones) en el grupo j.
t(k) = nimero de unidades de muestreo (estaciones) en el grupo k.
t(j,k) = nimero de unidades de muestreo (estaciones) en los grupos j yk

Se relacionaron las zonas de diversidad resultantes en fimcién del tipo de ambiente
predominante y de la variaci6n de algunos parémetros como la profindidad, temperatura y
salinidad del agua del fondo, asi como de la concentracién de clorofila "a". Finalmente,
con los datos bibliograficos de Campos, (1981;1986) y Silva y Campos, (1986) se obtuvo
la descripcién y las caracteristicas principales de los sedimentos predominantes en las
zonas de facies sedimentarias donde se distribuyeron las estaciones de muestreo.
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RESULTADOS

Se colectaron 244 individuos pertenecientes a cinco érdenes, 22 familias y 48
especiea (Tabla 3). Los anfipodos presentaron el mayor niimero de especies con 16
(33%); los tanaiddceos y cumdceos 11 especies respectivamente (23%), los isépodos
ocho (17%) y los misiddceos dos (4%)(Fig.4). La densidad total promedio fue de 3,953
individuos/m: sportando los tanaidéceos la mayor tasa com 1,675 ind/m: (42.36%)
siguiendo los anfipodos con 1,418 ind/m- (35.87%); los isépodos 551.6 ind/m> (13.95%);
los cumdceos 253.3 ind/ms (6.41%) y los misiddceos 55.6 ind/m> (1.4%)(Fig.5).

A continuacién se da la lista sistemética de las especies registradas en el drea de
estudio, signiendo el criterio de clasificacién de Bowman y Abele (1982), constituyendo
todas éstas registros geogréficos adicionales en el Golfo de México, mientras que los
géneros o especies marcados con (*) representan nuevos registros para la porcién
mexicana del Golfo, de acuerdo a los datos consultados en Ortiz, (1979); Markham et al,
(1990); Bamard y Bamard, (1990) y los registros reportados en los antecedentes del
presente irabajo.

FILO: ARTHROPODA

SUBFILO: CRUSTACEA Pennant 1777

CLASE: MALACOSTRACA Latreille 1806

SUBCLASE: EUMALACOSTRACA  Grétbben 1892

SUPERORDEN: PERACARIDA Calman 1904

ORDEN: AMPHIPODA Latreille 1816

SUBORDEN: GAMMARIDEA Latreille 1803

(1) Gammaroideo sp.1

(2)  Gammaroideo sp.2

FAMILIA: AMPELISCIDAE Costa 1857

GENERO: AMPELISCA Krgyer 1842

(3) Ampelisca abdita Mills 1964

(4)  Ampelisca bicarinata Goeke y Heard 1983

(5}  Ampelisca schellenbergi Shoemaker 1933

{6)  Ampelisca vadorum Mills 1963

(7)  Ampelisca verrilii Mills 1967

FAMILIA: COROPHIDAE Dana 1849

GENERO: COROPHIUM Latreille 1806

(8)  Corophium sp.

FAMILIA: DEXAMINIDAE Leach 1813

(9)  Polycheria antartica Stebbing 1875

FAMILIA: LYSIANASSIDAE Dana 1849

GENERO:  ACIDOSTOMA Liljeborg 1865
*(10) Acidostoma sp.

FAMILIA:  OEDICEROTIDAE Liljeborg 1865

(11) Anfipodo Oedicerotido

GENERO: MONOCULODES Stimpson 1853
*(12) Monoculodes edwarsii Holmes 1905
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FAMILIA: PHOXOCEPHALIDAR

GENERO: HARPINIA
*(13) Harpinia excavata
GENERO: METHARPINIA

*(14) Metharpinia floridana

SUBORDEN: CAPRELLIDEA
INFRAORDEN: CAPRELLIDA
SUPERFAMILIA: CAPRELLOIDEA
FAMILIA: CAPRELLIDAE
GENERO: HEMIPROTO
*(15) Hemiproto wigleyi
GENERO:  METAPROTELLA
*(16) Metaprotelia hummelincki

ORDEN: TANAIDACEA
SUBORDEN: APSEUDOMORPHA
SUPERFAMILIA: APSEUDOIDEA
FAMILIA: APSEUDIDAE
GENERO: APSEUDES
(17) Apseudes sp. A
(18) Apseudessp.B
(19) Apseudes sp. C

*(20) Apseudes latreilli

*(21) Apseudes propinquus

*(22) Apseudes talpa

FAMILIA: KALLIAPSEUDIDAE
GENERO:  KALLIAPSEUDES
(23) Kalliapseudes sp.

*(24) Kalliapseudes bahamensis

FAMILIA: CIRRATODACTYLIDAE
GENERO: CIRRATODACTYLUS
(25) Girratodactylus floridensis

SUBORDEN: TANAIDOMORPHA

SUPERFAMILIA: PARATANAOIDEA

FAMILIA: PARATANAIDAE

GENERO: LEPTOCHELIA
*(26) Leptochelia dubia

TANAOIDEA
TANAIDAE
ZEUXO

SUPERFAMILIA:
FAMILIA:
GENERO:

*(27) Zeuxo sp.

ORDEN: ISOPODA
SUBORDEN: ANTHURIDEA
FAMILIA: ANTHURIDAE
APANTHURA
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Sars 1891

Boeck 1876
Boeck 1876
Schellenberg 1931
Shoemaker 1933

Leach 1814
Bousfield 1979
White 1847
White 1847
McCain 1968
McCain 1968
Mayer 1890
McCain 1968

Hansen 1890
Sieg 1980
Leach 1814
Leach 1814
Leach 1814

Milne-Edwards 1828
Richardson 1905

Montagu 1808

Lang 1956
Stebbing 1910

Sieg 1982

Gardiner 1973
Gardiner 1973
Gardiner 1973

Sieg 1980

Lang 1949

Lang 1949
Dana 1849

Krgyer 1842

Dana 1849
Dana 1849
Templeton 1840

Latreille 1817
Leach 1814
Leach 1814
Stebbing 1900



*(28) Apanthura cracenta
GENERO: AMAKUSANTHURA

*(29) Amakusanthura magnifica

*(30) Amakusanthura significa

GENERO:  EISOTHISTOS
*(31) Eisothistos sp.

FAMILIA: PARANTHURIDAE

GENERO: COLANTHURA

(32) Colanthura tenuis

FAMILIA: HYSSURIDAE
GENERO: XENANTHURA
(33) Xenanthura brevitelson

SUBORDEN: VALVIFERA
FAMILIA: IDOTEIDAE
SUBFAMILIA: IDOTEINAE
GENERO: IDOTEA
(34) Idotea balthica

SUBORDEN: ASELLOTA
SUPERFAMILIA: JANIROIDEA
FAMILIA: JOEROPSIDAE
GENERO: JOEROPSIS

*(35) Jeeropsis coralicola

ORDEN: CUMACEA
FAMILIA: LEUCONIDAE
GENERO:  EUDORELLA

(36) Eudorella monodon
(37) Eudorelia pusilla

FAMILIA: BODOTRIIDAE
SUBFAMILIA: BODOTRINAE
GENERO: CYCLASPIS

(38) Cyclaspis sp.A

(39) Cyciaspissp.B

(40) Cyclaspis sp.C

(41) Cyclaspis varans
*(42) Cyclaspis pustulata

SUBFAMILIA: VAUNTHOMPSONIINAE

GENERO: VAUNTHOMPSONIA
(43) Vaunthompsonia minor
FAMILIA: NANNASTACIDAE
GENERO:  CAMPYLASPIS

(44) Campylaspis heardi

GENERO: CUMELLA

*(45) Cumella serrata
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Kensley 1984

Nunomura 1977

Menzies y Frankenberg 1966
Paul y Menzies 1971
Haswell 1884

Menzies y Glynn 1968
Richardson 1902
Richardson 1902

Wagele 1981
Barnard 1925

Bamnard 1925

Sars 1882
Fabricius 1798
Dana 1852
Fabricius 1798
Pallas 1772

Latreille 1803

Sars 1899

Nordenstam 1933

Kohler 1885

Schultz y McCloskey 1967

Krgyer 1846
Sars 1878
Sars 1871
Calman 1912
Sars 1871

Scott 1901
Sars 1865
Sars 1865

Calman 1912
Zimmer 1943
Bate 1856
Bate 1856
Zimmer 1944

Bates 1966

Sars 1865
Muradian-Ciamician 1980
Sars 1865

Calman 1911



FAMILIA:  DIASTYLIDAE Bate 1856

GENERO: OXYUROSTYLIS Calman 1912
(46)  Oxyurostylis smithi Calmen 1912
ORDEN: MYSIDACEA Boas 1883
SUBORDEN: MYSIDA Boas 1883
FAMILIA: MYSIDAE Dana 1850
GENERO: TAPHROMYSIS Banner 1953
(47) Taphromysis bowmani Bécescu 1961
GENERO: BOWMANIELLA Bécescu 1968
(48) Bowmaniella floridana Holmquist 1975

Las especies mas abundantes en el drea de estudio para el otofio constituyeron el
75.63% de la densidad global, siendo en orden de importancia: Leptochelia dubia,
Xenanthura brevitelson, Kalliapseudes sp, Ampelisca schellenbergi, Apseudes
propinquus, Corophium sp, Cirratodactylus floridensis, Ampelisca vadorum,
Metharpinia floridana, Apanthura cracenta, Apseudes latreilli, Zeuxo sp. y Ampelisca
verrilli (Fig.6); por lo que a continuaci6n se presentan algunas caracteristicas ecoldgicas
que se observaron en el drea de estudio, asi como datos bibliograficos sobre sus habitos
de vida y alimentaci6n en el bentos.

Leptochelia dubia.- Se distribuy6 exclusivamente sobre la plataforma carbonatada
de Yucatdn, observéndose un gradiente en su densidad que fue desde Cabo Catoche
(10,667 ind./ms) siguiendo la linea costera de Yucatén hasta llegar al norte de Campeche
(313 ind./m?). Se encontré en temperaturas que oscilan desde los 24 hasta los 25.5°C y
salinidades entre 36.4 y 36.8°/°° y file més abundante en otofio tardio a temperaturas de
24°C y a salinidades de 36.8°/°°. El oxigeno vari6 de 5.4 a 6.7 p.p.m; el pH fluctué entre
8.1y 8.2y a profindidades entre 18 y 52 m. El tipo de sedimentos en que se distribuy6
fueron los arenosos medios a gruesos con pequefias cantidades de limos, siendo més
abundante en los tipos medios. Mendoza, (1982) y Highsmith, (1983) mencionan para esta
especie hdbitos infaunales tubicolas, en los primeros cinco centimetros dentro del
sedimento, distribuyéndose de manera amplia en las texturas arenosas donde su
alimentacién puede ser por filtracién de material organico suspendido. También ha sido
encontrada esta especie en sustratos lodo-arenosos donde se alimenta por medio de sus
quelipodos atrapando material orgénico del sedimento o por predacién de organismos
meiofaunales. También indican que esta especie puede jugar un papel importante como
estabilizador de sedimentos por medio de la adhesi6n de la materia organica mineral y la
continua secrecién de mucus. La proporcion de sexos que se observé en el érea de estudio
indicé que las hembras predominaron a razén de cuatro a uno a los machos, de los cuales
se encontraron dos. Esto concuerda con lo visto por los autores arriba mencionados en las
poblaciones de esta especie en California y Washington, y en general, es el
comportamiento que presenta la Familia (Sieg, 1982a). En esta ¢poca se observaron
numerosos juveniles.

Xenanthura brevitelson.- Se encontré en mayor densidad y frecuencia sobre el
Golfo de Campeche (8,144 ind./m’) y en menor proporcién en la Plataforma de Yucatén,
(1,786 ind./m:) desde la zona suroccidental de la plataforma continental hasta la
proximidad de la Laguna de Términos abarcando las dos zonas de facies sedimentarias. La
temperatura en que se encontré varié entre 23.5 a 30°C y a salinidades desde 32.9 hasta
37°/°°; el oxigeno varié de 5.6 a 7.2 p.p.m; el pH fue de 8.0 a 8.2 y la profindidad entre
15 y 66 m. El tipo de sedimento en que se distribuyé vari6 del arenoso medio, limo
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arenoso y limoso fino, encontréndose su mayor abundancia en los tipos de textura media
(limo arenoso y arena limosa). No se conoce su tipo de alimentacién, pero se sugiere que
sea detritivoro debido a que es capaz de vivir en sedimentos lodosos. Negoescu, (1979)
menciona que el género es eurihalino, pudiendo vivir en ambientes estuarinos. Su hébito
bent6nico tampoco ha sido mencionado, pero se supone que sea epibenténico errante, con
cierta capacidad de enterrarse en sedimentos arenosos, debido a las estructuras corporales
que presenta, las cuales son similares a las de los anturideos. En este estudio
predominaron las hembras.

Kalliapseudes.- Se encontré tanto en la porcién noroeste del érea de estudio como
en la plataforma de Yucatén, no observdndose gradientes de abundancia o densidad en
alguna zona particular. La mayor temperatura en que se encontré fue en la primera regién a
28.5°C y la menor fie en el sureste del Golfo a 24.5°C, la salinidad fluctu6 entre 34.5°/°°
en la zona noroeste a 36.8°/°° sobre la plataforma de Yucatén; el oxigeno disuelto varié de
6.386.7p.p.m:el pHfiede 81 282y la profindidad desde 14 hasta 52 m; presentando
mayores abundancias en la zona mas somera del noroeste del Golfo y en la més profinda
de la plaiaforma de Yucatén. El sedimento vari6 de arena gruesa hasta limo medio, siendo
mas abindante en los sedimentos arenosos medios a finos (5,000 ind./m: en la zona de
arens fina frente a Tamiahua y 3,429 ind./m- en la plataforma de Yucatén). Su estructura
corporal estd provista de mmnerosas sedas en los apéndices bucales y quelipodos, por lo
que varios autores como Menzies, (1951); Béicescu, (1961) v Ogle et al, (1982) han
referido para la Familia una clara adaptacién a los hébitos filtradores, ademds que este
tipo de orgenismos presentan una distribucién exclusivamente tropical y en sedimentos
arenosos con diversas proporciones de limos. Su tipo de vida en el bentos debe ser
epibéntico con capacidad de enterrarse en el sustrafo arenoso. Por Glfimo, en las muestras
colectadas en diciembre se encontraron gran nimero de juveniles.

Ampelisca schellenbergi.- Se distribuy6 en la zona noroeste del Golfo asf como en
la porcién noroeste de la plataforma de Yucatén, predominando en densidad y frecuencia
en la primera region. La temperatura en que se enconiré varié de 26°C en la plataforma de
Yucabin hasta los 30°C en la zona noroeste del érea de estudio. La salinidad oscilé entre
34.8 y 37°/°° registrdndose su mayor abundancia en las temperaturas altas y salinidades
tipicas de mar (36.5 a 36.9°/°°); el oxigeno vari6 de 5.6 a 6.4 p.p.m; mientras que el pH
oscilé de 7.7 a 8.2 y la profindidad fue de 13 a 52 m; mostrando una mayor capacidad
eurioica a los factores ambientales que las otras especies mencionadas. El tipo de
sedimentos en que se distribuy6 esta especie fileron desde arenas limosas hasta limos
arcillosos en la primera zona, mientras que en la regién de la plataforma de Yucatin
fucron desde arenas finas a limos medios. En cuanto a los hébitos de vida y alimentacion
presentade por esta especie y en general por las demds especies de Ampelisca, varios
autores como Mills, (1967); Dickinson (1982); Grahame (1983); y Schram (1986),
concuerdan en que este género es de hdbitos tubfcolas, aunque no existe la misma
uniformidad en los datos relativos al tipo de alimentacién. Mills dice que la filtracién es
el hébito alimenticio principal de A.abdita, mientras que Grahame menciona que este
hébito se desarrollé como evolucién secundaria en el grupo y que se lleva a cabo de
manera semejante al de los misiddceos lofogdstridos, usando sus maxilas como bombas
para crear corrientes de agua que contiene materia orgénica particulada Igualmente,
Dickinson y Schram afirman que la alimentacién principal en el género es la alimentacién
por depbsito, por lo que se sugiere que al menos esta especie debe ser predominantemente
detritivoro de acuerdo a su mayor presencia en sedimentos finos, ya que en este tipo de
ambientes, la materia orgénica es rdpidamente precipitada a los fondos y estos sedimentos
finos hacen muy dificil el establecimiento de especies excavadoras o de hdbitos
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preferentemente filtradores; en cambio, especies tubicolas como ésta tienen la ventaja de
protegerse de los efectos de la turbulencia y arrastre de las aguas y pueden alimentarse de
los abundantes detritos disponibles sobre el sustrato, aunque no se descarta la posibilidad
de que ésta u otras especies de ampelfscidos puedan alimentarse por ofras vias de acuerdo
a la disponibilidad en que se encuentre el recurso alimenticio en los diferentes ambientes
sedimentarios.

Apseudes propinquus.- Esta especie se encontré exclusivamente sobre la
plataforma de Yucatdn en la zona costera de Quintana Roo y Yucatin, donde la
temperatura del agua de fondo oscilé entre los 24 y 25°C, la salinidad entre 36.7 y
36.8°/°%; el oxigeno disuelto entre 5.4 y 6.4 p.p.m; el pH entre 8.1 y 8.2 y la profundidad
enfre 34 y 39 m; encontréndose su mayor densidad (7,600 ind./ms) en la zona de
plataforma de Yucatén donde los valores de los pardmetros anteriores fiieron mayores. El
tipo de sedimentos fueron predominantemente arenas medias a gruesas, siendo frecuente en
los tipos medios. En cuanto a los hdbitos de vida y alimentacién en el bentos, varios
autores como Holdich y Jones, (1983) Béacescu y Gutu, (1975) y Schram, (1986)
mencionan que la estructura del primer par de pereiépodos sugiere su capacidad para
excavar activamente en los sedimentos, por lo que sus hdbitos son fosoriales. Muchos
miembros de la Familia son capaces de vivir en sedimentos mds finos como llanuras
lodosas en estuarios y zonas de manglar como los géneros Halmyrapseudes y
Discapseudes (Bacescu y Gutu, 1975). Markham gt al; (1990) mencionaron a esta especie
en raices de manglar en la costa caribefia de Quintana Roo. Por otro lado, el tipo de
alimentacién que presenta esta especie no es conocido, pero en general Schram (1986)
reporta que varios de estos tanaiddceos se pueden alimentar de detritus orgénico rico en
bacterias, o son predadores que se alimentan de nemétodos, o de diatomeas por medio de
una corriente filtradora maxilar, sugiriéndose que puede presentar alguno de estos hébitos
en el ambiente arenoso de la zona de plataforma carbonatada. Nadie ha mencionado el
dimorfismo sexual en esta especie. Richardson, (1905) describi6 a la especie basado en la
hembra. En el 4rea de estudio se encontraron tanto machos como hembras, aunque los
machos fueron numéricamente superiores. El dimorfismo sexual encontrado para esta
especie se encuentra en el tamafio y forma de los quelfpodos asi como la presencia de
dientecillos en éstos principalmente. Por Gltimo, en diciembre se encontraron algunos
juveniles con los adultos.

Corophium .- Se encontré principalmente sobre la plataforma de Yucatén y en
menor grado en la porcién noroeste del drea de estudio. La temperatura oscilé entre los 28
y los 30°C y la salinidad entre 36.3 y 36.9°/°°, siendo més abundante (7,000 ind./m:)
donde la temperatura y la salinidad eran mayores (30°C y 36.9°/°° respectivamente); el
oxigeno varié de 5.6 a 6.1 p.p.m; el pH entre 8.1 y 8.2 y la profundidad de 34 a 52 m. El
tipo de sedimento donde se encontré vari6 de arena fina hasta limo arenoso. Sus hébitos
de vida y alimentacién indican que es tubicola, pudiendo desplazarse por medio de la
flexién de las antenas (Schram, 1986). Por otra parte, Bicescu, (1961) reporté a
Corophium acherusicurn como una especie con hdbitos semejantes a Kalliapseudes,
debido a su adaptacién para la alimentacién por filtracién y su presencia en sedimentos
arenosos, notando que tal especie ocurre también en el Golfo de México. Bousfield,
(1973) menciona que este género es tubicola en sedimentos lodosos a arenosos finos, lo
cual corresponde con las caracteristicas de los sedimentos observados aquf, y menciona
que se distribuye en zonas someras e intermareales, resistiendo el impacto de las aguas
epicontinentales (eurihalino). Grahame, (1983) reporta que el género se alimenta por
depésito ingiriéndo pequefias particulas de sedimento que contienen materia orgémica con
grandes cantidades de bacterias; sugiriéndose que este género debe ser facultativo en sus
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habitos alimenticios, exhibisndo el tipo de alimentacién por detritivoria considerando el
tipo sedimentario en que fue encontrado.

Cirratodactylus florider:sis.- Esta especie se encontré ampliamente distribufda en
la plataforma de Yucatsdn, desde Cabo Catoche hasta el norte de Campeche y en la porcién
noroeste del Golfo en la proximidad de la Laguna de Tamiahua, presentando los mayores
valores de densidad en el norte de Quintana Roo y en el noroeste de la plataforma de
Yucatéin (2,000 y 1,500 ind./ms respectivamente). La temperatura varié desde 24°C en la
primera zona hasta 29°C frente a Tamiahua. La salinidad oscilé de 34.5°/°° en la zona de
influencia continental de Tamiahua, hasta 37°/°° en la plataforma de Yucatén. La variacién
del oxigeno fiie de 5.4 2 6.7 p.p.m. y el pH de 8.1 a 8.2 y la profindidad entre 14 y 47 m.
El tipo de sedimentos en que se distribuy6 fueron las arenss de gruesas a finas y siendo
més abundante en las texturas medias a finas. El hébito de vida se sugiere que debe ser
fosorial y reptante &l igual que las otras especies de apseudomorfos, por presentar la
misma estructura de los pereiépodos anteriores, mientras que el tipo de alimentacién no ha
sido mencionado, aunque por el tipo de sustrato en que se ha encontrado y la semejanza
morfol6gica que gnarda con Xalligpseudes se supone que la filtracién debe ser su hébito
alimenticio, debido a que sus maxilas son setosas. Al igual que Richardson (1905) con
Apseudes propinguus, Gardiner, (1973) describié a esta especie basado en un pequefio
lote de hembras preparatorias y una sola hembra copulatoria, desconociendo si existia
dimorfismo sexual en ja especie. Aqui se encontraron machos y hembras en proporciones
muy similares, observando un claro dimorfismo sexual en la forma de las quelas que en
los machos son més robustas y cortas y provistas de dientecillos, mientras que el tamafio
corporal de las hembras es ligeramente mayor al de los machos (aproximadamente 1V,a
1v, veces mayor). También se encontré en diciembre un juvenil subaduito, munque en las
muestras obtenidas en octubre no se vié la presencia de marsupios ni huevecillos en las
hembras.

Ampelisca vadorum.- Este anfipodo se encontré principalmente en la zona
noroeste del Golfo y en menor grado sobre la porcién occidental de la plataforma de
Yucatén. La temperatura varié de 26° a 30°C en salinidades de 36.2 a 37°/°° siendo mds
abundante donde estos pardmetros fiueron intermedios (27.5°C y 36.4°/°°
respectivamente). El oxigeno varié de 6.1 a 6.5 p.p.m. siendo mds sbundante en los
valores medios (6.3 p.p.m.); el pH fue de 8.1 a 8.2 y la profimdidad entre 13 y 53 m;
siendo més abundante en la regién somera de la costa de Tamaulipas entre 13 y 16 m. El
tipo de sedimentos varié de arena limosa a limo arcillosa en la zona costera de
Tamaulipas y de arena fina a limo medio en la plataforma de Yucatén, notdndose su
preferencia por el sustrato areno-limoso. Bousfield, (1973) menciona que esta especie es
tubfcola y vive en sedimentos arenosos medios a gruesos en las costas de Nueva
Inglaterra, en bahias protegidas y estuarios, siendo eurihalina y su rango de profindidad se
sitia hasta 70 m. En cuanto al tipo de alimentacién que presenta, su presencia en los
sedimentos finos puede indicar su capacidad de alimentarse por detritivoria y tal vez sea
posible que cambie su alimentacién de acuerdo al ambiente en que se encuentre.

Metharpinia floridana.- Se distribuyé ampliamente en toda el érea de estudio,
desde el sur de Tamaulipas, el oeste de Campeche y sobre la plataforma de Yucatén. La
temperatura para ésta vari6 en la primera regién entre 27.5 a 28°C, y de 24 a 29°C en la
segunda; la salinidad en la primera zona fue de 34.5 a 36.2°/°° mientras que para la
segunda oscil6 entre 36 a 36.7°/°° registréndose su mayor densidad (1,143 ind./m> ) en los
valores medios de salinidad (36.4°/°°) y temperaturas templadas (25.5°C). El oxigeno
varié de 6.1 a2 6.7 p.p.m; el pH de 8.0 a 8.2 y la profindidad de 14 a 52 m. El tipo de
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sedimentos fue de limosos hasta arena gruesa siendo mas abundante en los tipos texturales
medios. Los hébitos de vida y alimenticios que presenta no son bien conocidos. Bousfield,
(1973) menciona que esta especie se distribuye en sedimentos arenosos medios a finos
inestables, desde la zona submareal hasta profindidades de més de S0 m. Por sus
caracteristicas morfol6gicas como apéndices tordcicos filertes y presencia de sedas en
éstos, suponemos que es capaz de enterrarse en el sustrato y de alimentarse por filtracién.

Apanthura cracenta.- Esta especie indica un clara afinidad tropical, presenténdose
en la zona costera de Yucatin, donde las condiciones de temperatura fueron de 25.5°C,
salinidad de 36.4°/°° oxigeno disuelto en 6.4 p.p.m; pH de 8.2 y 52 m de profindidad,
siendo el sedimento arena media. Se encontraron dos hembras no ovigeras, un macho y
seis juveniles. Existen pocos datos sobre su ecologia, de los cuales, Kensley, (1984) lo
menciona como habitante de formaciones coralinas en Belice a profindidades muy
someras. Markham et al; (1990) reportaron a esta especie en camas del alga Acetabularia
en la costa caribefia de Quintana Roo, aunque no mencionan la profindidad; Kensley y
Schotte, (1989) registran a la especie a una profindidad de dos metros; y en su anélisis
biogeogrifico no mencionan su presencia en el Golfo de México. Por otro lado, Burbanck
gt al. (1979) encontraron que las poblaciones de otro anturido (Cyathura) se encontraron
en un embiente arenoso estable con presencia de detritus orgénico particulado y una cierta
accion del oleaje en el estario de St John en Canadd; mientras que Schram (1986) dice
que en generzal los anturidos presentan estrategias reproductivas y de habitat semejantes a
los tanaidomorfos, tales como la capacidad protégina y de construccién de tubos vivienda
asi como de enterrarse en los sedimentos; lo cual concuerda con la distribucién y
ocurrencia conjunta entre representantes de estos grupos en el ambiente de la plataforma
carbonatada de Yucatén, por lo que se propone como posibles estrategias alimenticias a la
filtracién o predacién en esta especie.

Apseudes latreilli.- Se encontré exclusivamente sobre la plataforma de
Tamaulipas-Veracruz, frente a la Lagima Madre y cerca de la Lagmma de Tamiahua,
presenténdose en mayor abundancia en la primera zona. El rango de temperatura en que se
encontré fue estrecho, yendo desde 27.5 a 28°C, al igual que la salinidad, (36.3 a
36.4°/°°). El oxigeno disuelto oscilé de 6.0 a 6.3 p.p.m; el pH de 8.2 y profindidades
entre 13 y 34 m. Los sedimentos variaron de arena limosa a limo medio, prefiriendo el
primer tipo textural y la condicién més somera donde hay més oxigeno y la temperatura es
mis templada Holdich y Jones, (1983) reportaron poblaciones de esta especie en el
mediterréneo europeo, encontréndolos en gravas lodosas o bajo rocas, mencionando
ademds la capacidad que presentan para enterrarse fotalmente en el sedimento usando los
dos pares de antenas para aflojar el sedimento y los perei6podos para excaver
activamente. Sieg, (1986) registré a la especie en la regién atléntica tropical. El hébito
alimenticio no ha sido descrito, pero de acuerdo a lo encontrado se sugiere que esta
especie sea defritivora en algin grado. En el muestreo hecho en octubre se encontré una
hembra ovigera que llevaba en el marsupio més de 30 huevecillos. De manera similar,
Bécescu, (1961) reporté hembras ovigeras de esta especie en la costa mediterrdnea de
Israel a mediados de diciembre, mientras que Gardiner, (1975) indic6é que esta especie
present6 tanto adultos como juveniles todo el afio en la regién francesa de Arcachon,
siendo especialmente abundantes los juveniles en noviembre, (72%) diciembre, (61%)
enero (42%) y febrero (46%).

Zeuxo sp.- Se distribuyé sobre la porcién noroeste de la plataforma de Yucatén La

temperatura fue de 30°C, la salinidad de 36.9°/°° mientras que el oxigeno varié de 5.6 a
6.1 p.p.m; el pH fue de 8.1 y la profimdidad oscilé de 47 a 52 m. Su densidad tiende a
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aumentar conforme la profindidad disminuye (densidad de 1,250 a 2,000 ind./m:). El
gedimento varié de limo arenoso a arena fina, prefiriendo el primer tipo. Este género se
encontré en el otoffo, representado por tres juveniles que presentaron las caracteristicas
tipicas del género descritas por Sieg y Winn, (1981) y Bamber, (1990). La finica especie
de Zeuxo registrada para el Golfo de México es Z maledivensis, de la cual no se conocen
sus caracter{sticas ecoldégicas, aunque Johnson y Aftramadal, (1982) describen algumas
caracterfsticas ecolégicas de una especie muy cercana (Tanais cavolinii), como su
presencis en mayor abundancia en los sustratos duros expuestos a la accién de las mareas
y las pozas rocosas. También es una especie tubicola que hace madrigueras en el
sedimento y los machos de esta especie son epifiticos fijéndose con sus quelfpodos a las
hojas del alge Acetabularia, lo cual sugiere para los machos un tipo de alimentacién por
filtracién o herbivoria ya que se ubican en zonas donde las corrientes y mareas remueven
la matferia orgénica del sustrato, mientras que las hembras deben alimentarse de los
detritos del sedimento o de las bacteriag que crecen dentro de los tubos mucosos. De las
caracterfsticas mencionadas para Tanais, Zeuxo concuerda en el hébito de vida tubicola y
la capacidad de crear corrientes ventilatorias que contienen particulas orgénicas en
suspensién (Bamber, 1990). Cabe mencionar que este género se registré en la zona que
Campos (1981) trazé como limite entre la facies terrigena y la arenosa en la Sonda de
Campeche.

Ampelisca verrilli.- Se encontré sobre la plataforma de Yucatén y en mayor
densidad (1,250 ind/m-) sobre la facies terrigena del noroeste del drea de estudio. Los
pardmetros en que se distribuyé en la facies terrigena fueron temperatura de 28°C;
salinidad de 36.6°/°° oxigeno 6.1 p.p.m; pH de 8.2 y una profindidad de 24 m. Los
sedimentos fueron limos medios; mientras que en la plataforma de Yucatén la temperatura
varié desde 25.5° a 30°C; la salinidad de 36.4 a 36.9°/°°, el oxigeno de 6.1 a 6.4 pp.m;
pH de 8.1 y profundidad de 52 m siendo los sedimentos arenas medias. Las caracteristicas
de esta especie las presenta Mills (1967) quien la describe proveniente de sedimentos
arenosos con limos y menciona que se encuentra junto con Ampelisca vadorum en zonas
donde los sedimentos son més finos. Bousfield (1973) menciona que es una especie
tubicola, pero no menciona sus hdbitos alimenticios, sunque por su mayor densidad en la
facies terrigena del noroeste se sugiere que su alimentacién sea preferentemente
detritivora, sin descartar la posibilidad de que sea facultativo para realizar filtracién en
ambientes arenosos. -

Con los datos de densidad y frecuencia obtenidos para las especies (Tabla 5) se
determiné su categoria por medio del gréifico de cuadrantes, encontrando 14 especies
dominantes (29.16%) dos constantes (4.16%) una ocasional (2.08%) y 31 raras (64.62%)
para el otofio (Fig. 7).

Se agrupé a las estaciones de muestreo de acuerdo al tipo de sedimentos que
presentaron y por lo tanto a las facies sedimentarias a las que pertenecen de acuerdo a la
descripcién hecha por Campos (1981;1986) y Silva y Campos (1986) en el Golfo de
México, teniendo que la facies terrigena dominé la mayor parte de las estaciones en la
zona noroeste del drea de estudio, asi como en el Golfo de Campeche, mientras que la
facies areno-calcérea se encontré sobre la plataforma de Yucatén ademés de una pequefia
zona entre Tamiahua y Tuxpan (Fig.9).

La primera facies comprendi6 a nueve de las 11 estaciones muestreadas en el

noroeste, registrdndose aquf 12 especies, siendo siete de ellas anfipodos, tres cumédceos,
un tanaidéceo y un misidéceo. De acuerdo al andlisis tipo Olmstead-Tukey, las especies
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dominantes fueron tres: Los anfipodos Ampelisca Schellenbergi y A vadorum asi como el
tanaiddceo Apseudes latreilli. Las especies ocasionales fueron los ampeliscidos
Ampelisca abdita y A verrilli, quedando las restantes como raras (Tsbla 6a y Fig.8). Las
caracteristicas fisicoquimicas en esta zona fileron: la temperatura, que varié de 27 a 29°C
promediando 27.7°C; la salinidad fie desde 34.8 hasta 36.6°/°°, con media de 36.2°/°°; el
oxigeno disuelto varié desde 5.9 hasta 6.4, promediando 6.2 p.p.m; la clorofila "a" desde
0.27 hasta 2.67 p.p.m. con media de 0.92 p.p.m. y profindidades de 13 & 34 m con media
de 20.4 m.

La facies terrigena del Golfo de Campeche comprendié ocho estaciones donde se
reportaron 14 especies de las cuales seis fileron anfipodos, tres tanaiddceos, igual nimero
de isépodos y dos cumdceos, siendo las especies dominantes el isépodo Xernanthura
brevitelson y el anflpodo Ampelisca schellenbergi, quedando como ocasionales tres
anfipodos: Metaprotella, Corophium y Harpiria al igual que los cuméceos Fudorella
pusilla y Cumella serrata y el tanaiddceo Zeuxo. Por Gltimo, el resto de los isépodos y
tanaidéceos se categorizaron como raros (Tebla 7a y Fig10). Aqui la temperatura
promedié 26.1°C con rango entre 23.5° a 30°C; la salinidad promedi6é 36.3°/°° con
valores entre 32.9 hasta 37°/°; el oxigeno oscil6 entre 5.6 a 7.2 p.p.m. con media de 6.3
p.p.m; la clorofila "a" tuvo rangos desde 0.54 hasta 3.0 p.p.m. con promedio de 1.03 p.p.m
y la profindidad oscilé entre 15 yv 74 m con media de 51.4m.

La facies areno-calcdrea de Yucatin comprendi6 siete estaciones registréndose
aquf 33 especies, lo cual fue el mayor ensamble de especies registrado por facies o zonas,
de los cuales 12 fileron anfipodos, ocho tanaidéceos, seis isdpodos y cuméceos
respectivamente y un misidiceo. Sin embargo, la dominancia estuvo dada por cuatro
especies de tanaiddceos: Apseudes sp. B, Apseudes propinquus, Cirratodactylus y
Leptochelia; dos anfipodos: Metharpinia y Ampelisca verrilli, seis especies fueron
ocasionales, los isépodos Xernanthura y Apanthura, los gamaroideos sp.1 y sp.2, el
tanaiddceo Kalligpseudes y el misidiceo Bowmaniella, quedando 20 especies en la
categorfa de raras (Tabla 7b y Fig.11). La temperatura promedié 26°C con rangos desde
24 hasta 30°C; la salinidad varié desde 36 hasta 36.9°/°° promediando 36.6°/°° el
oxigeno disuelto promedié 6.24 p.p.m. con rangos desde 5.4 hasta 6.65 p.p.m; la
concentracion de clorofila "a” promedié 0.9 p.p.m. con rangos entre 0.308 hasta 2.14
p.p.m; mientras que la profindidad oscil6 entre 14 y 54 m promediando 36.6m.

Por (Gltimo, la facies areno-calcdrea del noroeste abarcé a dos estaciones (43 y 55)
reporténdose solamente tres tanaiddceos y un anfipodo, siendo la finica especie dominante
Kalliapseudes, mientras que Apseudes talpa, Cirratodactylus y el anfipodo Metharpinia
quedaron en el nivel de raras (Tabla 6b y Fig 12). La temperatura promedié 28.25°C; la
salinidad fiue de 35.65°/°° con valores entre 34.5 hasta 36.8°/°° el oxigeno disuelto
promedié 6.4 p.p.m. y la clorofila "a" fiie desde 0.56 hasta 2.0 p.p.m. con media de 1.3
p.p-m y finalmente, la profindidad varié desde 14 hasta 34 m promediando 24 m (Tabla
8). En cuanto al comportamiento de estos pardmetros entre las zonas de facies
sedimentarias, solamente se observaron diferencias significativas en la temperatura y
profindidad entre las estaciones de la facies terrigena del noroeste con aquellas de la
facies terrigena del Golfo de Campeche y de la facies carbonatada de Yucatdn (p = 0.05)
no encontrando otras diferencias entre estos pardmetros en las otras zonas (Fig. 13).

Por otra parte, la diversidad del érea de estudio fiie de 1.365 decits/ind; con

uniformidad de 0.812 y diversidad méxima de 1.681. Estos datos reflejan la forma en que
la mayorfa de las especies encontradas presentaron valores similares de densidad y bajas
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frecuencias de aparicién, concordando esto con el alto porcentaje encontrado de especies
raras (64.6%) con el gréfico de cuadrantes de Olmstead-Tukey (Fig.7).

La diversidad por estacién tuvo grandes variaciones en sus valores, desde cero
hasta un méximo de 0.958 decits/ind; (Tabla 9) por lo cual se realizé su agrupacién por
medio de las distancias absolutas con el fin de establecer una relacién entre las estaciones
con diversidad semejante y posiblemente con su ubicacién en el drea de estudio. Esto se
hizo 4 un nivel de similitud del 85% (Fig.14). El primer gran grupo consté de ocho
estaciones que presentaron diversidad de cero, y se ubicaron tanto en la porcién noroeste
del érea estudiada como en las proximidades de la Laguna de Términos, en el Golfo de
Campeche, y una mds sobre el talud continental en el norte de la plataforma de Yucatén,
denominando a este conjunto como de "diversidad nula". El segundo gran grupo abarcé a
la mayoria de las estaciones (44.4%) siendo su rango de diversidad entre 0.276 y 0.477
decite/ind; perteneciendo la mayoria de éstas a la zona noroeste del Golfo y las restantes a
la parte norte del Golfo de Campeche y a la porcién suroccidental de la plataforma de
Yucatdn esta agrupacion se denominé como "zona de diversidad intermedia”. Finalmente,
siete estaciones presentaron las mayores diversidades oscilando desde 0.569 hasta 0.958
decits/ind; ubicéndose todas eilas sobre la plataforma de Yucatén (Fig.15). En este grupo
no se encontraron diferencias significativas entre los rangos de valores, representados por
las ramas en el dendrograma

Los componentes de la diversidad que también se evaluaron fueron riqueza de
especies y la uniformidad ademds de la densidad presentando una relacién directa con
respecto al rango de diversidad, de manera que para la zona de diversidad nula, la riqueza
de especies fire de 1.0, la uniformidad fue cero y la densidad promedié 604 ind/ms. La
agrupacion de diversidad intermedia presenté una riqueza media de especies de 2.75,
umiformidad promedio de 0.857 y densidad media de 1,957 ind/m-. Finalmente, la regién
con mayor diversidad tuvo una riqueza media de 7.0; uniformidad de 0.896 y densidad
promedio de 9,312 ind/m>. El patrén de distribucién de la diversidad tiende a presentar un
arreglo en el drea de estudio y también guarda una cierta relacién con las zonas de facies
sedimencarias, por lo que & continuacién se definen por regiones:

Zona Noroeste.- Aqui se encontré la zona de diversidad nula en las estaciones que
se ubicaron frente a la desembocadura de log rios Bravo y Tuxpan y en las partes mds
alejadas y profindas de la costa. Los parémetros ambientales fueron: temperatura media
de 28°C, la salinidad predominante oscilé de 36.5 a 36.6°/°° en la parte norte y 34.8°/°°
frente a Tuxpan, lo que indica la mayor influencia de aguas dulces epicontinentales a esta
iitima zona; el oxigeno disuelto promedi6 6.23 p.p.m. y la profindidad vari6 entre 13 y 17
m en las estaciones més cercanas a la costa y 43 m en la més alejada La concentracién de
clorofila "a" fue alta, yendo desde un méiximo de 2.67 p.p.m. frente al rio Tuxpan, hasta
valores de 0.94 frente al rio Bravo y 0.57 en la estacién 12 que fue la méds alejada de la
costa frente a Laguna Madre. El tipo de sedimentos predominantes fueron los finos (limo-
arcillas) en distintas proporciones indicando su pertenencia a la facies terrigena Se
observé la mayor variacién de los pardmetros ambientales en esta zona, a excepcién del
oxigeno, el cual se mantuvo muy constante en toda el érea. Lariqueza de especies fue 1.0 y
la densidad media file 611 ind/mo.

La zona de diversidad intermedia comprendié a la mayoria de las estaciones en
esta region, presentando valores medios de temperatura de 27.75°C; la salinidad vari6 de
34.5 a 36.8°/°° siendo su promedio 36.2°/°°; estos valores indican cierta influencia de las
aguas |6ticas a las estaciones més cercenas a la costs; la profimdidad fue desde 13 hasta
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34 m en la estacién mds alejada y finalmente el oxigeno promedié 6.18 p.p.m. y no fie muy
distinto al valor de la regién anterior. La concentracién de clorofila "a" es ligeramente
menor que en |a zona de diversidad anterior, presentando velores méximos de 2.0 p.p.m.
en las inmediaciones de Tamiahua y 1.2 p.p.m. cerca del rio San Fernando, disminuyendo
hasta valores de 0.4 p.p.m. y 0.3 p.p.m. conforme las estaciones se alejan de la costa o
aumentan su profindidad. El tipo de sedimentos presentes fueron los limo-arcillosos de la
facies arcillo-calcdrea que domina la regién, mumque se encontraron manchomes de
sedimentos algo més gruesos como limos medios o arenas finas que se originan por la
influencia de la facies areno-calcérea en la zona de barrera arenosa de Cabo rojo y a las
formaciones coralinas presentes en la porcién sureste de la Laguna de Tamiahua donde se
encontraron las estaciones 43 y 55. Los valores de los pardmetros ambientales no fueron
significativamente distintos a los de la zona anterior, pero se observa una tendencia 2 la
disminucién de Ja influencia epicontinental reflejado en la salinidad, y en el ligero
aumento de la textura de los sedimentos, ademés de la tendencia a la reducci6n en el rango
de variacién de los factores ambientales en general. La riqueza de especies fue de 2.6, la
uniformidad media de 0.86 y la densidad promedié 2,771 ind/ms. En general para esta
regi6n la concentracién de clorofila "a” presenté una tendencia a disminuir conforme el
rango de diversidad aumenté, observindose ademés uma reduccién en el rango de
variacién en estos parametros, mientras que la salinidad muestra una tendencia al aumento
en su promedio conforme aumenta el rango de diversidad (Tabla 10 y Fig.16).

Zona Sureste.- La zona de diversidad nula se situ6 en las estaciones més préximas
a la Laguna de Términos, en el Golfo de Campeche, presentando una temperatura media de
25.13°C; la salinidad varié de 32.9°/°° frente a la boca de la laguna hasta 37°/°° en las
zonas més alejadas, observindose con esto una mayor influencia de este sistema lagunar
sobre el ambiente marino adyacente; el oxigeno fie de 6.5 p.p.m. y la profundidad oscilé
desde los 15 hasta los 74 m, promediando 44.5 m. La concentracién de clorofila "a" es
muy alta, desde 3.0 y 2.21 p.p.m. en las estaciones mds cercanas a la boca de Términos,
hasta valores entre 0.69 y 0.55 p.p.m. en las estaciones mds alejadas y profimdas. El tipo
de sedimentos predominantes fueron los limos finos a muy finos en las estaciones cercanas
a la boca de Términos, observdndose que el comportamiento en la distribucién de
sedimentos en esta zona file muy parecido a lo encontrado en la porcién noroeste del
Golfo. Igualmente se observa que el rango de variaci6n entre los parémetros ambientales
descritos son los mayores en comparacién a las otras zonas de diversidad en esta &rea
Los pardmetros ecolégicos promediaron cero en uniformidad, la riqueza de especies fue
1.0 y la densidad media de 500 ind/m>.

La zona de diversidad intermedia se ubicé hacia el norte de esta zona, donde
Campos, (1981) consideré que es el limite entre la planicie terrigena del Golfo de
Campeche y la plataforma carbonatada de Yucatan encontréndose estaciones
pertenecientes a ambas dreas. Esta zona presenté temperaturas emtre 25 y 29°C
promediando 26.5°C, salinidad media de 36.8°/°° siendo los valores de ambos factores
mayores que los de la zona anterior, indicando que la influencia ocednica aumenta El
oxigeno oscil6 entre 5.9 a 6.5 p.p.m. con media de 6.3 p.p.m. y la profundidad media de
51.25 m con rango entre 39 a 66 m. La concentracién de clorofila "a" disminuy6 con
respecto a los valores méximos obtenidos en la zona de diversidad anterior, siendo éstos
entre 0.32 y 0.76 p.p.m. promediando 0.56 p.p.m. El tipo de sedimentos variaron de arena
media hasta limos gruesos y finos, siendo su clasificacién textural mayor que los
sedimentos de la zona anterior, debido seguramente a que esta zona por estar ubicada a
mayor profindidad y distancia de la boca de drenaje del sistema lagunar de Términos, esta
mejor protegida de la influencia erosionadora y de depésito de sedimentos y materiales
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terrigenos que ejerce la corriente de agua proveniente de Términos. Los promedios de los
parémetros comunitarios fueron uniformidad de 0.85; riqueza de especies 3.0 y densidad
media de 3,634.8 ind/m>.

Finalmente, |a zona de mayor diversidad comprendi6 el resto de la plataforma de
Yucatén, desde Cabo Catoche hasta la zona costera de Campeche, presenténdose los
siguientes promedios de los pardmetros smbientales: temperatura 26.3°C; salinidades
enire 36.4 y 37°/°°; promediando 36.67°/°°, oxigeno 6.1 p.p.m y profindidad media de
37.71 m, oscilando desde los 14 hasta los 52 m. El promedio de temperatura fue menor
aqui que en le zona anterior debido a que ésta fue la temperatura tipica para el agua de
fondo en diciembre. La salinidad se mantuvo muy constante en toda esta zona de facies
carbonatada, aunque la concentracién de oxigeno fie ligeramente menor aqui que en las
zonas anteriores, al igual que la profindidad. La concentracién de clorofila "a" present6
un comportamiento similar a lo observado en las otras dreas, registréndose altos valores
de este pardmetro (2.14 y 1.76 p.p.m.) en las estaciones mas cercanas a la zona costera de
Campeche-Yucatén, disminuyendo progresivamente conforme se alejan de la costa (desde
0.90 y 0.86 hasta minimos de 0.32 y 0.30 p.p.m). El tipo de sedimentos presentes fueron
los arenosos gruesos a finos e incluso limos arenosos con presencia de corales en las
cercanias con la facies terrigena. Por dltimo, los promedios de los factores ecolégicos
tueron: unifermidad 0.9; riqueza de especies 7.0 y densidad 9,312 ind/m- En los
parimetros fisicoquimicos de esta zona no se observaron diferencias significativas con las
de las otras dreas de diversidad, pero se reconocieron algunas tendencias. La temperatura
y salinidad tendieron a aumentar sus promedios conforme aument6 el rango de diversidad,
mientras que la profundidad, oxigeno disuelto y concentracién de clorofila "a" mostraron
la misma tendencia a disminuir sus valores conforme aumenté la diversidad (Tabla 11 y
Fig. 17)



DISCUSION

La agrupacién de estaciones de acuerdo al tipo de facies sedimentarias a que
pertenecen nos dejan inferir una cierta relacién entre grupos taxonémicos o especies; estos
ensambles faumfsticos pueden exhibir hdbitos de vida parecidos ya que se observa una
correspondencia entre dichos ensambles con el tipo de ambiente sedimentario en que se
encontraron.

En la facies terrigena del noroeste se observé la dominancia de los ampeliscidos
tanto por riqueza de especies como por su importancia en densidad y frecuencia, mientras
que en la facies terrigena del Golfo de Campeche también fue mayor la riqueza de
especies de anfipodos, aunque la especie con mayor densidad y frecuencia file el isépodo
Xenanthura, seguido del aofipodo Ampelisca schellenbergi. Igualmente en la facies
arenosa de la plataforma de Yucatdn, se encontré un mayor nGmero de especies de
anfipodos, apareciendo organismos que fileron importantes en las zonas de facies
terrigenas como Ampelisca schellenbergi, A. vadorum, Corophium y el isépodo
Xenanthura, anque en esta regién su categoria cambié y fieron desplazados por
tanaiddceos como Leptochelia, Cirratodactylus, Apseudes propinquus, Kalliapseudes e
isépodos como Amakusanthura magnifica, Apanthura y el anfipodo Metharpinia. con
afinidades ecolégicas distintas a las vistas en las de facies terrigena, observéndose una
mayor relacié6n entre ensambles de especies y sus categorias entre las dos facies terrigenas
y de igual manera entre los ensambles de las dos facies arenosas. Estos datos sugieren la
existencia de una relacién entre ensambles de especies y el tipo de sedimentos. El patrén
encontrado en la distribucién de las especies puede tratar de explicarse al considerar
algunas de sus caracteristicas biolégicas como la forma de vida de estos organismos en el
bentos, su capacidad de construir tubos-vivienda o de excavar y enterrarse entre los
sedimentos, asf como la forma en que pueden alimentarse, lo cual hemos podido averiguar
bibliograficamente para algunas de las especies que han resultado més importantes en este

trabajo.

Por ejemplo, varias especies de ampeliscidos como Ampelisca schellenbergi, A
vadorum y Corophium se encontraron en mayores niveles de importancia en éreas de
facies terrigenas. Estas especies han sido reportadas con habitos de vida tubicolas, lo cual
les permite vivir dentro de los primeros centimetros del sustrato, siendo capaces de tener
mayor resguardo en este tipo de ambientes donde las condiciones mds heterogéneas en la
columna de agua (como sporte de sedimentos, maferiales orgénicos, nutrimentos,
fluctuaciones en salinidad etc;) los hacen mds hostiles para la sobrevivencia de muchos
organismos epibenténicos (Parsons et al;1979). También el tipo de alimentacién que
exhiben las especies es importante para su sobrevivencia en zonas como éstas, donde el
recurso alimenticio se encuentra disponible en gran parte como detritos precipitados en el
sustrato (Gray,1981; Mann,1982) asi que una de las estrategias alimenticias mds
importantes debe ser la detritivoria, y que de acuerdo a los datos bibliogréficos, muchos
de estos organismos la realizan en algiin grado.

Para la facies terrigena del Golfo de Campeche, la especie més importante fue
Xenanthura, seguida por el anflpodo Ampelisca schellenbergi, apareciendo como
especies abundantes y poco frecuentes (ocasionales) Corophium, Metaprotella y
Harpinia. La presencia de anfipodos como A. schellenbergi y Corophium también en esta
zona, fortalece la idea de que son capaces de realizar una alimentacién detritfvora, al
menos de manera notable, tal como Dickinson (1982), Grahame (1983) y Schram (1986)
han mencionado. E! isépodo Xenanthura presentd amplios rangos de distribucién en tipos
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de sedimentos, variaciones de temperatura y salinidad, lo que nos hace pensar en su gran
capacidad para ajustar sus hdbitos de vida y alimentacién de acuerdo al tipo de ambiente
en que se encuentre, sugiriendo con las caracteristicas expuestas y a lo mencionado por
Escobar (1983) y Negoescu (1979) que esta especie sea eurioica, pudiendo tener como
habito alimenticio la defritivorfa

Para la zona de facies arenosa de la plataforma de Yucatdn, las especies
categorizadas como dominantes fueron numéricamente superiores a las de las otras dos
dreas terrigenas juntas, siendo la mayoria de éstas los tanaiddceos Apseudes sp. B,
Apseudes propinquus, Cirratodactylus, Leptochelia, ademés de los isépodos
Amakusanthura magnifica y los anfipodos Metharpinia y en menor grado Ampelisca
verrilli, quedando como ocasionales Apanthura, Xenanthura y el tanaidiceo
Kalliapseudes. Muchas de estas especies dominantes han sido reportadas por varios
vestigadores como excavadores de sustratos arenosos y con mayor afinidad por vias de
alimentacién como la filtracién y/o la predacién de organismos microinfaunales, lo cual
puede inferirse al observar la estructura de los apéndices y la presencia de sedas en los
quelipodos v maxilfpedos de especies como Kalliapseudes, Cirratodactylus y
posiblemente AMetharpinia, mientras que la particular abundancia de tanaidomorfos y
anturidos y sus similimdes descritas en morfologfa, hébitos de vida y reproducci6n, nos
sugieren que también comparten muchas afinidades en cuanto a preferencias alimenticias
como la predacién, descrita por Burbanck et al; (1979) para el anturido Cyathura y
Schram, (1986) para el tanaidéceo Leptochelia respectivamente. Por Gltimo, A. verrilli ha
sido mencionado como tubicola en sedimentos arenosos, aunque su habito alimenticio no
estd bien definido, pero podemos pensar que sea filtrador facultativo de material orgénico
en suspension de acuerdo a lo expuesto por Grahame, (1983) y Schram, (1986). La
presencia en esta facies de especies como Xeranthura, Ampelisca schellenbergi, A.
vadorum y Corophium en menores rangos de importancia, spoyan la idea de que las
categorias que exhiben las especies en cada zona sedimentaria estd influenciada por las
caracteristicas ambientales existentes como tipo de sedimentos, aporte de materiales
orgfinicos, cambios en la salinidad, etc; que son un reflejo del tipo de ambiente benténico
y también al tipo de hébitos de vida y alimentacién que son preferentes en cada zona Asi,
las especies que presentan las caracteristicas de hébitos de vida y alimentacién més
acordes a las del ambiente en que se encuentran se verdn més favorecidas al ser capaces
de explotar de menera més eficiente los recursos alimenticios y de espacio,
estableciéndose en las zonas arenosas, mds especies epibentnicas excavadoras que
pueden ser filtradoras o predadoras de organismos meiofaunales, como se encontré en las
reas de facies areno-calcirea

Por ultimo, se observé una mayor riqueza de especies en la facies arenosa de la
plataforma de Yucatén (33) que en el Golfo de Campeche (14) y la facies terrigena del
noroeste (12). Esta riqueza de especies tendi6 a disminuir conforme el ambiente
sedimentario se ubicé en las dreas terrigenas de mayor influencia epicontinentnl, haciendo
més dificil el establecimiento de especies epibenténicas, aprovechando esto un reducido
nimero de especies con hébitos tubicolas, que estan mejor adaptados para vivir en este
tipo de condiciones ambientales.

La diversidad en el drea de estudio presenté sus mayores valores en dreas
predominantemente arenosas como en la plataforma de Yucatén y donde la variacién de
los pardmetros ambientales de la columna de agua no fileron muy grandes. Los parémetros
ecolégicos que mds se relacionaron con la diversidad fueron la riqueza de especies, (Sr=
0.97) densidad (Sr= 0.80) y la uniformidad (Sr= 0.60). La riqueza de especies file mayor

34



en la facies areno-calcirea de Yucatén (33) que en la facies terrigena del noroeste (12) o
del Golfo de Campeche (14) debido al ambiente sedimentario predominantermente
arenoso, que es considerado como mds favorable para el establecimiento y desarrollo de
especies excavadoras (Mann,1982) como muchas de las mencionadas anteriormente,
ademsds de considerarse como una zona tropical somera la cual de acuerdo a Wolff, (1977)
presenta mayor riqueza de especies benténicas que en otras éreas. La densidad derivé del
nimero de individuos por especie y la riqueza de éstas, relacionéndose inversamente Sr=
(-0.48) con el volumen de sedimento tamizado, el cual dependié de la textura, de manera
que los sedimentos con mayor digmetro les correspondi6é un menor volumen debido a su
mayor rapidez de sedimentaci6én que aquellos con didmetros menores y texturas més finas,
los cuales presentaron los vollimenes més altos y que en general, arrojaron pocas especies
v bajos nimeros de individuos. Esto corresponde con lo expuesto por Flint (1981) quien
menciona que los sedimentos finos dificultan el establecimiento de organismos
epibent6nicos debido a la escazes de espacios intersticiales y a la relativa facilidad de
resuspensién de estas particulas.

Por ofro lado, los factores ambientales que revisten mayor importancia sobre la
diversidad en el drea de estudio son el tipo de sedimentos, la concentracién de clorofila
"a", el oxigeno disuelto, y la salinidad, y todos estos parémetros estuvieron influidos en
algin grado por la profindidad, presentando tendencias definidas en su comportamiento
conforme aument6 el rango de diversidad.

El tipo de sedimentos presenté en general, una tendencia al aumento de su tamafio
de grano conforme aumenté la diversidad. Las zonas donde el aporte de materiales
terrigenos es mayor frente a las bocas de los rios y los sistemas lagunares (noroeste del
drea de estudio y Golfo de Campeche) se presenta una frenja de arenas limosas muy cerca
de la costa, registrandose en las inmediaciones de éstas sedimentos més finos (limos)
siendo los valores de diversidad los més bajos del #rea de estudio. Conforme las
estaciones se alejan de las 4reas aledafias a la influencia del sistema lagunar de Términos,
se observa un aumento gradual en la textura del sedimento, debido tal vez por el aumento
de la distancia a la costa, donde no existe tal efecto o por medio del aumento de la
profindidad que protege de la erosién a los fondos, observindose més claramente el
patron del aumento de tamafio de grano conforme se aleja de la zona de influencia del
sistema |lagunar de Términos y se avanza hacia la plataforma de Yucatén, mientras que en
la zona noroeste, el patrén de distribucién de los sedimentos presenté manchones con
distintos tipos de grano, haciéndo més dificil obsevar en esta regién el efecto de gradacién
sedimentario en el aumento del rango de diversidad.

Los parémetros fisicoquimicos del agua como la concentracién de clorofila "a", el
oxigeno disuelto y la salinidad, presentaron tendencias definidas en su distribucién
conforme aument6 la diversidad en las zonas muestreadas. La concentracién de clorofila
"a" es una medida de la cantidad de fitoplancton existente en una zona y también nos indica
la presencia de nutrimentos limitantes para el fitoplancton como los fosfatos, nitratos, etc;
que provienen en gran medidad del aporte de aguas epicontinentales hacia las aguas
marinas costeras, (Vegas, 1980) lo cual se observa en la distribucién de este parémetro en
el érea de estudio, encontréndose sus mayores valores en las zonas costeras someras
donde existe mayor influencia de aguas epicontinentales. De igual manera, los parédmetros
como el oxigeno disuelto y la salinidad indican tembién la influencia epicontinental en
estas zonas costeras donde se registraron los valores de diversidad més bajos, lo que
sugiere que conforme los valores de clorofila "a" y el oxigeno disuelto disminuyen y la
salinidad auments, las condiciones ambientales del bentos costero pueden ser més
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homogéneas y esto permite ol establecimiento de un mayor miimero de especies de
peracéridos, ya que el régimen hidrolégico y sedimentario marino se ve menos alterado
por los aportes de materiales terrigenos y masas de agua con diferentes contenidos de
compuestos orgénicos e inorgénicos que modifican las caracteristicas del agua y los
fondos, dificultando el establecimiento y supervivencia de las especies que presentan
hébitos excavadores; mientras que las condiciones sedimentarias terrigenas aunadas a los
mayores valores de clorofila "a", oxigeno disuelto y bajos valores de salinidad, sugieren
condiciones marinas més heterogeneas debido a la mayor influencia de los sistemas
epicontinentales, donde solamente unas pocas especies de peracaridos como Ampelisca y
Corophium con hébitos tubicolas son capaces de alimentarse por detritivoria y pueden
vivir en tales condiciones.

El comportamiento de los pardmetros ambientales sugieren que éstos poseen una
influencia sobre la distribucién de la riqueza de especies de peracaridos benténicos,
contribuyendo = determinar las zonas de diversidad obtenidas y por otro lado, las
carscteristicas ecolégicas de las especies permitieron su establecimiento en estas zonas,
al exhibir distintas estrategias para aprovechar los recursos espaciales y alimenticios que
cada ambiente plantea.
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CONCLUSIONES

Se establecié un patrén de distribucién entre especies en las facies sedimentarias:
En la facies terrigena del noroeste y del Golfo de Campeche abundaron los ampeliscidos y
en esta tiltima zona fue predominante el isépodo Xenanthura, para los cuales se sugiere la
capacidad de alimentarse por detritivoria y algunos pueden construir tubos-vivienda. Estas
caracteristicas los hacen més aptos para vivir en ambientes que presentan mayores
variaciones de salinidad y hay transporte activo de materiales terrigenos; mientras que en
reas como la facies arenosa de la plataforma de Yucat4n y del noroeste, donde existen
mayores espacios intersticiales del sedimento, menores aportes de materiales terrigenos y
turbulencia de las aguas, permite el establecimiento de especies como los tanaidéceos
Cirratodactylus, Kalliapseudes, Leptochelia, Apseudes propinquus y el anfipodo
Metharpinia, los cuales son capaces de excavar activamente los fondos y de alimentarse
ya sea por filtracién o por predacién de organismos meiofaunales.

Existi6 mayor coincidencia de especies entre las zonas terrigenas del noroeste y
del Golfo de Campeche, asf como entre aquellas de las facies arenosas de la plataforma
de Yucatin y la areno-calcdrea del noroeste. Sin embargo se observé un patrén de
distribucién continua de varias especies en el 4rea de estudio como Ampelisca
schellenbergi, A vadorum, A verrilli, Corophium, Metharpinia, Xenanthura, etc; debido
tal vez a la amplitud de sus caracteristicas ecolégicas.

Se observé una relacién entre las éreas de diversidad establecidas con el tipo de
ambiente sedimentario, encontrando bajas riquezas de especies y menores rangos de
diversidad en dreas cercanas a los efluentes epicontinentales donde se presentan texturas
finas y los valores de salinidad, concentracién de clorofila "a" y oxigeno disuelto fueron
reflejo de la influencia terrigena epicontinental, registréndose ademss mayores
fluctuaciones en sus rangos, mientras que las mayores riquezas de especies y de
diversidad se registraron en 4reas con texturas sedimentarias m4s grandes y los valores de
salinidad, clorofila "a" y oxigeno disuelto mostraron la tendencia a la disminucién de la
influencia epicontinental y sus rangos de variacién tendieron a ser mas homogéneos que en
las zonas de menor diversidad.
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THBLA 6.— CATEGORIA DE LAS ESPECIES:
C(A> EN LR FACIES TERRIGENA OEL NOROESTE.

=

DENS IDAD IL
ESPECIE LOG 10 N+1 || FREC. DOM. JHZONS . JIOCAS. fIPARAS
Eudorella monodon 3.398 11.11
Eudorella pusilla 3.522 11.11
Cyclaspis sp.C 3.699 11.11
Taphromysis bouman: 3.693 11.11
Apsoudes latreilli 4.352 22.22 ||,
Ampelisca abdita €.000 11 X —
Ampelisca schellenbergi 4.699 $5.95
Ampelisca vadorum 4.611 33:33
Ampelisca verrilla <4.096 11.11 -
Mettarpinia floridana 3.522 11,11
Corophium sp. 3.699 Tl L1
Monoculodes edwarsia 3.699 11.11
MEDIA 3.916 17.4
(BY EN LA FACIES RARENO-CALCAREA OEL NOROESTE.
DENSIDAD i '
ESPECIE LOG 10 N+1 |2 FREC. || DOM. [JICONS. [JOCRS. |[RARAS
Apseudes= talpa 3.824 S0.0 —
Kalliapseudes sp. q.72? 100.0 _
Cirratodactylus floridensis 4.000 S0.0
Metharpinia floridana 3.699 0.0
MEDIR q.06 R2.5



THEIA 2.~ CHTELORTA UE LAY

ESFECTES:

(A2 EN LA FRCIES TERRIGENA DEL GOLFO DE CAMPECHE.

DENSIDAD H
L ESPEITE LOG 10 N+ 1§ FREC. || DOA. [[CONS. [lOCAS . [fRARRS
Eudorella pusilla 4.00 12.5
Cumella serrats 4.00 12.S
Henanthura brevitelson 4.94 ?5.0
Zeuro sp. 4.30 12.5 ﬂ-
Anpelisca schellenberqgi 4.51 25.0 B
Harpinia excavata 9 4.00 12.5
Corophiun sp. 4.84 12.8
Netaprotella humrelincki 4.00 12.8
Anakusanthura significa 3.45 12.5
Eisothistos sp. 3.39 12.S
Apseuder s=p. A 3.39 12.5
Cirratodactylus floridensis 3.69 12.5
Ampels sca vadorum 3.34 12.5
Gammaroidec p.1l 3.69 12.5
REDIA 3.96 i7.8
CB> EN |LR FRCIES HRENU-CRRBONATADA OE LA PLATAFORMA DE YUCATAN.
DENSIDRD
ESPECIE LOG 10 N+ 1||Z FREC. || DOMN. {ICONS. ||OCAS. [IRARAS
Cyclaspis sp.B 3.60 14.0
Cyclaspis varians 3.79 14.0
Cyclaspis pustul ata 3.69 14.0
Vaunthompsonia winor 3.82 11.0
Canmpyl aspis heardi 3.39 14.0
Onyurnstylis seithi 3.49 14.0
Bommaniella floradana .00 14.0
Apanthura cracents 4.36 149.0
Anakusanthura magr fica 3.96 28.0 “-
Col anthura tenurs 3.49 14.0 -
Henanthura brevi tel son 4.08 14.0
Joeropsis coralicola 3.82 14.0
Idotea balthica 339 14.0 -
Apseudes =p.B 3.99 28.0 |
Apseudes sp.C 3.69 14.0 P |
Apseudes propinquus 4.91 28.0 |
Kalliapzeudes sp. 4.53 11.0
Kalliapseudes bahamensis 3.49 14.0 2=
Cirrvatodactylus floridensis 4.64 43.0
Leptochelia dubia 5.18 57.0 -
Zeuro sp. 3.39 14.0
Anpelisca bicarinata 3.7 14.0
Hrpelisca schellenberas 3.39 14.0
Ampelisca vadorum 3.39 14.0
Anpelisca verrilli 3.91 26.0 | .
Ganmaroideo :p.1 4.66 14.0
Gannaroideo sp.2 4.00 14.0 -
FPolycheria antartica 3.82 14.0
Acidostoma sp. 3.60 14.0 -
Retharpinia floridana 4.36 57.0
Corophiun sp. 3.39 149.0 | —
Dedicerotido sp. 3.82 14.0
Hemiproto migleyi 349 14.0
NEDIA 3.88 19.0



TABLA €.~ OESCRIPCION DE LOS PARAMETROS AMBIEMTALES EN LAS FACILS

SEDIMENTARIAS DEL ARER DE ESTUN. .

o

CIMTERVAI 0

2. TERRIGENA loESVIACTON
DEL. NORDESTE MEOIRA STANDAR || COMF TANZA [[VALOP MAKIMO [VALOR MINIMO| ESTRCIOMES
= sz 2 s & e
TEMPERATURA 27.69 0.65 0. a1 260 27.0
<AL INTDAD 36.20 0.55 U. 40 3.6 34.8 M1,M10,M11
02 DISUELTO 6.15 0.17 0.12 6.4 5.9 mxz,n21.n22
lcLornF ILA"a" n.88 0.73 0.52 Z.67 0.27 32, M44, M54
PROFUND I DRD 22.68 10.35 5.10 FEN 13.0
PH 8.14 o.17 0.1 a2 2. P
Z. TERPIGENA DESVIACION] INTERVALO o
5. CRAMPECHE MEOIA STANDAR || CONF IRNZA [[VALOR MAXTMO [[VALOF MINIMO|| ESTRCIONES
TEMPERATURA 26.14 1.93 1.4z 30.0 23.5
SALINIDAD 36.30 1.51 1.11 27.0 32.9
02 DISUELTO 6.27 0.50 o.37 7.2 5.6 Me1, 525,526
CLOFROF ILA"a" 1.03 0.88 0.65 3.0 0.54 530,532,535
PROFUND I DARD S1.43 18.86 13,85 ?a.0 15.0 $36,539
PH 8.13 0.08 0.06 8.2 8.0
ZONA ARENOSH DESVIACION] INTERVAL O
IPLAT. yuCATAN MEDIA STANDAR || CONFIRNZF [VALOR MAXIMO|VALOR MINIMU|| ESTACIONES
TEMPERHTURA 26.0 2.46 1.82 30.0 24.0
SHL INIDAD 36.6 0.30 n.22 36.9 36.0 MS2, M53, 52
02 DISUELTO 65.25 0.39 0.29 £.65 5.4 55,510, 522
ICLOFOF TLA"a" 0.90 0.75 0.55 .14 0. 31 s24
PRIFUND I UAD 36.57 15.55 11.45 52.0 14.0
PH 8.14 n.05 0.05 a.2 8.1
% M = ESTACIONES DE MEGABORG

x 5

= ESTACIONES DE SUNDA




THBLA 3. - PARPAMETROS ECOLOGTINS HOR ESTHCION EN FL MMER DE FSTUDIO.

%STRCIDN Ho. UTV. SHANNON UNIFURM[DH&‘QIU. ESPECIES DENSIOAD
DEC 157 THD. I 5> No. IND. /M3

1 MEGH 0. 0000 0. 0000 1.9 500
10 MEGAR 0.4423 0.9270 3.0 6250
11 MEGA 0.3458 (. 7248 3.0 1750
12 MEGA 1. 0000 0. 0000 1.0 | 333
21 MEGR 0.2¢64 1.9183 2.0 | 1500
22 MEGA 0. 3768 0.73387 3.0 3000
32 MEGA 0.3010 1.0000 2.0 667
42 MEGA 0. 0000 iJ. 0000 1.0 1000
43 MEGR 0. 2934 0.6.54 3.0 6500
44 MEGA 0.4771 1.0000 3.0 1500
52 MEGR 0.88973 1.982h 8.0 2250
53 MEGRH 0.4127 0.8650 3.0 2500
54 MEGR 0. 0000 0. 0000 1.n 1000
S5 MEGH 0.27R3 1J.3180 2.0 1000
6l MEGAR 0.7983 0.8514 B.N 22000
< SONDA 1.6329 0. 7009 .0 20667
5 SUNOAR 0.7247 0.8575 7.0 11143
10 SONUA 0. 4255 0.6087 5.0 10800
22 SONDR 0. 9580 (1. 3580 10.0 437S
24 SONDR 0. 5692 1. 9455 4.0 3000
25 SUNHDAH 0.0000 0. 0000 1.0 1333
26 SONDA 0. 000 0.0000 1.0 250
30 SONDA 0.2764 0.9183 2.0 667
32 SONDA 0.5487 0. 9751 4.0 1750
35 SONDA 0.30190 1. 0000 2.0 572
36 SONDH 0. 000D 0. aunn 1.0 250
39 SONDR 0. 0000 0. 0nng 1.0 167




TABLA 10.- DESCRIPCION DE LOS PRRAHETROS AHMBIENTALES EN LAS RREAS DE DIVERSIDHD ENCONTRADOS.

DIVERSIDAD Jloesviacronl 1 NTERVALO
NULR HEDIA STRANDAR || CONFIANZAIVALOR HAXINO[{VALOR MINIHD|| EZTRCIONES
TEHPERATURA 28.00 1.00 1.49 29.0 27.0
2 SALINIDAD 35.97 1.01 1.51 36.6 34.8
a 02 DISUELTO 6.23 0.21 0.31 6.4 6.0 1,12,.54.
N ICLOROFILA"a" 1.39 1.12 1.67 2.67 0.27
A PROF UNDI DAD 24.33 16.29 24.31 43.0 13.0
PH 8.03 0.29 0.43 8.2 7.7
N DIVERSIDRD IDESVIACION|l INTERVALG
o INTERMEDIA HEDIR STANDAR || CONFIANZA(IVALOR HAXIHO|[VARLOR MINIHOj ESTRCIONES
R
(1} TEMPERATURA 27.75 0.496 0.31 28.5 27.0
E SALINIDAD 36.19 0.71 0.48 36.8 31.5 14,11,21
S 02 DISUELTO! 6.19 0.20 0.13 6.5 5.9 €2,32,43
T HCLOROFILR"a*“ 0.80 0.58 0.39 2.03 G.27 44,5S5.
E PROFUNDI DRD 22.62 8.63 5.80 34.0 13.0
PH 8.15 0.05 0.04 8.2 8.1

TABLA 11.- DESCRIPCION DE LOS PRRAHETROS AMBIENTALES EN LAS AREAS DE DIVERSIDAD ENCONTRRDOS.

DIVERSIDAD lioesviacionll TnTERVALG
NULA HEDIA STANDAR §| CONFIANZA(IVALOR HRAXIMOHVALOR MININO| ESTRCIONES
TEMPERATURA 25.13 1.11 1.26 26.0 23.5
2 SALINIDRD 35.88 1.99 2.25 7.0 32.9
o 02 DISUELTO 6.51 0.50 0.56 7.2 6.1 S$25, S2u
N JICLOROFILA"a" 1.61 1.19 1.35 3.00 0.56 $36, 539
A PROF UNDI DAD 44.50 26.5 30.02 74.0 15.0
PH 8.05 0.06 0.07 8.1 8.0
DIVERSIDAD IDESVIRCIONY INTERVALO
INTERHEDIA HEDIA STANDRR [| CONFIANZA|IVALOR HRXIMO|IVALOR HININU|l ESTRCIOMES
B
5 TEMPERATURA 26.5 1.73 1.96 29.0 25.0
U SALINIDAD 36.8 0.14 0.16 37.0 36.7
R 02 DISUELTO 6.31 0.22 0.25 6.5 5.98 H53,510
E LOROFILA"a"™ 0.56 0.18 0.21 0.76 n.32 530,535
S PROFUNDI DAD S51.2% 11.38 12.90 66.0 33.0
T PH 8.15 0.05 0.06 8.2 8.1
E = .
HAYOR IDESVIACIONY INTERVALD
DIVERSIDAD HEDIR STANDAR || CONFIANZAVALOR HAXIMO||VALOR HINIMO|! ESTACIDNES
TENPERATURA 26.3 2.64 1.95 30.0 24.0
SALINIDAD 36.67 0.35 0.26 3r.0 36.0
02 DISUELTO 6.11 0.45 0.33 6.65 5.42 HS2,HE1,52
ICLOROFILAR"a"™ 1.01 0.70 0.51 2.11 0.31 55,520,524
PROFUNDIDAD 3v.71 16.05 11.82 52.0 14.0 S32
PH 8.11 a.0? 0.05 8.2 8.0
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FIG. 1. Ubicacion geogrdfica de la porcion
del Golfo de México utilizada como
area de estudio.
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FIG. 2. Ubicacion de las
Estociones en el drea de estudio.




FIG. 3.— TERFIL BATIMETRICO DE LA PLATAFORMA CONTINENTAL MEXICANA.
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FIG. 4.- DISTRIBUCION DE LA RIQUEZA DE
ESPECIES DE PERACARIDOS BENTONICOS POR
ORDENES EN EL AREA DE ESTUDIO.

ANFIPODOS 33%

TANAIDACEOS 23% N

‘ ISIDACEOS 4%

CUMACEOS 28%~___

ISOPODOS 17%

OTORO 1990.




FIG. 5.- DENSIDADES DE LOS ORDENES DE
PERACARIDOS BENTONICOS COLECTADOS EN EL
AREA DE ESTUDIO.

ANFIPODOS 1,418 IND/M3

TANAIDACEOS
1,675 IND/M3

CUMACEOS
253 IND/M3

ISOPODOS
652 IND/M3

OTORO DE 1990




FIG. 6.- DENSIDAD DE LAS ESPECIES DE
PERACARIDOS MAS IMPORTANTES EN EL AREA
DE ESTUDIO.
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FLORIDENSIS

ESPECIES RESTANTES
219.9 IND/M3

1,206.6 IND/M3
AMPELISCA VADORUM

168.7 IND/M3
METHARPINIA FLORIDANA
116.8 IND/M3 APANTHURA
CRACENTA
84.8 IND/M3

OTORO 1990




FIG. 7.- GRAFICO DE CUADRANTES TIPO
OLMSTEAD-TUKEY PARA LAS ESPECIES EN EL
AREA DE ESTUDIO.
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FIG. 8.- GRAFICO DE CUADRANTES DE LA
FACIES TERRIGENA DEL NOROESTE.
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F1G.9 - Distribucion de los sedimentos en los zonos noroeste (A)
y sureste (B) en el drea de estudio (Tomado de Campos,
4984,1986 y Silva y Caompos, 1986).
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FIG. 10.- GRAFICO DE CUADRANTES DE LA
FACIES TERRIGENA DEL GOLFO DE CAMPECHE.
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FIG. 11.- GRAFICO DE CUADRANTES DE LA
FACIES ARENO-CARBONATADA DE LA
PLATAFORMA DE YUCATAN.
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FIG. 12.- GRAFICO DE CUADRANTES DE LA
FACIES ARENO-CALCAREA DE LA ZONA
NOROESTE DEL GOLFO DE MEXICO.
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FIG. 13- Rango de variacion de los parametros fisicoquimicos en las zonas de facies
sedimentarias del drea de estudio.
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FIGURR 14.  oeUINS Bt DIVERSIDRD OBTENIDOL EN EL SRew OF .1unfo.
GOLFO DE MEXICYH.
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FIG. 15.— ZONAS DE DIVERSIDAD RESULTANTES EN EL AREA DE ESTUDIO.
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FIG. 16 - Rango de variacidn de ios pardmetros fisicoquimicos en las zonos de
diversidad del noroeste dei drea de estudio.
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FIG. 17 - Rango de variacion de los parametros fisicoquimicos en las zonas de
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