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INTRODUCCION

Estamos en el umbral de una nueva era. Esta nueva era se manifiesta en los
medios de comunicacién que han jugado un papel muy importante en el desarrollo
del ser humano, debido a que por medio de la comunicacién es posible
intercambiar informacion.

Desde la antigiedad se han empleado diversas formas de establecer la
comunicacién, como lo ha sido el lenguaje hablado, sefales actsticas y visuales,
correo, etc., asi, debido a los adelantos cientificos y tecnologicos se han ido
perfeccionando los medios de comunicacion, entre los que se encuentran el
telégrafo y el teléfono.

A partir de este momento, la era de las telecomunicaciones no solo evoluciona
sino revoluciona todos los aspectos de la sociedad contemporanea.

La senalizacién siempre ha jugado un papel muy importante dentro del campo
de las telecomunicaciones, puesto que proporciona los medios para intercambiar
informacion entre dos “inteligencias” dentro de la red de comunicaciones.

La forma de realizar la senalizacion ha evolucionado junto con los equipos de
transmision ( que son los portadores de Ia informacion de senalizacion) y de los
sistemas de conmutacién (que son los usuarios de la informacién de seralizacion).

Debido a que en la actualidad va en aumento la aparicion de sistemas de
conmutacion controlados por computadora, la expansion en la transmision de
datos y el cambio a redes de conmutacién digital, el CCITT ha desarroliado el
Sistema de Senalizacién por Canal Comun No.7, para cubrir 1Ias necesidades de
sefializacidn entre centrales en las redes de comunicaciones digitales.

Por otra parte, a la par del desarrollo del sistema de senalizacion por canal
comuin No. 7, se han desarrollado sistemas de conmutacién digitales, siendo uno
de ellos el Sistema 12. £l Sistema 12 es un sistema de conmutacion totalmente
digital desarrollado por Alcate!, para aplicaciones en redes publicas y especiales.
La arquitectura distribuida del Sistema 12 permite cubrir una gran variedad de
aplicaciones telefonicas ( incluyendo la Sedalizacion No. 7), con respecto a
tamanos y niveles jerarquicos en la red. La novedosa y atractiva arquitectura del
Sistema 12 desperto interés en muchas compariias telefonicas, y TELMEX no fue



la excepcion, ya que este sistema se adapta a los requerimientos de los proyectos
en su red telefénica.

E! presente trabajo esta enfocado a un enlace de Sefializacién No.7 entre dos
centrales telefonicas digitales. Para comprender como se establece un enlace de
Sefializacién No.7. en el capitulo 1. hacemos una revision de los conceptos
basicos necesarios para comprender las técnicas y procedimientos que se
emplean en la telefonia digital.

En el capitulo 2 nos adentramos en las caracteristicas de! Sistema de
Senalizacion No.7 de CCITT. Aqui hablamos de la estructura basica de CCITT
No.7, hacemos una comparacidn con otros sistemas de sefializacion, la forma en
que trabaja en los medios parcialmente anaiégico y totalmente digital, asi como la
forma en que estan estructuradas las unidades de mensajes de sefalizacion y los
meétodos que se emplean para la deteccién y correccion de errores durante la
transmision de la informacion.

En el capitulo 3 hacemos una descripcién del sistema 12, que es al que
pertenecen las centrales digitales en las cuales se va a implementar el eniace de
Senalizacion. Aqui mencionamos a la Red de Conmutacion Digital que es el
corazon del Sistema 12 y a la cual estd conectado el Médulo de Sedalizacion por
Canal Comun, el cual nos va a servir para establecer un enlace de Seiializacién
No. 7.

En el capitulo 4 nos enfocamos a establecer un enlace de Sedalizacién No.7,
haciendo uso de la comunicacién hombre-maquina por medio de la herramienta
TERM, que es un programa de comunicaciones, el cual nos va a servir para el
envio de los comandos MMC No. 7, necesarios para trabajar con el Sistema 12 y
establecer el ambiente No.7, asi como e! enlace de sedalizacion entre dos
centrales digitales que es nuestro objetivo principal en el presente trabajo.

Al finalizar este capitulo hacemos mencién de nuestras conclusiones.

Teniendo en cuenta que algunas personas no tienen los conocimientos técnicos
utilizados en telefonia, incluimos el apéndice A y apéndice B como ayuda. En el
apéndice A tratamos los conceptos necesarios sobre centrales telefonicas. En el
apéndice B tratamos los conceptos basicos de senalizacion.

En la bibliografia hacemos referencia a los libros y documentos empleados para
elaborar el presente trabajo.



CAPITULO 1

CONCEPTOS BASICOS



1.1.  Introduccidn

En los Ultimos afios, el rapido desarrollo de la tecnologia de la informacion,
aunado a la demanda de enlaces de datos de alta velocidad y gran capacidad, asi
como la introduccién de nuevos métodos en las centrales telefdnicas, estan
ocasionando el replanteamiento de Ia filosofia de cémo deben ser suministrados
los sistemas de telscomunicaciones. Asi, vemos que varios factores han
inler\éenidfo para que la telefonia evolucione de un funcionamiento anaidgico a
uno digital.

Tradicionalmente, los elemenlos bdsicos de un sistema telefonico han sido la
transmisién y conmutacién analdgicas. Sin embargo, la electronica digital
moderna ha proporcionado las técnicas necesarias para producir sistemas
digitales de control y de conmutacién con un costo comparable al de los sisternas
analogicos, pero con mejores medios, reduccidn de los costos de mantenimiento y
una mayor flexibilidad y confiabilidad.

Debido a que ya existe una base para el sistema telefonico, constituida por los
sistemas analdgicos, los nueves equipos digitales deben ser adaptados a dicho
sistema.

Cualquiera que sea el método que se utilice, se requiere que los sistemas
nuevos y los antiguos funcionen conjuntamente, por lo que es necesario
solucionar las diversas dificuitades que se presentan a la hora de efectuar la
adaptacién de los diversos sistemas analtgicos de sefalizacion con los nuevos
equipos disefiados para trabajar en forma digital.

En los siguientes apartados se dara una descripcion breve de los conceptos
basicos mas importantes, relacionados con los sistemas de telefonia.

1.2. Sedales Analégicas y Digitales

Una sefial es llamada analégica, si la amplitud puede tener un nimero infinito
de valores y su derivada esta definida en cualquier instante de tiempo. En la
figura 1.1 se muestra un ejemplo de sefal analdgica.



Figura 1.1 Senal analdgica.

Una sental es llamada digital, si puede tener un namero limitado de valores y su
derivada no ests definida en cualquier instante de tiempo. En la figura 1.2 se
muestra un ejemplo de sedai digital,

Figura 1.2 Senal digital



A pesar del hecho de que la palabra "DIGITAL" fue introducida muy
recientemente, esta clase de sefales ya se ha estado usando desde hace
algunos afios, especiaimente en el dominio de las telecomunicaciones.

De hecho, las sefiales digitales se han usado desde 1844. En ese tiempo
Samuel Morse inventé un codigo especial para transmitir informacion. La base de
este codigo es la presencia o ausencia de senal. Esto significa que la sefal
transmitida puede tener Unicamente uno de dos valores. La duracion y frecuencia
de ciertos valores contiene la informacion a transmitir.

Un cédigo similar es usado en telegrafia. La secuencia de 5 pulsos (“corriente”
© "no corriente") determina los caracteres a transmitir.

De forma similar en telefonia se usan senales digitales, desde los inicios de la
telefonia automatica (al inicio del siglo XX).

Es posible representar a una sefal digital, mediante el empleo de digitos
binarios. Un digito binario (bit), puede tener un valor de 0 6 1, que corresponde,
para una logica TTL (Transistor-Transistor-Logic), a un nivel de 0 y +5 volts
respectivamente.

1.2.1. Transmisién Analégica y Técnicas de Modulacion Digital

En los principios de las comunicaciones, cuando era necesario conectar dos
puntos que se encontraban a una distancia considerable, ya existia una extensa
red de cables que transportaban informacién, en especial en lo referente al
sistema telefénico. Este era entonces un medio evidente a adoptar para
transportar datos y voz.

Para poder usar las lineas de la red telefénica como medio de transmisidn, es
necesario convertir las senales eléctricas procedentes de! ordenador o terminal,
en una forma que pueda ser aceptada por el equipo utilizado en dicha red. Este
equipo esta disenado para transmision de voz vy frecuencias de audio
comprendidas entre 300 y 3400 Hz (lo que implica un ancho de banda de 3100
Hz).

En el proceso de modulacion se transmite una onda portadora (una onda
senoidal comprendida dentro de la gama de frecuencias definidas anteriormente)
y se altera una de sus caracteristicas (amplitud, frecuencia, fase) para poder
representar los ceros y unos de la secuencia binaria deseada. En el lugar de
recepcién hay un dispositivo que convierte de nuevo esta sefial en su forma
binaria correspondiente. El circuito que realiza fa conversion de sefal en la
transmision se conoce como modulador, y el que realiza la funcion inversa,
demodulador. Puesto que cada extremo de una linea de transmisién normaimente
envia y recibe datos, el dispositivo que efectia esta funcién se conoce como
modem (modulador-demodulador). Esto se muestra en la figura 1 3.
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Figura 1.3 Aplicacidn del modem

En comunicaciones podemos distinguir dos tipos de modulacién, analégica y
digital, y las caracteristicas de una sefial que son modificadas por ésta son: la
amplitud, la frecuencia y la fase. Los tipos de modulacion analégica se conocen
como madulacion de amplitud (AM), modulacién de frecuencia (FM) y modulacion
de fase (PM). En el caso de ia modulacion digital, se conocen como ASK
(Amplitude Shift Keying), FSK (Frequency Shift Keying) y PSK (Phase Shift
Keying). En lafigura 1.4 se muestran las modulaciones de tipo digital.

Seital h

Seiial Modulada
{ASK)

Sedal Modulada
(FSK)

Senal Modulada
(PSK)

Figura 1.4 Técnicas de modulacion digital



La modulacion de amplitud, también conocida como manipulacién por variacién
de la amplitud (ASK), implica variar la amplitud o nivel de sefal de la onda
transportadora entre dos niveles especificos. Aunque es un principio sencillo, es
muy sensible al efecto del ruido en a linea y por tanto no es muy utilizado.

La modulacion de frecuencia implica la modificacion de la frecuencia de una
onda portadora (que tiene una amplitud fija) entre dos valores de frecuencia fijos y
se conoce como manipulacion por variacién de fa frecuencia (FSK ). Esta técnica
es de USO mas comun, puesto que es menos propensa a errores. Sin embargo,
tiene algunos problemas:

<+ Las frecuencias elegidas han de ser significativamente diferentes.

4 Para detectar |a frecuencia, es necesario transmitir al menos media onda.
Por tanto, la frecuencia mas baja ha de ser mayor que la velocidad de
transmision.

< El equipo de conmutacién de la red telefénica usa ciertas frecuencias y por
tanto estan prohibidas para uso general.

Las frecuencias reales seleccionadas para modems estan reconocidas
internacionalmente por el CCITT (International Consultive Committe for Telegraph
and Telephone). Este comité pertenece a las Naciones Unidas y coordina las
actividades de las compaiias telsfénicas de todo et mundo.

Con modulacién de fase, la amplitud y la frecuencia de la onda portadora se
mantienen constantes, pero la portadora se cambia de fase para representar los
bits que se estan transmitiendo.

En principio, el esquema de modulacién de fase mas simple conocido como
manipulacién por variacion de la fase (PSK) usaria dos sefales portadoras para
representar el Oy el 1 binarios, con un cambio de fase de 180° entre ellas.

Esto requiere una sefal portadora de referencia en el modem de recepcién
con la que se puede comparar la fase de !a sefal de entrada. En la practica, esto
es muy susceptible de cambios de fase involuntarios debido al ruido de la liriea, y
los circuitos de demodulacion son muy complejos.

Por tanto, a menudo se usa una modulacion de fase aiternativa -conocida como
"manipulacion por variacion de fase diferencial" . Aqui, un cambio de 90° podria
representar el O binario, y un cambio de 270°, el 1 binario. La ventaja es que hay
un cambio de fase por cada transicién de bit determinada por el estado dsl bit
siguiente en relacion con el bit actual. El demodulador sélo necesita detectar el
tamario de cada cambio de fase, no su valor absoluto.



Para aumentar la velocidad de transmision se puede emplear un esquema de
cambio de fase mas complejo. Por ejemplo, se podran usar cuatro cambios de
fases diferentes, de forma que cada cambio represente dos bits. Un cambio de
fase de 0° da como resultado “00"; un cambio de fase de 90° da como resultado
"01"; uno de 180°, un "11" y unc de 270°, un "10". Esto significa que, como por
cada cambio de sefal se transmiten dos bits, la velocidad de bits es el doble de la
velocidad de transmision.

Con todas estas técnicas de modulacion diferentes, hay que puntualizar que el
uso de la red telefonica sigue imponiendo un limite a la velocidad de transmision,
debido a la limitacion que impone el ancho de banda.

1.2.2. Transmision Digital

Las técnicas de modulacién explicadas anteriormente hacen uso de la red
telefénica, la cual estaba disefiada originaimente para transmitir sefiales de voz
(audio) con un ancho de banda limitada. Si se pudiese usar una linea privada,
entonces la sefal original (conocida como sefial de banda base) se podria aplicar
directamente a ia linea y transmitirfa.

Una caracteristica muy importante a tomar en cuenta en la transmision de
sefiales de voz a través de un canal telefénico, es la velocidad a la que se puede
transmitir la informacion.

Los cientificos Nyquist y Shannon examinaron el problema, y demostraron que
hay una relacion entre la velocidad a la que puede tener lugar la transmisién y el
ancho de banda del medio de transmision, lo cual revisaremos a continuacion

Definimos el contanido de informacion | como:

! = og: (M) bits
donde M es el nimero de simbolos o caracteres diferentes.

Por otra parte, tenemos que la capacidad C de un canal es la velocidad maxima

a la que puede pasar la informacion a través de él. Por io tanto, si T es el tiempo

minimo para transmilir un caracter, entonces:

C = 1T log: (M) bits/s



Si el ancho de banda B de un canal se expresa como B=1/(2T}), entonces:
C = 2B log: {M) bits/ s

Como se ve de esta Ultima ecuacién, la capacidad del canal es proporcional al
ancho de banda. No obstante, la forma que tiene sélo es cierta en el caso de un
canal perfecto, por lo cual Shannon desarrollé una expresién en la que considera
el efecto del ruido.

De esta manera, considerando el efecto dei ruido, la ecuacion de Shannon
queda de |a forma siguiente:

C =B log: (1+ SIN) bits/s

siendo S/N la relacion de sefial a ruido, S la potencia de la sefial y N la potencia
del ruido.

Por otra parte Nyquist desarrollé un teorema en et cual se dice que para tener
muestras representativas de una sefial, ésta deberd ser muestreada a una
frecuencia de por lo menos 2 veces la maxima frecuencia de la sefal por
muestrear.

Lo anterior lo podemos ver con mayor claridad en la figura 1.5. En la figura
1.5.a tenemos una sefal de voz limitada en la banda de 300 a 3400 Hz, 1a cual
va a ser muestreada.Si a esta senal la muestreamos con una frecuencia fs1, Ia
cual es mayor que el doble del ancho de banda de voz, no ocurre traslape
(aliasing), como vemos en la figura 1.5.b; mientras que e! traslape si ocurre si
empleamos una frecuencia de muestreo menor que el dcble del ancho de banda,
lo cual observamos en la figura 1.5.c.

La relacion que hay entre la valocidad a la que pueds tener lugar la transmision
y el ancho de banda del medio de transmisién hace que algunos medios sean
mas adecuados que otros para las lineas de transmision de alta velocidad. Sin
embargo, incluso con cables de cobre ordinarios se pueden obtener veiocidades
de transmision mas altas que 1as de las antiguas redes teleiénicas.

Ademas, si la linea es muy larga, la “atenuacién” llega a ser un problema.
Puesto que todos los medios de transmisién implican una cierta resistencia
eléctrica, la energia de la sefal transmitida se usa para que la corriente fluya
contra esta resistencia, por lo tanto, la energia disponible va reduciéndose
gradualmente a medida que 1a sefal viaja por la linea, a esta pérdida de energia
se le conoce como atenuacion.



x () fmins 300 up
fmds 1 3400 H2

tmin tmds

a) SENAL DE BANDA DE VOZ: SENAL ORIGINAL PARA SER MUESTREADA

{x xsi) (¢}

tmin  tméa et 2rm
fai- tmda stmin

. faisfmadsx
facfmin

b) BANDA DE VOZ MUESTREADA CON FRECUENCIA fs1. NO OCURRE EL "TRASLAPE"

(X xs2} (t) . .
. .
. .
741 N .
,"l M o .
, . L2, .
2 4 - Y 74, .
72/ o 04
(22 : 2% .
imin tmox te2 2182
fe2-fmox fe2-tmin

C) BANDA DE VOZ MUESTREADA CON FRECUENCIA (s2<<fst.
OCURRENCIA DE "TRASLAPE®

Figura 1.5 Demostracién del Teorema de Nyquist



Si la linea es larga y la atenuactén es demasiado grande. la sefal recibida
puede estar muy distorsionada. y por lo tanto la sefal debera ser regenerada en
posiciones intermedias de la linea. Debido a que una senal digital tiene solo dos
niveles. es mucho mas facil reconstruir exactamente la sefial onginal, comparado
con el caso de una sefal analégica. Con la transmision digital se logra minimizar el
efecto del ruido y la atenuacion. lo que representa grardes ventajas en la
transmisidn de datos a grandes distanctas. En la figura 16 se hace una
comparacién entre |1a transmision analogica y ta transmiston digital.
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Figura 1.6 Ventajas de las transmisiones digitales contra las analégicas



Con el crecimiento de! volumen de datos transmitidos a nivel nacional e
internacional, y con el mayor conocimiento de las ventajas de la transmisién
digital, las compaiiias telefonicas nacionales e internacionales han invertido
grandes cantidades de dinero para convertir el equipo telefénico existente (y a
veces anticuado) por otro de tecnologia digital. En el caso de Ia transmisién de
datos la ventaja es clara, pero ;cudles serian las ventajas para las senales de
voz?.

A continuaciéon se mencionan algunas de ellas:

<4 Los efectos del ruido y la atenuacidn se reducen considerablemente,
puesto que la sefal puede ser reconstruida exactamente.

< Puestc que todas las sefiales son digitales (binarias), toda la conmutacion
que tiene lugar en centrales telefénicas locales la pueden efectuar
ordenadores de forma muy rapida.

< Se puede desarroliar software para esos ordenadores que permita
incorparar una inteligencia considerable en la red telefénica.

< Se pueden usar técnicas de multiplexacion para hacer un uso total de
medios de transmision de banda muy ancha.

Para poder convertir una sefial de voz analdgica en una sefial digital se
emplea un proceso de modulacién por codificacién de pulsos, por tal motivo
hacemos mencién de este tipo de modulacién a continuacién.

1.2.3. Modulacién por Codificacién de Pulsos (PCM)

En la modulacion por cadificacién de pulsos (PCM, Pulse Code Modulation), la
sefal analogica de voz se muestrea a intervalos regulares y su amplitud en ese
punto s& representa por medio de un Nimero binario que luego se transmite. Para
representar la onda de forma adecuada, pero sin que la transmision necesite
demasiados datos, se ha llegado a un acuerdo sobre el nimero de niveles en los
que se divide la amplitud de la onda. Este numero de niveles se obtiene mediante
la formula M=2" donde M es el numero de niveles de cuantizacién y n es el
numero de bits empleados para representar a cada muestra. Dado que n=8 ,
tenemos que el numero de niveles de cuantizacién M es igual a 256.

La figura 1.7 ilustra el proceso de muestreo. Por claridad en el diagrama sélo

se muestran ocho niveles de amplitud, cada uno de los cuales necesita tres
digitos binarios para ser representado. En la parte inferior de la figura, se muestra
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el tren de pulsos binarios resultantes, donde cada grupo de tres pulsos
consecutivos representa el valor de la muestra tomada en un intervalo de tiempo

En la practica el muestreo tipico es de 8000 veces por segundo, ya que asi ha
sido normalizado por el CCITT. Lo anterior es debido a que ia velocidad minima
de muestreo debe ser por lo menos el doble del ancho de banda del canal (que
como hemos visto, en teiefonia es de 3100 Hz), pero ademas se le agrega una
banda de proteccion, por lo que en lugar de emplear una frecuencia de muestreo
de 6200 Hz se usa una de 8000 Hz.

Asi, con 8 bits muestreados 8000 veces por segundo obtenemos una velocidad
de transmision de 64 000 bits por segundo para un solo canal PCM (un grupo de
canales puede compartir un medio de banda ancha muy aita).
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Figura 1.7 Proceso del Muestreo
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Puesto que se estd mueslreando la sefal analdgica, ésta nunca se puede
reconstruir exactamente al ser recibida, por lo que la sefial resultante incluira
algun error que distorsionard la onda de voz. Sin embargo, con la tasa de
muestreo anterior, el ruido resultante es aceptable (recordemos que en ia antigua
red telefonica analdgica ia voz se distorsiona restringiendo el ancho de banda de
la transmisién).

Debido a que el nimero de niveles discretos de las muestras obtenidas es muy
grande, es conveniente buscar 1a manera de que la sefial pueda ser expresada
mediante un ndmero limitado de valores, 1o que nos conduce a la etapa de
cuantizacion.

1.3. Cuantizacién

Mediante la cuantizacion el rango de amplitudes de las muestras se divide en
un numero finito de valores discretos, y de esta manera se le asigna un valor
digital a la amplitud de una muestra, aproximandolo al valor del nivel discreto mas
cercano.

Hay 2 métodos principales para cuantizar una sefial lineal:
a) cuantizacion lineal y

b} cuantizacion no lineal.

1.3.1, Cuantizacién Lineal

Et rango total de valores de voltaje que pueden ser manejados es dividido en un
numero de subrangos de voltaje iguales. Cada subrango corresponde a una
combinacion de codigo. Asi, a cualquier voltaje situado dentro de los limites mas
bajo y mas alto de un subrango se le asigna el mismo cédigo. ’

Como observamos en la figura 1.8, después del proceso de cuantizacion, cierta
cantidad de ruido es adicionada a la sefal muestreada, el cual es llamado ruido
de cuantizacion. El ruido de cuantizacién es de hecho la diferencia entre 1a sefal
decodificada cuantizada y 1a seial muestreada, debido a que los diversos niveles
de vollaje Vs que tenia la sefial muestreada, se han tenido que ajustar a un
numero mucho mas reducido de niveles de voltaje Vq durante el proceso de
cuantizacion.

Este ruido, en el caso de cuantizacion lineal, tiene un cierto nivel dependiendo
de los subrangos. Como resultado de eslo, se tiene el mismo nivel de ruido para
pequefios y altos valores de entrada. Esto significa que el ruido insertado para
senales de valores pequerios tendra relativamente mucho mas importancia que el
ruido insertado a las sefales de valores altos. Esto significa que la razon senal a
ruido (SNR, Signal Noise Ratio) seré peor para las sefiales pequefias.
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Figura 1.8 Cuantizacién lineal

1.3.2. Cuantizacién No Lineal

Como la cuantizacién lineal de senales resulta en una mala relacién 'sefial a
ruide’, se ha empleado otra clase de cuantizacidn, para obtener una razén 'sefial
a ruido' de un valor constants, para cualquier nivel de la sefal. Este tipo de
cuantizacion se conoce como no lineal y se musstra en la figura 1.9.
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Figura 1.9 Cuantizacion no lineal

En la cuantizacion no lineal los niveles de cuantizacién tienen que ser
seleccionados de un modo logaritmico, con lo cual se permiten niveles de ruido
altos para sefales muestreadas con un nivel aito, mientras que para las senales
que son muestreadas con un nivel bajo s6lo se permiten niveles de ruido bajos.

17



1.3.3. Curvas Précticas de Cuantizacién No Lineal

En fa figura 1.10 se muestran fas curvas empleadas en la cuantizacion no

-~
|

a. Curva logaritmica para valores positivos y negativos

b. Ley A

c. Ley ¢

Figura 1.10 Curvas usadas para cuantizacion no lineal
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Las curvas logaritmicas (figura 1.10.a), tienen la desventaja de que no pasan a
través del origen.

Para solucionar este problema se emplean las curvas de laley "A" y latey " p*:

-En la curva de la ley "A" (figura 1.10.b),se uliliza a linea tangente a la curva,
desde el origen hasta los puntos de tangencia.

-En la curva de la ley "u" (mu), se obtiene una curva a través del origen al
desplazar toda la curva al origen {figura 1.10.c).

En la practica tenemos que las curvas estén aproximadas por partes lineales.

Hasta el momento las muestras cuantizadas ain no se encuentran adecuadas
para la transmision, ya que {a electronica necesaria para poder regenerar la sefial
de voz se haria extremadamente compleja, por lo que se requiere codificar la
sefial de las muestras cuantizadas en pulsos con dos niveles (binarios) para
facilitar la transmisién. Por tal motivo mencionaremos a continuacion en qué
consiste la codificacién.

1.4. Codificacién

Ademas de la cuantizacion, existe el proceso conocido como codificacion. En la
codificacion, a cada valor de la muestra se le asigna un c6digo, gracias a lo cual
es posible el empleo de la transmisién digitat.

En la practica los cddigos mas usados son el codigo natural y el codigo
simétrico, los cuales revisamos a continuacion:

1.4.1.Cédigo natural

Usando el cédigo natural, veremos que el nivel de sefial mas baja (valor mas
negativo) correspondera al codigo con el peso menor {(00000000).De acuerdo al
nivel de sefial mas alto (valor mas positivo) correspondera ai cédigo con el peso
mas alto (11111111).

1.4.2,Cdédigo simétrico
En este codigo, los 8 bits estan divididos en 2 partes: 1 bit de signo y 7 bits de
magnitud. EI primer bit (bit de signo) corresponde al signo de ta sefal.

Cuando el bit de signo es 1, se tiene un valor positivo, cuando el bit de signo es
0, se tiene un valor negativo.

Este codigo es el que normalmente se usa.
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Comparacién de los cédigos natural y simétrico

Valor cuantizado cédigo natural cédigo simétrico

valor més positivo 11111111 11111111

10000000 10000000
01111111 00000000

cero

valor més negativo 00000000 01111111

1.4.3. Tipos de cddigos de transmisién

Para transmitir sefiales digitales se han desarrollado cddigos de transmision. Es
deseable que los buenos cédigos de transmisién tengan las siguientes
caracteristicas:

< El promedio de componentes de CD introducido en la linea debera ser de 0
volts de CD, ya que esto permite incrementar enormemente la distancia a
ser cubierta por el sistema.

<% El bit de reloj debe ser enviado hacia el receptor, usando un reloj
distribuido por separado o teniendo transiciones frecuentes en la sefal.

En {a figura 1.11 se muestran los esquemas correspondientes a diversos tipos
de cédigos de transmision. A continuacion se describen cada uno de eilos.

1.4.4. NRZ: No retorno a cero

e

La codificacién NRZ es un mé&todo ermpieado en la transmision de bits, donde el
nivel de tensién asignado a la transmisidn de un bit queda invariable durante el
periodo entero asignado a dicho bit, como se observa en la figura 1.11.a. Las
principales desventajas del codigo NRZ son:

< Componentes de CD largos.

< E! bit de reloj no esta presente en la cadena de datos.
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Este codigo es extremadamente simple, y normalmente es-usado para cortas
distancias de transmision, en un medio ambiente con un sistema de distribucion
de reloj separada, por ejemplo, en una central.

1.4.5. RZ: Retorno a cero

El método de retorno a cero representa al 1" (uno) por un cambio al nivel uno
durante la mitad del intervalo del bit, después de lo cual la sefial vuelve al nivel de
referencia en la mitad restante. Un "0" (cero) se indica permaneciendo la senal sin
cambio en el nivel de referencia {Ver figura 1.11.b}.

En este codigo, al igual que en el NRZ, tenemos la presencia de componentes
de CD, y el bit de reloj tampoco esta presente en la cadena de datos.

1.4.6. AMI: Inversién de marcas alternas

Ya que el cadigo NRZ no es conveniente para transmitir a largas distancias (aita
componente de CD), se ha desarrollado el codigo AMI para uso en transmision de
largas distancias.

En este codigo un ‘0" sera representado por 0 volts y un ‘1" por un potencial
alternado positivo o negativo. La representacion AM! se deriva facilmente del
cédigo binario RZ {y viceversa) invirtiendo alternadamente los unos, con lo cual
se consigue reducir el nivel de CD en la linea a cero volts.

Como se observa en la figura 1.11.c, al invertir fa direccion de marcas
consecutivas, el promedio de componente CD en la linea cae a 0 volts. Como
resultado, este codigo es conveniente para transmision a largas distancias.

Sin embargo, un problema que no esta aun resuello es que éste codigo no
transmite el sistema de reloj. El receptor debe reconocer y seleccionar la razén de
reloj de entrada explorando por transiciones en la cadena de bits de entrada. Si se
tienen una serie de bits que son iguales a ‘0", el receplor ya no puede reconocer la
razon de reloj, porque se tiene un nivel continug de CD {OV) en Ia linea. Para
resolvor este problema, otro cadigo ha sido desarrollado, llamado Alta Densidad
Bipolar Exceso 3 (HDB3).

1.4.7. HDB3: Alta densidad bipolar exceso 3

El codigo HDB3, ilustrado en la figura 1.11.d, inserta pulsos de violacién cuando
mas de 3 ceros ilegan sucesivamente. El lado transmisor inserta los pulsos, los
cuales pueden ser detectados por el receptor. E! lado receptor eliminard estos
pulsos de nuevo.
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Los pulsos de violacion son insertados dependiendo del nimero de pulsos que
han pasado, y dependiendo del signo del Gltimo pulso (después de insercion).El
namero de pulsos que han pasado puede ser par o impar. El signo del Ultimo
pulso puede ser positivo 0 negativo’ L.os pulsos a insertarse son.

NUMERO OE PULSOS
MPAR PAR
POSITIVO P N__N
ULTIMO
PULSO NEGATIVO TN PP

Cuando el nimero de pulsos que han pasado es impar, entonces tnicamente el
cuarto bit se cambiara a un pulso positivo o negativo. Este pulso es en la misma
direccién que el anterior, ya que de otra manera el receptor no puede detectarlo
como un pulso de violacion.

Este principio no puede ser usado cuando ha pasado un numero par de
pulsos, ya que cuando se tiene una serie muy larga de ceros, se insertarian
siempre pulsos en la misma direccién, lo cual no es deseable, ya que podria
generarse una componente de CD. Por esta razén se insertan 2 pulsos de
violacion: uno en la primera posicién donde se encuentren 4 ceros consecutivos y
el otro en la dltima posicion. Ambos son en la misma direccion pero opuestos al
ultimo pulso, y de esta forma si se tiene una larga serie de ceros, se tendrén
alternativamente 2 pulsos positivos y 2 negativos.

1.5. Multiplexado

Dado que instalar y mantener un cable de un ancho de banda muy alto cuesta
casi lo mismo que uno de ancho de banda bajo (por ejemplo, el costo de cavar y
rellenar una zanja), hay esquemas para compartir el ancho de banda de un canal
de banda alto y permitir que varios usuarios utiicen una linea

Hay dos formas de dividir el ancho de banda: multiplexado por divisién de
frecuencia (FDM) y multiplexado por division de tiempo (TDM).

1.5.1. Multiplexado por divisién de frecuencia (FOM)

Esta técnica la usa principalmente la red telefonica analégica. Esta consisle en
dividir la frecuencia (ancho de banda) de la linea de transmision de ancho de
banda alto entre un cierto numero de canaies de frecuencia mas estrecha. Las
sefales procedentes de distintas fuentes se modulan y convierten en ondas

23



portadoras dentro de la frecuencia asignada. Por o tanto, la linea de transmision
répida transporta simultaneamente varias transmisiones mas lentas.

Puesto que es importante que las frecuencias no se traslapen, la desventaja
principal de FDM es que no utiliza toda la capacidad de las lineas. Ademas, si un
determinado canal lento no se usa en un instante dado, esa frecuencia se esta
desperdiciando. Sin embargo, es Util para sistemas en los que el canal esta en
uso continuo y por tanto se usa en la red telefénica para transportar varias
conversaciones telefonicas a través de los canales de alta velocidad que se usan
para conectar centrales telefonicas.

Para transmitir hasta 600 canales de voz por un canal de transmisién comtn,
se utilizan tres niveles de multicanalizacién. Primero se multicanalizan 12 canales
de voz, de 4 kHz de ancho de banda cada uno, para formar un grupo que cubra el
intervalo de 60 a 108 kHz. Posteriormente, se combinan cinco grupos a su vez
para formar un supergrupo, que cubre el intervalo de 312 a 552 kHz. Por ultimo,
se agrupan 10 supe grupos para formar un grupo maestro.

1.5.2. Multiplexado por divisién de tiempo (TDM)

E! multiplexado por division de tiempo se logra transmitiende bloques de
caracteres por la linea. En realidad, los bloques pueden constar de caracteres de
ocho bits o de ocho bits representando algo mas, tal como la representacion de
ocho bits de un nivel de amplitud en modulacion por codificacion de impulsos.

Cada subcanal de la linea tiene asignada una posicion de caracter en el
bloque, de forma que cada bloque esté formado de un caracter de cada subcanal.
Todo el ancho de banda del canai se usa para transmitir los caracteres de uno en
uno (y por tanto el bloque), de forma que la transicion es muy rapida. Cada
posicion de caracter se puede considerar una fraccion de tiempo, por lo que si
hay n subcanales (usuarios) conectados al multiplexor, entonces las fracciones
de tiempo se asignan a cada subcanal por turno, de forma que cada n-ésima
fraccién contenga un caracter del mismo subcanal, como vemos en la figura 1.12.

Todavia queda el problema potencial de un subcanal que no tiene disponible
un caracter, particularmente si el multiplexor se usa con terminales asincronos, y
el usuario del terminal piensa o escribe muy lento. En este caso, el multiplexor
inserta un caracter nulo que reduce el uso que se hace del ancho de banda alta.
Si el multiplexor se usa en una red telefonica en la que el volumen de trafico es
alto, entonces esto no es ningun problema.

Sin embargo, para usarse con dispositivos lentos asincronos, se han
desarrollado mulliplexores por division estadistica de tiempo, los cuales insertan
caracleres en el canal de alta velocidad a medida que van estando listos, junto
con algunos bits de direccion para identiticar el canal. Puesto que entonces se
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necesita la decodificacion de direccién para der:ldlr de dénde tiene que venir el
cardcter, este tipo de multiplexor esta a men.:do basado en un microprocesador
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1.5.3. Estructura de una trama de 32 canales

Para aplicaciones de telefonia, en Europa ha sido estandarizado y aceptado
por el CCITT un sistema TDM cuya estructura consta de 32 canales. Esta
estructura es llamada trama (frame), y como cada canal tiene 8 bits, por lo tanto
una trama completa consta de 256 bits.

Del total de los 32 canales, unicamente 30 pueden ser usados para sefiales de
voz, ya que el canal 0 es usado para la sincronizacion de la trama, y el 16 para
sefalizacion.

Como una trama contiene sé6lo una muestra para cada canal, es necesario
enviar 8000 tramas por segundo (debido a que fs = 8000 Hz), lo que implica que
cada trama debe tener una duracién de T= 1/fs = 125 us, y cada canal tiene una
duracién de 125 pus/32 canales=3.9us .

En la figura 1.13 se muestra la estructura de la trama.

-

canal: 3.9us

canai 0 Sincronizacion
canales 1-15 Muestras de voz
canales 17-31 Muestras de voz
canal 16 Senializacion

Figura 1.13 Estructura de la trama de 32 canales

En cada trama el mismo ndmero de canal se le asigna al mismo abonado. Esto
implica que para cada abonado se pueden enviar 8 bits en cada trama.
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1.6. Evolucién de la Red Telefénica

Debido a los continuos avances en materia de comunicaciones, consideramos

necesario €l mencionar la evolucion que ha experimentado la red telefonica para

oder adaptarse a los requerimientos tecnolégicos actuales, y asi poder mejorar
a calidad y los servicios proporcionados a los usuarios telefonicos.

En sus inicios, la red telefénica usada en todas las ciudades era enteramente
analégica (como se muestra en la figura 1.14), donde se tenian sistemas de
conmutacion y transmisién analdgicos.

ANALOGICO
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Figura 1.14 Red telefonica analégica
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Desde !a introduccion de ia redes de larga distancia en los arios 30's, aparecio
un nuevo problema en la red telefénica: el ruido de transmisién reducia la calidad
de la transmision a niveles inaceptables. Como resultado, las compadias
telefonicas inician la busqueda de sistemas que podrian transmitir datos sin
introducir ruido.

Una solucion para este problema fue encontrada en los afos 70's con la
introduccién de la transmisién digital para su uso en las redes telefonicas
analdgicas. De esta manera, la red telefénica analdgica fue lentamente
evolucionando hacia la red hibrida, misma que se muestra en la figura 1.15.

f <4000 Hz
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LOCAL LOCAL
A A
N N
A A
L L
o o
a 9
I 1
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Figura 1.15 Red telefénica hibrida
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Esta red telefénica hibrida consiste de:

a) Sistemas de transmisién digital basados en un formato de trama de 32
canales PCM.

b) Puntos de conmutacién analdgica conectando conversaciones en una forma
analdgica.

¢) Un convertidor de analdgico a digital en el nivel de troncales de cada central.

Ya que los sistemas de transmision digital tienen |a ventaja de poder eliminar el
ruido, la calidad de la sefial pudo mejorarse. Sin embargo, el costo glabal de tal
red hibrida fue muy alto, puesto que era necesario un convertidor A/D en cada
punto de conmutacion. Para mejorar la relacién costo-eficiencia, se ha optado por
eliminar los convertidores intermedios (A/D) y evolucionar hacia una red digital,
como se muestra en la figura 1.16.

1 CANAL DE VOZ
= 84 000 BITS/BEG

Figura 1.16 Red telefonica digital
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Esta evolucién de la red telefonica nos conduce hacia la llamada Red Digital
de Servicios Integrados (ISDN, Integrated Services Digital Network), ia cual es la
mejor solucion costo-eficiencia para las modernas redes digitales .

En los apéndices A y B proporcionamos mayor informacién sobre cenlrales
telefénicas y tipos de senalizacian.

1.7. Comentarios

En este capitulo hemos mencionado los conceptos bésicos de la modulacién y
transmision de una sefal digital, donde mostramos la comparacién y ventajas que
nos brinda la modulacién digital con respecto a la modulacién analégica. Debido a
que estos conceptos serdn de gran utilidad para el entendimiento de los capitulos
posteriores.
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CAPITULO 2

SISTEMA DE SENALIZACION
POR CANAL COMUN No. 7



2.1. Introduccién

En vista de la creciente aparicién de los sistemas de conmutacion controlados
por computadoras en las redes de comunicaciones, la expansion en la
transmision de datos y el cambio a redes de conmutacion digital, el CCITT ha
desarroliado el sistema de sefializacion No. 7 para cubrir las necesidades de
sefalizacion entre centrales en las redes de comunicaciones digitales.

La sefalizacion por canal comun CCITT No. 7 utiliza un canal unico para
transmitir la informacion de sefalizacion relativa a una multiplicidad de circuitos,
usando tramas de mensajes etiquetados. Se puede considerar como una
comunicacion de datos especificamente disefiada para diversos tipos de
transferencia de sefializacién e informacién entre procesadores, en redes de
telecomunicaciones.

Las caracteristicas del sistema No. 7 son:

4 Esta optimizado para redes digitales de telecomunicacion, con centrales
controladas por programa almacenado que utilicen canales digitales de 64
kbps.

¢ Da un medio confiable para transferir informacion en la secuencia correcta y
sin pérdidas ni duplicacion.

¢ Esta sefalizacion es adecuada para su operacion con canales analogicos y a
velocidades inferiores a 64 kbps.

<+ Se puede utlilizar con eficacia en enlaces terrestres punto a punto y via
satélite.
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2.2, Caracteristicas Generales
2.2.1. Estructura Béasica

Una caracteristica importante del sistema de sefializacién es su estructura
funcional, que es la que le permite asegurar flexibilidad y modularidad. Como la
sefalizacion No. 7 es un tipo de comunicacién de datos, el modelo OSI (Open
Systems Interconnection:Interconexion de sistemas abiertos ) definido por la 1ISO
(International Standardization Organization: Organizacion Internacional para la
Estandarizacion) es muy Util para describir las diferentes funciones de este tipo de
sefalizacion.

El modelo OSI incorpora 7 niveles que son: el nivel fisico, el de enlace ds
datos, el de red, el de transporte, el de sesidn, el de presentacion y el de
aplicacion. El sistema de senalizacion CCITT No. 7 es muy similar al modelo OSI,
en lo que se refiere a la parte de transferencia del mensaje, 1a cual es equivalente
a los niveles 1 al 3. La parte de usuario es equivalente al nivel 4, y para los
niveles & al 7 no existen equivalentes en fa sefalizacion No. 7.

A continuacién mostramos la comparacién entre el modelo OSl y la estructura
de ta sefalizacion CCITT No. 7:

MODELQ OsI SENALIZACION CCITT NO. 7

Nivel 7: de aplicacién

Nivel 6: de presentacion Parles de

Nivel 5. de sesién usuaric

Nivel 4: de transporte

Parte de control de la conexion

Nivel 3: de red de senalizacién
Funciones de la red de
sefalizacion

Nivel 2: de enlace de datos Funciones de enlace de
sefalizacion

Nivel 1: fisico Funciones de enlace de datos

de senalizacion
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La estructura basica de Ia sefializacion No. 7 se divide en dos partes:

<+ Una parte de transferencia de mensajes que es comun y sirve como método
de transporte confiable de los mensajes de sefializacién entre funciones de
usuario, y

<+ Otra parte de usuario que se refiere a cualquier entidad funcional que utilice
la capacidad de transporte, proporcionada por la parte de transferencia de
mensajes; y comprende las funciones que se han de especificar en un
contexto de sedalizacion.

Dentro de la parte de transferencia de mensaje estan tedos los requerimientos
necesarios para asegurar la transmision de mensajes en una red de sefializacion
disefiada para ofrecer maxima disponibilidad. Las principales actividades que
encontrarmos aqui son el proceso de transmisidn de procedimientos en el canal de
sefalizacion comun y el tratamiento de errores en la red. Ademas, la parte de
transferencia del mensaje garantiza la transmision del mensaje principal, sin
interpretar el contenido de! mismo.

La parte de transferencia de mensaje la encontramos dividida en tres niveles
funcionales:

<+ Nivel 1: Consta de una interface fisica y eléctrica para el canal de transmisién.
< Nivel 2: Consiste en la deteccion y correccién de errores.

4+ Nivel 3: Se encarga de la distribucion de mensajes y control de la red de
sefalizacion por canal comun.

El Nivel 4 corresponde al usuario, donds estan contenidos los criterios de
operacion para su servicio particular, por ejemplo: los mensajes de telefonia y sus
funciones, estructuras y formatos de los mensajes, c6digo de mensajes y
procesos de conexion.

En lafigura 2.1 encontramos ilustrada la estructura basica de la sefalizacion
No.7.
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PARTE DE TRANSFERENCIA DEL MENSAJE

NIVEL 4 NIVEL3 NIVEL 2 NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4
CPARIE -J : PARTE
F A ) | a3
" usunio | ) USUARIO
: § i euxcioses oe FURCIONES OE :
[ Eweace o€ ENLACE OF B i
i . fuctones |
- 12act i
S . | SERALIZACION ENLACE DE SERALIZACION i oasre
o H e ‘ oATOS 0 oeReo o L o
| usvasia . i ‘ : |vsuario
— seluizcton B uucionss of SERALIZACION FUNCIONES DE serLizacion ;=
i T ENLACE DE ! ; ENLACE DE - e
RS ! seaLizacton | - ! SERALIZACION e
FOSR IR R l : ; - oe
USUARIO - |* { USUARI0

Figura 2.1.Estructura basica de la sefalizacion No. 7



2.2.2, Comparacién con otros Sistemas de Sefalizacion

A continuacién hacemos una comparacién entre el Sistema de Senalizacién por
Canal Comun (CCSS, Common Channel Signalling System) y los Sistemas
Convencionales de Sealizacion, con el fin de poder apreciar mejor las ventajas y
desventajas que presentan cada uno de ellos:

Sistemas Convencionales Seializacién por Canal Comun
No se requieren software ni hardware Se requieren software y hardware
especiales. especiales para transporte de
mensaje.
Se necesitan registros para enviar y No se requieren transmisores ni
recibir digitos durante el receptores.

establecimiento de ia llamada.

Se requieren todos los canales Cantidad minima de canales
namero 16 de cada enlace para requeridos para sefalizacion.
sefalizacion de linea.

Baja velocidad, cada digito requiere Muy alta velocidad, cada mensaje

del orden de 100ms. requiere solo de algunos
milisegundos.

Sélo transmite informacién de Es posible intercambiar

senalizacién. informacién de otros tipos, como
tarifacion y mantenimiento.

Las fallas afectan solamente a algunas Las fallas pueden tener un efecto

conexiones y tienen poco efecto en el muy importante en todo el sistema.

sistema. Esto debe preveerse

2.2.3. Seializacion por Canal Asociado (CAS)

Cuando se emplea la Sefalizacién por Canai Asociado (CAS, Channel
Associated Signalling), el canal 16 de cada enlace PCM es usado como canal de
sedalizacion. Como ejemplo, vemos que en la figura 2.2 tenemos dos centrales
digitales conectadas mediante 4 enlaces PCM (cada enlace PCM consla de 32
canales, 8 bits/canal, 2 Mbits/seg), por lo que tenemos cuatro canales ocupados
para sefalizacion y en consecuencia no se pueden usar para transmitir voz.
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Ademas, también es necesario emplear Mddulos de Circuitos de Servicio para
enviar y recibir las frecuencias de sefializacién (minimo dos Madulos de Circuitos
de Servicio), los cuales se incrementan rdpidamente con el trafico.

N j de
troncal digital,
El canal 18 es usado para CAS
Aanejador de, Manejador de}
troncal digital /l\ troncal digital

El canal 16 es usado para CAS

El cana! 16 es usado para CAS

i de;
troncal digital
€! canal 18 es usado para CAS

Central A Central B

De los 32 canales de cada enlace PCM
el primero es para sincronia de la
trama y el 16 es para sefalizacion

Figura 2.2. Sefalizacion por canal asociado

2,2.4. Seilalizacién por Canal Comun (CCS)

En este sistema de seralizacion (CCS, Common Channel Signalling) se
utilizan uno o varios enlaces dedicados exclusivamente a la transferencia de
informacion de sedalizacion, lo que implica que los equipos y la informacion de
sefializacion estdn separados del trafico de usuario. Los equipos de sefalizacion
se concentran fisicamente para permitic bajar los costos y facilitar el
mantenimiento. Bajo este esquema se tiene una mayor seguridad en la
transferencia de informacién, mayores velocidades para el establecimiento de
llamadas, una mayor flexibilidad para aprovechar nuevos servicios, etc

En la figura 2.3 se ejemplifica la Seralizacion por Canal Comun: Tenemos dos
centrales digitales conectadas mediante cuatro enlaces PCM; como ya no es
necesario que cada enlace tenga un canal dedicado exclusivamente para
sefalizacion (como sucedia con &l emplec de CAS), por el canal 16 de un solo
enlace PCM se puede enviar la informacion de sefializacion correspondiente a los
canales de los cuatro enlaces. Con eslo también se obtiene la ventaja de que los
canales que ya no se usan para sefalizacion, ahora se pueden emplear para
enviar sefales de voz.
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Manej de; ] de
troncal digital troncal digital
j de;
troncal digital
de
troncal digital
dej de]
troncal digita! troncal digital

Central A Central B

Sélo se emplea el canal 16 de este
enlace PCM para enviar la sefalizacion
de todos los canales de los cuatro enlaces

Figura 2.3. Sefalizacion por Canai Comun

2.3. Componentes de la Red de Seflalizacién

Una red de telecomunicaciones que emplea sefalizacién por canal comin, se
compone de alguna cantidad de nodos de conmutacién (y procesamiento), los
cuales estdn interconectados por enlaces de datos. Los nodos de esta red de
telecomunicaciones que poseen senalizacion por canal comun se denominan
Puntos de Senalizacion (Signalling Points).

2.3.1. Puntos de Seflalizacién y Relacién de Sedalizacién

Un Punto de Sefalizacion en el cual se genera un mensaje es llamado Punto
de Origen de dicho mensaje, y contiene a la Parte de Usuario originante.

Un Punto de Senalizacion hacia el cual se envia un mensaje es llamado Punto
de Destino de dicho mensaje, y contiene a la Parte de Usuario destinataria.

Un Punto de Senalizacion en el cual un mensaje recibido a través de un enlace
de sefalizacion es transferido a otro enlace, sin intervencion de las partes de
usuario, es llamado Punto de Transferencia de Sefalizacién.

Estos puntos estan ilustrados en |a figura 2.4.
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O CENTRAL TELEFONICA RELACION DE
SENALIZACION
O PUNTO DE SERALIZACION commtrmme. ARREGLO DE
. TRONCALES
D PUNTO DE TRANSF 1A ARREGLO DE ENLACES
DE SERALIZACION DE SEffALIZACION

Figura 2.4. Red del Sistema de Serializacion No. 7

Cada Punto de Sefalizacién se identifica por medio de un cédigo, llamado
Cédigo de Punto. De tal manera se puede identificar de forma unica un Punto de
Sedtalizacion en una red {nacional o internacional) de sefializacion No. 7.

Asi, utilizamos los términos Cédigo de Punto de Origen y Cédigo de Punto
de Destino para identificar a los puntos originante y destinatario de un mensaje
No. 7, respectivamente.

En la figura 2.5 se supone que un mensaje de senalizacion es enviado desde la
Central 1 (Punto de Origen) hacia la Central 3 (Punto de Destino). Dado que no
existe una trayectoria directa de sefalizacidn entre éstas, el mensaje sera
transmitido a través de la Cenlral 2 (Punto de Transferencia).

Se dice que dos puntos de serializacion tienen una Relacion de Sefalizacion
entre Usuarios, cuando entre ellos exista la posibilidad de comunicacién para sus
correspondientes partes de usuario. De tal manera se puede tener una relacion
de sefializacion entre usuarios de la Central 1y la Central 3 en la figura anterior.

En un caso tipico, dos centrales telefénicas estan direciamente conectadas por
un conjunto de circuitos de voz. El intercambio de mensajes de sefalizacion entre
estos circuitos constituyen una relacion de sefalizacion entre las Partes de
Usuario Telefénico de ambas.
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CENTRAL 1 " CENTRAL 2

{CODIGO DE PUNTO : A) (CODIGO DE ‘PUNTO_: B) -
Arreglo de enlaces de : - - ‘
sedallzacién
UN PUNTO DE
.‘P DETO (2 entaces) TRANSFSERENCIA
SENALIZACION SENALIZACION

Arreglo de enlaces de
zefalizacion
(3 anlaces)

CENTRAL 3 PUNTO
{CODIGO DE PUNTO : C) SENALIZACION

Figura 2.5. Puntos de Sedalizacion

Otro ejemplo es cuando los datos de administracion de clientes y de
enrutamiento de una central telefénica se manejan en forma remota desde un
Centro de Operacion y Mantenimiento, a través de un sistema de sefalizacion por
canal comun. Esta comunicacion constituye también una relacién de sefalizacion
de usuario, pero ahora entre [as funciones de la parte de operacidén y
mantenimiento de la central telefénica y las funciones correspondientes en el
centro remoto.

2.3.2. Enlaces de Sedalizacion

El sistema de senalizacién por canal comun usa Enlaces de Sedalizacién
(Signalling Links) para transmitir los mensajes de sefializacion entre dos puntos.

Aquellos enlaces de sefalizacion que tienen caracteristicas semejantes (por
ejemplo: la misma velocidad de transmision), constituyen un Grupo de Enlaces
de Sefalizacién (Signalling Links Group).

A su vez, los grupos de enlaces de sefalizacion que conectan directamente a
dos puntos de sedalizacién constituyen un Conjunto de Enlaces de
Seiializacién (Signalling Links Set).

Esta jerarquia se muestra en la figura 2.6.
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CONJUNTO DE
ENLACES
DE SENIlkLIZACION

GRUPO DE GRUPO DE
ENLACES DE ENLACES DE
SENALIZACION SENALIZACION

ENLACE DE ENLACE DE ENLACE DE ENLACE DE
SENALIZACION SENALIZACION SENALIZACION SENALIZACION

Figura 2.6. Jerarquia de los Enlaces de Sefalizacion
2.3.3. Modos de Senalizacién

El término de Modo de Senalizacion se refiere a ia asociacién que existe entre
la trayectoria tomada por un mensaje de sefalizacion y ia relacion de sefializacion
a la cual pertenece el mensaje.

En el modo asociado, los puntos de sefalizacion estan directamente
conectados por medio de enlaces de sefalizacion. Por tanto, 1a informacion
concerniente a una relacion de senalizacién en particular, es enviada sobre el
enlace de sefializacién que conecta directamente al punto de origen con el de
destino.

Por otra parte, en el modo no asociado de sefalizacién, dos puntos de
senalizacion no tienen que estar directamente conectados por un enlace. La
informacion de sefalizacién puede ser enviada a través de uno o mas Puntos de
Transferencia de Senalizacion .

Si se usa el modo no asociado, se dispone de multiples trayectorias entre dos
puntos de sefalizacion. Una desventaja de este modo, es que si tenemos una
serie de mensajes consecutivos, estos pueden Hegar al mismo destino a través de
trayectorias diferentes, lo cual podria ocasionar pérdidas de la secuencia en los
mensajes. Por ejemplo, un mensaje informando al destino de una "toma de
troncal" (seizure), puede arribar después de un mensaje que proporcione
informacidn acerca de digitos adicionales, si el primer mensaje toma una ruta mas
larga que el segundo.

Puesto que en la senalizacion telefonica la secuencia de los mensajes es
esencial (primero toma de troncal y luego envio de la informacién de registro), el
sistema de transporte del sistema de sefalizacion CCITT No. 7 debe enviar 1a
informacion en la secuencia correcta.
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Es por ello que se utiliza el llamado modo cuasiasociado de operacién. El modo
cuasiasociado es un tipo especial de sefializacion del modo no asociado donde la
ruta tomada por un mensaje en un momento dado, es fija.

La ruta depende sdlo del tipo de mensaje y su destino. Por ejemplo, todos los
mensajes de tratamiento de llamada enviados hacia el mismo destino, siguen una
ruta fija, por 1o que llegardn en una secuencia correcta; por otra parte, los
mensajes de mantenimiento y los de tarifacidn que deben enviarse a ese mismo
destino, pueden seguir trayectorias diferentes. Pero todos los mensajes de
tratamiento de llamada seguirdan siempre una misma trayectoria, todos los
mensajes de tarifacion seguiran siempre la suya propia y todos los mensajes de
mantenimiento seguiran siempre una tercera trayecloria particular.

Puesto que el modo asociado de sefalizacion requiere enlaces directos entre
todos los puntos de sefalizacion que guardan una relacion de sefalizacion entre
si, es necesario implementar una red de senalizacion tipo malla. E! alto costo de
esta solucion no es justificable, dado que las redes de sefalizacion tienen un
trafico muy pequefio

Es por ello que las redes de senalizacion CCITT No. 7, normalmente haran uso
del modo cuasiasociado de seralizacion, en el cual el uso de puntos de
transferencia de senalizacion permite una red lipo estrella, ofreciendo buena
relacidn costo-beneficio, ademas de posibilidades de enrutamiento alternativo.

Tales redes ofreceran una capacidad de transferencia de informacién, la cual
es enviada en secuencia correcta, hacia el destino correcto.

2.4. Funciones de Enlace de Datos de Sefalizacion

En este nivel encontramos definidas las caracteristicas fisicas, eléctricas y
funcionales de! enlace de dates de sefalizacién y el medio de acceso a la misma.
Aunque normalmente se utilizan enlaces digitales de 64 kbit/seg en un entorno
digitalizado, también se pueden utilizar otros tipos de enlaces de datos tales como
enlaces analogicos con modems. Los canales de transmision digitales se obtienen
a partir de un enlace binario digital con una estructura de trama del tipo
especificado para centrales digitales y equipo multiplex PCM, o bien del tipo
especificado para circuitos de datos. A continuacion revisamos los diferentes
entornos de la sefalizacion numero 7.
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2.4.1. CCITT No. 7 en un Ambiente Parcialmente Analégico

Decimos que tenemos un ambiente parciaimente analogico cuando el medio de
transmisidn es de caracter analogico, no obstante que las centrales son digitales,
ya que como hemos visto, la sefalizacion ndmero 7 esta optimizada para una
operacion digital en redes de telecomunicaciones con centrales controladas por
programa almacenado.

En este ambiente, entre dos centrales digitales a través de las cuales se
establece la comunicacion, tenemos un sistema de transmision FDM que
convierte las sefales PCM en senales analégicas. Esle sistema FDM es
transparente para los canales de voz, pero sin embargo para el envio de la
informacion de  sefalizacion se  presenta un  problema: un
codificador/decodificador de sefiales PCM no puede convertir una sefial digital de
64 kbits/s en una analégica dentro de los limites de! ancho de banda de voz que
va de 300 hasta 3400 Hz. Por lo tanto, para poder enviar los datos sobre la red es
necesario el empleo de un modem. Lo anterior se ilustra en la figura 2.7.

MANEJADOR DE m HAKEJADOR DE
0/A . |
TRONCALES FDM Fou TROMCALES
DIGETALES
14F0. DIGITALES
TE
|
No. HAKEJAOOR DE MANEJADOR DE
/A
TRONCALES TRONCALES
DI1GITALES DIGITALES
4800188
MODEM HOOEM
Va7 ver
L L]
B ]

Figura 2.7 .Enlace de sedalizacion en un ambiente parcialmente analégico
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CCITT recomienda el uso de modems con interfaces V27 o V27bis, Io cual
limita la velocidad de transmision a un maximo de 4800 bits/s. Ademas, la sefial
del modem no puede ser conmutada a través de la red de la central y de los
circuitos de trencales, sino que tiene que ser enviada hacia el equipo de
transmision a través de cables dedicados.

Puesto que se debe enviar la informacion de CCITT No. 7 en un canal de voz
con un ancho de banda limitado a 3100 Hz, la méaxima velocidad a la que se
puede enviar la informacion es de 6200 bits/s, con lo que la velocidad de
transferencia de sefalizacion es menor al 10% de la velocidad de transferencia
que se abtiene en un ambiente totalmente digital, la cual es de 64 kbit/s.

Para poder incrementar la velocidad de transferencia de senalizacion a 64
kbit/s en un ambiente parciaimente analdgico, se tiene otra opcion respecto al
sistema que hemos descrito anteriorments.

Como los canales FDM tienen un ancho de banda limitado ( que es de 4 KHz),
la velocidad de la transmision de informacion es muy baja, por lo tanto, es
necesario incrementar el ancho de banda para poder aumentar la velocidad de
transmision, lo cual se puede lograr combinando un cierto numero de canales.
Asi, combinando 12 canales FDM de 4 KHz, es posible usar la banda de
frecuencias que va de 60 a 108 KHz, lo cual es equivalente a un ancho de banda
de 48 000 Hz, suficiente para transmitir 64 000 bits/s. Como vemos, se sacrifican
12 canales de voz para poder tener una velocidad de transferencia de
sefalizacion de 64 kbits/s.

En este caso el modem que se emplea es el V36, un modem especial de alta
velocidad para usarse en redes analégicas de telefonia, como se ve en la figura
2.8.

e . I
ot N R ou | mocun

DOTALS oGnaes
e
MANEIADON OF D— IE—' w1008 0C

ThoseaLts
ootaes oaaus

Figura 2.8. Enlace de sefializacion a 64 kbits/s en un ambiente parcialmente
analégico
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2.4.2, CCITT No. 7 en un Ambiente Totalmente Digital

En este caso, las dos centrales digitales controladas por programa almacenado
se encuentran interconectadas mediante enlaces PCM completamente digitales.
Por cada enlace PCM se transmiten 8000 tramas por segundo, cada una de las
cuales consta de 32 canales, con 8 bits por canal, lo cual nos da una velocidad de
transmision de 2,048 kbits/s, o bien 2 Mbits/s. Aqui tenemos que el canal nimero
16 de uno de los enlaces PCM, se emplea para sefalizar a todos los demas
canales de las conexiones de troncales digitales, o cual significa que tenemos un
enlace de senalizacion con una velocidad de transferencia de 64 kbits/s. Esto se
observa en la figura 2.9.

CENTRAL A CENTRAL B

ENLACE No. 7

32 CANALES (TDM

32 CANALES (TDM)

PS: PROCESADOR DE LA SENALIZACION

MT: CIRCUITO MANEJADOR DE TRONCALES
—— MENSAJE DE SENALIZACION

Figura 2.9.Sefalizacién por canal comun en un ambiente digital
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2.5." Funciones de Enlace de Sefalizacién

Las partes de usuario de la sefializacion No. 7 crearan mensajes y pediran la
transmisién de dichos mensajes hacia su destino correcto. Para poder llevar a
cabo esto se requieren actividades de enrutamiento, analisis del destino a lo
largo de la ruta, y el enrutamiento del mensaje hacia la siguiente central.

Las funciones de enlace de datos de senalizacion transmitiran los mensajes de
una central a otra, y deben garantizar que el envio de mensajes esté libre de
errores, Esto significa que:

¢ No habra pérdida de mensajes.
<+ Los mensajes serdn enviados en su secuencia correcta.
<+ La transmision estara libre de errores.

El envio de los mensajes sin errores sera soportado por conexiones {errestres
y por conexiones via satélite.

Un mensaje proveniente de la Parte de Usuario, conteniendo la informacion y
los datos de enrutamiento, es enviade a las funciones de enlace de sefializacion
por canal comun, las cuales desarrollan las siguientes acciones:

<+ Agregan al mensaje informacién de deteccion de errores. El mensaje completo
con toda la informacién extra es llamado unidad de mensaje de sefalizacién
(MSU: Message Signalling Unit ). Esta funcion sera realizada por el enlace de
senalizacion.

¢+ Después de esto, el mensaje es puesto en un buffer de transmisién. El enlace
de datos de senalizacidn mandara ahora la informacidn presente en el buffer
de transmision, bit por bit, hasta el lado receptor del mensaje

En el otrc lado de la comunicacion, los datos arribaran bit por bit sobre el
enlace de datos de sefalizacion, y seran almacenados en un buffer de recepcion.

Durante esta operacion, el mensaje serd reconocido y todo el proceso

posterior seré realizado a nivel usuario. Esta funcion de sincronizacién de
mensajes es parte de las funciones del enlace de sefalizacion.
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<+ El enlace de senalizacion checara a continuacion la informacion de control de
errores. Si un error es detectado, se deben efectuar los procedimientos de
recuperacion de error . Si el mensaje estuvo correcto, se le remueve toda la
informacion para recuperacion de errores, y el mensaje, junta can su stiqueta,
es procesado por las funciones de red de sefalizacion.

De esta forma, fas funciones de enlace de seftalizacion ejecutan las acciones
que corresponderian a la capa de enlace de datos de! modelo OSi.

4+ Las acciones de sincronizacion de mensaje son ejecutadas, permitiendo al
receptor reconacer los limites del mensaje en la cadena de datos que se
recibe.

<+ También se efectian los procedimientos de deteccion y correccion de errores,
y de esta manera se asegura un sistema de transmision de mensajes libre de
errores.

<+ Ademas se emplean procedimientos de control de flujo, para proteger los
diferentes buffers contra sobrecarga de trabajo.

2.5.1. Estructura de la Unidad de Mensaje de Senalizacién (MSU)

La estructura de una unidad de mensaje de sefalizacidn (MSU, Message
Signalling Unit), figura 2.10., esta normalizada por el CCITT, y consta de:

2 Una bandera de inicio (01111110), la cua! serd usada como un separador de
mensajes.

& Un campo de 16 bits usado para los procedimientos de control de errores, el
cual consta a su vez de:

¢ Numero de secuencia hacia afras (BSN, Back Sequence Number) que
consta de 7 bits, y el bit indicador hacia atrés (BIB, Back Indicator Bit ).

¢ Numero de secuencia hacia adelante (FSN, Forward Sequence Number)
que consta de 7 bils, y el bit indicador hacia adelante (FiB, Forward
Indicator Bif).

o indicador de longitud (Ui, Longitude Indicator), que nos indica el nimero de

bytes de los cuales consta la unidad de mensaje de sefalizacidn, y que
ocupa un campo de 6 bits, seguido por dos bits de relleno.
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JEl octeto de informacion de servicio nos indica el usuario al cuat va dirigido el
mensaje y a qué nivel jerarquico de la red de sefalizacién pertenece el
mensaje.

< La etiqueta de enrutamiento contiene el codigo de identificacion de circuito, el
cadigo de punto de origen y el cddigo de punto de destino.

< El campo de informacién de sefializacion contiene la informacion actual para
ser enviada hacia su destino.

< A fin de detectar errores en la informacién, al mensaje se le agrega una
Secuencia de Verificacion de Trama. Esta secuencia de 16 bits contiene el
resultado de un célculo matematico realizado sobre la informacion misma, que
es el cdlculo del CRC, dei cual hablaremos mas ampliamente en la pare
correspondiente a los procedimientos de deteccion y correccian de errores.

BANDERA 8 BITS
NUMERO DE SECUENCIA HACIA ATRAS
BIT INDICADOR HACIA ATRAS
NUMERO DE SECUENCIA HACIA ADELANTE
BIT INDICADOR HACIA ADELANTE
INDICADOR DE LONGITUD

OCTETO DE INFORMACION DE SERVICIO
ETIQUETA DE ENRUTAMIENTO
CAMPO DE INFORMACION DE SENALIZACION
SECUENCIA DE VERIFICACION
BANDERA

=3

BT EONG - -~
o

Figura 2.10.Formato de la Unidad de Mensaje de Sefalizacion

2.5.2. Tipos de Unidades de Mcnsaje de Sefalizacion

Existen tres tipos de unidades de mensaje de sedalizacién, los cuales se
mencionan a continuacion:

1°, La mayoria de las unidades de mensaje de senalizacién transportardn datos
provenientes de las partes de usuario. Estas unidades de sefializacion son del
tipo que se mostré en la figura 2.10, y se dividen en dos partes: |la primera
parte es el CAMPO DE INFORMACION DE SENALIZACION, el cual contiene
la informacion enviada por el usuario, junto con la informacién de
enrutamiento, la longitud de este campo es variable y dependera del tipo de
mensaje, esta longitud debe ser un mditiplo de 8 bits; la segunda parte es el
OCTETO DE INFORMACION DE SERVICIO, e indica la parte de usuario que
se encargara del mensaje.
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2° Las unidades de estado del enlace (figura 2.11 ) transportan informacion
relacionada al estado de los enlaces de sefializacion. En este caso, el campo
de informacion contiene un comando de uno o dos bytes. Se utilizan estas
MSU para:

a) Control de flujo: en caso de congestién se enviard una indicacion
especial en el campo de estado (status) de la MSU, hasta que la
congestion haya desaparecido.

b) Inicializar el enlace, son utilizadas para controlar la fase de arrangue
del enlace.

BANDERA
NUMERO DE SECUENCIA HACIA ATRAS
BIT INDICADOR HACIA ATRAS
NUMERO DE SECUENCIA HACIA ADELANTE
BIT INDICADOR HACIA ADELANTE
INDICADOR DE LONGITUD

e
R

-3
@
5
(o]

ot T K e ot

CAMPO DE ‘ESTADO
SECUENCIA DE VERIFICACION
BANDERA

o

DL ONO SN

Figura 2.11.M3U de Estado del Enlace

3° El tercer tipo de unidades son llamadas MSUs de Relleno, y su estructura se
muestra en la figura 2.12. Estas unidades se emplean cuando no hay
informacion de usuario disponible para ser transmitida, por lo que se envian
MSUs vacias.

BANDERA 8 BITS
NUMERO DE SECUENCIA HACIA ATRAS 7
BIT INDICADOR HACIA ATRAS 1
NUMERO DE SECUENCIA HACIA ADELANTE 7
BIT INDICADOR HACIA ADELANTE 1
INDICADOR DE LONGITUD 6
T e T 2

SECUENCIA DE VERIFICACION 16

BANDERA 8

Figura 2.12. MSU de Relleno
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El campo de informacién es precedido, en los tres casos, por un indicador de
longitud, el cual indica la cantidad de bytes ocupados por dicho campo de
informacion junto con el Octelo de Informacion de Servicio de la parte de usuario
del mensaje.

<+ Para MSUs de relleno, et indicador de longitud tiene un valor de cero bytes.

¢ Para los MSUs de estado del enlace del indicador de longitud puede indicar
uno o dos bytes.

4 Para los mensajes con informacion de usuario, el valor del indicador de
longitud varia, dependiendo de los bytes ocupados para la informacion de
sefializacion (junto con los cuales siempre se incluye un byte que indica el tipo
de mensaje).

l.a longitud maxima que puede sefialar el indicador de longitud es de 63 bytes
(debido a que sélo tiene en su campo seis bits, 111111) para una MSU; sin
embargo se prevee que se puedan tener MSU con un campo de informacién de
hasta 272 bytes. En estos casos, el valor del indicador de longitud es de todos
modos 63.

2.5.3. Sincronizacién de Mensajes

Las funciones de enlace de datos de sefializacion envian la informacion, bit
por bit, desde la estacion transmisora hasta la receptora. Debido a ello, después
de su recepcion el mensaje deberd ser reensamblado. Para permitir esto, cada
mensaje comenzara con una bandera de apertura y finalizara con una bandera de
cierre, las cuales son en realidad una secuencia fija de bits (01111110).

Por otra parte, debido a que el sistema hace uso de MSUs de "relleno”, para
mantener habilitado el enlace (es decir, siempre hay una MSU en el enlace) , la
bandera de cierre de un mensaje es también la bandera de apertura del siguiente
mensaje

Mediante el analisis de la cadena de bits que llegan a la central, se detectan
las banderas de inicio de mensajes, asi el receptor sabra donde empieza y
termina un mensaje.

Sin embargo, puede ocurrir que el patron de la bandera (01111110) aparezca

dentro de la informacion misma del mensaje. Esto provocaria errores, puesto que
este patron seria interpretado como una bandera a pesar de no serlo.
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Este problema es resuelto por medio del empaquetamiento de bits ("bit
stuffing"). Antes de afiadir las banderas al mensaje, la informacién es analizada
byte por byte, de manera que cada vez que aparezcan cinco "1" consecutivos, se
insertara un "0" al fina! de dicha secuencia . Este procedimiento se muestra en la
figura 2,13.

INFORMAGION
0111111011111011
EMPAQUETAMIENTO —
*DETECCIONDE S
BITS *1* ENFORMA
CONSECUTIVA
“INSERCION DE "0°
INFORMACION DESPUES TSSO
DEL EMPAQUETAMIENTO °L'-'-‘f"i‘°'—.‘f‘—'l‘l°‘ o
INSERCION DE BANDERA I
* INSERCION DE BANDERA
ANTES Y DESPULS DEL
MENSAJE
INFORMACION LISTA 04111110 01H111010141110011101..
PARA TRANSPORTE

Figura 2.13. Empaquetamiento de bits e insercion de bandera

Después de hacer empaquetamiento de bits, ya no aparecera el patrén de las
banderas dentro de la informacion del mensaje.

Cuando se recibe la informacién, ésta es analizada para extraer 10s ceros
insertados y restaurar la informacion original.
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2.6. Funciones de la Red de Sefalizacién

En este nivel estan definidas las funciones y los procedimientos de transporte
que son comunes a los enlaces individuales de sefalizacion e independientes de
la operacion de los mismos.

Estas funciones se dividen en dos categorias principales:

¢ Funciones de tratamiento de los mensajes de senalizacion que, en la
transferencia real del mensaje, lo dirigen al enlace correcto de
sefializacion o parte de usuario.

<+ Funciones de gestion de la red de sefalizacidn las cuales, sobre la base
de datos predeterminados y el estado de la red de seftalizacion, controlan
el enrutamiento de los mensajes y la configuracion de las facilidades de
dicha red. ’

2,7. Funciones de la Parte de Usuario

Este nivel comprende las diferentes partes de usuario;, cada una define las
funciones y procedimientos del sistema de sefalizacion particulares de un cierto
fipo de usuario.

Dichas funciones pueden diferir de forma significativa entre varias categorias
de usuario, a saber:

- Usuarios para los cuales la mayoria de las funciones de comunicacion estan

definidas dentro del sistema de sefalizacién. Ejemplos de esto son las
funciones de control de Illamadas telefonicas y de datos, con sus
correspondientes partes de usuario de telefonia y de datos.

- Usuarios cuyas funciones de comunicacion en su mayoria se definen fuera del
sistema de sefalizacion. Por ejempio, el uso del sistema de sefializacion para
transmitir informacién de gestion o mantenimiento.
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2.8. Procedimientos de Deteccién y Correccidn de Errores
Se han definido dos procedimientos de deteccidn y correccion de errores:

El primer procedimiento llamado Método Basico de Correccion de Errores, es
usado si el tiempo de propagacion (retardo) de la sefal a través de todo el enlace
es menor de 15 mseg. Se basa en una retransmision activada por mensajes de
retroalimentacion.

Un segundo procedimiento llamado Método Preventivo de Retransmisién
Ciclica, sera utilizado en medios que tengan un retardo en la propagacion de la
sefial mayor de 15 mseg. La retransmision serd ulilizada de nuevo, y los
mensajes seran enviados automaticamente cada vez que exista un periodo de
tiempo disponible.

A continuacion comentaremos en qué consiste cada uno de ellos, pero antes
haremos mencién del procedimiento general.

2.8.1. Procedimiento General

Cada MSU contiene una secuencia de 16 bits de verificacion, los cuales son
producto de un analisis matematico de la informacion contenida en la MSU

La secuencia de verificacién es el resultado del calculo de CRC (Cyclic
Redundancy Check: verificacion ciclica preventiva), el cual incluye todos los bits,
desde el niumero de secuencia hacia adelante (FSN), hasta el ultimo bit de la
sefalizacion de enrutamiento. Asi mediante el CRC se pueden detectar errores
en la informacién del mensaje, asi como en otros campos de la estructura del
mismo. En la figura 2.14 se muestran las partes de la MSU que se emplean en el
célculo del CRC.

PRIMER
BIT
TRANSMITIDO
16 n*8 8 8 8 8
BITS PARTE
DE L1 | FIB+FSN | BIB+BSN | BANDERA
VERIFICACION INFORMACION

PARTE USADA PARA EL CALCULO DE CRC

Figura 2.14
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Los procedimientos comunes de deteccion de errores tienen un nimero de
bits de comprobacién de paridad que varia entre 8 y 32 bits. Una norma
internacional para el control de enlaces de datos, el protocolo HOLC (High-Leve!
Data Link Control, Control de enlace de datos de alto nivel), utiliza una secuencia
clclica de comprobacion de 16 bits. El polinomio generador para esta norma,
empleado para el calculo de CRC es el siguiente:

x4l

El receplor repetira la verificacion ciclica redundante, haciendo uso del mismo
polinomio generador, y comparando el resultado con el CRC enviado por el
transmisor. Si el nuevo resultado no es correcto, el mensaje es ignorado por el
receplor.

En la parte de recepcion se analiza el campo correspondiente al CRC y se
decide si el mensaje se recibid correctamente.

¢ si el receptor recibié correctamenie el mensaje, manda un reconocimiento
positivo hacia el transmisor, en donde dicho mensaje sera borrado del buffer
de retransmision.

< si el receptor recibié el mensaje con error, éste sera descartado.

El sistema para correccién de errores hace uso de la informaciéon para la
deteccion de errores {bit de verificacion), insertados en el mensaje junto con otra
informacién de retroalimentacion.

Si la informacion de retroalimentacion indica un error en el transmisor,
entonces se activan los procedimientos de correcion de error, los cuales
describimos a continuacion.

2.8.2. Método Basico de Correccién de Errores
Se emplea en sistemas de transmision cuyo tiempo de propagacion total, es

decir ida y vuelta, es pequefio (menos de 15 mseg). En él se emplea el método
de pull-back , el cual se ilustra en la figura 2.15.

54



M1 M2 TM3 M4 M5 ] [M3 Jm4 [M5 [Me |

{M1 0K M2 0k TM3NOK ] [M3 OK M4 OK TM5 OK ]
1 !

{M1 0K [M20K [M3NOK ] [M3 OK M4 OK [M5 OK |

(M'1M2 M3 Tma [ms ] {m3 Tma Tms fme ]

Figura 2.15 Retroalimentacién en pull-back

El método basico de correccién de errores permite al usuario tener varios
mensajes esperando reconocimiento. Todos esos mensajes son almacenados en
un buffer de transmision, y para referirse a los diferentes mensajes se emplean
numeros de secuencia.

Un reconocimiento positivo de un mensaje con numero “n* implica
automaticamente el reconocimiento positivo de todos los mensajes con numero
menor.

Por el contrario, un reconocimiento negativo traerd por consecuencia dos
acciones:

<+ EI receptor seguira esperando el siguiente mensaje, e ignorara todos los
mensajes que tengan un ndmero de secuencia distinto al del receptor.

<+ El transmisor repetird todos los mensajes que estan aimacenados en el buffer
de transmision en la secuencia correcta, antes de continuar con la transmisién
de mensajes nuevos.

El método basico de correccion de errores trabaja de la siguiente manera:

El emisor tomara el mensaje y ensamblara una trama. Antes de calcular el
CRC, la informacion es almacenada en un buffer de retransmision, donde sera
mantenido hasta recibir el reconocimiento de su recepcién

La informacion sera transmitida al receptor, el cual realiza una verificacioén del
CRC para determinar si el mensaje fue transmitido correctamente. Si el mensaje
es erroneo, se le ignora.
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Si el mensaje es correcto, se analiza el Numero de Secuencia hacia Adelante
(FSN) del mensaje, para ver si concuerda con el nimero de secuencia esperado
por el receptor. De ser asi, el mensaje es aceptado y pasa a un analisis de
enrutamiento.

En caso de que el FSN de! mensaje no coincida con el nimero de secuencia
esperado, el mensaje es ignorado, y se solicita una transmision de la manera que
se indica a continuacion.

En este momento se prepara una retroalimentacion consistente en dos partes:
un Numero de Secuencia Hacia Atras (BSN), el cual confirma el dltimo mensaje
aceptado por el receptor (equivale al nimero de mensaje esperado menos 1), y
un Bit Indicador Hacia Atras (BIB), por medio del cual puede solicitarse una
retransmision, invirtiendo su valor actual.

Esta informacion de retroalimentacion se enviara al emisor "pegada" a una
MSU normal que vaya en la direccion contraria dei enlace (receptor a emisor).

A la llegada del mensaje que contiene la retroalimentacion, el emisor la
analiza. E! Ndmero de Secuencia Inverso (BSN) se usa para limpiar mensajes del
buffer de retransmision, en el cual se borran todos los mensajes que tienen
niumero de mensaje (FSN) menror o igual al Numero de Secuencia Inverso (BSN),
recibido en la retroalimentacion.

El emisor verfica entonces el Bit indicador Hacia Atras (BIB). Si el valor de
éste ha cambiado se inicia una retransmision. Al momento de iniciar la
retransmision el emisor invierte el valor de! Bit Indicador Hacia Adelante (F1B), de
manera que nuevamente coincidan el FIB vy el BiB we

El emisor retransmitira todos los mensajes, iniciados desde el mensaje
errdneo. Mientras tanto, el receptor solo acepta mensajes cuando el FIB «. es
igual al BiBxuw.

2.8.3. Método de Retransmisién Ciclica Preventiva para Correccion de
Errores

En lineas muy largas, el tiempo de propagacién (retardo) de la sefial se vuelve
excesivo. Si algin mensaje fuera incorrecto, el método basico de retransmision
implicaria un retardo considerable antes de que el error pudiera ser avisado al
transmisor.

Ademas, dado que el maximo numero de mensajes sin reconocimiento es de
127 (los numeros de secuencia tienen un médulo de 128), la carga total del
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enlace serd muy limitada cuando la linea es larga. Como resultado se tiene un
"liempo libre” en lineas con grandes tiempos de propagacion.

El método de retransmision ciclica preventiva emplea los periodos de tiempo
libre, ya sean resultado de una falta de mensajes nuevos o de un buffer de
retransmisién lleno. Durante estos periodos se vuelven a enviar los mensajes que
estan aun en el buffer de retransmision. Un reconocimento positivo ocasionara
que los mensajes salgan del buffer de retransmisién. Este método sera empleado
en lineas con un tiempo de propagacién de mas dc 15 ms, en cada direccion.

El procedimiento de correccion de errores esta basado en la retransmision de
mensajes no reconocidos y reconocimientos positivos de los mismos.

Para la correccion de errores por medio de este método se aplican los
siguientes principios:

<+ Si no hay mensajes disponibles para retransmitir, el transmisor retransmitira
los mensajes que estén presentes en el buffer de retransmision de una forma
ciclica.

F’S

Si el buffer de retransmision esta lleno o si el limite de 127 mensajes no
reconocidos se ha alcanzado, se hara una retransmision forzada, la cual
continuard hasta que hayan sido reconocidos suficientes mensajes en el
buffer de retransmision.

¢ EI receptor solo aceptara otra vez el siguiente mensaje, y los mensajes
restantes de entrada con diferente nimero de secuencia seran desechados.

Los reconocimientos seran enviados al transmisor haciendo uso de los
numeros de secuencia hacia atras. Si llega un reconocimiento de un mensaje,
éste sera borrado del buffer de retransmision.

%>

¢ Sino existen mensajes disponibles para transmitir o retransmitir y el buffer de
retransmision esta vacio, se comenzaran a enviar mensajes de relleno

La secuencia del método es la siguiente:

Cuando se usa una retransmision ciclica preventiva, el transmisor prepara el
mensaje, y antes de hacer el calculo del CRC, se almacena el mensaje en el
buffer de retransmision.

tLa informacion es transmitida al receptor el cual calcularé el CRC y checara si

el mensaje era el esperado o no. Soélo los mensajes esperados Yy sin error son
aceptados por el receptor.
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Cada mensaje enviado al transmisor de regreso cortendrd una
retroalimentacion en forma de un nimero de secuencia hacia atras (BSN). E!
nimero de secuencia es Ja idenlidad del ultimo mensaje que fue correctamente
recibido.

Durante los tiempos libres, el transmisor repetira los mensajes que no han sido
confirmados, y de esta manera las retransmisiones se haran automaticamente.

Para ilustrar con un ejemplo, veamos la figura 2.16.

CENTRAL A CENTRAL 8

——

ENVIAMOS EL SIGUIENTE MENSAJE

MENSAJG (48]  —m—msre————m—m MENSAJE OK
ENVIAMOS EL SIGUIENTE MENSAJE

MENSAJE(49)  =—===""""""""""MENSAJE OK

NO EXISTEN MAS MENSAJES PARA
ENVIAR, POR LO TANTO SE INICIA
UNA RETRANSMISION DE MENSAJES
DEL BUFFER DE RETRANSMISION

ESPERANDO
MENSAJE 49 -

UN NUEVO MENSAJE ESTA
DISPONIBLE, SE ENVIA

MENSAJE (80) . mrmmmsrmmemm——tiO ESPERADO

HO MAS MENSAJES DISPONIBLES
SE INICIA RETRANSMISION

MENSAJE (48)  +erem—emmcrrmmeremmemmeNO ESPERADO
MENSAJE(4§)  ————————————=MENSAJE OK

MENSAJE (80) e -MENSAJE OK

R ——

Figura 2.16 Método de Retransmisién Ciclica Preventiva

Supongamos que el mensaje 49 ilega con un error, por lo que el CRC va a
arrojar un resultado negativo. Por lo tanto, el receptor sigue confirmando al
transmisor el nimero de mensaje anterior (48), lo cual indica que el mensaje 49
llegd con error y debe ser retransmitido. El lado transmisor contiene un buffer de
retransmision donde se encuentra alojado el mensaje 49 por lo cual lo volvera a
retransmitir.
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Una vez retransmitido el mensaje 49 correctamente, el receptor enviard un
numero de secuencia hacia atras, con el cual el buffer de retransmision borrara
dicho mensaje.

En general, los mensajes enviados en direccién contraria contendran un
numero de secuencia hacia atrds, el cual sera utilizado para limpiar mensajes del
buffer de retransmision, y de esta manera el buffer de retransmision no se
desborda.

29, Comentarios

En este capitulo hemos visto las caracteristicas de {a sefalizaciéon nimero 7 y
su estructura basica compuesta de cuatro niveles, la cual estd basada en el
modelo OSI.

También vimos que la red de senalizacion se compone de Puntos de
Sedalizacién que pueden ser de origen, destino y transferencia, los cuales se
comunican mediante Enlaces de Senalizacion.

Ademas vimos las caracteristicas de la Unidad de Mensaje de Senfalizacion que
es la parte mediante la cual se envian los mensajes de sefalizacion, y los
métodos que se emplean para la deteccién y correccién de errores que se puedan
presentar en la informacion del mensaje transmitido.

Este capitulo contiene los fundamentos de la sefalizacion nimero 7 que nos
serviran para el desarrollo del enlace de sefalizacion.
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CAPITULO 3

DESCRIPCION DEL
SISTEMA 12



3.1, Introduccién

El sistema 12 es un sistema completamente digital desarrollado para redes de
telefonia publica y de transmision de datos. Completamente digital significa que
se emplea una transmision digital a través de todo el sistema de conmutacién
{conmutacion digitat).

_La senal anal6gica, de las lineas de abonados analégicos, es convertida a
digital en las entradas de la central y nuevamente de digital a analdgica en la
salida.

El desarrollo del sistema comenzo en 1976. En esas fechas la necesidad de
nuevos servicios de abonado hacia que fuera interesante desarrollar un sistema
de conmutacién diferente. Los recientes avances de la tecnologia digital
justificaban la presentacion de que el nuevo sistema fuera completamente digital.

E! sistema 12 es econdmico en un amplio rango de configuraciones de
centrales, conteniendo desde 100 hasta 100,000 lineas de abonado o 60, 0C0
troncales.

El sistema 12 puede usarse como una central local, como una tdndem (para
enlace entre dos centrales), o como una CALD (Central Automatica de Larga
Distancia) y puede ser faciimente adaptado para trabajar con cualquiera de los
sistemas de sefalizacion existentes y proyectados.

3.2, Caracteristicas Generales

Las razones principales para que el nuevo sistema sea completamente digita!
son:

Economia. El equipo para transmision digital es mas barato que el equipo de
transmision analogica.

Confiabilidad. En los sistemas analdgicos de conmutacion es comprensible ei
uso de componentes con movimiento mecanico para realizar la conmutacion. En
conmutacion digital estos conmutadores pueden ser remplazados por
componentes sin movimiento, los cuales eliminan los efectos del desgaste
mecanico.

Mejoramiento en la Calidad de Transmisién. El equipo de transmision digital
tiene una gran inmunidad al ruido y a la interferencia entre ilamadas mucho mayor
que la de un equipo analégico de precio similar.

Integracién de la Transmision de Voz y de Datos. La conmutacion digital es un
paso decisivo en el camino hacia una Red Digital de Servicios Integrados (RDSI).
Ei sistema 12 incluye RDSI, y la conmutacion digital es un requisito importante
para ella.

A continuacion vamos a ver las caracteristicas principales del sistema 12.
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3.2.1. Modularidad en la Construccién

El hardware y el software del sistema 12 estan divididos en mddulos
funcionales pertenecientes a distintos niveles. Las interfaces entre los madulos
estan definidas claramente y normalizadas. La introduccién de este principio de
construccion por bloques ha dado como resultado un sistema de estructura muy
flexible, el cual hace posible:

< Introducir nueva tecnologia y nueves servicios sin hacer cambios en [a
arquitectura del sistema.

< Extender instalaciones existentes sin reorganizar el equipo ya presente.
4+ Extender instalaciones existentes con equipo basado en nuevas tecnologias.

Los altos costos de desarrollo, la incertidumbre al considerar cudles servicios
podrian ser requeridos en el futuro y lo impredecible del desarrollo tecnolégico,
abliga a que e sistema desarrollado posea las cualidades arriba mencionadas.

3.2.2. Control Distribuido

Las funciones de control del sistema son atendidas por procesadores
distribuidos en todo el sistema y divididos en dos niveles de control. control de
nivel bajo y control de nivel alto. En la figura 3.1 se muestra un diagrama de
blogues del control distribuido.

El controt de nivel bajo es manejado por microprocesadores asociados a
pequefos grupos de circuitos terminales (Terminales de lineas de abonados,
terminales de troncales digitales, etc.) que son Illamados Elementos de Control
Terminal (TCE, Terminal Control Element).

£l control de nivel alto es nanejado por un conjunto de microprocesadares, los
cuales son responsables del manejo de la llamada, operacidn y mantenimiento,
etc., y son conocidos como Elementos de Control Auxiliar (ACE, Auxiliary Control
Element).

Los microprocesadores se comunican entre si usando mensajes claramente

definidos, los cuales son transmitidos sobre la misma red de comunicacion digital
usada para [a transmision de voz y datos.
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Figura 3.1 Control distrit;uido
3.2.3. Caracteristicas de! Control Distribuido:

Las funciones de control del sistema son atendidas por procesadores
distribuidos en todo el sistema y divididos en dos niveles de control, que son:

<+ Elemento de Control Terminal. Es el encargado de manejar el control de
nivel bajo y consiste en un microprocesador asociado a pequenos grupos de
circuitos terminales (Terminales de lineas de abonados, terminales de
troncales digitales, etc).

<+ Elemento de Control Auxiliar. Es el encargado de manejar el control de
nivel allo y consisle basicamente en un microprocesador, el cual es
responsable del manejo de la llamada, operacion y mantenimiento, etc.

Es necesario, en cierta medida, asegurarse de que los requerimientos de
modularidad en la construccion pueden ser cumplidos satisfactoriamente.

+ La capacidad de procesamiento puede ser adaptada al tamafio y a los
servicios de cada central. Esto significa que los grandes costos iniciales en la
prevision del incremento de abonados se evitan y no serd necesario un
cambio del sistoma de conltrol durante la vida util de la central.

¢+ Los mensajes que son intercambiados entre los niveles de control alto y bajo
estan normalizados de manera que tengan un alto nivel funcional. Esto
posibilita que las funciones de control en el nivel mas alto se mantengan tan
eneralizadas que son casi independientes del sistema. Por su parte, las
unciones especificas concernienes a cada tipo de terminal son atendidas

por sus procesadares asociados (control de nivel bajo).
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Confiabilidad. Al contrario del caso de cenlrales de control centralizado, no
existe una unidad de control que podria causar un paro total en la central; las
fallas en un procesador afectaran a un numero pequefio de abonados o de
troncales o bien simplemente reduciran la capacidad de manejo del trafico
hasta que pueda ser reemplazado con un procesador de la reserva.

3.2.4. Facilidades Telefénicas de Abonados del Sistema 12

El sistema 12 ofrece un amplio rango de facilidades aunadas a las funciones

basicas del manejo de la llamada. A continuacion se describen las facilidades
para abonados de tipo anaidgico y digital.

Las facilidades de abonados normales son:

Se pueden usar teléfonos de bolones cuya sefializacion se envia en forma de
pulsos o codificada en tonos de frecuencia.

Marcacién abreviada.

Excluir servicios o ciertos tipos de llamadas especiales (llamadas de salida o
llamadas inlernacionales).

Facilidad de despertador.

Redireccionamiento de llamadas a :
a) El operador.
b) Un mensaje grabado.

c) Otro numero telefénico.

Linea directa:
a) Conexion inmediata a un numero programado.

b) Linea directa con retardo. El abonado recibe tono de invitacion
a marcar y puede marcar una llamada normal dentro de un
tiempo limite. Si no desea marcar un nuevo nuimero, una vez
que el tiempo limite ha expirado se establecera la llamada
directamente con un numero anteriormente programado
(generalmente el tiempo limite es de 10 segundos).

Prioridad. Es posible asignar a un abonado una prioridad mas alta que a
otros. También es posible asignarle prioridad a un abonado, pero bajo
condiciones especiales, por ejemplo, cuando la central se encuenira en
condiciones de emergencia.
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Llamada maliciosa. Para una llamada maliciosa se imprime una lista
detallando la fecha, hora, el nimero de directorio del abonado llamado y el
numero de directorio del abonado que llama. La impresion se obtiene en la
central del abonado Ilamado. Si la llamada maliciosa viene de otra central y
el nimero del abonado que llama no se puede obtener, se imprime entonces
la identidad del circuito de troncales de entrada

Recibo detallado.

Relencion para consulta. Durante una conversacion, una de las partes
puede Hamar a una tercera persona sin que Ia conexién con la segunda parte
se'aAllb'erada. Al finalizar la llamada de consulta se puede regresar a la
original.

Liamada en conferencia. Una llamada en conferencia significa que al menos
tres abonados pueden ser conectados juntos, de tal manera que todos
puedan hablar entre si. En la version estandar del sistema 12 se permite a
un maximo de § abonados tomar parte en la conferencia.

3.2.5. Componentes

Durante la seleccién de los componentes se otorga gran importancia a la

confiabilidad, economia y facilidad en el mantenimiento o reparacion. Los
principales tipos de componentes en el Sistema 12 son los siguientes:

Es

>

Circuitos Integrados. Estos son circuitos TTL, los cuales satisfacen los
requerimientos del sistema por su velocidad y tamario

Circuitos comerciales LSI (Large Scale Integration, integracion a gran escala):
Estos circuitos se han usado donde ha sido posible para ahorrar costos en el
desarrolic de circuitos de fabricacion especial LS], como por ejemplo en el
caso de microprocesadores, mernorias RAM y memorias ROM.

Circuitos LSi de fabricacién especial. En los casos en que para ejecutar una
funcién especifica, se debe escoger entre usar muchos circuitos de Mediana
Escala de Integracion, o bien desarrollar un nuevo circuito LS, el costo de
crear este Ultimo puede estar justificado

Algunos de los factores que afectan la seleccién son la complejidad, el
volumen esperado de produccion, el incremento de la confiabllidad vy la
reduccion del tamano fisico.

Componentes discretos. Estos son usados principalmente en el equipo
terminal de linea y en el muitiplexor de PCM. Todos los componentes
(transistores, diodos, resistores, capacitores, elc.) son elegidos en base a
sus caracteristicas de alta calidad y confiabilidad.

A continuacidn mencionaremos la distribucion del sistema 12 en una central

telefonica.
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3.2.6. Distribucién de los Gabinetes en la Sala de fa Central Telefénica

Las técnicas en el equipamiento del sistema 12 intentan simplificar los
problemas comunes a esta generacion de sistemas de conmutacion digital, en lo
referente a construccion, instalacion, crecimientos posteriores, mantenimiento y
disipacion efectiva del calor.

Las mismas técnicas de equipamiento son empleadas para todas las
configuraciones de centrales, independientemente de su tamafio o del equipo
tetefdnico que sea conveniente.

El sistema 12 esta compuesto por gabinetes, que unidos entre si forman una
fila, donde se pueden colocar maximo 10 gabinetes por fila. Los gabinetes son
identificados de acuerdo a su posicion en la fila, como se indica en ia figura 3.2,

A T8 1 .. Ja T ] FILA 1

[2a 128 T2€¢ T. .. J21 T2J '} FILA2

[3A _T3B J3ac J... 131 JaJ ] FILA3

Figura 3.2. Numeracion de filas y gabinetes

Para la instalacién de los gabinetes en el piso se emplean 2 métodos, que son:

< Directamente en el piso: La interconexion del cableado de los gabinetes y
las filas se hace en la parte superior como se indica en la figura 3.3.

<+ Montado scbre piso falso: Todo el cableado es instalado bajo un piso falso,
como se muestra en las figuras 3.4y 3.5.
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Figura 3.4. Instalacion sobre piso falso
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Figura 3.5. Instalacidn sobre piso falso.

3.2,7. Caracteristicas de los Gabinetes

Se utiliza un soélo gabinete estéandar para todas las aplicaciones, tales como
equipo de telefonia, fuentes de alimentacion, bastidor de distribucién y equipo
periférico. Los gabinetes tienen estructuras iaterales de acero y puertas frontales
y posteriores, que pueden ser abiertas casi 180 grados. Estan dimensionados
para ser alojados en construcciones convencionales, como un techo de al menos
2.4 metros de altura. Su peso no es tanto como para ocasionar problemas de
sobrecarga al piso, aun estando completamente equipados. Para centrales que
incluyen mas de un bastidor de equipo telefénico, normalmente es mas ventajoso
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usar piso falso. El gabinete contiene 6 repisas de uso general, un nive! de
circulacién de aire y una repisa superior (TRU: fop rack unit). En la figura 3.6
mostramos el gabinete estandar, asi como la posicion de las repisas.

01 01: TRU

05: Deflector de aire

02-04 y 06-08: Repisas

Figura. 3.6. Posiciones de las Repisas

3.2.8, Repisas

Las partes superior e inferior de cada repisa contienen ranuras para montar las
tarjetas electrénicas, las cuales son colocadas verlicalmente. El aire puede
circular en los espacios que separan a las tarjetas, lo que permite un correcto
enfriamiento de éstas. La repisa contiene 32 posiciones para tarjetas, las cuales
estan marcadas con una tira de identificacion a lo largo de su parte inferior. Cada
repisa es fijada por medio de tornillos que atraviesan sus caras laterales, y las
tarjetas son mantenidas en su posicién por medio de una barra horizontal. En las
figuras 3.7 y 3.8 se muestran la vista frontal y las partes que componen una
repisa.
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Figura 3.8. Partes de una repisa

Ahora mencionaremos las caracteristicas de las tarjetas empleadas en el
sistema 12. Teodas las tarjetas de circuito impreso (PBA: printed board assembly),
son de un tamafio estandar (220 mm x 250 mm), se muestran en las figuras 3.9y
3.10, las cuales son fabricadas con materiales inflamables, y utilizan tecnologia
multicapa (en algunas se emplean hasta 4 capas de pistas).

Debido a que algunas de las conexiones entrs los componentes se encuentran

entre las capas de |a tarjeta, se debe usar equipo especial cuando se reemplazan
componentes.
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Figura 3.10. Vista frontal de !a tarjeta impresa
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Una seccion reforzada se monta en el filo frontal de las tarjetas, lo cual
simplifica la insercion y extraccion de las tarjetas. Dicha seccién contiene unos
indicadores luminosos LED y una identificacion de Ia tarjeta.

Debido a la construccién modular del sistema y el alto grado de
estandarizacion solo se necesitan unos cuantos tipos de tarjetas.

3.2.9. Cableado

Las tarjetas que se encuentran en una misma repisa o en un mismo bastidor,
son interconectadas usando circuiteria impresa sobre un plano posterior
(back_panel) y cables internos (intra_rack).

Los diferentes gabinetes se interconaectan usando cables normalizados, con
conectores en ambos extremos. Los cables son conducidos a través de canales,
que pueden estar por encima o por debajo de los gabinetes. Esto permite una
instalacién muy rapida y elimina fallas debidas a errores en el cableado. Las
figuras 3.11 y 3.12 muestran los diferentes tipos de cables conectores.

StRRO
ENIAMBIE DEL CONTCTOR.
PARA CAMLE 3 210 HILOG

ENIAMBMLE DEL CONRCTOR
PARA CABLE PLANO J 2 3 HILOR

Figura 3.11. Tipos de cables conectores

73



Figura 3.12. Conexion de los cables conectores en el sistema 12
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3.3. Arquitectura del Sistema 12

Las funciones en el sistema 12 se han analizado con el fin de obtener de ellas
un desempefio éptimo. Las funciones se agrupan en modulos, de tal forma que
las ventajas ofrecidas por el procesamiento distribuido se pueden aprovechar
completamente.

Uno de los mayores objetivos del agrupamiento ha sido usar un minimo de
hardware y tratar de incorporar mas de las funciones en software.

La arquitectura resultante es una red de conmutacion digital a la cual se
conectan todos los madulos

La Red de Conmutacion Digital (DSN, Digital Switching Network), es la que se
encarga de transportar la informacion proveniente de un mddulo a otro. Esta
informacion puede ser de los siguientes fipos: muestras de voz, datos (de
tratamiento de llamada o interprocesadores), alarmas, tonos, patrones de prueba,
elc.

E! sistema 12 esta compuesto por [0os elementos mostrados en la figura 3.13.
t.as caracteristicas principales de cada uno de estos elementos son:

Elemento de control auxiliar (ACE, Auxiliary Control Element). Es el encargado
de manejar el control de nivel alto y consiste en un microprocesador asociado a
pequefios grupos de circuitos terminales (Terminales de lineas de abonados,
terminales de troncales digitales, etc). Este elemento contiene el mismo Hardware
que el Elemento de Control Terminal, pero ademas provee una capacidad de
procesamiento adicional.

Madulo de abonados analégicos (ASM, Analogical Subscribers Module). Este
mobdulo sirve como una interfaz enire las lineas de los abonados analdgicos y la
central. El médulo convierte las sefales analdgicas de un abonado en senales
digitales y las senales digitales de la central en sefiales analégicas.

Maodulo de troncales digitales (DTM, Digital Trunks Module). Este médulo sirve
como una interfaz entre la central y ias lineas de troncales digitales hacia otras
centrales. El modulo convierte las sefiales para satisfacer los requerimientos de
troncales empleadas.

Mddulo de circuitos de servicio (SCM, Service Circuits Module). Este modulo
recibe sefales de tonos caodificadas, provenientes de un aparato de botonera o de
troncales digitales con sefalizacion en codigo multifrecuencia (MFC). En el caso
de sefales MFC, el mddulo debe también generar las senales MFC de salida
requeridas. Si se le agrega una tarjeta, el médulo es habilitado para proporcionar
la facilidad de llamada en conferencia.
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Figura 3.13. Diagrama a bloques del sistema 12



Mbddulo de reloj y tonos (CTM, Clock and Tune Module). Este modulo se
encarga de generar las sefiales de temporizacion y los tonos en las centrales y la
distribucion de ellos. EI modulo también se usa para medir las caracteristicas de
la linea de transmision

Médulo de mantenimiento y periféricos (MPM, Maintenance and Peripheric
Module). Este maodulo conecta los periféricos externos, como equipo de
almacenamiento y equipo de comunicacion de hombre-maquina, a la central.

Modulo de sefalizacion por canal comun (CCSM, Common Channel Signalling
Module). Este mddulo maneja mensajes y sefalizacion que se recibe y controla la
transmisién de los mismos, en un canal comun conectado al DTM.

Modulo interfaz de abonados remotos (RIM, Remote Interface Module). Este
médulo proporciona la interffaz entre la central y los canales del médulo de
abonados remotos (Concentrador).

Maédulo interfaz de operador (OIM, Operator Interface Module). Este modulo
proporciona interfaz entre el sistema y las posiciones de operadoras.

A continuacion hacemos referencia a algunos modulos que no se muestran en
la figura 3.14, pero también forman parte del sistema 12.

Modulo de prueba de troncales (TTM, Trunk Test Module). Este médulo se usa
p:-a ejecutar varias pruebas en las lineas de troncales.

Modulo de servicios de conferencia (CSM, Conference Service Module). Este
mddulo habilita la facilidad de llamada en conferencia.

Modulo de Troncales de la Red Digital de Servicios Integrados (ITM, ISDN
Trunk Module). Sirve para conectar abonados de la Red Digital de Servicios
Integrados (ISDN} a través de un "Acceso Primario” (PRA). el cual es un enlace
PCM con capacidad de transmision dc voz y de datos de 30 canales de 64
kbits/seg cada uno, mas una capacidad de serializacion de 64 kbits/seg. Un PRA
se puede conectar a un "Concentrador de ISDN" (ICON: /SDN Concentrator), para
concentrar abonados de tipo ISDN.

Modulo de conmutacion de paquetes (PSM, Package Switching Module). Este
modulo se accesa a través de otros modulos (ITM), para manejar ias terminales
de conmutacion de paquetes, con el fin de transferir la informacion en forma de
paquetes desde la misma central hacia otras centrales o para redes de
conmutacion de paquetes que no son del tipo sistema 12
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3.4. Hardware del Médulo de Sefalizacion por Canal Comuan Nimero 7 en el
Sistema 12

Debido a que nuestro trabajo se enfoca principalmente al establecimiento del
enlace de senalizacion por canal comtn numero 7, daremos una descripcién mas
detallada sobre este médulo.

El Mdodulo de Sedalizacion por Canal Comin {CCSM) realiza todas las
funciones de niveles 1, 2 y 3 para sefalizacion por canal comun, segun las define
el modelo OSI. Se comunica con el nive! 4, situado en modulos como el DTM,
ASM e ITM, a traves de |a red.

Los eventos (todas las acciones telefonicas, como ei descuelgue, tono de
invitacién a marcar, marcacion de los digitos, tono de timbrado hacia e! abonado
8, etc.) estan codificados en binario dentro de mensajes, los cuales poseen una
“etiqueta telefonica normalizada”, la cual indica el destino, origen e identidad del
circuito de mensaje de sefalizacion. Estos mensajes se envian a través de
enlaces de datos de sefalizacion.

Los enlaces de sefalizacion conectados al CCSM pueden ser de dos tipos:

<+ Canales de 64 kilobits/segundo en un sistema PCM de 2
Megabits/segundo establecidos por conmutacion a través de {a red.

< Un enlace de datos (datalink) conectado directamente por medio de
modem.

Los enlaces de datos de sedalizacion se conectan desde un DI'M o CCSh
normal a través de trayectorias bidireccionales semipermanentes.

Para su conexion con el resto del sistema de sedalizacion, el CCSM emplea un
Elemento de Control normal del sistema 12. Este Elemento de Control esta
formado por una tarjeta de procesador "B" (TCPB) y una interfaz terminal (TERI).

Un esquema que muestra el Modulo de Sefalizacion por Canal Comun formado
por un conjunto de tarjetas de protocolo (PROA) y su controlador de canal
(CHCR), conectado a su elemento de control terminal se muestra en la figura
3.14.

Ademds, el CCSM contiene una parte terminal para canal comun que puede
dividirse en dos partes principales: Circuiteria de Protocolo y Circuiteria Comun.
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Figura 3.14. Médulo de Sefalizacion por Canal Comun
! 3.4.1. Elemento de Control (CE)

; E! sistema 12 estd formado por varios médulos conectados a una red de

i conmutacién digital. Dichos modulos contienen un Elemento de Control (CE,

i Control Element), y una parte terminal llamada “cluster”. La funcién del cluster es

P conectar los puertos 1 y 3 de la tarjeta TERI con cualquier médulo del sistema 12.
Un elemento de control puede estar dentro de dos categorias, como se ve en las
figuras 3.15.ay 3.15.b.
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Figura 3.15.b. Elemento de Control Auxiliar (ACE)
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1) El TCE esta constituido por un Procesador de Control Terminal "B"
(TCPB, Terminal Control Processer “B"), su TERI (Terminal Interface) y sus
conexiones del “cluster”,

2) ’%}EAR(I:E esta constituido por un Procesador de Control Terminal “B" (TCPB) y su
Al conjunto de un TERI y un TCPB, sin marcar diferencia alguna entre un ACE
y un TCE, se le conoce como Elemento de Control.

En la figura 3.16 se muestra un diagrama a bloques de la comunicacién entre
TERIy TCPB.

TERI
T -
Rx
CLUSTER (R f—o
DSN
[
(R fe—
i"““‘"l (" fe—"T00s
: HSB l
HSB 4
BUS NULTIMAESTRO
L8 '

DECODIFICADOR g o,
&3

DECODIFICADOR|
MEMO
REQISTROS  |ugg gou g m
3
4

Figura 3.16. Comunicacion entre el TERIy el TCPB
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El TCPB contiene un procesador 70116 (V-30), el cual es basicamente una
versién mejorada del procesador de Intel 8086, y tiene las siguientes
caracteristicas:
< Puede direccionar un Mbyte de memoria.

<+ Tiene un bus multiusuario ( mulfiuser bus ), que puede ser usado como interfaz
hacia otros procesadores si el médulo lo solicita o requiere.

<+ Controla el bus de alta velocidad ( HSB, High Speed Bus), que es el enlace de
comunicacién entre el TERiy el TCPB.

¢ Se puede comunicar con la parte cluster a través del bus de alta o de baja
velocidad.

4 También se comunica a la DSN a través de un bus de alta velocidad.
¢+ Tiene un decadificador de entrada / salida .

% Un decodificador de memoria .

<+ Sus registros de entrada / salida .

<+ Su memoria ROM .

<+ Y sumemoria RAM .

La TERI es la encargada de pasar la informacion serie proveniente del cluster
hacia la red y/o viceversa.

Ademas contiene una memoria RAM (conocida como RAM de paquetes
=PRAM}, en donde el TCPB puede leer/escribir para comunicarse con otros
médulos a través de la DSN o también con su haidware asociado.

La conexion paralela con el TCPB es a través del HSB, ya mencionado
anteriormente.

. La TERI contiene 5 puertos los cuales estan definidos como sigue:
) Cuatro puertos bidireccionales de transmision y recepcion (Tx/Rx) donde :
4 Los puertos 1y 3 estan conectados hacia la parte cluster y
4 Los puertos 2 y 4 estan conectados hacia la DSN
< Elpuerto 5 unidireccional de recepcion (Rx)

< También contiene sus registros de entrada y salida (E/S)
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3.4.2. Circuiteria de Protocolo (PROA)

Esta circuiteria realiza una parte considerable de los procesos necesarios para
realizar las funciones de enlace de sefalizacion numero 7, y consta de un
conjunto de tarjetas de protocolo, cada una de las cuales esta provista con dos
Circuitos de Protocolo, para manejar 2 enlaces.

E! nimero maximo de tarjetas de protocolo que puede contener un CCSM es de
8, por lo que puede manejar un maximo de 16 enlaces.

Existen dos tipos de tarjetas de protocolo, las cuales son: la Tarjeta de
Protocolo A (PROA) y ia Tarjeta de Protocolo B (PROB). La diferencia entre
ambas consiste en que los dos enlaces de la PROA solamente se pueden

manejar de una sola forma, ya sea via modem o via TER!, mientras que la PROB
ofrece la posibilidad de manejar uno de sus enlaces via TERI y el otro via modem.

3.4.3. Circuiteria Comun {(CHCR)

Un circuito comUn maneja las funciones del conjunto de las tarjetas, y esta
conectado directamente al TCE a través de un bus de alta velocidad. Este circuito
comun recibe el nombre de Controlador de Canal {CHCR: Channel Controller).

Las funciones principales del Controlador de Canal son:

4 Transferit y encolar los dalos de senalizacion desde o hacia las Memorias de
Puerto Doble iocales y a la Memoria de Puerto Doble comun a través del Bus
Multimaestro.

< Transferir drdenes a los procesadores de enlaces de sefalizacion.

4% Recolectar resultados de los procesadores anteriores.

<+ Controlar las atenciones de canal y el restablecimiento légico de los
procesadores de enlaces de sedializacion.

4+ Recolectar informacion de mediciones de estos mismos procesadores.

4 Realizar rutinas y pruebas de diagnostico.
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3.5. Estructura de la Red de Conmutacidn Digital (DSN)

La unidad funcional basica de la DSN es una tarjeta impresa que recibe el
nombre de Elemento de Conmutacion Digital (DSE, Digital Switching Element), la
cual contiene 16 puertos de conmutacidn, como se ve en la figura 3.17.
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Figura 3.17. Elemento de Conmutacién Digital
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La comunicacién entre los puertos del DSE y los demas elementos externos a
la red, se efectia de manera digital. El tipo de senales que se manejan son
senales moduladas por cadificacion de pulsos (PCM)

Cada puerto del DSE esta dividido en un lado de recepcion y un lado de
transmision, por lo que se emplea un enlace PCM bidireccional, et cual consta de
tramas de 32 canales, de 16 bits por canal, con lo que se tienen 512 bits por
trama, y dado que se transmiten 8000 tramas por segundo, se tiene una velocidad
de transmision de 512 bits/trama x 8000 tramas/s = 4 096 kbils/s. Lo anterior se
muestra en la figura 3.18.
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Figura 3.18. Enlace PCM bidireccional
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Las funciones basicas de una tarjeta DSE son:

1) Hacer una conexién.

2) Mantener esa conexion para la transferencia de datos.

3) Liberar esa conexion.

Debido a que no existe un procesador dentro de la DSN, el control de una
trayectoria es lievado a cabo exclusivamente por l6gica hardware. Cada puerto de
recepcion esté continuamente revisando los primeros dos bits de la cadena de
bits de cada canal entrante. Estos bits son conocidos como bits de protocolo, los
cuales le diran al puerto de recepcién qué hacer con el contenido del canal en
cuestion. Los cuatro formatos posibles son los siguientes:

1) Para hacer una conexion:
01= SELECT
2) Para mantener esa conexion:

10= ESCAPE Utilizado para comunicacién entre procesadores
dentro del sistema 12.

11=  SPATA Utilizado para voz y datos en el manejo de llamada.
3) Para liberar esa conexion:

00= [DLE %+ Dos veces para liberar la conexion.
<+ Es enviado continuamente en los canales libres.

La estructura de la DSN esta basada en conjuntos de 8 tarjetas DSE, a cada
uno de estos conjuntos se le conoce como Grupo y un conjunto de Grupos forman
una Etapa. Como maximo se pueden tener 4 etapas, las dos primeras constan de
16 Grupos y las dos Ultimas de 8 Grupos.

Para permitir mas trafico, parte de la red ha sido ampliada después de la ctapa
de los conmutadores de acceso. Para esto se agrupan 3 etapas formando lo que
se conoce como Plano. Todos los planos sen idénticos.

Por razones de seguridad se equipan al menos dos planos. La DSN
completamente equipada contiene 4 etapas y 4 planos. Esto es suficiente para
100 000 abonados ¢ 60 000 troncales, y aun se mantiene una alta capacidad de
trafico.

Esta division nos sera Util para desarrollar los siguientes apartados.
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3.5.1. Conmutadores de Acceso

Un conmutador de acceso AS (Acces Swilching: Conmutador de acceso) es un
DSE de 16 puertos, de los cuales cualro puertos estan asignados para
conexiones con los grupos de conmulacion (puertos 8-11). Los 12 puertos
restantes pueden ser asignados a moédulos.

Todas las terminales (ASM (lineas de abonados), DTM (troncales), SCM
(circuitos de servicio), etc.) tienen acceso a la DSN via un TER| que esta :
conectado a un par de "Conmutadores de Acceso™, i

La conexién de los conmutadores de acceso se muestra en la figura 3.19.
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Figura 3.19. Conexién de los conmutadores de acceso
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3.5.2. Grupo de Conmutacién

El propésito del Grupo de Conmutacién es que dentro de la central, un médulo
cualquiera puede accesar a otro médulo cualquiera via la DSN.

E! Grupo de Conmutacion es una red modular de conmutacion multi-plano, en
la cual cada plano puede tener desde una hasta tres etapas de conmutacién.

El grupo de conmutacion tiene dos variables, las cuales son:

¢ Variacién del nimero de planos. Si fuera nacesario, el nimero de planos
podria ser de dos, tres y hasta cuatro, dependiendo del tréfico soportado
por las terminales (mddulos).

¢ Variacién del nimero de etapas. El nimero de etapas por plano y el
numero de elementos de conmutacion equipade en cada etapa es
determinado por el niimero de terminales conectadas.

En un plano, cada uno de los enlaces PCM entrantes tiene acceso a todos los
posibles enlaces PCM de salida, ya sea por medio de una conexién de una, de
dos o de tres etapas.

Para ir de un modulo A a un mddulo B, debera existir una trayectoria que entre
a la DSN desde el médulo A y salga de la DSN por el médulo B, y al punto donde
fa trayectoria regresa se le conoce como punto de reflexion. En el conmutador de
acceso, este punto de reflexion puede estar en la etapa 1, etapa 2 6 etapa 3
dependienda del madulo que se quiera accesar.

Cuando se procesa una llamada intervienen varios madulos, de acuerdo a las
funciones requeridas. El intercambio de informacion entre los médulos se realiza
usando la misma red de conmutacion digital, tal como se usa para establecer una
conversacion.

La filosofia del procesamiento distribuido implica la existencia de cierta légica
en cada modulo. La funcion de esta 16gica varia de acuerdo al méduio, en el cual
se ha incluido un microprocesador para proporcionar la légica necesaria. Para
asegurar un acceso estadndar a la circuiteria de soporte, todos los médulos se
construyen colocando el procesador cerca de fa red de conmutacién. Estos
circuitos forman una terminacion hacia la red y son llamados Elementos de
Control Terminal(TCE). El hardware del TCE se construye de igual manera para
todos las modulos: este controla el modulo y posee una interfaz estdndar hacia la
red de conmutacion digital.

Dado que el TCE usa esta interfaz estandar, se pueden agregar nuevos
modulos, usar nuevos tipos de terminales y modificar médulos ya existentes, pero
evitando trastornos de operacion en la red o en otros mddulos.

Los madulos se pueden conectar entre si formando diferentes ambientes, con
lo que se habilita a la central para trabajar en una diversidad de situaciones.
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3.6. Mddulo de Troncales Digitales (DTM)

Un Médulo de Troncales Digitales (DTM) conecta 2 centrales digitales
mediante un enlace PCM; cada DTM maneja 30 troncales.

Como se observa en la figura 3.20, dos centrales digitales se conectan a través
de sus DTM's mediante un enlace PCM.

ENLACE PCM
ASM ASM

. .
CCSM CCSM

Figura 3.20. Conexién de dos centrales digitales por sus DTM's mediante un
enlace PCM

Un canal PCM en el DTM se puede usar para:

a) Una conexién de voz directa a través de la Red Digital da Conmutacion {DSN)
y dirigida al DTM para una llamada de salida.

b) Manejo de voz para una llamada de transito.

c) Tonos de serializacion que vienen o van al médulo de circuitos de servicio
(SCM).
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d). Paquetes de datos que vienen o van al médulo de conmutacion de paquetes
(PSM) donde se incluyen protocolos y senalizacién de paquetes.

f) Mensajes de sefalizacion por canal comun, generados por el CCSM, el cual, en

su momento, recibe las peticiones de sefalizacion de los usuarios a través de
la DSN.

3.7. Software del Sistema 12

La estructura del software en el sistema 12 fue disefiada en base a un analisis
de sus necesidades funcionales, desde las mas generales hasta las mas
particulares.

En el software para el sistema 12 se ha puesto una atencion especial en o
siguiente: .

< Mantener una gran modularidad en su estructura
< Procurar tanta independencia de! hardware como sea posible

En base a las anteriores consideraciones, se ha obtenido una estructura
dividida en los siguientes subsistemas funcionales independientes:

¢ Sistema operativo

< Subsistema de administracion de la base de datos

4 Subsistema de contro! de la llamada

“ Subsistema de servicios de {lamada

< Subsistema de interfaces de linea y de troncal

< Subsistema de tarifacion

4 Subsistema de administracion de los recursos telefonicos
< Subsistema de administracion

< Subsistema de mantenimiento

Estos subsistemas estan ordenados de acuerdo a una jerarquizacion de 4
niveles , como se muestra en la figura 3.21.
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MANEJO DE LLAMADA
* SUBSISTEMA DE
CONTROL DE LLAMADA |

SUBSISTEMA DE
MANTENIMIENTO

* SUBSISTEMA DE
SERVICIOS DE LLAMADA

FUNCIONES DE EJECUCION TELEFONICA

* INTERFACES DE LINEA/TRONCAL
* SUBSISTEMA DE TARIFACION

* SUBSISTEMA DE ADMINISTRACION
DE RECURSOS TELEFONICOS

* SISTEMA OPERATIVO

* SUBSISTEMA DE ADMINISTRACION

DE LA BASE DE DATOS

CIRCUITOS RED DE
TELEFONICOS CONMUTACION

EQUIPO
PERIFERICO

Figura 3.21. Jerarquizacién de Subsistemas.
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3.7.1. Sistema Operativo

Ei sistema operativo es el tnico subsistema que no forma parte del software de
" aplicaciones. Sus funciones principales son la de establecer un control sobre la -
carga y secuencia del trabajo y realizar funciones de ‘apoyo. al software de
aplicaciones.

3.7.2. Subsistema de Administracién de la Base de Datos {DBMS)

Este Subsistema de Administracion de la Base de Datos (DBMS, Data Base
Management Subsystem), administra toda la informacién de la base de datos y
controla el acceso a esta dltima.

El DBMS se divide en las siguientes partes:
<+ Nucleo de! Sistema de Control de |a Base de Datos (DBCSN)
< Sistema de Seguridad de la Base de Datos (DBSS)
< Sistema de Organizacion de la Base de Datos (DBOS)

EI DBCSN (Data Base Control System Nucleus) funciona como interfaz entre la
informacién almacenada en la base de datos del sistema 12 y los programas de
aplicacion que necesitan dicha informacion.

Los diferentes procesadores poseen versiones del DBCSN, las cuales difieren
en sus capacidades de trabajo. dependiendo det tipo de procesador del que se
trate. Sin embargo, su funcion basica es siempre la misma: aceptar las peticiones
de acceso a la informacién provenientes de un programa de aplicacion y darle
una respuesta apropiada.

El DBSS (Data Base Security System) garantiza la consistencia de los datos al
mantener un archivo de seguridad. Cuando se realiza una modificacion en la base
de datos, ésta es grabada en un archivo de seguridad.

Por otra parte, el propdsito del DBOS (Data Base Organization System) es
auxiliar al sistema de control de la base de datos , asignando areas secundarias,
reorganizando las areas primarias y secundarias y permitiendo al operador
consultar informacion acerca del estado de la base de datos.
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3.7.3. Subsistema de Control de la Llamada

Este subsistema controla el establecimiento y liberacién de todos los tipos de
llamada. No permanece activo en llamadas que se encuentran en fase de
timbrado o en fase de conversacion.

3,7.4. Subsistema de Servicios de Llamada

Este subsistema realiza funciones de soporte para otros subsistemas de
software, como son:

< Analisis de Prefijo. Por ejemplo de un nimero telefénico (655 0946), los tres
primeros digitos son conocidos como el prefijo O serie de la central a la cual
pertenece el abonado y los siguientes cualro digitos pertenecen al abonado.

<+ Analisis de cuando la llamada debe ser interrumpida y la razén para elio.
El Subsistema de Servicios de Llamada se divide en dos partes, que son:

< Analisis del Prefijo y Definicion de Elementos de Tarea (PATED, Prefix
Analysis and Task Elements Definition)

< ldentificacion de Abonado Local (LSIF, Local Subscriber Identification)

La parte correspondiente a PATED se encarga de analizar el prefijo. El
resultado es enviado al usuario como una Deiinicién de Elementos de Tarea
(TED, Task Elements Definition), la cual especifica qué tareas deben ser
ejecutadas por el usuario. La TED también puede especificar que la llamada debe
ser interrumpida.

La parte correspondiente a LSIF se encarga de realizar la Traduccién de Linea,

{a cual consiste en ver a qué direccion fisica del equipo estd conectado el
abonado

3.7.5. Subsistema de Interfaces de Linea y de Troncal
Este subsistema realiza las siguientes tareas:
< Convertir las senales telefdnicas logicas, recibidas del Subsistema de Control
de la Llamada, en comandos para la operacion de los circuitos telefénicos
(equipo de linea de abonado, troncales, receptores, transmisores). En algunos

casos las operaciones pueden ser realizadas sin haberse recibido ninguna
orden previa del Subsistema de Control de la Llamada.
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¢ Los reportes de estado de los circuitos telefonicos son recolectados a
intervalos regulares, y los cambios de estado son reportados al Subsistema de
Control de la Llamada como senales telefonicas légicas .

< Control de temporizaciones para las sefializaciones de linea y de registro.
< Aislar al hardware del resto del software.

< La realizacién de labores de apoyo, permitiendo al Subsistema de
Mantenimiento el acceso a los circuitos telefénicos para la ejecucion de
pruebas.

3.7.6. Subsistema de Tarifacién

Este subsistema realiza las funciones relacionadas con la tarifacion de las
{lamadas y de los servicios.

£l software de tarifacion del sistema 12 esta distribuido en diferentes elementos
de control.

El software de tarifacion es llamado por el Subsistema de Control de la
Llamada una o varias veces durante el establecimiento de la llamada. Es
responsable de avisar al Subsistema de Control de la Llamada si la lamada debe
ser tarifada o no, y de entregar toda la informacién necesaria para tarifarla
correctamente, sea cual fuere el tipo de la llamada.

El software de tarifacion actualiza diferentes contadores en los TCEs para los
diferentes tipos de tasacién. Los contadores se encuentran replicados en otro
TCE asociado y en disco duro, y se actualizan periodicamente. Los contadores de
tarifacion detallada se almacenan en el TCE y posteriormente son transferidos a
archivos en disco o directamente a cinta magnética; esto se efectia cuando lo
solicita el sistema operativo 0 e} operador de la central

A la hora correcta, el software de tarifacion automaticamente cambia las tarifas
que se aplican a las llamadas, y aplica tarifas especiales, en fines de semana,
dias de asueto y dias especiales, de acuerdo con la informacién contenida en las
tablas correspondientes de la base de datos.

Ademas, el software de tarifacion posee una lista de "larifaciones de media
noche"”, en la cual se incluyen abonados que han lenido facilidades y servicios
especiales activos durante las ultimas 24 horas. A la media noche transfiere toda
la informacion relativa a tarifaciones de media noche a los contadores
acumulativos en la base de datos.
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3.7.7. Subsistema de Administracién de Recursos Telefénicos

Su finalidad es registrar la disponibilidad de todos los recursos telefénicos
(troncales, receptores, etc.) y proporcionar recursos libres a usuarios que los
requieran.

3.7.8. Subsistema de Administracién

Este subsistema tiene como objetivo auxiliar al personal que opera la central.
Las funciones del subsistema incluyen:

+ Tomar mediciones y almacenar datos estadisticos.

<+ Desplegar e imprimir los resultados de las mediciones y estadisticas.

<+ Hacer cambios a los datos semipermanentes.

¢ Manejar las ampliaciones a la central, tanto de hardware como de software.
< Supervisar la configuracién del software.

<+ Desarrollar el Lenguaje de Descripcién de la Administracion.

¢  Supervisar lared.

<+ Administracion de la tarifacion (almacenamiento, procesamiento e impresion).

3.7.9. Subsistema de Mantenimiento

Este subsistema realiza las funciones necesarias a fin de mantener a la central
en un alto grado de servicio bajo cualquier condicién.

3.8. Mantenimiento del Equipo del Sistema 12

La filosofia de mantenimiento del sistema 12 esta basada en auto-supervisién.
Los procedimientos de supervision detectan, identifican, localizan y aislan las
fallas; configuran y generan alarmas y entregan reportes impresos detallados de
las fallas, mientras que solo una minima parte de el tréfico existente se ve
afectado. La intervencién humana se vuelve necesaria sélo en el caso de
reemplazar equipo que ha fallado, cominmente PBAs. E! sistema de
mantenimiento identifica estas partes y entrega un reporte mediante la
comunicacion hombre-maquina junto con alarmas visuales
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Para comprender mejor los procedimientos de mantenimienio es necesario
revisar los siguientes dos conceptos fundamentales:

3.8.1. Bloque de Seguridad (S8L, Secunty Block)

La division de un sistema en unidades funcionales relacionadas al tratamiento
de llamada no siempre era aplicable a los propositos de mantenimiento.

Otra division, basada precisamente en requerimientos de mantenimiento,
derivo en el concepto de bloques de seguridad

Un bloque de seguridad es un grupo de hardware y software asociado que en
conjunto proporciona un grupo de funciones de tal forma que si una de las
funciones falla, las funciones restantes ya no son utiles al sistema, por fo que el
SBL correspondiente se saca de servicio.

Los SBLs estan arreglados en una estructura jerarquica del mismo modo que
las unidades funcionales. Si un SBL que es responsable de varios SBLs de bajo
nivel es sacado de servicio, entonces automaticamente los de bajo nivel salen de
servicio también.

3.8.2. Elemento Reemplazable (RIT, Replaceable Integrated Element)

Cada SBL consiste de RITs o partes de un RIT (PBAs ¢ unidades de conexion).

Un bloque de reparacion esta definido como el nimero minimo de bloques de
seguridad que deben salir de servicio durante el periodo en que un RIT es

reemplazado.

Ademas el mantenimiento del Sistema 12 estd dividido basicamente en seis
funciones:

1.- Supervisién del sistema.

< El mantenimiento del Sistema 12 es supervisado por, cuando menos, uno
de los cinco métodos de deteccidn de fallas que mencionamos a continuacién:

< Supervision de alarmas: Es la supervision continua de las funciones que se
repiten periddicamente, y de los voltajes de punto de prueba.

< Supervision operacional: Se supervisa la correcta operacion de la interfaz

entre blogques de seguridad por medio de chequeo de paridad, posibles sefales
de prueba, eic.
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< Pruebas de rutina: Estas comienzan en forma manual automaticamente y
son para funciones que no pueden ser supervisadas por otros métodos.

< Pruebas de software: Estas son pruebas internas contra la programacion
del sistema y la base de datos, por ejemplo intentos de escritura en memoria
protegida, intentos de acceso a localidades de memoria no mapeada, etc.

< Pruebas de consistencia: Consisten en verificar que los datos que se
encuentran en diferentes localidades y que deberian ser iguales, realmente sean
iguales.

< Si una falla funcional es delectada por uno de los métodos anteriores,
inmediatamente se efectGa un analisis para confirmar la falla y para identificar el
SBL.

2.- Proteccién contra propagacion de fallas

<+ Cuando se verifica una falla, se cuenta con un SBL de respaldo e! cual
esta disponible, por lo tanto es puesto en servicio y se hace una reconfiguracion
del sistema para que trabaje bajo las nuevas condiciones, mientras se arregla ia
falla.

3.- Prueba de diagndstico

< Una prueba de diagndstico se hace cuando se sospecha de que un SBL
esté fallando, se verifica y si es el caso, se localiza el RIT que est3 fallando.

<+ Sino se encuentran fallas, entonces el SBL se regresa a operacién normal.
Para evitar el caso de que un SBL esté saliendo y/o entrando continuamente de
servicio, se lleva un registro que nos permita detectar esa situacion.

4.- Generacién de alarmas y de reporte de falla

Se tienen los siguientes tipos de alarmas:

< Indicadores primarios: Advierten al personal de mantenimiento. Son
alarmas del tipo audible y visualizadas en el tablero principal.

¢ Indicadores secundarios: Entregan informacién mas detallada como la
clasificacién de las alarmas, el tipo y la ubicacion del RIT, etc. En este método
tenemos impresoras, informacion desplegada en el monitor de la PC, alarmas en
el gabinete, etc.

97



< Indicadores terciarios: Tales como los indicadores de falla de fusibles,
consistentes en LEDs que dan informacién de la faila al personal de
mantenimiento. '

5.- Reemplazos de RIT

<+ El reemplazo se inicia con el envio de comandos a través de la
comunicacién hombre-maquina, que ponen fuera de servicio al blogue de
reparacion correspondiente. Si es necesario, se da un tiempo para poder liberar la
carga de trabajo de los SBLs que estan trabajando normalmente y que estan
involucrados. El comando se verifica con un reporte impreso y enlonces se lleva a
cabo el cambio del RIT.

6.- Puesta en servicio del nuevo RIT

<+ Después del reemplazo, una orden de “fin de reparacién” se da por medio
de la comunicacién hombre-maquina. El sistema de mantenimiento pone ai bloque
de reparacion en servicio nuevamente y se comienzan los diagnosticos de rutina
que se mencionaron en el punto 3. Si todo se encuentra bien, entonces el blogque
de reparacion entra en linea nuevaments, si no, se procede nuevamente con las
acciones mencionadas en el punto 4.

3.9.Comentarios

En este capitulc hemos hecho una descripcion general del sistema 12, en
donde mencionamos sus caracleristicas funcionales, la distribucion del equipo en
la sala de una central (filas, gabinetes, tarjetas), las facilidades que presta a los
abonados telefénicos, la arquitectura del sistema, y la forma en que esta
conformado el software.

Es importante mencionar que hablamos en forma general del sistema 12,
debido a que el objetivo primordial de este trabajo es obtener una secuencia
ldgica para el establecimiento de un enlace de sefalizacién por Canal Comdn No.
7 entre dos centrales digitales, y no el hacer una descripcion detallada del
sistema 12, por lo tanto nos hemos preocupado principalmente por los moédulos
que intervienen en el establecimiento del enlace de seializacion.

Ahora que ya tenemos las bases de o que es la sefializacion No. 7 y el sistema
12, en el siguiente capitulo nos ocuparemos de la forma en que se realiza la
comunicacion hombre-maquina y de los pasos necesarios para establecer el
enlace de senalizacion.
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CAPITULO 4

ESTABLECIMIENTO DE
ENLACES DE SENALIZACION
POR CANAL COMUN No. 7



41 Introduccion

Una vez que hemos visto los fundamentos tedricos de la sefalizacién No. 7 en
el capitulo 2, y la estructura de una central telefonica digital en el capitulo 3, que
para nuestro caso ha sido el sistema 12, en este capitulo nos enfocamos al
desarrollo de ios procedimientos necesarios para el establecimiento del enlace de
sefalizacion por canal comin No. 7, primero entre dos centrales telefonicas de
prueba (maquetas) y posteriormente entre dos centrales telefénicas que se
encuentran funcionando (con carga).

El procedimiento necesario para el establecimiento de los enlaces lo podemos
considerar dividido en: verificacion de! hardware, establecimiento del ambiente

No. 7, y la preparacion de rutas y grupos de troncales por las cuales se cursan
llamadas telefonicas.

4.2. Verificacién del Hardware

En el capitulo anterior hemos visto las caracteristicas del sistema 12. Ademds
de contar con los gabinetes, es necesario también equipo adicional para poder
interactuar con el gislema 12 (comunicacion hombre-maquina), como 1o es una
microcomputadora PC y una impresora donde podemos obtener una impresion del
estado en que se encuentra la central, por medio de reportes.

Para trabajar con la comunicacién hombre-maquina requerimos de una
microcomputadora PC o compatible, configurada de {a siguiente manera:

- 640 kbytes de memoria principal

- 1 manejador para disco flexible

- 1 manejador para disco duro de 20 Mbytes

- 1 Puerto serie RS232 para el canal de comunicacién Hombre-Maquina

- Monitor a color o monocramatice

- Sistema Operativo DOS (version 3.3 como minimo)

Uno de los puntos importantes para realizar un enlace de senalizacion es
revisar el equipamiento de los modulos de sefalizacién No. 7 y de troncales
digitales.

Para esto debemos revisar que se tenga instalado el equipo siguiente:

a) Para el Médulo de Sehalizacién por Canal Comin (CCSM), como minimo
debemos tener:

-1 Tarjeta PROA
-1 Tarjeta CHCR
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-1 Tarjeta TER!
-1 Tarjeta TCPB
Para el CCSM se tiene un mddulo de respaldo, el cual contiene las mismas

tarjetas. La forma en que estan distribuidas ias tarjetas de ambos madulos en la
repisa es la que se muestra en la siguiente figura:

TIIT) (€} [P T||T|lc) P
C E H R c E H R
Pl IR} |C| O P||R| |C| O
Bl |l R| |A B |1 R| |A
5 9 1M 15 37 41 43 A7

Figura 4.1, Posicion de las tarjetas en el CCSM

La posicion est4 dada por el nimero que se encuentra debajo de cada tarjeta
en la repisa.

b) Para el Médulo de Troncales Digitales (DTM) debemos tener lo siguiente:
-1 Tarjeta TER|
-1 Tarjeta TCPB
-1 Tarjeta DTRE

En la figura 4.2 se muestra la posicién de las tarjetas del médulo de troncales
digitales.

T T D
[+ E T
P R R
B i E
1 7 11

Figura 4.2. Posicién de las tarjetas en el DTM
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Para el caso del CCSM debemos hacer algunas consideraciones:

- La primer tarjeta PROA que se equipe en el CCSM (la cual maneja los
enlaces numero 15 y 16) debe colocarse contiguamente a la tarjeta CHCR.
Para los médulos de la figura 4.1., Ias tarjetas PROA correspondientes ocupan
las posiciones 15 y 47. Es importante verificarlo para cuando se prepare el
enlace, ya que si se equipan mas tarjetas PROA, se deben ir colocando
contiguamente a la primera, hasta tener 8 tarjetas.

- Es importante el verificar la posicion de los conectores que se mencionan a
continuacion, ya que la falta de ellos o su ubicacién errénea puede impedir el
funcionamiento de los enlaces que se manejen.

- Los conectores de 33 x 2 terminales colocados delras de la primer tarjeta
PROA deben tener el cddigo y posicion siguientes:

Cadigo: Posicion:
211 27915 AADA  xx: yyAAO1
211 27915 AAEA  xx : yyBAO1
Donde:

xx es la repisa en que estan los médulos :
yy es el numero de ranura en donde se encuentra la tarjeta PROA -

- Es necesario revisar que estén conectados los coneclores de 2'x 2
terminales, los cuales tienen internamente unos puentes, como se muestra a
continuacion en la figura 4.3.

ek

Figura 4.3. Puente preparado dentro del conector

Estos conectores se localizan en la parte posterior de la repisa donde esta
contenido el CCSM, ocupando la ranura intermedia entre las tarjetas TCPB y
TERI. Refiriéndonos a la figura 4.1., dichos conectores ocupan las ranuras 7 y 39,
en cada una de las cuales debe haber dos conectores en las posiciones AA20 y
AA26. El objetivo de estos conectores es colocar un puente entre fas terminales
AA20 y AB20, asi como también entre las terminales AA26 y AB26.
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4.3. Requerimientos de Software
Actualmente existen diferentes programas aplicables a los periféricos de
sistema 12, entre los que se cuenta a TERM.

TERM es un Programa Emulador de Terminales para trabajar con la
comunicacion Hombre-Maquina de! Sistema 12 (MMC, Man Machine

Communication), cuyo desarrollo y funcionamiento se efectia b'ajo el ambiente de
una Computadora Personal (PC, Personal Computer), lo cual permite disponer de
grandes facilidades, ya que simplemente con la adicién de cédié;o en el programa
se puede lograr que la terminal esté siempre actualizada de acuerdo a los
requerimientos del usuario.

TERM actualmente cuenta con:

1) Comunicacidon Hombre-Maquina S-12 (MMC)

2) Ayuda en Linaa

3) Diccionario de Errores en Linea

4) Monitor de didlogo MMC

5) Repeticion de Comandos

6) Edicion de Comandos

Una caracteristica importante de TERM es que posibilita el incremento en la

calidad de las tareas de Operacién y Mantenimiento por medio de las ayudas y
los procesos de verificacion inherentes al sistema.

A continuacidn veremos las facilidades con que cuenta TERM :

1) Comunicacion Hombre-Maquina Sistema 12 (MMC), la cual proporciona :

- Establecimiento y cancelacion del dialogo con MMC

- Envio de comandos directamente tecleados por el operador hacia MMC.

- Envio de comandos a MMC, mediante teclas asignadas, las cuales pueden
ggr;gr\er el comando editado directamente o cargado desde disco flexible en

- Repeticién de comandos ya sea por medio de las teclas asignadas o desde la
opcion del monitor de MMC.

- Almacenamiento del dialogo MMC.
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2) Ayuda en Linea. Esta se presenta desde el inicio de la sesion y en cada una
de fas opciones seleccionadas por medio de la visualizacion de las funciones
disponibles, asi como su uso.

Esto permite al usuario operar 1a terminal practicamente sin consultar el manual
de operacion.

3) Diccionario de Errores en Linea. Se encuentra disponible en disco rigido.
Este diccionario nos permite consultar las causas que dan origen a los errores
que se presentan.

4) Monitor de) Didlogu MMC. MNos proporciona:

- Funciones de modificacion ( Edicion de comandos registrados o su creacion).

- Marcaje y envio de blogques de datos a MMC (repeticion de comandos).

- Visualizacion de acciones efectuadas, asi como la obtencién de resultados.

5) Repeticién de comandos. Se logra mediante dos formas :

- Por medio de las teclas asignadas

- Mediante e! marcaje y envio de bloques de datos a MMC

6) Edicion de comandos. Para la edicidn de comandos se cuenta con:

- Edicidn de hasta ocho comandos MMC, cada uno de fos cuales puede tener un
maximo de 141 caracteres y la asignacion de una tecla.

- Aimacenamiento de comandos MMC en disco flexible y duro. Para discos de 3
1/2 pulgadas (720 KB) se pueden almacenar hasta 610 archivos,
aproximadamente 4800 comandos.

- Despliegue de directorio de archivos de comandos. E! directorio nos permite
mostrar blogques de hasta 100 diferentes archivos grabados en disco flexible y

en el caso de que éstos excedan dicho limite, aparece un aviso describiendo la
accion a ejecutar para visualizar el resto.

- Seleccion de archivos de comandos MMC a través dei directorio.La seleccion de
archivos del directorio se efectiia en una forma sencilla mediante el uso de las
teclas de cursor.

Dicha seleccion nos permite as opciones de :
a) Facilidad de contar con la ventana de edicion de comandos.
b) Borrado de archivos MMC, para efectuar una depuracion en el disco flexible.

c) Renombrar archivo de MMC, para lograr una consistencia entre el nombre
del archivo e informacién contenida.
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4.4. Compatibilidad con Diferentes Versiones de Sistema 12
TERM permite la compatibilidad con las versiones existentes de Sistema12,
inclusive con centrales que son totalmente digitales.
Pasos para entrar al programa TERM :
Estando en el directorio raiz, se introducen las siguientes instrucciones:
C:\>CD TERM (ENTER}
C:\TERM>#TERM (ENTER)

y aparece la siguiente pantalila:

Para comunicarse con ei sistema se oprimen las teclas:
CONTROL + B

Con lo cual aparece la siguiente pantalia:
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<

Ahora ya estamos en disponibilidad de introducir los comandos necesarios
para el establecimiento del ambiente No. 7. y la preparacion de rutas y grupos de
troncales por donde se cursaran llamadas telefonicas Este procedimiento se
emplearad dos veces, primero para crear el enlace de sefializacion entre
maquetas, y posteriormente para crear €l enlace entre centrales telefénicas.

4.5. Establecimiento del Enlace de Seilalizacién Numero 7 entre Centrales
Telefonicas de Prueba (Maquetas)

Es en esta parte donde propiamente describimos el establecimiento del enlace
de sefializacion numerc siete, el cual requiere basicamente de dos cosas, las
cuales son:

- Definir los puntos de sefalizacion y,

- Definir la trayectoria dei enlace.

Para explicar con claridad lo que es !a irayectoria del enlace, nos referiremos a
la figura 4.4.
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CENTRAL 1 CENTRAL
(CODIGO DE PUNTO : A} (CODIGO DE PUNTO : B)
Adtegio de anlzces de
161
PUNTO 2 .nl‘nn] T punTo DE
E
s'ENALIZMlION SERALIZACION
Arreglo de enlaces de
safalizaciéa
{3 entacen)
CENTRAL 3 PUNTO
(CODIGO DE PUNTO : C} SENALIZ%CION

Figura 4.4. Puntos de Sefalizacion

En la figura observamos tres centrales interconectadas, cada una de las cuales
se identifica por medio de un cédigo de punto de senalizacion. Este cédigo
permite discriminar los mensajes que llegan a una central y con ello saber si
deben ser procesados o no.

De acuerdo a lo anterior, cuando procedemos a crear el enlace de
sefalizacion, lo primero que debemos hacer es dar de alta los codigos de punto
de senializacién de origen que maneje la central, lo cual se logra con el comando:

<MODIFY-N7PARM: OPCN=A&WXYZ, NEWNAME="Nombre"

Donde:

A: es un digito que puede tener uno de cos valores: 1 6 0. Sies 1, Ia central es
TANDEM, CALD 6 punto de transferencia de sefalizacion. Si es 0, entonces
la central es local.

WXYZ: representa la clave lada y el nimero de serie que maneja la central, en
el caso de que ésta sea local. Por el contrario, si la central no es local,
entonces el digito W puede tener el valor 4, para puntos de transferencia, 6 5
para TANDEMS y CALD's; los digitos restantes los asigna TELMEX a través
de su plan de numeracion.

Nombre: es el nombre con el que identificaremos a la central propia.

Por o tanto, introduciremos nuestro comando de la siguiente manera:
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[Fi%year]  ["&1comumcacion womanz MaQuina |

<MOOIF Y-NIPARY OPCH=08371E NEWNAME"KENIA®

A continuacion, lo que necesitamos conocer son los parametros pertenecientes
a la central que usamos como punto de partida para establecer el enlace. Por este
motivo requerimos un desplegado del sistema, el cual presente los parametros
propios de nuestra central.

Para obtener el desplegado introducimos el siguiente comando:

y el desplegado resultante lo tenemos a continuacion:
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DISPLAY-N7PARM SUCCESSFUL

DETAIL = - ALL
EXCHNAME = KENIA
OPCN = (H'205E) 0 & 8286

COMMON PARAMETERS

RLMPARM1 = 1 RLMPARM2 = 3
NBRLKFLT = 1
TPATLEN = 9 TTPA = H'AS
HOTEST = H'01 H1TESMSG = H'Ol H1TESACK =
H'02

STVCNGLV = 2
MNNRQ = 600 MNBMSU = 256
NNRQAVLB = 420 NNTQBDSC = 300
CONGTIM (TIMER~ID = SECONDS & MILLISECONDS)
COTIML2 = 0 & 200 CATIMLZ = 0 & 500
CATIML3 = 4 &0
SCCPTIM PARAMETERS (TIMER-ID = SECONDS&MILLISECONDS)
CONNESTB = 8 & 0 TRANRSLT = 2 & 0
EXDATACK = 8 &0 RESTPEND = 8 & 0
DISCPEND = 8 &0 INACTTST = 9 & O

MTPTIM PARAMETERS (TIMER-ID = SECONDS&MILLISECCNDS)
Tl = 2&0 T2 = 2&0 T3 = 1&0
T4 = 4 &0 TS5 = 4 &0 T6 = 1 &0
T7 - = 2&0 T8 = 1 &0 T9 = 0 &0
T10 = 30 &0 T11 = 0&0 T12 =1 & 500
T3 = 1&0 Ti4 = 2&0 T15 = 0 &0
Tie = 0 &0 T17 = 0 &0

ITUPTIM PARAMETERS (TIMER-ID) = SECONDS&MILLISECONDS)
T1 = 10 & O T2 = 27 &0 T3 = 10 & ©
T4 = 10 & 0 T5 = 60 &0 T6 = 10 & O
T7 = 60 &0 T8 = 2&0 T9 = 1 &0
Ti0 = 60 & 0 T11 = 300 & O Ti2 = 10 & 0
T13 = 60 & 0 Tl4 = 60 & 0 TS5 = 10 & ©
Ti6 = 60 & O T17 = 60 & 0 Tis = 10 & 0
Tl9 = 60 & 0 T20 = 5 &0 T21 = 10 & O
T22 = 60 & 0 T23 = 5&0 T24 = 5 &0
T25 = 300 & O T26 = 10 & 0 T27 = 60 & 0
T28 = 10 & 0 T29 = 60 & 0 T30 = 5 &0
T31 = 5 &0 T32 = 10 & 0 T33 = 60 & O
T34 = 10 & 0 T35 = 60 & O
T51 = 5 &0 T52 = 60 & 0 TS3 = 5 &0
Tel = 4 &0 T62 = 60 & 0
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NTUPTIM PARAMETERS (TIMER-ID = SECONDS&MI LLISECONDS)
T1 T T3

= & O = 40 & 0 = & 0
T4 = 4 & 0 TS = 60 & 0 T6 = 10 & 0
T7 = 60 & 0 T8 = 2 &0 T9 = 1&0
T10 = 60 & O Tl = 300 & O T2 = 10& 0
T3 = 60 & O Tl4 = 60 & 0 Tls = 10 & O
Tie = 60 & O Tl17?7 = 60 & 0 T8 = 10 & 0
Tl = 60 & O T20 = 5 &0 T21 = 10 & 0
T22 = 60 & 0 T23 = 5&0 T24 = 5 &0
T25 =300& 0 T26 = 10 & O T27 = 60 & 0
T28 = 10 & O T29 = 60 & O T30 = 5 &0
T31 = 5&0 T332 = 10 &0 T33 = 60 & 0
T34 = 10 & O T3S = 60 & O
T51 = 4 &0 TS2 = 15 & 0 TS53 = 15 & 0
T61 = 4 &0 T62 = 60 & 0O

LAST REPORT = 0201

En la primera parte del reporte anterior, podemos comprobar que ha sido dado
de alta el OPCN (Originanting Point Code National, Codigo de Punto de Origen
Nacional) que introducimos con el comando. Los datos restantes basicamente son
temporizadores.

A continuacién debemos verificar qué modulos de senalizacion eslan
declarados dentro del sistema y ademdas cudles se encuentran activos, para lo
cual es necesario ejecutar el siguiente comando:

Frayuds rnucomnmcxo“amumomu ) [edcaaton

<DIBPLAY-NICCEM:ALL,

y el resultado es el siguiente:
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DISPLAY-N7CCSM SUCCESSFUL
RESULT PART 001

LCE PCE
CCsSM = H'03C0 H'0010
CCSMTYP = DTMSWBL
CCSM STATE = CCSM-ACTIVE
CCsM .
(CONTROLLING SIDE} CcCsMB
LKSTATE LCE & PCE & TN STATUS LCE & PCE & TN STATUSB

ACTING H'03CO&H'0010& 13 EXTERNAL
ACTING H'03CO&H'0010& 15 EXTERNAL
ACTING H'03CO&H'0010& 16 EXTERNAL

REPORT FOLLOWS = 0208

SEQ=1041.920831 0208
AREA=SERVICE CCT ADMIN X
DISPLAY-N7CCSM SUCCESSFUL
FINAL RESULT 002

LCE PCE
CCsM = H'03E0 H'0011
CCSMTYP = DTHMSWBL
CCSM STATE = CCSM-ACTIVE
CCsM
(CONTROLLING SIDE) cCcsMmB
LKSTATE LCE & PCE & TN STATUS LCE & PCE & TN STATUSB

UCP-CNEX H'O03EO&H'0011lx 14 EXTERNAL
DIS-OPRQ H'O3EO0&H'0011& 15 EXTERNAL
ACTING H'03E0&H'0011& 16 EXTERNAL

LAST REPORT = 0zo8
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El reporte anterior nos muestra los modulos de sefalizacion existentes, para
cada uno de ios cuales se presenta un resultado parcial.

Cada resultado parcial se divide en dos partes:

a) La primera parte nos muestra el estado del modulo de sefializacion. En ésta
se indica la direccion de red del médulo (CCSM); el tipo de conexién del
modulo (CCSMTYP), que es a través de un modulo de troncales digitales
DTMSWBL,; y por dltimo el estado de! médulo, que en este caso es activo
(CCSM-ACTIVE).

b) La segunda parte muestra los enlaces asociados a el médulo y el estado de
cada uno. Si no existen enlaces en la central, la parte del desplegado
correspondiente al estado del enlace aparece vacia.

Los mnemonicos que se presentan para el estado de los enlaces del
desplegado anterior son:

UCP-CNEX: No existe la conexion software o trayectoria de usuario entre el
modulo de troncales y el modulo de sefializacion. Lo mas probable es que
alguno de los mddulos esté en falta.

DIS-OPRQ: Eniace deshabilitado por peticion del operador. Lo anterior se logra
con el comando "CHANGE-N7LINK-STATUS".

ACTING: El enlace esta listo para entrar en servicio, pere por alguna razén dicho
enlace no puede activarse.

ACTIVE: El enlace esta en servicio y puede cursar tréfico.

EXTERNAL. Es un parémetro gue nos indica que &l enlace se encuenira enire el
modulo de senalizacion y el modulo de troncales. Puede existir el parametro
INTERNAL indicando que el enlace se realiza entre dos terminales de! mismo
modulo de sefalizacion, pero hasta el momento este caso no se usa en
México.

Para poner en tréfico al médulo de sefalizacion No. 7 empleamos el siguiente
comando:
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[riaynda | 12 COMUNICACION HOMMRA MAQUINA | ERCEALIDA |

AL RBLTYPLSKICL MARH OBV, KSRa1 EXCHT;

(e [wee ] [7an} ATicvcorna et | [WavUsCuLAs |

Donde:

SBLTYPE : es el tipo de SBL a habilitar

NA : es la direccién fisica donde se encuentra el médulo CCSM
NBR : es el numero de prioridad de ese médulo

EXCH : es para indicar el tipo de central

4.5.1. Declaracién de la Central Destino
Es necesario declarar la central a la cual vamos a enlazarnos directamente,

que en nuestro caso corresponde a la central denominada "TANIA". El comando
que se utiliza para declarar a nuestra central destino es el siguiente:

EICaALioA |

L EXCHT Jexch!




Donde los parametros que se dan en este comando son los siguientes:

EXCHNAIME: Es el nombre de la central destino a la cual se conectara nuestra
central.

EXCHTYPE: Este parametro se forma con dos argumentos, los cuales indican si
la central es un punto de transferencia de sefalizacion (un tandem para
sefializacion) o simplemente un punto de sefalizacion (origen y/o destino de
las sefales) o una combinacién de ambas funciones; STP, SP y STPSP
respectivamente. El otro parametro nos indica si la central distante estara
directamente conectada a nuestra central (ADJEXCH, adyacente) o si la
alcanzara a través de otra central que funcione como punto de transferencia
(NADJEXCH, no adyacente).

DPCN: Es el codigo que identifica a la central distante y se forma de la misma
manera que el OPC, en este caso la N indica que este punto de sefializacion
pertenece a una red nacional, puede darse el caso de que se Fertenezca auna
red local 0 a una red internacional, en cuyo caso los mnemonicos
correspondientes seran DPCL y DPCI respectivamente.

El resultado del comando anterior se presenta a continuacién.

CREATE-N7EXCH SUCCESSFUL
NEW DATA

EXCHNAME EXCHTYPE DESTINATION POINT CODES
TANIA STPSP ADJEXCH DPCN (H'1591) 0 & 5521

LKTYPE RETRSMT BUFLEN BITRATE NBROCSTF TVSTFC
1 0

DIRMODM INTERNAL 0 KBS9P6

OATSBRE OATSCL3B OATSCL3P THVAFR

0 &0 0 &0 0 &0 0 &0

ALRDYTIM NOTALTIM ALTIM NORMPTIM EMPTIM
44000 & 0 12473 & 65356 12 & O 11000 & 0 503 & 64856
SSIBTIM RCONGTIM ACKDTIM LKNRDTIM PROUTTIM
20 & 0 1000 & O 3 & 64856 0 &0 6 &0
LKTYPE RETRSMT BUFLEN BITRATE NBROCSTF TVSTFC
DTMSWBL BRETRSM 272 KBS64 11 4

OATSBRE OATSCL3B OATSCL3P THVAFR

840 & 560 4200 & 2400 2000 & 1800 127 & 0
ALRDYTIM NOTALTIM ALTIM NORMPTIM EMPTIM

40 & O 60 & 0O 1&0 8 & 200 0 & 500
SSIBTIM RCONGTIM ACKDTIM LKNRDTIM PROUTTIM
0 & 200 10 & O 2&0 0 &0 15 & 0

LAST REPORT = 0204
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E! reporte resultante podemos verlo dividido en Ires partes: la primera nos
muestra los parametros que proporcionamos en el comando, las partes segunda y
tercera contienen detalles de los parametros, pero una de ellas (la segunda
parée) muestra las caracteristicas del enlace cuando se conecta a lravés de
modem.

La tercera parte es Ja que nos ocupa, ya que muestra las caracteristicas del
enlace cuando se conecta a través de un mddulo de troncales digitales
{DTMSWBL, Digital Trunk Module Switchable).

Y los parametros a los que mas atencién debemos de poner son:

LKTYPE: tipo de enlace, ya sea conectado a modem o a través de troncales
digitales (0 sea DTMSWBL, Digital Trunk Module Switchable) que es el que nos
interesa.

RETRSMT: tipo de retransmision, debe ser basica (BRETRSM).

BUFLEN : Longitud del buffer de mensajes (272 bytes).

BITRATE: velocidad de senalizacién, debe ser la que maneja el PCM, 64000
bits/seg.

Como verificacigﬁn, queremos conocer el nombre de las centrales destino
existentes y ademas el tipo de funcién que realizan. El comando que nos permite
ver estos datos es el siguiente:

Ay |

<DIBPLAY-NTRACK ALLDETAILICOMMON,

[E5av ) (o | [T [73R ] [eow } [ATecanrave | [savavenar ]

Y en el desplegado resultante podemos ver las centrales con las que tenemos
conexién:
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[ DISPLAY-N7EXCH SUCCESSFUL
: DATA

DETAIL=COMMON

EXCHNAME EXCHTYPE DESTINATION POINT CODES
: IVONNE sp ADJEXCH DPCL (H'164A) 0 & 57086
i DPCN (H'164A) 0 & 5706
: TANIA STPSP ADJEXCH DPCN (H'1591) 0 & 5521
LAST REPORT = 0204

En el reporte anterior vemos por ejemplo, que la central "IVONNE" funciona
como punto de sefalizacién (SP), es adyacente (tiene enlace directo con nuestra
central) y maneja dos cddigos de punto de sedalizacién, uno de ellos es local
(DPCL)y e! otro de ellos es nacional (DPCN).

: 4.5.2, Creacién de un Grupo de Enlaces

! Una vez que hemos definido la central destino, nuestro siguiente paso consiste
en crear un grupo de enlaces. Pero antes de ejecutar el comando
correspondiente, es necesario definir los siguientes conceptos (referidos a la
figura 4.5.).

CONJUNTO DE
ENLACES
DE SENALIZACION

GRUPO DE GRUPO DE
ENLACES DE ENLACES DE
SENAI'.IZACION SENAILIZACION

ENLACE DE ENLACE DE ENLACE DE ENLACE DE
- SENALIZACION SENALIZACION SENALIZACION SENALIZACION

Figura 4.5. Jerarquia de los enlaces de sedalizacion
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Conjunto de enlaces de sefalizacién (LINKSET). Es el conjunto de enlaces de
sefalizacion que conectan a dos puntos de sefalizacion.

Grupo de enlaces de sefalizacion (LINKGROUP): Dentro de un linkset existiran
enlaces dedicados a una tarea especifica, ya sea para establecer llamadas,
para transportar archivos de tarifacion, para enviar comandos a una centra!
distante, etc...; lo anterior nos obliga a agrupar los enlaces que se dedican a
una actividad especmca con el objeto de organizar mejor nuestra red y evitar
que haya enlaces saturados.

Dentro del sistema 12, los grupos de enlaces se diferencian por nimeros, asi

gue debemos saber cual grupo de enlaces (LKGRP) vamos a utilizar. Para el caso

e nuestro ejemplo vamos a utilizar el numero 4. El comando para crear un grupo
de enlaces es el siguiente:

812 COMUNICACION KOMBRY MAQUINA_ | TaCAALIDA ]

[Frama] |

<CREATENILKORP EXCHNAMESTANIAT LKRedLKTTPERDTMIWEL,

En el comando podemos observar que los pardmetros que se proporcionan
son el nombre de la central a la cual vamos a conectarnos (EXCHNAME). Ei tipo
de enlace, ya sea a través de MODEM (DIRMODM) o de PCM (DTMSWBL). Ei
Linkset (LKS) junto con el nombre de la central, nos indican hacia qué punto de
sefalizacion se tienden los enlaces. No podemos emplear un linkset para dos
destinos diferentes. A continuacion tenemos el resultado:

CREATE-N7LKGRP SUCCESSFUL
NEW-DATA

EXCHNAME = TANIA
LKGRP LKS LKTYPE

1 4 DTMSWBL

LAST REPORT = 0200
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4.5.3. Extensién de un Grupo de Enlaces

Una vez que ya hemos definido nuestro grupoc de enlaces, a continuacién
debemos extenderlo, es decir, definir la conexion entre la troncal que lievard la
sefalizacion en el mddulo de troncales y la terminal del modulo de sefalizacion
que controlara el enlace de sefalizacion. Para ello requerimos que la troncal que
vaya a funcionar como enlace tenga el estado "READY", y para forzarla a adoptar
dicho estado se emplea el pardmetro FSZE. Esto se logra con el comando:

€S2E.TRUNK.OP ENLISTIsHNARTHF ST,

Para colocar la troncal en el estado "READY", debemos proporcionar en el
comando la direccion de red del modulo, que es H'0021, y el numero de ia troncal
que empleamos, la cual es la numero 16, por lo que el comando anterior queda de
la siguiente manera:

[fimviv]  [(vicomunicacionwonsna waquua | TaCaALIDA

<SZETRUNK-OP ENUSTISRTIRICFIZE;

TR
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Después de que la troncal que vamos a emplear ya esta lista, podemos
extender el grupo de enlaces, por medio del siguiente comando:

[rizyues) ] £12 COMUNICACION HOMBRY MAQUINA i ECIALIDA

SEATEND.NILKGAP BIOLKDTH EACHNAMES-TANIA®LKONP 1, BLC A3, CICHINI,
CCBMEN oK T1A1S,DTRENSHIVESE,

Donde:

S|GdLK‘DTM indica que el enlace se realizara a través de un modulo de troncales
igitales :

EXCHNAME: es el nomt:e de la central a la cual deseamos conectarnos.

LKGRP: es el grupo de enlaces que queremos extender.

SLC: es el cadigo que identificard al enlace que vamos a crear.

CIC: es el cédigo de identificacion de circuito. La manera en coémo se forma es la
siguiente: los dos ultimos digitos indican qué canal del PCM lleva la
sefializacion y los primeros tres (de O a 127) qué sistema PCM transporta este
enlace, en algunos casos concide con el SLC.

CCSMEN: es el numero de equipo del médulo de serializacion (direccion de red y
nimero de terminal).

DTMEN: es el nimero de equipo del médulo de troncales (direccidn de red y
numero de troncai).

El reporte resuitante 1o tenemos a continuacion:
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EXTEND-N7LKGRP - SUCCESSFUL
. NEW-DATA

REQUEST
EXCHNME

MAKE DTM SWITCHABLE SIGNALLING LINK (SIGLKDTM)
TANIA CEm .

LKGRP' . LKS'LKTYPE

1 ' 4 DTMSWBL
SLC CCSMEN . CIC DTMEN
LCE PCE ™ LCE PCE ™
5 H'03E0 H'0011 15 516 H'2B70 H'0021 16

La primera parte de este reporte nos indica dentro de qué linkset (LKS) y en
qué linkgroup (LKGRP) se aloja e! enlace que se va a crear.

La segunda y Gltima parte de este reporte nos dice la direccién de red y la
identidad légica del modulo de sedalizacion (CCSMEN), ademas del nimero de
terminal que se emplea para establecer el enlace. Indica también la identidad
I6gica, la direccion de red y la troncal del médulo de troncales empleada en el
establecimiento del enlace (DTMEN). Nos indica el codigo de identificacion de
circuite (CIC) de dicha troncal y ademés el cédigo de enlace con el cual se
identifica el enlace dentro del linkgroup.

4,5.4, Creacion de Rutas de Sefalizacién Namero 7

Mientras que con el comando anterior hemos creado una trayectoria que
conecta al médulo de troncales con el médulo de sefalizacion, con el siguiente
comando se le da una direccion a ese enlace, es decir, se le indica el destino con
el cual se debe de conectar.

[Ffoma]  [(sncomunicacionuoMaaRMAQURA | [Eadwatioh

CCREATE-NIRTES.OEBY"TANIA®ANATADIEECHIS TAKIASAUTTRDAT;

o' (o) () (7] (5] (Rerescammc ) (Bneuc ]
YL
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Donde:

DEST: esle parametro se compone de dos argumentos: el primero nos indica el
nombre de la central destino y el segundo nos dice el tipo de trafico que
cursard ese enlace, que en este caso es nacional (NAT).

ADJEXCH1. este paramelro nos pide que le indiquemos al sistema que la
comunicacion con la cantral destino serd directa, en cuyo caso debemos
proporcionar el nombre de la cenlral destino. De otra manera si la conexién no
es directa, entonces debemos de indicar el nombre de la central intermedia por
la cual se pasara la informacién generada entre los puntos de origen y destino.

AUTTRDST: este parametro indica que la distribucién de tréfico entre los enlaces
que se dirigen a la central destino serd en forma alternada, es decir, el primer
intento de llamada o manejara un enlace, el segundo intento lo manejard un
enlace diferente al primero, y si por ejemplo sdlo existen dos enfaces, el
siguients intento de llamada lo manejara el primer enlace.

El reporte resultante io tenemos a continuacion.

CREATE_N7RTES SUCCESSFUL
DEST = TANIA & NAT

NEW DATA

ADJACENT

EXCHANGE -NAME RTRPRIO

TANIA 1

SIGNALLING LINK CCSMEN

SLS EXCHANGE NAME & SLC LCE PCE & TN
o NORMAL TANIA & S H'03E0 H'0011 & 15
1 NORMAL TANIA & 5 H'03EO H'0011 & 15
2 NORMAL TANIA & S H'03EO H'0011 & 15
3 NORMAL TANIA & S H'03EO H'0011 & 15
4 NORMAL TANIA & 5 H'03EQ H'0011 & 15
5 NORMAL TANIA & S5 H'03EO H'0011 & 15
6 NORMAL TANIA & 5 H'03EO H'0011 & 15
7 NORMAL TANIA & S H 03EO H'0011 & 15
8 NORMAL TANIA & 35 H'03EO H'0011 & 15
9 NORMAL TANIA & S H'03EO H'0011 & 15
10 NORMAL TANIA & S H'03EO H'QO01l & 15
11 NORMAL TANIA & S H'O03EO H'0011 & 15
12 NORMAL TANIA & 5 H'03EO H'0011 & 15
13 NORMAL TANIA & 5 H'03EQ H'0011 & 15
14 NORMAL TANIA & S H'03EO H'0011 & 15
15 NORMAL TANIA & 5 H'03EO H'0011 & 15

121



La primera parte del reporte nos dice el nombre de 1a central destino, que es
TANIAy el tipo de trafico que maneja, que en este caso es nacional (NAT).

La informacién que se deriva de la segunda parie del reporte es la referente al
nombre de la central adyacente, es decir la central que cursa el trafico hacia la
central destino. Cuando las centrales estan conectadas directamente, el nombre
de la central adyacente es el mismo que el de la central destino, por lo que
aparece el nombre de TANIA.

El parémetro RTEPRIO nos indica la prioridad de |a ruta. Los valores posibles
para este pardmetro son:

0 Ruta de reserva

1 Ruta con trafico normal
2 Ruta alterna

3 Administracién de la red

La tercera parte de! desplegado nos muestra la distribucion de carga de los
enlaces de sefializacion contemplados dentro de una ruta. E! parametro SLS
(Signalling Link Selector, Selector de enlace de serializacion) nos representa las
troncales de voz de la siguiente manera: las troncales 1 y 17 se representan por
el SLS =0, las troncales 2 y 18 por el SLS =1, las troncales 3y 19 por el SLS = 2,
etc.

El argumento NORMAL, indica que el SLS debe ser sefalizado normalmente
por el enlace que a continuacidn se menciona en ese rengldén. Sin embargo,
cuando en lugar del elemento NORMAL se tiene el argumento PRESENT, esto
nos indica que el SLS esta siendo sefalizado temporalmente por un enlace
diferente al que le corresponde normalmente.

Asi por ejemplo, en el ultimo renglén del desplegado vemos que para las
troncales 15 y 31 (SLS = 15), el enlace que debe senalizar los intentos de
llamadas para estas troncales es el 5 (§LC = 5) y nos recuerda que el enlace
utiliza la terminal 15 del modulo de senalizacién H'11, con identidad logica H'3EQ.,
En ese renglon también se indica el nombre de la central TANIA, que es con la
cual se conecta la propia .

Anora es preciso liberar la troncal utilizada para establecer el enlace, para lo
cugl utilizamos el comando siquiente:
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Con lo que tenemos los siguientes resultados:

RLSE-TRUNK-OP SUCCESSFUL
PREVIOUS FEATURES REPCRT NUMBER = 1

: TCE TN, B
:  TKGID TKSEQ SEQ LCE-ID.PCE-ID TS STATE T
v -

H'2B70 H'0021 16 UNAVRDY F CCS-LK
REPORT FOLLOWS = . 0098

ROUTING ADMINISTRATION

RLSE-TRUNK-OP ) SUCCESSFUL
TRUNKS RELEASED REPORT NUMBER = 2

H'2B70 H'0021 16 RELEASED T CCS-L
LAST REPORT = 0o098
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En ia primera parte del reporte ef estado de fa trancal es UNAVRDY (ain no
esta lista); y debemos observar también que fas caracteristicas def entace son
-CCS-LK, es decir, enface de sealizacién por canal comun.

En la segunda parte del reporte, podemos comprobar que la troncal ha sido

liberada (RELEASED).

4.5.5, Activacién def Enlace

Lo ultimo que nos resta para que funcione el enlace y empiece a cursar
mensajes es gue se aclive, fo cual se fogra can el comando siguiente:

[Frvein}

S oo s sawina |

CACSALIOA

ACXIIY

TANS,

IKKATATUE FUN

A continuacion presentamos los resultades:

CHANGE-N7LINK-STATUS

FUNCTION = ACTIVATE

+=«=DTHMEN~~~-~ +

EXCHNAME cIc LCE {PCE&TN)

TANIA 516 R'2B70 H'0021 16
JOB STATUS =

124

SUCCESSFULLY STARTED

4--2COSMEN-=-~+

SLC LCE (PCE&TN)

5 H'03EO R'0011 15

{RLM) REQUEST ACCEPTED



CHANGE-N7LINK-STATUS TERMINATED

FUNCTION = ACTIVATE
4-~-DTMEN----- 4~ ~CCSMEN--- -+
EXCHNAME cIc LCE (PCE&TN) SLC LCE (PCE&TN)
TANIA 516 H'2B70 H'0021 16 5 H'03EO H'0011 15

JOB STATUS = (RLM) SIGNALLING LINK ACTIVE

LAST REPORT = 0203

En la primera parte del reporte se observa que la solicitud de activacion del
enlace ha sido aceptada y también nos indica el nimero de equipo de los
dispositivas involucrados en dicha conexion.,

La siguiente parte del reporte nos muestra la misma informacién que la parte
anterior, sélo que al final nos indica cudl es el estado actual dei enlace, que en
este caso es Activado.

Con nuestro enlace de senalizacion activado, ahora nos resta preparar el
enrutamiento y los grupos de troncales.

4.5.6. Enrutamiento

Lo primero que debemos crear son dos rutas, una para entrada y otra para
salida.

Para crear la primera ruta, 2 la que llamaremos “EJER1", empleamos e!
siguiente comando:

[iaE]  [sicomoricacion mokmarMAQUINA | [WiEdALEA)

<CAEATEADUTEATEIDS"FIERY";
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A continuacion tenemos los resultados:

MEX. ISDN HOST
SEQ=0095.9210406 0100
FUNCTIONAL AREA=ROUTING ADMINISTRATION

COMMAND = CREATE-ROUTE SUCCESSFUL
FINAL RESULT

HISTORY = ACTUAL FEATURES
DETAIL = FEATURES
RTEID = EJER1
RTESTATE = INS
MLC = NACT
LAST REPORT . = 100

Para crear la segunda ruta, a la que llamaremos "EJER2", procedemos de la
misma manera:

Y los resultados son los siguientes:
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MEX. ISDN HOST
SEQ=0097.910406 0100
FUNCTIONAL AREA=ROUTING ADMINISTRATION

COMMAND = CREATE-ROUTE

SUCCESSFUL
FINAL = RESULT

HISTORY = ACTUAL FEATURES

DETAIL = FEATURES

RTEID = EJER2

RTESTATE= INS

MLC = NACT

LAST REPORT 100

Una vez que ya hemos creado las dos rutas, procedemos a crear los grupos de
troncales "TKGs", uno de salida y uno de entrada.

Primero creamos el TKG de salida:

Fidgosa meuwmnmmmm —] r

LERATETAG TRODw M4 THG SALDA 60T A DO T EID-LIERY,
RAST00420 NUNTING =8ETLAALLE)

Y el resultado es el siguiente:
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MEX. ISDN HOST
SEQ=0097.910406 0097
ROUTING ADMINISTRATION

CREATE-TKG SUCCESSFUL
FINAL RESULT

TKGID=LIN1 TKG-SALIDA

ACTUAL FEATURES

DIR = 0G NBR OF ALLOCATED TRKS = 0

SIGT = R2M

RTEID = EJER1

EXCHTYPE = LOCAL

KANBRRLS = 20 KARHT (S) = 20

OGIDF (NBR OF DIGITS CUT OFF) =

LTRA (LCE & NBR OF RESERVED TRKS) = H'O'VOO & 20

LOAD (TRAFFIC (% ERLANG) & HOLDTIME (S)) = 80 & 116
HUNTING = SEQTL & ALLCH

(PROPERTY) + NOSATEL

QOWNBC = SPEECH

LAST REPORT = 0097

Ahora procedemos a crear el TKG de entrada:

LEMEATE TRO. TOIBaLINT 4 TKO-EN TRADATINE SOTe RIN" ATEIDS EILN2,
AEFOIDAE, ZOCALOAEFORIGHE_ZOCALO,FREDD Thes

Y el listado es el siguiente:
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MEX. ISDN HOST
SEQ=0098.910406 0097
ROUTING ADMINISTRATION

CREATE-TKG

TKGID=LIN2

TKG-ENTRADA
ACTUAL FEATURES iy ¥

DIR = INC
SIGT = R2M

RTEID = EJER2

EXCHTYPE = LOCAL G
KANBRRLS = 20 KARHT (S)
INCIDF = COMPL . o .
(PROPERTY)  : NOSATEL

PREDGTS = 4

LAST REPORT = 0097

SUCCESSFUL
_FINAL . RESULT"

NBR- OF ALLOCATED *"TRKS" =0~

RPN :

A continuacion debemos asignar troncales a los TKGs. Dichas troncales se
tomaran del médulo H'20821, para lo cual lo primero que haremos es colocarlas
en el estado READY por medio de! comando SZE-TRUNK-OP, como se muestra a

continuacion:

vae] [ % comonicacion Hommra maquina |

EIC-PALIDA

CTTETRUNK OF ENUSTIONICATEATEENLISTINIRIRS T,
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Los resultados se presentan en seguida:

MEX. ISDN HOST
SEQ=0099.910406 0098
ROUTING ADMINISTRATION

SZE-TRUNK-OP ) SUCCESSFUL
PREVIOUS FEATURES REPORT NUMBER -'= 1

TRUNKS MARKED * ARE IN PCM-ALARM

TRALLWD

: TCE ™/

: TKGID TKSEQ SEQ  LCE-ID PCE-ID. TS STATE T
E_IVONNE 1 1 H'2390 H'0020 1 BLCKD T
E_IVONNE 2 1 H'2390 H'0020 2 BLCKD T
E_IVONNE 3 1  H'2390 H'0020 3 BLCKD T
E_IVONNE 4 1 H'2390 H'0020 4 BLCKD T
E_IVONNE 5 1 H'2390 H'0020 5 BLCKD T
E_IVONNE 6 1 H'2390 H'0020 6 BLCKD T
E_IVONNE 7 1 H'2390 H'0020 7 BLCKD T
E_IVONNE 8 1 H'2390 H'0020 8 BLCKD T
E_IVONNE " 9 1 H'2390 H'0020 9 BLCKD T
E_IVONNE 10 1 H'2390 H'0020 10 BLCKD T
E_MAQAXE 31 H'23A0 H'0021 1 RDY F
E_MAQAXE 32 H'23A0 H'0021 2 RDY F
E_MAQAXE 33 H'23A0 H'0021 3 RDY F
E_MAQAXE 34 H'23A0 H'0021 4 RDY F
E_MAQAXE 15 H'23A0 H'0021 S RDY F
E_MAQAXE 36 H'23A0 H'0021 6 RDY P
E_MAQAXE 37 H'23A0 H'0021 7 RDY F
E_MAQAXE 38 H'23A0 H'0021 8 RDY F
E_MAQAXE 39 H'23A0 H'0021 9 RDY F
E_MAQAXE 40 H'23A0 H'0021 10 RDY F

REPORT FOLLOWS = 0098
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MEX. ISDN HOST

SEQ=0099.910406

ROUTING ADMINISTRATION

SZE-TRUNK-OP
TRUNKS SEIZED

+-~-TRUNKS MARKED

; TKGID TKSEQ

E_IVONNE 1
E_IVONNE 2
E_IVONNE 3
E_IVONNE 4
E_IVONNE 5
E_IVONNE 6
E_IVONNE 7
E_IVONNE 8
E_IVONNE 9
E_IVONNE 10
E_MAQAXE 31
E_MAQAXE 32
E_MAQAXE 33
E_MAQAXE 34
E_MAQAXE 35
E_MAQAXE 36
E_MAQAXE 37
E_MAQAXE 38
E_MAQAXE 39
E_MAQAXE 40

REPORT FOLLOWS =

Ahora debemos reducir los TKGs que contienen las troncales deseadas, para lo
cual empleamos el comando REDUCE-TKG.

‘Primero lo haremos con el médulo H'20:

N e e

LCE-ID

H'2390
H'2390
H'2390
H'2390
H'2390
H'2390
H'2390
H'2390
H'2390
H'2390
H'23A0
H'23A0
H'23A0
H'23A0
H'23A0
H'23R0
H'23A0
H'23A0
H'23A0
H'23A0

POONOUBWNFHOSINUTA WN
(=}

o

| SUCCESSFUL
. NUMBER

SEIZED
SEIZED
SEIZED
SEIZED
SEIZED
SEIZED
SEIZED
SEIZED
SEIZED
SEIZED
SEIZED
SEIZED
SEIZED
SEIZED
SEIZED
SEIZED
SEIZED
SEIZED
SEIZED
SEIZED

]

RO RO RO RO Ro Re R RO R B BB RO R RO Ro RO RO Ro |



[Tw]  [Eneosvev Formouied wiges |

. <REDUCE-TKG TXGIOSE IVOMNEANLIETEN TEL 14810,

i A continuacién tenemos los resultados:

MEX. ISDN HOST
SEQ=0094.,910406 9002
ROUTING ADRMINISTRATION

REDUCE-TKG SUCCESSFUL CONSIST
TEST PERFORMED, PLEASE CONFIRM REPORT NUMBER = 1

-+--TRUNKS MARKED * ARE IN PCM~ALARM

TRALLWD
TCE ™/

+ TKGID TKSEQ SEQ LCE-ID PCE-ID TS STATE T

- E_IVONNE 11 H'2390 H'0020 1 RDY F
E_IVOMNE 2 1 H'2390 H'0020 2 RDY F
E_IVONNE 3 1 H'2390 H'0020 3 RDY F
E_IVONNE 4 1 H'2390 H'0020 4 RDY F
E_IVONNE 5 1 H'2390 H'0020 5 RDY v
E_TIVONNE 6 1 H'2390 K'0020 6 RDY F
E_IVONNE 7 1 H'2390 H'0020 7 RDY 3
E_IVCNNE 8 1 H'2390 H'0020 8 RDY F
E_IVONNE 9 1 H'2390 H'0020 9 RDY F
E_IVONNE 10 1 H'2390 H'0020 10 RDY F

REPORT FOLLOWS = 0098

Debemos confirmar el comando anterior:

132



Fiayucs [[»12 convrcicion nosama maquina ] [eacantion |

<AEOUCE.TKG CONFIAM,

Una vez confirmado el comando, los resuitados definitivos son los siguientes:

MEX. ISDN HOST
SEQ=0099.910406 0098
ROUTING ADMINISTRATION

REDUCE-TKG SUCCESSFUL

TKG REDUCED REPORT NUMBER = 2

+--TRUNKS MARKED = ARE IN PCM-ALARM

: TRALLWD

: TCE ™/

: TKGID TKSEQ SEQ LCE-ID PCE-ID TS STATE T
H'2390 H'0020 1 RDY F FREETERM
H'2390 H'0020 2 RDY F FREETERM
H'2390 H'0020 3 RDY F FREETERM
H'2390 H'0020 4  RDY F FREETERM
H'2390 H'0020 5 RDY F FREETERM
H'2390 H'0020 6 RDY F FREETERM
H'2390 H'0020 7 RDY F FREETERM
H'2390 H'0020 8 RDY F FREETERM
H'2390 H'0020 9 RDY F FREETERM
H'2390 H'0020 10 RDY F FREETERM

LAST REPORT = 0098

Ahora, éplicaremos el mismo procedimiento al médulo H'21:
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[Farar]  [Cenconinicacanomaakurquina | |Tac-sation

<REDUCE.TKG TKGIDE_ MAQAKE ENLISTS AN 21418110,

ey e |

{ e - g ul

Obtenemos los resultados:

MEX. ISDN HOST
SEQ=0102.910406 0038
ROUTING ADMINISTRATION

REDUCE-TKG SUCCESSFUL CONSIST
TEST PERFORMED, PLEASE CONFIRM REPORT NUMBER = 1

+--TRUNKS MARKED * ARE IN PCM-ALARM

3 TRALLWD

: TCE TN/

+ TKGID TKSEQ SEQ LCE-ID PCE-ID TS STATE T
E_MAQAXE 31 H'23A0 H'0021 1 RDY F
E_MAQAXE 32 H'23A0 H' 0021 2 RDY F
E_MAQAXE 33 H'23A0 H'0021 3 RDY F
E_MAQAXE 34 H'23A0 H'0021 4 RDY F
E_MAQAXE 35 H'23A0 H'0021 5 RDY F
E_MAQAXE 36 H'23A0 H'0021 6 RDY F
E_MAQAXE 37 H'23A0 H'0021 7 RDY F
E_MAQAXE 38 H'23A0 H'0021 8 RDY F
E_MAQAXE 39 H'23A0 H'0021 9 RDY F
E_MAQAXE 40 H'23A0 H'0021 10 RDY F

REPORT FOLLOWS = 0098

Nuevamente, debemos confirmar el comando:
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[Fayear] e comumicacion momsxe saguina | ERCIALIDA

<REDUCE.TXG CONPIRM;

CoRTENEL | [WATECVIRT

A

Y finalmente: ‘

MEX. ISDN HOST
SEC=0102.910406 0098
ROUTING ADMINISTRATION

REDUCE -TKG SUCCESSFUL
TKG REDUCED REPORT NUMBER = 2
TRUNKS MARKED * ARE IN PCM-ALARM

: TRALLWD

: TCE TN/

:+ TKGID TKSEQ SEQ LCE-ID PCE-ID TS STATE T
H'23A0 H'0021 1 RDY F FREETERM
H'23A0 H'0021 2 RDY F FREETERM
H'23A0 H'0021 3 RDY F FREETERM
H'23A0 H'0021 4 RDY F FREETERM
H'23A0 H'0021 5 RDY F FREETERM
H'23A0 H'0021 5 RDY F FREETERM
H'23A0 H'0021 7 RDY F FREETERM
H'23A0 H'0021 8 RDY F FREETERM
H'23A0 H'0021 9 RDY F FREETERM
H'23A0 H'0021 10 RDY F FREETERM

LAST ~ REPORT = = 0098
Como bodemos ver en los anteriores desplegados, ya se redujo a los TKGs

que contenian las troncales deseadas. Ahora debemos asignarlas a los TKGs que
ya creamos mediante el comando EXTEND-TKG.
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Primero haremos la aSIgnacnon para el TKG de salida:

Fidyues 341 COMUNICACION HDMBAS MAQUINA

SEXTEND-TKG TKOIDALINLENLIATI W TRLTSR 108 1AY,

Con lo que resuita:

MEX. ISDN HOST
SEQ=0105.910406 0098
ROUTING ADMINISTRATION

EXTEND-TKG SUCCESSFUL CONSIST
TEST PERFORMED, PLEASE CONFIRM REPORT NUMBER = 1
+--TRUNKS MARKED * ARE IN PCM-ALARM
: TRALLWD
: TCE TN/
: TKGID TKSEQ SEQ LCE-ID PCE-ID TS STATE T

LIN1 1 1 H'2390 H'0020 1 RDY F

LIN1 2 1 H'2390 H'0020 2 RDY F

LIN1 3 1 H'2390 H'0020 3 RDY F

LIN1 4 1 H'2390 H'0020 4 RDY F

LIN1 S 1 H'2390 H'0020 5 RDY F

LIN1 6 1 H*2380 H'0020 6 RDY F

LIN1 7 1 H'2390 H'0020 7 RDY F

LIN1 8 1 H'2390 H'0020 8 RDY F

LIN1 9 1 H'2390 H'0020 9 RDY F

LIN1 10 1 H'2390 H'0020 10 RDY F
REPORT FOLLOWS = 0098

Debemos confirmar el comando:
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[reandr] (s conunicacion noment suaquina | EBC.IALIDA

<EATEND.THG CONFIRM,

- : * RN |

Y finaimente, tenemos:

MEX. ISDN HOST
SEQ=0105.910406 0098
ROUTING ADMINISTRATION

EXTEND-TKG SUCCESSFUL

TKG EXTENDED REPORT NUMBER 2

-TRUNKS MARKED * ARE IN PCM-ALARM

: TCE ™/
: TKGID  TKSEQ SEQ LCE-ID PCE-ID TS  STATE T

LIN1 1 1 H'0020 1 RDY F
LIN1 2 1 H'0020 2 RDY F
LIN1 3 1 H'0020 3 RDY F
LIN1 4 1 H'0020 4 RDY F
LIN1 S 1 H'0020 S RDY F
LIN1 6 1 H'0020 6 RDY F
LIN1 7 1 H'0020 7 RDY F
LIN1 8 2 H'0020 8 RDY F
LIN1 9 1 H'2390 H'0020 9 RDY F
LIN1 10 1 H'2390 H'0020 10 RDY F
LAST REPORT = 0098

Y ahora, para el TKG de entrada:
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[Fmw] [ commication wawsmsmaqims | [FRcaREE]

<EATEMD-TXG TKOIDLINLENLISTIeH 2181 881DR14Y;

Con lo que resulta:

MEX. ISDN HOST
SEQ=0107.910407 0098
ROUTING ADMINISTRATION

EXTEND-TKG SUCCESSFUL CONSIST
TEST PERFORMED, PLEASE CONFIRM REPORT NUMBER = 1

: TRALLWD

: TCE TN/

+ TKGID TKSEQ SEQ LCE-ID PCE-ID TS STATE T
LIN2 1 1 H'23A0 H'0021 1 RDY F
LIN2 2 1 H'23A0 H'0021 2 RDY F
LIN2 3 1 H'23A0 H'0021 3 RDY F
LIN2 4 1 H'23A0 H'0021 4 RDY F
LIN2 S 1 H'23A0 H'0021 5 RDY F
LIN2 6 1 H*23A0 H'0021 6 RDY F
LIN2 7 1 H'23A0 H'0021 7 RDY F
LIN2 8 1 H'23A0 H'0021 8 RDY F
LIN2 9 1 H'23A0 H' 0021 9 RDY F
LIN2 0. 1 H'23A0 H'0021 10 RDY F

REPORT FOLLOWS = 0098

Debemos confirmar el comando:
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53
[Figvea] {11 comvmicacion xoManzMaQua | [ETEaAIA ]

<EXTEND.THO TONFIRM;

(o7 [T () (78] ] (o ] (Samaveaciv |

Y nuestros resultados son los siguientes:

MEX. ISDN HOST
SEQ=0107.910406 0098
ROUTING ADMINISTRATION

EXTEND-TKG SUCCESSFUL
TKG EXTENDED REPORT NUMBER = 2
+--TRUNKS MARKED * ARE IN PCM-ALARM
s TRALLWD
H TCE TN/ )
: TKGID TKSEQ SEQ LCE-ID PCE-ID TS STATE T

LIN2 1 1 H'23A0 H'0021 1 RDY F

LIN2 2 1 H'23A0 H'0021 2 RDY F

LIN2 3 1 H'23A0 H'0021 3 RDY F

LIN2 4 1 H'23A0 H'0021 4 RDY F

LIN2 S 1 H'23A0 H'0021 5 RDY F

LIN2 6 1 H'23A0 H'0021 6 RDY F

LIN2 7 1 H'23A0 H'0021 7 RDY F

LIN2 8 1 H'23A0 H'0021 8 RDY F

LIN2 9 1 H'23A0 H'0021 9 RDY F

LINZ2 10 1 H'23A0 H'0021 10 RDY F

REPORT FOLLOWS = 0098
Los TKGs ya tienen troncales pero no estan disponibles para trafico, ya que se

encuentran en el estado READY, por lo cual deben ser liberadas para trafico por
medio del siguiente comando:
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] [nconuncacowoRatuAgum | [GeeEi]

SRLUETAUNK-OF LNLISTION JER1A4 1L ENLISTIHTIAARTS,

. . .
A continuacion tenemos los resultados:

MEX. ISDN HOST
SEQ=0109+910406 0098
ROUTING ADMINISTRATION

RLSE-TRUNK-OP SUCCESSFUL
PREVIOUS FEATURES REPORT NUMBER = 1
+--TRUNKS MARKED * ARE IN PCM-ALARM

: TRALLWD

s TCE TN/

: TKGID TKSEQ SEQ LCE-ID PCE-ID TS STATE T
LIN1 1 1 H'2390 H'0020 1 RDY F
LIN1 2 1 H'2390 H'0020 2 RDY F
LINL 3 1 H'2390 H'0020 3 RDY F
LIN1 4 1 H'2390 H'0020 4 RDY F
LIN1 5 1 H'2390 H'0020 5 RDY F
LIN1 6 1 H'2390 H'0020 6 RDY F
LIN1 7 1 H'2390 H'0020 7 RDY F
LIN1 8 1 H'2390 H'0020 8 RDY F
LIN1 9 1 H'2390 H'0020 9 RDY F
LIN1 10 1 H'2390 H'0020 10 RDY F
LIN2 1 1 H'23A0 H'0021 1 RDY F
LIN2 2 1 H'23A0 H'0021 2 RDY F
LIN2 3 1  H'23A0 H'0021 3 RDY F
LIN2 4 1 H'23A0 H'0021 4 RDY F
LIN2 5 1 H'23A0 H'0021 S RDY F
LIN2 6 1 H'23A0 H'0021 6 RDY F
LIN2 7 1 H'23A0 H'0021 7 RDY F
LIN2 8 1 H'23A0 H'0021 8 RDY F
LIN2 9 1 H'23A0 H'0021 9 RDY F
LIN2 10 1 H'23A0 H'0021 10 RDY F

REPORT FOLLOWS = 0098
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MEX. ISDN HOST
SEQ=0109.910406 0098
ROUTING ADMINISTRATION

RLSE-TRUNK-OP A SUCCESSFUL
TRUNKS RELEASED : : REPORT ~ NUMBER = 2
+--TRUNKS MARKED * ARE IN PCM-ALARM

: o ) TRALLWD

: TCE ) ™/

: TKGID  TKSEQ SEQ .LCE-ID PCE-ID TS  STATE T
LIN1 1 1 H'2390 H'0020 1 RELEASED T
LIN1 2 1 H'2390 H'0020 2 RELEASED T
LIN1 3 1. H'2390 H'0020 3 RELEASED T
LIN1 4 1 H'2390 H'0020 4 RELEASED T
LIN1 5 1 H'2390 H'0020 5 RELEASED T
LIN1 6 1 H'2390 H'0020 6 RELEASED T
LIN1 7 1 H'2390 H'0020 7 RELEASED T
LIN1 8 1 H'2390 H'0020 8 RELEASED T
LIN1 9 1 H'2390 H'0020 9 RELEASED T
LIN1 10 1 H'2390 H'0020 10  RELEASED T
LIN2 1 1  H'23A0 H'0021 1 RELEASED T
LIN2 2 1 H'23A0 H'0021 2 RELEASED T
LIN2 3 1 H'23A0 H'0021 3 RELEASED T
LIN2 4 1 H'23A0 H'0021 4 RELEASED T
LIN2 § 1 H'23A0 H'0021 5 RELEASED T
LIN2 6 1 H'23A0 H'0021 6 RELEASED T
LIN2 7 1 H'23A0 H'0021 7 RELEASED T
LINZ 8 1 H'23A0 H'0021 8 RELEASED T
LIN2 9 1 H'23A0 H'0021 9 RELEASED T
LIN2 10 1 H'23A0 H'0021 10  RELEASED T
LAST  REPORT = 0098

Ahora los TKGs ya pueden cursar trafico. Lo que nos falta por crear es el
bloque de rutas:
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o] [ Era

<«CREATE-HIEDL'RTEBRID="BLOQUE" BEARDEP=SPELCH, SIGNDEP=ANY,
PSRTE-EJERIASEQTLAALL;

MEX. ISDN HOST
SEQ=0110.910406 16390
FUNCTIONAL AREA = ROUTING ADMINISTRATION

COMMAND = CREATE-RTEBL SUCCESSFUL
FINAL RESULT
RTEBLID = BLOQUE
HISTORY = ACTUAL FEATURES
DETAIL = OVERVIEW
BEARDEP SIGNDEP SATELITE TYPE TONE
SPEECH ANY NOCHECK NORMAL, TONENABT
PSRTE = EJER1 INS MLC = ACT
TKGHNT = SEQTL
TKGLST = LIN1

LAST REPORT

1
I
L)
v
(=]

Ya se ha creado el blogue, pero para poder asignarie un prefijo se le:dabe
crear un "DESACC" por medio del comando:
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[FiAviae [[s13comumicacion wousra maguina | [iscantion

<MODIFY.ROUTING.TABK CREATEACCEINIO0G TAC A TEBLIOSBLOQUE;

.
s

WFio
R AR

i AT ST, —)

Y obtenemos ios siguientes resuitados:

MEX.ISDN HOST
SEQ=0111.910406 7460
AREA=ROUTING ADMINISTRATION

MODIFY ROUTING TASK
SUCCESSFUL
FINAL  RESULT
ACCESS
NEW
DESACC | STATE  ~-> UU = UNUSED
U = UNIQUE
NU = NOT UNIQUE

DES. OR ' TOC ACCSINFO S .
acc . ' DEP DEP TYPE & . SPECIFICATION

LAST - REPORT = 7460

Como podemos ver en el desplegado anterior, el sistema asigna un nimero. de
"DESACC", que es el 141,
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Ahora se debe elegir el prefijo que se desea manejar (en este caso
PFX=K'995) en esta ruta, para lo cual primero debemos realizar un desplegado de
las tareas de destino de dicho prefijo, con lo cual sabremos si existe o no

Firuda [#12 comvnicacion komax maguina |

<OIIFLAY.AREFIZ.DENT TREER1,PT LaK'$93,DETAILOALL:

Y a continuacion tenemos el desplegado que necesitamos:

MEX.ISDN HOST
SEQ=0113.910406 0742
ROUTING ADMINISTRATION

DISPLAY PREFIX DEST SUCCESSFUL
-INPUT
-TREE = 1 PFX = 995

DSCLT CPX RFI LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP

DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL
NMDGTS

DESTDC DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI
DESCNTRX
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DISPLAY

-TREE = 1 PFX = 99
DSCLT CPX RFI LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP
CPX 2 UNI

DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS

CONT 78 8 DID-001 ¢ 1 DESTDC
DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX
& 5 3 FALSE

-TREE - 1 PFX - 950 o T P
DSCLT CPX RFI LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP
DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS
DESTDC DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX
éRROR H PREFIX DOES NOT EXIST
LAST REPORT = 0742

Como podemos apreciar en el desplegado anterior, existe el prefijo 99, pero el
prefijo 995 que es el que nos interesa no existe en el sistema, por lo cual se debe
crear a partir del prefijo 99 (a! cual se le denomina “padre"), como se muestra a
continuacion.

Como para crear nuestro prefijo necesitamos conocer el valor del parametro
TREE, solicitamos un desplegado detallado:

Y obtenemos el siguiente desplegado:
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MEX.ISDN HOST
SEQ=0115.910406 0732
ROUTING ADMINISTRATION

DISPLAY sco INFO SUCCESSFUL

NTRADDR SWTCHG CNTRXCAL SCO SUBGRP TKGID

suEsC 1 :
TREE ORACC ORNUM ORSIG ORCTL ORSLCT ORPRIO OREMERG
CHGIND ORCHG ORACT PRESEL ORLD ORTRAF ORDBO ORRTP

NTRADDR  SWTCHG  CNTRXCAL sCO SUBGRP TKGID
ALL cs FALSE SuBSC
TREE ORACC ORNUM ORSIG ORCTL ORSLCT ORPRIO  OREMERG
1 0 0 1]
CHGIND ORCHG ORACT PRESEL ORLD ORTRAF ORDBO  ORRTP

1 o 2 NOLDMAN V] o o
NTRADDR SWTCHG CNTRXCAL sCO SUBGRP TKGID
T -ALL PS FALSE SUBSC 1
TREE - ORACC ORNUM ORSIG ORCTL ORSLCT ORPRIO OREMERG
3 o 0 o o 0 0 ]
CHGIND ORCHG ORACT FPRESEL ORLD ORTRAF ORDBO  ORRTP
0 2 NOLDMAN 0 4] o
LAST REPORT = 0732

E! valor que necesitamos es TREE=1, con lo que procedemos a crear el prefijo:

.13 COMUMICACION IIOMRAR M4 QUINA [Feantes

AMODIFY-PREF(KARVEL TREE S+ PF XX I1LLFTEND.TENDGTH;

el MM&: i
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MEX. ISDN HOST
SEQ=0116+910406 0742
ROUTING ADMINISTRATION

MODIFY  PREFIX LEVEL " (EXTEND)" i SUCCESSFUL
. - : e RESUL'A' PART 1 , +

-TREE = 1 PFX =799
DSCLT - 'cPX | RFI - LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL. DGTL ' BEARCAP

DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS

DESTDC DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DEJCNTRX &

~TREE ‘= 1 PFX=39

DSCLT CPX RFI LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP

cpxX 2 UNI

DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS

CONT 78 8 DID-001 9 1 DESTDC
DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX

& 5 3 FALSE

REPORT FOLLOWS = 0742

MEX. ISDN HOST
SEQ=0116.910406 0742
ROUTING ADMINISTRATION

MODIFY PREFIX LEVEL (EXTEND) SUCCESSFUL
FINAL RESULT 2

-TREE = 1 PFX = 99 TENDGTS
DSCLT CPX RFI LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP
REQDG

DESRES DESACC : DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS
DESTDC DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX
. .

-TREE = 1 PFX=590 TO 9
DSCLT CPX RFI  LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP
CPX 2
DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESKUM DESCTL NMDGTS

DESTDC DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX
&
LAST  REPORT a 0742
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Como podemos observar en el desplegado anterior, se crearon los prefijos 980
al 999, pero sélo nos interesa el prefijo 995, por lo cual a los demas prefijos se les

debe dar una razén de impedimento modificando las caracteristicas de destino del
orefijo 995.

Ahora desplegaremos las caracteristicas de destino del prefijo 995:

[Fiayuan] anmmam uouakMAQUTIA |

i

<DISPLAY-PREFIX.DEST.TREE=1,PF X 21’395 OETAILVALL,

g, [ | [creen | [70] [P [Som ] [ATeanro ) [rvescuias]

MEX.ISDN HOST
SEQ=0117.9210406 9002
ROUTING ADMINISTRATION

DISPLAY PREFIX DEST SUCCESSFUL

-TREE = 1 PFX = 995

DSCLT CPX RF1 LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP

DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS

DESTDC DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX
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-DISPLAY

~TREE = 1 PFX = 995 .

DSCLT - CPX RFI LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP
CPX 2 NUNI ‘

DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS

CONT 78 8 DID_001 9 1 DESTDC
DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX
& 3 FALSE

LAST REPORT = 0742

Como se puede apreciar en el anterior desplegado, el DESACC tiene el valor
78 y a la ruta creada se le asigné el DESACC= 141, por lo cual se debe modificar:

T

[Fiape [(»i3comumcacron momman waquina | [WFceaioa

AMOOIFY-PRLPISORSTINRELPF XSk IILOKIACCHIAY;

MEX,ISDN HOST
SEQ=0118+910406 0742
ROUTING ADMINISTRATION

MODIFY PREFIX DEST SUCCESSFUL
RESULT  PART 1+

-TREE = 1 PFX = 995
DSCLT CPX RFI LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP

DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS
141
DESTDC DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX &
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-TREE = 1 PFX = 995
DSCLT CPX RFI LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP
CPX 2 NUNI

DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS

CONT 78 ] DID_001 9 1 DESTDC
DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX
& 5 3 FALSE
REPORT  FOLLOWS = 0742

MEX .ISDN HOST
SEQ=0118,910406 0742
ROUTING ADMINISTRATION

MODIFY PREFIX DEST SUCCESSFUL
FINAL RESULT 2 -

-TREE = 1 PFX = 995
DSCLT CPX RFI LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP
CPX 104 NUNI

DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS

CONT 141 8 DID_001 E 1 DESTDC
DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX
& 5 3 FALSE

LAST REPORT = 0742

En el resultado final de! desplegado anterior podemos confirmar que el
DESACC tiene el valor 141

El parametro DESDID=DID_001 nos indica las tareas de interirabajo de los
dispositivos y para el caso de tareas de llamadas de salida se debe emplear el
DID_099, por lo cual se debe modificar con el comando:

- snmmuuzumnmunumqnn (20T

NODIPY.AREIXOELT.TATERY PP3eX P4.0£1DION0ID_¢0%




Y resulta ef siguiente listado:

MEX. ISDN HOST
SEQ=0119+910406 0742
ROUTING ADMINISTRATION

MODIFY PREFIX DEST N . i . : :SUCCESSFUL
RESULT - ° PART. 1 +

-TREE = 1 PFX = 995 ; 5
DSCLT CPX RFI LDPOS DIGREQ DES}\CT CHGFAIL DGTb BEARCAP

DESRES - DESACC DESCHG DBSSIG DESPRIO DBSDID DESNUM DESC‘I‘L NMDG’K‘S
DIS_098
DESTDC .~ DESSLCT DESZMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX

-TREE = 1 PFX = 995

DSCLT CPX RFI LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP

CPX 104 UNI .
DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS
CONT 141 8 DID_001 9 1.DESTDC
DESSCLT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX

&S 3 FALSE
REPORT FOLLOWS = 0742

MEX. ISDN HOST
SEQ=0115.910406 0742
ROUTING ADMINISTRATION

MODIFY PREFIX DEST SUCCESSFUL'
FINAL RESULT | 2 ' -

DSCLT CPX RFI LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL
CPX 104 UNX .
DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM

CONT 141 ] DID_093:

DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX
& 5 3 FALSE

LAST REPORT = 0742

Ahora debemos hacer un desplegado del DID en cnmbmamon con el TKG
creado y un origen especifico:
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— L——l' T CONONIENEIo% RO VI e WAGTIIA o]

COMPLAYDIDEYNUNICHT, TAODINTATLiNI"ORNOIDA LD

MEX.ISDN HOST

SEQ=0120.910406 0101

ROUTING ADMINISTRATION

DISPLAY-DID SUCCESSFUL

REPORT FOLLOWS REPORT NUMBER = 1
ACTUAL FEATURES :

QUTGOING SIGNALLING TASKS:

RCOS = FALSE

ASWTREA = SSMASW

HWSZ (TYPE & APPLP) = NORML & 7

DGTEFWS = 0

PAD (RX & TX) (DB) = =200 & -200

DSTTYPE = LOCAL

CACO TASKS:

RETIVA (TYPE) = REANSTO

THRCON FW (SIG & APPLP)= AC & O

THRCON BW (SIG & APPLP)= AC & O

LOSS ORIG (RX & TX) (DB)= -200 & ~-200

ETARIFAN = TRUE

CDINF = TRUE

PANSTO = ANSTO

KEY PARAMETERS :

sCO TOCMIN TOCMAX TKGID DESDID PRE

————————— - -- —-=ese-mowe~—ECH
0 ? SPECCBOX LIN1 DID_099 2F B

LAST REPORT = 0101

152



Los parametros mas importantes en el desplegado anterior son:

HWSZ=NORM&?7, lo que nos indica que la asignacion de circuito se realiza en la
séptima cifra y de manera normal.

DGTFWS=0 nos indica que todos los digitos marcados serdn enviados a la
siguiente central.

Pero en nuestro caso sélo debemos enviar a la siguiente central el prefijo y la
identificacion del abonado por lo cual si se tiene una numeracion de:
995+PREFIJO+IDENTIDAD DE ABONADO se debe suprimir el 995 por medio de!
parametro DGTFWS=3, lo que indica que [as tres primeras cifras se suprimiran.
La madificacion la realizamos mediante el siguiente comando:

[Frava ]

MOOR Y DR ECOwSUMIKAY, TXGOLE 1L 301" DE L0 D090 0GTFWTA),

i

MEX. ISDN HOST

SEQ=0120.910406 0101 -

ROUTING ADMINISTRATION

MODIFY-DID SUCCESSFUL
REPORT FOLLOWS REPORT NUMBER= 1
PREVIOUS FEATURES:

OUTGOING SIGNALLING TASKS:

RCOS = FALSE
ASWTREA = SSMASW
HWSZ (TYPE & APPLP) = NORML & 7
DGTFWS = ]

PAD (RX & TX) (DB) = -200 & -200
DSTTYPE = LOCAL
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CACO TASKS:

RETIVA (TYPE) = REANSTO
TNRCON FW (SIG & APPLP)= AC & 0
TNRCON BW (SIG & APPLP} = AC & 0
LOSS ORIG (RX & TX) (DB)= -200 & -200
ETARIFAN TRUE
CDINF TRUE
PANSTO ANSTO

[

KEY PARAMETERS :

suBsC 1 0 » SPECCBOX. ~ LINL j .n;u_oss’-~ “2F B
REPORT FOLLOWS = = 0101 I '

MEX. ISDN HOST

SEQ-0121.910406 0101

ROUTING ADMINISTRATION

MODIFY-DID e e SUCCESSFUL

REPORT FOLLOWS : 'REPORT NUMBER =2
ACTUAL FEATURES : ’

OUTGOING SIGNALLING TASKS: .
RCOS = .FALSE

ASWTREA =" SSMASW

HWSZ (TYPE & APPLP) = - NORML & 7
DGTFWS = 3~

PAD (RX & TX) (DB) = . -200 & -200
DSTTYPE = LOCAL

CACO TASKS: .

RETIVA (TYPE) = REANSTO
THRCON FW (SIG & APPLP)= AC & 0
THRCON BW (SIG & APPLP)= AC- & 0

LOSS ORIG (RX & TX)} (DB)= -200 & -200
ETARIFAN = TRUE

CDINF = TRUE

PANSTO = ANSTO

KEY PARAMETE_RS s

sCo S TOCMIN - TOCMAX TKGID  DESDID PRE
suBsC : .1 0 ? SPECCBOX LINL DID_099-  2F 28
LAST REPORT = 0101 T
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El pardametro DESNUM=9 es un codigo para conocer el plan de numeracion
mediante el siguiente comando:

[Fmas] [ cowmeacion st magora |

<OISPLAT.PREFIX.TAIK DESWUN LS,

MEX. ISDN HOST
SEQ=0122.910406 0740
ROUTING ADMINISTRATION

DISPLAY  PREFIX TASK SUCCESSFUL
FINAL RESULT

NUMBERING

OR  TOC DES NUMBERIN

NUM  NUM NUM TYPE & MIN & MAX

ALL ~ALL 9 NUNI  OPEN 8 16

LAST  REPORT = 0740

De acuerdo al desplegado anterior e! tipo de numeracién es abierta, con un
nimero minimo de digitos de 8 y un maximo de 16. Pero la numeracion que se
requiere es de: 995+PREFIX(708)+DENTIDAD DE ABONADO(1234), lo que da
un total de 10 cifras, razén por la cual se debe modificar el parametro DESNUM=9
mediante ia siguiente forma;
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<MOCHYPAL/IXTALX D LAMS LMABLNNATLES!, MOOW 1,

MEX. ISDN HOST
SEQ=0123.910406 0740
AREA=ROUTING ADMINISTRATION

MODIFY PREFIX TASK SUCCESSFUL
FINAL RESULT

NUMBERING

OLD DATA

OR TOC DES NUMBERIN

NUM NUM NUM TYPE & MIN & - MAX

ALL  ALL 9 NUNI OPEN 8 16

NEW DATA

OR TOC DES NUMBERIN

NUM NUM NUM TYPE & MIN & MAX

ALL  ALL 9 NUNI CLS 10 10

LAST REPORT = 0740

Ahora ya se pueden cursar llamadas por nuestra ruta, con lo que queda
completado el establecimiento del enlace de serializacion.
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4.6 Establecimiento del Enlace de Sefalizacion Nimero 7 entre Centrales
Telefénicas

Una vez que ya hemos establecido el enlace de sefializacion numero 7 entre
las maquetas, ahora procedemos a establecerlo entre dos centrales telefénicas:
VALLEJO y ROMA, empleando el mismo procedimiento que en el caso anterior.

Asi, para comenzar vamos a conocer los parametros pertenecientes a nuestra
central, por lo cual introducimos el siguiente comando :

{

y el desplegado resultante es:

DISPLAY-N7PARM SUCCESSFUL
DETAIL = ALL
EXCHNAME = VALLEJO
OPCI1 = (H'1A21) 3 & 68 & 1
OPCI2 = (H'1A21) 3 & 68 & 1
OPCN = (H'3CAB) 1 & 5531
OPCL = (H'3CAB) 1 & 5531
COMMON PARAMETERS
RLMPARM1I = 1 RLMPARM2 = 3
NBRLKFLT = 1
TPATLEN = 9 TTPA = H'A5
HOTEST = H'01 H1TESMSG = H'0l1 H1TESACK =
H'02
STVCNGLV = 2
MNNRQ = 100 MNBMSU = 256
NNRQAVLB = 50 NNTQBDSC = 350
CONGTIM {(TIMER-ID = SECONDS & MILLISECONDS)
COTIML2 = 0 & 200 CATIML2 = 0 & 500
CATIML3 = 4 &0
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SCCPTIM PARAMETERS

CONNESTB =
EXDATACK =
DISCPEND =
MTPTIM PARAMETERS
T1 = 2 &0
T4 = 4 &0
T7 = 2 &0
T0 = 30 &0
T3 = 1 &0
Ti6 = 0 &0
ITUPTIM PARAMETERS
T1 = 10 &0
T4 = 10 & O
T7 = 60 & O
TI0 = 60 & 0
T3 = 60 & 0
Tl6 = 60 & 0
T19 = 60 & 0
T22 = 60 & 0
T25 = 300 & O
T8 = 10 & 0
1 = S & 0
T34 = 10 & 0
T51 = 5 &0
T6él = 4 &0
NTUPTIM PARAMETERS
T1 = 4 &0
T4 = 4 &0
T7 = 60 & 0
Ti0 = 60 & 0
Ti3 = 60 & 0
Tie = 60 &0
Ti9 = 60 & 0
T22 = 60 & 0
T25 = 300 & O
T8 = 10 & 0
T31 = 5 &0
T34 = 10 & 0
TS1 = 4 &0
Tel = 4 &0

LAST REPORT

oo ®

{(TIMER-TI
& 0
& 0
& 0

{TIMER-1
T2

TS
T8
T1ll
T14
T17

wowon oo

(TIMER-I
T2
TS
T8
Til
T14
T17
T20
T23
T26
T29
T32
T35
T52
T62

3

L T T T VI S I O

(TIMER-1
T2
TS5
T8
T1l1
T4
T17
T20
T23
T26
T29
T32
T35
T52
T62

3

L T T O T

o
N
o
-

D = SECONDS&MILLISECONDS)
TRANRSLT = 2 & 0O
RESTPEND = B8 & 0
INACTTST = 9 & O

D = SECONDS&MILLISECONDS,

2 &0 T3 = 1&0
4 &0 T6 = 1 &0
1 &0 T9 = 0 &0
0 &0 T12 =1 & 500
2 &0 T8 = 0 &0
0 & O

D) = SECONDS&MILLISECONDS)

27 & 0 T3 = 10 &0

60 & O TC = 10 &0

2&0 T9 = 1 &0

00 & © T12 = 10 & 0

60 & 0 T15 = 10 & 0

60 & O T8 = 10 & 0

5&0 T21 = 10 & O
5 & 0 T24 = 5 %0

10 &0 T27 = 60 & 0

60 & O T30 = 5 &0

10 & 0 T33 = 60 & 0

60 & O

60 & 0 T53 = 5 & 0

60 & O

D = SECONDS&MILLISECONDS)

40 & O T3 = 4 &0

60 & O Té = 10 & O

2 &0 T9 = 1 &0

00 & 0 T2 = 10 & 0

60 & 0 TS5 = 10 & 0

60 & 0 T8 = 10 &0

S &0 T2 = 10 & O
5 & 0 T24 = S &0

10 & O T27 = 60 & O

60 & 0 T30 = 5 &0

10 & © T33 = 60 & O

60 & O

15 & 0 TS3 = 15 & 0

60 & O

En el desplegado anterior, podemos observar que la central VALLEJO se
identifica con los cédigos de senializacién OPCI, OPCN y OPCL, los cuales son:
codigo de punto de origen internacional, cddigo de punto de origen nacional y

codigo de punto de origen local respectivamente.

basicamente son temporizadores.
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A continuacion debemos verificar qué modulos de sefalizacién estan
declarados dentro del sistema y ademas cudles se encuentran activos, para Io
cual es necesario ejecutar el siguiente comando:

R R R
Fi-Apude .13 COMUNICACION HOMBRE MAQUINA ESCIAUGA

<DISPLAY-NICCSM ALL:

y el desplegado es el siguiente:

DISPLAY-N7CCSM SUCCESSFUL
RESULT PART 001

LCE
CCsM = H'03C0
CCSMTYP = DTMSWBL conectado a dtm
CCSM STATE = CCSM-ACTIVE estado del médulo
CcCsM
(CONTROLLINC SIDE) CCSMB

LKSTATE LCE & PCE & TN STATUS LCE & PCE & TN STATUSB

ACTING H'03CO&H'0010& 13 EXTERNAL < - estado del enlace
ACTING H'03CO0&H'0010& 15 EXTERNAL <
ACTING H'03CO&H'0010& 16 EXTERNAL <---

REPORT FOLLOWS = 0208
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SEQ=1041.920831 0208
AREA=SERVICE CCT ADMIN
DISPLAY-N7CCSM SUCCESSFUL
FINAL RESULT 002

LCE PCE
ccsM = H'03E0 H'0011
CCSMTYP = DTMSWBL
CCSM STATE = CCSM-ACTIVE
CCcsM
{CONTROLLING SIDE) CCsSMB
LKSTATE LCE & PCE & TN STATUS LCE & PCE & TN STATUSB

UCP~CNEX H'O3EO&H'0011& 14 EXTERNAL
DIS-OPRQ H'03EO&H'0011& 15 EXTERNAL
ACTING H'03EO&H'0011& 16 EXTERNAL

LAST REPORT = 0208

Al igual que como procedimos anteriormente, para poner en trafico al médulo
de senalizacion No. 7 empleamos el siguiente comando:

Fidvade 313 COMBNICACION HOWAZXMAQUINA |

FINITAL SOLTYPEANTELMASHHII | NBA w1, EXEHSY.

donde:
SBLTYPE : es el tipo de SBL a habilitar
NA : es la direccion fisica donde se encuentra el médulo CCSM
NBR : es el numero de terminal de ese médulo
EXCH : es para indicar el tipo de central.

Ahora procedemos a declarar nuestra central destino.
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4.6.1. Declaracién de la Central Destino

En este caso, la central a la que nos vamos a enlazar es ROMA, misma que
debemos declarar mediante el siguiente comando:

El resultado del comando anterior se presenta a continuacion.

CREATE-N7EXCH SUCCESSFUL
NEW DATA
EXCHNAME EXCHTYPE DESTINATION POINT CODES
ROMAI_N7 STPSP ADJEXCH DPCN {(H'1078) 0 & 4216
LRTYPE RETRSMT BUFLEN BITRATE NBROCSTF TVSTFC
DIRMODM INTERNAL 0 KBS9P6 1 [¢]
OATSBRE OATSCL3B OATSCL3P THVAFR
0&0 0 &0 0 &0 0 &0
ALRDYTIM NOTALTIM ALTIM NORMPTIM EMPTIM
44000 & 0 12473 & 65356 12 & O 11000 & 0 503 & 64856
SSIBTIM RCONGTIM ACKDTIM LKNRDTIM PROUTTIM
20 & 0 1000 & O 3 & 64856 0 &0 6 &0
LKTYPE RETRSMT BUFLEN BITRATE NBROCSTF TVSTFC
DTMSWBL BRETRSM 272 RBS64 11 4
OATSBRE OATSCL3B OATSCL3P THVAFR
840 & 560 4200 & 2400 2000 & 1800 127 & 0
ALRDYTIM NOTALTIM ALTIM NORMPTIM EMPTIM
40 & O 60 & O 1 &0 8 & 200 0 & 500
SSIBTIM RCONGTIM ACKDTIM LKNRDTIM PROUTTIM
0 & 200 10 & 0 2 &0 0 &0 15 & 0
LAST REPORT = 0204
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Ef reporte resultanie pademas verio dividide en res partes. La tercera parte es
la que nos muestra las caracteristicas del enlace cuando se conecta a través de
un madulo de troncales digitales (DTMSWBL, Digital Trunk Modute Switchable).

Como verificacion, queremos conocer el nombre de las centrales destino
existentes y ademas el tipo de funcidn que realizan. El comanda que nos permite
ver estos datos es el siguiente:

511 COMUNICACION HOMBRE MAQUINA ]

«DISPLAY.NTELCH ALL,DETAILACOMMON

Y en el desplegado resullanie podemos ver fas centrales con las que tenemos
conexion:

DISPLAY-N7EXCH SUCCESSFUL

DETAIL=COMMON

EXCHNAME EXCHTYPE DESTINATION POINT CODES
VALLEJO SP  ADJEXCH DPCL (H'164) 0 & 5708
(H'164C)
DPCI1  (H'2192) 4 & 50 & 2
DPCIZ2  (H'2232) 4.& 70 & 2
GUADALAJARA_RDSI STPSP ADJEXCH DPCL  (H'OES2) 0 & 3666
- DPCN (H*37DC) 1 & 4300
MAQ_AXE_N7 STPSP ADJEXCH DPCL  (H'164A) 0 & 5706
-7 DPCN (H'164A) 0 & 5706
CENTRAL_C SP NADJEXCH DPCN  (H'1649) 0 & 5705
CENTRAL_A STP  ADJEXCH DPCN  (H'3D58) 1 & 5704
CENTRAL_B STPSP ADJEXCH DPCN  (H'3DS7) 1 & 5703
ROMAI_N7 STPSP ADJEXCH DPCN  (H(1078) 0 & 4216
LAST REPORT = 0204
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Veamos del reporte anterior un ejemplo, asi tenemos la central "VALLEJO", la
cual funciona como punto de senalizacion (SP), es adyacente (tiene enlace
directo con nuestra central) y maneja cuatro codigos de punto de sefalizacion,
uno de ellos es lacal (DPCL) e! cual se usa para tramitar funciones RDSI, otro de
ellos es nacional (DPCN) y se usa para tramitar llamadas normales, los otros dos
cédigos son para tréafico internacional (DPC!1 y DPCI2).

El que el DPCL se use para RDSI no quiere decir que sea especifico para ello,
sgnplemenle ta administracion definid asi su uso, asi como también los otros tres
cédigos.

Ahora procederemos a crear un grupo de enlaces.

4.6.2. Creacién de un Grupo de Enlaces

Una vez que hemos definido el punto de sefializacion (la central distante) a!
cual conectaremos el enlace de sedalizacién, debemos definir cual grupo de
enlaces (LKGRP) se va a utilizar. Ef comando para crear un grupo de enlaces
es el siguiente:

Fidruds [ MAQUINA
[ ] [

CCREATE MILKGRS EXCHNAME="RAOMAL NT, LKBod LKTYPESDTMAWEL

£n el comando podemos observar que los parametros gue se proporcionan
son el nombre de la central a la cual vamos a conectarnos (EXCHNAME). El tipo
de enlace, que es PCM (DTMSWBL). El Linkset (LKS) junto con el nombre de la
central, nos indican hacia qué punto de sefalizacion se tienden los enlaces. No
podemos emplear un linkset para dos destinos diferentes.

A continuacion tenemos el resultado:
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CREATE-N7LKGRP SUCCESSFUL
: NEW-DATA

EXCHNAME = ROMAI_N7
LKGRP LKS LKTYPE

LAST REPORT = 0200

4.6.3, Extensidén de un Grupo de Enlaces

Una vez que ya hemos definido nuestro grupo de enlaces, a continuacidn
debemos extenderlo, es decir, definir la conexién entre ia troncal que llevara la
sefializacién en el médulo de troncales y 1a terminal de! mddulo de sefalizacién
que controlara et enlace de sefalizacién.

Para ello requerimos que la troncal que vaya a funcionar como enlace tenga el
estado "READY". Esto se iogra con el comando:

Para colocar la troncal en el estado "READY", debemos proporcionar en el
comando la direccion de red del médulo (H'0021) y el numero de la troncal (16),
por lo que el comando anterior queda de la siguiente manera:



[Fiaqma]  [Ts11comvmcacion nousazaquina |

<OZETAUNK.OP ENLISTIsHZIRILFIZE;

Después de que la troncal que vamos a emplear ya esta lista, podemos
extender el grupo de enlaces, por medio del siguiente comando:

[Fearsd] (e conmicicionwomsxiigyen | [FACEAGDA U

KoM ROMAJ_KI™LKGRPet,8LZR8 CIC 318,
CCBEERSN11413,0TMENeH 1AL

Donde:

SIGLKDTM: indica que e! entace se realizara a través de un modulo de troncales
digitales.

EXCHNAME: es el nombre de la central a la cual deseamos conectarnos.

LKGRP: es el grupo de enlaces que queremos extender.
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SLC: es el codigo que identificara al enlace que vamos a crear.
CIC: es el codigo de identificacién de circuito.

CCSMEN: es el nimero de equipo del médulo de sefializacién (direccién de red y
namero de terminal).

DTMEN: es el numero de equipo del médulo de troncales (direccién de red y
numero de troncal).

A continuacidn tenemos los resultados:

EXTEND-N7LKGRP SUCCESSFUL
NEW-DATA

REQUEST = MAKE DTM SWITCHABLE SIGNALLING LINK (SIGLKDTM)
EXCHNAME = ROMAI_N7

LKGRP LKS LKTYPE

1 4 DTMSWBL
SLC CCSMEN cIc DTMEN
LCE PCE TN LCE PCE TN
5 H!'03EC H'0011 15 516 H'2B70 H'0021 16

La primera parte de este reporte nos indica dentro de qué linkset (LKS) y qué
linkgroup se aloja el enlace que se va a crear.

La segunda y dltima parte de este reporte nos dice la direccion de red y la
identidad l6gica del médulo de sefializacion (CCSMEN) ademés del nimero de
terminal que se emplea para establecer el enlace. Indica también la identidad
légica, la direccion de red y la troncal del médulo de troncales empleada en el
establecimiento del enlace (DTMEN). Nos indica el cddigo de identificacion de
circuito (CIC) de dicha troncal y ademas el cédigo de enlace con el cual se
identifica el enlace dentro del linkgroup.

4.6.4. Creacién de Rutas de Sedalizacién No. 7
Mientras que en el paso anterior se ha creado una trayectoria que concecla al
maodulo de troncales con el madulo de sefializacion, con el siguiente comando se

le da una direccién a ese enlace, es decir, se le indicara el destino con el cual se
debe de conectar.
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2, R,

(o]

M NOMA® AUT 1ROST:

Donde:

DEST: este pardmetro se compone de dos argumentos: el primero nos indica el
nombre de la central destino y el segundo nos dice el tipo de trafico que
cursara ese enlace (en este caso es nacional).

ADJEXCH1: este parametro nos pide que le indiquemos al sistema que la
comunicacion con la central destino serd directa, en cuyo caso debemos
proporcionar 8l nombre de la central destino.

AUTTRDST: este parametro indica que la distribucion de trafico entre los enlaces
que se dirigen a la central destino serd en forma alternada, es decir, el primer
intento de liamada lo manejara un enlace, el segundo intento lo manejara un
enlace diferente al primero, y si por ejemplo sélo existen dos enlaces, el
siguiente intento de llamada lo manejara el primer enlace.

Y el resultado es el siguiente:

CREATE_N7RTES SUCCESSFUL

DEST = ROMAI_N7 & NAT
NEW DATA
ADJACENT
EXCHANGE -NAME RTEPRIO
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SIGNALLING LINK CCSMEN
sLs EXCHANGE NZME & SLC LCE PCE & TN
0 NORMAL ROMAI_N7 H'03E0 H'0011
1 NORMAL ROMAI_N7 H'03EO H'0011
2 NORMAL ROMAI_N7 H'03EO H'0011
3 NORMAL ROMAI_N7 H'03EC H'0011
4 NORMAL ROMAI_N7 H'03EO H'0011
5 NORMAL ROMAI_N7 H'03EO H'0011
6 NORMAL ROMAI_N7 H'03EO H'0011
7 NORMAL ROMAI N7
8 NORMAL ROMAI_N7
9 NORMAL ROMAI_N7
10  NORMAL ROMAI N7
11  NORMAL ROMAI_N7
12 NORMAL ROMAI_N7
13 NORMAL ROMAI_N7
14  NORMAL ROMAI_N7
15  NORMAL ROMAI_N7

H O03EO H'0011
H'03EO H'0011
H'03EO H'0011
H'03EO H'0011
H'03EO H'0011
H'03EO H'0011
H'03EO H'0011
H'03EO H'0011
H'03EO H'0011

RRRRRRRRRIDRRIDRPRRR
[LEDEORGELELEDRLET RN R RV R REET) )
RRRRPRARPRRPRRRRIR R R
=
wn

La primera parte del desplegado anterior nos dice el nombre de la central
dﬁsq_r;o {ROMAI_N7} y el tipo de tréfico que maneja, que en este caso es nacional

La informacién que se deriva de la sagunda parte del desplegado es la
referente al nombre de |a central adyacente, es decir la central que cursa el trafico
hacia la central destino. En el caso de que las centrales estén conectadas
girectamenle, el nombre de la central adyacente es el mismo que el de |z central

estino.

El parametro RTEPRIO = 1 nos indica {a prioridad de fa ruta, que en este caso
corresponde a ruta con trafico normal.

La tercera parte del desplegado nos muestra la distribucion de carga de los
enlaces de senalizacién contemplados dentro de una ruta. El parametro SLS
(Signalling Link Selector, Selector de enlace de senalizacion) nos representa las
troncales de voz de la siguiente manera: las troncales 1y 17 se representan por
el SLS =0, las troncales 2 y 18 por el SLS = 1, las troncales 3y 19 por el SLS = 2,
etc.

El argumento NORMAL, indica que el SLS debe ser sefalizado normalmente
por el enlace que a continuacion se menciona en ese renglén. Sin embargo,
cuando en lugar del elemento NORMAL se tiene el argumento PRESENT, esto
nos indica que el SLS esta siendo sefializado temporalmente por un enlace
diferente al que le corresponde normaimente.

Asi por ejemplo, en el uiimo renglon del desplegado vemos que para las
troncales 15 y 31 (SLS = 15), el enlace que debe sefalizar los intentos de
llamadas para estas troncales es el § (SLC = 5) y nos recuerda que el enlace
utiliza la terminal 15 del médulo de senalizacion H'11, con identidad 1égica H'3EQ.
En ese renglon también se indica el nombre de la central ROMAI_N7, que es con
la cual se conecta la propia .
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Ahora es preciso liberar la troncal utilizada para establecer el enlace, utilizando
el comando siguiente:

573 COMURITCACION BONSTENAQUINA | FcaAlnA |

CRUAETAUNK-OP ENLIBTION 21818,

>

Con fo que tenemos los siguientes resultados:

RLSE-TRUNK-OP SUCCESSFUL
PREVIOUS FEATURES REPORT NUMBER = 1

- TRUNKS MARKED * ARE IN PCM-ALARM

TRALLWD-+
TCE :
TKGID TKSEQ SEQ LCE-ID PCE-ID TS STATE T

H'2B70 H'0021 16 UNAVRDY . F. CCS-LK
REPORT FOLLOWS =. 0098
ROUTING ADMINISTRATION
RLSE-TRUNK-OP ' SUCCESSFUL
TRUNKS RELEASED REPORT NUMBER = 2
TRALLWD- +
TCE © .- ™/ :
TKGID TKSEQ SEQ LCE-ID PCE-ID TS STATE T

H'2B70 H 0021 16 RELEARSED T CCS- LK

LAST REPORT . .o =, . i 0098
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En.la primera parte del reporte el estado de ia troncal es UNAVRDY (atin no
estd lista); y debemos observar también que las caracteristicas del enlace son
1CCS-LK, es decir, enlace de sefalizacién por canal comun.

En la segunda parte del reporte podemos comprobar que la troncal ha sido
- liberada (RELEASED).

4.6.5. Activacion del Enlace

Lo dltimo que nos resta para que funcione el enlace y empiece a cursar
mensajes es que se active, lo cual se fogra con el comando siguiente:

Fiayucs | %13 COMUNICACION HOMBRE MAQUIRA {Fac3ATion | :

INKSTATYS SLC 3 LXCHNAME s "ROMAI NT™;

A continuacion presentamos los resultados:

CHANGE -N7LINK-STATUS SUCCESSFULLY STARTED

FUNCTION = ACTIVATE

+-=-DTMEN----- + +---CCSMEN----+
EXCHNAME  CIC LCE (PCE&TN)  SLC  LCE (PCE&TN)

ROMAI_N7 516 H'2B70 H'0021 16 S H'Q3EO K'0011 15

JOB STATUS = {RLM) REQUEST ACCEPTED
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CHANGE-N7LINK-STATUS TERMINATED

FUNCTION = ACTIVATE

: +---DTMEN----- + 4+ --CCSMEN----+

EXCHNAME cIc LCE (PCE&TN) SLC LCE (PCE&TN)

ROMAI_N7 516 H'2B70 H'0021 16 5 H'O3EO H'0011 15
JOB STATUS = (RLM) SIGNALLING LINK ACTIVE

Como en el caso de las maquetas, aqui el enlace ya esta activado, y s6lo resta
preparar el enrutamiento y los grupos de troncales, con el mismo procedimiento
empleado en el caso anterior.

4.6.6. Enrutamiento

Lo primero que debemos crear son dos rutas, una para entrada y otra para
salida.

Para crear la primera ruta, a la que llamaremos "RUYAS", empleamos el
siguiente comando:

[ams] [ #3 comumcacron uomars kaqui

<CHEATEROUTE ATEO~RUTASS,

A continuacion tenemos los resultados:
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MEX. ISDN HOST
SEQ=0095.910406 0100
FUNCTIONAL AREA=ROUTING ADMINISTRATION

COMMAND = CREATE-ROUTE . -SUCCESSFUL
FINAL RESULT

HISTORY = ACTUAL FEATURES

DETAIL = FEATURES

RTEID = RUTAS

RTESTATE = INS

MLC = NACT

LAST REPORT = 100

Para crear la segunda nuta, a la que llamaremos "RUTAE", procedemos de la
misma manera:

Y los resultados son los siguientes:

MEX. ISDN HOST
SEQ=0097.910406 0100
FUNCTIONAL AREA=ROUTING ADMINISTRATION

COMMAND = CREATE-ROUTE SUCCESSFUL
FINAL RESULT
HISTORY = ACTUAL FEATURES
DETAIL = FEATURES
RTEID = RUTAE
RTESTATE= INS
MLC = NACT
LAST REPORT 100
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Una vez que ya hemos creado las dos rutas, procedemos a crear los grupos de
troncales "TKGs", uno de salida y uno de entrada.

Primero creamos el TKG de salida:

Fldyude $13 COMUNICACION HOMBRE MAQUINA {6caxioa ]

<CREATE.TKG.THGIDS GRUPO1"ATTXG-SALIDA", G T 4 A2M".0G ATEIDSAUTAS,
REFOIDe8_VICTORIALTRATN 7004 20, HUNTIHG s EQTLALLCH,

Y el resultado es el siguiente:

MEX. ISDN HOST
SEQ=0097.910406 0097
ROUTING ADMINISTRATION

CREATE-TKG SUCCESSFUL
FINAL RESULT

TKGID=GRUPO1 TKG-SALIDA

ACTUAL FEATURES

DIR = 0G NBR OF ALLOCATED TRKS =0

SIGT = R2M e

RTEID = RUTAS

EXCHTYPE = LOCAL

KANBRRLS = 20 KAAHT (S) = 20

OGIDF (NBR OF DIGITS CUT OFF) = 0 .

LTRA (LCE & NBR OF RESERVED TRKS) = H'0700 & 20

LOAD (TRAFFIC (% ERLANG) & HOLDTIME (S)) = 80 & 116
HUNTING = SEQTL & ALLCH

{PROPERTY) : NOSATEL
OWNBC = SPEECH
LAST REPORT = 0097
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Ahora pracedemos a crear el TKG de entrada:

243 COMUNICACION BOMBNE MAQUINA

[

]

Ticaspoa

REFDIDE_VICTORAREFORIGSE_VICTORIAPREDG TBad,

Y el listado es el siguiente:
MEX. ISDN HOST
SEQ=0098.910406 0097
ROUTING ADMINISTRATION

CREATE-TKG

TKGID=GRUPO2
ACTUAL FEATURES

DIR = INC

SIGT = R2M

RTEID = RUTAE
EXCHTYPE = LOCAL
KANBRRLS = 20
INCIDF = COMPL
{PROPERTY) : NOSATEL
PREDGTS = 4

LAST REPORT = 0097

SUCCESSFUL
FINAL RESULT -

TKG-ENTRADA

NBR OF ALLOCATED . TRKS.:=. 0

KAAHT (8) = 20

A continuacién debemos asignar troncales a los TKGs. Dichas troncales se
tomaran del médulo H'20821, para lo cual lo primero que haremos es colocarlas
en el estado READY por medio del comando SZE-TRUNK-OP como se muestra a

continuacién:
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[FSua] (s couumeation RoWbRE Kaquiva | FFs'unm

4315 TRUNK-OP ENLINTISHZOR1SAID.ERLIBTIa 1 B1R410,

Los resultados se presentan en seguida;
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MEX. ISDN HOST
SEQ=0099.910406 0098
ROUTING ADMINISTRATION

SZE-TRUNK-OP SUCCESSFUL
PREVIOUS FEATURES REPORT NUMBER = 1
............................................. [,
TRUNKS MARKED * ARE IN PCM-ALARM

: TRALLWD

: TCE ™/
: TKGID TKSEQ SEQ LCE-ID PCE-ID TS STATE

]

E_HALET 1 1 H'2390 H'0020 1 BLCKD T
E_HALET 2 1 H'2390 H'0020 2 BLCKD T
E_HALET 3 1 H'2390 H'0020 3 BLCKD T
E_HALET a 1 H'2390 H'0020 4 BLCKD T
E_HALET S 1 H'2390 H'0020 E) BLCKD T
E_HALET 6 1 H'2390 H'0020 6 BLCKD T
E_HALET 7 1 H'2390 H'0020 7 BLCKD T
E_HALET 8 1 H'2390 H'0020 8 BLCKD T
E_HALET 9 1 H'2390 H'0020 9 BLCKD T
E_HALET 10 1 H'2390 H'0020 10 BLCKD T
E_CENT12 31 H'23A0 H'0021 1 RDY F
E_CENT12 32 H'23A0 H'0021 2 RDY F
E_CENT12 33 H'23A0 H'0021 3 RDY F
E_CENT12 34 H'23A0 H'0021 4 RDY F
E_CENT12 35 H'23A0 H'0021 5 RDY F
E_CENT12 36 H'23A0 H'0021 6 RDY F
E_CENT12 37 H'23A0 H'0021 7 RDY F
E_CENT12 38 H'23A0 H'0021 8 RDY F
E_CENT12 39 H'23A0 H'0021 9 RDY F
E_CENT12 40 H'23A0 H'0021 10 RDY F
REPORT FOLLOWS = 0098
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MEX. ISDN HOST
SEQ=0099.910406 0098
ROUTING ADMINISTRATION

SZE-TRUNK-OP SUCCESSFUL
TRUNKS SEIZED REPORT NUMBER = 2

+--TRUNKS MARKED * ARE IN. PCM-ALARM

: TRALLWD

: TCE TN/

: TKGID TKSEQ SEQ LCE-ID PCE-ID TS STATE T
E_HALET 1 1 H'23%0 H'0020 1 SEIZED F
E_HALET 2 1 H'2390 H'0020 2 SEIZED F
E_HALET 3 1 H'2390 H'0020 3 SEIZED F
E_HALET 4 1 H'2390 H'0020 4 SEIZED F
E_HALET 5 1 H'2390 H'0020 5 SEIZED F
E_HALET 6 1 H'2390 H'0020 6 SEIZED F
E_HALET 7 1 H'2390 H'0020 7 SEIZED F
E_HALET 8 1 H'2390 H'0020 8 SEIZED F
E_HALET 9 1 H'2390 H'0020 9 SEIZED F
E_HALET 10 1 H'2390 H'0020 10 SEIZED F
E_CENT12 31 H'23A0 H'0021 1 SEIZED F
E_CENT12 32 H'23A0 H'0021 2 SEIZED F
E_CENT12 33 H'23A0 H'0021 3 SEIZED F
E_CENT12 34 H'23A0 H'0021 4 SEIZED F
E_CENT12 35 H'23A0 H'0021 5 SEIZED F
E_CENT12 36 H'23A0 H'0021 6 SEIZED F
E_CENT12 37 H'23A0 H'0021 7 SEIZED F
E_CENT12 38 H'23A0 H'0021 8 SEIZED F
E_CENT12 39 H'23A0 H'0021 9 SEIZED F
E_CENT12 40 H'23A0 H'0021 10 SEIZED F

REPORT FOLLOWS = 0098
Ahora debemos reducir los TKGs que contienen las troncales deseadas, para lo

cual empleamos el comando REDUCE-TKG.

Primero lo haremos con el médulo H'20:
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[[sn1 comemercron nomsnx saquina

<REDUCE.TAG. TKGIDAE_MALET.ENLISTTeH 20814410,

R X AR

A continuacion tenemos los resultados:

MEX. ISDN HOST
SEQ=0094.910466 9002
ROUTING ADMINISTRATION

REDUCE-TKG SUCCESSFUL CONSIST
TEST PERFORMED, PLEASE CONFIRM REPORT NUMBER = 1

=-+~~TRUNKS MARKED * ARE IN PCM~-ALARM

. TRAALLWD

: TCE ™/

: TKGID TKSEQ SEQ LCE-ID PCE-ID TS STATE T

- E_HALET 11 H'23%0 H'0020 1 RDY 3
E_HALET 2 1 H'2390 H'0020 2 RDY F
E_HALET 3 1 H'2390 H'0020 3 RDY F
E_HALET 4 1 H'2390 H'0020 4 RDY F
E_HALET 5 1 H'2390 K'0020 5 RDY P
E_HALET 6 1 H'2390 H'0020 & RDY F
E_HALET 7 1 H'2390 H'0020 7 RDY 13
E_HALET 8 1 H'2390 H'0020 8 RDY F
E_HALET 9 1 H'2390 H'0020 9 RDY F
E_HALET 10 1 H'2390 H'0020 10 RDY F

REPORT FOLLOWS = 0098

Debemos confirmar el comando anterior:
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(Fiowas | Dncouumucmnunulllwuzln.u ] EACIALION

“REQUCE.TKG CONFIRM

(o) (o) ) [} () (e ) [Fconss)

C

Una vez confirmado el comando, los resultados definitivos son los siguientes:

MEX. ISDN HOST
SEQ=0099.910406 0098
ROUTING ADMINISTRATION

REDUCE-TKG ~ SUCCESSFUL
TKG REDUCED REPORT NUMBER = 2

+--TRUNKS MARKED = ARE IN PCM-ALARM

: TCE TN/
: TKGID TKSEQ SEQ LCE-ID PCE-ID TS STATE T

H'2390 H'0020 1 RDY F FREETERM

H'2390 H'0020 2 RDY F FREETERM
H'2390 H'0020 3 RDY F FREETERM
H'2390 H'0020 4 RDY F FREETERM
H'2390 H'0020 5 RDY F FREETERM
H'2390 H'0020 6 RDY F FREETERM
H'2390 H'0020 7 RDY F FREETERM
H'2390 H'0020 8 RDY F FREETERM
H'2390 H'0020 9 RDY F FREETERM
H'2390 H'0020 10 RDY F FREETERM

LAST REPORT = 0098

Ahora, aplicaremos el mismo procedimiento al médulo H'21:
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THGID-E CENT1,

Obtenemos los resultados:

MEX. ISDN HOST
SEQ=0102.910406 0098
ROUTING ADMINISTRATION

REDUCE-TKG SUCCESSFUL CONSIST
TEST PERFORMED, PLEASE CONFIRM REPORT NUMBER = 1
+--TRUNKS MARKED * ARE IN PCM-ALARM

‘ TRALLWD

' TCE TN/

+ TKGID TKSEQ SEQ LCE-ID TS STATE T
E_CENT12 31 H'23A0 1 RDY F
E_CENT12 32 H'23A0 2 RDY F
E_CENT12 33 H'23A0 3 RDY F
E_CENT12 34 H'23A0 4 RDY F
E_CENT12 35 H'23A0 5 RDY F
E_CENT12 36 H'23A0 6 RDY F
E_CENT12 37 H'23A0 7 RDY F
E_CENT12 38 H'23A0 8 RDY F
E_CENT12 39 H'23A0 9 RDY F
E_CENT12 40 H'23A0 10 RDY F

REPORT FOLLOWS = 00398

Nuevamente, debemos confirmar el comando:
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[riawer]  [[Eucomumcacion camns MAGHvA |

AREDUCE-TXG CONFIRM,

Y finalmente:

MEX. ISDN HOST
SEC=0102.910406 0098
ROUTING ADMINISTRATION

REDUCE-TKG SUCCESSFUL

TKG REDUCED REPORT NUMBER = 2

+--TRUNKS MARKED * ARE IN PCHM-ALARM

: TRALLWD

: TCE ™/

: TKGID  TKSEQ SEQ LCE-ID PCE-ID TS STATE T
H'23A0 H'0021 1 RDY F FREETERM
H'23A0 H'0021 2 RDY F FREETERM
H'23A0 H'0021 3 RDY F FREETERM
H'23A0 H'0021 4 RDY F FREETERM
H'23A0 H'0021 5 RDY F FREETERM
H'23A0 H'0021 6 RDY F FREETERM
H'23A0 H'0021 7 RDY F FREETERM
H'23A0 H'0021 8 RDY F FREETERM
H'23A0 H'0021 9 RDY F FREETERM
K'23A0 H'0021 10 RDY F FREETERM

LAST REPORT = 0098
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Como podemos ver en los anteriores desplegados, ya se redujo a los TKGs
que contenian las troncales deseadas. Ahora debemos asignarlas a los TKGs que
ya creamos mediante el comando EXTEND-TKG.

Primero haremos la asignacion para el TKG de salida:

s ] r:_—____'_]n.ummmnmnmw

AXTDO.THO THGO-GALPOLDLNT 1184144184141,

Con lo que resuita:

MEX. ISDN HOST
SEQ=0105.910406 0098
ROUTING ADMINISTRATION

EXTEND-TKG SUCCESSFUL CONSIST

TEST PERFORMED, PLEASE CONFIRM REPORT NUMBER = 1

+--TRUNKS MARKED * ARE IN PCM-ALARM

H TRALLWD

H TCE TN/

: TKGID TKSEQ SEQ LCE-ID PCE-ID TS STATE T
GRUPOL1 1 1 H'2390 H'0020 1 RDY
GRUPO1 2 1 H'2390 H'0020 2 RDY F
GRUPO1 3 1 H'2390 H'0020 3 RDY F
GRUPO1 4 1 H'2390 H'0020 4 RDY F
GRUPO1 5 1 H'2390 H'0020 5 RDY F
GRUPO1 6 1 H'2390 H'0020 6 RDY F
GRUPO1 7 1 H'2390 H'0020 7 RDY P
GRUPO1 8 1 H'2390 H'0020 8 RDY F
GRUPO1 9 1 H'2390 H'0020 9 RDY F
GRUPO1 10 1 H'2390 H'0020 10 RDY F

REPORT FOLLOWS = 0098
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Debemos confirmar el comando:

(F%an)

<EXTEND-TKO COMPIRM;

Y finalmente, tenemos;

MEX. ISDN HOST
SEQ=0105.910406 0098
ROUTING ADMINISTRATION

EXTEND-TKG SUCCESSFUL
TKG EXTENDED REPORT NUMBER = 2
+--TRUNKS MARKED * ARE IN PCM-ALARM
: TRALLWD
: TCE ™/
: TKGID  TKSEQ SEQ LCE-ID PCE-ID TS  STATE T
GRUPOL 1 1 H'2390 H'0020 1 RDY  F
GRUPO1 2 1 H'2390 H'0020 2 RDY F
GRUPO1 3 1 H'2390 H'0020 3 RDY F
GRUPO1 4 1 H'2390 H'0020 4 RDY F
GRUPO1 5 1 H'2390 H'0020 5 RDY F
GRUPO1 6 1 H'2390 H'0020 6 RDY F
GRUPO1 7 1 H'2390 H'0020 7 RDY F
GRUPO1 8 1 H'233%0 H'0020 8 RDY F
GRUPO1 9 1 H'2390 H'0020 9 RDY F
GRUPO1 10 1 H'2390 H'Q020 10 RDY F
LAST REPORT = 0098

Y ahora, para el TKG de enlrada:
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 ENLISTION:

Con lo que resulta:

MEX. ISDN HOST
SEQ=0107.910407 0098
ROUTING ADMINISTRATION

EXTEND-TKG SUCCESSFUL CONSIST
TEST PERFORMED, PLEASE CONFIRM REPORT NUMBER = 1

TRALLWD

: TCE TN/

: TKGID TKSEQ SEQ LCE-ID PCE-ID TS STATE T
GRUPO2 1 1 H'23A0 H'0021 1 RDY
GRUPO2 2 1 H'23A0 H'0021 2 RDY F
GRUPO2 3 1 H'23A0 H'0021 3 RDY F
GRUPO2 4 1 H'23A0 H'0021 4 RDY F
GRUPO2 5 1 H'23A0 H'0021 5 RDY F
GRUPO2 6 1 H'23A0 H'0021 6 RDY F
GRUPO2 7 1 H'23A0 H'0021 7 RDY F
GRUPO2 8 1 H'23A0 H'0021 8 RDY F
GRUPO2 9 1 H'23A0 H'0021 9 RDY F
GRUPO2 10 1 H'23A0 H'0021 10 RDY F

REPORT FOLLOWS .=" 0098

Debemos confirmar el comando:
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[Favias] [ sscomnnicacionromsazsuquine | Hac3AoA |

<EXTEND-TXG CON/(RM,

colen mra o)

RS

Y nuestros resultados son los siguientes:

MEX. ISDN HOST
SEQ=0107.910406 0098
ROUTING ADMINISTRATION

EXTEND-TKG
TKG EXTENDED

SUCCESSFUL
REPORT NUMBER = 2

+-~TRINKS MARKED * ARE IN PCM-ALARM

TCE

TKGID TKSEQ SEQ LCE-ID PCE-ID T8 STATE T

GRUPO2
GRUPO2
GRUPO2
GRUPO2
GRUPO2
GRUPQ2
GRUPO2
GRUPO2
GRUPQ2
GRUPO2

CLEINYM B W
MEHERBR SR

N

Ht

REPORT FOLLOWS = . 0098

H'23A0 H'0021 1
H'23A0 H'0021 2
H'23A0 H'0021 3
H'23A0 H'0021 4
H'23A0 H'0021 5 RDY
H'23A0 H'0021 6
H'23A0 H'0021 7
H'23A0 H'0021 8
H'23A0 H'0021 9
1

~
RO RO R RO RO R RO ]

=]
<
=]
=3

23A0 H'0021
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Los TKGs ya tienen troncales pero no estan disponibles para trafico, ya que se
encuentran en el estado READY, por lo cual deben ser liberadas para tréfico por
medio del siguiente comando:

[iFmr] [ wncowmation st iaawna |

ARLBETAUNK-OP ENLISTESHIGAILE10.ZNLIOTINT 1R 1RRID,

56 BRI 3

A continuacién tenemos los resultados:
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MEX. ISDN HOST
SEQ=0109+910406 Qoss
ROUTING ADMINISTRATION

RLSE-TRUNK-OP
PREVIOUS FEATURES

+-—TRUNKS MARKED * ARE

: TCE
: TKGID TKSEQ SEQ

IN PCM-ALARM

LCE-ID PCE-ID

REPORT

SUCCESSFUL

NUMBER = 1

GRUPO1
GRUPO1
GRUPO1
GRUPOL
GRUPOL
GRUPO1
GRUPO1
GRUPO1
GRUPO1
GRUPO1
GRUPO2
GRUPO2
GRUPO2
GRUPO2
GRUPO2
GRUPO2
GRUPO2
GRUPO2
GRUPO2
GRUPO2

-
CVODNANSPWNHEHOWOVDIIOUIS W
PRHEPPHERERPREE R P B PR

-

REPORT FOLLOWS = 0098

H'23920 H'0020
H'2390 H'0020
H'2390 H'0020
H'23590 H'0020
H'2390 H'0020
H'2390 H'0020
H'2390 H'0020
H'2390 H'0020
H'2390 H'0020
H'2390 H'0020
H'23A0 H'0021
H'23A0 H'0021
H'23A0 H'0021
H'23A0 H'0021

23A0 11'0021
H'23A0 H'0021
H'23A0 H'0021
H'23A0 H'0021
H'23A0 H'0021
H'23A0 H'0021
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MEX. ISDN HOST
SEQ=0109.910406 0098
ROUTING ADMINISTRATION

RLSE-TRUNK-OP SUCCESSFUL

TRUNKS RELEASED s -REPORT NUMBER = 2

+--TRUNKS MARKED * ARE IN PCM-ALARM -

: TRALLWD

: TCE TN/

: TKGID TKSEQ SEQ LCE-ID PCE-ID TS STATE T
GRUPO1 1 1 H'2390 H'0020 1 RELEASED T
GRUPO1 2 1 H'2390 H'0020 2 RELEASED T
GRUPO1 3 1 H'2390 H'0020 3 RELEASED T
GRUPO1 4 1 H'23390 H'0020 4 RELEASED T
GRUPOL 5 1 H'2390 H'0020 S RELEASED T
GRUPOL1 6 1 H'2380 H'0020 6 RELEASED T
GRUPO1 7 1 H'2390 H'0020 7 RELEASED T
GRUPO1 8 1 H'2390 H'0020 8 RELEASED T
GRUPO1 9 1 H'2390 H'0020 9 RELEASED T
GRUPO1 10 1 H'2390 H'0020 10 RELEASED T
GRUPO2 1 1 H'23A0 H'0021 1 RELEASED T
GRUPO2 2 1 H'23A0 H'0021 2 RELEASED T
GRUPO2 3 1 H'23A0 H'0021 3 RELEASED T
GRUPO2 4 1 H'23p0 H'0021 4 RELEASED T
GRUPO2 5 1 H'23A0 H'0021 5 RELEASED T
GRUPO2 6 1 H'23A0 H'0021 6 RELEASED T
GRUPO2 7 1 H'23A0 H'0021 7 RELEASED T
GRUPO2 8 1 H'23A0 H'0021 8 RELEASED T
GRUPO2 9 1 H'2370 H'0021 92 RELEASED T
GRUPO2 10 1 H'23A0 H'0021 10 RELEASED T
LAST REPORT = 0098

Ahora los TKGs ya pueden cursar Irafico. Lo que nos falta por crear es el
bloque de rutas:
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<CREATE-RTEBL RTEBLID="8LOKRUT" BEARDEP=SPEECH, SIGNDEP=ANY,
PSRTESRUTASASEQTLAALL;

MEX. ISDN HOST

SEQ=0110.910406
FUNCTIONAL AREA

1690
= ROUTING ADMINISTRATION

COMMAND = CREATE-RTEBL SUCCESSFUL
FINAL  RESULT
RTEBLID = BLOKRUT
HISTORY = ACTUAL FEATURES :
DETAIL = OVERVIEW IR
BEARDEP SIGNDEP  SATELITE TYPE ' TONE
SPEECH ANY  NOCHECK NORMAL  TONENABT ‘
PSRTE = RUTAS INS  MLC =% ACT:
TKGHNT = SEQTL R
TKGLST = GRUPO1
LAST REPORT = 1690

Ya se ha creado
crear un "DESACC"

el bloque, pero para poder asugnarle un preﬁjo se (e debe
por medio del comando:
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[Fiama™] [ e coMumcacion RosBRE MAQUINA [Evcaauon ]

«MODIYROUTEY CREATE.

Y obtenemos los siguientes resultados:

MEX.ISDN HOST
SEQ=0111.910406 7460
AREA=ROUTING ADMINISTRATION

MODIFY ROUTING TASK
SUCCESSFUL
FINAL RESULT
ACCESS
NEW
DESACC STATE --> UU = UNUSED
U = UNIQUE
NU = NOT UNIQUE

DES OR TOC. ACCSINFO
Acc DEP DEP TYPE & SPECIFICATION

141 UU ALL ALL OGT (NBRET) 0 RTEBLID= BLOKRUT

LAST - REPORT = 7460

Como podemos ver en el desplegado anterior, el sistema asigna un numero de
"DESACC", que es el 141.
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Ahora se debe elegir el prefijo que se desea manejar (en este caso
PFX=K'995) en esta ruta, para lo cual primero debemos realizar un desplegado de
las tareas de destino de dicho prefijo, con Io cual sabremos si existe 0 no.

[rawd] [ suconumcrcion Rousax maguina | FACAAUDA

<DISPLAY-PREFIX-DEAT TREE1,PF XK DN, DETALOALL;

i

Y a continuacién tenemos el desplegado que necesitamos:

MEX.ISDN HOST
SEQ=0113.910406 0742
ROUTING ADMINISTRATION

DISPLAY PREFIX DEST SUCCESSFUL .
-INPUT
-TREE = 1 PFX = 995 :

DSCLT CPX RFI LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCA

DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL
NMDGTS : R

DESTDC DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI
DESCNTRX
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DISPLAY

-TREE = 1 PFX = 99
DSCLT CPX RFI LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP
CPX 2 UNI
DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS
CONT 78 8 DID-001 9 1 DESTDC
DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX
& S 3

-TREE = 1 PFX = 990 TO F
DSCLT CPX RFI LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP

DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS
DESTDC DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX
&
ERROR ¢ PREFIX DOES NOT EXIST

LAST REPORT = 0742

Como podemos apreciar en el desplegado anterior, existe el prefijo 99, pero el
prefijo 995 que es el que nos interesa no existe en el sistema, por fo cual se debe
crear a partir del prefijo 99 (al cual se le denomina "padre"), como se muestra a
continuacion.

Como para crear nuestro prefijo necesitamos conocer el valor det parametro
TREE, soficitamos un desplegado detallado:

P [y =

<BIBPLAY-ICOINFOIRCOSNIRE 2e1 BETAILSALL.

Y obtenemos el siguiente desplegado:
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MEX.ISDN HOST
SEQ=0115.910406 0732
ROUTING ADMINISTRATION

DISPLAY sco INFO SUCCESSFUL
-INP
NTRADDR .SWTCHG CNTRXCAL SCO SUBGRP TKGID
. UBSC 1
TREE ORACC ORNUM ORSIG ORCTL ORSLCT ORPRIO OREMERG
CHGIND ORCHG ORACT PRESEL ORLD ORTRAF ORDBO ORRTP
NTRADDR  SWTCHG  CNTRXCAL sco SUBGRP TKGID
ALL cs FALSE SUBSC 1
TREE ORACC ORNUM ORSIG ORCTL ORSLCT ORPRIO OREMERG
1 ] 0 o 0 o ] L]
CHGIND ORCHG ORACT PRESEL ORLD ORTRAF ORDBO ORRTP
] 2 NOLDMAN o o ]
NTRADDR SWTCHG CNTRXCAL sCo SUBGRP TKGID
ALL PS FALSE SuBsSC 1
TREE ORACC ORNUM ORSIG ORCTL AORSLCT ORPRIO OREMERG
3 [ 0 o o ]
CHGIND ORCHG ORACT PRESEL ORLD ORTRAF ORDBO  ORRTP
[ 1] 2 NOLDMAN 0 ] ]

LAST REPORT = 0732

El valor que necesitamos es TREE=1, con lo que procedemos a crear el prefijo:

Fane] [ ] [oeamen]

AMODI Y PRGN ATVEL:TAER RS PPN ARDIEXTEND TENDOTE;
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MEX. ISDN HOST
SEQ=0116+910406 0742
ROUTING ADMINISTRATION

MODIFY PREFIX LEVEL (EXTEND) © . i SUCCESSFUL

RESULT PART 1 - +
-INPUT
~TREE = 1 PFX = 99 .
DSCLT CPX  RFI LDPOS DIGREQ DESACT ‘CHGFAIL' DGTL BEARCAP

DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS
DESTDC  DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP. IDENTRFI DESCNTRX
&

~-OLD
~TREE = 1 PFX=99
DSCLT - CPX RFI LDPOS'DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP
CcPX 2 UNI
DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS .
CONT 78 8 DID-001 9 ":7 1 DESTDC
DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP ' IDENTRFI . DESCNTRX W
& 5 3 FALSE - 3 :
REPORT FOLLOWS = 0742

MEX. ISDN HOST
SEQ=0116.910406 0742
ROUTING ADMINISTRATION

: 'SUCCESSFUL,
PINAL & RESULT' 2 -

MODIFY PREFIX LEVEL (EXTEND)

~NEW
-TREE = 1 PPX = 99 TENDGTS
DSCLT CPX - RFI ~ LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP
REQDG : 1

DESRES DESACC . DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS

DESTDC DESSLCT'  DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX

~TREE = 1 PFX«990
DSCLT CPX - RFI  LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP

DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS

DESTDC DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX
&

LAST REPORT = 0742
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Como podemos observar en el desplegado anterior, se crearon los prefijos 990
al 999, pero solo nos interesa el prefijo 995, por lo cual a los demas prefijos se les
debe dar una razon de impedimento modificando las caracteristicas de destino del
prefijo 985.

Ahora desplegaremos las caracteristicas de destino del prefijo 995:

Juzrey| 1 (Fediea )

CDUPLAY ZREPIXORETINSES1 PPN aR908DRTALPALL:

MEX.ISDN HOST
SEQa0117.910406 9002
ROUTING ADMINISTRATION

DISPLAY PREFIX DEST SUCCESSFUL

“TREE = 1 PFX = 995
DSCLT CPX RFI LDPOS DIGREQ DESACT CHGPFAIL DGTL BEARCAP

DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS

DESTDC DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX

-TREE = 1 PFX = 995
DSCLT cPX RPI LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL. BEARCAP

cpx 2 NUNI
DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS
CONT K] 8 DID_001 9 1 DESTDC
DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX
& 5 3 FALSE

LAST REPORT = 0742
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Como se puede apreciar en el anterior desplegado, el DESACC tiene el valor
78 y ala ruta creada se le asigno el DESACC= 141, por lo cual se debe modificar:

Aicaaloe )

AMODIP P REFTOLITTARES PP XeX I0LBACCHT01;

MEX.ISDN HOST
SEQ=0118+910406 0742
ROUTING ADMINISTRATION

MODIFY PREFIX DEST SUCCESSFUL
RESULT  PART 1+
-TREE = 1 PFX = 995
DSCLT CPX RFI LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP
DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS

DESTDC DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX &

-TREE = 1 PFX = 995
DSCLT  CPX RF1 LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP
CPX 2 NUNI

DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS

CONT 78 8 DID_001 9 1 DESTDC

DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX
& 5 3 FALSE

REPORT FOLLOWS = 0742
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MEX,ISDN HOST
SEQ=0118.910406 0742
ROUTING ADMINISTRATION

MODIFY PREFIX DEST SUCCESSFUL

FINAL RESULT 2 -
-NEW
-TREE = 1 PFX = 995
DSCLT CPX RFI LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP

CPX 104 NUNI
DESRES DESACC DESCHG DESSYG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS

CONT 141 8 DID_001 9 1 DESTDC
DESSLCT DESEMERG  IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX
& 5 3 FALSE
LAST REPORT = 0742

En el resultado final del desplegado anterior podemos confirmar que el

DESACC tiene el valor 141.

El pardmetro DESDID=DID_001 nos indica las tareas de interlrabajo de los
dispositivos y para el casc de tareas de llamadas de salida se debe emplear el

DID_099, por lo cual se debe modificar con el comando:

|

oty , PPASK 103, o

Y resulta el siguiente listado:
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MEX. ISDN HOST
SEQ=0119+910406 0742
ROUTING ADMINISTRATION

MODIFY PREFIX DEST SUCCESSFUL
RESULT PART 1 '+

=TREE a 1 PFX = 995
DSCLT CPX RFI LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP

DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL < NMDGTS
DIS_099
DESTDC DESSLCT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX

-oLD
-TREE =1 PFX = 995
DSCLT CPX RFI LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DGTL BEARCAP
CPX 104 UNI
DESRES DESACC DESCHG DESSIG DESPRIO DESDID DESNUM DESCTL NMDGTS
CONT 141 8 DID_001 9 1 DESTDC
DESSCLT DESEMERG IDFIND DESDBO DESRTP IDENTRFI DESCNTRX
&5 3 FALSE
REPORT FOLLOWS = 0742

MEX. ISDN HOST
SEQ=0119.910406 0742
ROUTING ADMINISTRATION

MODIFY PREFIX DEST SUCCESSFU'L E
FINAL RESULT 2 L=

=1 - :
DSCLT CPX RFI LDPOS DIGREQ DESACT CHGFAIL DG‘rl:. BEARCAP
104 UNI

CONT 141 e : 71 DESTDC .~
DESSLCT DESEMERG IDFIND DBSDBD DESRTP IDENTRP’I DBSCNTRX
& 5 3 FALSE

LAST REPORT = 0742



Ahora debemos hacer un desplegado dei DID en combinacién con el TKG
“creado y un origen especifico:

[Faa]  [Dsnconmmcconsaamuna | [Eiciams )

“DISPLAY-DRY 8GO 2UBKCA 1, TKGDR ST GRUPO 1% DESOC"DI0_OW™

(6 ) [oen | [ ] [} (0] [mvrecnpoe ) [GAmaev

Y el fistado se muestra a continuacién:
MEX.ISDN HOST
SEQ=0120.910406 0101
ROUTING ADMINISTRATION
DISPLAY-DID SUCCESSFUL

REPORT FOLLOWS REPORT NUMBER = 1
ACTUAL FEATURES :

OUTGOING SIGNALLING TASKS:

RCOS = FALSE
ASWTREA = SSMASW
HWSZ (TYPE & APPLP) = NORML & 7
DGTFWS = 0

PAD (RX & TX) {(DB) = ~-200 & -200
DSTTYPE = LOCAL

CACO TASKS:

RETIVA (TYPE) = . REANSTO

THRCON FW (S1G & APPLP)= AC & O
THRCON BW (SIG & APPLP)= AC & 0
LOSS ORIG (RX & TX) (DB)= -200 & -200

ETARIFAN i TRUE
CDINF = TRUE
PANSTO = ANSTO
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KEY PARAMETERS :

sCO  TOCMIN  TOCMAX  TKGID DESDID PRE
- ——- --ECH

0 ? SPECCBOX GRUPOL DID 099  2F B
LAST REPORT = = 0101

Los parametros mas importantes en el desplegado anterior son:

HWSZ=NORM&7, lo que nos indica que la asignacion de circuito se realiza en la
séptima cifra y de manera normal.

DGTFWS=0 nos indica que todos los digitos marcados seran enviados a la
siguiente central.

Pero en nuesltro caso sélo debemos enviar a ia siguiente central el prefijo y la
identificacion del abonado por lo cual si se tiene una numeracién de:
995+PREFIJO+IDENTIDAD DE ABONADO se debe suprimir el 995 por medio del
parametra DGTFWS=3, lo que indica que las tres primeras cifras se suprimiran.
La modificacion realizamos mediante el siguiente comando:

MEX. ISDN HOST
SEQ=0120.910406 0101
ROUTING ADMINISTRATION

MODIFY-DID SUCCESSFUL

REPORT FOLLOWS REPORT NUMBER= 1
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PREVIOUS FEATURES:

QUTGOING SIGNALLING TASKS:

RCOS = FALSE
ASWTREA = SSMASW
HWSZ (TYPE & APPLP) = NORML & 7
DGTFWS = ]

PAD (RX & TX) (DB) = -200 & -200
DSTTYPE = LOCAL

CACO TASKS:

RETIVA (TYPE) = REANSTO
TNRCON FW (SIG & APPLP)= AC & 0
TNRCON BW (SIG & APPLP) = AC & 0
LOSS ORIG (RX & TX) (DB)= -200 & -200

ETARIFAN =  TRUE

CDINF =  TRUE

PANSTO =  ANSTO

KEY PARAMETERS :

sCo TOCMIN  TOCMAX TKGID DESDID PRE
_______________________________________________________ H
SUBSC 1 0 ? SPECCBOX GRUPO1 DID_099 2F B
REPORT FOLLOWS = 0101

MEX. ISDN HOST

SEQ=0121.910406 0101

ROUTING ADMINISTRATION

MODIFY-DID SUCCESSFUL
REPORT FOLLOWS REPORT NUMBER =2
ACTUAL FEATURES : . .

OUTGOING SIGNALLING TASKS:

RCOS = FALSE

ASWTREA = . SSMASW

HWSZ (TYPE & APPLP) = NORML.- & 7

DGTFHWS = 3 -

PAD (RX & TX) (DB) = -200 & -200

DSTTYPE = LOCAL

CACO TASKS:

RETIVA (TYPE) = REANSTO

THRCON FW (SIG & APPLP)})= AC & 0

THRCON BW (SIG & APPLP)= AC. & O .

LOSS ORIG (RX & TX) (DB)= -200. & .-200

ETARIFAN = TRUE

CDINF = TRUE

PANSTO =

ANSTO
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KEY PARAMETERS :

sco TOCMIN  TOCMAX TKGID DESDID PRE
------------------------------------------------------ ECH
SUBSC 1 0 ? SPECCBOX GRUPO1 DID_099 2F 28
LAST REPORT = 0101

El parametro DESNUM=9 es un codigo para conocer el plan de numeracién
mediante el siguiente comando:

BUL BT

A EN) %13 COMUNICACION HOMBRA MAQUIXA [ricaaton )

<DIBPLAY-PRESIZ.TABK DESNUMSY;

MEX. 1SDN HOST
SEQ=0122,910406 0740
ROUTING ADMINISTRATION

DISPLAY PREFIX TASK SUCCESSFUL
FINAL RESULT

NUMBERING

OR TOC DES NUMBERIN

NUM  NUM NUM TYPE & MIN & MAX

ALL  ALL 9 NUNI OPEN 8 16

LAST REPORT = 0740



De acuerdo al desplegado anterior el tipo de numeracién es abierta, con un
ntimerc minimo de digitos de 8 y un maximo de 16. Pero la numeracion que se
requiere es de: 995+PREFIX(708)+IDENTIDAD DE ABONADO(1234), io que da
un total de 10 cifras, razén por 1a cual se debe modificar et parametro DESNUM=8
mediante la siguiente forma:

e} [

<MOOIFY-PRAFA-TADK DESNUMeS HUMBERSSCLER 10, NOOY;

[Eow ] [GRR | [7) (PR (o8} [ RCFEmeainenet ") [oscinas_ )

MEX. ISDN HOST
SEQ=0123.910406 0740
AREA=ROUTING ADMINISTRATION

MODIFY PREFIX TASK SUCCESSFUL
FINAL RESULT

NUMBERING

OLD DATA

OR TOC DES NUMBERIN

NUM  NUM NUM TYPE & MIN & MAX

ALL ALL 2 NUNI OPEN 8 18

NUMBERIN

& - MIN & MAX

TYPE

ALL. ‘ALL* %9 ° . NUNI CLS 10 10

" LAST REPORT© . =" 0740
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Y ahora ya se pueden realizar llamadas por nuestra ruta.

De esta forma, hemos concluido el establecimiento del enlace de Sefalizacion
No. 7 entre las centrales telefénicas VALLEJO y ROMA.

Conclusiones

En este capitulo hemos visto los procedimientos necesarios para la creacién de
dos enlaces de senalizacion, que aunque uno de ellos se realizd entre dos
maquetas y el otro entre centrales telefonicas, los procedimientos son similares,
precisamente debido a que asi lo permite el sistema 12.

El formato de la Sefalizacion No. 7 y el funcionamiento por canal coman,
implican que parte de los problemas asociados al establecimiento de un enlace de
senalizacién sean similares a los encontrados en las redes de paquetes
conmutados.

Si bien el desarrolio de un procedimiento para realizar un enlace es bastante

laborioso, éste se puede emplear para la implementacion de mas enlaces
similares, haciendo sélo algunas modificaciones,
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CONCLUSIONES

El empleo de las centrales telefénicas digitales se ha hecho posibie gracias al
craciente desarrollo de la tecnologia digital y el uso extendido de las
computadoras en el procesamiento de toda clase de datos. Entre estas centrales
digitales se encuentra la del sistema 12 de Alcatel-Indete!.

Las centrales del sistema 12 ocupan menos espacio, son menos ruidosas, y
mas inmunes al ruido en comparacion con las centrales analdgicas. Ademas, al
ser digitales practicamente no sufren desgaste mecénico, y los costos de
operacién y mantenimiento son relativamente mas bajos en comparacion con las
centrales analdgicas.

El empleo del control distribuido permite una mayor flexibilidad en la
arquitectura del sistema 12, ya que permite que diversos médulos encargados de
las distintas funciones que realiza la central digital trabajen independientemente
entre si, y si alguno de ellos llega a fallar, no afecta el funcionamiento de los
demas modulos.

Otra de las ventajas que ofrece el sistema 12 es que incluye un mbdulo de
sefializacién por canal comin, lo que hace posible el empteo del sistema de
sefalizacion por canal comun No. 7 de CCITT, el cual fue definido can el objeto
de explotar las ventajas que ofrecen las centrales controladas por programa
almacenado.

El empleo de la sefalizacion No. 7 entre centrales digitales del sistema 12
hace posible que un gran nimero de circuitos de conversacién se controle por
medio de un sélo enlace de sefalizacion, 8l cua!l estd separado de los circuitos de
conversacion, es decir que la conexion de conversacién entre dos centrales usa
un entace comun de datos para la transferencia de toda la informacion en la
sefal. Este tipo de sefalizacion se puede aplicar entre centrales digitales
independientements del tipo de transmision analégico o digital usado en la red, y
sus ventajas son las siguientes:

- Esta optimizada para redes digitales de telecomunicaciones, con centrales
controladas por programa almacenado que empleen canales digitales de 64
Kbit/seg.

- Su disefo satisface las exigencias presentes y futuras de transferencia de

informacion para control de llamadas, gestion por control remoto y
mantenimiento.
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- Da un medio fiable para transferir informacion en la secuencia correcta, sin
pérdidas y duplicacion.

- Se puede emplear con canales analdgicos y a velocidades inferiores a 64
kbit/seg.

- No es de secuencia obligada.
- Un enlace senaliza mas de 2000 troncales.

La sefalizacion por canal comin No.7 garantiza que fa informacion transmitida
esté practicamente libre de errores, ya que permite emplear en (as centrales
digitales procedimientos muy sofisticados de deteccion y correccion de errores.

La sefalizacion No. 7 no tiene desventajas, y en tado caso, los problemas que
se presentan con su uso se deben mas bien a fallas del equipo o al mal estado de
1a red telefonica.

Uno de los problemas que se pueden presentar en una central del sistema 12
es que se dafe la base de datos donde se encuentren almacenados los
programas que ejscutan las funciones de sefializacion, ya que esto impediria el
uso de la misma para efectuar un enlace do sefializacién con olra central digital

Otro punto importante para evitar problemas es verificar que los coneclores y
las tarjetas de circuito impreso que se emplean en las centrales del sistema 12
estén bien colocados en sus respectivos lugares, ya que de o contrano se veria
afectado o interrumpido el funcionamiento del sistema 12.

Al trabajar con este tipo de sedalizacion se debe tener mucho cuidado con los
parametros que se manejan en los comandos para la comunicaciéon hombre-
maquina, ya que al variar la direccidn de algin moédulo, el nimero del enlace o
del grupo de troncales que se estd manejando, la informacién nc llegaria a su
destino.

Para poder aprovechar al méximo las ventajas que ofrece el sistema de
sefializacién por canal comuin No. 7, no basta con tener instaladas centrales
digitales, sino que también se requiere que la red de TELMEX se adecte a los
requerimientos del avance tecnolégico para poder mejorar la diversidad y calidad
de los servicios ofrecidos a los usuarios.
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TERMINOLOGIA DE CENTRALES

ABONADO

Persona moral o fisica que mediante un contrato con la compadia Teléfonos de
México S.A. de C.V dispone de un dispositivo terminal (por ejemplo teléfono)
dentro de sus instalaciones, para accesar y usar la red de Telmex.
CENTRAL LOCAL

Es una central automdtica que realiza directamente la conexion entre
abonados pertenecientes a la misma drea urbana.

La llamada se efectia dentro de la misma central, en la misma ciudad.

CENTRAL LOCAL

ABONADO™A" 128 ’ K S 128  ABONADO'B"

En este tipo de central se pueden conectar sdlo lineas de abonados cuyo
numero va de 1 a 128, y no se utilizan troncales de salida.
TRONCAL
Una troncal es un circuito de linea y se tienen configuraciones de redes de
estrella y malla. Las troncales utilizan de dos a cuatro hilos dependiendo del
medio de transmision.
Se tienen los siguientes tipos:
+ Para manejar trafico de una Central Local a:
“ Otra Central Local
< Una Central Tandem
& Una Central Automética de Larga Distancia (CALD)
< Centrales Privadas

+ Para manejar trafico entre centrales Tandem
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CIRCUITO

Es el enlace por el cual se establecen llamadas telefonicas.

ABONADO " A"

CENTRAL
LOCAL

GENTRAL
LOCAL

TRONCAL A 2HILOS

CENTRAL OTU (OFICINA TERMINAL URBANO)

ABONADO "B"

La Oficina Terminal Urbano &s una central que proporciona servicio automatico

en una poblacién; también se ie conoce como una Central Local.

Su capacidad es de 10,000 abonados.

Puede haber mas de una OTU en una ciudad de acuerdo a la zona geografica.
Con las OTUs hay mejor comunicacion y se optimizan los costos de cableado.

ABONADO "A"

 CENTRALOTU
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CENTRAL OTA (OFICINA TERMINAL AISLADA)

Es una central que proporciona servicio a pueblos aisiados y pequerios.
Tiene capacidad de 10,000 abonados.

~ No se pueden comunicar directamente una central OTA con otra del mismo
tipo, y su comunicacién es por medio de una CALD (Central Automatica de Larga
Distancia).

. CENTRAL OTA’

CENTRAL CALD (CENTRAL AUTOMATICA DE LARGA DISTANCIA)

La Central Automética de Larga Distancia no tiene abonados, cruza un trafico
interurbano (entre poblaciones distantes) originado o terminado en centrales que
pueden ser Centrales Locales u otras CALDs.

Las centraies CALDs utilizan troncales bidireccionales en una conexién de
cuatro hilos.

7/4caLn H//Hean 774 ota

ABONADO " A" T T ‘[ ABONADO 8"

TRONCALA  TRONCALA  TRONCALA

2 HiLOS 4 HILOS 2 HILOS



CENTRAL TANDEM (CENTRAL DE TRANSITO}

La funcion principal de una Central Tandem es manejar el tréfico de transito de
paso entre Centrales Urbanas. Se utiliza cuando hay mucho tréfico en una red
telefénica tomando una via alterna.

No tiene abonados.

Es mas confiable ya que maneja solo troncales.

oTU oty

CM (CENTRAL MIXTA)

Central digital que ejecuta las funciones de Central Local y Central Tandem o
de una Central Local con una CALD simultdneamente.

CENTRAL PACO (PASO DE CONCENTRACION)
Distribuye el tréfico local a Larga Distancia, y trabaja en la zona urbana.

Se utiliza sélo de salida, y enruta el trafico de los servicios especiales de la
pobtacion.



o1y % PACO

oty

CENTRAL PADIS (PASO DE DISTRIBUCION)
Se utiliza s6lo de entrada en la zona urbana.

Optimiza e! manejo de trafico de Larga Distancia terminado en la poblacién
donde se encuentra.

or'u( ¢ lpanis ez fcap Lz | oTA
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CONCEPTOS DE SENALIZACION

SENALIZACION

Es el intercambio de informacion en la red telefonica, por medio de la cual es
posible establecer y controlar las comunicaciones telefnicas.

RED TELEFONICA
Conjunto de nodos de conmutacion (centrales telefonicas) y enlaces (troncales

o circuitos) interconeclados para dar servicio de telefonia a los abonados
(aparatos telefénicos) conectados a elia.

SISTEMA DE SENALIZACION

Es un protacolo que establece la secuencia, temporizacién y caracteristicas
eléctricas de las sefales entre equipos.

ABONADO "A"
Abonado que origina Ia llamada, también se conoce como abonado origen.

ABONADO "B"

Abonado que recibe la llamada, también se conoce como abonado destino.

TIPOS DE SERALES

En el proceso para establecer una comunicacion por sl misma y la terminacién
de ella, intervienen varios tipos de sefiales en ambas direcciones. Estas son :

< Senales Acusticas
< Sefiales Numéricas

< Senales de Linea

B.2




SENALES ACUSTICAS

Las sefiales acusticas permiten informar al abonado ( de origen o de destino),
de los distintos estados o solicitudes del sistema para que proceda a efectuar las
acciones pertinentes.

Las sefiales acusticas se transmiten desde la central hacia el aparato
telefénico, por medio de tonos o mensajes grabados para informarle que :

< La central estd lista para recibir el nimero del abonado "B"

< El abonado "B" esta libre, ocupado, suspendido o cambié de nimero
< E! abonado "B" es llamado

< El equipo no puede atender 1a llamada

< El nimero marcado es inexistente

SENALES NUMERICAS

Es la informacién que permite al abonado y a los equipos efectuar la
identificacion y localizacion de las facilidades de |la Red Telefénica.

Las seriales numéricas se transmiten desde el aparato telefénico hacia la
central, mediante la accién conocida como “marcar”, ya sea en forma de pulsos o

por medio de frecuencias vocales. En este tipo de sefales se utilizan cédigos de
multifrecuencia, generados y supervisados por 1a parte de control de la central.

SENALES DE LINEA

Es fa informacion que permite al abonado y a los equipos ocupar, supervisar y
liberar las facilidades de |a red telefénica.

Las sefiales de linea son en base a sefiales de corriente continua o frecuencia
vocal y son interpretadas en base a su direccion, duracion y estado electrico.

Dado que las sefales de linea se intercambian tanto_entre un abonado y su
central, como entre centrales, se tisnen dos grupos de sefales de linea:

< Senales de linea de abonado

<& Seriales de linea entre centrales



NIVELES DE SENALIZACION

Desde e! punto de visla de sefalizacion, la red de Telmex eslé estruclurada en
los siguientes niveles :

< Nivel de Abonado
< Nivel de Linea
% Nivel de Registro

NIVEL DE ABONADO

* Define las sefiales de abonado que permiten el intercambio de mformacnén.
entre abonado y central.

# Su realizacién se efectia mediante el uso de sefales de Npo numéncas y
acusticas entre el abonado y la parte de control de la central.

NIVEL DE LINEA

» Define a las sefales de linea que permiten la ocupacion, supervision y
liberacion de Ia red telefénica.

# Su realizacion se efectua mediante el uso de senales tipo linea, entre el

abonado y la parte de conexion de la central, asi como entre centrales a través
de sus repetidores.

NIVEL DE REGISTRO

# Define a las senales de registro que permiten el lntercamblo de informacién de
origen y destino entre centrales.

#* Su realizacion se efectia mediante el uso de seﬁales tipo.nimericas entre los
registros ubicados en la parte de control de las centrales.
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