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I. RESUMEN

En este trnﬁajd se pfesentan varias técnicas de conservacidn y
preparacion. de piezas anatémicas, que en conjunto proporcionan
los elementos bdsicos ~para lograr la produccién de érnn variedad
de preparaciones, asimismo, se muestra la manéra de me jorar el
aprovechamiantor del material disponible, que en obasiones es
escaso, desde d4rganos aislados hasta cadaveresbcompletés.

Por oﬁravpafte, se recomienda una utilizacién:maé<rﬁciona1 de los
reactivos4 conservudores, al mismo tiembo que laé:fénfagiza' en

me jorar ‘la presentacién del materiul preparu

Se

busca

Se . mencionan.-itres:-

.- técnica

proporéiaﬁando los el@meh£osvpg£a55d;p

el area.




II. INTRODUCCION

Puede decirse que exlste thhcuefdo;féuai3mundinl. en el hecho de

que .el uso- de especimenes b1olbgicos preparados en la ensefianza

g Biolbgicas es: fun factor importante para el

en el
'de '1a palabra (Arroyo, 1962).

Cienc:as HorfolOQicua la presencia de material
did&ct1co_de este tipo resulta fundamental si: se desea elevar la
calidad de 1a’ onseﬂanza.

En un pr:ncipio, la conservacion de la “apariencia' natural del
especimen“ era una caracteristica siempre buscada, 1lo que
aseguraba el "vﬁlor" de la pieza para la ensefianza. Sin embargo,
aunque el concepto citado sigue teniendo validez, las necesidades
en la investigacidn y la ensefianza son cada dia mds heterogéneas,
10 gque tiene por consecuencia el desarrollo de nuevas técnicas de
_preparacion, que modifican definitivamente las caracteristicas de
apariencia natural del especimen, y no por elle lo convierten en
menos 'valioso" (Arroyo, 1962).

La produccion de material didactico denﬁro del drea de Anatomia,

por diversas razones, -.no es suficiente ni en calidad, ni en



cantidad‘ - de ‘tql manera, que poco a poco, 'Y de una manera

ev:dente.,cada vez hay menor diaponihxlidad del mismo.r o

: ue prActicamente aslo se le muestran a los

"o bien, diaposxtlva Esto,

en ‘una |

esquema,

enaeﬁanzn ‘de ‘una

caracterist:caa.mAs. como son; tamafio,
textura. éonsistencia. etcétera.

e ninguna manera se pueden apreciar

resulta muy

a- nervioso central.

mater1al

adecuado para ’

descomponen.

1962).nu, R ;
_ Todo * esto,‘ representa un coato ara l

lnvolucrada y en algunas caso,

‘Esta problematzca,

cual- busca brzndar'laéV

impulsar la produCCIO de mater1al ddictic

variedad 'y cantidad, para las asxgnaturas e Anatomia cQﬁp§;5d§.



Anatomia Topografica vy as:gnaturas relacionadaa, asi como para

los trabajos .de investxgnc:bn c:ent fica en

rsquieran

dichas preparaciones.

. Con relacidn a objetivos mds espéd;lfico
artrotécnicas se menciona;ral\:}la: i‘fo
obtencidn - de piezas: o paﬁ.é; ée.animales
hard énfasis en la preparacmn, mont: L
libres de tejidos relacxonados tales como médulu ésea y kgrasa,‘
asi como de humedad, para perm:tir 1a uprecncxon de estructuru Y

detalles .internos y externos, asi como sus caracterisncas‘

fisicas (fle#ibilidad. resistencia, dureza, color) S 'harav
retefencia a. la obtencion de esqueletos "articulados ’,‘gn Vt',ormu‘
natural' (Arroyeo, 1962; Quiroz, 1981). : ‘

En ' las artrotécnicas se mencionardn lag técnicas .para oht‘ene'r:
piez'asr . que- 'conserven las estructuras vy relacidnes ostec :—
ligamentosas, de tal manera, que se aprecie la movilxdad relativa‘

de los segmentos, esto tiene como finalidad una integrac:dn de

conocimientos -anatémicos y fisiolégicos (Arroyo.

i981).

Los puntos criticos a tratar en las miotécni
sustitucion del agua contenida en el tejido- rﬁscua
mantenimiento de las caracteristicas fisicaﬁ. La contamxnacxbn de
dicho te_ndo por microorganismos es un problema frecu ] or
que . se considerara el uso correcto de vso1uc10nes cdﬁgérﬁédoras

(Arroyo, 1962;  Quiroz, 1981).



Se mencionardn los diferentes procesos a que Son sSometidas las
visceraeas, : seéun"’sean éstas parenquimatosas o las denominadas

“huecaé". Por otra pnrte. vya que existen técnicas de conservacion 

en “seco y en hUmedo", que ademds pueden llegar a combxnarse Ecbnv

técnicns_ de reple516n y/o diafanizacién, se pretende ; lograr una;

integraciOnl de. conocimientos para la mejor ut111znci6n :de

visceras 'dis‘onibles de un cadaver (Tucker, ;195 Ma tinaz,il”'
1992)- : ‘ ‘

e
teJido 'nerv
por
fijac16n simple f
blanca Y aubstancia gris (Arroyo. 1962)

. Enlo- referente‘ al- monthe final de p:ezaa,‘

son - aplicadaa generalmente en especimenes en’

medio amb:ent‘ 1987) .

(Arroyo, 1962; Aja,

Especlal dCenGJOn sera puesta en el tema de:'cbn .vacidn,‘de

cadaveres comple’os, labor por. demas comﬁn en Ios anfiteatros de

Anatomia Veter:nar;a Yy HUmana (Arroyo, 1962)

IQSJ.,



III. OBJETIVOS

a, Recopilar . las t'c_%’cni‘césvde conservacién y prepafa_cidr{' de

estructqfa i anatdmidaé méds ‘usadas.

b. Complementar :las:técnicas con comentarios utiles.

‘;6:n de estas técnicas.-

‘para‘la: 'imﬁl_érﬁ t

c. Seﬁalaﬁ 1a"aplicacién’de  éstas técnicas en ld'cor'\_a\ei'-\iahcidnz;dé»

brgg'ho ‘,‘éi_esltr'.fucvturns diferentes  a !u_sr 6fi§inalﬁi.enté:

sugeridas, y también con relacién a otros ti’nes'




1V. PRCCEDIMIENTO
Una vez definido. el tema del trabajo se procedid¢ a
delimitacibﬁ de los objetivos.
Se realiio ‘izna busqueda bibliogrdfica en las h:lhliotecas

la FES—Cuautitldn, U.N.A.M.; FMVZ, U.NAM., Fac.,:

”Hospital Secretar:a

Ge neral

UINGAL M..»

cubrir j‘;los ;
orgum‘zarlaé RS

Con el fin de revisar'y organizar.

una manera sistematica, se: réalizard

cuales “contemplaron ‘lu nguiente

bibliogrdfica, referencia textual y un bcomen ario peraonal

Se elaboré la redaccidn del. traba:o :

dé
de

de
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V.. CONSERVACION DE PLEZAS ANATOMICAS
: Y CADAVERES

Las piez&é”':QUeiz'séran preparadas para museo deben  ser

seleccionadas por personal cal:f:cado Deben seleccionarse las

piezaa que mejor ilustran la Anatomia o la condicidn patolngca

que se desea mostrar Son meJores las piezas frescas [{UR- T Dep.

'Health Educ. and Welfare, 1956).~
e pleza ‘'seleccionada debe ser cuidadosam nt
los - tejidos extrafios excepto

ilustracidn de 1la cond:cion P tolégi

Al maneJar material fresco. se debe’tener'cuidado para"prevenir :

1nfecciones wa fse‘ deben segu:r procedimientos aépt1'os y
untisepcicos.k En general. el uso de guantes de plAstico es :;odo“

10 que  se raquerira hasta que la pieza sea colocuda en-‘ia

,solucién ff jadora Despues de la fijacidn, la pieza deba

manejada con’: segurldad con las precauciones espec)ale
Independ:entemente del método seleccionado pura la fijacion ,dalr
tejldo fresco, se deben seguir ciertas reglas gen 1
a.- Siempre se debe usar solucién fresca para

nuevo., al introducirlo en la solucidn,la proporc

mayor de 2 - 3 veces el volumen de. la,pjez v

b.- Con frecuencia, es provechoso 7ihy€ctar? solucien - fijadora
directamente dentro de las p:ezas grandes a: traves de los vasos

sanguineos o dentro del tejldo con. una Jeringa Yy -aguja
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c.- ‘Para - guardar las muestras, se pueden usar recipiehtes de

vidrio o acero inoxidable los cuales son resistentes a la cccién'

de lp solucion  fijadora, Estos deben de estar cub:ertos
prevenir . la  difusi6n de olores, evitar la entrada_,de <4
solar, ‘dismiﬁuir la evaporacidén de la sdlu;iOnlfijddofa
ser 1o suficientemente grandes para contenerjéjia
solucion - fijadora. o
d.~ Las piezas frescas deben colocurse'deﬁgr

a ser montadas.

Una vez que la piez

permitird que el fijador a!cénce'a‘la‘
usarse gasa yYa que deja huella sobre i’

g.= No empacar amontonar o mantener a

capa de algoddn saturado r con el fijador
resecado y ayuda a una fijacion completa.'
h.- En los métodos de preparacién que haceh uéo 'soiuéioneé

para la = recuperacidon del color,  es neceséf{o“éeguir - las
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los" 11m1tes de t:lempo cuidadosamente. Sbib a

uindicaciones y
experiencm Y observacibn puede $ maximizarse el

traves de \ar
Deb.

beneﬁcio que 88 derxva de! uso: de eetas soluciones (U, 5.‘

ﬂealth. Educ. and Welfare. 1956)‘
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METODOS DE FIJACION Y CONSERVACION
Existen muchos métodosbcon esta finalidad. aqui se mencionardn
cuatro técnicas utiles para 1la fijacién y conservacion de
mueatraé. ias cuales pueden ser utilizadas en cualquier -tipo-de

érgano y son las siguientes:

METODO DE MEILLER
1.—- FIJACION.- Formol al 10 % . Evitar la sobrefijacion.

a).- Piezas - de intestino., requieren menos de 10 ho}as de
fijac:dn.. ) : : “
b).- Cortes de higado y bazo, requieren menos de 24 horua de

Lfijacion

2.- LAVADO - En agua corriente de” 3 a 6. horas

5.~ CONSERVACION -
~,antimonio
a).-
"destilada (5 g, por 1000 mx‘_’ L
b).- Sal de trioxido de ant:monxo 4 t
Acetato de potasio -
Hidrato de cloral......
Glicerina.......... .00
Mezclar bien. -

(Meiller, 1951).
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METODO DE KAISERLING

1.~ FIJACION.- Solucidn Kaiserling 1 : de 1 dia a 2 semanas.

a).— Nitrato-de potasio................ 30 g.
‘Acetato-de potasio......... .e0..60 g,

* Formaldehido al -37% . +400 ml.
AGUA v it vei s iieorascorsans .2000 ml.

b) .~ El ‘t»ikemﬁo c.ie‘pernde del tamafic de la pieza.

c).=- ,InYecfa‘r la'solucion fijadora en piezas grandes.

é.- LAVADO.= En ugus‘corfiente de 12 a 24 horas.

3.-  RECUPERACION DEL COLOR.- Solucién de Kaiserling 2 : alcohol

etilicc; 95: % de 10 mi itos. a1 6 2 horas, de acuerdo al

4.- LAVADO.-En.agu
5.~ CONSERVACION.

~Timol .

(Methods

or: Mediqal R ‘l‘qborat'o'ify: ’I_‘echnicians ., 1951).

*  De forma natural el formaldehido es un gas que posee
caracteristicas desinfectantes, También es la presentacion
comercial de la soluciodn al 37 % de formaldehido gaseoso en
agua, a esta solucidn tambien se le conoce con el nombre de
formalina. En relacién con las soluciones que se requieren en la
preparacion de piezas anatomicas, esta solucion se considera al
100 %, esto es, una solucidn de formol ail 10 % es una parte de
formaldehido o formalina en 9 partes de agua.
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HETDDO DE KIDTS-JORES

1.= FIJACION.- Solucidn de Klots—Jores 1 : de 2 dias a 2 semanas,;

de acuerdo al tamano Y nnturaleza de la muestra.

a) .— Hidrato de cloral.....‘....‘.. 50 g.
‘* Sal artificial de Carlsbad.. 50 g.
Formaldehlido al 37 % ......., 100 ml.
AQUA. .. eviveernceaariasess 1000 ml.

Sal artificial de Carlsbad (100 g},

Sulfato de sodio........s..00s 22 Q.
Bicarbonato de sodio.......... 20 g.f
Clorato de sodio.............. 187g. -
Nitrato de potasio... Ceei.. 38 gL

Sul fato de potasio............. 2 I

2.- LAVADO.- En agua corriante de 12» ;
3.~ RECUPERACION DE COLOR.- No.re uie tv'échic;. ‘o1 color
se conserva en la f:jacibn. '; RO
4,- CONSERVACION.- Montar en: solucion de Kuiserling 3 (ver pagina

143. !

. s. Dap.‘ﬂéaiéh,‘Educﬁ,aﬂd\ﬁéftﬁre.\i§56;::'”7”
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METODO DE SHEIN

1.~ EIJACION.—'Sdlucién fijadora de Shein 1 : de 2 = 6 semanas .
( Solucidn fijadora de Shein )

a) .— Fosfato monobdsico de sodio
Fosfato dibdsico de sodio...... .
AQUA. s vetesvnrrsorranssarnnns . ........10'1;
Formaldehido al 37% ...............

b) .- Piezas frescas no lavar, sélo esponjear:-o enjuagar ‘

2.~ LAVADO.— Sblo enjuagar la pieza ligeramente

. 3.~ CONSERVACION.— Montar en solucién’ Qe She:n 2. (iiquido

conservador de museo).

Solucidén de Shein 2

a).— Fosfato monobasico de sodio....,.:. 46, 9 g

Fosfato dibasico de sodio.......... 59.2 g,"

Agua......... e e s 10010

Formaldehido al 37 % ..o eeen eeue. 500 mlv

Hidrosulfitoc de sodio.......... Lol .50 g
b) .~ El color se recupera en esta solucién

¢).— Se debe afiadir hidrosulf:to de sodio (5g / 1000 ml ) a la
solucidén base antes de usarren el;mon;aje de la muestra.

(Shein, 1951).
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LIQUIDO CONSERVADOR DE PIEZAS ANATOMICAS “BERLIN“
MODIFICADA POR EL DR. ARROYO.
FORMULA A :
Agua caliente...................
Carbonato de potasio..........

Anhidrido arsenioso.
Nitrato de potasio...

IIII.II

Cloruro de sodio............

Tartrato doble de sodio y

potasio (sal de Seiguette).,,,..230 g,
.~ Sulfato de aluminio y potasioc...330'gi::

FORMULA B:

N b Lae

Glicerina.........
Rlcohol metilico...

Tecnicaz

Para prepurar‘

'fprocede del ..

s:guiente mod;

.- Se calienta el agua y se

2.~ Se anade luego

éantidadeg,; agitando con, una varillu de v!drio

s¢ incorpora: : a] miamo‘t em
“la-ebuliigion
3.~ Una ‘vez d:auelto el

nitrato de potaaio

4,- Se agrega; luego,”
pota51o.
5.- Por n)timo.‘5e;aﬂa§e_graduq}mg@tsfei\su(f@to de ' aluminio y

potas:o.
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6.— Se completa el vplumen. se enfria, y luego se filtra la

aoluciﬁn.:

Esta solucnon puede guardarse sx noes util:zada de. inmediato. ar’

‘utilizarla. se le agrega 1a aolucion B.

Uso:

Se pueden usar prepuraciones incluidas en liquido o secas: para
lo ultimo es recomendable dejar las piezas 12 dias en el liquido,
despties de lo cual se exponen al aire y se dejan secar.

Los drganos huecos como los pulmones, intestinos, etcétera, ‘ae
1lenan con el liquido antes de sumergirlos.

{Arroyo, 1962).



19

IRYECCION DE CADAVERES

FORMULAS : Al 15 % para un tambo de 199 1.

Alcohol. T 10 I § A
Gl:cerina... .......... 18 kg.
Formaldehido al 37 % ... 30 kg.
Benzal. . 1
Agua

Fenol.

1.~ Las cantidades que ge inyectan varian segun 'el ~estado de

,Se ‘usa

: Subcutahe"local en glateos cualla y “cara:’.

(Arroyo.” 1962)




.-

3.-

20

FORMULA DE PREPARACION DE CADAVERES EN LA FMVZ, UNAM
Para preparar 100 litros de solucién:

Formaldehido al 37 % ...... 5 1t.
Glicerina....vviossinse

Nitrato de potasio..
Acido arsenicso.....
Cloruro de sodio. e
Acido fénico,. ...........500 g.

Se hace la diseccidn de la arteria cnrétida'é femoral

Se.canaliza la arteria disecada corvlyﬁuvn'

agu_ja del No 14.

La inyeccién de la solucién mencionada de
una bomba de presidn voluntaria, d A

vSe debe de bombear hasta 1ograr < del
cadaver, esto se nota por la sa;ida a ] iaﬁ

fosas nasales. )
Se recomienda mantener en posi i v(':ada_\)ver, ya
preparado, por un per:odo de 3 >4 dias

Después de lo anterior, el cad&ver esta listo para ‘usarse _en

el laboratorio.

(Aja., 1987).
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TECNICA MARTZGAL PARA CONSERVACION DE CADAVERES
1.—- Recipiente con la férmula de solucion fijadora colocado a
dos metros o dos Yy medio de altura sobre el cadaver, para
repletar por gravedad. ( Figura 1 ).
2.~ Caddveres lo mds recientemente sacrificados. maximo cinco
dias y sin necropsan

3.- Inyeccion dentro de la arter:a cardtida o vsna femoral en dos

sentidos: proximal y distul : gurp de 'que las agujas

5.~ }
necesidad dei‘héééraxé' ! ony por puncibn
superficial Ly'profuh&afco presién stenida’~con Jeringas
de 50 ml." g ' )
6.~  Después de la 1nf1ltracién totals abfox{mﬁdamehterde 2 a 3

* . dias) se, retiran Ias cdi ula y se ud&ﬁa fuertements 1los

cabos arteriales.
. 7.- Introducir el cadaver en una bolsa de pléstico grueso,
8.~ Desples de 8 dias se puede disecar,f
9.~ Terminada la d:secc:ép., retirar todos . los fejidoq
desprendidos y humedecer el’céddﬁer y-la diseccion  con la
siguiente solucién : agua 33%, aicoﬁol»de 960 '33%, glicerina
33%, fenol 1% , aplicada con brocha. '

10.~ Después guardar el cadéver ‘dentro de ia bolsa de plastico.
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FORMULA ( 50 1t ),
2 litros de Formnldehido comercnl al 37 %.
2 litros de Fenol liquido al 85%,: ° :
a litros de glicerina.-
8 litros de alcohol isopropilico
Comp\etar con agua, qorriente, la can't-idud suficiente para 50
litros. ‘ : .

(Martinez, 1992).

RECIPIENTE
ON LA SO\WBLION

T

2.5 wla.

DISTAL PROXTIMAL

L.

N=———— " ARTERIA DEL CADANER

7
AGUIA 6 CANULA

Figura 1. Localizaciédn de recipiente con relacién al caddver en

la técnica MARTZGAL.



1.-

300 'ml . de ' alcohol de 980.

‘rvcomenzando 1uego la deshidratacion progresiva

‘descarnar bien el ‘material éseo.

',diferentas alcoholes hasta llegur al &

Len’ un; solucién compuesta de :
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VI. OSTEOTECNICAS
COLORACION DE PUNTO3 DE OSIFICACION
(Técnica de Spalteholz)
Préviumente debe tenerse preparada una solucion  madre - de

alizarina,: :formada por 0.25 ml de alizarina, -disué1€a5\'en

Recoleccxén‘ de material; consiste en obtener 'esqueletos K-

huesos_ de fetos que no han llegado a term1n‘

: dehe controlarse con pape

solucion es

esta dgmgs{ad “acida

Soiucion madre. de alizarina .
Alcohol absoluto..... .
Acido acético glacial .....

.......50 gotas.i




o : ; 24
El material se deja en - esta aolucmn clurant:e 5. dias, tiempo

tiﬂe lae salea -de “calefo que se

durante ‘ .el'.

de hueso Puede usarse alizarina

roja 6fazul . segun 1‘s preferencius

(i\i‘royo, 1962).



25

PREPARACIONES SECAS Y PERMANENTES DE CARTILAGOS Y HUESOS
(Técnica de Kramer modificada por Krahe)

La teécnica que a continuacion degcribiremos tiene la ventaja de

que pno reduce el tamafio de los huesos y cartilagos, ne los

distorsiona y, por tanto,_ no modifica su morfologia exterior.

1,- Les huegos frescos se limpian suprimiendo inclusive el
periostio. §i se desea blanquearlos se introducen durante
una noche en'una solucitén de hidroxide de amonio.

2.~ 8Se comienzal 1a deéhidratncibn mediante pases por alccholes de
95 grados. Cuando ae trata de cartilaqos de recién nacidos,
son suficmntes 24 horas. .

.3 - Despues s¢ infiltran las piezus en diglicol eetearato fundido

en un horno cuya temperatura no excedu de 56 grados

céﬁtig.radcs. El tiempo de inf:ltracién mria con e} tamaho

de lag piezas. En la mayoria de 108 casos 24 horas son
suficientes; cuande se trata d.g premuturos.v.sqnf sutic:entes
por lo general 16 horas. ' - o

4,- Una vez enfriades leos e:emplares iy elami el axcedente de

glicol estearato, lo cual se logra en.)uagando la pieza con

agua caliente o HmpiAndolos con’ unq tela mgjada,en xilol,
estAn listos para su uso. ' :

(Arroye, 1962).



1.
2.
3.

.26

VII. ARTROTECNICAS
'Prop&racidn de articulaciones
La pieza debe de ser. fresca.
Dehen sumefgifsé ier‘n'agua por 12 horas para lavar la sangre.
Pasnr'a‘;t.oﬁio Yall 10*

Se del.aqnvre'a‘l izar :rdisécciones cuidadosas para dejqi* 8dlo . los

~ ligamentos y: tejidos necesarios.

-3

.-Retirar el-periostio.de los huesos involucrados.:

Cubrir cdn"hlqud“nesfen’:papados en glicerina por 15 dias.
anservdndqsg asi boi‘ tiempo. indefinido.

(Moreno, 1971).



1.
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VIII. MIOTECNICAS
PrepétnciOn de misculos
Inyeccidn de formcl‘ul 10% por arterias o venas de la regidn
de la cual se pretende obtener los musculos. . '
Diseccién de los mhsculos.
Inyeccién intramuecular de glicerina fen:cada -(900 “ml @e

glicerina + 100 ml de dcido fénico K fenol)

Se continua la diseccidn de loe musculos.

. La operacion se rep:te hasta que los musculos estén blandos

COnserVAndose asi por tiempo 1ndetinido.

(Moreno, 1971).
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IX. ESPLACNOTECNICAS
A. EN DURO.

PREPARACION DE PULMONES

Material .— 'Organo fresco, alcohol, formol y un compresor tipo

1.

'arteriavencso

pecera para la inyeccioén de aire.
Loe pulmones deben ser extraidos con todo &l ~conjunto

traquebbfonquial Y -es importante no daNarlos.

ente con’ el

Una vez en-la mesa de trabajo, lavar: éuidédoé

fin de :extraer— el conten:do bronquial del” sistema

Colocar’ én un. slstem ‘de :myecc:lén de aire, de modo que‘

pendun del tuho que se introduce en la traquea. se' requiere

. de un amarre f1rme. de forma que no ‘exista. escape del, gxreA

inyectudo. { F:gura 2 ) ; .
La: inyecc1én del aire debe ser a poca presibn para evitar ‘el

estallido de los pulmones.

. La fijacion y deshidratacidén se consiguen haciendo pasat

previSmente el aire por un recipiente que contenga una
solucitn a partes iguales de formol al 10% y alcohol de 960.
Esta operacidn se realiza por varias horas hasta que. los
pulmones gse clarifiguen y el sistema ‘interior . guede
permeable, todo lo cual permite que el tejido pulmbnarvquede’
“firme" y geco, adquiriendo el peso y la conéiéténcia ‘der una -
esponja.

{Arroyo, 1962).
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IX. ESPLACNOTECNICAS.
B. EN BLANDO.

TECNICA BLANDA DE CONSERVACION DE ORGANOS HUECOS INSUFLADOS.

Es una técnica de conservacidn de organos huecos, con el fin de
que queden insuflados, blandos, humedos, manejables Yy, segun
las necesidades, se puedan insuflar y desinflar a voluntad.
TECNICA :

1.~ Se obtienen érgéhés frescos sin perforaciones y ge limpian de

8US anexos.

2.-"Se lav‘aﬁ‘ ‘en agua corriente.

en formol al 10 % por 36 horas. -

4,

Luego se’ '_c’o‘l'i\)cla‘n‘_;erh holsa
htmedas. 3
(Rja, 1987)..
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CONSERVACION DE PIEZAS SIN LIQUIDOS
{ Metodo de Giacomini )

Material:
Formol al 10 %, alcohol de 950 , glicerina comercial.

‘Debe usarse un cadaver fresco.

Técnica :

1.— Durante 5 a 7 dias dejar la pieza en formol al 1§ %.

2.~ Sumergir la pieza enseguida en alcohol de 950 durante 15 a 15
dias. i

3.~ Después se retira del alcohol y se pone en gl!cerind i
comercial hasta que se embeba.

NOTA : Es un buen método para la conservacion del cerebro.

{Arroyo. 1962}.

COMPRESORA

PULMONES
RECIPIENTE cCon ALCONOL

Y FoRwoL

Figura 2. Sistema de inyeccién de aire utilizade en la

preparacién de pulmones.
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) X. REPLESION VASCULAR
Inyeccidn ' de arterias y venas con celuloide
) disuelto en acetona.
1. Se hacen’sorluc‘iones al 5, 10 y 15 % de celuloide utilizado en

la,fabrvicm':ionide juguetes con acetona.

2. Cuando “isetrata de oérganocs con red arterial’;_muy, 77 fina, es

“(martingz, 19923
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REPRODUCCION ESTEREOTAXICA CON SILICON DE LAS VIAS
Y SACOS AEREOS DE AVES Y MAMIFEROS.

1. Extraer pulmones cuidadosamente para no lesionarlos.

2. Lavado endotraqueal con agua corriente de 3 a 4 veces,.

3. Fijar la boquilla del cartucho de silicon a la traquea.

4. Inyectar lentamente el silicén, distribuyéndolo con cuidadoL

hasta los bordes de los lobulos pulmonares mediante presibn

uniforme de los dedos.
5. Cerrar la trdqueu coﬁ un’ . corcho de'
. aaegurprlo para evitar el reflujo del siiicdn
6.»Colocar el pulmbn repletado en una tlnn ‘con
24 horus.tél,
7. Extraerlos del agua y trasladarlos a otro recipiente con una
mezcla de 500 gra. de hidréxido de potaaio (sosa comercial)
,' en 12 licroa ‘de agua, mnnteniendolos por 16 horas,
Bv Paaar a un recipiente con agua en ebullic:bn por 60 minutos,
) con el‘finvde acelerar la maceracjbn_del érgano.
9. Lav;r‘céhfghorro fino de Agua y‘iuego'con agua y jﬁbbn.

(Martinez, 1992).
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: DIAFANIZACION

Este método’ consiate en volver tranalucxdo e, transparente Jun
segmento’ del ) . > pre

i nyectadas

e 16s coloca durante
‘al 5%, con este

'/t'auﬁ:;i'enﬁ Qu& 'disminuya el volumen que

5.~ Se lava nuevamentev con agua corriente durante 24 horas.

6:.- Se ponen las p1ezas durante 48 horas en solucidén de formol al

T 10

7.- Se_sume‘rgen ‘_las piézas en agua oxiggnég}c dé“S*yol&pgnes que
‘se .’ cambi; cada "2 ¢ 3 dias "'hﬁs'ta bl»"que se consigue el

‘aclaramierito completo de los tejides. '
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8.~ ‘Se lava. nuevamente la pieza en aQUa corriente  durante 24

) horas

Deshi¢ratadi0n ln muestra. para lo cual gse pasa ln piezn

vez' e mayor graduacién Asi : se ,puedo g

durante 2:dlas en alcohol de 500

'lcohol abaoluto.‘u_v”~

lo.f'La d:afanizacidn propiamente dicha se obtiene colocando 1a

“ pieza 'Aen bencano. ‘el cual puede éef‘ ,renovudo hasta
x'ﬁlogrur la mayor trungpurencin posible. ; S

11.—‘Por ultimo. ge sumerge la pieza en la mezclé'cohacrvadoru b4
.86 exﬁulsan el aire y el benceno por medic de una bomba
de vacio. Después, se cierra herméticamente la vasija que
contiene la pieza con el liquide conservador.

Las soluciones conservadoras usadas en esta técnica son las

sigujentes :

1.~ Salicilato de metilo, 3 partes: benzcato de bencilo, 1 parte.
Se usa para la conservacion de fetos.

2.~ Salicilato de metilo, 5 partes:; benzoato -de bencilo, 3
purtes.‘iO‘ bien._ safrol (co!orante naiurai que da una

coloruci@h‘ amar:lla) 5 partes. con 3 partes de- benzoato

de bencilo o una part

e’isoaafrol. Este” liquido se¢ emplea

gn;'é(fqé#o-de quq.la ﬁéjido oseo dentario. bien

deéirroii@db



3as

3.~ Cuando se.trata del sistema nerviosé central, ‘se pqéde usar
unh‘pbarte‘ de shtro; o de s,alic‘ilato‘"‘dé‘ mef.i‘lo‘cbn una ‘ parte
dé benzoato L de frl:en‘é‘ilo\,vv o:);sie'n:, ‘9 "';-)nrf,es‘ de " safrol . o
éaligilaté' da’ metilo con'5 partes.de. .vi‘;osjafro} . tQuirez,

1981)."
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XI. NEUROTECNICAS
Tincidn general del cerebro (Mulligan)

Puede emplearéetpara“realizar preparaciones utiles para mused,

enseﬁahza~y'p}hétj¢£s;

Se obtienen prépi}ééiones teflidas, que dan un contraste evidente

entre la substancfa gris y:la substancxa blanca.A

Estos cortes pueden m ntarle en fraacoa para su- exposicibn. paraiz

la docencia recomendamos su"" en‘ bolsas f plQBCicaa‘

gelladas mecAnicamente en solucibn de: formo 1'5 %, laa cuales

por su trasparencia permiten la'visibilidad del prepurado'

TECNICA :

En este método la substancia gris se tiﬂe de negro.

1. El cerebro debera estar 7endurecido .eon formol al 10 % .: se

cortan rebanadas del grosor deseado de un solo tajo,‘ evitando

con esto marcas en la. auperficie del corte.

2. Se lavan de 12 °a 24 horas en agua corr;ente. Se P sa\ a

este lapso .
3. Se sumergen las ‘muestras durante 2 m1n en

Mulligan a una tempsratura ‘de 600-a 650 C.v
4, Sumergir en ubundante agua fria durante 1 mi“
5. Cambiar “a ‘una. solucién al .1 % de cloruro ferrico en agua

destilada por 2 min. : : '?
6. Lavar con agua corr:ente durante 24 horas o mas

7. Conservar las" piezas en’alcohol al 70%.



Formula de la solucién de fenol-de Hulliéah.

1. Cristales de fenol ..... N .40 grs.
2. Acido clorhidrico concentrado ..... Voo 1.2 ml.
3. Cristales de sulfuro de cobre ......... :5grs.”

4, Agud destilada ... ciiverrrnnrediesiorene. ' 1000:ml
(Aja, 1987). R
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METODO DE BARNARD ROBERT Y BROW
En esta tecmca la substancia gris adquiere una coloracioén azul.
. TECNICA-
”1 - «Los‘ c'orte's'sé'colocan durante 2 minutog en una solueién ‘de

MULLIGAN a 600 C en cantidad suficiente para cubrirlos.




el »i;éhﬁ§'§el animal’’:
“ellos. il :
" Los ' huesos * limpios ¥

“pero - de una manera
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XII. ESQUELETORRAFIA
f, 05;enci¢n Y armado de esqueletos
Descarnar el caddver, procurando desarticular las diferentes
porciopqs;délréiganismo.
Sométgriulég'huesos a ebullicién continua por 24 horas,  en
Qgﬁawfé§n~q§£é}géﬁté.

Lihp;arﬂ lésthﬁésbs con agua corriente y,con;la,ayudaf'de‘ un

sean

completamente .

Una vez limpio y seéq s
por Tregiones geﬁef@leé; de
locomoﬁores;’coluﬁnéiQéf;e r? _
Para realizar 'la'uﬁj65=é ﬂaiojfnylén

para pescar, del numero 40: “-los! - huesos

a _unir, en .lugares. -estratédgicos

broca de calibre similar al hilo usado.
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En un extreme del hilo ge hace un’ nudo doble da - “cirujano”,

se pasa al otro axtremo por perforac:.ones de . ambos

: aprqx’imaci_bn de estos,

huesos a unir. Se hace »tensibn manual
después " se ‘hat_:é_‘ n ] ’ira"ndbs sugvgmgnte, e

inmediatamente B ud s,ob‘re”j\‘elv_ - primero;

se segurando - intensamente
e1 ' un
Con "¢ alagadores, ébrque

" 8. Finalment.e so construye

el. esqueleto en conjunto.; -

(Comunicacidén ‘personal del Sr. José Flores F., Laboratorista de

Anatomia., FES-Cuautitlan, UNAM).
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XIIX. METODO DE ACLARAMIENTO Y TINCION PARA VERTEBRADOS

Este método consiste en tefiir ,eli’esqueleto del organismo al mismo

\:iempo que se aclaran todos'sus éji&os ‘corporales.

Pregsenta grandes ventajas pues con ex, ‘ge puede . preparar el

esqueleto entero del orgnm‘.em 'que‘sufra ningun dahio, ni se

pmrdan & deterioren:los: huesp qqeﬂbs‘p ‘los cartilagos.

1.- Bl materiéi formol al 1’0 %, durante

una

semana, temb:\én :

etilico al

‘cambios cada 12, hra hnata ehmmar el alccho

' 3.- Se : pone el y eepecimen en unu salucibn recien preparada de

hidréx:&do de potnsio al. 2 % despues de" habarlo la ado 'en agun

destilada. Se aﬁade 1 ml dél colorante sul fato de uhzarina ul'

hidrdxidoe de potnsm Y es\:o se hace :nmedmt:a y rAchlnmente

suspendiéndolo para que no toque el fondo i
4.- Dependiendo de como »se _ha colloreadd" el ‘esqi_xre.letoir de‘lv

organismo, se colega “el especimen en una ‘solucién - fresca ' de



a2

especimen

no.  esta ‘pér;f.‘gét'an‘\entev laro se puede:poner en: la misma solucidn
hasta’ que 1o Qaie.,

Pasar el especimen.a ;laa,g_i‘gu‘ n gnéé dejdndolo en cada

una de ellas hasta que toque el fondo'del. recipiente :

Solucién 1. 20 ml. de glicerin

de hidréxido de
potasio al 2 % y 77 ml.de. :

Solucien 1I.-50 ml.deigl al
2%y 47 ml de agu;;

Solucidén III. 75 ml'ci ey
De 1la solucidn III’é la.

que s8e le

Preparar una solucidn eatnrada de Eulfat.o de:alizarina e’n:’ .‘acﬁdo

acético glacial, tomar 5 mi d.e esa solucién. g jcérina

blanca y 60 ml de hidrato de cloral al 1 ‘x :
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MODIFICRCIONES DEL MBTODO .

Las aves y ios mamiferos tanto recién nacidos como en estado

embriondrio deben ser tratados \siguxendo fielmente =~ las

instrucciones anteriores Ag £ 'que son dalicados.

Cuando las aves. Y. lcs

desplumarse a los primcroa y 'uiturles la piel a los aegundoa.

tambisén se quitan visceras ojoa. lengua y aatructuras qua ‘no " me

puedan aclarar. -« -

(Comunicacion persconal de l& Dra, Amalia Mdrquez 0).

'son adultos & jdvenas,"‘dehei;
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XIV. CAJAS DE ACRILICO

El uso-de las cajas de acrilico en la. museografia médica; se debe
bds;camente a que el material con el "que se elaboran. es da fdcil
manejo, durable Y se encuentra en el mercado

Para la elaboracidn de las cujus se dcbe de tomnr en cuenta s

a. El tamafio de la pieza que va 2 ser incluida.

b. La posicién. que ia p:ezu llgvard en nterior de 1a caja.
MATERIAL : :

Limina de Acrilico Cristal "de 3’ de ;groéor'. ;

Resistencia eléctri cal ntubada .
Sierra radial.

Escuadra de madéf& 2’900

Cloroformo & ‘Di‘cl'oirbﬁ!gatg‘n,o.

Taladro. .
Broca y Machuelo:3/16

Tornil lo-galvanizado 3/16

Aro sel io’.

TECNICA

que

urcos deben tener' uné
a cabo con ' la’

g espec:ales que nos
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3, ‘Para  -los surcos que sujetaran la "cortina" con la - pieza . ya

montadu. se recomienda hacerlos a una distancia de 0.5 cm - de los

hordes 1aterales os dos surcos.
la _resistencia

los

1la‘ escuadra de
madera c 6 t2 in ue cuando se enfrie quede.
".dobJada - g ‘

o debe“éont;nuar'con el

. 86 procede a _elahorar ,157

a:tapi superior Y 1a’ base. Para esto se’ recomienda

tomur 1a med da d

asi. . 8@l evitn que estas queden mas pequenas Se nconaej

pulir :los lados y el borde supe;ipt i”‘unfé
.cloroformo, ' el cual, se deposita'cdn,un
¢ste, se distribuye }
6grar;3m$yor

resistencia, se deja un. par de-horas.
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Se recomienda tener mucho cuidado en este paso, vya que el
cloroformo disuelve y mancha al acrilico y es dificil de limpiar.

7. Verificar que los extremos de la caja estén nqu{@dés;' esto

se . hace con la finalidad de evitar fugas al momentp:’e
la.caja con la solucion conservadora, se lijan los-ekéréhoé‘&tée

comprueba usando un cristal.

8. Se procede & pegar la tapa superior la cual deba eatar lidedf

y pulida de sus bordes. Esta tapa debe téner con una pertorucibn
de 3/16" en el‘angulo inferior izquierdo, en'estn pekforacson ’spl

coloca el aro de goma que tiene la finalidad de -~ evitar - fugas,:

posteriormen - 8e léo{ocara. en este sitio, el ;tbrnillo que

servira como tapbn.v

9. La’ "cort;n se coloca en'su'lugar por medio de lés-sufcos que™

se hicieron en‘el cuerpo de la caja se aconseja- que Ta medida de
ésta,sea 1 cm més corta. buscando ‘con esto que no tenga contactcf‘

-.con._ “el

pieza a incluir ya debe ‘de ir montada en lﬂ "cortina » por mediof[
de nldos realizados con hilo nylon 1nvisih1e, este paBo se hace3
en seco. La "“cortina" se 1ntrcduce por el extremo inferior

10. La base se une de la misma forma qua la contratapa, en este

paso se debe de centrar la caJa con re]acibn a _Ia base para

colocar el letrero de’ las referenc1as' Sohre la tapa 8e puede
colocar un objeto pesadO‘el_cual, ayudar§,qug el pegado‘sea mas

eficiente.



a7

11.- Para el llepado de la caja, se aconseja que la soluciOn
conservadora sea lo mis ttunsparente pos:ble. esto es con el Y£in

de poder apreciar la pieza 'con claridad.

Es recomendable limpiar la caja con alcohol de 966"di1ﬁiq6>con un

poco de agua, antes de montar la pieza.

(Comunicacion personhl del Sr. Filiberto Ortega Lagos. Teécnico de

la Seccion . de Plastinacion’y Museografia Médica dela FMVZ; UNAM).
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XV.INCLUSION EN RESINA POLIESTER
Esta. técnica consiste baAsicamente en la conservaciéon de las
pi.ezus anatémicas por tiempo indefinido utilizando resinas
sintéticas comerciales, las cuales no dafian la forma, color,
y tamafio de éstas.
>HATERIAL H
Pieza a incluir.
Resina poliester crista.l r;omerqial;

Catalizador.

2 cristales de 5 mm de grosor. de: 30 %30 cm, -

4 formas "L" de aluminiq.,‘_de 5.cm %20 cm, el ancho es variable.
Cdpsulas de Lecitina. : B . ‘

Masking Tape. e

4 Clips grandes.

Plastilina.

TECNICA . :

1. Er material q

'olde ; bcruyas medidas

iy se-sujetan entre
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81 por medio de los 4 clips; posteriormente se colocan sobre el
cristal’ ‘que ser?ira como base.  Fijdndose por medio-  de la
plastilina.

4. 'Se :prepara 'rgsina para formar una primer capa la cual se
denomina Base, ésta debe de ser de un grosor aproxXimado de 3-~ §
. mm, :sé aconseja poner un poco mds de catalizador para lograr un
secudob rdpido de la resina. La cantidad de catalizador que . se
utiliza varia.segun la cas; comercial, pero se maneja.un estandur'
de 1 ml de catalizador por 100 ml de resina. ' . :

5. La capa que sigue se denomina de Anclaje. ya’qde

la pieza a la capa Base, con lo cual se evita que
momento de afiadir la resina.
Para realizarla adecuadamente Se deben'segUi ientes pasos:

San. Se toma la pieza sobre la palma. de.’l

b. Se vierte resina prapurada, directam de
tal modo que solo la cubra llgerament
c. Con un movxmiento rdpido se dep :el.centro del

molde. yu uqui, se affade el restovde 1a aéyﬁdovde"que

debe’. tener 1la

esta, ¥cuiga. directamente’ sobre

prequu;iﬁn de. que Ia cantidad deposit, du  h§§a_,tlotar la
piézg. ‘ ’ ’ '
En este‘pésé. también, se reébmiQndﬁjhone; maﬁ catalizador del
indicado ya que se busca que la resina seque rdpidamente.

6. Cuando la resina ha tomado una consistencia semisolida, y si
la pieza no ha flotado en la resina se continta con la siguiente

capa, que se denomina Cubierta, agqui se prepara resina en

ESTA TESIS WO OEBE
SAUR DE LA BIBLIGTECA
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cantidad sufic:ente parn cubnr la pieza en su tot;alidad. la
cantidud de cntulizador que Be recomienda utzlizur en este pdsu

es-l1a seﬂalada por el fabricante.

‘e que’ la resina por 24 “horaa.

7. 3o retzrlan lss tormns "L de aluminio. . y con 7 golpes muy
ligeros -t aepara la pieza va encapsulada del crlstal. .
B Para ‘ la Qltima Gapa de reszna que se le llm Terminudo 8¢
recomienda io siguiente -z‘ 3

a. A 1a caspsula de resina, -eon lu pieza ya incluida, @e le coloca
el masking tape alrededor tomando un  pequefio borde de
aproximdamente 3 <5 mm de altura.

b.: Se’ colccan letreros indicutivos de ia pieza o referencias

generales de 1a misma. .

G. Se viertc reainn p' epnrnda cuidando de que é4sta no escurra,
¥ se coloca el cristal. restante. tratade previamente con una

de - manera, que 1la resina corra por

1 cioarede égte, se debe evitar gque se

e deja otras 24 horas.

“eontacto’ co

| (Comunicncidn “personal del Dr. Jorge Martinez Gulindo Depto de

Museografia Médica de 1a FMVZ. UN’AH).
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XVI. DISCUSION

‘La preparacién'y conservacidn de estructuras orgdnicas con-- fines

Adidacticos,”fdéq;rdi del” drea medica. es una blabof' que incide

directamente. obfe ,éi nivel .académico del drea y ' ~‘la ’formacidn
brdfesipnai .de" los “egresados. Al dar difus16n a las “diferentes
técnicas . descr;tgp ‘en-este este trabajo. se busca ;mpulsar. de
una‘:tbiﬁaﬂfﬁuaiQu: e intensa’la préduécién de este tipo ‘ &e
“ material, ténfo en-nuestra Facultud;'comé en otras escuelas.
Adentrarse en-los diferentes metodos y técnicas de conservacioén y
preparacién de piezas anatdmicas, es- hacer un viaje por la

historia.’ .de 1la Medicina, de tal forma que la mayoria. de

las referencias locali son’ 1te antiguas.

Se' buécé incluir = técnicas bdsicas, fdciles de desarrollar 'y
aécesibles ta cualquier perscona o institucidn qﬁe desee
ucilizarlas ‘ '

Se buaca que este trubaja sea el inicio de una aerle de eventos
que permitan dentro ‘del. area de Anatomia disponar del material
organico preparado que coadyuve a que la labor docente cubra
adecuadamente los objetivoa de. uprendizuje planteados en el
progruma de las asignaturas relacionadas.

Al intentar brindar un material’ util fué importante el indagar
con las personas que qctualmentetprabajan esta drea méddica varios

aspectos importantes como son, los nombres correctos de los
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reactivos, 1la concentracién a la  cual se utilizan en las
diferentes tdcnicas, las temperaturas eépecific&é y los ;iempog

de duracién entre cada paso.
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XVII{ CONCLUSIONES

1.- Se conéidéru que ed Presente trabajo ha Iogrado cumplir 1los

objetivos inicialmente planteados. al compilar las principalés’

ervacién., preparacjén y ‘montaje de materiul

técnicas de e
gy

b:ologico de did ctico. utilea en la carrera de M
afines. e

z.- cOn ‘el resente trubajb se bfinda una exéelente basge para’’

aquellas estudia tes Y protesores de la car: era ‘de

tengan la inquietud de conocer y realizar lua d £

-de preparacion, conservaczén y montaje de plezaa anatOm ca
el fin de’ ser ‘utilizadas en docencia. ;

a‘ ! plica ién

3. Se cree que éste trabajo puede llegar
.tunto para  las -asignaturas de Anatomia Comparada, Anatomia
Topogrdfica, asi como para otras materias = tales . como:
Reproduccion, Fisio}ogja Vetgrinaria., Patolqgia,‘lzTerapeutica
Quirvgica y eh general, en todas aquellas Qsignaturas que dentro
de sus objetivos vde aprendizaje requieran mostrar aspectos

morfologicos,
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