
AUTGNOMA 

" EVALUACIDN DE LA FERTILIDAD EN VACAS DE LA 
RAZA HOLSTEIN-FRIESIAN AL PRIMER SERVICIO 
POST-PARTO. UTILIZANDO ACETATO DE FERTIRELIN 

( ANALOGO DE GnRH) INTRAVENOSO. EN UNA 
EXPLOTACION COMERCIAL DE BAJA FERTILIDAD" 

T E s 1 s 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

MEDICA VETERINARIA ZOOTECNISTA 
P R E S E N T A 

ABACELI LllfABF.s noar.s 
ASESOR: M. V. Z. CARLOS H. FLORES VAZQUEZ 

COASESOR: M. V. Z. FRUCTUOSO V AZQUEZ LOPEZ 

CUAUTITLAN IZCALLI, EDO. DE MEXICO 1994 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



: .. , ... ~, . 
. • ~· . 

VlolVQ<tAJ> .'llAQONAL 
AlitN.,.... ~I 

fo\Ut<:p 
ASUNF~ llDTDSAPROllATORIOS 

DR. J AJ: 11E ICEU.Elt TORRES 
DIRECTOR DE LA FES-ctJAUTI~ 
PRESENTE. 

··:.¡:.y··,:·\p; 
f.<.\ ... ·ic.> IR:· ., :1·¡4lE$ 

AT"N1 lfl!I. R•f••l Radrivu•z C.IMllos 
.J-*tt dm l hpartaHnto d9 Ex.I.••,.. 
Pr-1ana1 ... l• F.E.S. - .c. 

CDn ba&• •11 •I art. 28 "91 Regta::iento Genl!ra: d9 E111.-rws. nos 
..-r•iti90s ~omanicar • ust•d que reviSAlllO• la TESIS TITlLADA1 

• lv•luac16n de l• fertilidad en ·vac:es de lo raza Holste ln Frleslan 

el prlPIP.r servicio petst-parto, utilizando aceto to de fertireUn -

(anlilof.n de CnRH) intr:wenoso, en una explot:aci6n com<>rcial de -

baj• rttrtil}'-'da=d-'-''·----------· 
qu• pr .. 1•nta _l!_ ... -..nt.RI Araccil Linares rlorea. 

can nl-ro de cuenta1 . 8606758-2 para obt..-.r •1 Tllll..0 dll1 
_Médlc• Vetertn'trla Zroteenista. 

Cormit:Mranda que dicha t-i• rl!'llne las requisito• rwceuario11 para 
...- discutida fil •l EXAl'IEN PROFESIDNAL carr•spondiante, otorQAJl!O• 
-•tro l/010 Al'RDIN\TIJRIO. 

ATENTA"ENTE •. 
"POR NI RAZA ~ EL E!PJRJT\Jº 
CU.Ut&tl&n lzc•llt. EdD. de tMw.,, a ~ m _J_u_01_0 ___ ~ tn_•_ 

•.v .. z .. Fernando Osnaya Gallardo. 

•.v.z.. A. Enr1que Esperón Sumano. 

•.v.z .. Carlo!I H. Flores Vt\zquc:;:. 

PIBllER SVPLEN'l'E; •.V.% .. Jlos.lha Soto Gonz'1ez. 

SEOUtmO SlJPl....EN'1'EW.v .. z .. Rafael P~rez González. 

~ .... vAP"°• 



r:d Mi fl-U/ia: 
97'01< el afo>:¡o ~ <Ítwank mi v«fa. 

r:d ,,,~:foM!,,,, .. 
97'cur - ayuda !I a¡foya. 

r:d,,u~ .. 

97'-eleil--y~· 
8'/-ci-. 



cd/Gfi.~~ ~-k QYt: ~ 

8J_,.-_faw ~,,W,,-mf!Mtiencia~ 

c;t;if Qfi 

E?a.-~¿,-¡-'JU" Jay­
la flida. r;fJ'; ~. 



cdk~18.9: 

9l'-CM/f~ ra-k-'- ,,,. k v«k,· 
en, e.sfo'dala ,,U:,~: ~, 

~?~ 

cPI/ g,{(_ 'r.&r. ~ 'BlJaRcd: 

fil- - tMW<kk -~~ 
'!'.le ~ lda/1u:uÚad. 

cd/g,{{_'r.~ ~ ~~ .. 
81',_,,_ ¡.-Ida- - fHltÍ,s/,ado 



AÉl.1 

GRACIAS POR ESTAR SIEMPRE HJNTO A MI 



AGRADECIMIENTOS 

A la Familia Femández "Rancho Terremoto': 

Gracias por la ayuda facilitada para la realiiación de éste trabajo. 

A mi asesor y coasesor. 

M. V.Z. Carlos H. Flores Vázquez. 

M.V.Z. Fructuoso Vázquez López. 

Al M. V.Z. Benito Bailos: 

Por la ayuda prestada en el análisis 

aaadístico realizado en éste trabajo. 

A la F.E.S.Cuautitlán. 

GRACIAS A TODOS AQUELLOS QUE ME A YUOARON A MI 

SUPERACION PROFESIONAL 

ARACELI LINARES FLORES. 



INDICE 

PAG. 

1. RESUMEN ......................................................................... 11 

2. INlRODUCCION ............................................................. 1 

3. OIJETIVOS ...................................................................... 17 

•. MATERIAL Y METODO: .............................................. : ... 18 

5. RESULTADOS ................................................................... 20 

6. DISCUSION ..................................................................... 23 

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ..................... 26 

8. lllUOGRAFIA ................................................................. 27 

9. INDICE ............................................................................. ! 



RESUMEN 

El presente trabajo fué reali7.ado en el Rancho Terremoto, ubicado en 

Carretera Cuautitlán-Zumpango, Km. 3.5 en Cuautitlán de Romero· Rubio, 

donde se utilizaron 190 vacas de la raza Holstein-Friesian, con el objeto de 

elevar el porcentaje de fertilidad. Dicha explotación tenía un porcentaje de 

fertilidad al primer servicio en el ailo anterior al tratamiento de 35.8%. 

Se dividieron en dos grupos como a continuación se describen: 

Grupo A (experimental): 

Fonnado por 95 vacas, tu cuales oe seleccionaron clinicamente sanas, sin 

ningún tratamiento anterior y a primer servicio, con 60.8 ±6.7 días post­

pano. Se les administró 100 mcg (2 mi) de acetato de fertirelin (análogo de 

GnRH) vía intravenosa. Este tratamiento se aplicó al momento de la 

inseminación artificial. Realizandose el diagnóstico de gestación por 

palpación rectal a los 60 dias post-inseminación; el porcentaje de fertilidad 

obtenido fué de 46.3"/o. 

Grupo B (control): 

Formado por 95 vacas, las cuales se seleccionaron en iguales condiciones 

que el grupo A. No se les administró ningún tratamiento, sólo IC Uevó a cabo 

la inseminación artificial. Se realizó el diagnóstico de gestación por palpación 

rectal a los 60 días post-inseminación y el porcentaje obtenido para éste 

grupo fué de 30.5%. De la información obtenida durante el experimento se 



llevó a cabo el análisis estadístico usando el método de Ja "T" de Student. 

Los resultados mostraron que si hubo diferencia estadlstica con una 

significancia de P<O.O 1; la aplicación de acetato de fertirelín al momento de Ja 

inseminación artificial via intravenosa, si aumenta el porcentaje de 

concepción. 

Al concluir este experimento se da una opción para mejorar algunos 

parámetros reproductivos como son: disminuir el porcentaje de dlas abiertos, 

número de dosis por concepción y el aumento del porcentaje de concepción en 

un hato de baja fertilidad. 

¡¡¡ 



INTRODUCCION 

El mejoramiento de 11 fertilidad representa un acercamiento positivo al 

manejo óptimo del rebaño nacional. 

Los hatos lecheros están aumentando en eficiencia pero disminuyendo en 

número de animales. Conforme aumenta la eficiencia del hato, los días abiertos, 

el intervalo entre putos, los servicios por concepción y los porcentajes de vacas 

vendidas por causas reproductivas aumenta (70). 

Mantener e incrementar la eficiencia reproductiva en los hatos de alta 

producción es uno de los retos más grandes a los cuales se enfrentan los médicos 

Veterinarios y sanaderos. La reproducción normal es un complejo de procesos 

biológicos, que todavía no pueden ser bien manejados en muchos hatos. 

La reproducción es la base para mantener una economía animal peñecta. 

En base al estro y los ciclos reproductores prolongados, la fertilidad alterada 

conduce a pérdidas de tiempo considerable, durante las cuales la producción se 

reduce o cesa por completo. Prevenir .!sla pérdida de tiempo es una medida más 

efectiva para intentar correaír una afe<:clón después que se ha perdido el tiempo 

y la producción (17, 23, 80, 82). 

Las fallas en la concepción bovina durante la inseminación 111ificial, ea 

uno de los problemas más importantes de las explotaciones lecheras, ya que en 

estas empresas para evaluar su producción 16ctea, es necesario obtener niveles 



adecuados de fenilidad. La infertilidad en el ganado cobra mayor importancia 

bajo explotación intensiva, debido a que en la actualidad se ha enfOCldo al 

incremento de Ja producción de leche a gran escala lo que trae consigo un 

desbalance en el organismo que predispone alteraciones metabólicas y reduce 

nolablemente su capacidad reproductiva (2, 18, 22). 

Los problemas en Ja concepción son sólo un signo revelador del fracaso 

del aparato reproductor de la hembra para cumplir sus tareas fisiológicas, a 

menudo éste signo va acompailado de otros transtornos visibles o palpables, 

pero en ocasiones no existen o pasan desapercibidos. Este problema ha lido 

investigado en forma continua y extensa, habiendo una tendencia a tratar de 

alablecer una causa especifica para la infertilidad de la mayoria de las vacas 

(22). 

La infertilidad la podemos definir como la incapacidad temporal para que 

un animal quede gestante (30, 74). 

De Alba ( 16), clasifica la ftrtilidad como a continuación se de9cnlle. 

· Cabello F. E. clasifica la fertilidad de un hato corno: 

Excelente Mu Bueno Bueno Malo 

>56% 46-55% 36-45% <35% 



Desde el punto de vista económico, el ganado se tiene para éste fin, y la 

meta definitiva de los programas de la medicina preventiva en relación con la 

producción debe ser mantener la producción en el nivel más provechoso. La 

fertilidad provoca pérdidas muy dificiles de valorar. Estos comprenden falta de 

producción, falta de reemplazos y aumento del costo de depreciación, en vista 

de que los animales con frecuencia tienen que seleccionarse antes que su 

capacidad de producción se haya utilizado totalmente{!, 3, 30, 38, 75). 

También se considera que la fertilidad constituye una pérdida económica 

importante en los hatos lecheros de alta producción, ya que siendo éstas 

pérdidas causadas principalmente por retención placentaria, metritis, anestros, 

repetición de calores, folículos qulsticos y abortos. Cualquiera de éstos fllctores 

pueden afectar por si solo o asociado a otros a una gran parte del hato (36, 48, 

59, 75, 82). 

Por ésto es importante conocer lo más exactamente posible los distintos 

factores capaces de interferir la buena marcha reproductora de un animal, con el 

doble fin de poder mantener esta fertilidad cuando exista y poder recuperarla si 

ha desaparecido o se ha reducido {17, 30). 

La fertilidad de la hembra puede revestir un carácter colectivo o aislado; 

en el primer caso se tratara de una infertilidad ligada a causas infecciosas o a 

factores de explotación (herencia, alimentación, etc.); en el segundo caso por 

factores intrinsecos, como deficiencia hormonal, fallas congénitas, etc. (9, J 7, 

49, 69. 



Las causas básicas de la infenilidad incluyen: 

A) Irregularidades del estro. 

B) lncafl"cldad del óvulo pata madurar (7). 

C) Falta de ovulación. 

D) Ovulación retardada. 

E) Falla de la fenilización. 

F) Muene del óvulo fenilizado. 

G) Muette del embrión (7, 28, 30, 69). 

Otras causas que inducen a una infertilidad son: 

A) Enferrnedldes infecciosas. 

B) Transtomos hormonales. 

C) Anestros. 

D) Factores ambientales. 

1) Edad. 

2) Nutrición. clima, explotación (9, 12, 16, 28, 34, 77).3) 

Intervalo entre ,,..no y la nueva cubrición. 

E) Momento de la 1proximación sexual (Pubertad). 

F) Causas patológicas de infenilidad en bovinos se puede mencionar: 

!)Tumores. 

2) Quistes paraováricos. 

J) Endometritis. 

4) Involución uterina demorada (6). 

S) Piometra. 

6)etc. 



G) Causas consénitas de infertilidad. 

H) Vacu repetidoras, que son aquellas que requieren más de 

tres inseminaciones o servicios para quedar gestantes, ya que si 

no quedan gestantes prolongan de esta manera su ciclo 

reproductivo aumentando sus días abiertos (3, 4, 5, 32, S7, 61, 

74, 75). 

1) Causas pre-inseminación: 

1) Manejo inadecuado del semen. 

2) Técnica de inseminación pobre. 

3) Estro mal diagnosticado. 

4) Tiempo inadecuado de inseminación (38, SS, 79). 

Debe tomarse en cuenta las prácticas de manejo con respecto a la 

reproducción, o sea, si se ha usado el servicio natural, la inseminación artificial o 

ambos. Deben. examinar.e los registros disponibles para evaluar la eficiencia 

reproductiva determinada por la tasa de concepción y los intervalos entre partos. 

Un registro anterior de aborto, retención de placentas y apareamientos 

repetidos y dificiles, pueden indicar un mal pronóstico para la fertilidad, 

especialmente en animales de mayor edad (30). 

Un buen manejo en la recuperación post-parto es la capacidad de 

concepción de las hembras; desempeila un papel decisivo, seguido por el 

puerperio. La vigilancia y el control del parto y del puerperio, constituyen, por 

consiguiente, una buena profilaxis contra la infertilidad. Las prolongaciones del 



puerperio pueden provocar grandes transtornos del ritmo de producción (25, 

38). 

En muchos casos se presentan metritis como secuelas de periodos 

puerperales de curso anómalo. Las enfermedades que se presentan en la etapa 

siguiente al parto no están provocadas primariamente por infecciones, sino por 

transtomos metabó6cos debido a rendimientos muy elevados o a condiciones de 

manejo deficiente (35). 

Así un hato lechero bien manejado se considera que debe tener 50-59"/o 

de vacas que conciben al primer servicio y de 1.0 servicio por concepción. El 

número de vacas con problemas reproductivos debe ser inferior al 10%. El 

intervalo entre una parición y la siguiente debe ser de 12 a 13 meses (74). 

Reduciendo el intervalo de dias abiertos se ha mostrado que mejora el 

regreso económico en ganado lechero. Un método que acompaña esta tarea es 

el maximizar las tasas de concepción a la primera inseminación anificial post­

pano. Ciertos factores incluyendo tiempo inadecuado para inseminar, ovulación 

retardada, anovulación y asincronía en presentación del estro con ovulación, 

contribuyen a las tasas de concepción bajas en la primera inseminación post­

pano. Consecuentemente, los primeros estudios encaminados a mejorar las tasas 

de concepción al primer servicio, incluyeron la administración de compuestos 

hormonales (1, 9, 13, 22, 58, 64, 65, 67, 70, 74). 

Se ha intentado mejorar la fertilidad a través de la uministración de 



agentes hormonales al tiempo de la inseminación. Sin embargo, la administración 

de compuestos, como progesterona al día de la inseminación no incrementa las 

tasas de concepción. Similarmente, la gonadotropina coriónica humana y 

factores de liberación administradas a la hora de la inseminación artificial, 

incrementa pobremente las tasas de preftéz sobre los controles (65, 71). 

Otros trabajos han reportado que la administración de factores de 

liberación (GnRH) al momento de la inseminación artificial, incrementa las tasas 

de concepción, comparada con controles de vacas repetidoras (7, 58). 

La función del GnRH natural y un análogo de los factores de liberación 

es regular la secreción de la hormona luteinizante (LH} y de la hormona folículo 

estimulante (FSH}, siendo el mismo factor de liberación para ambas 

gonadotropinas (36}. 

Durante el ciclo estral la secreción de GnRH es pulsáltil, en el diestro la 

ftecuencia es baja debido a la retroalimentación negativa ocasionada por la 

progesterona y el estradiol, sin embargo, durante el proestro la ftecuencia 

aumenta estimulada por el estradiol y por la calda en los niveles de progesterona. 

Debido a la retroalimentación positiva ejercida por el aumento constante en los 

niveles de estradiol la frecuencia se incrementa, de tal manera que al momento 

del inicio del estro o durante las primeras horas ocurre el pico de GnRH. 

Paralelamente al pico de GnRH se observa un pico de LH y FSH. No obstante, 

la llllgllitud del pico de LH es mayor y tiene un papel fundamental en la 

ovulación y en el desarrollo del cuerpo lúteo (CL) (20, 31, 36, 41, 72). 



Pueden reconocerse para fines de estudio en cada individuo, dos ejes 

esenciales que controlan Ja actividad reproductiva, el sistema nervioso y el 

sistema endócrino. 

En primer lugar se tiene una estrecha relación entre el encéfalo y las 

gónadas que forma, el eje hopotálamo-hipofisiario-gonadal. El hipotálamo es 

una porción nerviosa del encéfalo que se comunica en forma amplia con el 

medio externo a través del sistema limbico, formado por el quiasma óptico. el 

bulbo olfatorio, la glándula pineal y otras estructuras nerviosas. Una conexión 

importante es con la gl!ndula pineal por medio de fibras nerviosas que recorren 

el fomix. El hipotálamo se conecta con la hipófisis de dos formas, con Ja 

adenohipófisis mediante un sistema vascular formado por las arterias y venas 

portales, y con la neurohipófisis a través de una conexión nerviosa llamada 

eminencia media. Parte de la actividad del hipotálamo consiste en producir 

factores liberadores e inhibidores y hormonas que regulan la actividad 

hipofisiaria. 

Desde el punto de vista reproductivo destaca la hormona liberadora de 

gonadotropinas (GnRH), que controla la liberación de la LH y FSH, como ya se 

habla mencionado, el factor inhibidor de la prolactina (PIF) y el factor liberador 

de la hormona adrenocorticotropica (ACTil-RH). También se produce en el 

hipotálamo la hormona oxitocina que se transporta por la vía nerviosa y se libera 

a nivel de la neurohipófisis (20, 31, 78). 

El factor liberador de gonadotropinas controla Ja liberación 



adenohipolisiaria de FSH y LH permiliendo su secreción en forma lónica y 

pulsilil, esa liberlción es regulada por un mecanismo de retroalimenlación 

nega1iva ocasionada por la progesterona y el estradiol, lo que origina una 

presentación cíclica de las gonadotropinas (31, 33). 

El uso de esta hormona liberadora de las gonadotropinas puede aer una 

altemaliva para mejorar el porcenlaje de concepción debido al C!qUetna de 

control hipofisiario. 

El GnRH es un dccapéptido producido por el núcleo supraóptico y 

paraventricular del hipolálamo, asi mismo Jos nucloos arcualo y ventromedial. 

junto con Ja eminencia media son el centro de control de Ja secreción tónica de Ja 

LH y FSH (32, 81). La molécWa tiene una configuración en horquilla, haciendo 

Jos aminoácidos 6-7 más vulnerables para la degradación por las endopeptidasas 

hipofisiarias. Además una carboxianúda peptidasa. inactiva el GnRH mediantela 

rotura Ja rotura del enlace entre Jos aminoácidos 9-1 O. La acción de esas 

peptidms hipofisiarias es responsable de la vida tan corta (2-8 núnutos) del 

GnRH (IO, S7). Fig. l. 

Los anúnoácidos 1, 6 y 1 O son esenciales en el mantenimiento de Ja 

configuración necesaria para la unión de la hormona a las gonadotropinas de Ja 

hipófisis (4, 60). La capacidad del GnRH para inducir la síntesis y liberación de 

Ju gonadotropinas hipofisiariu reciden el segundo y tercer aminoácido después 

de que el GnRH se ha unido a los receptores hipolisiarios, el segundo y tercer 

aminoácido, histidina y triptofano, inician una movilización de calcio 



cxtracelular. El Dujo de calcio da lugar a una elevada concentración intracelular 

del mismo, que en última instancia causa la h"beración por exocitosis de los 

gránulos secretores que contienen LH y FSH. La calmodulina, que es un 

receptor de calcio intracelular mediatiz.a el efecto del calcio sobre la liberación 

de las gonadotropinas. La unión del GnRH también activa la proteína kinasa e, 
que ocasiona la fosforilación de proteínas del citosol, que promueve en último 

lugar la sintesis de gonadotropinas. El AMP ciclico (adenosin 3-S ciclo fosfato) 

no para:e ser un mensajero secundario del GnllH para la estimulación de la 

sinlesis o liberación de gonadotropinas (31 ). Figura 2. 

Clda célula gonadotrópica hipofisiaria contiene aproximadamente 

10,000 receptores de OnRH. Es suficiente que la OnRH ocupe un 10'/o de_ los 

receptores para producir la hl>eración máxima de gonadotropinas. El GnRH 

debe ser secretado de forma pulútil con el fin de provocar la liberación de LH 

y FSH. La frecuencia de los pulsos de GnRH también es imponante en la 

regulación de los patrones individuales de secreción de ambas gonadotropinas 

LH y FSH (31, 33, 78). 

La síntesis de análogos de la hormona liberadora de gonadotropinas 

(OnRH oftece la posibilidad para oontrolar la actividad reproductiva en las 

diferentes especies domésticas (33). 

Las sustancias con actividld similar a la honnona lil>erUora de 

gonadotropinas, se sintetizan mediante la sustitución del sexto aminoácido del 

GnRH, por un O-aminoácido con o sin la supresión y reemplazamiento del 

to 



décimo aminoácido por una medio etilamina (NH-Et). El reemplaza del Gly (10) 

por NH-Et (NH-CH2CHJ) producid un análogo cinco veces más potente que 

d GnRH original (31, 73). 

La utilización de un análogo de ClnRH se ha enfocado a tratar de 

resolver favorablemente el problema del anestro estacional y pubertad de ovinos, 

bovinos y caprinos con resultados muy variables dependientes de las dosis 

utilizadas y de la vía de adminiJtración asl como el tiempo y la hcuencia con 

que son administradas (31, 73). 

11 



FIGURA 1: 

ESTRUCTURA QUIMICA DEL Dl:CAl'l:PTIDO HIPOTALAMICO 

GnRB 

Glu--His-- Trp --aer-- Tyr 
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FIGVRA2: 

ESQUEMA DEL MECANISMO DE ACCION DEL 

GnRH. 

Receptor de GnRH 

~ Protef¡cinasa C 

~ . Proteln• P04 

. "" ---Núc:i.o 

Ca2 

1 
Ca2 Cafmodunna-----\ 

FSH LH 

(51) 
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JNFORMACION SOBRE EL PRODUCTO UTILIZADO 

NOMBRE GENERICO: Acetato de fertirelln. 

FORMULA QUIMICA: 

NOMBRE QUIMICO: 

L • PYROGLUTAMUL • L • TRIPTOPHYL - L • SERYL - L • 

TYROSYLGL YCYL • LEUCYL - L • ARGINYL • L • PROLINE 

ETHYLAMIDE ACETATO. 

FORMULA MOLECULAR: CSS H76 N16 012 C2 H4 02. 

PESO MOLECULAR: 1213.37 

14 



El acetato de fertirelín es un nonapéptido con Ja estructura que ya antes 

fué descrita. 

Para superar algunos problemas reproductivos, se ha puesto atención en 

la acción natural que posee el fitctor de liberación de gonadotropinas (GnRH), el 

cual libera a la hormona luteinizante (LH) y a la hormona foliculo estimulante 

(FSH), por Jo que se empez.aron a realizar investigaciones sobre un factor 

aMlogo que libera a las gollldotropinas (acetato de fertirelin), el cual ha sido 

sintetizado con Ja visión de ser aplicado en Jos tratamientos reproductivos en el 

ganado, tales como: problemas ováricos, promover Ja gestación y por lo 

consiguiente incrementar la productividad en la industria ganadera (52, 57). 

ORIGEN: 

El GnRH fué inicialmente extraida del hipotálamo de oveja y cerdo por 

Guillernln y Schally respectivamente (81). Ellos lograron ai•lar la sustancia y 

postularon Ja estructura quimica como un decapéptido. Se demostró que el 

GnRH del borrego presentaba la mi5ma estructura que el cerdoyseconfirrnó que 

prácticamente elGnRHes sustancialmenteno especifica en ninguna especie 

animal,inclusive para el ser humano (42, 45, 52, 81). 

El estudio del acetato de fertirelín empezó en 1973 revelando que su 

efecto era superior a Ja hormona liberadora de LH en su actividad biológica y 

casi comparable junto con esta última en los aspectos de toxicidad, farmacología 

y cinética. Los estudios pre-clínicos enfocaron Ja posibilidad de usar este 

compuesto en el tratamiento de los qui51es ováricos. 
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La gran ventaja que presenta el acetato de fenlrelin es que éste actúa en 

la glándula pituitaria estimulando la secreción de LH y FSH inherentes en el 

animal y por lo tanto esta acción no sólo será a nivel de función-estimulación a 

nivel ovárico sino a nivel de pituitaria, lo que repercutirá en otras funciones del 

aparato reproductor (42, 45, 47, 52). 

SEGURIDAD: 

Los estudios de seguridad y de residuos en el ganado lechero fueron realizados 

aplicando 500 veces la dosis clinica (50 mglanimal por via intramuscular); estos 

no presentaron ningún efecto tóxico y tampoco se detectaron residuos del 

ICelato de fertirelfn en la leche de las vacas. 

Algunas apliCICiónes del acetato de fertirelin son: resolución de quistes 

foliculares, incremento en el índice de concepción.y se ha utilizado en 

combinación con prostanglandinas F2 alfa (7, 8, 19, 21, 24, 29, 39, 40, 50, 51, 

53, 54, 63, 66, 68). 

El efecto del tratamiento con GnRH sobre la fertilidad en vacas ha sido 

sujeto a divenas investigaciones utilizandolo al momento de la inseminación o 

duranteeldiestro(ll, 13, 14,21,65). 
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OBJETIVOS 

El objetivo del presente trabajo es: 

> Evaluar el porcentaje de fertilidad de un hato lechero de baja 

fertilidad, utilizando acetato de fenirelin (análogo de GnRH) 

intravenoso al momento del primer servicio post-pano. 
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MATERIAL Y METODO: 

El presente trabajo se realizó en el Rancho T errcmoto ubicado en 

Carretera Cuautitlán-Zumpango km. 3.5, Cuautitlán de Romero Rubio; a partir 

del 17 de febrero de 1993 al 17 de febrero de 1994, el cual contaba con un 

porcentaje de fertilidad al primer servicio en el ailo anterior al tratamiento de 

35.8"/o. 

La granja cuenta con 500 animales en producción, de la raza Holstein­

Friesian; para fines de éste trabajo se utilizaron 190 vacas, que tienen entre 2-7 

putos; a primer servicio con 60.8 ± 6.7 días post-parto, escogieron clínicamente 

sanas, sin nungún tratamiento anterior y de parto eutócico. 

Se seleccionaron en forma alternada, o sea, al salir el animal en estro y 

cumpllan con las caracteristicas antes mencionadas, se escogió una vaca para el 

grupo A (experimental) y otra para el grupo B (control), para que ambos l!fllpoS 

estén en las rnismaa condiciones tanto alimenticias como climáticas y manejo en 

general. 

El hato es una explotación intensiva, con alimentación balanceada la 

cual se distribuye dependiendo del corral en producción, se les administra 

raciones integrales. 

Ya una vez seleccionadas, se les aplicó 100 mcg (2 mi) de acetato de 

fertirelin, en forma intravenosa (vena coccigea), aplicando la asepsia requerida, 
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al tiempo de la inseminación. Posteriormente, a los 60 días post-inseminación 

anificial, se realizó el diagnóstico de gestación. 

La fertilidad se midió de la siguiente manera: 

FertilldlO= Nilmllro de VKD Gestantes x100 
Número de VllCB lnHmlMd•• 

Los datos se evaluaron estadisticamente por medio de análisis •r• de 

Student, utilizando el siguiente modelo estadistico (IS): 

Dotide 

Off -x:i) 
ta.= = 

~+S2 
ni n2 

ii' o ñ .. s ipal np 

s't o sl nipalaapq 

n= Número de animales utilizados en cada grupo. 

p= Probabilidad de que una vaca al azar quede gestante. 

q= Probabilidad de que una vaca al azar no quede gestante. 

Se tiene como hipótesis: 

Ho: MI :O M2 

Ha: MI ~ M2 

Donde MI = El grupo A (experimental) aumenta la fertilidad con el 

tratamiento). 

M2= El grupo B (control) no aumenta la fertilidad sin el tratamiento. 

Hose rechaza si ta (.OS) es menor o igual a 1.98 
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RESULTADOS 

Los resultados obtenidos fueron los siguientes: 

Después de la aplicación del tratamiento fueron sometidos 2 meses 

después de la inseminación artificial al dia¡jnóstico de gestación, resultando en el 

grupo A (e•perimental) con respuesta positiva al tratamiento 44 animales 

gestantes del total de 95 tratadas, representando asi un 46.3% de fertilidad y 51 

animales sin respuesta al tratamiento representando un 53.7"/o de no gestantes. 

Mientras que el grupo B (control), resultaron gestantes sin el tratamiento 29 

animales del total de 95, dando un 30.5% de fertilidad y 66 animales resultaron 

negativos al diagnóstico de gestación resultando un 69.5'1o. 

RESULTADO EST ADJSTICO: 

Se acepta Ha dado que "ta" es 22 

RESULT AI>O CLINICO: 

Estos datos sugieren que el tratamiento con acetato de fertirelin al 

momento dé la inseminación artificial para aumentar la fertilidad de vacas a 

primer servicio post-parto si es efectivo. Cuadro 1 y gráfica 1. · 
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CUADROI: 

RESULTADOS DE LA FERTILIDAD EN LOS 

DOS GRUPOS ESTUDIADOS 

NO. VACA N.V.G. 

GRUPO 95 .¡.¡ 

A 

GRUPO 95 .29 

• 

N. V.G. = Número de vacas gestantes. 

% = Porcentaje de fertilidad. 

N.V.N.G.= Número de vacas no gestantes. 

• NOTA: Asl.:rilcodtncUndif9wtri11iFiflc::ativa (P<.01) 
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4S.3• 51 53.7 
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GRAFICA l. PORCENTAJES DE FERTILIDAD 

OBTENIDOS EN LOS GRUPOS ESTUDIADOS 

Podemos apreciar en las columnas de lado iz.quierdo, el número de vacu 

estudiadas. La segunda y tercera columnas nos muestran el número de vacu 

gestantes y el porcentaje de fenilidad. Las últímu dos columnas muestr111 el 

número y porcentaje de vacas no gestantes. 
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DISCUSION 

Hay controversia con respecto a la acción del GnRH aplicándolo al 

momento de la irueminación 1111ificial, ya que ésta fue la primera fonna de 

administrar GnRH a vacas para mejorar la fertilidad. 

En estudios previos (37, 43, 44, 62, 64, 67), han reportado un 

incremento desde 9 a 14 % en la tasa de prelléz al momento de la inseminación 

en vacas con tratamiento con GnRH. El resultado de éste estudio confirma el 

efecto del GnRH al primer servicio, demostrando un aumento de JO. 5% más de 

fertilidad al hato, de un 35.8% que se tenia. aumentó a 46.3% observándose un 

parámetro muy bueno en la explotación donde se realizó el trabajo, entrando asi 

a la cluificación que nos dá Cabello; y entrando a la clasificación de fertilidad 

mediana al primer SCIVicio post-parto que nos di De Alba (16). 

Se ha mencionado que la administración de GnRH junto con la con la 

inseminación artificial en el ganado vacuno se asegura que la ovulación se 

produzca en un momento óptimo en relación con la inseminación (67). 

Como ya se ha mencionado, el GnRH actúa provocando una descarga de 

LH, variable según la dosis, que imita la descarga ovulatoria de dicha hormona. 

Esta descuga de LH desencadenará la owlación en un momento lijo después de 

su aplicación, de modo que el comacto entre el ówlo vivo y las células 

espermáticas vigorosas tendrá lugar en un momento óptimo para la fecundación 

(62, 67). 



Basándose en é<te hecho se han realizado diversas pruebas para 

determinar la eficacia de la inyección sistemática de GnRH aplicado en el 

momento de la inseminación anificial, con objeto de mejorar la fertilidad en el 

ganado vacuno (67). 

También se pueden obtener buenos resultados en novillas, vacas 

jóvenes y en vacas de alta producción independientemente de su edad. Ello 

indica que el GnRH puede estimular la dehiscencia folicular y tener un efecto 

regulador de la función ovárica (43, 64, 67). 

La inyección de GnRH durante el celo podril tener un efecto 

normalizador en aquellu vacas que padecen ovulación retardada o celos 

anovulatorios mediante la iniciación de una descarga suficiente de LH por la 

hipófisis que provocase una respuesta ovárica y eventualmente, la ovulación. 

Zemjanis (82), seilala el retraso en la ovulación y la anowlación como dos 

causas del fenómeno "vaca repetidora" (82). 

Asl mismo otros autores (1, 36, 59, 76) reponan que no es efectiva la 

aplicación de GnRH, ya que mencionan que cuando se utiliz.a al momento de la 

inseminación anificial, la cual ocurre 12 horas en promedio detpués de 

detectado d estro, el pico de LH endógeno y1 ocurrió y el alimulado 

exógenamente será significativamente de menor magnitud y de cona duración 

(4-S horas en promedio) (59, 76). 



En éste trabajo se utilizó, para la aplicación del GnRH, la via 

intravenosa, para demosuar que hay un aumento de lu gonadotropinas, sin 

embargo se han realizado varios estudios (26, 27), en los que se concluye que la 

aplicación del GnRH intravenOIO, no aumenta en cantidad las gonadotropinas, 

en comparación a Ja via intramuscular; solo se encontró diferencia en cuanto al 

tiempo de vida circulante después de su aplicación, la cual, por via intramuscular 

es de 1 S min. y por via intravenosa es de S min. (26, 27). De lo que se puede 

deducir que al aplicar el GnRH al momento de la inseminación artificial, que 

ocurre 12 horas después de iniciado el estro, se puede contribuir aumentando la 

_.-.ción de LH para asegurar uí la owlación (26. 27). 

Se ha demostrado que aplicar el GnRH en el puerperio, regulariza el 

ciclo estral (7, 46, 68), y que aplicarlo entre 11-13 dias después de la 

inseminación artificial aumenta el porcentaje de fertilidad, demostrando que se 

realiza la ovulación de foliculos presentes, con lo cual se elimina la fuente de 

estradiol y se alarga el retomo al estro (25, 36, 37, 56). 
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CONCLUSIONES V RECOMENDACIONES 

J. De acuerdo a los resultados expresados en la Fig.3 podemos concluir 

estadlsticamente, en el análisis efectuado, los resultados obtenidos si son 

significativos. 

2. De acuerdo con dichos resultados se puede recomendar el uso del acetato de 

fenirelin al momento de la inseminación artificial para aumentar el porcentaje 

de fertilidad. 

3, Las ventajas que se pueden obtener son aumentar el porcentaje de fenilidad, 

disminuir servicios por concepción, aconar los dias abienos y utiliz.ar semen 

de buena calidad. Si bien, es imponante realiz.ar estudios que permitan 

evaluar el efecto que pueda tener el número de panos, é¡KlQ del allo asi 

como evaluar si es redituable. 
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