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1. RESUMEN

Uno de los orincipales efectos que ha itenide la
. prolongada crisis agrgpecuaria en Méxiro, ha sido la bdsgqueda de
alternativas qué disminuyan sensiblemente los costos de produccion; la
alimentacién es uno de los factores mas costosus involucrados en este
procesd, Por lo gue se busca fuentes alternas o4 alimentacien para
Jos animales. La industria c&rnica produce gran cantidad de
subproductos no aptos para consumo humano que =on total a parcialmente
desechados debido a3 que se desconoce el uso correcto que puede
darseles, ademis constisuyen un probliema ecoldgico,ya que son causa de
cantaminacion ambiental. E1 objetivo de este trabajo fue valarar la
compasicican quimica proximal del subproductos de matadero, sangre y
cantenido ruminal, y ver que tan efectivo es el silo solar para gvitar
la contaminacian ambiental durante e! procesa de secdado de las
productos. Para dicho proposito se elabord un silo solar en forma de
una c2sa de techo de doble aguz en el Jardin de [Introduccion de la
F.E.5.Csylocalizada en ls carretera Cuautitlan -~ Teoloyucan, Municipio
de Cuautitlan Izcalli,Edo de Mexica. El silo se construyd con una
estructura de tubos galvanizados cubierta con plastica transparente y
sg8 utilizaran charplas galvanizadas para poner a secar sangre y el
cantenido ruminal. Los resultados indicaron que la mezcla de sangre y
contenido ruminal puede ser un adecuado suplemento proteico dado que
contiene: J6.79% de proteina cruda, -seniza 12.25%, extracto eteérec
4,.5%%, fibra cruda D.2%, extracto libre de nitedgeno 24,310%,
digestibilidad en pepsina a las concentraciones de 0,0002%4 de 58,35%
de digestibiligdad; y & la concentracian de 0.2% su digestibilidad es
de 93.93% las cuales se encuentran dentro del rango establecido par la
norma aticial Mexicana. €n el examen microbiolsgica los desperdicios
se mostraron carentes de agentes patagenos, el sistema del silo solar
es capaz de evitar ia proliferacien de moscas y la 1llegada de fauna
nociva por ser un sistema cerrado.



l. INTROPUCCTION

:Eﬁ los . Ultimos afios, se ha incresentado
:iqnlfié;tidumgntn la poblacian mundial, por lo que la {industria
;li-éncicta qnﬁand- un mayor ndmero de animiles sacrificados en todo
el mundo, para cubrir los requerimientos nutricionales de la aisma.

- (Bhimada, 198%).

; Una de los mayores problemas de los mataderos es 1la
disposicién de los desechos producidos por la matanza, los palses
‘dasaﬁfulladou que contribuyen caon la mayor abundancia ganadera no han
'ndtada la total capacidad y la importancia de estos recursos. EI1
dutencill inexplotado debida a la no utilizacién de los subproductos
animales es alarmante, ya que existen tres factores principales que

chbstaculizan 12 utilizacion:

1}. Falta de rastros modernos que fTaciliten la
recoleccien apropiada, almacenamiento y transporte de varios

lubpréduqtni.

k 2). Falta de iniciativa para el desarrolla poatencial
de log'subpro&u:tus.
3). Falta de una competencia cientifica y técnica

prapii en @) procesamiento de los subproductos. {Scaria, 19893

Vives,1992; Gracay, 198%).



Este - ha servidao para enfatizar la importancia
vital de tratar aeficiente e higi¢nicamente el problema de los
guhproauctoé animales y en particular de los productos no aptos para

consusa humano. (Gracey, 1989).

En los grandes frigorificos de los Estazdas Unidos, fue
donde primerasente se comprendieron log acplios beneficios ercondmicos
y sanitarios del aprovechamiento al miximo de cada animal sacrificado,

muarto o decosisado.

\-\, E1 métoda necesario para utilizar hasta las partes mas

Haw, y de precio del animal ws relativamente thcil para los
establecimientos que cusntan con suficiente capital, y trabajan a gran

mucala. { Mann, 1978).

Es de lamentar que en los paises subdesarrcllados no
se aplique un criterio rutinario en la matanza de animales, lo que
provoca que s8 malgaste y piesrda toda una serie de subproductos

valipsos. (Gcaria, 1990t Vives, 1992},

La creencia srrénea de que s2 necesita maguinaria
costosa, personal especializado y laboratorios completamante
squipados para cbtener subproductos utiles, conduce a sistuaciones
paradébiicas en los paises dande es mayor la neresidad de proteina y

de minerales parz el hombre, animales y el suela. (Mann, 15787,



Los subprodictaos de 'm-x‘gen animal son ‘residuos que no

se venden directamente coma ~alimento y no .se “utilizan en 1a

@laboracién de productos carnicos prnr-ubced nt del l':a.trader'tr:: 4o.de la

carniceria {(Gracey, 1989; Hayer, lrjEE.'

Los Vsubp_r:uductds dé, ‘pmqheys en ‘el mataderc de

bovinos son: pelo,’ pezuf a V_:nnfa_nidn_ uginal_, cus:sms,'r hueso, *: sangre,

grasa, fetos; todos son desperdiciados. en lo i’_seét_orés donde muches de

los pequelios 'r'antader'os. estan: en'. ~operacien. i (' Scaria, 19893

Mahedra, 19893 Hemariag :

el taller de carnes de la F.E.5.C. 1992).

_' La_cant»iydad'”kque se 'bbtilng »"'da_,:ellns depende . del
volumen de mlta-nzi que ‘se tenga por l.ci quejy lsre; déﬁa cpntat‘ con una
salida rapida para el subpruduct_n‘de‘ dase:f;n’ay ;‘s:u :t.ratan!ientn eficiente
consiste en su  eliminacién bigiénica .VpiAri'::- eyi:.tar qeécompasicion,
formacién de olores desagradables, y :Dntlminaéié‘n'ae la carne fresca.
Los subproductos de desscho son graves fo:'us 'de caﬁtiminacién al sAmI-

vaciadas a drenajes o dejados en el suelo,’y provocan prallri.freracié‘n. y

presencia de moscas, cucarachas, ratas y perrué calleferaos, molestos a ol '

la poblacién y hasta peligrosos para la salud (Vives.‘lq‘?z; ‘Chancy,

19865 Gracey, 1989).



: ta elxmnna:ibn de tales subpradu:tu; presenta grandes
'd;flcultades, ya -gque estos tienden a lti!CBF.‘ los conﬁﬁctus.
alcantarillados de desague; pravocan olores desagr:dables. y( :u)t:vas

de ba:terias, las cuales acasionan prahlemls de nlqiene y enfermedades,

que no sdle a?ectln a 1-5 grandes explotacinnes sino tambien X3 n:vel

1979; Gracey, xea

de trcspatio. (Vives, 1992; Ghan:y. 198463 Hann.

La utxlxza:ién de lﬂl subpradu:tai e

) (éampnst¢,>‘allmenta parl 108 aninales,‘ fertilizlntu

siguientes ventajas:

tF;néfufmaclén pari"}ps o
umentu de fuentas de trabajo

pnra prov.er emplens a nivel rurcl.

Vtilizacién fde' los “subproductast esto . evita . la

:ontlmlnn::en amblental ; ia proliferaciOn de faunl  nacivag E;tonei,:
mascas y. ntras 1nsaceos. quienes vuelven el lugar insaluhre4"asi ‘se’’
uvitun prahlémai de epidemxas y. 1z con:am:na:ién de atvas prndu:tns en -

elabura:lén ¢ Mayer, 1996ﬁ Staria, 1989).



Desde hace diez afos. en México lns labnratorios del

departamento de Biotecnologla del Inst“:l.ito‘ : de- nvestlglcxnnesr

Biomédicas de la -UNAM, han estudiado subproductos
para transformarlos en alimentos de "alto-

animales; coma ejemplo de ellos estaria

pellejos,: al :ual llaman “aditivo . a!imenticin Eres

prutat:o donde utilizan sangre fresca y axcramuntn. de nunbrerj“hnFinn'
alimenticia Eres" En el (cuadrn 1) - se puede observar un. anilisis
qulmg:n prnximal de aﬁbus productos. E1 perfil nutritivo del producte
“ERES" 16  Aggserhfntil &n pollos de engorda, patos, gansos. Mediante

1a -labufl:iéﬁ de'estasvllinantns. los mataderos pueden disminuir la

:qul' d lﬁbprodu:tns. Las leyes actuales requieren que auchos

mltadarol nstalen plantas tratadoras de agua residuales, vy que'
llmplan y. mudlflquan sus instalaciones a fin de lograr el control de

1a contlminacian del medio ambiente (Suner, 1989; Gavilan, 1985).

'grolndustrialgs:_ﬁ



€1 tratamiento de los subproductos de la matanza puede
reducir a wmhs del 50% la contaminaci4n del agua, mediante un
procesamiento inmediato en el piso de corteg de este mode los rastros
pueden vender directamente los subproductos a las plantas procesadoras

de éstos, en lugar de enviarlos al drenaje (Suner,1987; Mayer, 198%9).

éi'pﬁntu de vista econémico y sanitario es

cada lnimai sicfﬂf‘:ldq.ipara‘:nnsegu*r un-amplio y valioso conjunto

‘sfnb tambien a  'las pequeMos degolladeros

.VSur\cr (1989} probe el aditivn alimenticic ERES en un’

perlodo d. cuatro seminas en pollos’ du enanda par ‘arriba’ del 13%°.en
ll dxetl.'y no encuntro diferencia »en el desarrullu del Vanimul‘

complrlndola can ra:iones cnmer:talas. Y lleqé L¥ la :unclustén de que..

!lte alimento pueda reemplazar al :un:antrudo :omercial.




100% .

Cuadro 1 Analisis quimico proximal de

roducto

Eres Hit;r}n"SE:a

Fraceion ,f

Proteina Cruda
Extrlc‘O Etéreo
Humedad

Ceniza

Fibra Cruda
RN it

Dig total?

1.5

9.5

14"

23;

as

IliQEpéicﬂa;
T -
EE

10
37

T 2.8

#Extracto’ lihre de nitréqanu.

ODigestlbilidnd tutll

'evitar

_incluidas en:la dieta.  para
incrementar - la ganadzr!i

reatrinéleﬁdé.} plirk; 19873

Y

1a4 escasez  de suplementus
asegurar
‘)a‘

Scarti,

Lus |ubprnductus

. sangre y :nnten‘du ruminal._

e’i,‘

:onside ados

‘el

:Erabijui san:



2. MARCO TEORICO CONCEPTUAL.

2.1.. CARACTERISTICAS DE.LOS SUBPRODUCTOS UTILIZADOS .

'2.1.1. S ANGRE

. oﬁtiene
" . valur

‘en ~i;‘

1935),

: . vi;6<
del aﬁlmal,ﬁ h manos, vanimgles{
prnduc:ién dfz Gracay, 198%3 - Hayer,
1986, S

~2.142.- COMPOSICION > 'DE .LATHARTNA DE. SANGRE,

prntetna (alrededur del 90 - %

otrns constituyentes san

colesteraly, . le:itina, qrasa, sodio,

Cido’ fosforico)  (Fragas 1985).




En el cuadro- 2 'se cbsarva 1a - composicién de

N aminotcidos de 1a sangr

1983} Fraga, 1955).

rica

en triptofanu y ltsina. ‘se usa en 1: ‘a1 mentacién de los Vterneros en

é carral.r Ha

prabldu sar un excalente ﬁuplementn alimenti:in (Scaria, 1939).

La :ompnsxcibn quimx:a pruximal‘de la hlrina de sangre
se observa- en el (cuadra 3).




Cuadro f:S.Cu_myﬁb‘si'c{ér; q4ul.:m'ifca i Hha'r‘in’a’ de ~'sangre {Materia

seéa 100-'}.') :

T Extracto Etérea

21.3.US0S DE LA 2 ANGRE.

.

o Be lutiliza . en fart';lli‘zanta's‘ organicos .y contiaene
alrededor del 12% de hitrégena y vestigios de fésfara, hierro, ‘cobre y

otrus minerales querpo'r'.lnv 'qenei"'al_ se  utilizan como fgrtilizinées

compuestos, mezclados con superfosfatos. " T

10



Cuando tiene :alcio, se emplea en iuelns ‘cidcs para

ql cultivo- da —:Ltr{:u!,' ppta}izls ‘y flnres dum&stxcas

(Divakaran, 1983 ).

Es el ;llmentu sin’. diqérir 'que 'aé'. .Encdentr. ,(eri Va1
primer estemaga da lns hervlbnrcs, tambxen llam:du rumen. el :ual es
un. saco 1argn que permﬂ:e ~al lnlmal a:umuu‘r ,grandes cantidades dé
lllmﬂntu, para masticnrlo un lua ﬁomenfo: ‘de xrgpgau. (Hlnn, ,1975;

Mayer, 1986; Hahedra, 1#99 ).‘



El rumen es  un érgano - que sirve de deposito de

alimento en donde se llevan a cabo diversos pracesnsx

1.~ La mezcla mecéniéi Y. él.,desdnblaﬁiento de los

alimentos.

2).— Desdohlamiento de 11 celuiasa por las bacterias

presentes en el rumen.

3).-"La sintesis de las vitl;inas principalmente | del

compleja B.
‘4).= La sintesis de proteina microbiana.
Mann, '1978; Mahedras, 1989).

El contenido ruminal es una mezcla éal material no
digeridu. flara Y ‘%aun- microbiana y . productos derivados de la
Afcrmuntaciﬁn rumﬂnll; Cuando @s seco 100%, pusee un huen :untenidu ‘de
prutuln::. vit;minas, minerales Y carbnhldratus (Leal. !970.7 Lerma;

19903 thedtl|,1989).

12



En el (cuadro 4) se observa el &malisis quimico
proximal en materia seca 100% del contenido r_'umlna\‘ pruéedente de

animales sacrificados despues de 16 horas de ayunu; y en @l (cuadro 9)

una muestra de contenido ruminal seco- 100%.

. Mann, 1978} r@ahedra, 19893, °

13



La composici¢n sugiere que el contenido ruminal podria
ser ade:uadamente utilizado en la al inentacibn' parl resulver en algun
grado ll deticiencia de la protalna que tienen la: ra:ianes dal ganado

aen-la mlynru de los palses en desarrclln (Nahedras.lva‘?s TIF, 1970) .

Trabajos ralhzados pur‘ v, Lerma, - 41990,

amoniacal vy su - textura ,er:muy,’“

generalmente se encuentran puf!:i:\.ila

Cuadro 5 Am.usis qulmh:u nidaviru;ninll

(seco 100% Yoo

; Fibra Cruda

",Ext;vrl:t'a'eééreo PR 1.08% "/

‘Ceniza 14.75%
BN 51,154,

sExtracto Libre de Nitesgeno:

*lleal, 19905 Lerma, 1990).



242.1. USOS DEL.CONTENIDO R UMINAL
;giag' En alzmenta:lﬁn: Usado : en muchus palses :amd

«ingrediente

e allmentu de ‘animales dehidu aiisu protalnaa ¥y

:arhahidratos ut:liza baré ra:iones “en ~le‘¢}11::“5; rumiantes, y

':erdos. Su preparacién consista en secar al sul dxchn cuntenxdo para

eviear qu e P erdan ilgunas vitaminas; el :Dntenidu se puede emplear

:nnu base parl'dese:lr T1a sangre ‘en. lugar del salvado para obtener un

'piensn."

.2 b) Gemerar gass la cantidad de econtenide ruminal
disponible a. .nivel del mas pequelo matader6~ es  suficiente para
ensamblar una planta de biogis como cuﬁbustible,para'el‘ calentamiento

y alumbrado del mismo matadero, el procesamiento de la sangre y. otros

subprnduétos.

<)

favorecer el estab

15



3.s1tLo .SOLAVR

Consiste en una piramide de plastico transparénte‘ que cubré el
material que se va a secar. El swilo solar- capéa' 11;, radlacinnes
solares qua calientan y provocan el desprendxmtento del vapnr que ;e .

condensa sobre las plr-des internas del plasticao parl escurrir/ hasta

la base del silo. Se cbtiene un produ:to de \nju pasn y Vfél:il de
manejar para su almacenamiento, su transporte o su- in:orpuu:iﬁn en 1-

racien (Chancy, 1986).

Con el sileo solar no sbélo se saluciun:n = prnhlemas dé

. contaminacién -ambiental, sino también . es 'una - altermtiv' i ,pgra
aprovechar el estiércol.y 1los Iuhpl"Dductl’Js’ de - mltanza, y@ sean

ensilados, desecidos o qa‘ih"ldr'a‘tldus'. "par’-'a Ya- alimentu:xon ‘animal,

{(Chancy, - 19865 Roldan, 19887 - Carvajal, 1988)0

16



4, OBJETIVYOS.

General.
‘Buscar altarnatxvas para 11 utiliza:ibn eptimn a nivel

rastico de los luhproductus de matadcru, :ano es la sangre y contenido

ruminal, en 1a alimentacibn dge 1ow nnxmales.

Especitico:

Datermtnar' la’ composicién quimica proximal del

alimento nbtenidn por medio de lnn - mé&todos  de la Asn:iatlcn of.

Analysis fo::iﬁy Analyﬁ{cll Chemisk. [{- 8 A Cs) 1975.

silo

a eficien:i; del’ éolar»iplri 'élimiﬁar

m}crnhiplég}:§4_dél’ ‘alimento

preparado caon sangre.y contenido rumina

17



5. MATERIAL Y METODO

“ El presanta tt‘iblja sa“ realizé en “la - Facultad - de

Estudias Superiures Cuautitlan bxcada en el” Km.—z 5 de la  carretera

Cuautitlan - Teolayu:ln. 'l Huni:ipio ‘de Cuautitlan Iz:alli. Edo de

México.

Sea ancuentra ‘a, _una ‘altitud dE 2252 m. 6. nN. mg

:lxma templadn suh-humedn, cun lluvxas en ‘verana, temperatura media

67 9% sprecipitacion pluvial de

620, 6 mtlxmstros y v:entcs dnminantes del Norte a Sur y de Este a

Oeste. . (Garcxa 1991).

51 MATERILAL

6,141

Se utxlizb sangre y cnntenido ruminal de laos bovinué

sacrificndos en: el Taller de ‘Carngs ‘de  1a ‘Fa E.S C.- de Cuautitlan

fzcalli,
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S.1.2 Material para la cons'.rucciﬂn del. :.llo

a) 20 m. de plastico transparante dn pnlietuenn ‘del: m.’xmer-o 12

b) & tubas galvanizados .

para

d) 8 m. de tela adneriﬁlé
e) Grava, arena, cemento, par: ' s U clavar: )
los tubos. :

1) 16 m.

la

adherible.

el trastado aéidéldél hiiméhtnf

Kagéflal‘para

a) léléﬁarollsvde‘lﬂmina, alvanizada_ con'las sigié%#eé'fmédidas,

3ﬁatefia1‘
ény lugar donde.

‘@) Una bascula.

) Un termometro par:‘Medir la»teppéraiuri:del 1hteninr del silo.



G. METODOLOGI A
Se construyd un sile solar, con forsa de casa de doble
agua en una superfiéié de B m: de terreno del Jardin de introduccién
propiedad de la F.E.S5.C., &l silo tiene una estructura de plastico,

armado con tubos galvanizados y tela de gallinerao.

En el interior del silo con una separacion de 40 ca.
del techo se colocd la lamina de cartén negrza con el objeto de
aumentar la captacidn de las radiaciones solares, tasbi¢n se instalé

el termdmetro para seguir 1os cambios de teasperatura del interior.

En el piso se colocaron las bases de sadera alineadas a
1o largo del silo.

En el Taller de carnes de la Facultad se recolectaron
mastr;s de sangre y contenido ruminal de diferentes animales en
distintos meses del aKo de 1993, y se trasladaron al Jardin de
introduccién, ahi se realiz¢ la mezcla de 1la sangre y contenido
ruminal, se colocaron en las charolas, a un espesor de 35 cm y se
introdujeron dentro del silo, se colocaron en las bases de smadera las
cuales sirvieron para aislarlas del piso. La mexzcla se movia a diario

para que su secado fuera msis hosogéneo.

20



0.1, Yariables que se midieron

G.1.1. Temperatura, se tomd del interior del silo .solar desde -
que se introdujo el residuo de matadero hasta su secado,. durante 2

veces al dla, de igual manera la del medio ambiente,
G.1.2. Tiempo de secado de la auestra recolectada

8.1,3, Humedad, Se tomd el peso de la muestra recolectada al

momento de meterla fresco al silo, y se pesd desputs‘ de secaria.

G.1.4. Analigis mfcrobloldgico. Se tomd una muestra de
alimento ya seco 100%, después de sacarlo del silo -y se envié al

laboratorio de microbiologla de la F.E.5.-C., pidiando analisis de :

Salmonella spp ¥ Escherichia coli.

6.1.5. Anslisic Quimico Proximal del alimento parcialmente
seco can 759% de agua aproximadamente. Se hizo un cuarteo para tomar ‘
una muestra representativa a la cual se realizé el analisis quimico =~
proximal. (Marfin,1988) en el laboratorio de Bromatologia Vde la o

F.E.S.C. : , ~ .
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Se prn:tl:arnn lls snguientes detarmxnacionest
-a).” Humedad.

oy Extracta etﬂren.

e Fibr

:ruda. g

d).,

6.1.6 ‘el siguiente

pra:edimlenfﬁt Sy desengrasida

2

n.un lparatn ‘e Saxhlat o Goldflach durlnte
e
en ﬁns;éibn
de. agitacisn
»'Vegns. con agua
1 raaiduu hﬂmeda a - un

tréga ] por el m‘todo oficial

- eonto:x Be Dbtuvieron los costos de
n -pn txempo aproximade.’ de

|urv£ctc, y el :dstu uhtenido del llimentu prEpirldD pnr kilugramo._



1 . RESULTADOS ¥ DISCUSION ...

;Liswtehbérltur;sjvurante e\ -proceso de secado del

alimento preb;rédblt:ni

1do rumlnal se muestran en las

graficas {; é 3 iy 4

eﬁ:los meses de junio a  agosto

sila, anfirmarilas observaciones- de Chancy

(1988) ,

‘1o cual_vien

Barvajii astas famper;turus obtenidas

alimento. . .
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sei  muestran los

resultldc! del“;ﬁiifiis . se;a.—fpfatelna

cruda, flbr é&t}a:tb _!ibﬁe de

‘nitragenn).

por al lnlmal. 15 prumadxo nbtenidn de esta varl:ble en,vloé_ :uneru

proce.ns e: de 36 7‘7A ll cuul se en:uentrl aumentlda l:nn respe:tu a la

"hartna -lltmanticia Eres" repnrtada' pur Suner (1989 .
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L: fihr‘a cruda fue de 22 2% y dismxnuyé en el mes de

agosto en

cual puede deber

contenido promedio de esta

51 presenta diferencia en el

de 1a

fue 24.10%

# Extracto libre de ni‘tr‘ogenu.;

25



Les resultados de. la’

deben estar entre los dos grados A ¥y B qi‘gr éﬁtab

donde a la concentracien de 0.0002% el  resultado

superior a JI0% de digestibilidad péb‘si'cav

muestras deben obtener un

digestibilidad pepsica.

Las muestras "'esti.idiarcias en " las’” concentraciones de

0.0002% tuvieran un resultado de SB 35% de digesbibilidad y en la

concentracisn de 0.24 “el  resultado de 63.93% de

diglstlbllidad e' pepsin

esulhdos nhtenidas se puede decir que el

lllmentu prapa o’ con sangre y cuntenido ruminal es de buena calidad

por-su: dtqeatibllid:d an. epsina segrxn la norma oficial (1980).

El :Mlisis ni:robinlégico se muestra en el cuadro 11,

el anhlxni! de di:hls muestrns no’ repurca agentes patégenas que

’ pudlerln causar, alguna altera:lﬁn en el nunentn o en el animal que 1o
‘va a lngerir; aunque repor‘té un gran m:xmeru de leyaduras,las ‘cuales

pueden ser propia: del mlemo alinentn.v
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Gnalxsis de costos

a) Farl la cnnstru:::én y ld:ptlcxén de -

del silo solar.

-plasticp:detpn)i ti

-tubus'gilvénizadd

_—tela adher:ble
~lamina de carton
-cemento, arena, grava
-malla de gallinero
-rolle de alambre
—-pegamento

total

. 120 ®)
. (2pzas)
8 my

(1 pza)

(2 carretilladas)
{20 m)} :
(ipza)

{500 ml)

Ns
N$
Ns
N$
Ns
NS$
Ns
Ns

Ns

la’ estructura

250.00
120.00
16.00
5.00
30,00~
55,00

20.00

'5.00

501.00

[‘}) Haterial para el trasladu y secado del alimento.

-charolas galvanizadas

-cubetas de plastico:

—cuchara o palita AN

—termémetro ambiental
-cajas de. madera’

total

(16 pzas)
“{5 pzas)
.(2‘pzas)

{1 pza)

{16 pzas)

27

N$ 94.00
N$ 25.00
N$ 2.00

N$ 10.00

NS 30.00

N$ 163.00



Depreciacian. se calcu!éi de "1a eiguiente " forma:
dividiendo el costo taotal de 1a :BﬁstfﬁE;{bﬁ'y equipo antfé la. vida

ectimada de servicia., . . " L EEREX

Costos de adaptacion -1 ] B :
e s ‘= N$ :167.00 costo anual
Vvida probable .3 anas

Haterial para secado 163
&8 N$ 32.6 costo anual

Vida probable S aflos

TOTAL N$ 199.6 costo anual

dividiendo el total entre 345 dias se obtiene la depreckacién'dllr&a

199.6
Total ————=20.546
365 dias
C) Costos total para preparar un suplemsento proteico de
los subproductos de eatadero por semana en una forma rustica para el

aflo de 1993.

Mano de obra (2 horas semanales) N$ 3.750
depreciacion Ns 3.822
producta teraminado (14 kg ) N$ 7.572

can ¢stos costos se producen 14 kg de un alimente proteico por 1o

tanto el kg del producto sale en.

55 centavos
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Al comparar estcs :ost':os I+ con los subproductos
proteicos de venta en las forrajeras : :unar'nr i (6) se puede observar
clu-amente que es mucho mis baratu produ:ir un suplemen!:n con  los
dese:hus de matadero como. la sangre y cnntenida rumxnal procesadas cen

candiciones rQstxcas. ahtenxendo hasta’: un 504 de diferen:u entre

ambos. precios.

e venta en

H;r-j.nl de'beiél'dnf N& 2.80

Har!na ‘de nnqre Pasta de soya ‘Ns 1.10

Pasta d- qlrnsnl ' N$ 1.30 Pasc.'u de cartamo © N$ 5.00
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8. CONCLUSIONES

1.~ Las resultados obtenidos en el anilisis qutamico proxisal,
digestibilidad y microbiolegico del alisento nos iadican que es
pnéihle obtener un suplemento proteico a partir de los desechos de
rastro por las caracter{sticas quiaicas y ajcrobioldégicas encontradas
en el trabajo. La mezcla de sangre y contenido ruainal secos y
procesados a nivel rastico se puede utilizar cosa un ingrediente en la

alimentacion de los animales .

2.~ La obtencién de este alimento proteico y su uso en la alimsentacion

animal proporcionara un ingreso adicional.

3.~ Al utilizar los desechos de rastro, se evita la contaminacidén
asbiental, producida cuando 4stos ce gquasman, o cuando son depositados

en el suelo, alcantarillas o rios.



CUADRO 7
ANALISIS QUIMICO PROXIMAL DEL ALIMENTO
PREPARADO CON SANGRE Y CONTENIDO RUMINAL

MES DE JUNIO

FRACCION FRESCO BASE SECA
MATERIA SECA 17.38 ° : 100

HUMEDAD 82.62 ) o

PROTEINA CRUDA ' 5.53 o 31.86
CENIZA ’ 2.70 B 18,57
EXTRACTO ETEREQ .84 4.84
FIBRA CRUDA 4.00° : 23.07

E.L.N. aza o ) 24.86 -

E.L.N. Extracto libre da\nitrogénu



ANALISIS QUIMICO PROXIMAL DEL ALIMENTO
PREPARADO CON SANGRE Y CONTENIDO RUMINAL

MES DE JULIO

FRACCION FRESCOD BASE SECA
MATERIA SECA 17.38 100
HUMEDAD 82.62 o
PROTEINA CRUDA 5.89 . 33.92
CENIZA 2.21 12.72
EXTRACTO ETEREO «&5 3.79
F1BRA CRUDA 3.80 21.87
E.L.N. 4.81 27.70

E.L.N, Extracto libre de nitrégeno



ANALISIS QUINICO PROXIMAL DEL ALIMENTO
PREPARADO CON SANGRE Y CONTENIDO RUMINAL
MES DE AGOSTO

FRACCION FRESCO BASE SECA
MATERIA SECA 17.38 100
HUMEDAD 82.62° o
PROTEINA CRUDA 8.48 i . 48.80
ceNza 1,97 i11.387
EXTRACTO ETERED 0.88 ) Y X
F1BRA CAUDA 2.87 ey
E.L.N. 3.18 IR CE- T
E.L.N. Extracto libre de nitrégenc
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CUADRC 10

ANALISIS QUINICO PROXIMAL DEL ALIMENTO PREPARADO
CON SANGRE. Y CONTENIDD RUHINAL
MES DE SEPTIEMBRE

FRACCION FRESCO BASE SECA
HWATERIA SECA 17.38 100
HUMEDAD B2.62 [
PROTE INA CRUDA S.66 32.59
CEM1IA 163 .38
EXTRACTO ETERED 0.86 5.00
FIBRA CRUDA 4.74 27.29
E.L.N. 8.47 . 25.78

E.L.N. Extracto libre de nitrogeno
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CUADRO 112

DISESTIBILIDAD EN PEPSINA DEL ALIMENTD PREPARADO CON GANGRE
¥ CONTENIDO RUMINAL EN DOS DILUCIONES EN PEPSINA
AL 0.0002% Y AL 0.2% EN MATERIA SECA ( 100% )

DILUCIONES DE PEPSINA JUNIO JuL10 AGOSTO SEPTIEMBRE

% % % X x
©.0002 69.63 48.69 50.66 54.42
0.2 83.03 93.03 87.06 82.62

33



CUADRO 12 :

RESULTADDS DE LOE RNAL!SIS ﬂ!CRDBIDLQGICDS o

DE LA 5ANGRE Y CUNTENID RUHINAL

MUESTRAS T Salmuhella:sp 7 . Bscherichia .coli, " Levaduras

1 - - +
_ - - .
2 - - +
L} - + +
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