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RESIMEN.

Existen programas de.seleccidn que pueden utilizarse segin -
el plan gue.se: ellJa, -sin-embargo,; deberan buscarse los mias

adecuados, acordes ‘con’: los conoc1m1entos téc 1cos, la regidn
y la 1nfraestru tu‘a con que se.cue o

En el éuntrol”dé abareamientoé
rrados Y. los sxstemas ablertos.
reinas’ con zanganos de 1a mis
“trol absoluto ‘de: apaream1ent
trol de apareamlentos Y ‘1as
machos de su poblac1on_o'de

En la® 51gu1ente cosech : Swfamlllas de mis
alta® produc ion,:zde acuerdo a; los reg1stros que ‘se obtlenen
de 1a producc1on de mlel.




INTRODUCCION.

ANTECEDENTES HISTORICOS.

'Desde txempo muy' antiguo, el hombre inicid su contacto con -
ias” abe;as. .Se dice que el oso fue quien ensefid al hombre la .
forma de aprovechar 1as. colmenas sxlvestres. ‘Poco: 2’ :

de estudiar-la
dés, Swamerdan

salivar"i‘y~;‘

istas anterio-=
bles; observacio--




: : c1ona1 de las abejas en México tuvo
“un desarrollq durante las u1t1mas decadas, dado -

por mﬁlfiples

objeto de 1nformar al piiblico sobre el control de la abeja -



afrxcana, se ha despertado.un -interés de la poblac1on ‘sobre’
la act1v1dad aplcola, sin embargo,acabe' jla;in%

como China Yy Argentlna.
llegada de 1a abeJa africana en 1986..
entrada de’ nuevas enfermedades como:-Va
por Varroa‘lacobsonlj 1992. .
" Clima inadecuado, 11uvias'fuera'dé 

Repﬁbllca Popular Chlna y segundo lugar como exportador (28)




Ante esta situacidn, ‘la actividad como pasatiempo agradable
o actividad complementaria tendra que pasar a la historia, -
en adelante los. apicultores tendrdn que ser mids profesiona--
les, para equilibrar. sus costos. y ganancias (40).

IMPORTANCIA®D

AR ABEJAS EN MEXICO.:

Es impo tant

Cordoba, Veracruz
2.- Marco Antonio Muﬁoz, 2
3.~ Enrique Estrada:de: la
4.- Dr. en Genética de.gb'
" tado de México (3).

Ya que en México no hay:muchaidisponib

Los criadores de reinas se
tados de:



- Guerrero. - Jalisco.

- Morelos.. . - Nayarit.

- Estado 'de México.’ : - Sonora.’

- Puebla. . Mo L Ch1huahua.

- Veracruz. il o Lo Ba]a Ca11forn1a Sur (3)

- Hidalgo. "
- Michoacin.
AggééCAJie'tes

‘frentan aAsu presenc1a y no pueden asegura que as abeJas
reinas’ que dlstr1buyen esten acopladas un1camente co zanga-
nos de tlpo.europeo (38)

El camblo per1odlco de abejas reinas ha ev1tado n diasticd
proceso de afr1can1zac1on Yy las consecuenc1as que conllevan,
en México se disponia de criadores. de abeJas reinasten areas
11bres de africanizadas, pero en 1990 ent aron al proceso de
africanizacidén los Estados de Jal1sco >4 Naya 1t 1mportantes
productores de reinas, y como consecuenc1a ,la d1$p0n1b111--
dad de germoplasma europeo: puro.se d ce.a BaJa Cal1forn1a

enfrentars

que 1mp11ca mane]ar abeJas afficénizgdas :




dad. de importar grandes cant1dades de abeJas reinas no adap-
tadas .a las d:l.versas, regmnes del pals (36)

Para'/imcia estos. trabajos es mdlspen
'plcultores tablec1endo centros: pr‘duc <)
nas mejoradas por seleccidn (36) para ] as.ca-

:ractenstlcas :mdeseables de la abeJa a

- Tendenqia a enjambrar.
- Defensividad muy acentuada.
- Reducida productividad.
Son evasivas (Abandonan la colmena)

za que. ‘se 11evan a".cabo: iaun n
DNA mitocondr1a1 (<]
establecer las dife-

electroforencos )



rencias estr1ctas del mater1al con que se trahaJa (38). Por
otra parte’ estos estud1os son costosos y-Tequieren de profe-
sionales’ para reallzarlos ‘e 1nterpretarlos,"consecuentemente
los traba]os’que pueden rea11zar en‘este’ med;o sobre selec--

C on‘enifuncidn;de las caracte-

cuenta:las ra--




colaterales (36).

En este sentido queda 5610‘unafalternativar

1es son: Selecc1on d1recc1ona1,

sa en la practlca aplcola,Adado que en esta zoocultura 1nte-
resa 1ncrementar la® prodUCC1on de m1el y de: todos:1os producf

tos que se obtlenen de estas (6)

Los métodos,de seleccién que pueden apliéarSe en-la apicultu
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ra son: Seleccién masal, seleccidn escalonada, seleccxon por
niveles de descarte y.’seleccidn a través ‘de 1nd1ces (52).

Los-mayores
se: logran:

“te entre’ la.medla de,la:p :
la poblacién"ori'inal'RéhZ

de” heredab111—
1luctian entre .23
a 1.00 (31).
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En los programas de seleccidn de abejas Cervantes (1950}, -
propone una metodologia de seleccidn masal en los caracteres
de producc1on de las abejas (6)

J1menez Y. colaboradores (1991) proponen usar;laiprueba denﬁg

el cual se d1ce esté control d

385,

La producc1on de‘m1e1 fue calculada de la siguiente manera:
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Durante la cosecha se contd el nimero de bastidores de alza
con miel que estuvieron operculados en pqr<1o‘menos un 80%,
posteriormente a la extraccién délla miel, se obtuvo un to-
tal de Kgs. y se divididé entre el nimero de bastidores cose-
chados. para obtener un peso promediofdéihiel por bastidor. -
Este promedio se multiplicé por el nﬁméfb;de;bastidores cose
chados de cada colmena para qbiéhér 1a.produccidn por.cajén.

Para la seleccidn de‘madfésfde 1

uiente generacidm, se -
hizo 10 siguiente: : : :

1na1mente se escogleron las 37 colme-
altos para ‘ser’ comparados con los valo

respectivos ap ar1
nas con valore Z
res porcentuales de 1a selecc1on practlca. LT

ma



13

En otras partes del mundo,

6tros investigadores han trabaja-
do .en selecc1on por producc1on de m1e1, pudiendo citar a --

Barth- Cohen Y
tuando 5|

), qulenes seflalan que efec
einas’ a part1r de las colo-
nias mas product1 a “han" obtenldo un: aumento a--
nual promed1

Piei Lavi;
gia de sel c
.se en nuestr “Me
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OBJETIVOS.

- Proponer un-programa de selecci6n de abejas para. aumen-

tar la produccidén de miel.

OBJETIVO ESPECIFICO.

- Discutir*lé# ientajas Yy desventajas.desde el punto de
vista genético del programa propuesto por Pier Lavi, -

Cornuet 'y Fresnaye.
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MATERIAL Y NETODO.

En el presente trabajo se discute la metodologia: de
cibn de Cornuet Fresnaye y Lavie, con:la f;nal
poner’ un programa de mejoramiento poblaci 3

Para ‘saber’
estas antes

te’' 1a “cantidad:de alimento sumunstrado durante la tempuradf
de escasez, :
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El rendimiento de’ ‘cada colmena sera 1gual al peso de la pro-
duccisn de miel, menos la“ cant1dad del al1mento sum1n1strado,
més 1a d1ferenc1a entre el peso ‘de la: colmena ‘al final del -

Rendimiento

de mayor produccidn.
de mayor produccidn:
de mayor produccidn.

De la' ; las 2 colmenas de mayor broduccién.

de la Fam111a 5 L1 colmena de mayor producciéﬁ.

(8).
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algiin 1nd1ce de4 progreso de seleccmn.
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El método a ut1llzar en 16‘(‘.1‘18]‘!23 de re1na5 es; el:Doolittle
mod1f1cado, usando copacel}das de. pla t c clable para fa
cilitar elv, 8 [

celdas’ reglg s g

tienen dos cosechas ‘de mie

cer dos evaluac1ones con

niimero adecuado de alelos de sexo y asi- ev1tar md:.ces altos
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de homocigosis, se fofman”eﬁ consecuencia 15 familias .de abe
jas, cada familia contfibuiri‘con dos abejas reinds pard’ Ca-
da apiario de tal: manera que,.la calificacidn sea’ Ju;ta, de k
acuerdo a las cond1c1ones med1oamb1entales de- la ubicacién =
de cada aplarlo

,.estos,

en cada una\

do ya estan:fe
un nueve ciclo

El calendar1o par ola producc1on de,relnas se lleva a cabo

de la s1gu1ente manera
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Dia 1.- Tran;ferencia de;larvas."

Dia K.f El: capuno estara operculado~ en este momento se reti
ra de la. crladora Y se coloca en 10 nucleos de fecundac1on,

5 m1110nes no T allzan
reinas-han logrado‘

nar en la espermateca hast m1110nes de espermatoznldes y
si 1o hacen en tres ‘vuelosise pueden encontrar hasta 7. m1110
nes (41).

Si las abejas no rea11zan us‘vuelos de acoplamlento en el -
tiempo en que deben, .ya no saldran de su colonia para aco--
plarse y esperan 30 dias’ para 1n1c1ar postura de huevos sin
fecundar, lo que or1g1nara zanganos. .

Los zdnganos inician sus vuelos de adlestramlento despues de
7 dias de haber emergido y se congregan en areas especificas
volando 6 metros o mds de altura;’ a_dlchas dreas acuden zan-
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ganos de muchos aplarlos leJanos, ‘hasta:13° km. si los terre-
nos son planos (41).,
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INTRODUCCION DE REINAS.

Las colonias™
venes, .fuer
. zédnganos’que

El:cambio.d
picultor sob

aita defen:
sién a enjam

bandonar su- colmena y excesiva“
a préxima generacién’ se obtengan

tar, como la edad de las’ obreras qu
aceptan mis fac11mente, y tamblen de y !
nos como la &poca del afio, 1a florac16n;“los factores 'climd-




ticos y pillaje (33).

Ningin método de iniroduccién de reinas tiene un 100% de efi
cacia. Para introducir con mayores pos1b111dades de éxito --
una rezna fecundada, una virgen o una celda real, la colmena
debe de estar huérfana de 3 a 48 horas, sin celdas reales y
menos ‘alin con obreras ponedoras. También se pueden aceptar me
jor cuando estén bien desarrolladas Yy de buen peso (29).

LOCALIZACION DE LA REINA.

En una colmena muy o medianamente poblada se di iculté‘encon
trar a la reina, sin embargo, hay procedlmlentos para ello,

cia se encontrard a la reina ahuyentad
ocurre asi, se toma un panal con huevo
sin abejas, procedente de cualqpier“otr
duce en el centro del nido de cria,:se
después de transcurrir 45'minutqé a
mo posible se vuelve a sacar el mism
ahi estard la reina atraida poriel’
nal de la reina de la otra colmena.
no permiten localizarla, se,céfﬁ
de 10 metros en otra parte del apiari
a un lado y girarla para ‘que la piquer

trario y en el mlsmo lugar que tenla anterlormente; se colo-’
ca . otro p1so con uno o varlos cubos con'panéiés constru1-
dos o cuadros con. .cera estampada Yy solamenfe cuando se desea
que crien una re1na para formar otra colonla, se’ “les coloca

al centro un panal de una de las mejores colmenas del ap1a—-
rio con huevos y cria pequefia para que todas las abejas peco,
readoras .regresen por costumbre a esta colmena y crien cel--
das fqales o también se les puede introducir una reiné‘enjag
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las (33).

Unas horas despues en la: colonla or1g1nal que se camblo de -

tlenen huevo ° destru1r las celdas reales,

drian lograr su fecundacibn.

Otro sistema es colocar la colmena a la que se le va a cam-
biar a la reina a un lado y en el mismo lugar, se instala un
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piso o un fondo con un cubo vac1o, a la plquera se: le coloca
 un excluidor de relnas del t1po r611113 d4'alambre :al que se

a la plquera se’ pone una’ tab
se sacuden: uno a uno los panél a colmena en la que se

busca la reina para que’ las abeJas pasen . a través del excliui
dor y la reina queda atrapada“en el procurando que los pana-
les se coloquen en el mlsmo orden que ten1a en su colmena o-

riginal (33).

MARCADO DE REINAS.

La forma mis s
do solamente .
ras pequeﬂasf

e crlto anterlormente' -
1zac10n, ni se puede -
1an volar.

plastlco de dos milimetros
merados Y con pegamen-
rax de la reina. Tam--

‘hechos es de lamlna muy delgad
de d1ametro, con d1ferentes colores

bién se usan plnturas como 1aca tbmofriz de secado rapido,
mica plastica, 1lamada ceiuloide - transparente, disuelta en -
acetona y mezclada con’ anilina. Los colorantes que no se pue
den usar son el corrector mecanografc porque las abejas lo -
roen -facilmente 373,

Las pinturas’ elaboradas con aceite de plétano que contienen
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acetato de 1sopent110 o:la: feromona de alarma u otras sustan
cias que pueden dxflcultar la- aceptacmn de 1a rema 0 -ser -

_ Tomando 3 olores; se ela
ndiciones:denuestro:pais --

Gris fuerte

2-7 Amanllo 1ntensor
3-8 Rojo
‘4-9° “Verde oscuro
5.0 ’Azul oscuro
REINAS .7
VIRGENES - "' Blanco

G-
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Colores designados internacionalmente para el marcado de abe
jas re1nas para anos terminados en.',

La slgulente es. una' oja‘ﬁe fegistfo en blanco como ejemplo
para que los: aplcultores reunan: los*datos que van obteniendo
durante cada cosecha..' :
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No. DE
COLONIA

Ho. DE
REINA,

PESO DE LA
COLONIA
ANTES DE
LA FLORA-
CION ¢Xg)

IMENTO
SUMINIS-
TRADO (Ks7)

ESO DE LA
ICOLONIA
DESPUES DE
LA FLORA-
ICION <(Kg)

[PRODUC -
ICION DE
MIEL POR|
ICOLOMIA

RENDI-
MIENTO

[POR
OLONIA

[REMDX -

IENTO
[AJUS-

FAM.1

EAM . 2

FAR.3

QM. 7

FAM.8

[FAM, 9

FAM., 1@

FAM. 11

FAM. 12

TR, 13

FAM .14

OBSERVACIONMES :
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17 21 3 4 63
1f 2 1ti 12 25
6] 7] 8] 9 ET]
22| 31| 321 a1 a6
11 12| 137 14 ki)
si| 52! 611 62 | 25|
167171 18] 19 36
2?2 81/ 82i 91 96
21] 22] 23| 2 85
18111@2]5131]112 125
26] 271 28! 29 98
122131132141 136

CENYHO DE FRODUCCIOM DE REIMAS

(N I I
L]
I

91] 92| 93} 94 1211122
12 13 9 19

961 9?| 98| 99 126|127
29! 37 38| 42 38| 3%
.lg; 10: 12':; 194 1%; 122
196{187{1648(109 136[137
79{ 87 889 97 gﬂ 89
11111121113 [114 141{142
107/10881117:118 199(110
116|117(118119 146[147
128{137/$38]137 el139

El numero superior indica 1a colonia.
El numero inferier indica la reina.
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A continuacidn se eJemp11f1can formato registros si-

mulando los resultados medlante numeros aleator1os obtenidos

con el paquete de Computo SM Stackp

La varianza del peso 1n1c1al se’ obtuvo”ver1d1camente en una

poblacidn de 150 colonlas de ab s ub1cadas en 5 apiarios -

del Estado de Hldalgo.

Tanto el peso de la colonia anfes de la floracién como el pe
so después de la floracién se tomaron con la ayuda de una --

biscula de 500 kg. pesando la colqﬁia completa.

¢

La diferencia que existid entre el peso de ‘la- colonla antes

y después de la floracidn dlo» producc1on de m1e1 por colo

nia.
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ARIARIO Ne. 1
FESO DE LA [PESO DE LA
COLONIA ICOLONIA  [PRODUC- [RENDX- [REMDI-
ANTES DE |ALIMENTO [DESPUES DEKCION DE IWIENTO {MIENTO
Hao. DENo. DE|LA FLORA- {SUMINIS- |LA FLORA- MIEL POR[FOR AJUS—
COLONIREINA ICION <Xg) |TRADOCKA)IXCION <Kg) COLOMIA |COLONIA|TARD
EAM 1 1 1 26,21 18 Bﬁ $8.64 39.63] 20,46] -2.9
* E3 2 25,88 i5.48] . L P A L1 |
FAM. 2 3 11 24,55 20.86 95.48 79,85 121.70|-33,38]
q 12 26.28 16.78_IL 86,81 53.81] 98,92 16,
[FAn.3 E] 21 24,16 17.57 51,28 67.18] 116,79 29,7
6 22 25.178 15.6 53.19 27,49 m_‘g}ﬁ‘!‘i‘,
[FAM. 4 2 31 25.45 16.24 67.54 32.14] 66441 4.6
q 3z 38.35 18,17 41.8 11.52 4.87-25.9
[FAN. 5 9 a1 27.38 16.88 76.93 49.63] 683.26{ 12.16
ia az 29.15) 17,38 62,65/ 33.9@] 49, =3,9%
TAH. 6 it 51 23,76 15.67 43,66 19.84| 24.01]-17,
12 32 23,96 19,87 61.18] 37.221 99,37 -4,
FAN. 7 i3 81 25.96 16.49 56.69 31.13] 36.70] -6.3
14 62 23.81 16.4 68.79 43,961 23,41 7.31
[FAN.8 i5 7L 24,31 15.27 56.59, 32.32] 46,37 -5,
16 72 23.91 15,15 38,89 19, 4.911-3%.
[FAM. 9 ] 81 25.47 0.9 38,53 14,36 9. 121-37.41
ig 42 25.8 16.83 77.42 $2. 4@ 88,37 14,9
IFAN. 18 19 9L 31.33 18.66 84,87 53,34 @j 13,87
2 92 27.4% 17.99 59.99 32.5 47,191 -4.93
11 21161 24, 15.58( 70.71] __46.51 7 — 9,
22 182 34.33% 16.78] 184,65 63,2 j%j:gi ) W )
EAM. 12 23 11 23.85 18,57 86,14 63.99] 111,91 27.&;
24 112 24.55 19.48(__ 66.93 2.3 65,36] 4,94
FAN. 13 25 izi 25.15 15.38 74 .91 40. B4 83 421 17"
26 122 25.65 26.6 37.66 12,91 4,92 -&
FAN. 13 27 1331 25.26 16 14| 495.27 Z4.01| 31.88)-13.
29 132 26.35 15.69{ 72.9%7 45,63 77.64] 9.
FAM, 1S 29 141 26,88 17.28 34.22 2.42]  —2,36 -35.2_3
3 132 24.35 _18.31 28.19’ 3,84] -19,66]-33,
OBSERVACIONES :
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APIARTQ Ne.2
PESO DE LA EF0 DE LA
COLONIA OLOMIA  [PRODUC- |RENDI- |RENDI-
ANTES DE IMENTO [DESPUES DE{CION DE [MIENTO (MIENTO
jHo, PE [Ho. DEILA FLORA- |SIMINIS- | LA FLORA- MIEL POR/POR AJUS -
COLOMIA/RETMA ICTON ¢Kg) |TRADOCKg)ICTON (Kg) [COLOMIA COLONIA
[FAN- L K] 3 25.15 15.15 89.51 €q.78] 116,37 28,74
32 q 24,486 15,28 37,62 13.492]_ 11.64]-22,6€
FAH. 2 33 13 29,98 18.31 72.295 46.39| 74.39| 18,33
34 19 25.5@ 15,68 61.15 35,65] 55,78] —9.37]
FAw. 3 33 a3 26.88 16.48 58.43 24.43]  3a.46]-11.59
a6 24 26.67 15,38 99.86 72.39] 129,38] 36,37
FAN- 4 37 33 25.75 16,58 55.98] _3@.23| 41,96) -5.79
38 34 27.85 18,686 66.18 39,33 57.86]  2.3)
[EAW.S 393 q 24.40 20.80 72.93 39.93] _75.86] 11.91
49 49 25.68 17.21 95.17 29.57] 41,93] -6.45
FAH. 6 41 33 24.45 15.38 i7.48 d49.83] 82,76] 13, 61
42 54, 25,95 18,58 41,16 15.21] 11.92]-20.88
Fal .7 a3 33 24.55 16,781 53.49 28.94[_ 4i.i8] -7 48|
a4 [X:] 26,83 17.38 52.57 26,52 _35.94] -9.98
FAW. 8 43 73 26.66 18.59 62,16 35,.98]_ 52 .41 ~8,52
46 e 26.88 16.68 61.34 3q.54]_58.48}] -1.48
FAN.9 37 3 26,568 16,88 82.78 56.20] _9¢.96] 29.26
48 ] 26.85 17.78 65.28 44,151 7d.66] 8.13
] 49 93 25.25 15.80 55.14 29,89 44.98] -§.13
54 94 24,85 19,61 68.98 43.85] 69.49] 8,63
TR 11 St 183 24,68 17.98 78.78 4¢. 19| 74.3d| 1a.@8]
52 184 25.28 20,88 43,79 16,59]_ 15,.18/-19.43
FAH. 12 53 113 25,78 15.38 56.88 A 18] 42,98 -4.43
54 114 24,31 15.98 61,14 36.83]  57.68]  @.91
FAN. 13 39 123 25,45 17.97 76.064 45,39 72.81[  9.37
56 124 26.608 16,88 42,32 15,22 15.24]-2a.39
FAN. 14 57 133 36.98 15.68 64,29 33,30 4&.89] -2.92
56 133 24.35 16.71 57.69 33.34] _49.97] —2.68
_&1&‘.15 59 133 24.95 28,88 51.49 26.54] _33.08] ~9.4
69 144 24.268 15.48 51.79 22,59]_39,768] —8.43

OBSERVACIONES :
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APTARIO Me.3
PESO DE LA ESO DE LA
COLONIA [COLONTIA [PRODUC~ |RENDI~ (RENDI-
ANTES DE [ALIHMENTO [DESPUES DEICION DE [MIENTO pIENI'O
Ha. DE Ho. DE|LA FLORA- [SUMINIS- |LA FLORA- HMIEL POR[POR AJUS-
COLONIAREINA CIOH (Xg) [TRADO(KZ)ICION <Xg) ICOLOMIA !COLONIA|/TADO
FAH, § [ ] 23.39 18,88 72,86 39.76] 92,722 19,73
62 [ 25.88 18.31 69.9 39.18] 68.85) 3.17
FAM.2 63 1S 26.41 17.7%? 82.16 55.?5] 93.73] 13.74
64 16 29,959 18,58 77.88 97.93] 84.56! 15.32
FAM, 3 €63 23 P l9.(ﬁ 98,39 22.74] 26.18/-13.27
[13 26 26.28 18.78 47.89 21.89] 25.881-14.12
FAM. 4 67 35 25.4 18,680 75.86 19.661 88,72 13,65
68 36; 24,88 13.88 77.568 53.68] 87.561 17.67
FAM.9 69 43 23,73 18.66 B83.24 61.99' 189.38] 29,98
ird ] CY3 24.75 15.58 16.81 22.961 29.62[-13,95
FAN .6 71 Ssjv 25.85 17,88 51,81 25.167 32.521-18.85
72 96] 26 .4F 18.88 58.24 31.28] 45.96] -9.23
FAM. 7 23 63 25,68 15.68 72.46 46.86] 78.121 16.85
i Z:] 66 26,58 19,68 54.85 27.58] 35,58 ~-8.46
FAM. 8 73 ?5 25.85 18.17 $2.29 27.29y 36,81 -8.797
76 76 24.25 ZB . B8 56.52 32.27] 49.354] =3.79
FAN.9 2?2 85 24.85 1B8.13 45 .46 20.61! 23.89]|-15.40
2?8 86 24.19 16.68 55.31 3i.21] a5.82[ -9.8@
AW, 16 79 35 25.68 19,83 63.75 38.150 57.27% 2.14
] 96, 295.28 17.28 22.98 472.78] 7d.20] 11.69
FAM. 11 81 1485 26.31 18.58 51.23 24.920 23.53(-11.99
82 186 26.45 16.88 92.84 66.39] i15.98] 3¢.38)
FAM.12 83 115 27.28 18.44 69.33 33,131 47.82% -2.88
24 114 23.75 16,38 £B.83 372.84] 57.86! 1.8%7
FAM. 13 85 125 23.95 19.88 48.68 294.23] 29.66(-11.28
86 126 25,55 17.58 67,38 41.83) 66.16] 5.82
AM, 14 87 135 23.88 26, 98] 52.24 28.499] 36.88] —2.57
88 136 25.38 19.15] 47.9%6 22.66] 26.19]-13.35
24 19.8 35.17 18.27 8.741-25.74
FAM . 15 89 145 .98 . . . . 24|-25,
98 146 24.48 lB.igi 43.98 19.58] 29.76]|-16,51

OBSERVACIONES !
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APIARIO Ne.4
PESO DE LA [FESO DE LA
COLONIA ICOLONIA  [PRODUC~ |[RENDI~- [RENDI-
AMTES DE  [ALIMENTO n}:spur:s DE[CION DE MIENTO [MIENTO
Mo, DE Mo. DELA FLORA- {SUNINIS- |LA FLORA~ MIEL POR[POR AJUS-~
COLOMIAREINA (CXON_ (Xg) [TRADOCKA)ICION (Ks) KOLOHIA [COLONIAITADO
FAH L 91 7 L] 29,68 56,00 31,70 4d.9@] -3,32
92 g 27.986 19.58 54.82‘ 27,76 36.082) -6.46
EAM.2 93 A7 24,15 15,89 47.28 23.95 38.30}~11.17
94 14 24 .68 19,86 78,47 __93.6¢] 07.94] 19,49
TAR.3 95 Fid 26,99 16.48 65,64 38,69 61T 4,47
96 28 23.38 15.28 29.29 5.99 ~3.32|~2
FAM. 4 972 37 25,75 19.18 79.98 894.23 89.26] 28,81
98 38 28,75 17.88 68.26 35,51 93,221 1,29
AN 99 a7 24,38 18.49 75.41 Si. 11l 83.73( 16.8
188 a8 24.68 17.9%1 38,82 13.92 4.93|-20.8
[FAM. 6 181 237? 25.959 28,68 55, 94 29.99 33.98] -4.23
182 58 295,21 18,88 68.28 43,87 67.34] 8,83
(FAM .7 183 67 22.71 19.28 49,71 Z1.84] 34.80] ~7.2%
184 68 24, 606] 17,93 42.86 18.86 18.19[-15.16
FAK, 8 185 77 26.48 19.78 51.54 25,14 30,58 -9.688
146 78 26.49 .ls.ﬁ‘] 51,78 25.38] _31.89) -4.92
TR, ia7 87 26.55 17,95 53 .64 29.89] 36.23] -7.33
189 88 25.75 15.98 45,52 19.22 23.641-14,45
FAM. 108 189 97 25,38 28,89 94 .38 69.4dd] 118.0868] 34,78
119 94 22.88 18,16 98,87 76.97] (33.98] 41,09
TAR. 11 11 1a7 24,65 19,99 75 A4 54,791 89,60 28,57
112 188 23.55 18.98 51,99 28.34 32.789 -E.GE
FAN. 12 i3 117 I ) 18,61 61,39 54,59 90,57 29,3
114 118 26.85 39,58 59,91 33,86] 46,63 -1,
FAW. 13 115 127 5796 36.86 44,84 17.88] J4.16-17.14
116 128 25,76 18.88 51,76 26.83 33.26] ~0.19
FAM. 13 117 137 24 .48 15.36 28,44 34.84 1__ 72 -a.18
119 138 25.48 16,986 35,48 19,28 .661~23%,94
FAM. 15 119 47 24,95 9,58 47,64 23,59 29.20/-19.63
124 144 25,79 19.88 25,89 59,34) _29.881 44,66

OBSERVACIONES:
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ARTAKIO Ma.5
FESO DE LA ESO DE LA
COLONIA ICOLONIA IPRODUC- [RENDI~ |RENDI-
ANTES DE [ALIMENTO IDESPUES DE|CYON DE IMIENTO |[MIENTO
Ho. DE Ma. DE[LA FLORA- ISUMINIS- |LA FLORA- MIEL POR{POR AJUS—
COLONIAREINA |CION ¢(Xg) ITRADO(KZ) CION (Xg) ICOLONIA COLONIA|TADO
A, L 121 2 24,195 20,00 63,19 39.09] 38.99] -
122 i8 24,85 19.38) 35.39 514 a2.96] 11,68
(EAM .2 123 19 25.25 16,58, 68.66 55.41] _92.32] 15.95
124 28 6 .68 17,96 6,921 _"53.92]88.988] 13. 96|
FAH.3 125 29 26.85 19,08 80,29 53.44] _07.88] 13,99]
126 38 24.68 15.38 77.36 52.76| _96.22] 13.30
FAY. 3 127 33 25.45 26,88 71.68 96.15] _72.38]_ 6.69
128 CY] 5. 98 18.5 53.28 27.38] _36.8°|-12.16
FAK .S 129 5] 23.76 15,28 61 .11 37.91] _59.62] —2.89
136 59 25,86 28,0 67.88 91,22] 62.494] 1.76
(L 131 59 23.85 19.7 51.29] 27.44) _36.18|-12.62
132 69 29,51 19.3 £8.89 35.98] S51.81] ~3.88
FAM ., 7 133 69 76 18] 19,38 4634 28,24} 21.18[~19.22
139 k{ ] 24. 36| 26.08 59.7%73 35.37]_58.74] -4.e9]
FAH. 8 135] 79 25.58 18.95 54.08 A9.38! _48.26(-10.89
136 98 23.95 19.78 91,41 26€.46) 121,22] 31.98
FAH.9 137 99 2468, 1?.gg{ €6.99] _42.39] 66.96] 2.93]
138 98 24.15 i9.83 78.17] _ 54.682] 89.81] 24.56
FAN, 10 135 39 26,96, 15,87 76.6 49,72 80,37 10.26
149 1d8 5.58 17.57 58.GA| 33.14]_ 498,71 -6.32
FAM, 11 FETY 189 25.85 8. 0P [Z W3 59.63] _99.26] 2017/
132 110 23.15 16.7 .13 34, 43.26] ~8.48
FAM. 12 143 119 27.65 5.15 39.42 11,97 8.39(-27.69
143 12Q] 26.565 17.36 58.65 25.64] 32.64[-14 .46
FAN. 13 145 23 18.28 57.86 33,61 _49.82] -5.85]
146 i’?ﬁ 25.9 €3.51] 37,56/ 55.12] ~1.87)
FAM. 14 137 139 24.46 49.16] 68,52]  6.78
144 148 23.11 81.64]_9.51
FAN. 15 149 149 26.28 17.28| ~2 .56
15| 158 jz%:. 9jt ~12,96(-38.24

OBSERVACIONES
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CALCULOS ESTADISTICOS DE. LOS S«APIARIOS:

APIARIO -




En donde:

cv
sX
LSC

LIC

'Representa .]

‘Representa’
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APIARIO NO. 4

X = 3422
s ‘17,04

39.46°
140727
137.31%
2,68
39.46
734,19

Representa’ ]

Representa
Representa’ el
al 95%:de probabilidad
Representa. el

riacién..:
‘confianza. -

onfianza -
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Se sacan los promedios del

del

del
del
del
del
del
del
del
del
del
del
del

TR TR T I A

De la
gue:

del.

rendimiento ajustado
rendimiento ajustado
rendimiento ajustado
féndimiehﬁobéjustado
rendimiento
rendimiento
rendimiento
rendimiento
rendimiento
rendimiento ajusta
rendiniento ajusta
rendimiento. a:
rendimiento

‘ajustado
‘ajustado
ajustado

rendimient

Familia 10 se eligén

ajustado. |
ajustado

38

SULTADOS.

rendimiento ajustado por familia.

de la Familia
de la Familia
de la Familia:
la Eamiiia{

b
25
3.
4

S

i mayor produc-
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COLONIA REINA RENDIMIENTO AJUSTADO
120 .. . 98 41.85
109 -, L9970 34.78
19 . ‘ 15.87
139 0 T oeg 10.26

5‘0 . 094" . 8.03

De ia'Eamilihﬁl se eligen las 4 mejores colonias:

De la ﬁamiii

63

‘1'se elige 1a mejore colonia:

g ) 28.74"

TOTAL ‘DE REINAS: 15

De estaﬁliS RQinas obtenidas se crian 10 hijasﬁﬁe;cada una -
formando iS“Familias en total, para reemplazh:!ajlasilso rei
nas aﬁteribres, y comenzar asi, un nuevo ciclo. En las siguien
tes graficas se pueden observar los rendimientos ajustados -
por. familia. o
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RENDINIENIO AJUSTADO DE LA FAMILIA No, 1

= o
oA o

=

NUMER0 DE REINA 2
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RENDIMIENTO AJUSTADO DE LA FAKILIA No. 2

&

3

=
-

:

-

s

" ; Y 'v ¥ i 50 W mt ¢'u'-m o) 2y )
4 mmﬂ..'&&.ﬁ".. .'"M. AN

MMERO DE REDNA 11 12 13 14 1§ 16 17 18

|
19 28
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RENDIMIENTO AJUSTADO DE LA FAMILIA No. 3

NIMERO DE REINA 21 42 23 24 23 26 27 28 2% 38
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RENDIMIENTO AJUSTADO DE LA FAMILIA Mo 4

49

YR [ S

3 3¢ 3 3

3

NUMERO DE REINA 31
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RENDIMIENTO AJUSTADG DE LA FAMILIA Ho 4

21- 17,670

18.8+

22

8.6+

~9.6 %

v i i ;

- B 2000 GO O ) et
19-3 i 15 y L M @)mw“qmﬁﬁ»
&0 X m r m"";m(ﬁ)‘)u

NUMERO DE REINA 31 32 33 34 33 36 37 38 39 48
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RENDINIENTO AJUSTADG DE LA FANILIA Mo, §

26+

14.84
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KENDINIENIO AJUSTADO DE LA FAMILIA Mo. 6

SEam:

) 0 “u“ «w« S,

=

W% S

= uw%m..u

145

NOMERO DEREINA GL 32 33 M 53 36 37 98 39 68
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RENDIMIENTO AJUSTADO DE LA FAMILIA No. ?

o3[
o

=]

67 68 69

||
.

W, |

=
2

NUMERO DE REINA 61 62 63 64 65 66

114

8

4
~7.64
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19.6+

1.24

-5'2-4

-17.64
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RENDIMIENTO AJUSTADO DE 1A FANILIA No. 8

e
‘:\l’:l AL
o I

Bz adinli ARG
o e O 0 05 GrhyY wnz»}

RIS

NMERODEREINA 71 %2 %3 M %5 7% 17 W 79 88
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RENDINIENIO AJUSTADO DE LA FAMILIA Ne, 9

e wm -

24,956

NIMERO DE REINA 81 82 683 84 65 86 487 8 89 98

25+
14+
3
-8
19+
-39
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38

26-

NIMERO DE REINA 91 92 93 94 95 9% 97 98 99 188

$0

RENDINIENIO AJUSTADO DE LA FAMILIA No.l8

4.93.¢ 13

e

e %m& : "'.
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RENDIMIENT0 AJUSTADO DE LA FANILIA Mo.li
58+

384

(2831 (303 113

RS
2

e “’&%m m
P 11 ”%«w w«-m
NIMERO DE REINA 91 92 93 94 95 96 97 98 99 lee

e
....55\"....‘;1
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RENDINIENIO AJUSTADO DE LA FAMILIA No.l2
27,62 '

O

, 20,37
i

G, 91 . i
Neernd ) . ::'Q‘Z\w‘xy:: L . 16
3 L QUYL LeX s
ary A R s e ol
30 ¥y G s'lﬁx@g' o
AR
R Xﬁ'\x’y ; RN

il RO el NG
i e

NUMERO DE REINA 111 112 113 114 115 116 117 U8 119 128
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RENDIMIENTO AJUSTADO DE LA FANILIA Ko.13

NUMERO DE REINA 121 122 123 124 120 126 127 148 129 138
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RENDINIENTO AJUSTADO DE LA FANILIA NO.14
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RENDINIENTO AJUSTADC DE LA FAMILIA No.l5

.

NIMERO DE REINA 141 142 143 144 145 146 147 148 149 158



56

DISCUSION.

E1 programa de selecc1oh que proponen Cornuet y colaborado--
de escoger 51stemat1camen“

crozona 15 _en’qu ]fueron calculadas e misma’ para’
toda Supuestos,que Cornuet y colaboradores n con51deraban
pero . que ‘es’; necesar1o tomar en cuenta ‘para efectuar selec--

cidn: masal en 1a: poblac1on base.
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Valorar el material genétiéo ‘en 5 apiarios de 30 colonias ca
da_uno perm1te 1a- expre51on adecuada de ‘la caracter1st1ca de
produccidn de miely dado que como max1mo 1a carga an1ma1 en
un érea: c1rcu1ar de

10 cual es univalo
cria trae ‘consigo,
fiere Jean Prost (4.
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Por'lo que: el 1ncremento en’ 1a homoc1g0515'por generac1on se
ra de 0.031, _s1empr y cuando

fectle ‘seleccidn:intrafami
llar e11g1endo 1a : n

onstituir la poblacién
efectuar seleccidén ma--

la evaluac1on posterlor 1mp11ca la asesoria de personal capa
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citado pdra.tipifiqarlla poblacidn:de cada apiario de acuer-
‘i,‘ S, CV, sX.

do & los estimadores:estadisticos:

constatar ‘los ‘avances logrados -
por.la- selecc10n genetlca al comparar ‘los estimadores esta--

Ello perm1t1rla verlflcar

1cu1tor un método c1ent1f1-
ract1ca,‘sobre todo a los cria
estan difundiendo material -

A51, ‘se - pone:a
co susceptlbl de
dores de re1nas, dado que ello
genético.’

BYC TS5 Ko meer
SAUR DE LA BIBLIBTECA
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CONCLUSIONES.

1.- Se propone un método de seleccidn masal para aumentar la

produccidn de miel en abejas en. su primera fase y de se-

leccién masal intrafamiliar en su 'segunda fase.

ién’individual y dividiendo entre

.standar:de ia;zgna.,
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