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INTRODUCCION.

Para la realizacién de este tema se estudio el “"Analisis urbano de Zihuatanejo", en _
donde se plantea el uso del suelo:; partiendo de agui para la determinacién del terreno.

El presente trabajo es con el fin de solucionar los aspectos de la vivienda, comple—-_
mentando una parte del Equipamento Urbano del que la Zona Habitacional requiere.

Con la creacién de la Plaza Comercial Zihuatanejo, ademds de prestar servicio a la _

Zona Habitacional, sirve como atraccién turistica para los visitantes de Zihuatanejo.



ANTECEDENTES Y GENERALIDADES DEL TEMA:

Al ir resolviendo el Restaurante-Bar-Discoteque, y Tienda de Autoservicio, como una _
solucién aislada, los giros que requerian las zonas habitacionales eran suficientes para formar
un conjunto comercial abierto, el cual en base a un andlisis, se llegd a la conclusién de cen-—_
tralizar todos los comercios dadas las condicionantes y magnitudes de este.

El Conjunto estard compuesto: Restaurante-Bar-Discoteque, Tienda de Autoservicio, Cine,
y 39 locales Comerciales; contando todos los elementos con sus servicios correspondientes segin
sea el caso; como bodegas, bafios, patio de maniobras y estacionamiento.

El conjunto se encuentra compuesto por la integracién de tres plazas. En una de las _
plazas se localizan los locales de artesanias, la tienda de Autoservicio, y el Restaurante-Bar-
Discoteque., Este Giltimo se localiza en el punto visual mé&s importante del terreno, estard rodea
do de vegetacién, logrando giros atractivos a la vista, contando también con una fuente, en don-
de se localizard el logotipo de la " Plaza Comercial Zihuatanejo ".

Los locales comerciales se solucionarén con modulos, los cuales estan distribuidos en
las plazas, logrando su integracidn con el cine, mediante andadores techados, y varios accesos

apergolados. Las plazas cuentan con lugares de descanso, decoradas con zonas arboladas dando _

asi un remate visual agradable al conjunto.



JUSTIFICACION

Debido a la falta de servicios comerciales en las zonas habitacionales, correspon-_
dientes, a las Manzanas, V, VI, VII, XXVI, y Col. Vicente Guerrero, y el Nuevo Desarrollo Ha-
bitacional, justifican o refuerzan la proposicién de la Plaza Comercial Zihuatanejo, que ade-
mé&s de dotar de servicios y elementos recreativos, sirve como atraccién turistica, y a la vez,
proponiendo locales de tipo local en estas manzanas, teniendo un radio de giro de 200 mts. que
absorberén las demandas inmediatas a la poblacién, como son los giros comerciales de miscela-

neas, estanguillos etc..

ENFOQUE DEL PROYECTO.

En los locales donde hay gran movimiento de gente se ve la necesidad de resolver el _
problema arquitectonico por medio de grandes espacios donde la gente pueda circular y sentirse
dentro de un mismo lugar.

Este ha sido el criterio para resolver el Conjunto, y por lo tanto de concebir los _

locales con grandes plazas integradas, en donde el movimiento de la gente es lo mds importante.



1.- BREVE HISTORIA DE ZIHUATANEJO.

Zihuatanejo, se encuentra en el litoral del Pacifico, en el Estado de Guerrero, 240
kil6metros por carretera al noroeste de Acapulco y a 120 kilémetros del lindero con el Estado_
de Michoacén.

o o

Temperatura promedio 26 C ( 80 F ) lo cual demuestra ser una de las mds conforta:_
bles de la costa del Pacifico de México, con 200 dias completamente soleados al afio.

El nombre azteca del lugar es "Zihuatldn" que quiere decir "Tierra de Mujeres" pués
era un matriarcado. Los espafloles simplificaron el nombre a "“Ciguatlan" y le agregaron el su-
fijo "ego" que significa "sin importancia" quedando finalmente el término hibrido de Zihuatane-
jo, que es el que ha utilizado en los Gltimos 200 afios.

La bahia Zihuatanejo fue utilizado durante mucho tiempo como puerto de embarque para
maderas finas y minerales, como escala para los navios con ruta hacia Europa por su estratégica
ubicacién dentro de las cartas de navegacién maritima y como puerto de refugio contra los malos
tiempos en altamar por la magnifica proteccién gue la bahfa ofrece para los navios.

Las principales actividades de los pobladores de esta regi6n han sido:Ia Pesca, que
actualmente sigue incrementdndose y hace posible que el visitante se deleite de platillos tipi-

cos de la regién y la agricultura, predominando los plantios de Copra y drboles frutales de Man

go, Papaya y Limén.



COMUNICACIONES.

Por carretera: Al sur, hacia Acapulco ( 240 Kilémetros ) con excelente carretera as-
faltada. Hacia el norte Lizarc Cardenas, Micu., ( 128 Kilémetros ) y de alli hacia Uruapan, _
Mich., ( 260 Kilbémetros ma&s ) por carretera asfaltada escénica. Desde Uruapan se comunica con
todo el centro y el norte de la Replblica.;

En construccién el dltimo tramo de la Carretera Costera del Pacifico, de 250 Kil6me-
tros aproximadamente que unird el afo entrante, Zihuatana2jo con Manzanillo, Puarto Vallarta y
Mazatldn.

En construccién también una carretera directa de 450 Kil6metros que partiendo de To-
luca atravesard parte de los Estados de México, Michoacdn y Guerrero en el llamada Tierra Calien

te.



ESTIMACION DE LA CAPACIDAD DE POBLACION, DE LAS MANZANAS QUE RODEAN LA MANZANA IX.
( QUE SE PROPONE PARTE DE ESTA, COMO ZONA COMERCIAL ).
' MANZANA IV ( CENTRO ) .

Area estimada: ’ 24.00 has.

Poblacién astimada: ( actual ) ‘ 6 410 habs.
Caracteristicas Observadas:

Esta manzana constituye el centro de actividad comercial del poblado; agui se obser-
va la mayor densidad de construccibn, ya que aproximadamente un 70% del &rea esta construida, o

tiene disponibilidad de construcci6n.

Densidad actual estimada 267 habs./ha.

Area por habitante. ’ 38.7 m2/hab .
Hip6tesis de trabajo: ( para el centro ).
Altura méxima permisible: - o lﬂ ] 4 niveles.

Edificios hasta 4 niveles= ‘ ) 40 %



Edificios hasta 3 niveles=
Edificios hasta 2 niveles=

Edificios hasta 1 nivel =
Altura promedio esperada:

El 70 % de las construcciones de uso mixto.

El 30 % de las construcciones de uso habitacional.

30 %
20 %

10 %

3 niveles.

2.5 Niveles usados en vivienda, en construcciones de uso mixto.

1.5 Viviendas/nivel, en construcciones de uso mixto.
Densidad propuesta
Eficiencia d2 uso 60 %

Area neta por lote ( promedio )

MANZANA V

Area estimada:
Densidades propuestas
{ Proy. Agua Potable )

( Plan Maestro Original )

215 habs./ha.

390 m?®

18.38 has.
200 habs./ha.
160 habs./ha.

186 habs./ha.



Obras en s2jecucién o Proyecto:

Conjunto multifamiliar de 95 unidades, segn se miestra:
6 edificios, 4 pisos/edificio.

4 deptos./piso, 3 recémaras/depto., 288 recémaras.

Area de contacto: 1 824 m2

Area de Conjunto: No determinada.
MANZANA VI

Area estimada: 13.18 has.
Densidades propuestas: : 165 habs./ha.
(Proy. agua Potable) ) 160 habs./ha.
(Plan Maestro Original) 186 habs./ha.
Obras en Ejecuci6én o Proyecto: Ninguna.
MANZANA VII

Area estimada: 19.18 has.

Densidad propuesta 165 habs./ha.



( Proy. BAgua Potable )

( Plan Maestro Original )

Obras en Ejecuci6én o Proyecto:

COLONIAS EMILIANO ZAPATA Y VICENTE GUERRERO.

Area estimada:

Poblacibn =stimada: ( actual )
Densidad propuesta:

( Proy. Agua Potable )

( Plan Maestro Original )

Caracteristicas Observadas:

Ninguna.

45.0 has,

2 072 habs.
100 habs./ha.
160 habs./ha.

152 habs./ha,

Se localizan en una zona Que es plana en su parte colindante con el camino al centro,

y con pendientes fiertes hacia las faldas de la montaffa. Estdn en algunas zonas, densamente cons

truidas, en general la ubicacién de los predios y construcciones es andrquica y no obedece a nin

guna estructura predeterminada. Uso potencial para comercio, sobre la futura avenida central.

Hip6tasis de trabajo:



Hip6tesis de Trabajo:

Poblaci6n en vivienda unifamiliar: 80
Poblacién en vivienda multifamiliar: 5
Poblacién en conjuntos: 15
Eficiencia de uso: 52

Distribuci6n de viviendas: igual a las manzanas.

%
%

A

1o



INDICE AREA URBANA NETA.

SUBSISTEMA URBBNO DE AREA NETA A AREA NETA A AREA NETA A

DISTRIBUCION  DESARROLLAR DESARROLLAR DESARROLLAR

(1-80) (Has) (I-86) (Has) (I~91) (Has)
1.~ VIVIENDA 53.00 % 102.009 153.910 246.150
2.- VIALIDAD 20.00 % 38.494 53.080 92.888
3.- PLAZAS, JARDINES, JUEGOS. 18.00 % 34.646 52.270 83.600

4.- CENTRO DE BARRIO CON
ESCUELAS. 3.00 % 5.774 8.712 13.930

5.- CENTRO URBANO

ADMINISTRATIVO. 2.00 % 3.857 5.808 9.292
6.~ ESTADIO 0.86 % 1.650 2.500 3.990
7.- HOSPITAL 0.740 % 1.420 2.150 3.440
8.- INDJUSTRIA LIGERA 2.40 % 4.620 6.970 11.150
SUMA 100.00 % 192.47 Has. 290.400 Has. 464.440 Has.

DISTRIBUCION GENERAL DE AREA EN LA ZO0NA URBANA DE ZIHUATANEJO.
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COMERCIOS:

.

El drea destinada a comercios se incorpor6 al drea de los centros, que forman parte
del subsistema urbano, donde la superficie de estos en forma agregada, es de 5 % del &rea urba

na neta.

De las referencias disponibles se deriv6 la hip6tesis de &rea comercial, fijandose

ésta en 2.8 % de la superficie urbana nata.

Tomando como base la asignacién de 2.8 %, se fij6 para las &reas destinadas a ofici-
nas y locales comerciales, el 30 % y 70 %, respectivamente del &rea naeta de comercio; por Glti-
mo se postulé que, debido al tipo de desarrollo.propuesto, los comercios se alojardn =21 50 % en
centros de barrio y viviendas, y el 50 % en centros urbanos, en tanto que las oficinas se aloja

ran, el 10 % en centros de barrio y el 90 % en centros urbanos.

Con objeto de contemplar adecuadamente la asignacién de dreas comerciales, sz consi

deraron tres tipos da comercio:

. COMERCIO Y SERVICIOS LOCALES
. COMERCIO Y SERVICIOS MEDIOS

. COMERCIO Y SERVICIOS REGIONALES.



Los andlisis que a continuacién se muestran, corresponden a cada uno de estos tipos.

. Comercio y Servicio Local :

. Comercio y Servicio Medio :

. Comercio y Servicio Regional:

Alimentos, bebidas, productos farma-_
cefiticos, articulos varios de consumo
inmediato.

Radio de influencia: hasta 200 mts.

( 5 min. )

Poblaci6n atendida: hasta 5 000 habs.

Alimentos, bebidad ( mercado o tienda
de autoservicio ) ropa y accesorios ,
articulos para el hogar.

Cafeteria, sala de belleza, peluque-_
ria, papeleria, reparaciones, lavan-_

deria, tintoreria, farmacia.

Radio de influencia: hasta 600 mts. _

( 15 nmin. )

.Poblaci6n atendida : hasta 30 000 habs.

Todos los anteriores, muebleria, tien

13



. da de departamentos, tiendas mayoristas,
joyeria, articulos especiales. »

. Restaurantes, talleres de servicio.

. Radio de influencia: mayor que 600 mts.
( mas de 15 min. )

. Poblaci6bn atendida: mayor que 30 000 habs.

Adicionalmente puede decirse que los comercios y servicios locales y medios tienen op
cién de alojarse de manera combinada con la habitacién a que dardn servicio. Especificamente, es
tablecimientos de tipo lozal, tales como tiendas. y sstanquillos, podran mezclarse con la habita-
cibén en proyectos =specificos; por lo gua sz refiere 3 comercio medio, se supone que tendera a _
agruparse en los centros ds barrio o manzana, pero esto no invalida la posibilidad de gque se u -

bigue en vialidades d= mayor importancia, mezclado con la vivienda, siempre: que no produzca e-

fectos nocivos a la poblacié6a.

Con objeto de ampliar los conceptos anteriores, se realizé una clasificacién a partir
del estudio de"Normas de Localizaci6én de Establecimientos Comerciales y de Servicio". Los esta-_
blecimientos Comerciales y de Servicio, se agruparon en:

CSL.~ Comercios y Servicios Locales.

14



CSM.~ Comercios y Servicios Tipo Medio.
CSR.- Comercios y Servicios Tipo Regional.

CSLE. Comercios y Servicios gue Requieren Localizacién Especial.

Asimismo, y con base en la referencia citada, se clasificaron las zonas urbanas en

funcién del uso predowinante gu2 se espera tengan a medida gue la ciudad crezca; de acuerdo __

con ese criterio se tienen:

ZHAR.- Zona Habitacional ds Altas Restriccinnes.

( Zonas Residanciales de alta calidad y uso exclusivamente habitacional )

ZHBR. - Zona Habitacional de Bajas-Restricciones.

( Zonas ds Habitaci6a media y popular con usos mixtos. )

PsH. - Perimetros de Sarvicio a la Habitaci6n.
( Zonas donde s2 permitirdn sstablecimientos de tipo local y medio, en for
ma agrupzda, para dar apoyo a las zonas HAR y HBR, particularinente a la _

primera. ).

PC.- Perimetros de Centro.
( Zonas donde se permite la implantaci6n de establecimientos comerciales y

de servicio de tipo medio y regional.)

15



LE.- Localizacién Especial.

( Gnicamente de uso especial )

La zona habitacional de baja restriccién corresponde en

de Zihuatanejo, la zona de perimetro de servicios a la habitacién

barrio; por lo que respecta a la zona de perimetros de centro,

se

finalmente las zonas de localizacién especial, quedardn definidas

cuerdo & sus caracteristicas.

16

su mayorfa a la zona urbana
corresponde a los centros de
refiere al centro urbano y _

para usos especificos, de a-

En esta tabla se muestra de manera general, qué tipos de establecimientos se permi-

ten en las distintas zonas.

GENERO DE ESTABLECIMIENTO.
ZHAR
CSLV
csM
.CSR

CSLE

LOCALIZACION.

ZHBR

0

o

PSH

o

o}

PC  LOCALIZACION ESPECIAL

TABLA DE: AFINIDAD ENTRE ESTABLECIMIENTOS Y ZONAS.



mando como base la clasificacién de la referencia.

E S

DE

Al,.-

Diferentes tipos de establecimientos, asociados a las zonas correspondientes, to-_

TABLECIMIENTO

SCRIPCION

ALIMENTOS.

Fruterias y recauderia
Carnes y pollos
Pescados y mariscos
Tortilleria

Panaderia ( venta )
Panaderia ( produc./venta )
Miscelaneas

Abarrotes

Leche y derivados
Dulces y chocolates
Mercado

Supermercado

GENERDO

CL

CL

CL
CL
Ci
CL
CL

CL

cM

CM/R

ZHAR

LOCALIZACION.

2ZHBR

PSH

PC

LOCALIZACION
ESPECIAL.

17



ESTABLECIMIENTDO

DESCRIPCION

A2.-

Helados

Alimentos animales

ARTICULOS PARA EL HOGAR
Tienda de departamentos
Aparatos eléctricos
Mueblerfia

Articulos de cocina
Tienda de ropa

Telas, blancos, etc.
Zapateria

Farmacias

Perfumeria

Equipo y material de foto
Libreria y papeleria

Articulos deportivos

Optica

LOCALIZACION

GENERDO ZHAR ZHBR PSH PC
cM ) + +
Ci/R +
Ci1/R + +
Ci/R + 0+
CR v : . v+‘
R +
Cu/R . ' + . +
CM/R + +°
CM/R + .
CM/R + + +
CR ’ +,
/R R ‘ + +
CM/R + + +
CR + +
CM/R . + +'

LOCALIZACION
ESPECIAL

18



E S

DE

A3.~

Ad. -~

TABLECIMIENTO

SCRIPCION

Jugueteria

Instrumentos musicales

Tienda de discos

Platerfa, Joyeria y Relojeria
Artesanias

Tienda de regalos

Tabaqueria

MATERIAS PRIMAS Y AUXILIARES
Agricolas y ganaderos
Productos guimicos

Dep6sitos de chatarra

MATERIALES PARA CONSTRUCCION
No metdlicos
Met&licos

Pinturas, lacas y barnices

Vidrieria

LOCALIZACTION.

GENERDO ZHAR  ZHBR
c
CR
Cif/R
CHM/R +
CY/R +
‘CM/R ‘ +
CM +
cR
CR
_CR
Ci/R +
+
CM/R
CM/R

PSH PC LOCALIZACION
ESPECIAL.

+ +
+ +
+ +
+ +
+ *
+ +
+ +

+

+

.

+ +
+ +
+ +
+ +

19



ESTABLECIMIENTO

DESCRIPCION

A5.~

A6.-

AT7.-

Material eléctrico

Muebles sanitarios y accesorios

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

Labores agropecuarias

Para la industria de construccién
Muebles de oficina

Refacciones y partes

APARATOS DE PRECISION
B&sculas y balanzas
Equipo médico

Equipos de ingenieria y dibujo

EQUIPO DE TRANSPORTE
Agencia de autos y camiones
Autos y camiones usados

Llantas y céamaras

GENERDO

cM/R

Ci/R

Ccr
CR -

CM/R

CcM/R

CR
cM/R

CM/R

CR
cM/R

cM/R

LOCALIZACION

ZHAR

ZHBR

PSH

PC

LOCALIZACION
ESPECIAL.
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E 3

TABLECIMIENTO

DESCRIPCION

A8.-

A9.-

Alo0.

Refacciones automotrices

Motocicletas y bicicletas

TALLERES DE REPARACION
Carpinteria

Mecédnico {automotriz).
Herrerfa

Articulos eléctricos
Plomeria

Cerrajeria

COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES
Aceites para vehiculos

Gasolineras

VARIOS
Terrenos y construcciones

Florerfia y plantas

LOCALIZACION

GENERDO ZHAR ZHBR PSH PC
CR + + +
CR + + +
Cu/R + +
CM/R R +
cM/R
CM/R + +
CM/R + 4 +
CL/M/R + + +
CM/R o+ +
Ci1/R ) + +
CM/R RS + +
cM/R + + +

LOCALIZACION
ESPECIAL.

21



ESTABLECIMIENTO LOCALIZACION.

DESCRIPCION GENERD ZHAR ZHBR PSH PC LOCALIZACION
ESPECIAL

Bl.- CENTROS RECREATIVOS

Alberca SM/R + + +
Billares y boliches SL ) + ¥

Centro nocturno SM/R + +

Cabaret SM/R + +

Salén de baile SM/R + +

Juegos mecdnicos SR ; S i
Cine SM/R + + ‘
Teatro SR + +

Arena SR : : +
Club deportivo SM/R + T

B2.- INSTITUCIONES FINANCIERAS

Sucursal bancaria SM/R + + +

B3.~ ASEQO Y ARREGLO

Bafio publico SM o+ + +



ESTABLECIMIENTO

DESCRIPCION

B4.-

. B5.-

Peluqueria y sala de belleza
Tintoreria
Lavanderia

Lavado y engrasado de autos

GENERDO

SL
SL/M
SL/M

M

PREPARACION Y VENTA DE ALIMENTOS

Restaurantes

Cafeterias

Fondas, Loncherfias

Cocinas econémicas

Neverias y Fuentes de sodas
Ostionerias, marisquerias
Antojitos

Cantinas y bares

SERVICIOS DIVERSOS

Estudio fotogrdfico

sM
SL
SL/M
SL
SM
sM
SL

SM/R

SM

23

LOCALIZACION.

ZHAR

ZHBR

PSH PC LOCALIZACION

ESPECIAL.

+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+

+

+ +
+ +
+ +
+ +
+ +



ESTABLECIMIENTO

DESCRIPCION GENERDO

Almacenaje y refrigeracién SR

Estacionamientos y pensién SL/M/R

LOCALIZACION

ZHAR

ZHBR

PSH

PC

LOCALIZACION

ESPECIAL.

+

h

24



ESTABLEC!MIENTO .

.LsL

{Comercios y Servicios
locales. }

R= 200 mts.

Area intluencio = 12.57 has,
Norma. = 9316 m®/hab.
.CSM

(Comercios
medios.)

/= 600 mts.

y Servicios

Areo Influencia= 113 has

Norma = 0.279 m%/ hab,

.CS5R

(Comarcios y Servicios
Regional},

R + 800 mts.

Norma= 0.178 m*/hab.
MERCADO

| puesto /125 habs.
42,3 m puesto (terrenc)
80 puestos/mercado

3 400 m /mercado.

i
Arsa ds intuenczio s Poblado;
e

RESUMEN

ETAPA PRIMERA ETAPA : SEGUNDA ETAPA TERCERA ETAPA.
ko ) e D e 7 we) | (e (-88) =
Loa_l.icf_ol__ - . s;o_oi_p‘ubyx_.”__ ,é@ _!_z-r_oi nabs, ' 33 ;oq:rEp:_'(ss;oo habs, |48 000 habs 85 000 _hob.
AREA URBANA(prendstico) |  143.9000 hn("i 173.30 | 2026 has | 232,05 hos, } 261.6 has. 3087 hos. 439.0 has.
T — :__l__ R T ; —
DENSIDAD 100.-4000 116-60 ! 1268.3 1 438.9 143.5 151.0 187.3
" Nimero o nicwos 1z '" e T Ps 21 26 3
' i : !
- Superficie por nicleo 395 of i 414 of 533 m® I 550 mt 587 m © ez mt 890 m°
. Poblocicn servida por i !
nicleo. 1250 ; 1500 tees | 737 | 1esT | 2000 2 180
| S B SN A
| SUPERFICIE TOTAL_ A_iA 0.4740 has. 06636 has. 08532 hos. -0 1232 hos | 157 nas. 2,69 has.
, - Nimero de nicleos L3 ' .5 : .8 2.0 : 23 27 ’ s
i
E . Superticie por nicleo | 3223 m® 3900 n 4183 mt i 4608 m ia 730 m | 4960 m i 5270 m
i . Poblaciin servida/nicieo : 11 538 14 600 15 000 | 16 500 i1e 960 17 778 . 18.809
. - S Ot S B
i SUPERFICIE TOTAL 0.4185 has, 0,586 hos. 0753 nas tl_fz_lhu:.i 1088 has |;§£_!9§_L 237 nos. |
. Nimero de adcleos 1 ' 1 . ' ; 1 ' ) i
i i ; ! H
- Superfieie por nicleo ' 2 640 m 3696 m 4 752 m® 5 go8 m* 6 868 m" 8448 m" I 14 960 m"
i - Poblacion servida/ndcleo 15 000 ) 21 Q00 27 000 33 000 1 39 C00 !ds 000 85 060
LS!J_FEFfICAIE TOTAL  0.264 has : _g_}’_s:g f."i.j.._ 04752 has | . 0.5808mas] 06864 has. 0.8448 has. 1496 has.
1; + Nimero de puestos. | 120 180 240 ! 280 3zo 400 120
! . Ndmero de mercodos s 2. 3 s i 4 5 9
— e el ] |
SUPERFICIE TOTAL 0.51 has. 0.66 has . 1.02 hos. | 149 nu-.! 1.36 has. | 170 hes. ..3.06 has,
e o R | LT R
AREA TOTAL 16665 has. | | 229923 3.1018 hasi. ‘ . 3736m0s 4.3864 has 54003 hos 9,68 nas,
Porcantaje respecto af ! LTI An e { X G
drea urbona . 1.16 % i 133% b 183 % | 161 % 187 % 1L77% L97% .- |

RESUMEN ‘DE ASIGNACION: Y DOSIFICACION, COMERCIOS Y SERVICIOS .
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PROGRAMA GENERATL:

TIENDA DE AUTOSERVICIO

RESTAURANTE

CINE

LOCALES COMERCIALES DISTRIBUIDOS EN 3 PLAZAS.
ESTACIONAMIENTO.

PROGRAMA PARTICULAR: TIENDA DE AUTOSERVICIO.
CONSTARA DE 3 AREAS CARACTERISTICAS:
a) .- Sarvicios
b) .- Sala d= Ventas
c) .- Vestibulo de PGblico

a) .- Servicios

.- Andén de descarga para 1 camién--—-—--

1
2.- cCémara frigorifica de carnes
3.~ Picadero que rconsta de:

mesa de preparacién

Troncos para cortar carna

sierra electrica, molino y bdscula

empaquetado 42 carnes con mesa de trabajo----~

4.- Bafio Vestidor para smpleados
1 regadera
1 w. c.

1 Lavabo--—-=—m—mmam—— e -—— -——
5.- Bafio para empleados
1 w. c.

2 lavabos-=-==-mmmmmme e

6.- Alwmacén o Bodega general-

m2

26



7.~

c).-

Oficina administrativa
1 escritorio

2 sillas
5 lokers AT ;
miebles de archivos——-=-=—mcmomoooosias oo T 9 m?
Cuarto de magquinas- D ittt - 25 m?
- Sala de Ventas—-—————----——-%;” 250 m2

con gondolas y vitrinas para
cOmMO son:

carnes

productos lacteos.
verduras.

fruta

legumnbres
abarrotes

vinos y licores
refrescos

lateria genexal
pastas, dulces
varios

los .diferentes giros comerciales.

Vestibulo de PGblico.

ACCESD~—mm—m
§a1ida--mmm ot
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PROGRAMA PARTICULAR?: RESTAURANTE .
CONSTARA DE 3 AREAS CARACTERISTICAS:
a) .- Vestibulo de Pdblico.

b) .~ Area de Mesas.
c) .- Servicios.

a) .- Vestibulo

b) .- Area de Mesas-

Para 100 gentes--- _———
c) .- Servicios.

1.- Cocina
1 Bodega
1 Cuarto de refrigeracion
anagueles

25 m

-—- 325 m?

2 mesas de trabajo - e -
2.~ Bafios.

Mujeres- 3 w.c., 2 lavabos

Hombres- 2 w.c., 2 urinarios, 2 lavabos

PROGRAMA PARTICULAR BAK.
CONSTARA DE 3 AREAS CARACTERISTICAS:
a) .- Vestibulo de Pablico.

b) .- Area de Mesas,
c) .- Servicios.

25 m2

a) .- Vestibulo d= PGhlico--—--—--= ——————

28



b) .-

c) .~

Area de Mesas

29

——ce- 75 m

Para 36 gentes-

Area de Servicios

barra para 6 gentes

20 m2

contrabarra de servicio

PROGRAMA PARTICULAR: DISCOTEQUE.

CONSTARA DE 3 AREAS CARACTERISTICAS.

a).-
b) .-
c) .-
a).-

b) .-

c) .~

Vestibtlo PGblico
Area de Mesas.
Servicios.

Vestibulo-=====cecmmmcm e e

Area de Hesas

Para 100 gentes-------~--—voeomao -

Area de Servicios

Entrega d= bebidas
1 barra
1 contrabarra

1 cto. de guardado de bebidas—---

Bafios

Bafios, Hombres y Mujeres.
Mujeres 3 w. c. , 2 lavabos
Hombres 2 W. o. , 2 urinarios,




PROGRAMA PARTICULAR: CINE ( capacidad 500 personas )
CONSTARA DE 3 AREAS CARACTERISTICAS:
a).- Vestibulo de Publico.
b).- Sala de Espectadores.

c) .- Servicios.

a) .- Vestibulo

b) .- Sala de Espectadores

c) .- Servicios:

150

390

1.~ Sala de fumadores
2.- Bafios: e
Mujeres~- 5 w.c., 6 lavabos = .

Hombres- 5 w.c., 3 lavabos, '3 uri ériba :

3.- Caseta de Proyeccién:

4.~ Mostrador de ventas de dulces y refrescc.z'

5.- Bodegas de utileria

LOCALES COMERCIALES, DISTRIBUIDOSE

.- Zona de Artesanias

.- Floreria--

1
2.- Regalos ( 2 locales )
3
4

.~ Articulos de Piel ( 2 locales }-

5.- Salén de Belleza ( 2 locales )

6.- Papeleria ( 2 locales )

7.- Jugueteria ( 2 locales )}

8.~ Neveria ( 2 locales )

9.- Boutique ( 3 locales )

10.- Libreria ( 2 locales )

11.- Tienda de Discos ( 2 locales )

25

50
25

50

250
110

110
110
110
110
220
330
110
1lo

g3 33333343
NN N N NN
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Farmacia

Articulos Deportivos

Agencia de Viajes
Galerfa

Articulos Fotografico

Revistas y Periodicos:
Optica ( 2 locales )

Tabaco

Tienda de Decoracién
Joyeria

Platerfia ( 2 locales )

EI\JEN

533338433
NN NN NN

ER:
N
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INSTALACION ELECTRICA.

32

La acometida de la Comisién Federal de Electricidad, se conecta a la
subestacién que se localiza en el cuarto de m&quinas, pasando antes_
por el equipo de medicibén, hasta llegar a un interruptor general de
alta tensién.

Por medio de un transformador en aceite se distribuye la corriente
en baja tensién al conjunto.

De la subestacién, parte 1a_linea de alimentacién subterrdnea hacia
cada uno de los tableros correspondientes.

Los niveles de iluminacién para las diferentes &reas son aquellos _
prescritos en el "Manual de la Iluminacién de la Energfa ( IES de _
los Estados Unidos.

El alumbrado de la sala de espectadowrs del auditorio se proyecto su
poniendo niveles de iluminacién de 250 Luxes; asimismo en &reas de _
acceso y pasillos.

Lugares especificos como restaurante y zonas comerciales se conside-

raron 350 Luxes.
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INSTALACION HIDRAULICA

Y SANITARIA
La instalacién hidr&ulica del conjunto, se inicia con la toma muni-
pal que abastece a la cisterna, ésta tendrd capacidad para 3 dfas _
localizada a un lado del cuarto de méquinas.
La alimentacién se hace mediante equipo hidroneumético.
En el proyecto arquitectonico se dié mucha importancia a las areas_
verdes que lo integran, mismas que disponen de un sistema de riego
por medio de v&lvulas de acoplamiento rédpido para manguera.
Para la instalacidén se utilizardn tuberias de fierro galvanizado y_
cobre en distribuidores.
Con respecto a la instalacién sanitaria se presto principal interés
en resolver el sistema pluvial del predio.
Se tomd en cuenta las fuertes precipitaciones, para ello se propuso
en las plazas que limitan el conjunto, rejillas met@licas perimetra-
les que permiten su escurrimiento.

En el estacionamiento se recomend6 instalar coladeras de tormenta, _



AIRE ACONDICIONADO

34

por ser la solucién m&s econbmica por el disefio arquitectonico
de éste.

La instalacién exterior se encuentra previamente registrada por
medio de registros de 0.40 x 0.60 md&s o menos a cada 10 metros
y con una pendiente de 1.5 %, que conectan posteriormente con _

los colectores principales.

El sistema que se propone, es por medio de unidades integrales

va que los elementos arquitecténicos del conjunto estdn indepen

dientes.

Su funcionamiento consiste en inyectar un gran volumen de aire_

por medio de inyeccidén y difusores.

Los ductos de retorno extraen el aire viciado que serd expulsa-

do posteriormente se utilizard@n unidades inegrales en el audito

rio. Los equipos se encuentran sujetos por anclas con tuerca exa
gonal, entre la base del equipo y la losa hay un material aislan
te vibroch?ck, o. similar que evita la transmisién de las vibra -

ciones a la estructura.



FINANCIAMIENTO

Este conjunto se autofinanciard en un 50% del total de las obras,

ya que los locatarios ser&n propietarios.

Dada la magnitud del proyecto, el otro 50% de las obras serd cu-
bierto por el estado y el municipio ya que en el conjunto se es-
t& considerando, el tianguis, locales comerciales con diferentes
giros, Tienda de Autoservicio, Ciﬁe, Restaurante-Bar-Discoteque,
todo el subsistema beneficiard a la comunidad por los giros que_
Eéste tendrd, por lo cual incrementar§ los niveles socioeconémi-

cos y culturales.
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MEMORIG  DE  COLCULO.

CRITERIO -

Lg J.ogqs, Jﬁ'qbas/ columngs Zopgtas qislodgs y contrgtrgbes
sqn de  conoreto  qrmgdo Los muros sergn divisorios, y po_
drgn  ser de fpbiqus  de oo hueco o el de lg re _
gion.

Dor G onyeniencig se cqlculqn 50l ,qas Secciones  mos E:-H:’cqs
con sl fin de Uniformn;équ@s.

Le estructurg  se coloulgrg  por Disteibucion  de Momen_
tos por  cOrqe Yertical  y  por  carge  Horizontel  prove_
cqdg por  Sismo, en  qmbgs Divecciones.

36
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CRITERIO )E CQLCULD Y DISENO.

Se Calcvlo el Marco de los ejes intormedios por ser el mas
attico  en  carge y que  gdemas  de ser de lg mismg longitud  que fos
demds y sus  columnas cenbrales  Henen mayor olturg gue los  de  los  maqreos.

Lglergles por o que ol  revisqe ditho  marco s cobren fos dos  cqsos.

S¢  disefgron  trabes y  colomnas  de  conereto emgdo, con los  Momen-
tos  Maximes  obtenidos de g su¢el'posfc'(o’n de  efectos  causqdos por o5
Momen tos {;rovocq&os q;or cargaes yzvﬁcqles y  cargos Hor'lytonjra‘es,, y se veri-

'HCQI‘OH es&ue\'f.os en hqbes y co‘umnqs.

5¢  Colewle” losa  de  Concreto  mocize  obteniendo  on  ormado  *eorico
y propomiendo un  practico , gdemas  de un vefuerzo adicional  bor lg formg -

{;rupiq de lq losq.

v Lq cumentacion e bropuso  con ,ZQPQNS @islqéos, ?or tener qugqs [,‘o~n
centrqdas y por el Tipo de  Tereno  con que  contqmos , rey'(;qn&olq _
bor i)enejrrqcion y propon?endo contratrghes  de  concrete  Grmodo  con el

o&)jel'ivo de l'igié'ljlqv el Mqvco, evitor hundimientos 3i{evenciq|es 49, s
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Los Zq«pq‘rqs y ore bir  lo corge  de  los  muros chvlsorios} propo ~
niendolos  de \qulqua de  bawo hueco, con refuego  vertial  de cqshi-
llos  qhogados. I nucleo  Centrgl  de Bodios ) por  su simplicidqd no
se  cqleold ; Fvoponien&o Moros  de Tabigue de  barro hueco, qsentados en
ung dola  de  cerramieto integral ol Fime y refvergos  con cashllos y -

cqdenas  de  concreto  qemado.

Cabe notar oue  estruchuralmente  hablondo, dicho nucleo no qfes
o el westo del edificio por fo Que no e considero  en el estudio
del  marco ) i ho  gue beneficiq, sus  cadenas g ceromiento y s losg =

qpotan  ung  rididez extia o las  colomnas  cenbrales o considerady.

Pmrq lo  Marquesing q)el'l'mejrrql se  calculoron  Loso y Teabes por —~
se@ar@&o &ml rwto flz ]cp zsﬂud’urq 3 ée hqcevlo lnhgl'qlmenjre complicqriq -
enOl'memen‘Le e‘ esl'UJIO sin '*'Qnu' Gqso.) YQ ?U@ el Homeﬂ‘{o {JI'O(&UC\&) ?01'
dicho elemento , no es  suficiente  para  que el Momenfo  Qoumulgdo  en
los Nodos  Fxleriores  seq  mayor ol de los  WNobos  Cenbrales , el cugl
por ser el Hof(imo, e fomo  como  Momento de  JiseRo pare Trgbes -

Y Eolumnqs,



39

ONOLISIS  DE  COBedS

Jrejq de bawo 75 Kq/m"'
Mortero : 50
Im permeqbili zante 15

Lozg de concreto

—I'qrgq Muerte Zﬁ‘ég
qugq Yiva ___{00
wo TOTOL _d80 Kg/w

MODULD  TIPO.

Aa.zsxsm (2 . 12.50 m?
b- Aafs = 6.25

Ab = [ sooxos0] - 2.50

Ao = Aa = 12.50

wa = Aa.w = 125 x 480 = 6.c00 Kg
wh= Ab.w = 625x480 = 3,000

wb = Ab.Ww = 250x300 = 750

We = Ac.W = 1250 x480 = 6,000

wa =WaAa = 6000/500 = 1200 K¢ ml

wb = wh/Lb + wd/L. 5750/500. 750 5

w6 =We/lg - 6000/500 = 1,200
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Peso  Propo de lo trgbe : 0.20 x 0.0 w2400 _ 192 Ko/ml.
wa + bpt - 1200 +192 - 1392 Kg ml.
wby bbt - 750+132 = 942 Ko ml.
b ’ l)l'sllril)uciun de Momenlos por CARGA VfﬁTlEM
we+ pbt - 1200 4192 = 1332
Nodo | PZq |Riadez £4 | Momenko
e 500 " 5.00 A 5.00 B-4/lsB— | Q&
A1 ¥ .33 ] pe2 | —
B w-3i2 C. : —> |_0.80| 0.38] 4350
= 1382 S 1392 1 £® | 2131 100 | L
B | & 080! 0.32]4350
A 2> Y 03| .36 1
— (0.80]) 0.32\ 29
1 £#mi2.43) (.00 B
'C | < | 0.80{0.32]2349
. , v {089 036" =
i : | ] £—> '%'480 0.32:4350
IR - —. —— Ve o i ET 1 2.43] 100
s E B < 1080 0.3819350
*eo bo. PV 11,33 0.62
= = = 1 Zh ;,Z-%%_L%%:__ 1
of 4 1330 L. —
y [ [T 1 o1 €]y [>1<]3 Po| *_|0.83]1.00] —
0.62| 0.38 ' 0.52 | 036 | 0327032 036 : 0.32[0.38 0.62 Gol 1t 1 0.830 .00 =
~4580] 435 | — 2914129441 — —43%0 4550‘ - Dol & 13350 1-00 —
2697,1653 7450,_505 - 450,450 505 450 - 1633/-2637 m
22545 B2r| = | 225¢72251 — [ -82nk 225 —
140 B4 -337 —573 337.,337; 379 - 337, 83— 140
— —18955 43, | Tesdied | — —45 63| —
05 b4 | —4p —dgl g Ay 4p 4], -gh - g5
z z|-294z 143651 961 '-340513405 (-961 .-4365'2942 2942
Ae D6 i Go . Do
- N L T T > A
1349 -258 { 258 : - 1349
|_ 70 ; i-1300 190 | ; 70
413 | |=778 | 146 | i =




ONOLISIS BOR  CORGA

3.00

5.00

_ £ ¢ _
A J£En) %D I
Vi {/E( (R T
v 347 347 i
L4 M3 dra |
o Bo fo Po !

Momentos e Modos ﬂtn % L/Z

HORIZONTAL ¢

41

- S15M0 Wy - 480 Ky m? 5 wa, = 300 Kgm?
AL gr00xs00) - (25 x 4.60] . 7442wt
k2= 9.40x0.50] = 10.3
Wy = Az x 480 - 35,722
Wap - 10.38 x 300 = 1210

"W reapEs - 37.00 x020 x 040 x 2400 _ 7404,

W COLUMNAS - 15.00 x 0.30 ¥ 0.30 x 2,400 = 3 240.

WT = Wi, + Wa, + Wimees + Weo =473%
FLECCION  BE  COETICIENTE  SISMICO.
ENE Tibo

ESTR. GRUPD b
ESTR. CLASE 1

TERREND B

Fa =Wr . 05 = 47336 x005 - 280 Ky

<ﬁ( To - z8d0 Kg

515M0

COET 5=006
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B C h)
Vi .
_HIY :\542 smemmeemme—=- 4307 | 3377 -—=—=-~ 3577 {\‘1507 ------- zg4zﬂ
+ MEY N 2942 3077 N 33 33 | N 5T 2z &
Mot —y Y_110 287N 14 A4y e 30 A
Z MCY +MLH 2232 5017 1356 4738 3337 3892
X075 = Moy# —¥ |Nib74~—-~-37637 | N\ i467—-—3339 /77 | N\ 2698---2733 7
H% - 223"5 4507; ! 252% 5257 N4307 Mz 7
H 71 4l } 1421 ¢ N_20
£ MLY+Mit 3632 3597 4738 13% 3017 2232
% 0.75 = MEYH €— |% 2733—-—- 2638 3533 ——1467 37651674
M 1505 v 73,50 1
4350 > l
fs 344
}!A B P\A HA 25712_ ;i . | ls;;
T 2l
DE MOMENTOS f
PUP) [I Z 1674 156 Y1674
CARGE Y.H
MOMENTDS FINALES () 2942 4307 (5399 3533 4307 2342
PE__ DISEND +) 2820 3136 2820
Ao M __ M __ 562 82| .88 £93(8.23 561
m $sjd 52323 540 Z#G zfg 603 > 2#6 5 40 7
B 95 s, 2#6 276 6
o f Mf{’ﬁ; 7 2#ALEA e 2 o
0s = # b =287 246 - 2#4 v
M Hiper.  MAX. N 2342 43077 [\ 1467 333377 [N 4307 234277
Y fhiper: £M thber 1365 2152 1369
! . ZJJ : 5 273 4\56 3 426 zzj o 245
Y 1905 _wl 139203) i3 139205
2 3480 2 5480 |2335 2 7555|3180 2 5480
v v ol Ly v
Y TOTAL 13733 3207 | 278 (929 3753 3207




MOMENTOS  OBTENIDOS.
(\,405 3os

CARGA VERTICAL

51510

7i0 2131 _ 2l38 710
‘ o ' [T
. 710 162 fz :
S’SMU -% £ ' Bl
710 . 213! 213! 710



MOMENTO DT DISENO  MAXIMO 4307

R R - e

h= d+r = 4300 +200 = 4500 = 45 cms
AREA DE ACERO UNITARIA

A u‘ﬁ?&. :(1400)(0?3472)(4?‘56) N 52,?25
ISTRIBOS.

y - ir6d . .43
Thea = ;b'd T (20) (4286) !
Yoy = 0.23 o = 0.29 /200 4{0

Y1 > Yaou . HECE}iJra Calcu[a; jI:SJ(llbos -

¢ 5 ;5 # 2 = (.52 ms” }
Ay = 2as = 2(032) = D.64

fy = 0.8fs = 08 (1400) = lizo.

¥ =Y -Yaon = 438-4.10 ’=0.’Z}9'

0.29 x 20

E #2 @ 20

pam 0.64)(uz0) - 123 cms? | / >_§. Por fsbamﬁcdcwn..x :
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Mey MIV o+ MUt —> MCY M
448 1448 zm zm ">y 448 ) zm = 2575
, xomm ST A Sy oxise 193
JURET SRt R | .
wlosa = 190 m2 xdeo Kgmt . 9456 K¢
whehl = 220m* x 30 Kgm2 _ 636
w Columna= 0.30 x 030 x4 50 x 2400 = a72
w Toabes = 0.20 x 035 ¥ {000 x 2400 = 680
b-io it Kg
62’%’”"22?3 . - 1813 cem E:gg
:F| |acwn = 30 . 166 :Proponemos g: 50055
, 1843 ‘n= 40
bn = 00055 x 10 = 0035 5 en le Tablo caso T1 encon+a'qmos: K= 0455 0850
VERIFICQCION  JE ESEUERZOS |
. cmmmo L ALERD
= ngjh_l— = B35 %:7;' v b2 n{c[i é/h _£]<1(5 10(73)[._@_ IJ- 730

foam 043 f5 = 045x 200- 90 5 o g, 73,’(5001( fs L ts oo 0K 1o o,

45



MOY

46
MCY + MOH — MIY + MLH
148 148 2131 = 2§09 448 2131 = zjrs
x 0.73= 1334 x 0.75 = |35
= Wlosa - 1970 m* x 46D Kem* - 9,435 Kq,
2.50 W homos = 5.30m* x 120 Kgm* - 636
R : 4_ W lol - 0.30x0.30x43x240 - 972
"’ 7
/ W Trages = 0.20 x 0.55% 10.00x 2400 = _| 68O
.50 4
”Jﬁ / btz 744 K
) | Z;%— —_Z.._Qﬂ_—-fzs;f‘i 16.02 cm, h
NS 0 = 30
PERRNPE Helgoon ié_ - 30 166 Profonemos b= 30
¢ = 0.0055
bn = 0.0055 x 10 = 0.053 ;en 14 Toble cqso IL encontrgmos: K=0455c=8.50 ( n = 10
YERIFICACION  DE  £SFULRZO0S. Ay opemox 01
+ CONCRETO ACERO
fo- ¢ M 830 z2370 .72 fsanfo (1=dh
oh? 30 x 302

~1J< §s = sol2) (1= Fho 5/30 1]=120
oor20 K Moo DK,

fepom. =045 4 fc = 043 x200 - 30

; Foxfom 12X30 0K | fs- g fs



COLUMNA
MCY

i

2392

1413

01

MY + MCH —

1413

77
§ /7// 7 i

K

7o - 2232

710

X 0.73
?.

0.75

47 -

MOY + MOH <
2342 710 = 3632
- 1674, i + I x 075 J2733]
1hs 710 = 2129
= 532. x 0.15=1537

W losa = 125 x 480 kem® _ 8400 kg

Wil - 0.30x030x30x2400- 648
W Trabe = 0.20x 033 x B.50x 2400-1426
b 10476 kg
B
€ _ 273300 - 26.15 cms.
10476
Belwlon _h_ =30, - 413
€ 26.15

d.)roponemos ¢ =0.0053 h=10
bn. = 0.055
tn Lo Tabls coso I % nconTrgmos. :

=860 ©  K=035.
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VERIFICACION JE ESTUERZOS.

GU“CP{ETU fe- ¢ bmhz < 'FCA)H AEEF\U fs nﬁc[ l-Kdyh_g Q fs.
{0 .0.6.223300 = B7 fs = 10(87) [L-_%Lij - 1567
0.39

30 x 30%
fogom. = 045 x
foyy =043x200 =90
fo  Fopm ; 85490 OK

AREA DE ACLRO:
As.= pAg
p - 0.0033
Ag =bh = 30x30 = 900 cm2
As = 0.0055 x 300 = 435 (por Lgdo)
g5 L g #6 - 287 cm?
As/c@s = 495/287 = 2 varillgs por [gdo

Dor fsbeuﬁc@cmn s £ 25 @ 25

fs - 1400

5 s
1367 < 1400 0K

14 #o,6#25@25

30




%
o
)

i -+
L E Y i :

] | . : = = - = 08
Eo 7 ; /K (6) \/ .72 (100

: | 11 o a0

;L”J__ REE heod+e -7+2 = 908 = 10 cms.
;;!/J 3 d = 10-2 =800 cms.

) : 500 .

:5 U R /&SU = M = M

- et £5d (00 x 0.672x 8.0

mn | |

‘: 1 ) : 1500 ASU = =

:.i,J ; , 3766.4 @ s

o 1—4-

Los¢ {Lgso im=_L wbt | Foc*m (M=wb
B

12000 B "tk 5
£ | 3 |% =1 12000 [By 0025 300
Lizooo (¢ 003 444 .

En Lo Zong  mgs  mMos Griticg necesitamos  6.02 cm?

1 qrmedo Centrgl (@ 15 ‘ Ll b# 5 =426cm* |
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PISENO  PE CIMENTACION

P - 1047 12744 i 10 476
0'=0 x 115-] 12 047 14656 14636 . 12 047

A

g . =L ol
-2 0 wax _ 2(e®) _ 1 g5 ‘V RT - 18 000

M
T 18 000

=

1.27=1.30 - ( b+25) h - (o.4n+(t.50))9.4§ = 0.26 m]
040 04, b+p’ 3 pi0+130 7 3
: e )
" A (b+BYh . (040+130) 045 = 0.38 m?
. , i 2 z

w=aRT = 030 x 18000 = 6340

l S
| N I3 M=wp ;¥ =6td0x026 = 17784
d= 943/_%&__ = o.za/'_u_;ja:f.& = 1735 cms.

ht= 0+ = 1442+ 5=1342 = 20.00 cms.

n

7 : 0.65

y Xs - _M - 177840 - 8.40 cm?
P fs jd 1%00 x 0-872x 11.33
065
'{ (1%—_}2{#"{=i.27(_m1 1\’_5_:.@_;@_:5,5 =7
LN as L2l
,,]7', _ : L @ 1.20/7 -1 =024 o Pvtpn’nco @ 20/

i




REVISION

W

boh

PINETRACION :

df =20

I

FHtt

T

i

b-4o

2 I N

‘ B'=b+2d

=40+ 2(20)=80

A ‘fﬁApM.

'\Ip‘;ﬁ £ 0.2 V%

YV = Y1-Ve

Vi= BT xB x B

VT = 18000 x 1.50% 080 = 18, 120
Ve = Bt x B'x B

Ye = 18000 x 0.80 x 0.80 = {1, 520
y = 18720000 — 115200.00

bo =2B" = 2(80) » £60.cms
(H’ = 20 cms.

Vo = _7200 = 2.25
160 (20)

Wpn= 0.23 J f'c =029y 200 =4.40

Vo = Vit 225 X 400 v oK.
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