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" PRESENTACION.

£Y motivo. del presente trabaJ

ebe alicrgciéhte inte

rés y avance de las comun1cacione

1idad, en part1cula'>eﬁ el campo ‘dela- dust%}a:eﬂifhﬁia1

de las urtes graficas me: mot!va para real1zar es-'
te trabajo. Siendo e1 primer objetivo proporc1onar a] lec -
tor los conocimientos bésicos necesarios en’ relacion con el
complejo mundo de la publicacién electronica (imagen digi -
tal, etc.). Y como objetivo secundario el poder contribuir
can mayor informabiﬁn sobre este tema. L3 descripcidn del
capitulado que se da a continuacidon serd de gran utilidad
para tener un panoramad mis amplio de los sistemas grdficos.
En. ‘el capitulo Antecedentes Tedricos: se tratan
los elementos fundamentales que componen un sistema

de comunicacion. Se mencionan también los aspectos



XV

- genérales'que’conformgn 1a industria grifi#a.

‘Eu VCaptabién de 1la Imagen: Escanér, en la entrada
dg. imagenes habipmqs -de " los VQiQ{jﬁkos elementos gque
ylos; con;tituyen y su .modo :&e fubﬁionamiento. Termina
éT'cap{tujo'cog Qp§ ‘introduccidn a las unidades informi-
tic{s;: . ‘,>“ o

En,jbigitifiihbfih‘ de “la Imagen: Se establece el
' bdncgptb;?del.&igiCalizacian, ast como los factores que
entranviéq;fjuégﬁv,a la hora de evaluar la calidad de
Cestas imé§ghes: l1a resolucidn y los niveles tonales.
“ila -sistemitica establecida para el aestudio de Tlos
_tipos de cambios que se puveden vrealizar se basa en
ta definicion de imagen digital: 1a que procede de
un doble muestreo del original, segqin sus coordenadas
espaciales y de amplitud (tono). Las transformaciones
geométricas son aquellas que sdlo afectan a las coordenadas
espaciales; Tas transformaciones no geométricas son
las que est3n vinculadas con las coordenadas de tono.
En Tramas Digitales: Son varios Yos pardmetros que
reguian la -calidad de estas 1{lusiones dpticas, 1las

cuales nos hacen ver tono continue donde Jo dnico que



hay es una matriz;de‘puhtos.rLa 'lineéfura o frecuencia
de trama es la relécién“entre 1a‘fesoiuc16n del dispositi-
vo y la .raiz 'cuadfa&a del ‘numero. de vpixel (elemento
pictdrico) . que constituyen el punto de trama. Oespués
se analiza 1la géometria del punto de trama, Y para
terminar - el capftulo entraremos en .1a angulacidn de
las tramas.

En Equipos y. Redes wutilizadas en Preimpresidn: Se
da un breve informe sobre 1los sistemas dinformiticos
y de comunicacidn que existen en la actualidad y de
cuya potencia y prestaciones se .valen los equipos de
preimpresidn.

En ta Filmadora: analizqéema; el hardware y el software

especifico de 1las fi]maddrés,"las* cuales. son . una clase

de ordenadores (computador

reproduccion, el

de calibrar los dispos1t



XVIL

za del original y su reproduccidn. Se describen algunes
de los elementos que Iintervienen en el proceso grifico.
Yy que tendreﬁos que calibrar. MNos introduciremos en
tos 'conceptos matematicos para asimilar el proceso
de calibracién.

Esperce que las siguientes piaginas sean de wutilidad

al lector, gracias.



CAPITULO: |
ANTECEDENTES TEORICOS |

En 1a actualidad les sistém&sA&e coﬁuniciciﬁn electroni-
ca son de una gran ayuda “para  la industria de las artes
gréficas, en la transmision de fotografias de paginas
enteras de periddicos y srevistas, de un 1lugar a otro.
Por ejemplo, por medio del satélite Morelos I, el periddico
€L NACIONAL transmite sus paginas a Tijuana, Hermosille,
Monterrey y otras ciudades. otros utilizan los medios
de comunicacion para tfansmitir sus paginas a plantas
impresoras establecidas en lugares estratégicos de
su pafs. También en Estados Unidos algunos buros de
servicio, como los fotolitos que hacen las selecciones
a: color dg los. anuncios de las grandes agencias de
publicidad como el New York utilizan estos medios de

comunicacidn.



1.1 Elementos de un sistema de comunicacion

En Ya figura 1.1 se muestra el modelo de un sistema
de comunicacidn. Todos 1los sistemas para transmisidn
de fnformacién contienen tres subsistemas principales:

el transmisor, el canal y el receptor,

Figura 1.1 Los elementos de un sistema de comunicacidn

Ahora pasamos a la descripcion de estos elementos
del sistema de comunicacion de la figura 1.1,

Transductor de entrada. La gran variedad de fuentes
de informacidn de por resultade distintas formas de
mensajes. En donde los mensajes se pueden clasificar
como analdgicos o digitales. Para los primeros puede
servir de modelo las funciones de wuna variable continua

en el tiempo, mientras que un sistema digital se compone



de simbolos discretos, Normalmente, el mensaje que
se produce en 1la fuente debe convertirse, por medio
de un transductor, a una forma apropiada al tipo particular
de sistema de comunicacidn que se emplee. Por ejemplo
en la radio, las ondas de voz se convierten, por medio
de un micrdfono, en variaciones de voltaje, Este voltaje
se conocerd como sefial de entrada al transmisor. Por
tanto wuma sehal analégica se podrd interpretar como
la varfacion de una cantidad con el tiempo: esta cantidad
puede ser un voltaje o una corriente.

Transmisor, E1 transmisor pasa el mensaje al canal
en forma de sefal. Para lograr una transmisidn adecuada
se deben desarrollar operaciones de procesamiento de
la sedal. La més comin es Ta modulacidon, un proceso
que se distingue por el acoplamiento de la sefial transmitid
a las propiedades del canal, por medio de una onda
portadora. En el ejemplo que se analiza se emplea précisa-
mente esta técnica de la modulacidn.

Canal de transmisi6n. Es el enlace entre e] transmisor

el receptor. Puede ser un par de alambres, un cable



'coaxial.‘fffbyé 6ptica. una onda de

incIus1ve por via

Gn . del’ . receptor’

1 ,;dééé;ﬁa" j'entregarr
de : éai%da;. a abe;aéian clave que “re
es a’ demodulacién (o deteccion)..'eiji' A
Ta' modulacién con lo cual vuelve 1; 5s§ﬁ§1 a su; férma
original. S :

Transductor de salida. Este dispositivo convierte
1a sefial eléctrjca, de la entrada, a la forma que desee
el usuario del sistema,

Contaminaciones. Durante Ya transmisién de la sefial
ocurren ciertos efectos no deseados. Como son; la distorsion,
1a interferencta y e} ruido, las cuales se manifiestan como alteracio-
nes de 1a forma de )a sefial. '

Distorsidn, Es 1a alteractSn en la sefial debida a la respuesta

imperfecta del sistema & ella misma, La distorsidn




desaparece cuando \a seﬁai deJa de: aplicarse

generalmente At

de la senal.

Ruido. Por ru1d

Esto's son Ios e]ementos caracter1st1cus que conforman'

un sistema de comunicacion. . S
A continuacion se muestra andlogamente el ‘sistema

de comunicacidn grafica.

original Escaasr| !Computadora 1s00 Pllmadors | |idq. de impreso
Personal {flexible, inpresidn
cable, ete, .
y 7
sntradn Trans= Transmisor Casnl de Receptar Transdu= salida
! ductor {ransnia tor de
de en- 'atén salida

trada. ' _j | I

Figura 1.2 Sistema de comunicacién grifice,



1.2 Aspectos generq]és del proceéo grafico

Para obtener una}idga}@ei amplio campo en que interviene
las industrias grificas; basta mirar a nuestro alrededor
y haremos una 1ista‘ casi: interminable de sus productos:
libros, revistas @ y. pgriédicof, cajas, tubos y envases,
con textos e imdgenes 1ﬁpfesas. carteles y vallas publici-
tarias, cbatilbg‘ybis_;rikf;llé‘tbs. billetes y sellos, laminas

artisticas, etc

‘Déjcédaiuno de estos impresos se reproduce
miles de'e{éﬁély' e )

La ‘induﬁf%iq es el medio utilizade por los
siétemhg_ de lcomuﬁfdaciﬁn impresa . En @&ste, como en
otros SQC€ukes de'producéién, ha‘evolucidnado ripidamente

~desde la artesania a la técnica mis sofisticada.

1.2.1 Esquema bisico de 1a reproduccidn
Donde 1a reproduccién es una copia fiel del original
dado, de acuerdo al sistema de reproduccion empleado. '

Obtener miles de ejemplares iguales a un original
dado tiene dos pasos fundamentales: real1za; un molde
que reproduzca exactamente el original y estampar la

imagen Qe dicho molde, debidamente entintada, en el



- Tomamos b;ﬁ"
el ‘escaner “‘v‘
de una comrphtad: 'ra _
retocarla. A 6oﬁifnua iontintro ' 'exto haciendO'

uso de la fuente tipografica

deseado. Una
a filmar para‘ ) cua, :
proceso que acabamos de describ'lr, n.t‘ér;\}ienén pdl‘ tanto,
un scanner, un ordenador y una filmadora. ‘

En la filmadora 1.3 se ilustran las etapas del ciclo

general para obtener un impreso.



Cliente -—--=3dgencia =—--=dPreimpresibn -——=pImpresibn
(originales) (originales, (fotocomposicibn, (molde,

~ maquete) fotomecénica) impresibn,
| : ' manipule—-
| \ cibn y dis
! 1 trn;'\:eibni
| '
v i

| Prueba [
—————————— Potomecdnica — — — ——

(contrato de

celided)

Figura 1.3. Ciclo general para obtener un impresc a partir
. de un original.

-



CAPITYLD [I
CAPTACION DE LA IMAGEN

€1 fendmeno de las selecciones a color no es a1g>o‘
solo relacionado con los ordenadores y ta autoedicitn,
pues las primeras separaciones de color datan desde
fines de) siglo pasado. )

De hecho las técnicas manuales usadas para la obtencidn
de éstas nos varfa hasta 12 dinvencidon del escaner,
en ta década de los afios 30. .

Serd el quimico escocés-A. Murray quien en 1937
consiga la primera patente de un esecaner. HMurray habia
ingresado en Kodak en los afios veinte.

E1 dispositivo de Murray consistia en Yo siguiente
{figura 2.1}:; sobre wun tambor cilindrico se colocaba
una transparencia de color, f{a cual era leida por medio
de un cabezal {de .exploracidn), que recogfa tas seifiales

luminosas que atravesaban el original, Este cabezal
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se iba moviendo paralelo al. eje dglrztaﬁbor giratorio.
describiendo asi una trayectoria=héliéo{iai;
E1 rayo de luz que capt‘aba‘ el ‘caﬂbé“z'a'i” se descomponia

por medio de filtros, en 1o res  fundamentaies

de la sintesis aditiva: rojo, ey ﬁzui‘(kGB). Después

de ser convertide a -sefal leqirica, 1la  4informacidn
de la dimagen era usadé ,ipara 'mbdif'lcar 1a intensidad
de ‘tres fuentes de exposicidn que estaba focalizadas
sobre el mismo nimero de pelfculas, en una zona opaca

* del tambor (en el cabezal de exposicidn).

cabezal de andisis orderiador \

Figura 2.1. Esquema funcional del scanner que desarrolld
A. Murray.

Se ve en su primera versidn lo que se conoce como esca-



n

ner de tambor (drum scanner). Los cqhQétf&érés deyistos.
los denominades escaners planos f(?ﬁptbed scaners),
fueron desarrollados por A.C. Hardy‘ ; F.L. -Wurzburg
sdlo cinco afios después de que 1o hfciera Murray. La
principal desventaja de este primer 'djspositivo era
su lentitud para la produccidn. Esta técnica caerd
en desuso, hasta el posterior desarrollo-de']DS'dispositivo
de carga acoplada (CCD).

En resumen, se pueden enumerar como caracteristfcas
de los primeros escaners Tas siguientes: a)exploracidn
y exposicidén simultineas; blno permitian ampliar o
reducir; clel resultade era expuesto en tono continuo;
y, dlexistia una limitacidon de tamafios para los qriginp]es.

Una segunda generacidn de escaners seri 1a de équelids:
que hardn viable la amplfacidn o reduccién. ’jj‘ B

Una tercera generacidén de escaners serd Ta-dé{gﬁuélloé

que conjunten la informacién vy ‘a2 prggeséh'?pﬁfeﬁiEhdﬁ o

tramas.

Todavia cabe hablar de wuna ‘cuafta“ ggde;acian.‘iEn

efecto, actualmente por escaner . Se’ eﬁ@iéhdé .s6lo " 1a

parte de la entrada, lo cual perm{tir§§‘§)§dé‘las'imégenes
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s¢ puedan tratar- - en un.. aordenador 'y blque el sistema
no esté ligbdn ‘a una unica salida.’ sino que pueda ser
compattbie con otras... ) :

Bajo este aspecto. es decir, .como unidad de entrada,

se ’rea1|zara anaiisis de" - los escaners. a -lo -largo
relegando 3l estudic de  la parte

de salida‘para mas tarde.

»2‘1 Fuentes de i]uminac1nn en los escaners

Tcnto en 'gl caso de los escaners de tambor came
en los CCD. el original (Un original es un texto, fotogra-
fwa, dibujo o grabado que ha de reproducirse} habrd de ser
ilumiqado para que, bijen por transmisidn (en el caso de
transparencias), bien por reflexion {caso de los opacos),
sea posible 1a realizacién de un muestreo sobre el
conjunteo de 1las densidades. Las dos fuentes de Juz
usadas en los escaners son las 1amparas haldgenas
y las de xenon.

Las haldgenas son Vdmparas de incandescencia, con
un filamento de tungsteno y una atmdsfera de yodo de

baja presidn. Este tipo de limparas es el md3s importante
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de Yos iluminantes 1do:a la “extensién
| 'ajcrgr;iza'r‘,'el- filamento

de"sl; uso.. La_
del voltaje

dé_pen‘deri;*’ tan
que .‘s‘e : » temperatura
que se pddr ] q‘bkyi'am‘ente con el
7 im0 a 3700°%K. Lo
normal,- es

responderd; e 1a gente -describe

si se eleva su'temperatura

“En - cuanto. 2 “Has ' de xenen; se trata de un tipo de
lampara .,que. én' r’ea]id',ad.‘ es: un tubo de descarga de
gas a alta ‘présién. que ‘va a precisar de un voltaje

de alta frecuencia para poner en marcha la exposfcidn.
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El uso de este tipo de fuente de iluminacidn viene
motivado gpor su composicidon espectral casi continua,
muy parecida a la de la luz solar.

;Y el 1ldser? Este tipo de fuente de luz va a ser
atil en el caso de explorar imigenes de 1inea y sobre

_todo fotos tramadas.

2.2 Escaner de tambor: captacidn de la imagen

Como se ha mencionado, 1la wunfdad de exploracidn
va a ser 1la encargada de leer 1la 1nf9rmac16n de 1la
imagen, traduciendola a una sefial eléptrica proporcional
‘a 1a densidad detectada. ' ) "

" Un escaner consta de un -sjstéma{ 6btico compuesto
.-por lentes, espejos y prismas. )

El responsable de convertiiria.ﬁéﬁa{ de luz en sedal
eléctrica es e} tubo fotomultiplicaqor {Fig. ~2.2).
Se trata de un tubo que consta de un fot&cétodo; és~
‘te es un material fotoemisor, que al idncidir la 1luz
sobre 81 emitird una corriente de elecfr&nes.

Los foto electrones arrancados son atraides por

un conjunto de electrodos emisores 1lamados dinodos,
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.y

cuyo potencial serecumu1§ri en secuencia. Al ir chocando

con estos electrodos, cada'uno de‘ los electrones

adquiriendo la suficiente. energla cinehca par v"‘liberarf-‘

dos o mds de 1la superf1c1g‘ del dinodo, estos a su vez,"'“

se verdn atééidos por ’élzfsiguienfe‘ dinodo, ;e]

se encuentra. a:

" para 1a béptééf&n de Iasi“séﬁéiés corr épondientes:
cada una de los tres colores fundamentales. rgjo, verde
y azul, L .,~

Las sefiales de salidal de. ‘los fotomultiplicadores
deben ser procesadas por una serie de circuitos prelimina-
res, Estas seiiales de salida swelen ser propercionales

a la intensidad de l1a luz, por 1o que vienen determinadas
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por va}@kes?'liﬁeéléQ;':]bé'ngua{esiiQon-[coﬁveftidos a
‘Qéﬁritﬁdsiﬂi'ugfavéév de 165 circuites referidos (se
coﬁportan; porklo tantb. como amplificadores no lineales).
>Lé'§peraci6n‘con valores tlogaritmicos tieme mis ventajas,
por ser mds ficil la suma y resta de &stos que el producto
Yy la' divisién de productos 1lineales, ademd3s de que

e} cerebro interpreta las densidades de aquel medo.

Figura 2,2 Esquema funcional de un tubo fotomultiplicador.
Donde se observa que:
tos electrones (1) son los que se desprenden del
material fotoemisor, cuando incide la luz proce-
dente del original; los electrones (2) son los =
resultantes del proceso de amplificacidn descri-
to en el texto.

2.3 Captura de datos desde otros sistemas
No siempre ocurre que el sistema en que se genera la in-

formacidn sea el mismo que aquel en el que se produce la s2a
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lida del material elaborado. Una agencia de noticias confec -
ciona noticias, que una vez fotucompueséas en la redacci&n
de un periddico serd@n {mpresas en una rotativa (sistema
de impresidn en que el papel se epcuentra dispuesto
en rollo o bobinas circulares). '

La informacién ha pasado por tres sisgemas diferentes:
la agencia, la redaccién y la rotativa.

En eStps—tEes sistemas cabe la necesidad de tratamiento
informétiéé;ﬁxbbi'glo que seria ideal una buena red de
comunfcaéi;pé;‘ entre . ellos 'y habilitar . un conjunto
de hgfrépiehtaﬁ 1péra transcribjf:ilp fihformacién del
formato usado par el sistema originafio.éi:del'destinatario;
En-.1la figura 2.3 se observa‘vun'iejé@p!dziag;;estruqtura
de captacidn. o _; “ '7

La siguiente clasificacidn se "realizard 'segln él

tipo de transporte de datos:

2.3.1 Procedentes desde disco flexible, discos duros
removibles o cartuchos de cinta magnetica.
Esta ha sido la solucion mds tradicional para la captura

de datos pero exige el movimiento mecanico de l1a informa-
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cion, asf como la .confeccidn de nuevas copias de 1la
informacidn, con 1la pérdida de seguridad que 1leva
asociado el aumento del nimeroc de pasos intermedios.
Este mecanismo de transporte no estd exento de probiemas;
por ejemplo, no todes los diskettes tienen el mismo
tamafio y aidn los del mismo tamaiic no tienen 2] mismo

formato, depende de los sistemas.

LINEAS ANTD A PUNTOD @

AGENGIAS

REPORTERCS
SISTEMA DE on«%!mmu“
FOTOCOMPOSICION

Figura 2.3. Sistema completo de captura de datos.

2.3.2 Procedentes desde otros sistemas graficos
La diferencia de formato entre los diferentes sistemas

hace dificil otra  opcion de capturar 1los datos desde
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otros sistemas graficos, si bien caben dos posibilidades.
La primera consiste en que el destinatario sea capaz
de interpretar lo que el sistema origen le proporciona
en sy lenguaje propio, o0 bien que el origen traduzca
2l lenguaje del destinatario cada una de 1las paginas
o fotos,

La segunda posibilidad es mucho mis asequible y es
la que han ido incorporando l1a mayor parte de los sistemas
actuales. Se trata de definir unos lenguajes intermedios
de comunicacion de 1informacidn gque sean independientes
de los sistemas que intervienen en 1la captura., Este
es el caso del formato EPS.

Cualquiera gque sea 13 solucion elegida, se tendrad

_la necesidad de dncorporar a 1los sistemas una red de
comunicaciones lo suficientemente potente como para

permitirnos hacer estas conversiones.

'2.3.3 Procedentes de comunicaciones remotas
En el caso de recepciones telefdnicas: fotos que
proceden de una agencia de prensa, imagenes que un

cliente envia desde su aficina por medio de un enlace
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telefdnico etc. En caso de esta tercera via ae entrada, ca-
be la posibilidad que los datos se incorporen automitica-
mente al sistema destinatario, si bien no es 1lo mis
comin. Mas frecuente es que Jlos . datoes vrecibidos se
almacenen en el sistema destinatario de 1a comunicacidn
y se dincorporen posteriormente al sistema por peticidn

de los operadores.

2.4 Concepto de informacidn

En .esta exposicion se entenderd por informacién
a un conjunto de datos que, expresados e interpretados
de una forma adecuada, son susceptibles de tratamiento
informitico. As¥, dinformacién serd un texto recibido
por una 1lfnea telefdnica o tecleando desde una terminal,
una fotografia 1leida en un escaner o un fichero que
contenga una paleta de colores. O sea, se considera
informacidn generalmente a cualquier tipo de impreso.
Es 1importante que 1la informacidn, para que realmente
lo sea, pueda ser 1interpretada correctamente. Cuando

la interpretacion de esos datos se correlaciona con
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pintados’ por  un
monitor ‘o ‘representados’ ice.~entonces

que esa informaci

réf{ca.ajéhfrjdo

granfnbahpio}f Los -
!:Fuenta‘ de éue el
n’ -bastante = naturalidad
r_'Al;mismu tiempo los industria-
, T,rebompensado su esfuerzo con

y electroniceo de nuestros

2.6 Unidades de medida de 1a informitica.
La ocupacion de memoria de los diferentes . datos
informaticos se expresan en las siguientes uni@qdés,

estandar,
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2.8.1 Uni.dades de medida comunes en informitica
v Bit. Es la minima cantidad de informacidn, consiste
en la capacidad de almacenar un O ldgico o en 1 1dgico.

"Byte. Es un2 asociacidn de 8 bits qu‘é el ordenador
trata como una unidad. La mayor'parte de los cﬁdigos
.de caracteres expresan cada uno de ellos con un byte
diferente.

Se pueden construir, por tante, 256 posibilidades
de informacidon en cada byte: desde el 0 al 255. En
donde 256-2% combinat.:iones pasibles. e -
E1 "K". Esta abreviatura se usa como prefijo ;de'qtrfﬁéff

unidades y tiene un valor de 1024, "Como arp'roxmaci’c‘i:n'-’, )

se suele tomar el "K® por 1000 en vez de 1024..

El "M". E| mega equivale a 1024 K. Asi un . Mbyte es'-~
1o mismo que 1024 bytes. PRERE
EL "G". Un Giga es equivalente a 1024 M.

2.6.2Magnitud de memoria ocupada por datos grdficos
Téxtos. habitualmente un texto suele ocupar un byte
por cada caracter. Sobre esta base se suelen afadir

atgunos datos mds como son las condiciones tipograficas
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en -las “que se  debe'—escriBié”‘és§
1inea o todo el pérréfa que Iofinqlu;é

i Grificos de 1inea. En este *c;;@_ e
pictérico) solo puede tener dostiafafes
Por tanfo. cada pixel se expresa 6qﬁ?u
en memoria de un grificﬁ &e Ifnear
nimero de pixeles que contenga exbre§$dﬁ én;_ ]

Grificos tonales. Aqui 1la ocupaci&n,téé :bfobﬁrcionr
al producto del cuadrado de la resolqéiﬁh‘por la superfi~
cie, expresado en el  nimero de bits de informacion

que se requieran para expresar cada pixel.



CARITULO  I11
_DIGITALIZACION DE LA IMAGEN

Muy prbablemente, uno'&e'los aspectos que ha caracteri-
zado al siglo XX eskja;ﬁfilizac16n de imdgenes en blanco
y negro. Esto no se débé a la 'originalidad del final
de este segundo milenio;,sino ;/\qgideficienciag propias
del comienzo de la fotﬁérafi&i.jdue' con el ‘fiempo ha
podido evolucionar hasta e1"@olor. Esta 'traye¢toria
seguida por la fotografia tradicional. serviri de pauta
para el analisis de 1a evolucidn de las'imégenes digitales:
un camino que va del blanco y negro al color.

En los afios veinte, comenzd el desarrolloc de tecnologias
para imagenes digitales. Es a través del cable Barthlane,
que se manda una imagen de Llondres & Nueva York en
tres horas; "esta representacidn digital contaba tan
sdlo de cinco niveles de gris o escala de gris (proceso

que utiliza varias sombras de blanco y negro para represen-
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tar imagenes de color)}.

La carrera ‘espacial de cuatro decenios posteriores
ha sido la gran plataforma de despegue para las imigenes
digitales, ' puesto que digitalizacidn, ante tedo, es
repetibilidad: es decir, carencia absoluta de distorsiones
producidas por ruido electrdnico y por tanto, reproduccién
fidedigna, puesto que el tratamiento analdgico de 7Ta
1hagen conllevaba poca nitidez, debido a wuna mayor

- sensibilidad a las perturbaciones gque afectaban a 1la
transmisidn,
‘5—El color suele ser .representado frecuentemente por
-una longitud de onda: Se trata de la distancia entre
JBs%puntos'que se encuentran en fase. La forma de imaginars
‘eY‘Edlor es representando un tren de ondas Sinusoidales;
‘léﬁr.;ltﬁra seria su amplitud, que en términos de color
 §§}§aﬁ correspondiente el brillo o luminancia. Digitalizar
ésta sefial serd disponerla de un cdédigo binario que
encierre en el fondo, 1a descripcidn de la onda original
(fFig. 3.1). ’
Antes de pasar a los aspectos concernientes a 1las

imagenes digitales es necesaric aclarar un sencillo

.



las razones siguientés: primero, faciljféfflégépmprqﬁsjﬁh
'y 1la segunda, porque se trata, en muchoSA;;asﬁs, ‘de
aspecios comunes con el color., ) » '

E1 analisis en blanco y negro es mis facil que en
color perque solo hay que considerar un dGnico rango
de nivetes de ‘grises que es de 256 niveles tonales,
mientras que en color se deben de considerar tres veces
mds niveles tonales par& los colores fundamentales
rojo, verde y azul (RGB) o sea 16777216 colores 1igual

a 2563. que para la fotografia blanco y negro.
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Onda luminosa AAJ

=t e
A L]

Muestseo
la seilal

de
sofinl digital

tess 810810 LIT 0300108

Figura 3.1, Transfornacidn de una sefial analdgica en digi-
tal.

3.1 Concepto de imagen digital
A través de un scanner ds posible la consecucidn de una-~
representacidn digital del joriginal., Esta operacidn consis-
tird en una doble toma de nuestras: espacial y tonalmente.
Espacialmente porque el original se va a descomponer en
" mindsculas zonas o ireas fenominadas pixeles (contraccibn

del 1inglés picture elemant}. Tonalmente porque a cada

pixel se le asignard un toho o nivel de gris,
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Imagen digital, por tanto, es aquella que estd discreti-
zada tanto en sus coordenadas espaciales como en las
de amplitud o tonales, siendo susceptib]é de ser tratada
con una computadora u ordenador.

Cuanto mayor sea el niimero de muestras tomadas,
mayor seréA_Ia calidad de 1la imagen, aunque costard
mucho m§§ 1nforﬁéf}camente. “pues sé generard una mayor
cantidad de informacign, con lo que 1llevarad mis tiempo
de proceﬁamientoﬂ

Es  necesario Iiegar a un compromiso entre cantidad
de. informacidon. generada y calidad. Esta relacion, en
el caso de las artes graficas, depende tanto del tipo
de .imagen con que se trate (1inea, medios tonos b/n
o color), como de la clase de publicacion (periddicos,

revistas, etc.}.

3.2 Tono continuo y trama
Es importante no perder de vista que se estd anmalizando
un proceso constituido por varias etapas, que culminard

con ta impresion de la imagen.
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La fotografia que se re‘arl'lrz'a:“""
es lo que se engloba bajo el 't
entre el blanco:y negro"sezﬂdé
{grados o niveles de ~gr:lé)';

sin embargo, las maquinas

impfe§i6ﬁ. presentan»

'una seria limitacidn: la t1nta que usan es de una sola
densidad. Se réquiere por tanto,j disponer la imagen
de una forma que‘sea susceptible de reproducir imagenes
teniendo en cuenta 1la limitacién Fefefida; se necesitard
entonces el tramado de imigenes. o

E1 tramado es una técnica de reproduccidn de medios
tonos que consiste en descomponer la imagen original
en un coﬁjunto de minidsculos punfos. de tal modo que,
21 ser distinta el drea que ocupan y no ser capaz el '
cerebrb .de .diferenciar un punto de Jos adyacentes,
la" sensacifn 'sea la de estar viendo un tono cbnéinuo
all# ﬁonde lo {nico que hay es una serie de puntos
de area variable, impresos con tinta de una sola densidad.
Una {magen tramada es por tanto, un caso aspecial de

imagen de 1dnea,
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La imagen de 1fnea es aquella que sdlo esta formada

por el blanco y un color normalmente el negre.

3.3 Calidad digital en la entrada

Fue 1{interesante plantearse brevemente qué es la
calidad. Podria definirse como la adecuacién entre
lo deseado y lo producido. Pero resulta dificil realizar
alguna clase de medicion que pueda tomarse como referencia
objetiva.

Es tanto 1la resolucidén como el nimero de niveles
de gris 1los que se pueden establecer en la imagen,
como los pardmetros a optimizar para dbtener una cierta
medida de la calidad. .

Se entiende por resolucion la cantidad de muestras
espaciales o pixeles por unidad de Jlongitud, en gque
se descompone la imagen original. La wunidad que se
utiliza para expresar la resolucidn es el dpi, acrdnimo
inglés de dot per dnch {punto por pulgada). Un aspecto
importante es no confundir los pfxéles con los puntos
de trama; @&stos se producen en 1la salida, mientras

que de 1o que se estd ahora hablando es de la entrada.
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Por nivel de gris hay que entender el niimero dé
tonos que se asfgnan a cada pixel de resolucidn; se
trata de un muestreo de las densidades del original,
tanto para las imdgenes en b/n, como para cada uno
de los tres colores 1luz fundamentales (RGB) de 1las

imagenes en color.

3.4 Calidad espatial en la entrada

Lta calidad en. la entrada, y todo lo que se refiere
a las coordenadas espaciales (el tamafio de las adreas
en las que se descompone la imagen), viene regulado
por la resolucidn.

La resolucién con que se debe explorar una imagen
depende de tres factores: a) del tipo de qriginﬂ%
b) de la lineatura de salida y c) de que exista o no
amplfacidn.

Si se explora una imagen de tono continuo, el criteri
adoptado mis frecuentemente para su Jig1talizaci6n

viene expresado por la siguiente ecuacidn:
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Resolucidn de entrada = 2XLineaturaxF,
~ e setil2
donde, Fa‘- (SCKSD) »

siendo:, .

F Effactor de ampliacidn

s :;-Superficie de la copia

S..: Superficie del original

Ltra: Linéftura (nGmero de puntos de trama por uni-

dad de longitud) 1/p.

Esta expresidn supone que cada punto de tramé vendrd da-
do a partir de la informacidn (espacial y tonal) de
cuatro pixeles de la entrada.

Teniendo todo esto en cuenta, se entiende que con
un scanner de 400 dpi de resolucidn haya mis que de
sobra para obtener lineaturas de, 1{incluso 200 1/p.
Sin embargo, los scanners perﬁiten mayores resoluciones,
por dos razones.

La primera es por 'si se han de hacer ampliaciones
del original. En este caso, el grado de detalle con
que se explore 1la imagen tendrd que ser mayor, pues

de lo contrarioc, los pizeles serian perceptibles a



3

simple vista. Aqui es donde nace 12 necesidad de introducir

un factor de. ampliacion (Fs)'
La otra razén de que existan scamners.de. resolucidn

muy superior a los 400 dpi ‘es “la k@ipé@t{én de las

imagenes de linea (logos, etc.). EIl )+ de eleccion

de 1a resolucién adecuada para estos ‘serd distinto
que el adoptado para el caso Qe jqediﬁﬁr éonos: en
Tas imagenes de 14inea no se requieﬁq‘ﬂﬂa;ééiidé tremenda,
Por 1o tanto 1a calidad se cifrard en el grado de detalle
con que se produzcan sus perfiles,'es'decjr.,]a ausencia
total de escalones o dientes de sierﬁafuf

En el caso de los medies tonos son‘ densidades 1lo
que se fntenta reproducir; aqui se tféfé de geometrias,
E1 criteri idéneo seria la eleccién de una resolucidn
de entrada idéntica a la del dispositivo de. salida.
Si no fuera posible la aplicacion de éste ceriteri se
aconseja, al menos, el uso de .una resolucion de 500

dpi.

3.5 Calidad tonal en la entrada

€1 nimeroc de tonos de que dispondrd una imagen estarad
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condicibnado por el nﬁmero‘dg bitsﬁconsqu;i§é'di§1talice

la amplitud.

El uso *de originales

rea]izaf& por ref}exién)

“que. el ,ané]i;is,r’e

de: 2, mientras ’,'q'ugf ; par
el ‘rango de deri'sisd'a.&;‘es
;. ‘,«j B |

Se sabe que qﬁ" ‘ D 'gcién de dos
estados. B :

En el caso’ de l‘a_s

estado  por nive}rvtana ébqificaréﬂ‘és =2 niveles

tonales (blanco.y negro)é bitg pef@itirﬁn‘la'codificacién
de 23=256 nivelegﬂ giige,diépénen‘de 2567n1veles tonales
para cada uno de ~1os . colores fundamentales _{R@s)
~$e estd hablando, en el fondo de 24 bits—, es entonces
cuando se obtiene 1a cantidad de 256316777216 colores.

Se denomina profundidad de color el nimero de bits

que un escaner dispone para regfstrar los valores tonales
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de un. original. Sea por ejemplo, un escaner de color de 8
bit, .Cuando 'exﬁlore una 1imagen, este dispositive dard

1u§ar‘ a2 .un fichero en el que habrd informacibn tonal
correspondiente al rojo, verde y azul (RGB): cada bixel
generado contendr@ wun byte de informacisn por cada
color; 3 bytes, por tanto. Se obtendrin los mencionados

16.7 miilones de colores.

3.6 Transformaciones geomdtricas

Las transformaciones geométricas som aquellas transfor-
maciones de una imagen que solo afectan a sus coordenadas
espaciales.

sen aquellas que sdlo afectan a sus coordenadas

espaciales y por tanto, a 1a posicidon de los pixeles.

3.6.1 Traslacidn

‘Se  trata, del transporte de los pixeles de acuerdo
con algin sistema de coordenadas. Existe un tipo especial
de - traslacién que es 1a denominada “funcién espejo,

consiste en disponer la 1imagen del mismo modo que se
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veria en un espejo. Este tipo de efecto resulta dtil
cuando en wuna publicacidn, el personaje de Ja foto
aparece mirando hacia la parte externa de 1la pégina;
que para el disefio es una mala disposicidn porque estética-
mente se ve mejor que el personaje de la foto esté

mirando hacia el interior de la fotografia.

3.6.2 Rotacidn
Se trata de un tipo de transformacidn que presenta
un cambio de orientacidn. €1 dngulo de rotacidén va

desde 0° a 360°.

3.6.3 Recortar
. Es una transformacidn que consiste en recortar una
parte de la 1{imagen, para conservar sdlo una parte de
ella, y desechar el resto. La parte de la dimagen a

recortar serd elegida por el diseiiador.

3.6.4 Escalado
Se trata de la ampliiacidon o reduccion de 1a imagen.

Consiste en que se producird wuna transformacidn
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en perspectiva, en el que el factor de reproduccidn
puede ser; menor o mayor que 1, Si es menor de 1, se
trata de una reduccion; si es mayor de 1, se trata

de una ampliacidn.
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X =Xp 4+ X

Yi=Yo+y

donde x; ¢ ¥, son las coonderadas que
resultan de la traslacion, xy e yg

las del original, y los valores x e »
los que se suman

®  pizely o0 ta #nagen tratads

8 plxels @n la imagen onginal

X' =Xy +2d
g

X' =Xz - 2d

Yo=Yy PO N
Y2 =V¥2
= -y
¥y
X =XCOo8 p+ypsinp
Yr=-%p 8in s ¢+ ygcoS p
! donde x, ¢ y, son las coordenadas que
resultan de {a rotacion, xge ¥o
oyt las del original. y p el dagulo que
se desea rotar,
o] x

Figura 3.2. Transformaciones geométricas:
a) Traslacién; b) funcién espejo y c) rotacidn.
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3.7 Transformaciones no-geométricas
Este t1po de transformaciones son Tas que sélo afectan :

a ‘las coordenadas de amplitud, es -decir,’ alr”

12 :intens1dad de ‘1a Tuz en cada pixel; ndl-reﬁercutiréd;~:

por tanto, en las coordenadas especiales.

3.7.1. . Curva de transferencia

Es’ la. funcidn que relaciona las tonalidades" "

entrada - -las generadas por el escaner- - con

se ven en pantalla. Las coordenadas que sé‘ Eéﬁﬁééeﬁtiﬁm'
'en_ estas grificas son las de los niveles tonales.7 [a§ g

zona mds proxima al centro de coordenadas,’- para f{l
eje horizontal o de entrada, es la de las ‘altqs wlucés;
TYa mis alejada, la de 1las sombras; intermedié‘ estard
1a de los medios tonmos. Para el eje de ordenada§ (salida),
1a dispesicitn es justo la contraria (Fig. 3.3}

Disponiendo la curva de transferencia de modo adecuado
es posib]e' ejercer un control sob;e el contraste de
1a .imagen y el briillo.

E1 contraste es que tanta diferencia de color hay

entre el blance y el negro de una imagen.
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Figura 3.3 Curva de transferencia: en 1a horizontal, los
niveles tonales de la entrada; en la vertical,
los de salida ‘en pantalla.

Manipulando 1a curva de transferencia se podran contra-
rrestar efgctos de la impresidn, tales como la ganancia
de estampacidn. La ganancia de estampacidn es el aumento

‘del tamafio del} punto impreso em la imagen, debido a

la presién de estampacidn.

3.7.2 Ecua]izac1on

La palabra ecualizacién significa igualar o 1gualacion.,

Habiar de ecualizacidn 1leva.~ consigo Tintrodugir"
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el cdncepto de histograma.

Un histograma es una representacion vgrifica dé las
frecuencias relativas con que se dan los niveles tonales
de los pdixeles en una imagen (Figura 2.4). Por esta
razon el histograma aporta una visidn de como es tonalmente
una imagen: la imagen representada en la (Fig. 3.4a)
serfa oscura,'pl haber muchos pixeles comprendidos
entre los niveles tonales correspondientes a lassombras.
La imagen de la figura 3.4b es la que procede de su

ecualizacidn, es una igualacidn de los niveles.
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tonoe

Figura 3.4. Imagen original (a) y ecualizada (b) con
: sus respectivos histogramas.

3.7.3 Filtros

son transformaciones que se establecen con el propdsito
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de  mejorar -la iy C“'sobre” ella

algin efecto de disefio

Por. ejemplo, ‘¢ ueden - causar - en

1a-imagen vari@;l ,Ldésenquueg; mayor
detalle, vfealiar. ‘azulejar i S

El" tiéo' de: Erah#fofﬁante que‘ més aplicaciones tiene
en todo el tratamiento de la imagen es la transformacidn.
de Fourier. La transformante de la Ffuncién' f(x) vendra

dada por la siguiente ecuacién:

Flfix)} = Fu) = L- fix) exp [-j2pux] dx
donde exp {+j2pux] = (cos 2pux - j sin 2pux)

A partir de esta expresidon serd posible obtener
una funcién magnitud F(u), 1lamada espectro de Ffourier
de f(x). La variable "u" es la que se conace como frecuen-
cia.

La transformante de -Fourier. _cabe interpretarla como
una suma’ 1hfenitesima1 ‘de senosy y cosenos, donde cada
valor de "u" determinard la frécuencia del correspondiente

par-seno—coseno (Fig, 3.5).
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IF (u))

X -AX UX 0 uX UK X

Figura 3.5. Funcidn simple(a) y su espectro de Fourier (b). ’

Ta relacién entre este andlisis

*¢Como - se..estable

matemdtico y “trat tlii,errl';tkdj."'dgl Ta :‘ivrt‘lagen':'»' La ‘respuesta

-el _borde-. dé btbg'r'éfiadas— ‘se caracteriza

por tener co ncia-en su transforman-

te de Fourie i

'Exi_s't‘en“:f f”tros
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'¢é }as' aifas Frecuenciaé. dejando .--pasar las bajas;

son"fds filtros ‘de’ paso  bajo, fdug conlievan siempre

una " disminucio d 1 grado de‘detalle, dando a la imagen
un aspect bu ¢ "

filtros

»1 “atenuacion de 1las

’;LpsL Euyo cometido

bajas frecuencias.—sin afecta para nada a los componentes
de las a]tas.' son los que- se denominan filtros de paso
alto. ‘Estos traen consigo un‘ mayor grado de nitidez

. de la imagen,

3.8 Formatos graficos

Es evidente que cualquiera que sea el programa informa-
tico que trate datos gra@ficos, &ste espera encontrar
selos expresados de una manera determinada., Las formas
posibles de escribir la informacién se han consolidado
en estos idltimos afios en torno 2 una serie de estdndares
graficos. A continuacién detallaremos unos de los més

extendidos.

3.8.1 Formatos vectoriales y formatos rasterizados

Esta primera clasificacion es la mds concluyente
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para tjpifi&éf" lqé~ formatos . graficos. '_Esengjalﬁedte'
un formatd vectorial guardal'cédigos iéﬁe'>pébré§ént;n‘
1a  informacidn ’grEFicq a médq ‘aef}indiééf:(k;y): ;ﬁs%;* 
. tgiforma geﬁmét}ica,de un pnligbnp:se’glmaééﬁq'vgétofiai-
mente’ ' guardando fordénadaménte; el 'cénjﬁnto.'dé ffé]brés
que representan los vérticgs de Ia:figura. '

El . formato rasterizado a]mﬁcéna realmente los pixele§
graficos; es ‘una imagen informatica de la figura grafica.
En el. éasd:‘del ho]ﬁgopo se deberfan almacenar todos
y - cada ,uﬁo dé los ~puntos que 1o componen. Como esto
es'»imp§§iblev se :almacena" un  conjunto significative
de elias{ qé'Fﬁrma §ue 1a apariencia sea lo suficientemente
buena “con. respecto del original. En términos graficos
sé’a{ce que la figura se guarda a una determinada resolucion
A ~mayor resolucidén, mayer calidad y, por taﬁto mayor

tamaiio de almacenamiento,

3.8.2 Formato EPS (Encapsulado PostSeript)

EPS es un formato estandar (vectorial) para la importa-

cién y exportacion de ficheros en 1ep9uaje' PostScr{p; L

(es un lenguaje descriptor de paginas) entre anlitatibnes' -
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de diferentes entornos. o . ‘

La misidn que caractei'_izé""al;.E#iS.'es'Ia de ‘describir
un elemento grafico en una -soi'a.- ‘)égiina vd’é forma que
pueda ser incluida —o encapsulada— en otra descripcidn

de pagina, también en lenguaje PostScript.

.
————
— eps
1
A—
formato Imagen ea
ie la formato eps
phging
b
—
——— documento ,
s PoOStScript :
anEmmsmt 1ategrad o

Figura 3.6. Esc'luema funcional del formato EPS.

‘Para entender correctamente el formato EPS, se puede ob-~
‘servar -1a figura 3.5, en la que se ve como una imagen
vgrif_‘lca se importa en el seno de un documento PostScript

que describe a‘esa pagina.



CAPITULO IV

TRRMAS DIGITALES

La fotqgrafiéﬁi

los

negro - en

Para reproducir
imprimirias. Pero .
de impresién ‘usan

conseguir, pues, 1;

a negro)?. La respuestaf a- dio TRl Téibot;
descubrid el principio para ‘representar ﬁ]@s‘.

forma de mindsculos puntos.

Una imagen tramada es una ilusidn optica (F1g. 4. 1)

Una imagen tramada hace posible Ta distribucion "
de 1a tinta por medio de puntos de tamafio- var1abye,f
el poder de integracion del cerebro hace el résio;

E1 tramado es el vehiculo a través del cual se traﬁéfiére
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el conjunto de densidades del orjgihal al;fmﬁrééb.»
Se. ha hablade de imagenes énglblgncﬁbyv negro,  pero,

;céme se . soluciond 1la  reproduccidn “eolor? < '¥a se

habia ‘solucionado el ,probjeﬁi';&e

hacia 13 “segunda mitad: del isi

av utiliza

-color: cyan:(azul:+ yefdg)..m genta

(rojotverde) 'Lasxdiéfinfas proparciones

~colorantes” “son " 1as’ gi
gama de. colores dél'e#
el color negro. o S :
Asi nace el concepto ,de  Sé];céiéd &e ‘color CMYK
0 cuatrfcomia. Por Votra “parte, ‘el fotolito de cada
color es una imagen tramada, ﬁue aporta las- densidades
correspondientes de esa tonalidad; - la ' superposicidn
de las cuatro producird 1la reproducciév total de 1los

tonos originales.
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CORFUNIA L AGEA

Piguya 4.1
La trama se trata de una
ilusion dptica donde se juega
con el poder de integracion de!
cerebro: se cree ver tono
continuo allf donde lo unico
que hay es un conjunio de
puntos de distinta drea.

(MAGES BASADA EN ELIEZER (1914
CORTESIA DE SEYBOLD

4 Formacidon del punto de trama

Se conoce como resolucidn de salida, el ndmero de
puntos. que en un dispositivo raster (filmadora o impresora
liser) es capaz de establecer en una pulgada, al hablar

‘por ejemp 0, de .que una f11madora es de 2540 dpi, Yo

significandO‘ es que

este 'disposit1vo

pixeles, de - of
los puntos ~de

mismo - que ‘lineatura, :auhduél\a@bés

relacionados.

es e
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I LA

Figura 4.2. Con 127 1ineas por pulgada, 1 mm2 contendrd un to-
tal .de 25 celdas de trama de un diametro de 0.2 -
mm, Abajo: Mismo punto de trama representado se -
gin distintas resoluciones (izquierda, 1270 dpl,
derecha, 635 dpi}.

Por lineatura, o meJo :

el nﬁmero de puntos de

{pulgadas o centimetros).



§2

el nﬁmero de  micropuntos que constituyen un -punto
de trama, es-’e?v factor que condiciona el nimero de
n1ve1es tonales ‘que se pueda establecer. Un. minimo

de. cal‘ida_d requerira del orden de 100 niveles - tonales

{o-de gris una agrupacion 10x10 micropuntos.

*La_- entre 'los conceptos anteriores viene

(npe)

de’ micropuntos éue constituyen

un punto trama (a de niveles pﬁd]_e_é)’. o
4.2 Niveles de gris " , _
Hay como hemos mencinado” un -minimo de niveles ‘de
gris, que es un 100, bara gue'resulte po’sible 1a reproduc-.
cidn. : -
En cuanto, 'al nimerec miximo de niveles de gris,
hasta hace poco- 1o ha habido, puesto que sdlo se ﬁodian

"asignar un byté (8 bits} por celda de trama, con lo
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" que res'u‘lbtall)a“ v'pos'irlﬂe' la-:codificacién de 256 niveles

de . _estan asignando de 10 a 12
bits,: 1024 'y 4096 niveles de gris
rebsp'eti:'tiv L

de ~una fotomecinica donde

‘de - 2540 ntonces “ nimero de micropuntos que

No:-es rentable cuando e] numero

estab'lecido de f&brica : f ‘que no se puAede

que vi}ene

modificar; en algunos/ casos - -podra 'élegir entre unas

pocas resoluciones, cuando se puede seleccionar manualmente

un par de estas resoluciones. Sin embargo, en ‘el caso

< la f'otomecan'lca -e'l juéo de'
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de la lineatura, si‘ es 'po:sibl'e su- modificaciii, ya que
se estab’l‘ece,por software. g '

Ya ser ha analizado la line'aAt'urab,'en funcién del namero
de_niveles de gris que es pqs_i‘b‘l"e:,“repi'odinc'lr:

La Hneéf:urfa ade‘cyada'kba'ra" el p‘r'boceso de impresién,

dependerd  del tipo. - de’ papelprincipalmente. No siempre

es posible 1rﬁ‘ﬁ‘rj>|'11ir',

- 1ineaturas - excesivamente finas,

va que de hacerlo: apareceria’ una  masa empastada, en

la que no se distih‘g‘lﬁf‘%'a ;iaet':('a_:‘l:le'alguno. Esta es 1la
razén por la que los 'pe:r,iédivcyos "usan lineaturas bajas,
comprendidas entre 75 y ’90" l/;i. debido a la utilizacidn
de un papel de baja calidad, ademis de resultar mayor
ia ganancia de estampacién, con el ‘uso de las rotativas..
En el caso de las revistas, v ot‘ro; tipo de - publicacidn
de mayor calidad, 1as caracter{sti'cas’delr papel (de
mayor calidad qde el de los periddicos) asi haran posible
el uso de lineaturas superiores (150 o 200 1/p, por
ejemplo).

tas frecuencias de trama digitales se distinguen -
por su caracter discreto: no es fiacil conseguir exactamente

cualquier lineatura que se desee, pues existe una fuerte
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dependencia respecto a ‘12 - resolucidn del dispositivo

de salida.

4.4 Forma del punto
La peculiar geometria de 1los puntos es uno de 1los
factores a considerar tanto en el andlisis de las ganancias
de estampacidon, como en la consecucidn del detalle.
Una de las primeras formas de punto que comenzd
a ‘usarse fue 1la cuadrada. La fisonomia del cuadrado
se caracteriza porque a partir de ‘Qn- porcentaje de
trama del 50%, empieza a contactar.con‘sus cuatro vecinos
mas proéximos, lo que origina saIfo;i toné]es a - partir
de esta drea de punto. Un segundo:béso;qué'Ia,iﬁcorpora~
cidn de la forma eliptica: toleraba mayor suavidaq
que el cuadrado, al ser sélo dos los vecinos, con lo
que los saltos tonales resultan menos bruscos.
Sin embargo el punto eliptico va a preseantar un
problema: wentre el 42 y 21 58%, aproximadamente, es
. fdcil que forme cadenas, y cuando se imprime con rotativas,
cabe incluso que estas cadenas presenten una cierta

curvatura.
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De agqui que. la‘ sigujente geometria en usarse fuera
el punto redondo, . no  va 'a :presentar el problema de
formacidon - de cadepas.f:y 'gi1‘contécto con sus vecinos
se 'produciré a rbifﬁib det 78.5%. de trams, por lo que
permitiké réprbducir "con suavidad tonal todo el rango

“de ‘los: medios-tonos,

4.5 Relacidn entrada-salida
: Ya ‘se hablé en el subtema 3.4 que a partir de 4
pixeles de 1a entrada se iba a generar un punto de-
trama. La comprension espacial de como la resolucidon
de entrada se transforma en lineatura no resulta dificil,
ya que aquélla serd el doble de é&sta, para que asi
sea adecuadamente observada la imagen su resolucidn
de entrada, se requiere que sea por lo menos del "doble
de ta lineatura a la salida. Pero, ;la transformacién
tonal? )
Los pixeles de entrada presentan tono contiruo (256
tonalidades en el caso, por ejemplo del b/n); los puntos
de trama, sin embargo, son imagenes de l1inea (presentan

dos tonos: blanco o negro).
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Para hacer corresponder las tonalidades (éqnﬁjﬁugs)
de la entrada con una determinada &rea ;qe.;}é, ;éfjdé;,
se parte en principio, de 1la asignacién, ?dé:”EQ&a'fﬁho
de los 256 niveles de gris de la entrada, a un'ﬁicrbpunibf
de los que constituyen 1; celda de trama, con .lo que
tal celda estard formada por 16x16 micropuntos; = cada

nivel de entrada corresponde a uno de la salida.

4.6 Almacenamiento en tono continuo

En este apartado se Justificard numéricamente la
razdn. por la que las imagenes se guardan en tono continuo
y no en forma de trama: de esta forma ocuparian mas
memoria que de aquélla.

Se ha dicho que a partir de 4 puntos de entrada
se genera un punto de trama. Estos cuatro pixeles valen
ifnromiticamente, 32 bits (si se ~considera que cada

uno de ellos vale un byte).
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pixeis e lg
antrada
{tono continug)

transformacion & punto de
trama normal

' Figura 4.3. Punto de trama normal a partir de 4 pixeles de
la entrada.

Supongase, ademds, que se dispone de und filmadora de
1270 dpi y que se desea obtener una lineatura de 150
A/p. E} nGmero de micropuntos que se asignen a cada
punto de trama es de {1270/150)2 =71.7; como cada uno
de estos sdlo puede ser blanco o negro, su coste informati-
o es de un bit, con lo que resultardn 71.7 bits para

la version tramada de los cuatro p{xeies iniciales
- gbteniendo una imagen de linea.

Con este razonamiento resulta mds complejo el tratamien-
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to de una imagen tramada e"incluso; iynviable.

En este tipo de transformaciénes - 5e obtendrda 1la
media de 1las cuatro tonalidades repFesentadas. En . el
caso de fimdgenes con mucho detalle, la diferencia tonal
de pixeles prdéximos puede 'Hegar a ser critica; quedando

igualada al tramar,

4.7 EY porqué de la angulacidn

Un primer aspecto & cuestionar es la razii de usar
&ngulos con las imdgenes tramadas. La respuesta es
idéntica tanto en el caso de imigenes monocromas (blanco
y negro) como en las de ‘color: evitar. que 1a 1imagen
reproducida. se 4veu perturbada por algin tipo de textura,
de tal modo que la imagen pierda detalle y nitidez
respecto al original.

E1 c¢riterio para establecer la medicifnde los angulos
de trama; consiste en tomar el dangulo comprendido eantre
la diagonal (en el caso de un punto cuadrado) y la
horizontal. Cuando se trabaja con dimdgenes monocromas,
la trama suele disponer a 45°. Esto se debe que tanto

a o0° como a 90°, el motivo de 1l1a trama -los puntos
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es mds susceptible de hacer ver al observador teitufas
a modo de corredores entre las hileras' de puntos, qué :
se cortarian perpendicularmente entre sfi. ’

En el caso de la cuatricomfa (técnica que utiliza
para la impresidn de 1mageﬁes los cuatro colores bas{cos
Cyan—-Magenta—-Amarillo-Negro CMYK), el fenbmeno se compliica.

De 1a 1ﬁteracc16n de dos o mis motivos geométricos —tra-
mas de puntos— ' se genera una textura que se repetira
periddicamente, debido a 1la dinteraccidn de aquéllos.
E1 efecto resultante de la repeticidén de un motivo
creado por la interaccifn de 1las cuatro selecciones

es 1o que se conoce como moiré (Fig. 4.4).

CORTESIA DE AGEA

Ad 1] L
Figura 4.4. E1 moiré es una interferencia 6ptica que resul-

ta de la supervisidn de dos tramas fuera de an-
gulos especificos.
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Prontoyge:dbséfv’que_gl efecto del moiré desaparecia

si - las ftfimaév" ‘ j;fﬁnci;ban angularmente en 0° .
Pero :hay qﬁet é;necﬂfen cuenta el siguiente fendémeno:
el motivo -de los‘”bbntbs de una trama reposa sobre un
eje de 90°, por lo‘que dos tramas que se hallen separadas
por este dngulo '(0°‘ y 90° o 15° y 105°, por ejemplo)
van a proddcir un- efecto idéntico., Por 1o que no es
posible distanciar angularmente en 30° -en un cuadrante
de 90°- 1las cuatro selecciones. Habrd, pues, que }legar
a una solucidn de compromiso, i{ntercalando entre dos
dé 1as selecciones (a - 15° de cada‘ una), el color mids
claro: - normalmente -serd el amarillo. Se ha comentado
que 2 45° es' el Sngulé en el que el motivo de la trama
es mgnoé,>?1§ipigﬁcf§ef8f'égtet‘el 5qug 'se - utilice para

ﬁqion “mis dominaﬁﬁe:t,el. negro. " Por 1o

‘posicionar:-el

que el négrh sg‘?égtébIecé ca 45°, _eT -amarillo "a 0°,
el ‘cyan 'a’75% 'y'el-magenta a 15°. Son los &ngulos conven-

“cionales, (Fig. 4.5},
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Cyan a 75

'Figura 4 5. Representacion de Jos® angu'los convencionales pa
ra la selecc1on de color CMYK, (=




7 CAPITULO 'V
EQUIPOS Y REDES UTILIZADAS EN PREIMPRESION

Es un breve informe sobre Tos sfistemas informdticos y de
comunicactones que existen en la actualidad y de cuya
potencia y prestaciomesse valen Jos equipos de preimpre-

ston.

5.1 Equipos informiticos

Inicialmente 1los ordenadores surgen para dar una
respuesta concreta a problemas precisos de automatizacidn
de la informacidn: gestidn, control, industrial, cilculo
cientifico, etc.

En la actualidad, es ‘raro que se construyan este
tipo de miaquinas, son mucho mas frecuentes los ordenadores
de propbsito general, en donde el. software. descrim1ﬁa
el tipo de aplicacidn que mecaniza iel ;ratamiento de

1a informacidn. Se puede hacer ‘pna“§Iasifjcaci6n de
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ordenadores ,dependiendo de

1os- usos- -para-'los. que ‘estdn

mejor preparados

de varios cliente;.

b} Ordenadores mqnogarea multit

En informétiha,,r ‘érﬁino tarea como

un programa. en'féj\éu bindependencia de que

una miquina sea . monousuarﬁo mdlfiusuario, ésta puede

correr o no. varias .tareas simultaneamente, bien sean

procedentes de un solo usuario o. de varios. Actualmente

todos los opde adores3 pueden correr miltiples todos

los ordenadofes‘ﬁﬁédéﬁ‘borrer miltiples tareas simultanea-
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mente}fkbér

st 3€9i;ﬁes. de. modo que
u]giga;§$1Q6 viene. determina-
da Mémorig.sino-por Ta fluidez
en la atencuon : ‘drSﬁasbségﬁn las necesidades
de cada -uno. S1 rdenador es’“multiuvsuario debe ser
necesariamenté mu‘ltitarea. R

Teniendo en- cuenta estos conﬁéptoﬁ se - puede téner
hacer una primera c\as‘f‘lcacwn de ordenadoreS'- ordenadores
personales -PC—‘ .. ,»e'stgc'non de tra_ba;o,: mamframes, y

servidores.

c) La Computadora Personal (PC)

Viene caracter1zado ‘ Qr ser monousuario y menotarea.

La PC -Person i ; L noies . un- ordenador que nazca

preparado~par e un§ red con otros prdenadores,
‘swn,emyarqd' ‘ijhafdware y el software
paré~u;ddéc;a -ﬁc puede incorporarsele
,suéiéignte para hacer trabajos de

Fjjo;(workstation)

méquina normalmente monousuario — puede ser

mu1t1usuario

‘u, red# y por tanto multitarea. Nace con
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un potente sistema grdfico y esta orientada a su.conexién
en red con otros ordenadores.
e) Ordenador Central (Mainframe)

Se trata de una maquina multiusuario y multitarea,
Actualmente siempre se conectan en red aunque no es
tan 1imprescindible como en el caso de Jlas estaciones
de trabajo. Es normal exigir a este tipo de ordenadores
una consicerable potencia de operaciones de entrada
y salida, por 1o que suele disponer de unas buenas
baterfas de discos, cintas u otro tipo de periférico
de almacenamiento.

f) E1 servidor

Se ha visto la necesidad de un nuevo tipo de ordenador
que preste servicios concretos a otres ordenadores:
discos, impresoras, comunicaciones, etc, La miston
de estos ordenadores queda definida por el tipo de
servicio que prestan y por sus especificaciones de
disefio i{deales de construccidn. Son miquinas que no
estdn orientadas a los usuarios, sino a los servicios,
es decir, atienden otras aplicaciones, que normalmente

corren en ordenadores de otro tipo PC, estaciones,
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ordenador central, por 10 que tienen - que tener una
buena potencia en su conexidn en red.

En preimpresidn, por ejemplo, para 1la entrada de
textos, no es necesario un ordenador potente, 1o que
s hacen falta son muchos p.uestos de teclistas y facilida-
des para 1integrar todo el texto tecleado en un lugar
determinado. Por tanto serfan ideales pantallas — video
terminales— conectadas a un ordenador central que recoge
Tos textos.

Para el caso del tratamiento griafico de 1la imagen,
hace falta una gran potencia de c&lculo, gran cantidad
de memoria y un buen sistema grifico. La miquina ideal
para este trabajo_es 1a estacidn de trabajo.

g) Computadora Personal Multimedia (MPC)

Multimedia es la combinacién de texto, sonido .y
video para presentar informacién de una manera en la
que sdélo 1o hemos imaginado. Multimedia hace que 1la
fnformacion cobre vida permitiéndole escuchar por ejemplo
a expresidentés hablando, un lanzamiento de una nave
espacial, o llamar 1a atencidn de su auditorio aiadiendo

animacidn a sus representaciones de negocios. En resumen,
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mu1t1media cambuaré la manera en que las personas utilizan

las computadoras descubriendo una herramienta de aprend1zaje

que nos Ilevara al siglo xx1

de. memoria central, devvéld

de almacenamiento masivo 1‘d”?

En este caso es necesariop 1 'ampliaciﬁn,

de la memoria fisica, Elloi. Ccircuitos



tntegrados de memoria asociades en placas a’ies” slots '

de expansion del ordemador. A veces estos. ‘sl

encuentran ya ocupados, y na cabe 15' p053

aftadir nada, lo que hace que se produzca lé su' Al
de los chips antiguos de menor capacidad por unos’ nuevos -
de mayor cabida. Pero hay un requerim!gntoi anadigo.i
la compatibilidad de hardware de los. ﬁuevbs”'Girgd{tbs~;'
que componene la memoria con el resto &e] ordenador'v
no toda memoria se puede instalar en cualqu1er urdenador.‘ E

b) Velocidad de proceso

Todos los circuitos electrdnicos 'deb' ardenador’.

funcionan cadencia

can  una perfectumente

de la CPU del ordenador. Las operaciane
se efectiian cuando el reloj lo- dice.

gue todo el ordenador funcione como una’ unidad:sincrénica

perfectamente organizada.

A veces la frecuencia del relej es demasiado elevada
para la capacidad de respuesta de algunos componentes
electrdnicos; en estos casos se utilizan divisares

de frecuencia para que a esos compnentes les 1leguen
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‘submﬂltipibs dela - frecuencia del reloj que sean adecuados
a su capac1dad de conmutaci&n y no se produzca bloqueos
en la e]ectron1ca., ) »

Se puede mejorar el..disefio de 1a CPU fincorpordndole
una memoria caghé.iEs_eséa una memoria de pequefio tamafio
pero éxtraordinariémgnte*fipida y adosada a la CPU.

Cdaddo,51 ;- CPU, ‘ejecuta una finstruccién, primero la

busca en. el caché{;ki 12 encuentra, se ha ganado tiempo

ya que el caché la habra proporcionado a alta velocidad.
'”gEl_ pipeline es una técnica que hablitia a
la CPU péra 'que trabaje simultdneamente con varias
fnsffuéciunes a la vez, sino que cada una de ellas
. ésté en ‘una . fase diferente de ‘ejecucién: en la  fase

 de. carga de . instruccidn, "én 1a de decodificacibn, en

ejecuc1on propiamente

ecuta una instruccidn

la de carga de operandos i o en..

dicha. De esta forma ¢
concreta se van preparando Ias sigu{entes.

Y otra tecnica usada para incrementar la potencia
de céléulo..consiste en’ hacer que ‘el ‘ordenador no tenga
una solo 'CP . sjna varias corriendo en paralelo; asi

se puede conseéuir‘ que cada CPU se haga cargo de una



instruccidn en el mismo periodo de tiempo.
c) La capacidad de almacenamiento

A veces el incremento de las necesidades informiticas
no se produce tanto en la potencia de cdlculo como
en el volumen de datos que §e desean almacenar.
v En primer Tugar hay que definir el tipo de datos:
si serdn datos que se consu]tPrin continuamente o si
la probabilidad ‘+ de consulta es pequeiia. Esta cuestion
determinara si necesitamos medios de almacenamiento
online, como discos duros fijos, o bien medios offline,
como discos duros remaovibles, cintas magnéticas, etc.

Se nota fécilmente que los dispositivos offline
son una magnifica posibilidad de crecer en el almacenamiento

Los problemas se plantean cuando el crecimiento
es para informacidn onling. por ejemplo un incremento
de la capacidad de discos.

Una posibilidad es adquirir un disco de mayor capacidad.

Una segunda posibilidad es la de aftadir un nuevo
disco al va existente,

Una tercera posibilidad es afadir discos en miquinas

especializadas para dar un servicio de almacenamiento
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de. datos, es decif. en servidores de discos
a -este tipo 'mﬁquinns se

red de 3drea local. Para mejorar‘su i'end'lm'le'nto se

En muchas aplicaciones 1nfo
de velocidad se localiza en el
unos datos de un sitio a otro. Est
de un buen bus de comunicacines tanto
bus de memoria a CPU, etc.— con Hal ~. mismo
red de &rea local, comunicacioqeﬁ' .v'téivéfér'l"iyc'ay's—; Este
soporte aliviard en 1a medids de lo po\si'b’le._',‘Ids!"numerosos
cuellos de botella que hacen que pare 1a col: R

E1 bus es un elemento no productivorque' sSTo.suirve‘ para
el transporte de dates; sin embargo."fac-ili.ta que el
resto de 1los componentes del ordenador no pierdan el

tiempo en lamentables esperas.

Los cuellos de botella en "losf",l‘)'usves_-_t_\d aprecian

micho mejor cuando el transporte :de _l.os";dat‘os se hace
a través de lineas de bajakvelbc'jl'd:ad;—li‘nve_as tel,'efﬁ‘rl'icas.

LocalTalk, etc—. En ieste 'c‘aso‘_“hay» que considérar ademis
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del voldmen de los datos a transferir sino el tipo
de protocolo de comunicaciones que se emplee: si habra
o no comunicaciones en ambos sentidos, si ‘se sfgugk

un protocolo dialogado entre emisor y receptor, etc.

5.1.3 La integracidn de la produccién

Gracias al auge de la inform8tica personal, “han
proliferade aplfcaciones que realizan gran parte de
los Erabajos necesarios en la preimpresién, muchos
de ellos de excelente calidad.

Cuando se busca enlazar las aplicacines informdticas
para realizar distintos trabajos, se ha preferido,
la solucién de programas separados. AsT se tiene wun
programa que captura y trata fotograffas, pero no monta
piginas; se necesita otro programa totalmente diferente
para hacer el montado y otro distinto para hacer 1la
imposicidn de las péaginas a la salida, y asT sucesivamente
con todos los trabajos hasta conseguir el producto
impreso.

Con estas aplicactiones se ha llegado a la integracidn

del texto y la -~ imagen, pero no a la. integracidn de
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la. produccidn., Se dicé que la produccidn estd dintegrada
cuando desde cualquier puestoA de trabajo autorizado
hay posibiiidad de controlar cualquier funcidn del
proceso productivo, esto es, desde l1a misma estacion
y desde 1a misma aplicacidn se puede introducir un
texto, tratar una imagen, imponer una pdagina, mandarla
a filmar —controlando 12 filmadora—, etc.

No hay que confundir 1a integracidén de l1a produccidn
con la integracidn de los datos. Mientras que la primera
se orienta a las aplicaciones, la segunda se dirige
a la dinformacién, es decir, a que 1a mayor parte de
las aplicaciones generen documentos de datos perfectamente
{egibles por otras. La 1implantacidon de 1los estindares
en los datos ha facilitado considerablemente la integracidn

"de los datos en los programas.

5.2 Redes utilizadas en preimpresion

Se podrfa definir una red de 3&drea local como wun
conjunto de ordenadores cercanos entre si e interconectados
de forma que todos ellos pueden transmitirse informacidn.

Una red de Aarea local vresponde a la abreviatura
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LAN . (Local Area Network}). Cada ordenador conectado
a.una LAN se 1lama nodo de esa LAN.

La conexidn  se realiza wutilizando tanto hardware
como software. De entre los elementos de hard se podrian
destacar 1los cable que co&ponen 1a red comunicaciones,
cbnectores, tarjetas de comunicaciones, etc. Lo mis
desfacable del soft son Jos programas que permiten
las comunicacine’s entre ordenadores y -las definiciones
de los protocolos de comunicaciones, que indican a
las aplicaciones que deben hacer para que se produzca
el dintercambio de informacion de .forma ségura y en
condiciones aceptables. Se wutiliza por ejemple la red
Ethernet.

'5.2.1 Concepto de protocolo de comunicaciones
Una comunficacidén se caracteriza por la existencia
de un emisor que espera transmitir uma informacidn
u .de un receptor que se pfesup§ne» va .a recibir dicha
informacibn, Esta comunicacidon se produce de acuerdo
con sus reglas conocidas y vespetadas por todos los

elementos que intervienen en la comunicacidn.
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Este conjunto de fnormas.‘convenientementeforgahizadas_
-normalmente en . forma.  jerdrquica- . -es: 10 que ;se:~11amar

un Protocolo de Comunicaciones. =~ .~

5.2.2 Grandes familias de protpcblqs

La mayor parte de Tos protqéoihs e comunicac!one{;uti]i

zados en la actuatidad responden

en forma de niveles (Fig.

cumple wunas funcines . unos servicios que -se

4§js€gms Interconnection)

1laman niveles 0
que fueron creados: por la 'drganizacién de estdndares

150 (Internacional Standards Organization).

| Nives de Apticaciéa
Nivel de Presentacin
Nivel de Sesidn
Nivel de Transporte
Nivel de Red
Nevel de Enlace
Nivel Fisico

Figura 5.1. Niveles jerarquicos del 0SI.
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~Hay en la actualidad dos grandes -famiViag de protocoloes

de camunicaciones.
a) AppleTalk

App]eTalk y ‘Decnet:

. correo : eleétrédico. comunicaciones externas ya que

‘spjd',
. b} DecNet

abrican miquinas monousuario.

Es un. conjunte de protocolos creados por Digital
‘Equipment Coorporation (Coorporacidn de Equipos Digitales)
para sus ordenadores. E1 tipo mds normal de cableado
es Ethernet.

Posee servicios semejantes a AppleTalk pero ademas
permite la conexién con terminales ya que OEC fabrica
ordenadores multiusuario,

Cuando se habla del protocolo AppleTalk o del protocols
Decnet no se trata de protocolos {inicos. Con estas

nomencfaturas los fabricantes designan tede un conjunto



. de protoc61o§' relacionados _ehtré”‘sj"y

en ‘cierta  medida’ ;‘ def1n1ciones

al’ estanda

cumunicac16

se

78

“ajustan

terconectar los ordenado-

de efforf para-
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es la red Ethernet,
" b) Red en estrella :

fo que se 1intenta es centralizar las comunic;ciénes':
en ¢n nodo y disponer asi radicalmente el resto' de
los nodos de 1la red. Su .ventaja es que un fallo. es
un nodo o en un cable de conexidn no afectaria al reste
de 1a red. Pero, si 1o que falla es el centro de 1la
estrella, nada en'la red seguiré funcionando.
¢} Red de antlle

En este caso 10 que se pretende con los nodos es
conseguir una 1interconexifn en forma de cadena cerrada.
€1 paso de los datos se regula a través de um mensaje
especial Ylamado token o testigo, que es ctapturado
por o1 nodo que quiere transmitir en un recorride circular
2 lo largo de ta red. Cualquier otro nodo que desee
transmitir no podrd hacerlo hasta que no le Ilegue
un token 1liberado, que serd la sedal de que la red
estd  Yibre. Su principal desventaja es que cuando un
noda falla, el anillo queda abferto y la red deja de

funcionar.

ESTA TESIS No DPOE
SALIR BE 1A BIES.&
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5.2.4 Medios fisicos

medwus "son' los elementos materiales,

Los’:

real:zar 1a ﬁterconexién de

E] t{po lear ‘enla intercone-
a 1edad de cables.
o todas 1as rede: rt 05 cahles. Ademis, de-

pende- “en " gran :med

velocidad ‘conseguida por

la red.

te(4c$so 195‘ telefénicn. Can

hilas de

”;,vo'r

w hi]os qu

cab]es “de. gran capacidad;

los,

forman subcanjunto ,11amadpk grupo- y. el conjunto.  de
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los grupos que formam el vcable"ééké‘fprdfééido por . una

cubierta comiin de plomo.

. Estos tipos vendran défihido ‘ i‘poﬁbinaciﬁn
de las siguientes variab1es funda
“Calibre {dismetro de] hi
Aislante: papel, po]ietil c
Cubierta: p]omometa1 ] plﬁstica. etc.
Relleno: aire, etc. T
Capacidad en ndmero de pares : 25, 50} 100,...,
4800. S Creln
Este tipo de cable constituye la base de las redes urba-

nas de corta y media d1stanc1a.,v

b) Habla Local (LocaITalk)
Tiene caracteristicas parecidaéballa Phonet. Emplea ca-
ble de dos hilos parecide al telefénico.
c) Red Ethernet
Es el tipo de red mds utilizado. Su velocidad de
transmisién maxima es de 10 MBits/seg, ademids se puede
conectar muchas mds maquinas a la misma red. .
El mé@ximo nimero posible de ordenadores a interconectar

en una red LAN, es aquel que permita que la capacidad
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del canal de comunilcaéliyﬁn_i,deii_la""re'd no - exceda los 50

Mbps (Megabits por sequndo) Qémiélsfdeique dichos ordenado-

res se encuentran: ‘dispers un- drea relativamente
cercana _ como- ‘por ejempl “:0ffcina, un almacén o

una universidad, que Vaide {1

5.2.% ‘Interconexifn de r,ed'es : ’

€s conocida 1la poténcljxa"qdel:p:erm'lte una ved local;
's’in embargo tiene una Hm{tacﬁn qué viene dada, precisa-
mente, por su nombre: lro‘cal. No siempre se consigue
en una instalacidn que todos los ordenadores que tendrfan
gque estar conectados coexistan en el mismo entorno
geografico.

E1  objetive es entonces. . buscar dispositives que -

permitan extender -la red: local’can una cierta facilidad.

Algunos de estos dispositivos.'s Ant_a‘ri‘f;p'ara'1ncreme‘ntyar

la longitud de Ja ‘red, ‘mientras ‘otras pretenden
Ja fnterconexion . de’

las  Tfneas  telefdnic se muestran

4 medios para extender.una re
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a) Repetidores (repeaters)

Los repetidores son midquinas que regeneran la sefal
digital en la red. Funcinan de forma semejante a como
1o hacen los amplificadores en 1las sefiales analbgicas.
Su funcidn exclusiva es acrecentar el tamaiio de 1la
seffial cuando se desplaza en una red de mayor Tlongitud
dentro de 1los 1imites marcados por Jlos estdndares.
Un receptor opera en el nivel 1 de 0SI.

b) Puentes (bridges)

Sirven para interconect;r redes del mismo tipo.
Su  funcionamiento 1{internc se puede entender con el
siguiente ejemplo: se dispone de un ordenador CI situade
en una red N1 que quiere comunicar con wun ordenador
C2 que se encuentra conectado a la red N2. E1 bridge
conecta ambas redes para que C1 se comunique con (2
y viceversa.

Un puente opera en el nivel 2 de 0SI.
¢) Encaminadores {routers)

Se encargan de conducir la informacidn por el lugar
mds adecuado de entre los caminos posibles que tiene

un pagquete para alcanzar su destino en wuna red, 1lo
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’T,ﬂe. la. topologia de 1la

alEhia por medio de unos

e errores. densidad

imientOS' detal]adOS‘ que .»f;’ computadora para

resolver-algin prpb}gma.

d) Puertas'(gateways)t‘:

Las: puertas conectan ; dis€1hto tipo. Es
sino de conversor de 'protoc 105 diferentes ~un gateway
’ ¢e1~051'

5.2. 6 Admin stracion ]a red

“Una 1nsta1ada “una 'redb hay_ que mantenerla en
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perfecgp_”fuﬁcibham%ento.' Para ello es necesario 1la
ayuda’ dé' ‘atl'g;h.ho”s" pvro'gv}amas- especializados en la gestidn
e adninistracion” de 1a “red que sirven para determinar
‘ cuelios dé_bote]ia en El tréfico, deteriro en'el sistema
de chbleado; ,fallosiven: las -interfases de la red, etc.
En el caso de. Qrandes ‘ﬁéquinas. este software se trae
incorprado con un sistema operativo. Esta administracidn
‘reviste una gran importang{a si. la red se extiende
geogrificamente ‘por medivo de puentes, encaminadores
o puertas, ya que estas miquinas utilizan 1ineas telefdni-~
cas de baja velocidad, lo que determina que se tenga
que aprovechar muy bien el ancho de banda de {4 Khz)

si se persigue una comunicacidn eficaz.



CAPITULO VI
LA FILMADORA

6.1 Sistema de procesamiento de la informacidn

La {imagen impresa tiene un; caracteristica fundamental:
se trata de una imagen tramada, descompuesta en una
matriz de puntos de tamaio varfable. Sin embargo como
ya se ha visto, e[ tipo de 1imagen que se almacena,
en disco o cinta, y que serd tratada por los programas
de diseflo, retoque o maquetacion, es wuna dimagen de
tono continuo, de distinta naturaleza que la anterior.

Se aprecia. que la imagen, para que sea viable su
salida por el dispositivo de filmacidn, necesita de
una transformacidn, un lugar donde se genere y envie
1a estructura de datos adecuada para 1la exposicidn,
a partir de la informacidn recibida de 1la estacidn
de trabajo. Este Tugar es el denominado procesédor

rastreador de 1imagen o rip (acrdnime de raster image
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processor). E1 vehiculo 18gico que harid realidad el procesa
miento de la informacidn en el rip es lo que sé conoce como
lenguaje de p&gina para su descripcidn o pdl (page descrip-
tion languaje). .

A continuaciGn se analizan <con mds detenimiento

este tipo de dispositivos.

6.1.1 Evolucidn de lTas filmadoras

Las filmadoras como otros equipos han ido evolucionande
al paso del tiempo.

Las filmadoras de tubo de rayos catbdicos (CRT)
son las primeras que empiezan a uttlizar fuentes digitales.

Anterirmente las filmadoras almacenaban 1los tipos
en forma de patrones fotogrdficos, desarrollando wun
proceso de digitglizacién cada vez que se fueran a
utilizar. E1 proceso se finiciaba con la exploracién
. dei'foto]ito. por med{o de un primer tubo CRT, denominado
1ndéxaaor. el cual generarfa una serie de barridos
verticales.

La transformacidén de 1la sefal _de luz generada a

sefial eléctrica, la realizacién un conjunto de fotomulti-
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plicadores. Esta sefial era entonces transmitida a un
Asegdndo CRT, encargadb de realizar la exposicidn sobre
‘el material fotosensible.

‘ A partir de los afios 70 aparecen en el mercado'disposi-
‘tivos  raster, que funcionan pr medio de. microbarridos
horizontales, pintando ya una pigina entera, tratando
de fgual modo textos y grdficos.

A partir de la cuarta generacidn, las filmadoras
se describen como dispositivos de salida formados por
dos partes: una informatica, el rip, y otro mecanico,
el dispositivo de filmacidn denominado imager o recorder.

Un nuevo avance cualitative, que supondrd un incremento
de las prestaciones y de la importancia del rip, es
1a obtencidn de piaginas completas, con textos grificos
de 1inea y medios tonos (b/n}. A continuacidn, vendri
la obtencion de cuatricomias a través de las filmadoras
raster asi, como el procesamiento de grandes formatos,

en los que se fiTman a 1a vez varias péginas.
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6.1.2 Partés del rastreador de 1magen-(R1P)

Un rio es . un ordenador dedicada especificamente
a. generar, a partir de 1a informacibn que procede de
1a .estacidn de trabajo del wusuario, los bitmaps - en
forma de microbarridos horizontales— que 1ta impresora
o la filmadora tendrén que exponer.

A la hora de analizar al harware de un rip, hay
que considerar distintas partes: '
a) Transmisidn de datos

E1 programa que utiliza el wusuario dentro de su
estacidn de trabajo, es convertido al lenguaje descriptor
de pagina pdl, por medio de programas espectales que
se denominan drivers. Por tanto un rip PostScript,
por ejemplo, recibird un fichero codificade en este
lenguaje, que previamente el driver del programa del
usuario habré generado a partir de la informacidn tratada.
De hacerlo en otra sintixis, nunca tendria lugar  1a
generacidn de lasbit-maps de la p8gina.

b) Mddulo de procesamiento central
Es el encargado de controlar y dirigir Vas operaciones

del rip, asi como la entrada de datos.



.90

c). N‘6d1u1o 'dg\ procesador esclavo

Se - encarga .de convernr. el - lenguaje PostScript a
bitmaps en el rasterizador, es decir, generz el bitmap.
d) Memoria RAM

Es una de las partes mas importantes en lo que concierne
‘a los tiempos de procesémiento. En el caso de Yas filmadora
actuales, donde se manejan grandes cantidades de informa-
cidn para 1la obtenciGn de selecciones de color, es
) recomendable contar con una memoria RAM minima de unos
16 Mb. Y para imigenes en blanco y negro se requiere
alrededor de 4Mb.
e) Mbdulo del buffer de salida

Es el encargado de controiar el mecanismo de exposicidn

de salida (recorder).

6.1.3 : Procesamien 1a:informacidn
ases._en el procesamiento de
.I;_"ip. La primera de ellas es

1os‘ ‘distintos elementos de 1la

pagina’ ‘1a’,c0‘n';4>ersi16n de ‘los caracteres en forma de

per’F‘ln'les a fbrmay:o' pixel.
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- La segunda fase es en la que se da el tramado de
las {lustracfones. Los factores determﬁnnntes de 1la
velocidad son la resolucién, el tamaio y el contenido
de la pégina.

La dltfma fase dispone los distintos elementos que

intervienen en el procesamiento de un nuevo trabajo.

6.1.4 Lenguaje de pigina para su descripcidn (PDL)

La necesidad de utilizar wun lenguaje descriptor
de péginas, consiste en poder utilizar una sintdxis
16gica que sea capaz de describir: textos (fuenfes,
cuerpos y subfamilias), imagenes (de 1linea a medios
tonos) y el documento (el esqueleto de 1la pagina).
Ademds de que la descriﬁcién se realice con independencia
del periférico de salida. En . otras palabras, que wun
mismo fichero sirva para sacar la pigina para una impresora
lacer de 300 dpi que por una filmadora de 2540 dpi.
Un lenguaje de pdgina para su descripcién es desde
una perspectiva informatica, un Tenguaje interprete
genera1ménte de c¢6digo ASCII (Coddigo Americano Estandar

para Intercambio de 1la Informacién) obedece al intento
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de universalizar normas para el intercambio ae informacidn
codificada éntre equipos de proceso de datos, y que
lo convierte a un cddigo en Tlenguaje de pagina para
su. entendimiento por el RIP (raster image processor).
Esta conversidn la realizan un tipo de programas e;pec1ales
1lamados drivers. Por tanto, un rip PostScript, por
ejemplo. recibird un fichero codificado en este lenguaje,
que previamente' el driver del programa del wusuario
habrdé generado a partir de la informacibn tratada,
ver figura 6.1

Usuaria (c6digo onginat
de )

=

Figura 6.1, Esquema funcional de salida y lugar que ocupa
- un driver (la conversidn a PDL del codigo origi
nal de la aplicacién),

6.2 Mecanismos de exposicidn
Las filmadoras fueron los dispositivos que se usaron al

principio en %otocomposicién para ta obtencidén de los foto-
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l1itos, y que en la actualidad producen pdginas completas,
con imdgenes y textos ya distribuidos de acuerdo a
la maqueta original. Con las filmadoras puede comenzar
a hablarse de composicidn con luz en lugar de composicidn
con metal, propia de las linotipias y monotipias.

La descripcion de la evolucidn de este tipo de disposi-
tivos suele hacerse a forma de generaciones de filmadoras,
de modo an&logo o cuando se habla de ordenadores. Cada
generacién implica un nuevo avance tecnoldgico respecto
a la anterfor,

La primera generacién 1la formaban wuna maquinaria
muy similar a las linotipias y monatipias,  pero en
1a que el sistema de fundicion fue sustituido por wuno
fotogréfico.

La segunda generacidén eran filmadoras que ya neo
se basaban en los dispositivos de composicidon en metal,
sino que presentaban nuevas técnicas para el posicionamien-
to de’los caracteres.

La tercera generacion son 1los ya citados tubos de

rayos catddicos.
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La cuarta generacidn de filmadoras:

Son las filmadoras liser. Las primeras que se introduje-
ron, a comienzos de la década de Jlos 80, ya presentaban
algunas novedades respecto a 1las anteriores: generacidn
de toda 1la pigina, trabajan en modo rdster; y fuente
de 1{luminacidn 13ser. Analizaremos a continuacidn més
detenidamente este tipo de dispositivos.

a) E1 liser

El laser es una fuente de luz; su nombre es un acrdnimo
inglés que significa: luz amplificada por emisién estimula-
da de radiacion.

Una primera caracteristica del lTdser es que presenta
una i(nica direccién de propagacidn.

Otra caracterfstica de ldser es su elevada fntensidad
como consecuencia de la amplificacidn de la luz comseguida.
Al exponer siempre con la misma 1intensidad, el tipo
de punto conseguido eS de los denominados puntos duros,
los cuales presentan una misma densidad tanto en un
centro como en las partes mas externas del mismo; a

modo de comparacion, es interesante decir que el punto
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generado por 1los tubos de rayos catédicos no goza.
de esta caracteri;tica, ya que su densidad varfa del
borde al centro del punto; son los denominados puntos
blandos.

Se trata ademds de una fuente de 1luz monocromitica,
pues siempre emite a una dnica longitud de onda bien
definida.

E1 laser de mis calidad que se usa en artes grificas
es el de argon. Este tipo de fuente de luz presenta
una potencia de salida de 5 a 25 aW. Emite seglGn una
Jongitud de onda de 488 manometros; su tiempo de vida
esta en el orden de 1000 a 10000 horas. Este laser
es mis caro y necesita de un sistema de refrigeracifn.

Uno de 1los Tladser mds usados en artes ‘grificas es
el de hello- neon. Cuenta con una potencia de salida
comprendida entre 0.1 y 50 mW., La 1longitud de onda
con la que emite es de 633 nm. Su tiempo de vida estd
comprendido entre 5000 y 100000 horas. Su principal
ventaja del liser He_Ne es de tipo econdmico.

b) E1 mecanismo de exposicidn

Una de las caracterfsticas de las filmadoras de
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cuarta generacién es la forma de exponer la informacidn
segiin barridos horizontales: el denominado modo réster.

La filmadora de cuarta generacion consta de dos
partes: el rip y, y el mecanismo Gptico y de arrastre.

E1 sistema &ptico tiene como objetivo garantizar
que el haz ldser que se exponga en funcidn de la informa-
cion que haya procesado el rip 1leque correctamente
a la superficie del material fotogratico.

c) Sistemas de transporte de pelfcula

Es l1a parte mecdnica de las filmadoras que facilita
el paso de pelfcula con el propésito de ser expuesta.,.
-Soen tres los tipos de mecanismos, 2a saber: dispositivos
planos (flat- bed), dispositivos capstan y dispositivos
de tambor {drum). Esta clasificacién se basa en 1la
disposicibn que adopta 1l1a pelicula a la hora de su
exposicidn.

c.1) Mecanismo de arrastre plano

Bajo este término se engloban los dispesitivos que

se caracterizan por una disposicitn plana del material

fotogrdfico en el momento de su exposicidon. (fig. 6.2).
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Figura 6.2. Filmadors con mecanismo de arrastre plano

c.2) Mecanismo de arrastre capstan
Al fgual que el anteriorson sistemas de paso continuo

de pelfcula, ver figura 6.3.

trayestoria que

_ Pedorre la pelf.
oula s8R su repro
duceibn, =

Figuras 6.3. Filmadora con mecanismo de arrastre capstan
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¢.3) sistema de- tambor - -

Los sistemas. de -arrastre de tambor, a diferencia
de “las 'dos anteriores, el sistema reproductor no expondrad
‘por 'pequeﬁ;§ &reas, avanzando el tambor de inmediato
la peTicula, sino que mantendrén 1a pieza entera de
pelicula hasta que se complete toda la exposicidén por
‘el ‘cabezal de exposicibn. Es entonces cuando se saca
1a pelicula del tambor y se pone un nuevo film.{pelicula).

De. los diferentes tipos de mecanismos de arrastre
es. la del tambor la que aporta una mejor calidad en
lo que a- garantfa de registro y nitidez de imagen se
re€1ere.

En el caso de este tipo de mecanismo de arrastre
de tambor, son sblo dos las partes que se nueven durante
la exbosician: el mecanismo que desplaza el haz de
luz a Yo largo del eje del tambor, y otro el que mueve

el laser alrededor de la circunferencia del tambor.



“CAPITULO . VII h,"
CALIBRACION EN:L0S-DISPOSTTIVOS:

La calibracién es el” ‘p'rocbe "ai,_ que
se somete todo .‘instrum‘ent‘o» _qugrlpermite
verificar el instrumento 'c't_i',rq ‘(o;festind»a‘r)
conocido, para reductir po‘ :
exactitud. -
en la naturaleza de 1los ! .y'como esto
ocasfona que 1las herramient _‘  ratamiento de los

mismos sean también varudas, "J'rlo que para pqder

obtener una adecuada reproduccion' de -un or*lg'lnal dado,
se requiere sean calibrados - todos - los disposit'lvos
que intervienen en el proceso gréfico. Cuapdo'ﬂ se " habla
de las gréficos, sean fotos o Hn'eas.‘-_c_bior‘ o blanco
.y negro, Los textos no requieren . calibr.‘ééjﬁn, puesto

que son objetos de tintas planas.'sih gradacién tonal
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a 1o largo de su supérficie.

7.1 Concepto de calidad

Recordemos 1a definicidn de calidad: Se trata de
Ta adecuacidon entre 1o deseado y 1lo producido, esto
es, una reproduccidn es de elevada calidad si se ha
conseguido el producto deseado.

Ne se debe confundir la nocidn de calidad con 1la
de fiel reproduccién, porque aunque no son totalmente
puestas, no se identifican totalmente.

Quizd se entienda mejor el concepto de fiel reproducéiﬁn
en sistemas de audio que en sistemas graficos. Em audio
se dice que' un equipo es HI FI (High Fidelity) cuando
1o que se reproduce por altavoces coincide con el sonidb
original que se registrd previamente en los estudios

.de grabacién.Se ha de observar que la naturaleza de
fo' regfstrado y lo reproducide es la misma: en ambos
casos se‘tfabaja con sonido.

‘No..ocurre asf en el caso de la imagen. En el caso

de- 1a imagen, tanto el original como 15 reproduccion

son datos gréficos, sin embargo, son de naturaleza
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diferente.' Ta fotografia Ces“ﬁna

espacial- de puntos distintos
una trama de puntos. '
E1 efecto 1integrador -del
reproduccidn parezcaﬁ'{iéﬁ
anteriormente ni siqufe’
,En un sistema -
podré conseguir ‘  . |
porque " es absdlutamente ?1 forn
tenemos de reproducir ;foﬁbgafia es

con la utilizacién de ‘una- cémara' fotografica, en ningln

caso con un sistema de tramado.

7.2 ‘Significado del proceso de caifbriéién
Se acaba de ver como sén diferentes los conceptos
de calidad y fidelidad (fiel reproducc1on)
Independientemente de las: condiciones de los originales

una vez que se ha determinado qu - hacer con ellos

retoque, mascaras, filtros— “sera <muy importante que

haya fidelidad, no }entre e1: orjginal y la reproduccién,
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sino entre el retoque del origihal y 1a reproduccion.

Se denominari caliﬂracién al proceso al que hay
que someter a los diferentes elementos que -1nterv1enen
en la reproduccidon de originéles en orden a la fidelidad
de esa reproduccidn.

A continuacion se nombra cull es ciclo de proceso

grafico:

Original — Escaner - Computadora Personal — Disco Flexible

Filmadora — M3quina de Impresidn — Reproduccidn

7.3 Elementos que intervienen en el proceso de reproduccibn.
La calibractién se extiende a todos los elementos que es-

tan involucrados en la reproduccidn. (Fig. 7.1}

Figura 7.1 Elementos involucrados en 1a reproduccidn.
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a) El Escaner

El1 escaner es el elemento captador de la imagen,
Su ‘entrada es analdgica y de 'naturaleza luminosa, su
salida es digital y de naturaleza eléctrica.

A efectos de calibracidn 1o que interesa es que
el escaner proporcione una fiel reproduccidén entre
el original y los datos digitales que produce, lo cual
sé logra con el adecuado ajuste de los pardmetros de
dicho escaner, como son el ajuste de sus nivetes de
ecolor, la resolucidn, etc.

b} €1 monitor

Es elemento visualizador de muy baja. resolucidn.
A efectos de calibracitn tlo que; interesa es que el
monitor sea lo mds 1lineal posible.. §i esto no ocurre,
1a. calibracion debe corregir 1los efectos. no lineales.
Lo importante es que st al monitor se le pide un color
concreto, Yo suministre con la mayor fidelidad posible.

Supongase que se dispone de un monitor de 24 bits
{8 bit por canal RGB), sin calibrar. Si se quiere obtener
el nivel medio de gris (50%), una aplicacidn gréfica

proporcionard a la tarjeta griafica el valor (128, 128,
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“128) que_. son iféﬁ,%cbﬁfqéﬁﬁdés'corréépondientes al nivel
nedio’ dé’ gr{é'“@arsiAjEs  é§}a1es de color (RGB), y el
monitor ﬁintaré Jﬁrcoi;r eh‘éI pixel adecuado. Normalmente
estef_co19r no _coincide ‘con el gris pedido; se puede
sup&ner que propofciona un gris, pero del (60%) de
negro, La calibracidn consistira en adecuar los parametros
del monito y 1la tarjeta griéfica de forma que cuando
se le pida un (50!) de gris no lo envfe la terna (128,
128, 128) sino una inferior, por ejemplo la terna (125,
125, 125), que corrija el exceso de negro en la representa-
~¢cidn y asf obtener una reproduccidn mas fiel.
c) Los sistemas de pruebas

Poco a poco se han implantado en el mercado las
impresoras de color en que sus miltiples tecnoldgicas.
sabre.este tipo de dispositivos se imponen dos condiciones.

ta primera es que el color representado en la prueba
coincida 1o mds posible con 1o visualizado por el monitor.
Aqui se encuentra un problema de los espacios de color;
el monitor utiliza RG8 pero la impresora imprime en
GMYK, por tanto l1a conversion sdlo puede ser aproximada;
no todo color RGB se puede obtener- con CMYK. HNunca

se conseguird una calibracidn perfecta entre monitor
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e impresora de pruebas.

La segunda condicion, es semejante a la primera,
pero el destinatario ya.no es la impresora de pruebas
sino la maquina de imprimir.

Para que la {mpresora de pruebas sea fiable debe
reproducir lo mismo que 1la miquina de imprimir, de
lo contrario las pruebas no seradn fiables y no servbirén
de nada. A
d) La filmadora

E1 producto de esta miquina es el fotolito en pelicula
o papel fotografico. Es en este elemento donde hay
que corregir las desviaciones de color para la impresiédn,
aquf se efectGan las separaciones de color {cuatricomia
OMYK). En algunos casos, las separaciones las hacen
los programas de tratamiento de la. imagen, siendo estos
quienes fincorporan las calibraciones de color, para
dar resuelto el problema al rip de 1a filmadora.

Aparece en este punto un nuevoo elemento distorsinador
de la imagen, que se comporta como una ganancia Optica.
Consiste esta ganancia en un crecimineto del punto

de trama en la salida, bien sea por efectos mecinicos
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en el soporte fotogrédfico sobre éi due se ‘impresiona
la imagen, o por la difraccidbn del riyﬁldérla fiimadora.

Este {1timo efecto se nbtai}misfgéﬁ”'las filamadoras
de tubo de rayos catbédicos- ﬁhe‘:en fias de. tecnologia
laser, debido a gque 1la difrécﬁiﬁ ‘electrdnica, . propia
de los tubos CRT, es mayor ‘que fa foténica, propia
de disposftivos li3ser.
e} La procesadora

Es una mdquina encargada da revelar 1los productos
fotogr&ficos obtenidos por las filmadoras, Hay varios
parametros que regulan el buen funcionamiento de wuna
procesadora, de hecho suele ser e) elemento con mayor
peso en la calibracién desde el sistema de tratamiento
a la miquina de imprimir. Sin embargo, todos estos
elementos se orientan a conseguir un {nico efecto quimico,
descubrir y fijar Ja 1imagen latente que 1la filmadora
grabd sobre el soporte fotogrdfico de acuerdo con las
brdenes del rip.

Los pardmetros referidos son puramente ‘quimicos,
por 1o que se debe de controlar la temperatura de 1s

1fquidos en Tos tanques de revelado, la concentracidn
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de los reactivos y é] tiempo de exposicidon .del soporté
fotogrifico al efecto de los reactivos. '
d) E1 pasado por planchas

Una vez estabilizado el fotolfto en 1la procesadora,
se debe pasar su informacidn grdfica a 1a plancha para
que sea colocada en el cuerpo de impresidon de la miquina
de imprimir.

Aparece en este momento otra ganancia de punto del
fotolito a l1a plancha de dimpresién, se trata de insolar
o exponer 3 1a 1luz ultravioleta 1la plancha poniendo
como filtro el fotolito. Como. la 1{informacién que hay
en el filtro es bitonal, interesa que a 1la plancha
e pase o no la luz, dependiendo de si habrd o no punto.
Hay que asegurar que esta regla de paso de punto se
cumple si se desea obtener una buenra calidad.

Una vez que se ha expuesto la plancha se debe revelar,
apareciendo de nuevo 13 problemdtica de tener bien ajusta
dos los paradmetros que,.regulan a la procesadora que ya se
comentd sobre las procesadoras,

e) La miquina de imprimir

Es 1a méquina encargada de pasar la informacidn gréfica:
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papel :sén tantos f ihffuyén en. 1a

calidad de}ié 1mpres(on, lo'mencionaremos

los  mis' 1mportantes‘>"las arrastre de papel,
el‘reg1stro.‘etc. : ;

Ekcepc{onal importahcia fien a ganancia de estampacidn

que se manifiesta en un 1ncremento del tamafio del punto
de trama y que produce el empastamiento de las regiones
con densidad de punto elevada comportandose de manera

semejante a la ganancia en 1a filmadora.

7.4 Matemética de la calibracidn
Se va a estudiar brevemente en que consiste un proceso
de calibracidn. Para ello se considerard una maduina
imaginaria M, que como consecuencia de unos estimulos
.en sus entradas es capaz de producir unos resultados
2 la salida. Para que un dispositivo sea calibrable
por este método se le ha de exigir que sus salidas
sean exclusivamente funcidn de sus salidas sean exclusiva-
mente funcibn de sus entradas.
La maquina M viene caracterizada por wuna funcidn

resultante en la que se manifiesta Jla forma en que
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1a salida .depende de la entrada (Fig. 7.2)
’ Salidas

Figura 7.2. Ejemplo de una funcidn resultante.

Cuando se quiere confeccinar la maquina M, se persigue
que &sta tenga una respuesta concreta frente a estimulos,
es decir, se busca un mecanismo poseedor de la curva
resuitante concreta que interesa. Se la denominara,

funcién solicitada resultante f {x), donde x es el

sol
estimulo o variable de entrada a M.

Bien por las imperfecciones de M, bien por

déficit de diseiio, suele ocurrir que la curva real
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resultante no coincide con 1la solicitada, sino que
tiene unas desviaciones. Si se representan los valores
reales de salidas frente a entradas se obtendridn graficas
-semejantes a las de la figura 7.3.

Se denominard f ., {x) a la funcidn resultante real
de la maquina, por contraposicién a la ideal solicitada

fso](x).

La calibracién tiene que conseguir que, sin modificar
la miquina M, haya una adecuacién entre f sol {(x) y
fned(x).

Calibrar, por tanto, es una reorganizaciébn en el
sistema de entradas, de forma que tal operacidn produzca
bresultados 1o més semejantes posibles a 1la funcidn
solicitada, teniendo emn cuenta que la miquina responde
segin la funcién medida.

Sea una entrada x, Es deseable que M proporcione
una salida fsol(’" como respuesta a la entrada x. Realmente -

M nos proporciona una salida f (x). Se dice que Ta

med
miquina estd calibrada en el punto x, cuando se encuentra

otra entrada x' tal que su respuesta en salida
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f med (x') cofncide con la respuesta ideal solicitada
en la entrada original Qol {x). Se trata, por tanto,
de mapear el conjunto de entradas x en otro conjunto
de entradas x' que aplicadas a M proporcionan la curva
resultante solicitada. Cuando esta operacién es efectuada
para todas 1las posibles entradas, se dice que M estd

totalmente calibrada.

10 %

°

4 . med( -
7

M medy

5 ook
4

3

2

! ol el £ X

Figura 7.3. Funciones que intervienen en la matemitica
de calibracidn. :

AY
A partir de este momento, M no recibird directamente sus.
entradas, sino que previamente deberdn pasar por un mddulo

inicial de converﬁién que tenga en cuenta la calibracidn.
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En efecto, dada una entrada X, se le hace pasar por el médu
1o de calibracidn, que viene representada por la funcién

f {x), obteniend x*'. Esta nueva variable transformada

cal
seréd la entrada de M, por tanto, segin 1a figura 7.3

se cumplird lo que $e persegufia:

freglx') = Fopp(x)

Para obtener 1a funciodn fc.](x), se tienen que paner las
nuevas entradas en funcidn de las antiguas, esto es, se de-

be buscar la funcidn fcaﬂ“e cumpla 1a condicidn

xh= fogy ()

Despejando x' se obtendrl el valor deseado como una com-

posicion de funciones matemdticas:
o=t THE ()
med sol

De donde se deduce que en la funciSn de calibracidn in -
tervienen dos funciones: la inversa de 1a curva real de M y
1a funcidn que se solicita a M.

A continuacidn se haré la calibracion de una procesadora:



Dentro de los dispositivos que intervienen en el proceso
grifico es el de 1a procesadora el mds critico.

Ests calibracibn consistiréd en controlar los paridmetros
de l1a procesadora, para que una filmacion de un parche
de control (escala de grises) proporcine en su escaldn
mls negro -—masa-, una densidad lo suficientemente buena
que serd de un valor de 3.5 para peliculas.

Los .referidos’ parametros a controlar son puramente
quimicos come son, la temperatura de los lfquidos en
los tanques de revelado, de 1a concentracién de los
reactivos, y del tiempo de exposicién del soporte fotgrafi-
co al efecto de los reactivos.

Entonces se fljaﬁ primeramente estos pardmetros.
Posteriormente se filma el parche de control y una
vez revelado, se miden las densidades que proporcinan
1as superficies de cada uno de los escalones.

Si se supone que este parche tiene once escalones
y que varfa Jlinealmente, quiere decir que el primer
escaldn tendrd una densidad de punto de trama de 0%,
el segundo del 10% y asY hasta el undécimo que tendrd

una masa del 100%. Estos once escalones se corresponden
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con once puntos equidistantes de 1a curva resultante

solicitada fsol .

Una vez tomadas las medidas de todos los escalones,
se compone con ellas once puntos equidistantes de 1a

funcion f y se observa que no coinciden con la escala

med
l1inesl que se pretendia reproducir. Sin embargo ya
se tiene informacidn de las funciones LIPS Y fued
que son las dnicas que intervienen en 1a construccidn
de Va funcidn de calibracidn buscada fcal‘
Con la ayuda dea las expresiones matemiticas anteriores

se calcula f de forma numérica, ver figura 7.4.

cal
El siguiente opaso es pasar nuevamente el parche
de control y observar que su la calibracidn es correcta

1a nueva salida si es lineal.



-l ' entrada |% pto.
010,20 30 4 SO 60 M 80 90 100
[ % mancha saie cattraden-smancha ssica sia calbrar tlew! ]

Figura 7.4. Diversas relacionesentre el parche de control
y el filmado. Notese que la relacidn ajustada
se aproxima a la recta ideal.

De manera que la procesadora queda calibrada cuando al
reajustar sus parametros (varfando la velocidad de
proceso) al revelar la escala de grises {parche de
control) la densidad en su escalGn mas negro proporciane

un valor de 3.5.



CAPITULO VIII
CONCLUSIONES

Con el desarrollo de este trabajo, se han cumplido afor-
tunadamente las espectativas propuestas en un principio.
Por una parte, la de contribuir con la formacidn que
ya existe sobre este tema. Y po} otra, la de proporcionar
al lector, los conocimientos basicos necesarios sobre
el parttcular mundo de la comunicacidn electrdnica
en las artes grificas.

A lo largo del desarrollo de este trabajo se ha
apreciado como el complejo universo de 1a comunicacién
electrdnica, tiene también una gran aplicaciébn en el
drea de ta industria editorial grafica.

Se estin desarrollando actualmente muchas mejoras
e innovacines en todos los campos de 12 industria grafica,
1o cual, vrepercutird consecuentemente en una mejora

de los productos realizados en esta industria.
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En relacidn con:los equipos de captacidn de la imagen,
encontramo?s} que- actualmente ~se  estd _experimentando

con l_o;sré‘sc‘ar{é‘rvs‘;‘de 10 y 12 bits, lo cual, permitirpa

Ctener.iun’ 'iyqrj". Fé}lgb, de " tonalidades en el momento de
k ‘U,irnageﬁ, siendo 1024 y 4096 1los nuevos
’31;11"vé‘1'els_‘§qna’les' respectivamente. Ademis de que los
.gsca:n:gfs‘ ,Aid;.'tambor son cada vez mas versitiles, cada
-di;'a' #é vnbta' que se emplean mids los escaners planos
'o'CCD '(dispositivo de Carga Acoplada), los cuales,
se ﬁreve se dfncrementarin en el mercado por su buena
aceptacidon en el medio grédfico.

También en su futuro, se habrin desarrollado mejores
versiones de programas para el tratamiento digita)
de las imagenes, entre los que se incluye el Photoshop,
PrintBrus, etc. to que permitird una'mejor manipulacidn
y retoque de estas imagenes.

Una de 1las innovaciones que a futuro tendrd mas
influencia en el campo de las artes gréficas, en el
impacto de la tecnologfa Multimedia en libros y revistas.
Considere por ejemplo como multimedia puede cambiar

un libro de historia, los estudiantes pueden observar
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y experimentar eventos de la historia (tales como imigenes
de la Segunda Guerra Mundial, o del primer hombre que
pisd Va luna), al poder ver y escuchar por su computadora
estos eventos.

En el campo de las filmadoras se estin desarrollande
dispositivos para lograr una mayor resolucidén y precisidn
en los productos filmados, predominando el wuso de 1la
tecnologia laser.

Recordamos finalmente que es muy {importante, el
tener bien calibrados todos los elementos que intervienen
en el proceso gridfico, para lograr una adecuada reproduc-
cién del original dado.

En 1o futuro en general se aprecia un incremento
en la wutilizacion de estas tecnologfas, por 1lo que
los empresarios y personal que laboran en este ramo
de las artes griaficas tendrin que adecuarse a emplear;
cada vez mas, estas nuevas técnicas y procedimientos,
si desean seguir siendo competitivos en este mercado.

Es de particular interés que et lectdr. empleando
la bibliograffa dada, amplfe sus conocimientos, si

desea profundizar miés en estos temas.
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