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RESUMEN

BRAVO VEGA JUAN CARLOS. Presencia de parasitos gastroentéricos en
caprinos de Ecuandureo, Michoacén; mediante examenes
coproparasitoscopicos. (Bajo la direccién de Norberto Vega Alarcén).

El presente estudio se realizd con el objeto de determinar el género y en
lo posible la especie de pardsitos gastroentéricos en caprinos hembras hibridas
mayores de 10 meses, en el lugar mencicnado, mediante exdmenes
coproparasitoscopicos, para lo cual se utilizaron 80 animales, los cuales
teniendo el mismo manejo, se les tomé muestras fecales, directamente del recto
una vez durante los meses de noviembre, diciembre de 1993, enero y febrero de
1994, las cuales se trabajaron en el laboratorio de Parasitologia de la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico, por las técnicas de flotacion, McMaster y Coprocultivo. Los
resultados obtenidos indican que se identificaron coquistes de Eimeria spp. en
un 44%, huevos de Moniezia spp. 1% y huevos de nematodos 55%; por la
técnica de coprocultivo se identificaron los siguientes géneros de nematodos;
Haemonchus  spp., Trichostrongylus spp., Strongyloides papillosus,
Oesophagostomun spp. y Ostertagia spp. De los resultados se concluye que las
cabras utilizadas estuvieron parasitadas con coccidias, cestodos y nematodos,
de estos ultimos el mas abundante fue Haemonchus spp.



INTRODUCCION

Desde los albores de la humanidad hasta estos dias, la cabra ha constituido una de las
especies domésticas més importantes para el hombre, como fuente de alimento (carne y
teche), sus pieles se utilizan en diversos usos como boneteria, manufactura del calzado y de
chamarras; el sebo, se utiliza en Ia industria jabonera, el pelo y la sangre, la cual se
aprovecha para la elaboracion de cremas para el calzado, como productora de sbono
orgénico de alta calidad, asi como para ¢! control de malas hierbas y aun como animal de
ornato. (1, 11)

Es, junto con el perro el primer enimal domesticado que acompaiia al hombre desde
hace unos 10 mil ailos, y problablemente Ia especic con mayor amplitud ecoldgica y posee el
rango mas amplio de difusion. (1, 30)

La importancia de la especie deriva de Ia existencia de un gran nimero de animales
que se distribuyen en una amplia superficie de la tierra; sin embargo el 95% corresponde al
mundo subdesarrollado. (1,9, 29)

A grandes rasgos se puede afirmar que las cabras de ciertos paises desarrollados
(Francia, E.U. e Israel), son criadas prioritariamente para la produccion de carne, leche y
pieles. Esto debido a que cuentan con un desarrollo genético, reproductivo, nutricional y
sobretodo el tipo de explotacion que lo desarrollan adecuadamente y aunado a esto, cuentan
con grandes adelantos tecnoldgicos. (1, 2)

Sin embargo en México, la situacién de la especie caprina es desalentadora, pues a
pesar del incremento de la poblacién caprina, la investigacion basica y aplicada que se

desarrolla es casi nula. La deficiencia en la informacion se hace obvia si se considera que



existe una superficie potencial para el desarrollo de Ia caprinocultura bajo condiciones de
pastoreo.

Ante la urgencia de incrementar la produccién de alimentos de origen animal para la
creciente poblacion del pals, resulta imprescindible fomentar la explotacion eficiente de la
especie caprina. (1,2,9)

La cabra por su rusticidad y adaptabilidad, asi como su relativa facilidad de
explotacion y los beneficios que proporciona, en comparacion con otras especies, merece ser
atendida y explotada al igual que las otras. (24, 27, 29)

Tan rustica y adaptable es al medio en que se desenvuelve que se presenta en toda
una gama de climas y suelos diferentes (aridos y semidridos, templados y tropicales), y a
veces casi totalmente opuestos, como asimismo en regimenes distintos de explotacion
(extensivo, semiextensivo, intensivo), lo que hace patente su importancia pacuaria al darle
valor a ciertos terrenos inadecuados para el cultivo y a pastos de las escarpadas montafias.
(1, 16, 24, 30)

Esta especie animal tiene tambien una importancia social en su aspecto econdmico al
acomodarse en parte con los alimentos groseros y bastos que devuelve, transformados en un
delicado y sabroso alimento de elevado valor nutritivo, a la familia mexicana. (1, 24, 27, 29)

En México, el ganado caprino, aunque se desarrolla en todo el territorio nacional, se
explota en regiones reducidas tanto en unidades de produccién rurales como urbanas;
principalmente en las regiones del norte y centro de 1a Repiblica, pues en ellas se localizan
casi ¢l 80% de las existencins totales quedando repartido el porcentaje restante en las

regiones del pacifico y golfo de México. (9, 22)



La poblacién calculada y reportada por los resultados preliminares del censo de
1991, existian 6,803,437 de animales. En Michoacin cuenta con un total de 188,727

animales, ocupando el décimo tercer lugar de poblacion caprina en México. (2)

Ecuandureo, Michoacén, tiene aproximad 3,200 animales, de estos poco mas
de la mitad son criollas, ¢! resto son hibridas de las razas Saanen, Toggenburg, Anglo Nubia,
Alpina francesa, las cuales sse explotan en forma extensiva y pocos en forma intensiva,
Durante la epoca de lluvias (junio-septiembre) el ganado pastorea en los montes y cerros
aledaflos donde las cabras comen pastos nativos y ramas de: huizache (dcacia furmesiana),
tepame (Mimosoideas), paloduice (Indigofera anil). Después de la cosecha de maiz, sorgo,
pastorean los campos de cultivo junto con los bovinos y algunos equinos levantando lo que
sobra de la cosecha.

Uno de los miayores obsticulos para la explotacion de esta especie son las
enfermedades bacterianas, virales y parasitarias, aunado a esta la mala nutricién y metodos
rudimentarios de explotacion (es prictica comun tener a los animales mezclados tanto de
diferentes especies como por edades), lo cual favorece una constante reinfeccién parasitaria
sobretodo de pardsitos de ciclo directo. (8, 27)

La incidencia de las enfermedades parasitarias varia notablemente segin las regiones,
dependiendo de la importancia de los factores como son: las carencias nutricionales, las
caracteristicas de las zonas himedas, el microclima y macroclima del medio, el volumen y
altura del pasto, hébitos de pastoreo, el estado inmunolégico, los vectores y el nimero de

huevos y larvas infectantes en el ambiente. (7, 31)



Las parasitosis gastroentéricas que afectan a la cabra son las coccidiosis, cestodosis y

nematodosis en especial la verminosis gastrointestinal, general se pr en forma

mixta y representan una importante limitante en la produccién animal, ocupando uno de los
primeros lugares en frecuencia ¢ impacto sobre el animal parasitado. Muchas veces el
caprino infectado no manifiesta signos, sin embargo, su eficiencia biolégica y econémica es
muy baja o nula. (1, 2, 3, 6, 10. 18, 26, 27, 34)

La coccidiosis en la cabra es producida por protozoarios del género Eimeria, entre
las cuales las mAs comunes se encuentran E. arloingi, E. crandallis, E.ovinoidalis,

E.pallida, E.parva, las que se ran intracelularmente en el epitelio intestinal.

Dentro del hospedero llevan una reproduccié ! (esqui. ia) y otra de tipo
sexual (gametogonia). Fuera del animal, en el piso se produce la esporogonia, dando origen
a ooquistes u oocistos esporulados que son infectantes.

La coccidiosis es una enfermedad infectocontagiosa caracterizada clinicamente por
diarrea y anemia, en los animales jovenes tiene una presentacion de tipo agudo, mientras que
en los animales adultos se presenta en un cuadro crénico; este parasito set transmite por la
ingestién de alimentos y agua de bebida contaminada con ooquistes. Los esporozoitos
causan una insignificante accidn traumética al penetrar a las células epiteliales de la mucosa,
sin embargo los esquizontes de primera y segunda generacién y fos gametos ejercen accién
citéfaga, al alimentarse del citoplasma de la célula parasitada. Dependiendo del nimero de
ooquistes ingeridos y de la susceptibilidad de! huésped las lesiones varian de acuerdo a Ia

especie de Eimeria que este presente. Generalmente se observan petequias o gnteritis



hemorragica generalizada, edema y engrosamiento de la mucosa del intestino delgado, colon
y ciego.

El primer sigro de la enfermedad, suele ser la aparicién de diarrea profusa, con la
expulsion de materias semiliquidas, de olor fétido, con sangre y moco; las mucosas pueden
estar palidas, la anemia es variable de acuerdo a la pérdida de sangre; en casos graves los
cabritos quedan disneicos y hay debilidad extrema; como consecuencia hay deshidratacion,
emaciacion y anorexia,

El curso de la enfermedad es de 1-2 semanas, los animales que sobreviven quedan
como portadores. (7, 11, 28, 34)

Los cestodos representan un importante grupo de parésitos internos; los estados
adultos se localizan en el intestino delgado de los huéspedes vertcbrados, durante el ciclo
evolutivo se requieren uno o mas huéspedes intermediarios invertebrados. La accion
patogena se caracteriza por ejercer, accion mecénica ocupando un espacio en el intestino
delgado, toxica debida a fa presencia y accion de productos metabolicos del paréasito.

El signo mis frecuente es la mala digestion con ancmia, de evolucion lenta en
animales jovenes, el crecimiento se retrasa, el pelo se toma aspero. Los sintomas digestivos
son diarrea con proglétidos, constipacion, caquexia la cual se presenta sobre todo en
animales jévenes, causando la muerte, la canal esta palida, con poca cantidad de carne y hay
ausencia de grasa. Las lesiones de la forma aguda, en animales jovenes consiste
principalmente en inflamacion del intestino delgado, en ocasiones enteritis. En [ forma

crénica hay anemia, edema y una discreta infiltracion serosa. (27, 28, 31, 34)



Las nematodosis o verminosis gastrointestinales, son producidas por diferentes
géneros de nematodos que se localizan en:
Abomaso: Haemonchus spp., Trichostrongylus axei., Ostertagia spp.,
Intestino delgado:  Trichostrongylus spp., Nematodirus spp., Bunostomun spp,,
Strongyloides papillosus.
Intestino grueso: Chabertia ovina, Oesophagostomun spp., Trichuris ovis. (27, 28, 31, 34)

Estos pardsitos son comunes en las explotaciones de tipo extensivo y principalmente
cuando hay pastoreo en praderas o pastizales contaminados, microclimas favorables
(temperatura y humedad) para su desarrolio y supervivencia. Dependiendo del agente
involucrado, cantidad y tiempo de exposicion, asi como ¢l estado inmunolégico y nutricional
del hospedador puede presentarse en forma aguda o cronica; las larvas realizan una accién
traumatica al penetrar a fa mucosa; tanto larvas IIl y IV como algunos adultos de algunos
géneros son vigorosos chupadores de sangre que al ingerir grandes cantidades ocasionan
pérdida de los componentes sanguineos, provocando anemia e hipoproteinemia. El caso de
11, IV y Vlarva de Ostertagia ostertagi, ejerce accidn mechnica obstructiva ¢ irritativa al
penetrar en las glandulas gistricas ocasionando una alteracion en fa union intracelular, y la
falta de union celular favorece la salida de proteinas de la sangre y la entrada de pepsinégeno
ala misma.

La accidn patogena de las larvas la producen aquellas que penetran tanto en la
mucosa del intestino como en las vellosidades intestinales ejerciendo una irritacion, la
expoliatriz se realiza cuando toma contenido intestinal. La patogenicidad antigenica se lleva

a cabo por el liquido de las mudas, secreciones y excreciones dando lugar a la respuesta



inmunogénica, Puede presentarse un dafio intenso antes de la formacién de nédulos debido a
infestaciones muy elevadas de larvas que al penetrar en la mucosa producen una reaccidn
fuerte. (27, 28, 31, 34)

Las lesiones varian de acuerdo a que sean preducidas por las larvas o por la forma
adulta, la mayoria de los casos las lesiones son mis graves cuando son infectados por
primera vez que en subsecuentes reinfecciones. En el abomaso incluye infamacién, aumento
del epitelio, hiperhemia e infiltracion linfocitaria, mucosa con puntos rojos. Haemonchus
spp. produce anemia, edema, emaciacion, gastritis, cubierta de petequias que algunas llegan
a ser Ulceras. Las larvas en su salida de las glandutas provocan necrosis y abultamiento.

Cuando predomina Oesophagostomun spp. produce lesiones en el estado larvario
(periodo de prepatencia) inflamacion de las mucosas que aparecen rojas, gruesa, edematosa,
numerosos puntos rojos pertenccientes a la penetracion larvaria, formacion de nédulos.

Las causadas por Chabertia ovina se localizan en el colon y son producidas durante
1a fase de migracién larvaria como enteritis hemorragica, edema, y engrosamiento. La forma
adulta causa colitis cartarral con abundante secrecién mucosa y ﬁlcefas hemorragicas, { 27,
28,34)

En la forma aguda los caprinos pueden presentar una variedad de signos de anemia,
alteraciones en el metabolismo nutricional, diarrea, deshidratacion, hasta muerte del animal
en pocos dias. En Ia forma crénica generaimente no se presentan signos, convirtiendose en

diseminadores de parasitos, ( 11, 27, 28,34)



Los efectos en la produccién, anorexia, disminucién en la tasa de crecimiento, baja
cantidad y calidad de los productos ( leche, carne, piel, pelo), alteraciones en la fertilidad del
rebafio y en ocasiones la muerte de las cabras. {15)

Se han realizado estudios al respecto como:

Eslami y Nabovi (17) en Iran, menciona: Ostertagia spp con 35%, Nematodirus spp
con 34%, Trichuris ovis con 27%

Tawfik (35) en Oman, encontrd: Eimeria spp. 61.8%, Haemonchus spp. 49%,
Ostertagia spp 36%, Trichostrongylus spp 30%, Nematodirus spp. 25%, Moniezia spp. en
bajo porcentaje.

Cabaret, J. (10) en Toulouse, Francia, teportd Haemonchus spp. 40%,
Qesophagostomun spp 38% y Eimeria spp. 25%.

Akerejola y Eysker (4, 18) en Nigeria, comunicaron Haemonchius contortus 45%,
Trichostrongylus spp. 38%, Ocsophagostomun spp. 35% y Eimeria spp. 21%.

La mayoria de los parasitos gastroentéricos que afectan a la cabra, se han reportado
en algunos estudios realizados en México tales como:

Solozabal, (33) en el ajusco, D.F., menciona a los siguientes parasitos: Eimeria spp.
35%, Trichostrongylus spp. 42.6%, Haemonchus spp. 36.7%, Strongyloides papillosus
9.81%, Oesophagostomun spp. 8.83% y Nematodirus spp. 2.04%.

Arzave, (5) en Marstinez de la Torre, Veracruz, observa: Haemonchus spp. 48%,

Trichostrongylus spp. 39%, Cooperia spp. 18% y Nematodirus spp. 3%.



Cedillo, (11) en H la, Tlaxcala, cc ica los sigui ltados:

=3

Haemonchus spp. 58.8%, Swrongyloides papillosus 14.6%, Ostertagia spp. 12.2%,
Cooperia spp. 9.8% y Trichostrongylus spp. 4.6%.

Gallardo, (19) en el Municipio de Zaragoza, Coahuila, encontréd: Trichostrongylus
spp. 84.2%, Eimeria spp. 19.4%, Strongyloides papillosus 2.6% y Bunostomun spp. 2%.

Bello, (6), en el Municipio de Xayacatlan de Bravo, Puebla, encontré:
Trichostrongylus spp. 94.4%, Strongyloides papillosus 85.5% y Eimeria spp, 74.8.

Ortiz, (26) en el Municipio de Bustamante, Tamaulipas, reporté: Haemonchus spp.
44.6% Cooperia spp. 10.5%, Strongylvides papillosus 22.2%, Trichuris ovis 15.2%,
Eimeria spp. 54.4% y Bunostomun spp. 5.3%.

Solano (32) en Tezoatlan de Segura y Luna, Oaxaca, menciona: Haemonchus spp.
54% y Eimeria spp. 25%.

Debido 2 la importancia que representan los caprinos en la economia de muchas
familias en el Municipio de Ecuandureo, Michoacin, y teniendo en cuenta la poca
informacién que se tiene en csta especie animal y la forma de explotacion la cual es
extensiva, se considerd importante conocer que parasitos las afectan,

La hipotesis planteada en este estudio fue: Los caprinos mayores de 10 meses
hembras hibridas de las razas Saanen, Toggenburg, Anglo Nubia, Alpina Francesa, presentan
nematodos en 80%, seguidos de Eimeria en 50% y de cestodos con 20%4.

El presente trabajo tuvo como objetivo: Determinar el género y en lo posible la
especie de pardsito gastroentérico en caprinos hembras hibridas mayores de 10 meses, de

Ecuandureo, Michoacin, mediante exdmenes coproparasitoscopicos.



MATERIAL Y METODOS

Para realizar el presente trabajo se utilizaron 80 caprinos hembras hibridas de las
razas Saanen, Toggenburg, Anglo Nubla y Alpina Francesa, de Ecuandures, Michoacan,
mayores de 10 meses, que era la edad minima que tenian los animales de dos diferentes
propictarios teniendo el mismo manejo, durante los meses de noviembre, diciembre de 1993,
enero y febrero de 1994. Aestos se les tomaron muestras fecales colectadas directamente del
vecto en bolsas de plastico, se identificaron de acuerdo al mimerc del animal, y se colocaron
en una caja de poliuretano, en la que se transportaron al laboratorio de Parasitologia de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico, donde se les practicaron las siguientes técnicas coproparasitoscopicas: flotacion
(cualitativa), McMaster (cuantitativa), coprocultivo (4, 14) ( para la obtencion de larvas I

de dos gastrointestinales), las cuales se identificaron empleando la clave de Liebano.

(23)
Las larvas I1I se analizaron mediante un muestreo piloto de 100 larvas y se aplico Ia

siguiente formula:

n =(1-P)/(PY), para determinar el tamafio de muestra adecuada.

n = tamailo total de la muestra

P = proporcion del género menos frecuente

V = coeficiente de variacion expresado como fraccion del estimador, el cual se fijé al'26%.



Las variables a medir fueron el género y el nimero de huevos por gramo, los

resultados se expresan en porcentaje con intervalos de confianza al 95%, donde se aplico la
fP 1-P
PxZo2 —Ez—_l-)

P = proporcién def género menos frecuente.

siguiente formula:

Z=005 2=196

n = tamafio de la muestra. (25)



DATOS GEOGRAFICOS

El Municipio de Ecuandureo, Michoacén, se ra enclavado en la subprovincia
de las sierras y bajios Michoacanos, se localiza en la cuenca del rio Lerma, al noroeste del
estado, se extiende aproximadamente entre los 20° 10’ 00" de latitud norte y a los 102°
12°00" de longitud oeste del meridiano de Greenwich, a una altura de 1540 metros sobre el
nivel delmar, Su superficic ¢s de 336.25 km, limita &l norte con Yurecuaro, al noroeste con
La Piedad, al este con Churinzio, al sur con Zamora y al noroeste con Ixtlan y Tanhuato
(12, 13)

De acuerdo con el sistema de Koopen modificado por Garcia, el clima corresponde
al (AJC (Wo)}(W) a (e)g, de tipo semicdlido subhimedo con Huvias en verano. La
temperatura media anual es de 20.4C con oscilacion media mensual de 7C. La precipitacion
media anual es de 720.9 - 800 mm, teniendo la mayor precipitacion en los meses de Huvias
que son de junio a septiembre. (20)

La i6n que se ra en el lugar son pastos nativos y arbustos, en los que

&

predominan el Mezquite (Prosopis juriflora), Huizache (dcacia furnesiana), Tepame

(Mimosoideas), Palo dulce (Indigofora anil), Huamuchil (Pithecolobium dulce), Pochote

(Cochospermun hibiscoides), y entre las cacticeas; el Nopal (Opuntias ficus). (12)

El 100% de la superficie total disponible se utiliza para la siembra de cultivos de
temporal y de riego como Maiz (Zea mayz), Sorgo (Andropogon sorghum), Frijol
(Phaseolus vuigaris), Garbanzo (Cicer arietinum), en menor cantidad Trige (Triticum

sativa), Cebollas (4llium cepa), Jitomate (Licopercicum esculets), Repollo (Brassica

3



oleracia), Pepino (Cucunis sativus), Calabaza (Cucurbita pepo) y algunas plantas forrajeras
como Alfalfa (Medicago sativa) y Trebol rojo (Trifolium pratense). (8, 11, 12)
La poblacion animal existente consta de da cria de ganado porcino, caprino, bovino,

avicola, mular, caballar, asnal, y apicola. (12, 13)
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos en este trabajo son los siguientes:

Cuadro no. 1 Como resultado de la técnica de flotacion - cualitativa- tenemos el
nimero de animales positivos a coquistes de Coccidias y huevos de Cestodos, Nematodos
Como se puede apreciar se identificaron Coccidias, Moniezia spp y Estrongilidos, siendo

positivos la mayoria de los animales.

Cuadro ne. 2 y Grifica no. 1. Corresponde a resultados de la prueba de McMaster
-cuantitativa- practicada durante los meses de estudio a los 80 animales, se obtuvo un
promedio de ooquistes y huevos por gramo de heces. Donde se puede ver el nimero y

p dio obtenidos de coquistes de Eimeria spp. huevos de Moniezia spp y Estrongilidos.

Cuadro no. 3. Numero y porcentaje de géneros larvarios de nematodos
gastroentéricos de acuerdo a la muestra adecuada mediante la técnica de coprocultivo. En
que aprecia en orden decreciente las larvas identificadas fueron Haemonchus spp.,

Trichostrongylus spp., Strongyloides papillosus, Oesophagostomun spp. y Ostertagia spp.



Cuadro no. 4 y Grafica no. 2. Porcentaje ¢ intervalo de confianza al 95% para los
diferentes géneros de nematodos obtenidos e identificados en coprocultivo. En el que se
puede apreciar el porcentaje de los diferentes géneros de nematodos presentes asi como su

limite inferior y superior de los mi haciendo notar que He hus spp. es el mas alto

y Ostertagia spp. ¢l mas bajo.

Cuadro no. 5 y Griéfica no. 3. Indica el porcentaje general de los géneros de
parasitos presentes en las cabras utilizadas. Donde Eimeria spp. fue el mas abundante,

seguidos por Haemonchus spp., Trichostrongylus spp., y en forma minima Strengyloides

papillosus, Oesophag spp., moniezia spp. y Ostertagia spp.



DISCUSION

Como quedd anotado er el capitulo de introduccion las parasitosis gastrointestinales
mads comunes que afectan a los caprinos se manifiestan con mayor severidad en los animales
jovenes que en los adultos,

Por [o que respecta al presente estudio, en el cuadro no. 1 se observan los resultados
obtenidos mediante la técnica de flotacién, donde se puede apreciar que la totalidad de los
animales fueron positivos, estando presentes ooquistes de Coccidias, huevos de Moniezia
spp. y de Estrongilidos; siendo el mes de noviembre en el que se presenté mayor nimero de
animales positivos a diferencia de febrero que fue cuando se registré menor cantidad de
parasitados. Esto se atribuye a que las condiciones medio ambientales prevalentes en el lugar
donde se realizd este estudio, fueron mes con mes desfavorables para la esporulacion de los
ooquistes y el desarrollo exdgeno de los nematodos, ya que en promedio la temperatura fue
16 a 18 C y una huemad relativa de 30 a 40% y de acuerdo a lo indicado por Borchet (8),
Quiroz (28) y Soulsby (34) se requiere de una temperatura promedio de 15 a 30 C y una
humedad superior a 80%.

Los resultados de este estudio con los obtenidos Solozabal, en el Ajusco, D.F, (33) y
Ortiz, en Bustamante, Tamaulipas (26) son parecidos ya que ellos reportan a las coccidias
con mayor nimero.

En el cuadro No. 2 y gréafica No. 1 comresponde al promedio ooquistes de Coccidias,
huevos de Cestodos y Nematodos por gramo de heces por animal mediante la técnica de
McMaster. Se aprecia Eimeria spp., Moniezia spp. y Estrongilidos, viendose que conforme

avanzaba el periodo de estudio decrecieron progresimamente. Del género Limeria spp. el
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mayor promedio fue en noviembre con 479 opgh*, disminuyendo en diciembre a 329 opgh,
en enero y febrero son los mas bajos con 293 y 239 opgh respectivamente; encuanto al
género de Moniezia spp. ¢l promedio en el mes de noviembre fue el mayor con 24 hpgh**,

disminuyendo noton en dici

bre a 6 hpgh, para enero 3 hpgh y en febrero
Gnicamente 1 hpgh; los Estrongilidos su promedio fue en noviembre 701 hpgh, diciembre
disminuyo a 408 hpgh, enero fue uno de los menores 309 hpgh y en febrero se presentd el
menor promedio con 268 hpgh. Estos resultados coinciden con otros estudios como los de
Bello, en Xayacatlan de Bravo, Puebla (6), Gallardo, en Zaragoza, Coahuila (19), ya que
reportan a los Estrongilidos con el mayor promedio en niimero de huevos por gramo de
heces por animal.

Por lo que respecta al cuadro No. 3 se observa ei niimero y porcentaje de los
géneros larvarios de vermes gastroentéricos identificados, durante los meses de estudio.
Donde se aprecia que Haemonchus spp. tiene el mayor nimero y porcentaje durante los
cuatro meses de estudio siendo de 59%, seguidos por Trichostrongylus spp. con 29%,
Strongyloides papillosus 8.5%, Oesophagostomun spp. 3% y Ostertagia spp. 0.5%,

notando que Oesophag spp. en

¢ no sepresenta; asi como Oslertagia spp.
solo se encontrd en noviembre. El hecho de que Haemonchus spp. ocupe el porcentaje mas
alto se pucde deber a varios factores tales como: sus hembras son muy prolificas ya que
pueden llegar a ovoponer de 5,000 a 10,000 huevos por dia, su estado infectante (de huevo
a larva HII) lo alcanza en 4-6 dias, tiempo minimo comparado con el resto de los

estrongilidos, larva III resiste condiciones adversas ya que sobrevive durante inviernos

* ooquistes por gramo de heces
** huevos por gramo de heces



crudos y veranos célidos, asi como la desecacion, teniendo la propiedad de rehidratarse de
acuerdo a las investigaciones realizadas por Wharton en 1982, la larva IV tiene la propiedad
de presentar el estado de hipobiosis (deticne su desarrollo) y un periodo de prepatencia de
26 & 28 dias. (34)

Por lo que respecta a Trichostrongylus spp. que ocupa el segundo lugar, esto se
justifica debido a que su estado infectante -larva 111- lo alcanzan en 4 a 6 dias, resiste a la
desecacitn, no siendo asi los estados que la anteceden, el desarrollo exégeno se detiene a
temperaturas bajas -9C y sobreviven de 7-8 meses, el parisito alcanza su estado juvenil en
15 dias, el periodo de prepatencia es de 20 dias, presentando el fenémeno de hipobiosis. (34)

Strongyloides papillosus ocupa el tercer lugar, a pesar de que este nematodo
presenta reproducciones exdgenas (hembra y macho dan origen a larvas I1I), motivo por ¢!
cual, hubieran sido considerables los huevos liberados al cultivarse dando origen a un
nimero abundante de terceras larvas, lo cual no ocurrio. (34)

Dentro de los géneros larvarios identificados, Oesophagostomun spp. ocupa uno de
los Gltimos porcentajes a pesar de ser muy prolificos ya que sus hembras ovoponen en

promedio 5,000 huevos al dia y a 1 su estado inft de 6-7 dias (de huevo a larva

L1I), sin embargo esto se justifica debide a que ninguno de los estados preinfectantes resisten
a Ia desecacidn, no desarrollan el estado de hipobiosis, la larva III presenta una viabitidad de
3 meses, se presenta en climas templados y su periodo de prepatencia va de 37 a 51 dias.

(8,39
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Ostertagia spp. se presentd con el minimo porcentaje, aclarando que este nematodo
es poco prolifico debido a que sus hembras ovoponen de 500 a 600 huevos por dia y
conviene aclarar que se presenta en lugares frios. (8, 34)

En el cuadro No. 4 y grafica No. 2 se observa el porcentaje y el intervalo de
confianza al 95% para los diferentes géneros de nematodos obtenidos e identificados en
coprocultivo; en los cuales se aprecia que Haemonchus spp. tiene el mayor porcentsje
durante todo el estudio en un 59% + 5%, en forma decreciente continua Trichostrongylus
spp. en 28% i 5%, Strongyloides papillosus en 9% * 3%:;, Oesophagostomun spp. 3% +
2% y el menor Ostertagia spp. 1% + 1%. Estos resultados son similares a los reportados
por Ortiz, en Bustamante, Tamaulipas (26}, Solano, en Tezoatlan de Segura y Luna, Oaxaca
(32); Cedillo, en Huamantla, Tlaxcala (11) y Arzave, en Martinez de la ‘Torre, Veracruz (5),
indican que Haemonchies spp. se presentd con el porcentaje mayor y difiere con los de Bello,
en Xayacatlan de Bravo, Puebla (6); Gallardo, en Zaragoza, Coahuila (19), quienes reportan
a Trichostrongylus spp. con el porcentaje mayor.

Esto queda aclarado con lo que se anoté anteriormente, en cuanto a las
caracteristicas biologicas que presenta Haemonchus spp.

En el cuadro No. 5 y grafica No. 3 indica el porcentaje general de {os géneros de
parésitos presentes en las cabras que se utilizaron, donde Eimeria spp. fue més abundante

44%, seguidos por Haemonchus spp. con 32.45%; Trichostrongylus spp. 15.4% y en forma

minima Strongyloides papillosuss 4.95%; Oesophag spp. 1.65%; Moniezia spp. 1%

y Osteriagia spp. 0.5%. Siendo similares a los obtenidos por Ortiz, en Bustamante,
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Tamaulipas (26) y Solozabal, en el Ajusco, D.F. (33) ya que eflos reportan a las coccidias
con en porcentaje similar al obtenido en este estudio,

De los resultados obtenidos se concluye que las cabras utilizadas en el presente
estudio estan parasitadas con ooquistes de Eimeria spp. en un 44%,; huevos de Moniezia spp
1% y nematodos con 55%; por Ia técnica de coprocultivo se identificaron los siguientes
géneros larvarios, Haemonchus spp., Trichostrongylus spp., Strongyloides papillosus,
Qesophagostomun spp. y Ostertagia spp. de estosiltimos el més aundante fue Haemonchus

spp-
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Cuadro No. 1
Niimero de animales positivos a ooquistes de Coccidias, huevos de cestodos y

Nematodos mediante la técnica de flotacién.

Mes Resultado | Coccidias | Moniezia spp. | Estrongilidos

noviembre + 77 6 79

- 3 74 1
diciembre + 76 4 73

- 4 76 7
enero + 74 2 66

- 6 78 14
febrero -+ 72 1 65

- 1. -8 79 15
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Cuadro No. 2
Promedio de ooquistes y huevos por gramo de heces por animal con la técnica de

McMaster durante los meses de estudio.

Géneros/ noviembre | diciembre | enero febrero
meses
Eimeria spp.
Total 38.300 26.350 23.400 19.150
Promedio 479 329 293 239
Moniezia spp.
Total 1.900 500 200 100
Promedio 24 6 3 1
Estrongilidos
Total 56.100 32.600 24.750 21.450
Promedio 701 408 309 268
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Cuadro No. 3
Numero y porcentaje de géneros larvarios de nematodos gastroentéricos de acuerdo

a la muestra adecuada mediante la técnica de coprocultivo.

Géneros / Meses noviembre | diciembre { enero | febrero |Promedio
No.| % |No.| % |No.| % [No.| %
\Haemonchus spp. 63 | 52 | 66 | 66 | 35|60 {3058 59

Trichostrongylus spp. 33 1 27 |27 |27 | 18|31 (16|31 29
Strongyloides papillosus| 14 | 12 | 7 | 7 {4 | 7 | 4| 8 8.5
Oesophagostomun spp. 8 7 - - 1{21}2 3
Ostertagia spp. 2 2 - - - -1 - 0.5
Total 120 | 100 | 100 | 100 | 51 {100 |51 |100{ 100
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Cuadro No. 4

Porcentaje e intervalo de confianza al 95% para los géneros de nematodos

obtenidos en coprocultivo

29

No. larvas de la | Porcentaje| Intervalo de
Género Mouestra adecuada confianza 95%
Limite | Limite
inferior | superior
\Haemonchus spp. 195 59 54 64
Trichostrongylus spp. 93 28 23 32
Strongyloides papillosus 29 9 6 12
Oesophagostomun spp. 10 3 1 5
Ostertagia spp. 2 1 0 2
j Total 329 100




Cuadro No. 5

Porcentaje general de los géneros de pardsitos presentes durante todo el estudio

Género Porcentaje

\Eimeria spp. 44
\Moniezia spp. 1
\Haemonchus spp. 3245
Trichostrongylus spp. 15.4
Strongyloides papillosus 495
Oesophagostomun spp 1.65
Ostertagia spp. 0.55

Total 100
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