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INTRODUCCION 

La administración de los horarios en la carrera de lngenierla Mecánica - Eléctrica 

(ENEP-ARAGON) se lleva a cabo en una computadora de la Corporación Burroughs 

modelo 600. La computadora se encuentra fuera de la Institución y no se cuenta con 

medios de enlace directo hacia el equipo de cómputo, lo cual ocasiona que el proceeo 

que se sigue para la actuallzaclón de la Información sea lento y no se tenga 

dlsponlbllldad Inmediata. Bajo este esquema, para el departamento de Ingeniarla 

Mecánica·Béctrica implica una considerable pérdida de tiempo la actualización, 

consulta e Impresión de los horarios. 

Paf' otro lado, la administración de los horarios es compleja debido al gran 

número de alumnos, loe cuales confonnan aproximadamente 340 grupas materia. 

y de ahí la importancia de contar con un sistema de software que permita 

administrar la información para la toma de decisiones y para facilitar las actividades 

académico • admlriatratlvo. 

Este trabajo de tesla tiene por objetivo encontrar una solución del problema 

de horarios mencionado, mediante la creación de un Sistema de Software desarrollado 

exclusiva y especllicamente para tal fin. Este Sistema se ajusta a todas las necesidades 

que Involucra el problema de horarios, aprovechando al máximo los r8CUJ808 de 

hardware dlaponlblee (tiempo y espacio). 



8 Sistema ofrece al usuario la poslbllldad de actualizar la Información en el 

momento que se necealte, permite consultar datoa proploa de materlaa, grupoa, 

profesores, salones, exámenes finales (primera y segunda_ vuelta) y exámenes 

extraordinarios (primera y segunda vuelta). La información consultada puede 

enviarse a Impresión; los listados siguen el formato ya establecido por ta Coordinación 

de lngeneria. 

El Sistema es muy amigable al usuario, ya que cuenta con un módulo de ayuda 

y mensajes de error en todas las opciones del mismo. De esta manera se evita el 

uso de manuales adicionales; además de que el usuario tiene acceao a toda la ayuda 

disponible en el mismo Sistema, logrando rapidez y eficiencia. 

El Sistema permite transferir, en archivos de texto (ASCII), los datos 

correspondientes a los grupos de materias Impartidas por la Jefatura de lngenleria 

Mecánica-8éctrica. Y siguiendo el protocolo de comunicación respectivo, ésta 

Información es procesada posteriormente en el Sistema Central de Administración 

Escolar de la UNAM. 

8 trabajo de tesis se divide en tres capitules. 

El problnna de horariDs. 

En el capitulo 1 se describe ampliamente el problema de la administración de los 

horarios en la Jefatura de la carrera de lngenleña Mecánica • Eléc:1rlca, y se analiza 

la Información de los horarios, proporcionada por la Jefatura de carrera. Se consideran 

tos recursos disponibles y se obtiene un planteamiento general. 

xll 



En el capitulo 2 se hace mención de las estructuras de datos como parte 

fundamental en el desarrollo del Sistema, se describe el diseño completo del sistema 

de horarios y se plantean los algoritmos de las principales funcione& que dan 

solución al problema de horarios. Se dan algunas car11cterístlcas del lenguaje e y las 

razones de su elección. 

El Programa. 

En el capitulo 3 se presenta la estructura del Sistema; el uso de los dispositivos 

de entrada y salida (teclado y video) para la comunicación con el usuario. Además, se 

listan las principales funciones de biblioteca utilizadas en la codificación. Se 

describen los tipos de manipulación del video, el modo texto y el modo gráfico, y se 

justlllca la elección del modo gráfico como la fonna de comunicación con el usuario. 

También se describen los modelos de memoria y se explica cual de ellos se 

seleccionó. Se describen brevemente los modos de operación del microprocesador 

con que se trabajó (80386). Por último, se explica la elaboración de un algoritmo de 

comunicación con la memoria extendida, para poder direccionar toda la memoria flslca 

del computador. 

Se finaliza con las conclusiones, que describen los resultados obtenidos, 

así como los principales benellclos obtenidos en la realización del Sistema. Se deja 

al lector la opción de consultar las referencias del texto en los apéndices. 

xlll 



8 apéndice A resume la arquitectura del microprocesador eooae. MJastra 
todos loe registros del 80388 en diagramas de bloquee. 

8 apéndice B contiene la documentación del listado del programa completo. 

Se deecribe la estructura general del programa, la forma de compll11C16n y 
recomendaciones para su correcta ejecución. 
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CAPITULO 1 

EL PROBLEMA DE HORARIOS 

1.1. EL PROBLEMA DE LA ADMINISTRACION DE HORARIOS 

Desde hace aproximadamente doce años, en la administración escolar se decidió 

realizar un proyecto que diera solución al problema de la administración de los 

horarios. Colaboraron diez personas en el proyecto, dos años más tarde el sistema 

estaba terminado. éste sistema se codificó en ALGOL y se Instaló en una red de 

cómputo utilizando un equipo Burroughs modelo 600, el cual guarda la información en 

unidades de cinta. 

El proceso que se sigue desde entonces para actualizar la información es el 

sigUiente: 

Al iniciar un período de clase se realizan modificaciones en la Información, éstas 

modificaciones consisten en agregar, eliminar o cambiar grupos, profesores y salones. 

Se maneja un listado de cada uno, el cual ee marcado manualmente con las 

modificaciones que se requieran. Una vez que se tienen marcados los listados con 

todas laa modificaciones, son entregados a una persona quien los lleva a un lugar 

tuera de la Institución. en donde se encuentra el sistema que ha de ejecutar la 

nueva Impresión. 



Para actualizar el archivo que contiene la Información de loa llstadoa, el tiempo 

varía dependiendo de la cantidad de correcciones, si son muchas ea de 

aproximadamente 6 a 8 horas. Por consecuencia, las nuevas Impresiones son 

entregadas a la institución una semana después de que salieron de ella. 

Para la relnscrlpclón se requieren cinco listados por cada carrera (listados por 

grupo, profesor, salón, exámenes finales y/o extraordinarios), en los dos primeros 

meses del periodo de clase surgen cambios que son marcados manualmente en los 

listados; para transferir la información de una Jefatura de carrera a otra, la actualización 

consiste en prestarse los listados y marcar manualmente las modificaciones. Una vez 

que los listados estan completos se vuelve al proceso de envío, para obtener los 

nuevos listados con todas las modificaciones. SI existiera un cambio posterior, 

vuelven a marcarse los listados. 

El procedimiento sigue durante todo el período de clase y continua en los 

exámenes finales y extraordinarios. 

1.2. ANAUSIS DE REQUERIMIENTOS 

1.2.1. NECESIDADES 

Debido a la complejidad del proceso y el tiempo invertido en su realización, se 

decidió creer un nuevo Sistema, el cual pudiera tenerse dentro de la lnstltucl6n, se 

aooesara a la Información en un mlnlmo de tiempo, de manera eflclente, y se 

obtuvieran los listados actualizados que se necesltacen en el momento requerido. 
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Se utlllzan por semestre llstados que contienen Información de los grupos de 

cada materia. Estos listados son clasificados de la manera siguiente: 

• Listado por Grupo 

• Listado por Profesor 

• Listado por Salón 

• Listado de Exámenes Finales 

• Listado de Exámenes Extraordinarios 

Listado por Grupo, contiene los siguientes datos: número de grupo, nombre y 

clave de la materia a la que está asignado el grupo, nombre y RFC del profesor 

que imparte la materia en dicho grupo, número de salón, dlas y horario en que se 

imparte la ciase y el cupo máximo de alumnos que pueden tomar clase en el salón 

asignado. 

Listado por Profesor, contienen los siguientes datos: nombre y RFC del 

profesor. nombre y clave de la materia o materias que Imparte. los grupos en donde 

Imparte la o las materias, los salones, días y horarios en que imparte clase. 

Listado por Salón, contiene los siguientes datos: número de salón, nombre y 

clave de las materias que se imparten en dicho salón, así como los días y horarios, 

nombre de los profesores que imparten las materias, y el cupo clasificándolos en 

cuatro categorías, salones chicos si su cupo máximo es de 30 alumnos, salones 

grandes si su cupo málCimo es de 60 alumnos, salones de dibujo y salones de 

laboratorio. 

Listado de Exámenes Anales, contiene los siguientes datos: nombre y clave de 

la materia. número de grupo correspondiente, nombre y RFC del profesor que 

realizará el exámen, salón, día. hora, fecha del exámen final de primera vuelta y fecha 

del exámen final de segunda vuelta, asi como el número de semestre. 
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Listado de Exámenes Extraordinarios, contiene los siguientes datos: nombre y 

clave de la materia, número de grupo correspondiente, nombre y RFC del profesor 

titular que realizará el exáme:n y el nombre y RFC del profesor suplente, salón, dla, 

hora y fecha del exámen, así como el número de semestre. 

Los listados por grupo, de exámenes finales y exámenes extraordinarios deben 

de tener la opción de que sólo si es requerido el RFC del profesor se Imprima, de 

lo contrario que se omita. 

Además de éstos cinco listados se requiere hacer consultas de los datos por 

materia, grupo (de teoría y laboratorio), profesor, salones y exámenes (final y 

extraordinario). A excepción de consulta por materia las demás consultas serán 

similares a los listados. 

La consulta por materia contiene los siguientes datos: nombre y clave, si es 

materia obligatoria u optativa, tipo de laboratorio (opcional, obligatorio o no tiene 

laboratorio), los grupos en que se Imparte y que profesores Imparten clase en los 

grupos asignados a la materia que se esté consultando. También se requiere un listado 

de los datos de materia. 

Se requiere que el Sistema see capaz de realizar actualizaciones en la 

Información. Las actualizaciones en cuanto a las materias Incluyen agregar, eliminar o 

cambiar los datos de alguna materia como son: nombre, clave, tipo de materia 

(obligatoria u optativa) y tipo de laboratorio (obligatorio, opcional o sin laboratorio). 

Las actualizaciones en cuanto a datos de grupo, profesor, salón y exámenes 

son similares. 

B Sistema debe de cumplir con cierta longitud en los campos de nombre del 

profesor, AFC del profesor, clave de materia y número de grupo. Esto es con el 
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propósito de que en el momento que se requiera pueda ser transportada la 

Información en código ASCII, para poder ser procesada en algLll otro sistema. 

El Sistema procesará datos de la carrera de Ingeniería Mecánica·Eléctrica, 

cubriendo las tres áreas de dicha carrera. el área mecánica, el área eléctrica y el área 

de electrónica. 

Debido a que el Sistema esta orientado a todos los usuarios que requieran saber 

éste tipo de información, es imprescindible que el Sistema pueda ser manejado con 

la mayor sencillez y con el mlnlmo de conocimientos de software. Se requiere que sea 

rápido y eficiente en su ejecución. 

1.2.2. RECURSOS 

Una vez terminado el Sistema se pretende que se Instale en una computadora 

con microprocesador de la serie 80386 ú 80486 con un mlnimo de 2 6 4 Mb de memoria 

RAM, con monitor VGA color. El Sistema tendrá que ser capaz de ejecutarse en una 

máquina con las caracteristicas señaladas. Las impresiones se llevarán a cabo en una 

impresora estándar en hoja tamaño doble carta. 

1.3. DISEÑO DEL SISTEMA 

La Información que se tiene actualmente esta disponible en listados por grupo, 

profesor, salón, exámenes finales y exámenes extraordinarios. 
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Las siguientes tablas muestran los atributos de grupo, profesor, salón, 

exámenes finales y extraordinarios. 

GRUPO 

Número de grupo 
Nombre de la materia 
Clave de la materia 
Nombre del profesor 
R.F.C. del profesor 
Número de salón 
Olas 
Horario 
Cupo 

Flg. 1.1. Ab1butoe del llatado por 

Grupo 

SALON 

Número de salón 
Nombre de la materia 
Clave de la materia 
Nombre del profesor 
Número de grupo 
Olas 
Horario 
Cupo 

FIG. 1.3. Atrlbutoe del Datado por 

por Salón. 
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PROFESOR 

Nombre del profesor 
R.F.C. del profesor 
Nombre de la materia 
Clave de la materia 
Número de grupo 
Número de salón 
Olas 
Horario 

Flg.1.2. Ab1butoe del Habido por 

Prof8aor 

EXA. FINAL Y EXTRA. 

Nombre de la materia 
Clave de la materia 
Nombre del profesor 
R.F.C. del profesor 
Número de grupo 
Número de salón 
Días 
Horario 
Fecha 

FIG. 1.4. Atrlbutoe de loa llatadoe de 

Eúmenee Flnal y Extra. 



Los atributos de cada tabla son semejantes. La relación que existe entre ellos es 

la siguiente, cada materia tiene un número determinado de grupos y cada grupo tiene 

un profesor asignado y un salón en donde se Imparte la clase. Generalmente se abrert 

ocho grupos por materia en un semestre, se abren cuatro grupos para el tumo 

matutino y cuatro para el turno vespertino, con la siguiente identificación: 

xxxx 

SEMESTRE PAR O IMPAR ~_J 1 
NUMERO DE SEMESTRE =_] 
ruRNO tMTUTINO (O) VESPERTINO (5) 

CARRERA 

Flg. 1.5. Slgnlftcado de loa cuatro dígltoa que componen un grupo. 

Hay algunos periodos de clases en los que es necesario abrir más de ocho 

grupos de alguna materia. 

A cada grupo se le asigna un profesor, un salón y un horario. A cada profesor se 

le asignan una o varias materias con uno o varios grupos por materia y uno o 

varios salones oon sus respectivos horarios. 

A diferencia de la tabla de exámen final y extraordinario, las tablas de grupo, 

profesor y salón tienen atributos que están interrelacionados entre sí, los cuales se 

refieren a Información del periodo de clases. En la tabla de exámen final y 

extraordinario, sus atributos se refieren a Información del periodo de exámenes 

ordinario y extraordinario. 

La tabla de exámenes final y extraordinario tienen un atributo más, que es 

. la fecha de exámen. En el caso del exámen final, se requiere de fecha de primera 

vuelta y fecha de segunda vuelta. En el caso de exámen extraordinario se requiere 
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de dos datos de profesor, el profesor titular y el profesor suplente,los dem6s atributos 

son similares para ambos tipos de exámen. 

Debido a lo anterior los datos se jerarquizaron en el siguiente orden: 

1. !Velerías 

2. Grupos 

2. 1. Profesores 

2.2. Salones 

3. Exámenes 
3. 1. Profesores 

3.2. Salones 

El diagrama de bloques de la fig. 1.6, muestra una forma general de la 

jerarqulzaclón. 

El diagrama visualiza el esquema general del problema de horarios, se muestra 

una lista de materias hasta n materias, se toma como ejemplo tM TERIA 1, a la cual 

se le asignaron ocho grupos, con la variante de que puede asignarse hasta n grupos 

ó menos. a cada grupo se le asigna un profesor y a cada profesor un salón. Adem6s 

de asignar grupos a cada materia, también se le asigna exámenes final y/o 

extraordinario. A cada materia se le asignan un número n de exámenes finales. Pero 

sólo se asigna un exámen extraordinario por materia. A cada tipo de exámen se le 

asigna un profesor y 111 salón. 

e 



GP0.1 

«> 

PROF. 

SALON 

GP0.2 

PROF. 

SALON 

1 
1 
1 

r----L--, 
l GPO. nl 
'----r--.J 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

r----L--, 
l PROF. : 
L---r--.J 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

,.---L-, 
: SALON: 
L------.J 

MATERIA 1 

EXA.1 EXA. 2 

PROF. PROF. 

SALON SALON 

flg. 1.e. Eaquema gener11I de la J•rarquluct6n d• lo. •trlbutoll d• la. llatadoe. 

IMAj""I 
1 
1 
1 
1 
1 

r---.L..-1 

1 EXA. n: 
'---r--' 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 r--...L.--, 

l PROF. l 
'---....,..--.J 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 r--....L-, 

: SALON: 
L-----.J 



CAPITULO 2 

SOLUCION 

Para poder llevar el planteamiento de un problema a una forma para su 

realización en un programa, se requiere saber los elementos de programación que 

pueden utilizarse, éstos elementos son los algoritmos empleados para resolver 

el problema de programación, asi como las estructuras de datos para modelar la 

información procesada por los programas. 

2.1. BASE DE DATOS 

Una bass ds datos es una colección de datos Interrelacionados. 

Concretamente, la base de datos es la colección completa de datos, apuntadores, 

tablas, índices, etc. 

Uno de los objetivos primordiales de la base de datos es crear un ambiente 

para la recuperación de Información y para almacenar Información nueva en la base 

de datos. 
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Un sistema de base de datos se divide en módulos que se encargan de cada 

una de las tareas del sistema general. Algunas de las funciones del sistema de base de 

datos pueden ser reelizadas por el sistema operativo. En la mayor parte de los 

casos. el sistema operativo proporciona lllicamente los servicios más elementales 

y la base de datos debe partir de ese fundamento. Asl, el diseño de la base datos debe 

incluir una consideración de la comunicación entre el sistema de base de datos y 

el sistema operativo. 

Un sistema de manejo de base de datos se compone de una serie de datos 

relacionados entre si y de un conjunto de programas para tener acceso a esos datos. 

Los sistemas de base de datos se diseñan para manejar grandes cantidades de 

información. El manejo de los datos Implica tanto la definición de estructuras para el 

almacenamiento como la creación de mecanismos para manejar la Información. 

Algunas de las estructuras de datos y mecanismos empleados para manipular la 

información serán tratados en las siguientes secciones. 

2.2. ESTRUCTURAS DE DATOS 

Una sstructum dt1 datos es un modelo lógico de una organización 

particular de datos, la cual muestra la relación entre los datos procesados y lo que 

representan. 

Para seleccionar la estructura de datos que convenga, se consideré primero 

que sea capaz de mostrar la relacl6n entre los datos y lo que representan; segundo, 

deberé de ser una estructura simple tal que los datos puedan ser procesados de manera 

eficiente cuando se necesite. Un modelo de estructuras de datos nos permite construir 

funciones que almacenan y accesan a elementos individuales de datos. 
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En,.""""""'°'°" de .......... -~ •• detco. .. ......,. - .. 
memoria para la estructura . de datos y se cod¡can las funciones de acceso. 

A continuación se hace mención de algunas de las estructuras de datos más 

usuales. 

2.2.1. ARREGLOS 

Es una llsta de un minero finito de datos el mismo tipo. El acceso se reallza 

mediante un índice que especifica la posición de elemento en el arreglo. 

1 

La siguiente notación muestra un arreglo designado por la letra A. 
! 

! 
1 

A[1), A[2), A[3), ... A[i], ... , A[N] 

i: es el índice 

A(i]: es la variable subindicada 

Hay dos tipos de arreglos: 

Los arreglos unidimensionales (ó lineales) a cada elemento del mismo se 
1 

referencia a través de un sólo ndlce. Los arreglos bldlmenslonea, son una colección 

de datos del mismo tipo donde cada elementd se referencia por dos índices (dos 

dimensiones), el primer W'ldice referencia a la prim1a dimensión, el segundo se refiere 

a la posición del elemento en la segunda dlmenalr, por ejemplo, en la representación 

de une matriz: . 
! 

A[l]UJ 1 

I \ 1 

Especifica renglón Epeqifca columna 

1 
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2.2.2. REGISTRO 

El registro es _una estructura de datos que manejan algunos lenguajes de 

programación. 

Un registro es una colecelón finita de elementos no necesariamente del 

mismo tipo, en la cual cada elemento se Identifica por medio de su propio campo 

Identificador. 

Ejemplo: 

MAlERIA 

I I \ 
Nombre Clave Tipo 

2.2.3. PILA 

MAlERIA.CLAVE 

I \ 
Variable Campo 

Registro lclentltlcedor 

Es una estructura UFO (primero en entrar, ~timo en salir). Es una colección 

ordenada de elementos en la cual las inserciones y extracciones tienen lugar en un sólo 

extremo llamado la parte superior de la pila. 

Inserción/Extracción ----

B ---- Tope de la pila 
e 
E 

A 

Flg. 2.1. Repr ... nt.ol6n de I• Piia 
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2.2.4. COLA 

Es una estructura FIFO (primero an entrar, primero en salir). Ea une colecclón 

ordaiada de elementos, en la cual se pueden eliminar elementos de un extremo 

llamado el frente de la cola, y también se pueden Insertar elementos en el otro extremo 

llamado el final de la cola. 

Extracción B Frente de la Cola 

e 
E 

A ---- Final de la Cola 
Inserción 

Flg. 2.2. Repreaentacl6n de le Cola 

2.2.5. LISTA ENLAZADA 

Es una colección de elementos, donde a cada elemento se le denomina nodo, 

el orden se establece mediante apuntadores. Cada nodo consta de dos partea, la parte 

Información, la cual contiene Información asociada al elemento, es decir, contiene el 

elemento actual de la lista; la parte enlace 6 campo apuntador al siguiente, que 

contiene la dirección del siguiente nodo de la lista. 

La lista enlazada contiene un apuntador externo al primer nodo de la llsta para 

poder acceder a toda la lista. El apuntador externo quiere decir que no está incluido 
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dentro del nodo. En su lugar se accesa haciendo referencia a una variable. No se 

puede accesar aleatoriamente a un nodo particular de la lista enlazada. Se tiene que 

recorrer la lista desde su inicio hasta llegar al nodo requerido. 

El campo apuntador del último nodo, contiene un valor especial denominado 

nulo, que es una dirección no válida. El apuntador nulo señala el final de la lista. La 

lista sin nodos se llama lista vacía o nula. 

Ejemplo: 

Inicio 

Nulo--, 

...___.__j---l__...._.-+----t...___._~---1 1 X 1 

2.2.6. ARBOL 

Apuntador a siguiente nodo 

Parte de información 

Flg. 2.3. Llala enlazada 

Es una estructura de datos que se usa para representar datos con una relación 

jerárquica entre sus elementos. 

Cada árbol tiene un primer elemento llamado raíz del árbol, y los elementos 

restantes son partidos en subconjuntos separados mayores o iguales a cero, cada 
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uno de los cuales es en al un Mbol. A cada elemento de un Mbol se le llama un 

nodo del árbol. cae.ta nodo puede &er la raiz de un árbol con un número de 
subárboles mayor ó igual a cero. Un nodo que no tiene subárboles es una hoja. 

B nlvel o grado de un nodo se refiere a su distancia a la ralz. 

Ejemplo: 

Nivel O 

Nivel 1 

Nivel 2 

Nivel 3 

Flg. 2.4. Arbol 

La profundidad (o altura) de un árbol es el número máximo de nodos de una 

rama. Equlvale a 1 más que el mayor número de nlvel de la rama. La estructura del 

ejemplo anterior tiene nivel máximo 3 y profundidad de 4. 
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2.3. EL PROBLEMA DE HORARIOS VISTO A TRAVES DE 

ESTRUCTIJRAS DE DATOS 

B capitulo 1 se concluyó con el planteamiento general del problema de los 

horarios en Ingeniería Mecánica-Eléctrica. El siguiente paso es la formulación de los 

algoritmos que darán solución al problema, así como la elección de las estructuras de 

datos para su construcción. 

Tomando el diagrama de bloques de la fig. 1.6 .. es fácil identificar a MATERIA 

como el elemento principal de la estructura, ya que de éste se desprende GRUPO y 

EXAMEN, y de cada uno se desprende profesores y salones. 

Muchos de los programas que dan solución a un problema son creados bajo 

las condiciones propias en ese Instante, y algunas veces no se prevean los futuros 

cambios que se pueden requerir en un corto período de tiempo. Debido a ello es 

necesario preveer ciertos parámetros para que el programa no sea obsoleto. Teniendo 

la poslbllldad de ser modificado bajo las condiciones que se requiera y que sea 

posible. 

Uno de los parámetros que es necesario preever es el incremento de estudiantes, 

lo cual origina un aumento en el número de grupos, por este motivo es conveniente 

utlllzar una estructura dinámica que permita Incrementar el número de grupos hasta 

donde los recursos del computador lo permitan. 

Dentro de GRUPO es en donde se realizan una mayor cantidad de 

modificaciones tales como agregación, eliminación o modificación de grupos, y de los 

datos de grupo (datos de profesor y salón), debido a ello se requiere utilizar una 

estructura que nos permita acoesar a algún elemento por medio de búsquedas, y 

se pueda eliminar, agregar o modificar algún grupo. Una estructura que nos permite 

éstas modificaciones y que además ae una estructura dlnaimlca, es la lista enlazada. 
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De ésta manera se seleccionó a la lista enlazada como la estructura de 

datos propia para GRUPO, dentro de la cual se definieron los datos de profesor y 

salón. 

En EXAMEN, al Igual que GRUPO, también se realizan las operaciones de 

agregar, eliminar o modificar datos de exámen. Como el número de exámenes finales 

varía según el número de grupos creados, la estructura para exámenes es similar a 

la de grupos. De igual manera se seleccionó a la lista enlazada como la estructura 

de datos adecuada para EXAMEN. 

Algunas de las modificaciones que pueden ocurrir no precisamente en un 

corto periodo de tiempo, es en MATERIA en donde también es conveniente utilizar una 

lista enla=ada, por las mismas razones que en GRUPO. Además, ya que de ésta 

manera, el sistema puede ser Utilizado en otra Jefatura de carrera que tenga 

necesidades similares, realizando un minímo de cambios y sin tener la limitante de un 

cierto número de materias. 

La forma de unir la lista enlazada de GRUPO y de EXAMEN a la lista enlazada 

de MATERIA es la siguiente: 

Debido a que MATERIA es el bloque base, como ya se había mencionado en 

el planteamiento del problema, es la lista enlazada de la cual de cada nodo se 

desprenderá una lista enlazada de GRUPO y también una lista enlazada de EXAMEN. 

Cada nodo de la lista enlazada de MATERIA contendrli en su parte Información 

los datos de materia, una estructura de grupos y una estructura de exámenes, éstas 

estructuras de grupos y exámenes formarán la lista enlazada GRUPO y la lista enlazada 

EXAMEN. en la parte Información de cada una contendrá los datos de grupo 6 de 

exámen. profesor y salón. En el diagrama de la flg. 2.5., se ejemplifica la forma en 

como se manejan las llsta enlazadas. 

18 



MATERIA (ilta enllzacla) 

NOMBRET CIAVE ___ nAS: T TIPO 

Nodo d• la lata .nlezada GRUPO 

NOMSRl:-T-Cl.AVE 1 LAB I TIPO 

Nodo de la lista enlazada 
EXAMEN 

GRUPO (lilta enlazad&) 1 EXAMEN (u.ta enlazada) 

GR\JIO j PROF. j SALON j j-- ....... i EXAM. j PROF. j SALON 

Apurador 11 sig. 

j l j Apurador 1 ji 1 ... r--· ' L----, • ...... r· ----· 1 L--l 
CI ' 1 ' 

r-- --, 1 ; 1 ,.---1--, r------, : 1 r--- ---, GRUPO NOMBRE 1 SALON 1 EXAM. j NOMBRE 1 SALON 

! CIASE 1 1 R.F.C. 1 1 CUPO i i TIPO 1 1 R.F.C. 1 1 CUPO 1 
-------- 1 NOMBRAM. 1 1 DIAS 1 ------- 1 NOMBRAM. i 1 D1AS 1 

1 HORARIO i 1 HORARIO 1 
IAl..UMNOS i !FECHA 1 

---------

Flg.2.5. Dlllgr•m• del plant•ml•nto g9Mral como una Eatructwa de datos. 



2.3.1. BUSQUEDA 

Además de les operaciones de actl.lallzaclón (agregar, ellmlnar ó cambiar) se 

necesitan operaciones de búsqueda y ordenación. 

Les búsquedas se realizan recomendo la lista enlazada en forma lineal, es decir, 

si quentmOS localizar DATO en la lista MATERIA, se compara DATO con el contenido 

de la parte Información INF de cada nodo de la lista. 

El siguiente algoritmo encuentra la posición POS del nodo del elemento DATO 

en la lista MATERIA. almacenada en memoria, de lo contrario devuelve POS = NULO. 

La lista se recorre utilizando el apuntador PUNTA y comparando DATO con el 

contenido INFO(PUNTR] de cada nodo. 

Busca DATO en la lista MATERIA 

1. PUNTA = INICIO. 
2. Mientras PUNTA 1 = NULO entonces: 

Si DATO = INFO(PUNTR), entonces: 
POS = PUNTA; salir. 

SI no: 
PUNTA = SIGUIENTE(PUNTR]. 

(Fin del ciclo del paso 2); 
3. No se encontró el elemento. 

POS= NULO. 
4. FIN. 

Algorlbno 2.1. Búequed• Lineal eobra la llata enlazad• MATERIA. 

Pare obtener la posición de un elemento en la lista GRUPO, se recorren los 

elementos uno a uno de la lista QRUPO del primer nodo de la lista MATERIA, si no 
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se encontró, se recorren 108 elementos uno a uno de la llsta GRUPO del segundo 

nodo de la llsta MATERIA, aal suceelvamente hasta que sea encontrado el elemento 

buscado. 

El siguiente algoritmo encuentra la posición POS del nodo del elemento DATO 

en la llsta GRUPO, almacenada en memoria, de lo contrario devuelve POS = 

NULO. La llsta MATERIA se recorre utlllzando el apuntador PUNTA, y la llsta de 

GRUPO se recorre utilizando el apuntador PUNTERO, se compara DATO con el 

contenido INFO(PUNTERO) de cada nodo de la lista GRUPO. Como de cada nodo de 

la llsta MATERIA contiene en su parte Información una estructura para grupos estar6 

dada por GPO = INF(PUNTEROJ. 

Busca DATO en la llsta GRUPO 

1. PUNTA "' INICIO. 
2. Mientras PUNTA 1: NULO, entonces: 

GPO "' INF[PUNTR] (Inicio de la lista GRUPO) 
3. Mientras GPO 1: NULO, entonces: 

SI DATO"' INFO(PUNTR], entonces: 
POS "' PUNTA; salir. 

SI no: 
PUNTERO"" SIGUIENTE[PUNTEROJ. 

(Fin del clclo del paso 3); 
4. PUNTA "' SIGUIENTE[PUNTRJ 

(Final del clclo del paso 2); 
5. No se encontró el elemento. 

POS"' NULO. 
6. FIN. 

Algorlbno 2.2. Bú9q11eda lln ... eobre la lleta enlauda GRUPO. 

De Igual manera se obtendrá la posición de un elemento en la lista de EXAMEN. 

El algoritmo es el siguiente: 
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Busca DATO en la lista EXAMEN 

1. PUNTA= INICIO. 
2. Mentras PUNTA 1 = NULO, entonces: 

EXAM = INF(PUNTR) (Inicio de la lista GRUPO) 
3. Mentras EXAM I= NULO, entonces: 

Si DATO = INFO(PUNTA), entonces: 
POS = PUNTA; salir. 

Si no: 
PUNTERO = SIGUIENTE(PUNTERO). 

(Fin del ciclo del paso 3); 
4. PUNTA = SIGUIENTE(PUNTR) 

(Final del ciclo del paso 2); 
5. No se encontró el elemento. 

POS= NULO. 
6. FIN. 

Algorlbno 2.3. Búequedli llnul 90bre la llata enlazada EXAMEN. 

2.3.2. ORDENACION 

Se seleccionó el método de ordenamiento rápido (qulcl< sort) para el algoritmo 

de ordenación. 

8 método de ordenamiento rápido consiste en reorganizar los elementos 

numéricos 6 alfabéticos de una lista de n elementos en un orden lógico, a partir de un 

conjunto de n elementos se divide para ordenar conjuntos menores. 
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Se tiene el siguiente arreglo a de n elementos, donde cada am es cualquier 

número, y x es la posición buscada. 

a(1), a(2], a(3], a(4), a(S], .. , aU-1), a(j], aU+1], .. , a(n] 

El paso de reducción es buscar la posición final de uno de los elementos de la 

llsta. En este ceso se toma el primer elemento a(1], se compara con el último elemento 

a[n], recorriendo la llsta de derecha a Izquierda, comparando cada elemento con 

a[1] y parando en el primer número menor que a[1], se intercambian, colocando 

a[1) en la posición del elemento menor y colocando a[menor] en la posición a[1]. 

a(menor], a[2], a[3), a[4], a[S), a[1], .... ,a[n] 

Comenzando con a[menor) se sigue recorriendo la lista en sentido contrario, 

de izquierda a derecha, comparando cada número con a[1) y parando en el primer 

número mayor que a[1). Se Intercambian a(1) con el elemento mayor a[mayor]. 

a[menor), a[2), a[3), a[1), a[S), a[mayor], ... , a(n] 

Cuando todos los números a la izquierda de a[1] sean menores y a la derecha 

sean mayores se habrá encontrado la posición del elemento a(1]. Ahora todos los 

números menores que a[1] forman la sublista de números a la Izquierda de a[1], y 

todos los números mayores de a(1) forman ahora la sublista de números a la derecha 

de a(1]. Donde a(1] es Igual aUJ, que es la posición del elemento x. 

Lo anterior debe cumplir con las siguientes dos condiciones: 

1. Los elementos en posiciones 1 hasta J-1 son menores que o Iguales a x. 

2. Los elementos en posiciones J + 1 hasta n son mayores o Iguales a x. 

a[1), a[2), a[3), a[4), ... , a[J-1), a[JJ, a[J+1), .... a[n) 



Repitiendo el proceso con los subarreglos a[1), hasta afj-1) y afj+1] hasta a(n], 

se obtendrá la lista ordenecta. 

Para construir el método se utilizan dos pilas, una para la lista de menores y otra 

para la lista de mayores. En cada plla se meten los elementos !Imite, es decir el 

elemento primero y último de cada subarreglo. 

A continuaclón se muestra el algoritmo de ordenamiento rápido el cual se divide 

en dos partes, el prooedimiento PARTICION, ejecuta el paso de reducción del 

algoritmo, y la segunda parte ORDENACION_RAPIDA ordena la lista completa de 

elementos. Los procedimientos QUITA_PILA y PON_PILA realizan las operaciones de 

quitar y meter a la pila los elementos de los límites superior e inferior de los subarreglos 

que deben ser ordenados. 

PARTICION(A,INF,SUP,POSICION) 

1. IZO= INF 
DER = SUP 
POS= INF 

2. Mientras IZO < DER entonces: 
3. Mientras A(POS}.DATO <= A[POS).DATO y POS!= DER 

Si POS = DER entonces: salir 
Si A(POS].DATO > A(DERJ.DATO entonces: 

INF = A(POS).INF 
A[POS].INF = A(DER).iNF 
POS= DER 

4. Mentras A(IZQ].DATO <= A[POS].DATO Y IZQ != POS 
IZQ=IZQ+1 

5. Si POS = IZO entonces: salir 
6. Mientras A[IZQ].DATO > A[POSJ.DATO entonces: 

INF = A(POS).INF 
A[POS).INF = A[IZQ).INF 
POS= IZO 

(Fin del condicional del paso 2) 
7. POSICION =POS. 
e. Fin. 
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ORDENACION_RAPIDA(ARREGLO,N) 

1. TOPE = NULO. 
2. Si N > 1 entonces: 

ELEM.INF =O 
ELEMSUP = N 
PON_PILA(PILA,ELEM,N) (Pone la estructura ELEM en plla) 
3. Mientras TOPE != o entonces: 

OUITA_PILA(PILA,ELEM) (Quha ELEM de pila) 
PARTICIONA(ARREGLO,ELEM.INF. ELEM.SUP,POS) 
4. SI (ELEM.INF <POS. 1) entonces: 

TEMP = ELEM.SUP 
ELEM.SUP = POS • 1 
PON_PILA(PILA, ELEM,N) 
ELEM.SUP = TEMP 

5. Si (POS + 1 < ELEM.SUP) entonces: 
ELEM.INFERIOR =POS+ 1 
PON_ PILA(PILA, ELEM, N) 

(Fin del condiciona! del paso 3) 
(Fin del paso 2) 
6. Fin. 

Algorflmo 2.4. Método de ordenamiento nípldo {Qulck Sort). 

2.3.3. COMUNICACION CON EL USARIO (ENTRADA Y SALIDA DE DATOS) 

La comunlcaci6n entre el usuario y el Sistema se realiza por medio de dispositivos 

periféricos. Algunos de ellos son lectoras ópticas, sensores de marcas que pueden leer 

ta~etas marcadas con un láplz especia!, teclado, ratón, lectoras de cinta magnética, 

registradores gráficos, monitor, etc. 
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En éste Sistema el usuario podr6 enviar datos al programa por medio del 

teclado y los recibirá por medio del monitor e Impresora. 

Para facilitar el envío de mensajes al usuario se emplean las ventanas, que son 

la parte activa de la pantalla dentro de la cual se muestra la salida. 

Al accesar a algún módulo de un menú de opciones dentro de la ejecución de 

un programa, aparecerán las ventanas de mensaje, y desaparecerán al salir, a partir 

de la ~tima ventana colocada hasta la primera que apareció. 

Debido a que las ventanas aparecen en un orden, y desaparecen a partir de la 

última ventana que se haya colocado hasta la primera, la estructura de datos 

que se requiere para ésta aplicación es la pila. ya que es una estructura dinámica en 

donde se agregan hasta n número de ventanas y la última ventana que se coloque será 

la primera en quitarse. 

El utilizar la pila para almacenar las ventanas permite que la ejecución de: 

programa sea eficiente. Esta estructura almacena una gran cantidad de ventanas, por 

lo que requiere de mucho espacio en memoria, debido a ello es necesario 

plantear un mecanismo que permita enviar los apuntadores de la pila de ventanas 

a la memoria extendida. Al utilizar toda la memoria flSÍC8 del computador permite 

tener más espacio para los datos. El controlador de memoria extendida se explicará 

ampliamente en el siguiente capitulo. 

2.4. SELECCION DEL LENGUAJE DE PROGRAMACION 

Para la codificación del programa hay que considerar las estructuras de datM 

que se utilizarán en su diseño, seleccionando un lenguaje estructurado que soporte las 

estructuras utilizadas. 



Las estructuras de datos que se requieren en el programa son: arreglos, registros, 

pilas y listas enlazadas. 

Se requiere un lenguaje estructurado de programación que soporte las 

estructuras de datos estáticas y dinámicas, que permita además la compilación de 

programas de archivos múltiples. 

Cuando en el programa se manejan estructuras de datos dinámicas es 

imposible saber el espacio que necesitarán en su ejecución, en este caso se trata de 

un programa de base de datos que utiliza estructuras dinámicas. en el que no se 

puede predefinir el espacio que se necesitará para su ejecución, es necesario que 

el lenguaje en que se codifique el programa permita asignar y liberar memoria 

dinámicamente. 

Un lenguaje que soporta las caracteristicas anteriores es el lenguaje C. 

Se seleccionó el lenguaje e debido a que es un lenguaje estructurado, de 

empleo general, no está especializado en ningún área particular de aplicación, se 

caracteriza por su portabilidad, además ofrece una velocidad similar a la del 

ensamblador. 

El e permite la compilación separada; cuando se utilizan estructuras 

dinámlees el e asigna una región de memoria libre que se t.194 mediante las funciones 

de asignación dinámica 

Se utilizó el compilador BORlAND e++ versión 3.1. El Borland e++ es un 

compilador profesional que optimiza las funclonee del C+ + y C, Incluye las ~mas 

cerecterílicas de programación que se tienen para: 

o C y C+ +: Borland C+ + ofrece la potencia de programación del C y C+ +, 

con una herramienta completa del AT&T C++ versión 3.0 y el ANSI C. 

27 



o- Optimización global: Una serle completa de opciones para optimizar el 

control completo sobre generación de código. 

o RApldacompilacl6n: Borland e++ compila en la mitad detlempo del 

e++. Preoompila lascabecerasrecortandosignificatlvamente el tiempo de 

recompilación. 

o Compilación DPMI: La compllación de los programas enormes están 

limitados sólo por la memoria del sistema. Borland C++ usa la interface 

DPMI (DOS Protected M:>de Interface) para permitir la compilación 

y ejecución en modo protegido bajo el DOS o en el modo mejorado del 386 

para Windows. 

o- Plataforma de programación: 

• Incluye un editor de archivos múltiples con características tanto 

en interfaces DPMI y CUA (Common User Access) e Interfaces alternas 

compatibles con versiones previas del Bor1and e++. 

• Depurador completamente integrado con ejecuciones en DPMI, para 

depuración de aplicaciones grandes. 

• Soporta oódigo ensamblador en línea. 

• Múltiple solapamiento de ventanas con soporte completo del ratón. 

• Intensidad del color en la sintaxis para ayudar a distinguir visualmente 

los elementos del cócligo fuente. 
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CAPITULO 3 

EL PROGRAMA 

Una vez que se tiene bien definida la estructura general del problema, el 

planteamiento de los principales algoritmos y se ha seleccionado el lenguaje de 

programación, el siguiente paso es la creación de los bloques de código que 

constituyen el programa completo. 

La codificación completa del programa se encuentra en el apéndice B. 

3.1. MODELOS DE MEMORIA 

Para la familia de procesadores eoee, 802ee, 803ee y ~. Borlancl e++ 

puede compilar los programas de seis maneras distintas. Cada una organiza de 

fonna diferente a la memoria de la computadora durante la ejecución del programa. 

Para saber que se necesita para seleccionar un modelo de memoria, es 

necesario conocer el procesador con que se trabaja. 
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Para el desarrollo del programa de aplicación se trabajó con el microprocesador 

8CX386. En el apéndice A se encuentra la arquitectura del 80386. 

Los seis modelos son diminuto, pequeño, mediano, compacto, grande y 

enorme. 

3.1.1. MODELO DIMINUTO (TINY) 

Este es el més pequeño de los modelos de memoria. El modelo diminuto compila 

un programa de tal manera que todos los registros de segmento tienen el mismo valor. 

Esto significa que el código, los datos y la pila deben estar dentro del mismo segmento 

de 64 K. Esta manera de compilación produce el código menor y más rápido. 

3.1.2. MODELO PEQUEÑO (SMALL) 

El segmento de c6digo está separado del segmento de datos, plla y extra, que 

están en su propio segmento. De esta manera se tiene 64 K para el c6ctlgo y 64 K para 

datos y pila. La velocidad de ejecución es tan rápida como el diminuto, pero el 

programa puede ser aproximadamente el doble de grande. 
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3.1.3. MODELO MEDIANO (MEDIUM) 

Los datos y la plla están !Imitados a 64 K, pero el código puede ocupar arriba 

de 1 MB. Este modelo es bueno para programas grandes con pocos datos. Los 

programas Irán más lentos en las llamadas a funciones, pero los accesos a datos 

serán tan rápidos como el modelo pequeño. 

3.1.4. MODELO COMPACTO (COMPACl) 

Este modelo es el Inverso del modelo mediano. 8 código está limitado a 64 K, 

mientras que los datos pueden ocupar un rango de 1 MB. Este modelo es apropiado 

para programas que usan gran cantidad de datos, pero cuyo código es pequeño. 

Los programas compllados con éste modelo se ejecutarán tan rápido como en el 

modelo pequeño excepto al hacer referencia a datos. 

3.1.5. MODELO GRANDE (LARGE) 

El modelo grande permite usar varios segmentos tanto al código como a los 

datos, es decir pueden tener un rango de 1 MB. Sin embargo, el tamaño máximo de 

una estructura de datos está limitado a 64 K Este modelo se usa cuando se tiene 

una gran cantidad de código y datos. Se ejecuta mucho más lento que los modelos 

anteriores. 
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3.1.8. MODELO ENORME (HUGE) 

Este modelo permite tanto al código como a tos datos ocupar un rango de 1 MB. 

Es similar al modelo grande, pero con la diferencia de que las estructuras de datos 

pueden superar los 64 K. Esto hace que la velocidad de ejecución sea aún más lenta 

que en el modelo grande. 

Por defecto el Bortand C++ compila en el modelo pequeño, pero debido a que 

el programa de aplicación tiene mucho código y muchos datos, es necesario que la 

compllaclón se ejecute en el modelo de memoria apropiado. 

De los seis modelos de memoria. hay dos que permiten la compilación de 

código y datos en un rango de 1 MB, éstos son el modelo grande y el modelo 

enorme. Como las estructuras de datos del programa de aplicación no sobrepasan 

los 64 K, entonces se seleccionó el modelo de memoria grande, el cual ejecuta la 

compilación un poco más rápido que el modelo enorme. 

3.2. FUNCIONES DE VIDEO 

La mayorla de los programas actuales est6n dlseflados para trabajar con 

funciones de gráficos ó con funciones de texto, por medio de ventanea. La ventana 

por defecto es la pantalla completa. 

Para ta manlpulactón de ta pantana de texto, asl como para tas funciones 

gráficas, es fundamental el concepto de ventana, la parte activa de la pantalla dentro 

de la cual se muestra la salida. Las funciones de texto se refieren a ventanas; el 

sistema de gráficos se refiere a ventanas gráficas, pero el concepto es el mismo. 
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Existen varios tipos de adaptadores de video, o tarjetas gráficas disponibles 

para las computadoras PC. Borland C++ provee controladores para los siguientes 

adaptadores gráficos: 

• Color Graphics Adaptar (CGA, adaptador de gráficos en color). 

• Multl-COlor Graphlcs Array (MCGA, array de gráficos en multl-color). 

• Enhanced Graphlcs Adapter (EGA, adptador de gráficos mejorado). 

• Video Graphlcs Array NGA, array de gráficos de video). 

• Hercules Graphlcs Adapter. 

• AT&T 400-line Grephics Adaptar. 

• 3270 PC Graphlcs Adapter. 

• IBM 8514 Graphics Adaptar. 

La parte ~ pequeña de la pantalla, que es direccionable por el usuario en 

modo texto, es un Clll'lictsr. En el modo gráfico se pueden mostrar en pantalla tanto 

texto como imágenes gráflC&S. La parte más pequeña de la pantalla, que es 

direccionable por el usuario, es un pixel. 

Tanto en el modo texto como en el gráfico, las posiciones Individuales se 

referenclan mediante su fila y columna. En el modo gráfico, a la esquina superior 

izquierda de la pantalla corresponde la posición (0,0). En el modo texto a la 

esquina superior izquierda corresponde la posición (1, 1). 

3.2.1. MODO TEXTO 

En el modo texto la pantalla esté organizada en eo columnas por 25 renglon•, 

cada posición ti- una longitud de 2 bytes llamado /9J«:ttll (es la abreviación de 
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textcells). Ceda texcel consiste de un código de carácter y un atributo. El código de 

car'°1er es un código ASCII que Incluye varios adcteres gráflcos. El atributo 

controla el texto y el color de fondo. 

CARACTER ATRIBUTO 
1 éYfE 1 BYtE 

Fig. 3.1. Texcet 

El Borland C++ proporciona un amplio conjunto de funciones en modo texto, 

que pueden dividirse en la forma siguiente: 

ENTRADA Y SAIIDA BASICA 

Estas funciones permiten escribir y leer un carácter o una cadena en la ventana. 

MANIPULACION DE LA PANTALLA 

Estas funciones permiten establecer el modo texto de la pantalla, limpiar una 

ventana o una línea de texto, borrar una línea o insertar una en blanco, copiar texto 

de la pantalla a un buffer y de un buffer a la pantalla, colocar el cursor en una 

posición especifica, etc. 

CONTROL DE LOS ATRIBUI'OS 

Con el control de los atributos, es posible cambiar los modos de video, asl como 

controlar el color del texto y del fondo y poner la pantalla en alta o baja intensidad. 
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ESTADO DE U PANTALLA 

Estas funci<>!les devuelven información sobre la ventana de texto actual y las 

ooordenadas del cusor. 

APARIENCIA DEL CURSOR 

Las funciones al habilitarse cambian la apariencia del cursor, ya sea una 

barra larga o una barra COl'18. 

Estas funciones necesitan que se incluya el archivo cabecera conio.h. 

3.2.2. MODO GRAFICO 

En el modo gráfico la pantalla esté organizada en una matriz de por ejemplo, 640 

columnas por 480 en un monitor con adaptador de video VGA. 

A cada posición se le denomina pixel, el cual tiene una posición (x,y) dentro 

de la matriz que define a la pantalla. 

El término pixel se refería originalmente al menor elemento de fósforo en el 

monitor de video que podla e>dtar un haz de electrones. Sin embargo el término 

se ha generalizado para referirse al menor punto direccionable sobre un monitor 

gráfioo. 

Borland e++ provee una biblioteca de más de 70 funciones gráficas. 
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La biblioteca de gr611ooe soporta numeroaoe eatlloe de lfneu, relenos de 

nguras, y provee V8lloe tipos de leCraa a las que puede modHlcarae su tamaño, Justltlcar 
y orientar. en forma horizontal y vertical. 

Las funciones de grMlcos de Borland C+ + se pueden agrupar dentro de las 

siguientes categorias: 

CONTROL DEL MODO DE LA TARJETA DE VIDEO 

Es necesario poner el adaptador de video en alguno de sus modos gráficos 

antes de poder usar cualquiera de las funciones de grMlcos. 

GRAFICOS BASICOS 

Las funciones fundamentales de gráncos son las que dibujan un punto, una 

línea y un círculo. Otras funciones permiten rellenar figuras cerradas con linees de 

diferente grosor, dibujar arcos, elipses, etc. 

SALIDA DE TEXTO 

Permite escribir el texto con distintas fuentes, tamaños e Incluso direcciones. 

ESTADO DE LA PANTALLA 

Devuelve la posición en (x,y) de la ventana gr6ftca, obtiene lnfonnaclón del 

tipo actual de texto grMlco. 



MANIPULACION DE lA PANTALLA 

llene funciones de control de. la ventana gráfica, como copiar parte de una 

ventana gráfica a un buffer y de un buffer e una ventana, creer ó limpiar una ventana 

gráfica. etc. 

Per11 el funcionamiento de las funciones de gráficos es neces!ll'io que se 

incluye el archivo cabecera grephics.h. 

En la mayoría de los programas de apllcaclón el diseño que se presenta al 

usuario debe de ser lo suficientemente sencillo, para fecllitar la entrada y salida de datos 

al programa. Pera ello es necesario utilizar las funciones de pantalla para crear 

ventanas, por medio de las cuales sea posible enviar mensajes al usuario. 

Como ya se ha dicho, existen dos formas de hacer estas ventanas, utilizando 

funciones de control de pantalla en modo texto ó funciones de control de pantalla en 

modo gráfico. 

Cuando se trabaja con el modo texto, sólo se pueden usar rutinas estándar de 

escriture en pantalla, es posible modificar la intensidad del texto; en el modo gráfico 

existen varios tipos de letras a los cuales es posible modificar su tamaño y cambiar 

la dirección en la que se imprima el texto, ya see horizontal o vertical. También es 

posible justificar el texto y otras funciones que hace que sea atractivo al programador 

el uso de éstas funciones. 

Debido a que ee posible una mayor manlpulaclón de funciones en el modo 

gráfico que en el modo texto y por las ceracterlsticas ya señaladas, en el diseño del 

programa se utilizaron las funciones de control de pantalla en modo gráfico. 
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3.3. ADMINISTRACION DE LA MEMORIA 

Es necesario entender el uso y control de la memoria del sistema en el que 

se trabaja. A continuación se muestran las áreas de memoria dentro de una PO. 

XXXXKB 

MEMORIA EXTENDIDA 

MEMORIA S~PERIOR 

640KB 

MEMORIA CONVENC!C'NAL 

OKB 

Flg.3.2. Ar•• de memoria 

El área entre o y 640 kllobytes es llamada memoria convencional, ya que 

por el diseño de la PC, es un áree reservada para programas en general. El área entre 

640 kilobytes y 1,024 kilobytes (1 megabyte) es llamada memoria superior, debido a 

que reside en el límite superior de las direcciones originales de 8086/8088. 8 área 

arriba de 1 megabyte es Uamada memoria extendida debido a que es una extensión 

del espacio de memoria original disponible en una PO. 

La memoria convencional y superior pueden sar direccionadas por la PC en 

modo real. 8 área extendida puede ser direccionada sólo en modo protegido. 
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La memoria expandida es un efecto de la necesidad del uso de una PC ortglnal 

para manejar más memoria. Esta emplee un técnica de computadora llamada interruptor 

de banco, el cual ocupa una porción de un espacio de memorta grande (la parte 

expandida) en un área de memoria que puede ser facilmente direccionada por la CPU. 

El Interruptor del banco de memoria, está dividido en páginas que pueden ser 

mapeedas dentro del espacio de memoria convencional. 

La siguiente lista resume las áreas de memoria. 

• Memoria convencional: de o a 640 kllobytes. 

• Memoria superior: de 640 kllobytes a 1 megabyte. 

• Memoria expandida: memoria adicional intercambiada dentro de la memoria 

superior. 

• Memoria extendía: arriba de 1 megabyte. 

3.3.1. MODO REAL Y MODO PROTEGIDO 

El 80386 y 80486 operan por defecto en el modo real. Estos CPUs proveen un 

tercer modo operativo, modo virtual 8086 o V86, el cual permite multiplicar el ambiente 

del modo real dentro de una máquina simple. 

En el modo rem, el acceso a un megabyte de RAM requiere una dirección de 20 

bita, una dirección está compuesta de un segmento y un desplazamiento. Para 

calcular una dirección flslca, se desplaza cuatro bits hacia la Izquierda el valor en el 

registro de segmento y se suma el valor resultante al desplazamiento. Esto construye 

una dirección de 20 bits. En el apéndice A se describe la arquitectura del 80386. 



En el ambiente del modo protegido, loa registros de segmento no funcionan 

como en el modo real. Para evitar confusión, se les llama 111(Jlstros sBlsctoms. Asf 

como en el modo real, ellos también tienen.una longitud de 16 bits, pero loa bits tienen 

un significado especial. 

Los registros selectores contienen valores especiales llamados sBlsctoms, los 

cuales apuntan a los recursos del sistema por medio de une tabla llamada tabla 

dBScriptora. Esta tabla es interpretada por el CPU, pero esta mantenida por el sistema 

operativo. 

Un selector consta de 3 componentes, RPL (Raquested Privlled Level), TI (Table 

indicetor) y INDEX. 

Flg. 3.3. Componentea de un Selector 

El RPL soporta 4 niveles privilegiados, del O al 3. El nivel privilegiado O 

tiene acceso a todos los recursos en el computador, y los niveles del 1 al 3 tienen 

acceso reducido a los recursos. Los niveles privilegiados son usados para guardar las 

tareas de bajo nivel en la computadora. 

El TI indica el segmento para el espacio de direcciones local ó el espacio de 

direcciones global. O para el selector de dirección global y 1 para el selector de 

dirección local. 
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INDEX 88 el valor Indice, el cual tiene un rango de O a e, 191 , 88 usado como 

un apuntador dentro de la tabla deealptora, tanto para la GDT ó LOT, dependiendo 

de TI. Contiene Información acerca de loa segmentos Incluyendo la direcciones de 

inicio, indica en todo caso, que el valor índice es un apuntador dentro de GOT cuando 

el bH indicador es O, 6 la LDT cuando el bit indicador ea 1. 

Hay 3 tipos de tablas descriptoras, a continuación se muestra la lista de tablas 

descriptoras y sus registros correspondientes: 

TABLA DESCRIPTORA REGISTRO 

GDT (Global Descriptor Table) GOTA 

LDT (Local Descriptor Table) LOTA 

IDT (lnterrupt Descriptor Table) IDTR 

Flg. 3.4. Tlpoe de TablM de.crlptoraa 

Generalmente la GOT, define el espacio de direcciones global de la máquina 

cuando está en modo protegido. B tamaño y direcciones de inicio de la GDT están 

definidas por valores en un registro especial, el GDTR, el cual deberli de estar 

lnk:laHzado antes de entrar al modo protegido. La LOT, contiene descriptores apllcadoa 

para locallzar el ambiente de los programaa. 8 tercer tipo de tabla, la IDT, ae usado 

para al manejo de lntenuptoree y no podrá ser aocesado por un aelector directamente. 

8 registro IDTR contiene las direcciones de inicio y el tamaño del IDT. 

un slat8ma puede tener a6lo una GDT y una IDT, pero puede tener diferentea 

LDT. 
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Ceda tabla descriptora contiene dt1Scriptorss individuales. Ceda descriptor tiene 

una longitud de 8 bytes, los bits dentro de un descriptor tienen un significado diferente. 

Hay diferentes tipos de descriptores: 

DESCRIPTORES DE SEGMENTO 

DESCRIPTORES DE SEGMENTO DEL SISTEtM 

DESCRIPTORES DE ENmADA DEL SISTEMA 

Flg. 3.5. Tlpoe de Deacrlptor .. 

Los descriptores de segmento, son usados para controlar el acceso a una 

porción de memoria. llenen los siguientes campos: Dirección base, Limite y Derecho 

de acceso. 

Los descriptores de segmento del sistema son usados para indicar las 

direcciones del segmento para varias tables usadas en memoria y manejo de tareas. 

Los descriptores de entrada al sistema son usados para facilitar la 

transferencia del control entre procesos. 

Los descriptores son el corazón de las operaciones en modo protegido, ya que 

ellos lo describen completamente y controlan todos loa aspectos correspondientes 

a bloquea de memoria, 6 segmentos. Ceda descriptor contiene una dirección de 

memoria flslca base para éstos segmentos, la longltud de los segmentos, el nivel 

privilegldo requerido para acceear a los segmentos, y algunos bits deftnen loe 

atributos usados de los segmentos. 

El modelo en modo protegido está definido por el GDT y IDT, contiene 

descriptores que def'_, los segmentos de código y datos. Sin embargo éstos no 
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son suficientes para soportar fas multitareas y el espacio de direcclonee focal para el 

uso de cada tarea. Para ello son necesarios los deecrlptorea del sistema. 

3.3.2. MEMORIA EXTENDIDA 

Se usa el ténnino de memoria extendida de RAM para almacenar direcciones por 

encima de 1 megabyte basado en PCs 80286, 80386 y 80486. 

La memoria extendida ee el área de memoria arriba de 1 megabyte. Este tipo 

de memoria no puede ser accesada por la ejecución de un programa en modo 

real, incluyendo MS-DOS. Para accesar a la memoria extendida el programa tiene que 

operar en modo protegido. Cuando el programa está operando en modo protegido no 

puede eccesar al BIOS, DOS ú otras funciones del sistema que son fácilmente 

aooesl!ldes en el modo real. 

En modo real, el CPU selecciona una localidad particular de memoria por el 

desplazamiento a la izquierda de cuatro bits del contenido de un registro de 

segmentos y añadiendo 16 bits de desplazamiento, formando una dirección ftslca de 

20 bits. Pero la dirección de la memoria extendida por definición está arriba de 1 

megabyte, asf todas las direccione& flstcaa corresponden a la memoria extendida que 

tiene el bit 21 como menos significativo. En otras palabras, los programas en modo real 

no pueden operar en memoria extendida, ya que no pueden generar las 

direcciones eproptac:tes. 

Para poder acoasar a ta memoria extendida e><isten diferentEIB Interfaces de 

sottware. algunas de ellas son las siguientes: 
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• La función de acceso de la memoria extendida ROM BIOS (lnt 15H función 

87H). 

• 8 VDISK ó método de disco virtual. 

• La interrupción 1 SH función 89H ó el método de localización arriba-abaJo. 

• La interface de software XMS. 

• La Interface de software VCPI. 

•La Interface de softwere DPMI. 

La primera cosa que hay que entender acerca de la memoria extendida es que 

un programa necesita ser ejecutado en modo protegido para leer y escribir en 
localidades de memoria arriba de 1 megabyte. 

El primer paso es pasar del modo real al modo protegido. Los registros se ponen 

en una GOT (Global Descriptor Table) ésta controla el mapeo de la memoria en 

modo protegido, tipos de segmento y derechos de accesos; se cargan las direcciones 

de la tabla en el CPU, y finalmente se cargan todos los registros de segmentos con 

selectores válidos para referirse al GOT. 

En las máquinas 80286, 80386 y 60486, hay dos funciones del BIOS disponibles 

para accesar a la memoria extendida del modo real. La interrupción 1 SH, función 

88H permite determinar la cantidad que se tiene de memoria extendida, y la 

interrupción 15H, función 87H la cual puede mover un bloque de memoria de algún 

lugar dentro de la memoria convencional ó memoria extendida a alguna otra 

localidad. 

Para poder deearrollar una Interface de software que permita la ejecución de 

nuestro programa de aplicación se emplearon las funciones del BIOS. 

En la siguiente sección se describe el mecanismo de comunicación empleado en 

el programa de apllcacl6n, para poder operar en la memoria extendida. 
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3.3.3. CONTROLADOR DE MEMORIA EXTENDIDA 

El ROM BIOS PC/AT provee dos funciones las cuales dan acceso a la memoria 

extendida: lnt 15H función 87H, la cual copia un bloque de datos de una localidad 

en memoria convencional 6 extendida a alguna otra localldad, y la Interrupción 15H 

función 88H. regresa la cantidad de memoria extendida Instalada en el sistema. 

CUendo se llama a la Interrupción 15H función 87H, los registros de 

segmento y desplazamiento apuntan a la tabla GDT, en base a seis descriptores. Los 

descriptores son los siguientes: 

DUWlf'( 

TABLA DE DATOS FUENTE 

MOVIMIENTO DE DATOS FUENTE 

MOVIMIENTO DE DATOS DESTINO 

CODIGO DEL ROM BIOS 

PILA DEL ROM BIOS 

Flg.3.1. Tmla deacrlptora UNda por el ROM BIOS en la lnt 15H flincl6n 87H 

8 primer descriptor dummy corresponde a un selector nulo en el rango 0000 

• 0003H. Los selectores nulos obtienen un tratamiento especial del hardware en 

modo protegido; son valores válidos que siempre se cargan dentro de un registro de 

segmento. 

Dos de los descriptores soportan las direcciones fuente y destino de los 

bloques de memoria que el programa está pidiendo al ROM BIOS para moverlos. 
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Loa deacrlptoree se lnk:lelizan oon direcciones bese, una longitud apropiada y 

un aoceeo correcto del byte 93H. Loa trae deacrlptor88 r88tantea son uaactoe por al 

ROM BIOS para proveer direccionamiento en el oódlgo, dates y plla mientras ae 

eatj ejecutando en modo protegido. 

La tabla descriptora tiene dlrecclonee llneelea al contrario de los reglstroa de 

segmento y desplazamiento. Para convertir los registros de segmento y 

desplazamiento en dlreoclon88 llnealea, se desplaza el valor en el registro de 

segmW1to cuatro bita a la izquierda y se añade el desplazamiento. Los tres bytes de 

una dirección llneel son almacenados en su orden natural, con el byte menoa 
significativo en la dirección menos significativa. 

A continuación se muestra el algoritmo para transferir datos entre memoria 

convenclonel y extendida. 

Los registros de segmento y desplazamiento apuntan a la GDT. 

1. Almacenar los bytes de acceso co1Tecto. 
2. Almacenar las direcciones destino en el deacrtptor. 
3. Obtener direcciones lineales: 

[segmento fuente * 16] + [desplazamiento] 
4. Almacenar las direccione& fuente en el descriptor. 
s. Almacenar al tamaño del bloque de memoria en los descriptores fuente y destino. 
6. Convertir al tamaño en palabras. 
7. Ejecutar la Interrupción 15H función 87H: 

bloque de memoria transferido= lnt 15H función 87H 
e. Almacenar reglstroa. 

Algortbno 3.1. Copla datoa de memoria oonvenolon., a memoria ut.ndlda. 

La codltlcecl6n del programa que construye la Interface para accesar a la 

memoria extendida, se encuentra en el apéndice B. 



3.4. PROGRAMA DE ARCHNOS MULTIPLES 

Debido a todas las herramientas de software empleadas para la codltlcaclón del 

Sistema. el código fuente es tan largo que resulta incoveniente manejarlo en un 

sólo programa. Un cambio requiere la recompilación de todo el programa. 

Para solucionar éste problema se crearon varios programas o archivos 

pequeños, asl se compila cada archivo y se enlazan juntos. Este proceso se 

conoce como compilación separada y enlazamiento. 

En BORLAND C + +, los programas de archivos múltiples se llaman ProjBCt. 

cada project se asocia con un archivo de project que determina qué archivos forman 

parte del project. 

El proceso que se sigue para la compilación es el siguiente, se crea un archivo 

con extensión .PRJ, dentro de él se crearán los archivos que formen parte del project. 

Inicialmente BORLAND C+ + lee el contenido del archivo .PRJ y cada archivo que se 

necesita compilar se compila a un .08.J. A continuación se enlazan estos archivos 

pera su ejecución. 

Si hubo modificaciones en alguno de los archivos del project, BC>RLAND e++ 
sólo compila los archivos que realmente lo necesitan. Determina esto comprobando la 

hora y fecha asociada con cada archivo fuente y su archivo .08.J. SI el archivo en 

e es más reciente que el archivo .08.J, BC>RLAND e++ sabe que el archivo fUente 

ha sido modificado y lo recompila. Pasa lo mismo con el archivo .EXE. Mentras el 

archivo .EXE sea más reciente que los archivos .08.J, no se recompila nada. En 

cualquier otro caso, los archivos que lo necesitan se recompilan y se reenlaza el 

project 

Además de comprobar las fechas de los archivos .CPP (extensión de los 

archivos en BORLAND C++), .08.J y .EXE. BORLAND C++ comprueba si se ha 
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cambiado alguno de los archivos de cabecera usados en el programa. SI • éete el 

caso, cualquier archivo que use un archivo cabecera modHlcado se recompila 

automátic:amerte. 

3.5. BIBLIOTECA DE FUNCIONES 

Debido a que el lenguaje e no proporciona ningírt método para llevar a cabo las 

operaciones de Entrada/Selida, los programas Incluyen llamadas a varias funciones 

contenidas en la biblioteca estándar del lenguaje C. 

Una biblioteca es una colección de funciones. Un archivo de biblioteca guarda 

el nombre de cada función, el código objeto de la función y la información de 

reubicación necesaria para el proceso de enlace. Cuando un programa se refiere a 

una función contenida en una biblioteca, el ligador toma esa función y añade el código 

objeto en el programa. Asl, sólo se añadirán al archivo ejecutable aquellas funciones que 

realmente se utilicen en el programa. 

Muchas de las funciones que se encuentran en la biblioteca del C trabajan con 

sus propios tipos de datos y variables a los que el programa debe acceder. Estas 

varlablee y tipos estM deftnldas en archivos cabecera (utilizando #lnclude), 

proporcionados junto con el compilador, y deben incluirse en cualquier archivo que 

utilice funciones especificas que hagan referencia a ellos. 

A continuación se mueetran los archivos cabecera estándar que utiliza Borfand 

O++ y archivos cabecera especltloos de Borland O++, que se emplMron en la 

codificeción del programa. 
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o ALLOC.H: Funciones de asignación dinámica (ANSIC). 

o BIOS.H: Funciones ROM-BIOS. 

o CONIO.H: Funciones de manejo de pantalla. 

o CTYPE.H: Funciones de manejo de caracteres (ANSIC). 

o DIR.H: Funciones de manejo de directorio. 

o 005.H: Funciones de interfaz con el DOS. 

o GRAPHICS.H: Funciones de gráficos. 

o PROCESS.H: Contiene estructuras y declaraciones para las funciones spaw y 

exec. 

o STOIO.H: Definiciones y declaraciones para secuencies de E/S estándar (ANSI 

C). Este archivo contiene Información necesaria por el programa para 

asegurar la correcta operación de la función de E/S de la biblioteca de 

funciones de Borland e++ estándar. 

a STDLIB.H: Declaraciones variadas (ANSI C) como, rutinas de conversión, rutinas 

de búaqueda y ordenación, y otras. 

o STRING.H: Soporte a las funciones de cadena (ANSI C). 
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CONCLUSIONES 

Como resultado de este trabajo de tesis se obtuvo un Sistema, que permite 

solucionar la problemática en la administración de los horarios en la Jefatura de 

Ingeniería Mecánica-Eléctrica en la E.N.E.P. Aragón. De esta forma se tiene toda la 

información de horarios disponible dentro de la Escuela, y así, la manipulación de la 

información puede efectuarse en un mínimo de tiempo. 

El desarrollo de este Sistema permite a la Jefatura de carrera y a la Escuela, 

obtener una solución a su problema de administración de horarios a un bajo costo, 

comparado con la inversión que hubiese tenido que hacer si hubiera contratado los 

servicios de algún programador o empresa de software. 

Además, la Escuela poseerá el código fuente y el código ejecutable, de esta 

manera puede dar mantenimiento al Sistema en el momento que se necesite. 

El Sistema se elaboró para la Jefatura de Ingeniería Mecánica-Eléctrica, pero 

es posible utilizarlo para cualquier otra carrera que tenga requerimientos similares. 

El Sistema está diseñado para ser Instalado en máquinas PC con 

microprocesador 80288, 80386 u 80488, con un mlnlmo de 2 Megabytes en 

memoria RAM y monitor VGA cromático. Utlllza eetructuras de datos dinámicas que 

permiten una rápida ejecución. Cuenta con un módulo de funciones logrando 

direccionar la memoria flslca por encima de 1 Megabyte. De esta forma se obtiene 

un considerable ahorro en tiempo. 

50 



El Sistema esta distribuido en varios programas, esto, ahorra tiempo en la 

compilación y detección de errores. Asi, se facilita el mantenimiento al programa. Para 

poder ejecutar el código fuente es necesario utll!zar el compilador BORLAND C+ + 

versión 3. 1, o alguna versión posterior. 

Este Sistema puede ser ejecutado por usuarios con un mlnlmo de conocimientos 

de software. Cuenta con mensajes de Información constante, de ayuda y error en todos 

los módulos. De esta manera no se requiere el uso de manuales adicionales para su 

operación. 

El usuario puede consultar la Información de horarios en un mlnlmo de tiempo 

y con eficiencia, también puede obtener la Impresión de los datos consultados en 

el formato establecido por la Jefatura de carrera. 

En ocasiones es necesario enviar parte de la información al Sistema Central de 

Administración Escolar de la UNAM. para ello se creó un módulo que guarda, en 

código ASCII, esta Información siguiendo un protocolo de comunicación ya establecido 

por la UNAM. 
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APENDICEA 

A.1. ARQUITECTURA DEL 80388 

El microprocesador 80386 es un procesador de 32 bits diseñado para soportar 

aquellos sistemas operativos optimizados para multitarea. El 80386 soporta registros, 

direcciones y tipos de datos de 32 bits. 

El microprocesador 80386 es capaz de direccionar hasta 4 glgabytes de memoria 

frslca y 64 tetrabytes, de memoria virtual. La Introducción de memoria Integrada y 

arquitectura de protección Incluye registros de traducción de direcciones y mecanismos 

de protección para soportar sistemas operativos y hardware avanzado de multitarea. 

Características adicionales Incluyen mecanismos de autoprueba, acceso directo 

a memoria Intermedia (caché) donde se realiza la traducción de página, además es 

capaz de ejecutar instrucciones a una frecuencia de 3 a 4 millones por segundo. El 

80386 tiene el código objeto compatible con el 8086/8088/80286. 

El 80386 soporta varios tipos de datos además de los soportados por el 

8086/80286. El microprocesador 80386 soporta enteros con signo y sin signo de 32 bits 

y campos de bits de 1 a 32 bits de longitud. El microprocesador 80388 soporta los tipos 

de apuntadores estándar, definidos para la farnllla 8086/80286, asl como un apuntador 

de desplazamiento de 32 bits y un apuntador completo de 48 bits. 
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Además de los operandos Inmediatos de e y 16 bits soportados por el 

8086/80286/80386, el 80386 también soporta operandos de 32 bits, con la Indicación 

general que el campo de operando Inmediato de 16 bits se extiende a 32 bits. 

Cuando 98 accesa a un segmento mayor de 64 K, las direcciones pueden ser de 

32 bits o de 16 bits. La dirección 98 forma sumando un registro base opcional, un 

registro indice opcional y un desplazamiento. Además, los modos de direccionamiento 

de 32 bits han sido expandidos para permitir el uso de registros de propósito general 

como registro base o índice. 

El microprocesador 80386 tiene dos modos de operación que son compatlbles 

con el conjunto de instrucciones 8086/80286. Se suministra para ejecutar el código 

objeto del 8086. El modo real se suministra como el del 80286, y es el modo utllizado 

por el microprocesador después de un RESET. El modo virtual del 8086 es un 

subconjunto del modo protegido del 60386 y permite que el código del 6066 se ejecute 

en modo protegido y en el entorno de operación paginado suministrado por el 80386. 

Los miembros de la familia lntel tienen áreas especiales de memoria llamados 

registros, los cuales son construidos dentro del microprocesador. El 80386 proporciona 

32 registros. E.stos 32 registros pueden ser divididos en seis categorías principales. 

• Registros de propósito general. 

• Registros de segmentos. 

• Apuntadores de instrucción y señalizadores. 

• Registros de control. 

• Registros de direcciones del sistema. 

• Registros de prueba. 

Todos los registros de 16 bits del 8086 y 80286 están contenidos en el 

microprocesador de 32 bits. 
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A.1.1. REGISTROS DE PROPOSITO GENERAL 

Los registros de propósito general son capaces de soportar operandos de datos 

de 1, 8, 16 y 32 bits y campos de bits de 1 a 32 bits. Los registros son los siguientes: 

EAX (acumulador); EBX (base); ECX (contador); EDX (datos); ESP (apuntador de plla); 

EBP (apuntador base), ESI (ídice fuente) y EDI (índice destino). 

A.1.2. REGISTROS DE SEGMENTO 

El 80386 contiene seis registros de segmento de 16 bits, los cuales retienen los 

valores en el selector en las posiciones de memoria actualmente direccionables. En 

modo de dirección real, un segmento puede variar desde 1 byte hasta un tamaño de 

segmento máximo de 64 Kbytes. 8 direccionamiento en modo protegido habilita rangos 

de segmento desde 1 byte hasta un máximo de 4 glgabyles. 

Los registros de segmento son el OS (segmento de código), OS (segmento de 

datos), SS (segmento de pila), ES (segmento extra) y FS y GS. 

A.1.3. APUNTADORES DE INSTRUCCION Y SEÑAUZADORES 

El 80088 contiene un registro apuntador de Instrucción de 32 bits llamado EIP. 

El EIP contiene el desplazamiento de la siguiente instrucción que se va a ejecutar. 

Este desplazamiento ea siempre relativo a la base del OS actualmente activo 

(segmento código). Los 16 bits de orden Inferior del EIP pueden ser accedidos 

separadamente. A estos bits se les denomina registro IP y se utlllzen en 

direoc:ionamlentos de 16 bits. 
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El registro EFLAGS se utiliza para controlar ciertas operaciones e indicar el 

status del mismo 80386. 8 registro EFLAGS conUene dos nuevos señlizadores: VM 

(Modo virtual 8086) y RF (señellzador de Resumen). Los 16 bits de orden inferior del 

registro EFLAGS, llamado registro FLAGS, contienen el mismo control de 

operaciones y los mismos señallzadores de status asociados a los 

microprocesadores 8086/80286. 

El señalizador VM (señallzador Modo virtual 8086) localizado en el registro 

EFLAGS habilita el modo virtual del 8086. Si VM está a 1 y el 80388 está en modo 

protegido, el microprocesador conmutará a la operación en modo virtual del 8086, 

haciendo que todas las operaciones de segmento se ejecuten como si se estuviese 

corriendo en un 8086. Mientras se emula el 8086, el 80386 también genera fallos para 

códigos de operación privlleglados. 

A.1.4. REGISTROS DE CONTROL 

El 80086 conuene cuatro registros de control de 32 bits, CRO, CR1, CR2 Y CR3. 

Estos registros contienen información sobre el status no dependiente de la tarea de la 

máquina. B acceso a los registros de control se realiza a través de instrucciones de 

carga y almacenamiento. 

El registro ORO conUene seis señallzadores predefinidos usados para el control 

del microprocesador y propósitos de status. Los bits O a 15 del registro ORO también 

son conocidos como el MSW (palabra de status de la máquina), haciendo así al 

80386 compatible con el 80286 en modo protegido. 

PE (protecUon enable). La habllltación de protección se utiliza para activar el 

modo protegido del microprocesador. Si PE está a O, el procesador opera en modo de 

direccionamiento real. SI PE está a 1, se activa el modo protegido. 
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MP (monitor coprocessor). El coprocesador monitor es utilizado, junto al bit 

TS, para determinar si el código de operación WAIT generará un fallo de 

coprocesador no disponible cuando TS = 1. 

EM (emulate). El coprocesador de emulación se inicializa a 1 para hacer que 

todos los códigos de operación del coprocesador generen un fallo de coprocesador 

no dlsponlble. SI EM está a o, todos los códigos de operación del ooprooesedor serán 

ejecutados en un coprocesador real 80387. 

TS (task swltched). El conmutador de tareas se Inicializa automáticamente a 1 

cuando se realiza una operación de conmutación de tarees. Con TS a 1, un código de 

operación del coprocesador provocará una trampa de coprocesador no disponible. 

PG (paglng). El bit PG es habllltado, siempre que el mecanismo de 

paginación esta activado. 

CR1 se reserva para Muros microprocesadores lntel. CR2 contiene la 

dirección llneeil de 32 bits que provoca la detección de fallo de la última página. CR3 

contiene la dirección base ílSlca de la tabla del directorio de página. Ya que la tabla 

de direoctorio de página del 60366 es siempre de página-alineeda, los 12 bits de orden 

inferior del CA3 se ignoran cuendo escribe. 

El eoee admite dos tipos básicos de memoria de bloques: segmentos y 
páginas. Mentras un segmento puede tener alguna longitud, cada página tiene 4 K 

de longitud. Una descomposición de la memoria en páginas puede ser Independiente 

de la descomposición en segmentos: un segmento podrá residir en una página, 

mientras que una página podrá contener partes de varios segmentos. La información 

completa de páginas almacenadas en estructuras de datos especlales es llamada 

directorio de páginas y tablas de páginas. 
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A.1.5. REGISTROS DE DIRECCIONES DEL SISTEMA 

El microprocesador 80386 conUene cuatro registros de propósito especial 

que son usados para referenciar las tablas o segmentos soportados por el modo de 

protección da 80286/80386. Las direcciones de la GDT (tabla descriptor global), IDT 

(tabla de descriptor de intarrupción), LDT (tabla de descriptor locaQ y lSS (tabla de 

segmento da estado de tarea) se almacenan en estos registros especiales. Los 

registros segmento del sistema y de direcciones del sistema se denominan GOTA, 

IOTA. LOTA Y TA. 

Los registros GOTA e IOTA son registros de 32 bits que manUenen la 

dirección base lineal de 32 bits y el limite de 16 bits del GDT e IDT. Los registros LOTA 

y TA son registros de 16 bits que conUenen el selector de 16 bits para los segmentos 

LDTy TSS. 

A.1.6. REGISTROS DE DEPURACION Y PRUEBA 

El microprocesador permite accesar a seis registros de depuración de 32 bits 

DRo, DA1, DR2, DA3, DA6, DA7. DR4 y DAS están reservados para lntel. El registro 

de control de depuración DR6 se utiliza para inicializar los breakpolnts. DR7 visualiza el 

estado actual de los breakpolnts. 

El microprocesador 80386 contiene dos registros de prueba de 32 bits que son 

utilizados para controlar la comprobación de las RAM y CAD (memorias de contenido 

dlrecclonable) en el buffer de traducciones previas. TR6 se utiliza como registro de 

comprobación de órdenes y TR7 funciona como registro de datos que manUene los 

datos contenidos en la prueba del buffer de traducciones previas. 
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A2.. REGISTROS DEL 80388 EN DIAGRAMAS DE BLOQUES 

A.2.1. REGISTROS DE PROPOSITO GENERAL 

EAX 
1 

j<-AX->I 
: <~>~<---AI.-> : 

3l 1B i! & IS 

EBX t - <-W->l<-EL-> -1<-EIK->1 

1€1! t7 o 

[, ECX 1 <-C:X:-> ! 
: <-aI->l<-0.-> ~ 

iB 15 n 7 

EDX t 1 <-DX-> l 
: <-ffi--;> 1 <---llr-> ~ 

1615 8 7 

ESI 
1 l <--SI--> d 
31 18' 1!1 

EDI ~1 l<--DI--> ¡ 
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ESP 
1 1 <--s:>--> 1 
31 10 15 o 

EBP 
l1 

l <--El?--> d 
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A.2.2. REGISTROS DE SEGMENTO 

es 
15 

DS 
15 

ES 
15 

FS 

GS 
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SS 
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A.2.3. APUNTADOR DE INSTRUCCIONES 

EIP 

A.2.4. REGISTROS EFLAGS 

DETALLE DE LOS REGISTROS EFLAGS 

EIP 
10 O O 1 T S Z O 
PL F F F F F F 

60 

p 1 
F 



A.2.5. REGISTROS DE CONTROL 

CRO 

CR1 

CR2 

CR3 

l~IRes~Aoo 

IRE~ADO 
31 

l PAGE FAL\. T LINEAR ADDRESS 

l PAGE DIRECTORY BASE 
REGISTER (POBR) 
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A.2.6. REGISTROS DE DIRECCION DEL SISTEMA 

GDTR l 31 

IDTA l 

LDTA 

15 o 

TA l 
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A.2. 7. REGISTROS DE DEPURACION 

ORO· DR3 

DR4 • DRS 

DR6 

DR7 

l~RECCION PUNTO DE RUPruRA LINEAL O - 3 l 

1 RESERVADO PARA INTEL 1 
31 o 

lfTATUS PUNTO DE RUPTURA l 

1 CON1ROL PUNTO DE RUPTURA' 
~ o 

A.2.8. REGISTROS DE PRUEBA 

TRI J 1 CONTROL DE PRUEBA 
31 

TR7 J ~ STAnJS DE PRUEBA 
D 
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APENDICEB 

B.1. SISTEMA PARA LA ADMINISTRACION DE LOS HORARIOS DE LA 

CARRERA DE INGENIERIA MECANICA ELECTRICA 

El Sistema permite manipular la Información de los horarios de la carrera de 

lngenlerla Mecánica 8éctrlca. CUenta con las siguientes caracteristlcas: 

• Permite actualizar la Información de los horarios en un mínimo de tiempo. 

• Permite la consulta de datos por Materia. El usuario puede consultar en pantalla 

todas las materias de la carrera de Ingeniería Mecanica Eléctrica. Al seleccionar 

una materia de la lista, vlsue.llzará en pantalla, la clave y nombre de la materia 

seleccionada, el tipo de materia (optativa ú obligatoria), tipo de laboratorio 

(laboratorio obligatorio, optativo 6 sin laboratorio), la lista de grupos asignados 

a la materia y el nombre del profesor que Imparte clase en cada uno de los 

grupos. 

• Permite la consulta de datos por Grupo. El usuario puede consultar la lista 

de grupos de teoria, grupos de laboratorio 6 ambos, para una materia 6 para 

todas las materias de la lista. La selecclón de un grupo muestra en pantalla el 

número de grupo, el tipo (grupo de teoría o de laboratorlo), el nombre de la 

materia a la que está asignado el grupo, el nombre y R.F.C. del profesor que 

Imparte clase en el grupo, el número de se.Ión, el total de alumnos Inscritos, 

los dlas y horario en que se imparte clase en el grupo. 
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• Permite la consulta de datos por Profesor. El usuario puede consultar la lista 

de profesores tltulares, ayudantes de profesor, profesores sin nombramiento ó 

todos los profesores, para una materia ó para todas las materias. ~ selecclonar 

un profesor se visualizará en pantalla, el R.F.C. y nombre del profesor 

seleccionado, le eleve y nombre de la materia en la cual imparte clase y la lista 

de los grupos que tiene asignados. El usario puede desplegar por páginas la 

lista de grupos de una meterla. También puede cambiar a le siguiente materia 

o a la materia anterior. 

• Permite la consulta de datos por Salón. 8 usuario puede consultar le lista de 

salones de dibujo, laboratorio, chicos ó grandes, pera una ó todas las materias. 

Al seleccionar un salón se visualizará en pantalla el número de salón 

seleccionado, el tipo (salón de dibujo, laboratorio, chico ó grande), le clave y 

nombre de le meterle y le lista de grupos asignados que se Imparte en el 

salón. 8 usuario puede desplegar por páginas la lista de grupos de una 

materia. También puede cambiar e le siguiente materia ó a le materia anterior. 

• Permite la consulta de datos de Exámenes Final y Extraordinario. Al seleccionar 

un exámen se desplegará en pantalla el nombre y clave de la materia, el 

nombre y R.F.C. de profesor que aplicará el exámen, en el caso de exámen 

extraordinario aparecerá el nombre y R.F.C. de profesor tltular y profesor 

suplente, el salón, feche y horario en que se aplicará el exámen. 

•llene el módulo Semestre por separado para actualizar la lnfonnaclón ya 

existente. 

• El Sistema cuenta con un módulo de ayuda, mensajes Informativos y mensajes 

de error en todos los módulos. 



• la comunicación entre el usuario y el Sistema ae lleva a cabo por medio de 

ventanea grátlcu, utllzanclo dlallntoa tlpoa de tonta y COiorea, para facilitar la 

operación al usuario. 

• 8 Sistema cuenta oon un mecanismo de comunicación entre la memoña 

convencional y la memoria extendida. 

B.1.1. COMPONENTES DE SOFlWARE DEL SISTEMA 

El Sistema de horarios consiste de un archivo ejecutable LISTA.EXE y de un 

sucllrectorio A VUOA. 

B sudirectorio AYUDA contiene los archivos que proporcionan toda la información 

necesaria de cada módulo del Sistema. Durante la ejecución del Sistema el usuario 

puede llamar al módulo A VUDA presionando la tecla F1. 

B.1.2. REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA 

B Sistema ~ diseñado para ejecutarse en una computadora con 

mlcroprocsador 80288, 80088 ú 80488, con un mfnlmo de 2 t.tl>ytes de memoria RAM. 

con monitor VG.o\ color, un disco duro y una Impresora eatándar de 15 pulgadas. Laa 

impnlSiones requieren de hojas tamaño doble carta. 



B.2. RECOMENDACIONES 

Para evitar que el Sistema tenga fallas durante su ejecución es necesario 

verificar lo siguiente: 

o Disco RAM. Si el disco RAM está creado, es necesario eliminarlo, esto se 

logra editando el archivo CONFIG.SYS. Se escribe la instrucción fllf71 en la 

línea que contiene la Instrucción RAMDRIVE, se guarda el archivo en el disco 

duro y se Inicializa nuevamente el computador (apagar y volver a encender el 

computador). 

o- Progrem .. Ruldant... Si se tienen cargados programas residentes tales 

corno Windows, Norton, etc., es necesario no ejecutarlos, para tener el espacio 

de memoria convencional Ubre; para lograrlo se edita el archivo CONFIG.SYS, 

se escribe rem en la línea que contenga la instrucción de ejecución de algún 

programa residente, se guarda el archivo en el disco duro y se inicializa 

nuevamente el computador (apagar y volver a encender el computador). 

B.3. CODIFICACION DEL SISTEMA DE HORARIOS 

El Sistema de horarios está codificado en lenguaje e, utlllzando para ello el 

compilador BOALAND C+ + versión 3.1. Pueden utilizarse versiones posteriores. 

8 Sistema es muy extenso, debido a ello se crearon varios bloques incluidos en 

un PROJECT. Cada bloque corresponde a un programa. Se crearon 16 programas: 
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~ ARCHIVOS.CPP 'G_ TOOOS.CPP 

'AYUDA.CPP 'IMPRIPIE.CPP 

'CONSULTA.CPP 'MENU.CPP 

'CUADAOS.CPP 'OPER.CPP 

'ERRORES.CPP 4ll P TOOOS.CPP 

' EXAMEN.CPP 'VENTANAS.CPP 

'E_ TODOS.CPP 4ll VENTDOS.CPP 

4ll GRUPOS.CPP 41lEXTMEM.ASM 

Es necesario enlazar juntos los distintos programas, con el fin de acelerar la 

ompllación, para ello se crearon archivos cabecera que contienen las variables globales 

requeridas por el programa. Se crearon 15 archivos cabecera. 

'ARCHIVOS.H -.GRUPO.H 

llllt.AYUDA.H llllt.G_TOOOS.H 

llllt. CONSUL TA.H llllt.IMPRIME.H 

'CUADROS.H 'OPER.H 

llllt.ERRORES.H 41lP_TODOS.H 

llllt.EXAMEN.H llllt. VENTANAS.H 

,E_TODOS.H llllt.VENTDOS.H 

'GRAFICO.H 
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8.3.1. ARCHIVOS.CPP 

•incluoe <a!lllo.n> 
•1nc1ude <S!Xlilb.h> 
•1nc1ude <mng.n> 
1;nc1uoe <ctYP•h> 
linclud• <alloc.h> 
linclude <calo.h> 
linclude < ;raplics.n > 
•1ne1uoe <proceu.h> 
•1nclude <DIOS.h> 
•1nc1ude <dlr.n> 
#inCIUde <OOS.n> 
linclud• 'd:\cp•.h' 
linclUde 'd:\cuaitos.h' 
lincluoe 'd:\grallcc.h' 
linclude 'd: ... cti>as.h' 
l1nclude 'd:\ccnSJlla.h' 
•lnclud• 'd:\8'Ta11.n' 
•1nc1Ude 'd:\aYIJOLh' 
#dellne ll'IS1 

wld camble_.._oe_nombre(SU'UCt MATERIA •p, lm k, 1111UCt ARREGLO •.,,.agio) 
{ 
== MATERIA •s.m; 

m.aave = (•p).Claw; 
svcpy(m.ncmDre,1•p¡.nancre¡; 
:n.laD = 1•p).laD; 
:n.gupos = \ 'p).gn.¡pcs; 
m,_,,., = \'p) . .-nS'I; 
¡ = p~ 
0M11le (svcrnp(('s).ncmbre,arreglc[k}.ncmbre¡ && (• 1 = NULL)) do 

s = 1 •s¡.ma111nas; 

¡'p).da'olll = l'S).Oa\'19; 
Sll'Cl'Yll'p).ncmore,1 •1¡.nancre¡; 
¡ 'p¡.lab = l 'S).llb; 
¡•p¡.gupos = l'S).gnipcs; 
,•p1 . ...,,., & t•1) . ..-n8'1; 
v.f\ile ((8 p).l'UT1 1 = ((•s¡.num)) do 
p=¡•p¡.~ 

l'PJ.dave = m.Claw; 
ncpy\('p¡.n~m.nQl'!X)(I!; 

l•p).lab • m.I_,; 
l 'PJ.gn.ipos • m.grupos; 
,•p),...,., • m.~.,; 

• 
11 CCloca 1os 111sn111tOS oe la llllll ll'llaZada MATERIA 11'1 crden c:reclenla 
Wlld Of __ lllllelln_c:lavetnucr MATEFIA •p. 111\lCt ARREGLO 8 aTeglo) 
{ 
lllUC! MATERIA •r, 
1ntk; 

r .. p; 
k - O; 
wno1e l(..,eglo(kJ.numero I • ·2) U (r I • NULL.)) do 
i . 

wnil• (""cmp\arreglo(kJ.nornore,(•rJ.nombr.,J do 
::amoia_ eiemS'ltoo _ nomor11(r,k,amlgio¡; 



} 
} 

l<•k+ 1: 
r = 1•r¡.ma!Blu; 

1• ~el dlllll Clldll-e lnroQx:ldo deecle el lllcllldo oon cada dlllll del mlsno lipa CClnWido 
.., la li• 8"11- MATERIA. Si aill9 Ll'I dolo .., la li• 8"11- igual a la c.d8"1a in!roóJcida 
oesde • melado, se 8"1Wa un ml!Uje oe llmlt. •¡ 

1111 __ claw_lgllal(SllUC! MATERIA •p, cha" cadena[tOO]) 
{ 
sz:ucr MATERIA •r; 
1m 11a1or, num1ro,1<,n; 

.ia •O; 

for lk•O: ce:Mn&(kJ; k++I 
t 
~ OSdlQl!(cadena(l(D = = o¡ inen 
i 

} 
} 

VillOI"= 1; 
n = 1e: 

num•o = cc:i(cadono¡; 
r = p; 
v.nile (r 1 = NULL) dO 
{ 

i 

~ {("r).ol- • • num1rol inen 
i 

t 

IAIUYc 1: 

n =al; 

r .:a ( •n.m..-ias; 

11 (\Qlor = = 1) 11'18'1 
11ama_error(n); 

reun(IOl/or); 
} 

1/ Vll'illca que 91 dale - de Upo .,..,. 
//ro, de 10 oonnno 8"1WI un mSlSOlje 
//de ll'ror. 

11 Compa'a cada dalo de la lll!a oon 91 
11 81111'0 num1ro. SI 111 encu8'1tra Ll'I 
// oncuenll'll Ll'I dala igual a nulTlll'o 1111 
11 erM8 un menmje de error. 

,• COmpara el cllllD .,_,. ,ntrodUcido - • IBolado oon cada dalD del mimo apo ocnando ., 
18 lll!a 8"llazma MATERIA. SI ... Ll'I Cl&l en la lll!a ll'llllacla lguaJ a la cadena lntrO<IUolda delde 
• teaaoo, 1e emú un mesa¡ e de ll'ror. •¡ 

1111 error ___ lgual(Sll\Jct MATERIA •p, cnar cadena[100]) 

i 
INCIMATERIAºr: 
im•cr,i; 

r • p; 
lar Q =O;-.¡¡¡; I++) 
'*-lil = taupp1r1cadll'laQD: 

\Qlor = O; 
Wl'llle tr I• NUL.ll do 
i 
if lllll'CIT'IP(("r).nombre,oadll'ia)) 1118'1 

...,or = 1; 
ra(ºr).~ 

} 
11 (\Qlor = = 1 ¡ lhll'l 

11am11_orror(tll); 
reun(WlctJ¡ 
t 

11s.~cadaCl&ldela1111a con 
11 ..,._ SI 111 lllCUlnh Ll'I dllD IQUll 
". Oildll'l8 111 .... Ll'I mll'llllj• de "lm)¡', 
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... e~ 11 dall> ~ ln1roáJddo delde 11 llldaex> can c.- dile 11111 mllma !!¡:)a cantlnlcla 
., ia li• .. - MATERA. Si a .. un dn:l CI la ua ... _. 91111 a la cadtna 1mraauciaa 
~!Mide 11 lllClaOa, se 6'noia un meu¡e ae trror. '/ 

,,,. error_c:llft_camlllll(miet MATERIA •p. c:nar cadlna(TOOJ, lnt dalo) 
\ 
m.ctMATERJA•r; 
1m Wla, num•o.n,1<; 

vaior = O; 
ror lk=O; -.na{k]; k++I 

i 

i 

t 11sdlg:r(cadena(kD = = o¡ 1t1en 
( 

} 

'4\cr = l; 
n = 18; 

"""'*'ª = -ccaoena¡; 
r = p; 
"'1/le (('p).num I= cmo¡ o:i 

p " ('p).mall!rlaS; 
¡•p¡.a.....,= O; 
·Hl'lile (r 1" NUU.J do 
( 

1f (( 1 rLd&Ye • • numtroJ 1TMln 
i 

; 
r = (1 r}.m..-.a.s; 

i 
;t (ielor =: 11111 ... 

;lama ..,.or¡n); 
rerum¡ÍQJor¡; 

11 vs;nc:a que e1 dalO - ae apa en1& 
11 ro, ae la canrano ..,w. un m""""e 
//de error. 

11 C<rnpora caáa dall> de la lla can 11 
il trn1ra numora. Si • ll'lOJenu'a un 
11 dalo igual a numora u tn"a un mtr'fo 
// saje de error. 

1• comoin 11 Clalc caoeria 1mroducldo c2elQe el !9Cla<lo oon ~ Olllll clef rnsna Dila OOl'118l1ldo 
., la li• ll'lilllada MA TEAA SI edite un dlllo ., la lia rtlamda 1QU&i a la oaaena lmroduciáa 
- el llldado, se tnW. un m ... e de error.•/ 

1111 enor_nombre_camlllar(sTrUct MATERIA •p, char cadena[1tXlJ, int datc) 
( 
:mictMATERJA•r. 
1m\lalcr,i; 

r•,p; 
ta- o • O; ~¡; i++) 
~¡ • ll>Ul>l*f'*-UD; 

11Wlll• (('p).num 1 = dlila) de 
p = ('p),,,,_;u; 

llrcpy((•p¡.ncrnlH, "lraclo'); 
vata =o; 
wnle (rl • NUIJ.l do 
{ 

1 

~ {l~(('r).nombre.oede'lal) lhlrl 
...,cr=1; 

r = ¡•r¡.mcsiu; 

1t(valar == 1) 111111 
11ama_errorc111¡; 

,...,,,..,or¡; 
} 

// CCrl'C*a aadll <*O dtl milll10 IPO de 
11 la lillll con Cl8ó9r1a. SI • tnOUlnh un 
11 dlllo Igual • os.-. 1e emAa un men-
11 SljedetrTtll' . 
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:• Confirma la apnción a AlllllDr. SI la mpu- •SI, "1lllncee H r911imri la apsación de 
•1mr'lllCGn. SI lar--• NO. emano. • r..,_. a la tllrlCiOn ~· -.ió la lll!Md& •/ 

1111 cantlrnW(lnt n) 
( 
intl,wicr; 

pol'lllClpe.352.COPI' _F\JT); /1 Pa1e ..,..... 352. 
IWl!dl(n) /1 n Hleoolcna el 181111 clemra de la wn-
i l/t:lrla. 
cae 1:19ll!D('AI a.- ellmrwá la lillll lllli11W1111. Dela oantínUll' ... ',3152.UGHTREO,SANS_SERIF _FONT.1,2.2.3); 

:lll!QK: 

case 2.llJXID('EG eeguro de qu«« ellmirw ... ',352,UGHTREO,SANS _SERIF_FONT,1,2,1,1); 
creiaK; 

¡ 
pon¡tope,253,COPl' _PJT); /1 Paie.....,,.,,. gráfica 253 
pOnltcpe,254,COPY _PJT); /1 Paie --pea 254 
;ion111>Pe.150,COPY PJT); /1 Pa>e-- grj!lca 150 
_.N0',253,61.UE.SANS_SERIF_FONT,1,2.2.2); 11Pone!nD9'1 la W1lana ~oa253 
-·s1',2:54,BL.UE.SANS_SERIF_FOm,1.2.2.2); //Ponel9X!OS11a--~-
cuaorot150,BWE); /1 Aell- la-· 150 oon calor azul 
:imcrPrlllione < ESC > pan Slll~ .... '.24e,LIGHTBLUE,SMAU._FOm,3,2,2, 1); 
pon(tcpe,253,NOT PJT); /1 Paie curtor en la -- 253 
. = cpaaiesl l253:2;3.2>1,9); /1 Muaw la pUa de wnranas 
qu11a(11lP9); /1 Quila curscr 
q<Jlla(ll>Pej; /1 Quila - 150 
quna¡tcpe¡; /1 Quila """10ina 254 
~URa(tcpe¡; /1 Quita-· 253 
qu11a¡1cpe¡; // Quila """10ina 352 
vaicr = O; 
if o = = 254) !h., 
{ 
... or=1; 

} 
ronim¡....ior¡; 

¡/ Pa>e el °""º lormalado en laa - oe1 menú ARCHIVOS 
W>ld -.... _ ........... (\<lid) 

í 
ouaoro(3J,GREEN}; 
cuaamc(31,LIGHT6LUE.SANS SERIF FOm. 1.2.1 .2.'LEER'}; 
::uaantc(32.LIGHTBLUE,SANS =SERIF=FONT,1,2,1 ,2.'ESCRJBIR'}; 
::uaamc(33.LIGHTBLUE.SANS SEAIF FONT,1.2.1 ,2.'CAEAR'); 
::uaamc(34,LIGHTBLUE,SANS -SE:RIF-FOl'{l',1,2.1 ,2.'AGAEGAR'); 
::uaamo(35.LIGHTBLUE,SANS=SERIF =FOm. 1,2,1 ,2,'EUMINAR'); 
i:uaamc(30.LIGHTBLU E,SANS _ SERIF _FONT, 1 ,2. 1 ,2,'CAMBIAR'}; 

} 

1' Selecciala"' «ci.w de lll'lll'e todoe laa ~e__, en panllllla. Aeor- -1 11 no 18 QlilO 
1es; regr-·2ainorut>aercnw QUele«: r~o. 1, 2. .... según lapaaloión QUeHacupeen 
1a aadlna de l'1Cl"l'*>ree de •ch~ pane laa n<rr'lt>r• de loe coti- en la -• woti-. •/ 

Ira ___ an:Nvo(Cllar aroti-ia>¡¡1s¡, chal' •cadena, lnt •n) 

i 
111\JCt llblk r; 
1nt K. i,j, m; 

k =O; 
1 = 71; 
J = ftna11rs(caaena,&r,FA_AACH); 
11 Q = = O)lnen 

{ 
~1,RED,SMAL.L_FONT,1,1,2.1,r.n_name); 

nCPYl•cnMlll[k],r.n_name¡; 
1 •·1: 
""1i•ij == ·1) 

11 9Jlaa •chi- can la - aolecalo
//nada 

11 i!ulaa ., .-cti- llguien181 



""'l•(l(m="1~&1)}) 
{ 
1++: 
cuúilD[l,IE>.SMAl.1._ FONT, 1, 1,2.1,r.tf _ ~; 
k++; 
~tarcl'ivcs[k]¡.fl_name); 
~ o "'= 90) ,,., break; 

¡ 
11(Q==10) && (m == -1)) 

reun¡.1); 
1•n1 • I; // ln<ieac:ual t\J61aüUma Wll1a'l&de•· 
pai¡tcpo,71 ,NOT _!''JT); JI Cllivos. 
1 • cpciaieo1 (71,71,i,8); 
<µla¡tllpe); 
dij ==·1)1htn 
í rcro = 11: 1 <= •n;J++J 

í 
s«ftllstyle(SOUD _Fll.L.GREEN); 
oarr-t!JJ.X1 ,wm¡¡].y! ,""1tfi].JC2. 11111tú).Y2); 

¡ 
reun¡-3); 

¡ 
110>=71)1htn 

r11UmQ • 71); i/ Se •96 ..ia opaón. 
OIS8 

tcr(j =71;j <= •n;j++); 
( 
udil5l'¡\e(SOUD _F1LL,GREEN); 

1/ Quila IM - a'ltllnOres 

oar(_,qj] .X1 ,...-n!J].y!, ""'11ll]. IC2.""1tll]. Y2); 

k =o; 
i = 70; 
J •·1: 

i 

~o< ll0)11\t!n 
rcm(·1); 

i/ Lee.., •cl'iw 111 modo bl,...;o 111 daoo •egiit la lnlyeC!a1a que .. taya -ecido. 
llOld i-(awc:1 MATEP4A •p, ctw ssn-e{10]) 
{ 
1m i,J,n,Jc; 
~ dlr9CIOl1o[31], cadlrla{10DJ, nombre[Zl], archi11C1[3lj(15j; 
:ns crN9(15J, dlr[15], name(15], 8111(15], •s; 

I • ~lk(); 
awlll:l'IQ) 

{ 
- O: 11ropy(dlrec:IDl1o.'A:\\'); br9k; 
=--1: 11ropy(dlrec11:1io:a\\'); break; 
::ase 2 11ropy(dlr~o.'C:\\'); break; 
::ase 3' 11ropy(dlr!ICD10.'0:\\'); brmk; 
=-e 4: ll'opy¡dlr-O.'E:\\'); Dr..ic; 
::Me 6: ll'opy(dlrlCtlrlo,'F:\\'); br..i<; 

i 

11 Ctllllne la l'ayecmrla dll IUl)dlrlCICtJO 
11 &CCJal, 

11 Pene la - giñc;a,,.,. ,¡ 111Jb. 
11 ,,.,....; LEER. 
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111'Clll(~ecla1o,~; 
~(OlUGHTBWE.SANS_SERF_FONT, 1,2, 1,2,'LECllJRA"): 
OU.:3111o{&4,UGHTBWE.SANS _SERIF_FONT, 1.2.1.2. 'DIRECTOR O'): 
....-no(llS.UGHTBWESANS_SERIF_Faon°,1,2,1,2.'EIUSCAR'): 
~911.UGHTSWE.SANS_SERIF_FONT,1,2.1,2.'SAUR'): 
CIUU"llO(ST,9..UE,SMAU._FONT,1, 1,2, 1,draa1o); 
¡ .. 193; 
pon(lllpe,l,NOT _ P\JT); 
'M"ile{OI= 111!) 4& Q 1=·1)) 

{ 
i = opcíon .. 1Q,!ll3,ee,7): //Muelle la pila de wn-
SW!ICllfü 

{ 

11rcpy(nanbre, ... ~: //Indica la c:edena a 1-. 
SITCpytcadll'la.'Leys>do j; 
SITClll{~n<IT'llltlj; 
crcar(c*l•na,' ... ;: 
cuadr1!c(e2,RE0,SPAALL_ FONT,2, 1,2, 1,c:ad«laJ: 
¡ = •"'ICCiona_arcri1<>(arctiYOS,n~e.an): 
w a == -:i¡ ttMn 
{ 
k=SZ 
Mdillllyle(SOLIO_AL.L,GRS:N): 
ba'(Wl!(k).Xl ,wrn¡k).yl 'wrn(k).JC2, wnqk).y2): 

i 
~a ==.:?¡111on 

{ /1 No hubo arehlw a •"'ecclanlr 

i 

pon(tripe,ee,coPY_PVn: 11PoneWl'11a"la11álica 68 
o.aailD(l!8.Bl.ACK.SMALL _ FONT, 1, 1.2.1 ."NO HAY AACHM'.JS A SELECCIONAR'): 
pon(tripe,119,COPY_PVn: /1 Pone wnana 11álica 611 
o.aCl'T!D(ee.LIGHTGAAY.SMAU._FONT, 1, 1,2, 1 ,'PRESIONE UNA TEClA PARA SALIR'}; 
t>lookey(O); 
quta(lllpe); /1 Q.ita ~ ~ca 611 
~lepe); /1 Wta ~~ca 111! 
k•l!Z 

-lll!yte(SOLIO_FIU.,GREEN); 
Dar(....-n(kJ.xt ,wnt(k).y1. Wl'l![k).x2, Wl'l![k).y2); 

~a >= -111t1ei 
{ /1 Loo"' arct11110 can la tra~ -tolda 
11rc:py(cadona.'l.e)'lndo arc1111<> ;: 
S1Tcat(cad!na.wc:t'l11011üD: 
lll'ca!(c:ads1a, ' ... ;: 
pon(11:11l•.O:Z.COPY_PVn: 11Ponewn~1Jl\!fca02 
c:u&a11C(e2.AED,SMAU._FONT,2.1,2, 1,c:a:lore); 
PCl'l(1Cllle.17'8,COPY _PVn: /1 Pone,..,,_ IP'Mlca 179 
-or~elioneu,.. .... ponconi ........ ',17'9,LIGHTBl.UE.SMALL FONT,1,1.2.1): 
bl 05lulV( O): -
~ll:lpe); 11Q.ila-~17D 
~ta(ll:lpeJ; 11QUtawn=na1Jl\!fca02 
a=.-cti-OJ: 
loe lílla ~(p,a,1ST1-1l: 

- //Q.¡¡,. IDCMI las-da los arcli-cMlpl.gldes 
far O• 71;j <sn-,j++) 

{ 
Md!Uatrte(SOUO _ FI L.L,GREEN): 
Dar(\'enll)J.X1 ,wrn¡¡¡.yi ,wntOJ.ll2.wntOJ.Y.:,: 

i 
'• llZ Dar(-.qj].Xl ,-.qj].yi ,Wlnt(l].112,wntQJ.y.!I: 
i 

br90k; 
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¡/ 8 c:me&4 enbl-11 NJEVO DIRECTORIO 
cae "4: pa>{llOpe.Oll,COF'V _ PUT); /1 Pal9 _,_ !Pica 1511 

~Oll.BLUE,SANS_SEfllF_FONT,1,2,1,1,'NUEVO OIRECTOFIO, •• '); 
pon(!Cpe,51,COF'V _f'UT); /1 l'ale ...- 11*fca llil 
l•_...w.(oadroa,25,llil,RED,SANS _SERIF_FONT,1,3,1,1); 
qura(lllP9); /1 auta ,,....11áftca 811 
~-; JI Quia ,,....gálica ea 

n = S111fl'l(caaena); 
la' O =O; J "'n; J+ +) 

11 CllT'lbla a rnayú8cul• la byeC1aria 

ca<HNOJ = tcuppS'(cade'laQD; 

!hsplll(cadfl'la.atw,dlr,rnime,ec!); 
swilCh(drlw(OJ) 

{ 

} 

case 'A': J = O; break; 
case 'B': j = 1; brml<; 
case 'C': j = Z btml<; 
case 'O': J = 3; btmJ<; 
case ·e·: j = 4; Dreal<; 
case ·p: j = 5; btml<; 

i = SlldiskQ); 

il (cn<*'(cadena)) 111«1 
{ 

llama aTC1'(15); 
} -

else 
{ 

n = SV11n(cada'lll); 
llJ'O=O;J <:n;J++l 

JI EstaDl-11 nu- ciSCO 

JI Eftlblece 11 rue110 directcrlo 

//No seeatableció el nUIMl directalo 

ti cambia a mayúaculas la rayeclCl'ia 

ca<HNDI = tcuppS'(cadenaQD; 
// Pone nutMJ directcno 

cuadrl1D(l57,BLUE.SMALL_FONT,1 ,1,2,1 ,cadena); 
} 

bra&lc; 

1/ 8 caoe 85 rmi1za la aperaoión de MJEVA CADENA A BUSCAR PAAo\ LECTURA DE //ARCHNOS • .• 
c:ue 65: pai(mpe,88,COPV )'UT); JI Pone 11"1- ¡Jállca 118 

cuá!1D(Oll,Bl.UE,SANS_SEl'llF_FONT,1,2.1,1."CAOENAA BUSCAR •• ,'); 
pon(!Ope.S,COPV _PUT); 11Pone11"1tnl gálica 1511 
1ee _cad81a(caaena, 1 a,111,AED, TRI PLEX_FONT,11, 1O.1, 1); 
qulla{1Cpe); JI Wta llll'l12la gálica 1511 
qulta(lllpe); /1 Quita \l"112la ¡Jállca 1511 

// Indica la ..., .... cadllna a leor 
G'cpy(nombre.clldena); 
acpy(cadsla,'L9Vl"do '); 
WOll(~nombre}; 
RCll(cad1na: ... '); 
cuadl11D(l52,RED,SMALL_FONT,2,1,2,1,cadena¡; 
¡ • 111111cciona_arcti'llC(•ctivoe,nancre,ln); 
do == ·2) tn"1 

{ 

Mlllllillyle(SOUO_ALL,GREEN); 
k=SZ 
blf(WJlll[k].ll1, \el'll(k].yl ,\el'll(k].JC2, \el'll(k].~; 
pon{lilpe,1511,COPV _PUT); /1 Pone_,_ gálica 1511 
c:uaQ111)(1511,BlACK.SMALL_FONT, 1, 1,2.1 ,'NO HAY ARCHIYOS A SELECCIONAR'); 
pon¡tcpe,1511,C:OPV PUT); /1 Pone_,_ grj!lca 1511 
cuadrl1Dllll.LIGHTGRAY.SMALL_FONT, 1, 1,2. 1 ,'PRESIONE UNA TECt.A PARA SALIF!'); 
D<o9<ey(O); 
~(lepe}; /1 Quia,,.... gállca lll 
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~; llQulla...,...gUca1111 
} 

llQ >= ·1)1IMl'I 
{ 
S1'cpy(CldsW.. "LAylndo mn:l'li~ ·¡; 
~*"-c:nilaDD; 
Slrcm(Cldlna, •••• •); 
pon(icpe,52,COPY _Pl.fT]; /1 Paie...,.. gUca 82 
cuaantD(IS2,REO,SMALL _ FONT.2.1,2. 1 ,cadena,); 
PG'llll:ipe.17'11,COPY_PUl); llF'ale--~17'11 
BIDl'F'lllllOne lft ll!Cla pma oc:wru. ... ', 1711,LIGtfTBl..UE.SMN.L_FONT.1, 1,2.1); 
t>IOlll8y(O); 
"llla(ICpeJ; /1 Q.ita --~ 1111 
~q>e); /1 Qiia _,,.,,.pea 52 
s=a.rcn1mOJ; 
l•_lilla_-(p,S,S91'n-e); 

11 QJltl 1l:JdaS laS - de los aren.a del¡llegaaos 
la O= 71; J <= n; J++J 

( 

t 
J = 152 

SIElll~l(SOLID_FILL.GREEN); 
car(W!l'lt!jj.X1 .wrn(i).yi .""'10J.X2.""'10).)'2); 

ba'l\111111Ü).X1 ."'9nt(j).Y1 ,wntfj).JC2.""'1D).Y2); 
¡ 

K ~ez 
lllCl\llsty1e(SOLID FILL,GREEN); 
:iar(vtrn¡)(J .X1 • YBÍ!¡l(J. Y1 • vent(l<J .X2, vent(k 1. Y2l; 

or&llC: 
;/ 8 c:ase 86 r•liDI la cp«acón SALIR DE LA OPCION 'LEER' 

::ase 53: pon(l!lpe.118.COP"f _PUT); /1 Paie \V11IN grmlca e8 
.:uadrflD(i!8,BLl.JE,SANS_SERIF_FONT,1,2.1, 1,"SALIENOO ••• "); 
deiay(1000); /1 Deli111e la ejec:ución "" asnpo de.., seguido 
quita\q>e¡; /1 ~ia wntana gráfica ee 
cr1!81c; 

11 auna wnmna gUc:a 03 

f' Escnbe "" dieco un •oMI:> en modo t>lnario ó un arcl'll~ en modO teac, 1egoln la ww!lll)le 
opo. Sigue la nyectona ya-ecicla. •¡ 

Wlld •-(11NCt MATERA •p, Ch• ean1!1111'8{10J, lnt Upo) 
{ 
S1rUCI MATERIA 'r, 
wuci ARREGLO '11Teglo; 
c:IW nombre[:JJ); 
1nt uiamo,lc; 

pon(tcpe.100,COPY _PUl); // Pone_.,,. ~ca 100 
-<"ESCRIBENDO UNA LISTA DE MATERIA.S',100,BLUE,SANS_SERF_FONT,3,4,1,1); 

11 (("p).run • • O) 1h.., /1 Si no H ha lli~ •~ •ahMI H 
( /1 .,. menuj• de tm:I 
limna_11Ta(4); 
qullll(l)pej; /1 Quila --IJM!ca 100 
rcm; 
} 

11 (lipa == 2) tnon 
{ 

u ... _ayuáa(57); /1 uamaalatunc:lónAYUCll\ 
pa11mpe,3!2.COPY _PUn: /1 Ca'1ftrma 1a •1aa ae.., •ahNO"" mooo ~ 
-=rcadlrme la •lida"' código ASCII •••• ·.~LIGtiTRED,SANS _SERJF _R>NT,1,il,2.2): 
pa1j1"pe,Z3,COPV _ f'Ul); 
pai¡1cpe,254,COPV _ PUl); 
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i 

_.N0",2!!e,Bl.UE.SANS _s~F_FOm. 1,2.2.21: 
taaD('Sr ,254,BWE.SANS _SERIF_FONT, 1 ,2,2,2); 
Pc:r1llCIJ9,213,NOT _PUT); 
k = ~1(2!0,213,254,11); 
~!Cpe); 
q.ita(!Cpe); 
cµui(ICpe); 
cµui(!Cpe); 
¡f (k == 253:: k == ·1) ttis1 

npo =o: 

11 Quila cursa 
11 Q¡ifa ....,.,,. ¡,-Mica 254 
11 Q¡ifa _.,.. gn!dloe 2i3 
11 Q¡ifa _.,.. gráfica 352 

ase 
lmlOt'Escrlball a'cniW cai e>:!Slsión .TP .. .',115,RBJ,SANS_SERJF_FO!'ÍT,1,2.1,1); 

d (tipo 1 s O) 1116'1 
i 
~cn¡t:;ie,101,CCP'f _PJT); /1 Pone l6'7lana gráfica 101 
ponltcpe,102.COPV_f~JT); /1 Pa>e lll!r1lana grá!lca 102 
teac\Nomóre Oel Arcnr.o ... ',101,REO,SANS_SERJF_FONT,1.2.1,1); 
,. caoena(nomllre.24,102.AED.SANS SERIF FONT,1,3,1,1); //Lee el nant>re del •chl\O paaalmaoena1o en ciSCO 
imii>{nombre, 102.AED.SANS _ SEAIF _ FONT, 1 .2. 1 , 1 ); 
qul1al!CPel: /1 QJ11a _,_ grá!lca 102 
qurtaltcpej; 11 QJna ~ grli!lca 101 
r • p; ¡/ Ord«la Ja lia. 9"11_. MATERIA por orden alfabélico 
ullimo =O; 
Yotlile (r 1 =. NULL) do 
i 

' 
ultimo = ultimo + 1; 
r = ("r).ma!lr.as; 

..-reglo • (m.ict ARREGLO") fll"calloc(ul~mo+1 ,sizeof(llrUC! ARFIEGLO)); 

'' (1..-roglo) 
{ 
pnmf\Erra.1: 
eo11(1); 

' '= p; 
k =o: 
wnile (r J = NULL) do 

{ 

} 

.sroglo[k].ra.miro = ("r).c:lsw; 
M9glo[k].11UPO = ("r).c:law; 
acpy(arreglo[k].nanore,("r).nombrej; 
~o[k].matena = ('r).num; 
k=k+ 1; 
r = ("r).mamnas; 

.sroglo[k].runwo • ·2. 

.sroglo[k].IJUpo • ·2. 
11rcpy(an'oglo[k].nanbre,'·2'l: 
&Toglo[k].nmwia = ·2. 
u11mo = u11mo • 1; 
il (Ldmo == .1¡ l!lSI 

uiamo =O: 
amna_nomtn_.-roglo~o.Ullmo); 
or __ ..-W_allM(p~o); 

flrfr~o); 

cae 1: guaraa_um_mawiaa(p,nanbre,...,.,_ej; 
i:Jtoalc; 

cae 2 ~ 1-~ _,(p,nombrej; cr.; - -



OllnilDDe. 118,001'1' "'1Tl: /1 l'One wnllrW l>'irlc:a 115 
-.¡"Prmiona un uida pora ccnllruar ... •, 115,RED,SANS_SERJF_FONT,1,2,1 ,1); 
tll~(O); 
~lq)ej; 
~tcpej; 

} 

/la.ila--IJMca115 
11 Qulla --~ 100 

11 L• loe osnpoe de un nodo de la 11 .. sii-da MATERIA delde ol melado 
.... d l•_-_malar1a(111\Jet MATERIA 'p, struct MATERIA •a) 
{ 
cnar nomcte[HXl], cada'la[100]; 
1m cla\19, i, labcra!Orio, 11panar, valor. 

JI Lee oi NOMBRE CE LA MATERIA 
pon¡tope,101,COPY_F'UT]; /1 Pcne.....,.. l>'ifioa 101 
pon(lepe, 102,COPY _F'UT]; /1 PC>'le.....,... grmloa 102 
teclO("NOIT'bre de la lllallria .. .',101,AED,SAN.S SERIF FONT.1,2, 1,1); 
valCJ' = 1; - -
wnile (\llllcr • • 1 J oo JI V«iftca QUe 11 nue\O nantira 8'181a. si 
{ J1-emla111menllljedeerrCJ' 
lee_cadll'la(nomtlre.31, 102,RED,SANS_SERIF_FONT, 1,3,1, 1); 
\OMor = errcr_nomcte_1p(s.nomDre); 

} 
talCID(noml>re, 102,AEO,SANS _SEAIF _ FONT,1,2,1, 1); 

// Lee la CLAVE de la malllia 
pon(icpe, HXl,COPY_F'UT); /1 Pone la....,_ l>'Ífio& 103 
pon¡tope, 104,COPY _ PUT); JI Pone la wrnana gráfica 104 
teclO('Oave de la Ma!IN .. .',103,RED.SANS_SERIF_FONT,1,2.1 .11: 
vaia = 1; 
wnile \\llllCJ' • • 1) oo JI Venftca que la nu8\0ll aaw asta. 11 
{ i/ ecil1ll na un menaje de «rCJ' 
lee_cadena(oadena.4, 104.AED,SANS_SERIF_FONT, 1,2, 1, 1); 
\lalor = errcr_cla11Bjgual(s,cadena); 

} 
tflllO(ca:lena, 104,AEO,SANS_SERIF_FONT,1,1,1,1); 
aa\18 = att1(cadenaj; 
latlaala1o z 3; // LM la opaón de LABORATORIO 
pon(icpe, 105,COPY_F'UT); //Pone...,,,_ gráfica 105 
tflllOrl.abcrcono •. .', 105,RED,SANS_SERIF_FONT,1,2.1,1); 
pon(tape.107,COPY_F'UT]; //Pone wmana gráfioa 107 
pon(tope,108,COPY_F'UT]; /1 Pone wmana grátioa 108 
pon(lepe, Hl9,COPY _F'UT]; /1 Pone_,_ gráfica 109 
tflllOrLopr, 107,Bl.UE,SMALL_FONT,2, 1,2, 1); 
~l.' ,1oe,BLUE,SMALL_FONT,2, 1,2, 1}; 
-.¡'S/Latl',109,Bl..UE,SMALL_FONT,2, 1,2,1); 
pon(tope, 107,NOT _F'UT); 
i = opaonas1(101,101,1og,10¡; 
c¡u•(lapej; 
c¡uha(tl:lpej; 
QUha(lapej; 
quila(trlpej; 
pon(tope, 10ll,COPY _ F'UT]; 
swni:hQ) 

{ 

11 Pone --gralloa del curscr 
11 Mu_ la pila de Yll'lt;rias 
11 Qui• _,_ grj!loa del curacr 
JI Quita --grMlca 108 
11 Quita --grMioa 108 
11 Quila --grMlca 107 
11 Pone Yll'1lllna grMlca 100 

caae 107: tflllOrL.atlcrall:rio Opcional', 10ll,AEC,SANS _ SERIF _FONT,2,3, 1, 1 ); 
llearalllrio • 1; 
tlrmic; 

case 108: lmllO('Lmor.icrio Obllgmarla', 108,REO,SANS _ SERIF _FONT,2,3, 1, 1 ); 
llCaralllrio • Z 
tlrlalc; 

case 108: teclOrSin l..atlcralalO",, oe,AEO,SANS _ SEFIF _ FONT,2,3, 1, 1 ); 
lallcnlCrlo = 3. 
br181c; 

i 11 Opción TIPO MATERIA 
Upornm • 1; 
pon¡ tope, 11 O,COPY _ F'UT]; JI Pone_,.... grj!loa 110 

78 



~de- .. .".110,FEO.SANS_SEAF_FONT,1,2, 1,1); 
pon(!llpe, 111,COPY _ FUn; /1 ?<ne -- ¡ránca 111 
PQn\!llpe, 112.COPY _ FUn; // ?<ne -- ¡ránca 112 
-.:l("OCüg.º,111,BWE,SMAU.._FONT,2, 1,2.1); 
IMD("Opa.º, 112.11.UE,SMAU._FONT,2, 1,2, 1); 
pon(!llpe, 111,NOT _ Púl); 
i a cpciar.-1(111,111,112.11); 
~(lepet; 

11 ?<ne_.... gallea del a.nar 
11 ""-pila ele-

quna¡mpe¡; 
// Qi.i1a _..gallea del.,.,.... 
//Qlm--~112 

qulla(lllpej; 
pon(!llpe, 113,COPY _FUn; 
swn::noJ 

ti ()Jira -- grállca 111 
//F'<ne--~113 

{ 
case 111: tl!DCICiMmaia aitlgatoi&',113,PED,SANS_SEAJF_FONT,2,3, 1,1); 

1iponat s 1; 
brlmlc; 

:ae 112 =rMat!Jla Optal!\Q",113,PED.SANS_SERIF_FONT.2.3, 1,1); 
Upanal • 2. 
oreale; 

// En1'a el mensaje de pre11on. una tacla para conunua' 
pon(ll:IP•,115,COF'Y P\Jn; 
-.(ºf'reliona una 'i.cla para CU1W1Ull' •. .', 115,AEO, SANS _ SEAJF_ FONT, 1,2, 1, 1 ); 
biolkey(O); 
qullll(ll:lpe); 
qulla(q>ll); 
::Ulla(!llpll); 
:¡una(!llpll); 
quna(tllPll); 
'IUila(q>ll); 
Q.lllll(aipe); 
quia(ll:lpe); 
'IUila(ll:lpe); 

taro= o, nomllre(IJ; I++) 

J/OJ11a....,,.,..pca115 
11 Q.Jna wimana grállca 113 
JI Q.Jna wintanagrállca 110 
11 Q.Jna \"9r1lana grállca 1 oe 
11 Q.Jna wintana granea 1 os 
11 OJllll ...,,.,,. grCioa 104 
11 OJllll >Wlliln&pOll 103 
JI OJita >Wlliln& poa 102 
J/OJ11a__.pca101 
11 Aaigna campee .i nodo •p 

nomcre('1J = lllUpps(nomcrepn; 
11rc:py((ºp).nombre,nombre¡; 
(ºp).dawt = daW!; 
1•p¡.ie • labcnlllrio; 
1•p).1iparc • 1ipcrnc 
¡•p).gupos = NULL; 
(ºp).ecamtn = NULL; 

} 

11 AgfllJI'..., ........, nodo a la llSlll enlazada MATERIA lnl __ ...,(Wid) 

{ 
imc,j; 

pon(!llpe,ZD,COPY FUn; //Pene-..~ 2D 
-=!"AGREGAR UÑO MAS",25G,REO,SANS_SERIF_FONT, 1 ,2.1,2); 
poll\!llpe,Zi4,00fl'f_F\JT); // Pane---~254 
-=!"SALJR',254.FEO,SANS_SEAF_FONT,1,2. 1 .2); 
o•O; 
j••1¡ 
pon(lepe,Z3,NOT_Púl); 
wlile (e • • O) 
{ 

wnde O== •1) dO 
1·--1(3iJ,35G,a5'4,1:2j; 
_..,,,Q) 

{ 
ame 253:o•1; 

Drmk; 
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i 
quica(tcpej; 
~ita(tllpej; 
~lla(tcpej; 
rcm(o); 
i 

11 Paie menú de opda.: _____ .... _1111118N(l<:id} 

{ 
pon(fllPe, 150,COPl' _PUT); 
0Ulll'o(150,Bl.UE); 
llllllC{"SAUFl',152,UGHTRED,SMAU._FONT .2, 1,2,1); 

11 Quia-.. ~oa dll cu:m" 
11Pene..,..,.~213 
11 Paie ..,..,. gálica 35' 

talll)('<F1> AYUIYl',153,LIGHTREO,SMAU. FONT,2, 1,2, 1); 
IBllll('<TAB> CAMEIA MENU",154,UGHTRED.SMALL FONT,3,2,2.1); 

} -

11 Pone oada campo ae caaa nooa ae la 11111a enlazada MATERIA. Dewaw el númso ae 1a 
úlUma-

lnt -IJIOMn_1111118rla1(struct MATERIA •p, int inicio, int ftn, int 'mu) 
{ 
nuct MATERIA •r; 
1ml,c,lc,j; 
cnar num .. o¡ai¡; 

r=p; 
i = 130; 
"'1ile ({'r).r'llm I• Inicio) do 

r=¡'r).maWIG; 
j=•ma; 
lar ll<=inioio; k <= nn: k++) 
{ 

cuaa.-o(j,CYAN); 
pai(tcpe,i,COPY _Pl.JT): 
itoa(('r).num,numso, 1 O); 
tma (numso,1,REO,SMALL_FONT, 1, 1,2, 1); 
i=i+1; 
pai(tcpe,i,COPY_Pl.JT); 
1tca{('r).clawt,num8'0, 1 O); 
111111D (num8'o,i,RED,SMAU._FONT,1,1,2,1); 
i=1+1; 
pai(tcpe,l,COPY _Pl.JT); 
IBllll {('r).ncmbre,l,REO,SMAl..l. _FONT, 1, 1,2, 1 ); 
1•1+1; 
pai(tcpe,i,COPY_Pl.JT); 
e= ('r).llb; 
hlilCh(c) 
{ 

11 M.-el IS>Unllldor r t'mta el nodo 
11 dallnido pcr inicio. 

11 Despliega a pa11r ae Inicio hasla nn 

case 1: talle ('L.cpl",l,AEO,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
Drmlc; 

i=i+1; 
•max=j: 

cue2: ~ ('L',l,AEO,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
brmlc; 

c:ea3: ~ ('S/l.ab',l,AEO,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
br911c; 

j=j+1; 
r-=t*r).~ 

i 
rAJm¡Q; 
i 

ea 



,.. ~ 11 delplalamlS\ID del cursor 1oet11aa \Wltanas de lea ClalOI cie la 1111a nU1Cla MATERA.•¡ 
11C nio ____ -<iml, 1ntmln,lntmax, lnt~ 

{ 
inte; 

e=~: 
pon(ll:lpe,l,NOT_f'UT); 
"'1il1 (e I• ENT~ lhSI 
{ 

c=CiOlkey(O); 
.... !Ctl(C) 
{ 

11 Mu.,. la pila de- 111 or<l6'1 cnaente 
1++; 
ff~ =•(mu+ 1)) lh8't 

i = min; 
pon(top9,l,NOT_PUT); 
Dreiak; 

cue IZQUIERIJA: ~ira(lal)el; // "'--la pila ele - Sl Ofdlrr oecreoisne 
>-; 
~Q == (mln· l)}lnll'\ 

i=rna-.; 
pan(!Cpe,l,NOT PUT); 
brealc; -

ff (fr > = rrin) a& O < • rnuj) 1hen /1 c.rnbia 111 8Ubmanú inf91or 
{ 
i=-regr
c=>ENTER; 

} 
brml<; 

1/ Fane-paramen:. decpc:ian• 
vo1c1 ......__OM11111_•1o1_matM1a(vad) 
{ 
pan(lllpe, !~COP'f PUT); 
cuaá'0(150,Bl.UE); -
::uaat1lD(152.UGHTREO,SMALL_FONT,2,1,2. 1."SAUR'); 
~(1!50,UGHTREO,SMALL_FONT.2.1,2.1."<Fl> AYUDA.'); 
C:Wor11C(15',UGHTREO,SMALL FONT,3,2.2.1."<TAB> CAMBIA MEN\J'); 

} -

1• c.nbia la lnlc:m-.oión ele la 11 ... ..._.MATERIA por 1 .. del1 lmrcducldoll dllde 111 
lllda:la. ., ______ (m.ctMATERIA "J>, lnt clalO) 

{ 
m.c:tMATERIA•r; 
CIW n-.¡100J.runero[1CJQ]; 
lnl c:i-.•poJlbJJ,c,,._k; 

if (dSl •" O) lhlrl 
{ 
11ama_sror(10); 
ren..m: 

} 
r • p; 
#lile (("r).,.,..m I= oaac) ao 11Enc:uenn.elnodo~haoe1er modlft<:*XI 

r • ¡•r¡.,,,__ 
11 MB'IÚ de epc:ianee de 1 .. dll1l:l9 de rrmsla que Wl'l • mo<jJlca'H 
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...... Ca'llbia dmme lllllBriao'): 
~--11 rnó4io ~-- ... ',210.UGHTBWE.SMAU._FONT,2.1,2.1); 
-.:i('MATB'llA',215,UGHTREO,SMAU._FONT, 1, 1,2.1): 
lllllD('ClAYe' ,210,UGHTRED,SMALJ.._FONT, 1, 1,2.1): 
:.zo("l.ABOAATORIO" ,217,UGHT!IEO,SMALL _ FONT, 1, 1,2.1); 
-=<'711'0' ,218,UGHTREO,SMAU._FONT,1, 1,2.1); 
1 .. 215; 

'• 1; 
pon(tDpe,1,NOT _F'UT): 
""11190==1) do 

{ 
e = Dl"""'Y(O): 
SIOT!al{C) 

{ 
- F1 : !toma lll"Jdll(15J: 

btmk; -
11 u.na a la fln:ión d9 AW°" 

cae OERECHA : qurai(mpe): 11 Mu-1• pila de - an adan oreolante 
i++; 
il Q == 218) lhW\ 

i = 215; 
pcn(tcpe,1,NOT _F'UT): 
bt..ic; 

.-e IZOUIERLli': quitll(fDPe): // llo\J- la pla de- an a<dan dectwKiante 

cueTAB: 

1f o == 214) th.-1 
1 = 219; 

pcnrccpe,i,NOT _f'JT); 
orl!QIC; 

w w >• 2151 && Q <• 218)) man /1 c.mbla al IUbmenú tnf'Sjor 
{ 
regresa= 1; 
'= 152, 
1 = mcwr _ _,,.,,._menuf¡,1,152,r~...¡: 
1! Q ~= 152) man 

; 
btMH; 

1 =o; 

cue ENTER: quOa(tcpej: /1 Quita vanmna ~ca Oel anor 
S'Mlthf¡) 
i//Ollpiiega an PIS!lllila el - aclJel NOMBRE DE LA MATERIA 

cae215: 
pcn(fDPe,171,COPY_PUTl: JI Pone_,,. gráfica 111 
pcn(fDP9,172.COP't_flUT]; 11Pa19wnlllnllgrMlca172 
ll!!lllO~Nombfe de la matlrla ac1Ull ..• •. 171.BWE.SMAl.L_FONT,1, 1,2, 1): 
taaD(("r).nanbre. 172.BWE,SMALL_FONT,1,1,2, 1); 

11 lM óll tectaclo el ,.,..._ canpg NOMBRE DE LA MATERIA 
pcn(fDPe,173.COPl'_f'IJn: 11Pene..,_~173 
pcn(tape,174,COPl'_PUl): /1 Pcne..,_~174 
ll!!lllOrNUIMI nombre de la m..ia ... ',11'3,AEO,SMAl.L_FONT,1 ,1,2,1): 
k= 1: 
lllflll• (k =· 1) da 

{ 

; 

l•_-.¡nontwe,21.174.FEO,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
k • erra_ nanble _ C11T1bWjp,nombre.dilD): 

lllllD{norrtlre, 174,REO,SMAl.L_FONT, 1, 1,2. 1); 
pcn(tDPe. 1711.00PI' _PUl): /1 Pone --gáfica 179 
!llCID{'PrllliOna una llCla para oontlnw ... •, 1 79,UGHTFEO.SMAl.L. _FONT, 1, 1,2, 1 ): 
blOll<"'V(O); 
qurt;l(ll:lpa); 11Q.itawmana~1N 
qurt;l(ll:lpa); 11().ita\Wllal'lagrM\ea174 
qullll(!Cpa): 11~_.,.11#\ca 173 
qurt;l(tope); /1 Quita wmana ¡p'Aflca 112 
qulta(tope); // Quita van1ar8 gráfica 171 
... opy(("~.nombfe,nombre); 



I • 215; 
pan(1Cpe,i,NOT _FIJT); /1 Pale -- gr6ftca del cusa 
brMil; 

oae 216; 11Clllpllega111Plllllila91 --CLAVE 
pan(lCpe,171,COPV_FIJT); 11Pane...,.,.g9lca171 
pan(1Cpe,172.COP't' _FIJT); /1 Pane...,.,. g9lca 172 
-.il"Claw de la <tW;lllia - ... •, 171.BWE.SMAl.L_FONT. 1 .1,2.1); 
rtoa(("r).cla11e,rum1ro, 1 O); 
-(nL1111«0.172.BLUE,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
11 Lee dtl 19Ciad0 11 l'IUll\C c.npo CIA\IE 

pan¡1Cpe, 173,COl'Y _FIJT); /1 Pane --"ldlca 173 
pon¡1Cpe, 174.COPY _F\m; /1 Pone - "ldlca 174 
-.irN.-....., de la,,,_ ... '.173,AED.SMALL_FONT,1,1,2.1); 
k = 1; 
-..trile (k == 1¡ do 
{ 

, .. _ cadll'lll(n..,.,.-o,4.174.AED,SMALL _ FONT, 1, 1,2.1 ); 
km sror ___ __.(p,rumtro,állc); 

¡. 
e1a11e=a!Di(numero¡; 
pon(1Cpe.1711.COP'r' _ R.Jn; /1 Pone...,,,.,. gnifioa 1711 
18111D("Prelione ....,. IBCla para canu.-.u. ... •, 1711,UGHTFED,SMALL _ FONT, 1, 1,2.1 ); 
bloskey(O); 
qi.tla(1ep9); // Quita -.. "8f!ca 179 
q<m(tope); /1 Quita --~ 174 
quna(tope); /1 Q!JITa loWl1ana '7Mlca 173 
quna(tope); 11QLi1aloWl1ana~172 

qui1a(tope); /1 QiMla -- ¡rMk::a 171 
('r).cla\te = dlMI: 
1 = 218; 
pon(ll:lpe.i,NOT PU1); /1 Pone -- ~""del anar 
break; -

cate 211'. /1 Dolpllega 111 psialla el campo ac1Ual OFl'.:ION 
//lAllOAATORIO 
pon(tcpe, 171,COPY _PUT); 
pon¡tope, 172,COPY_PUT); 
-('Clpcion de labonltDtio mcUI ... •, 171.BLUE.SMAl.L_FONT,1, 1.2.1); 
e= {*r).llb; 
S"MICh(c) 

{ 

} 

ca• 1: -.irlM>cntDno Qpcjonal", 172.BWE.SMALL_FONT, 1.1,2. 1); 
b<mk; 

cae 2: 18111D("l.llDonl!OnO Obliga!aKJ", 172.BWE,SMALL_FONT, 1, 1,2.1); 
tlreak; 

.-e 3: !9m>('Sln l.Ai><nlaia', 172.BLUE.SMALL_FONT, t, 1,2.1); 
break; 

11 Lee del lllCllado 111 ...,_ csnpo OPCION IASO~TORJO 
pan(1Cpe,173,COPV_FVT); 11Pale\YllllW.~173 
pan(tcpe, 1'18,COPV _FVT); /1 Pal• \YlllrW. ~ 1711 
pan(tcpe,177,COPV_FVT); /1 Pale \YllllW.1FMloa 177 
pan(tcpe,178,COPV_FVTJ:// PonewnllnR ~ 1711 
-rrw- apcrlon de labarllOr1o ... •, 173.REO,SMAl..L_ FONT, 1, 1,2.1); 
19GD("Lopt',17!1,FEO,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
lllGDrL',177,REO,SMALL FONT,1,1,2,1); 
-=>('SllMJ', 178,REO,SfliAu._ FONT, 1, 1,2.1); 
Pon(tcpe,178;NOT PIJT); /1 Pone--gr6llca del cu.a 
1 - QP01on•1(178;i?11,1711,7); // "'-'-laPll• deYll!lllnU 
qulla(1l:rpe); /1 Qui•-~ .. del ........ 
qo.RO(lllp•); /1 QiMla --~ 1711 
qu/!a(11:>pe¡; /1 a.lila Yllllllna ¡ratlca 177 
qui1a(11:>pe); /1 Quita --- gréf!Cll 1711 
Pon(tDPe,174,COP'r'_FVT); 11Pone""*'Mlgriitica174 
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9'1itch{i) 
{ 
-11'11: ~Ulbelnmio OplltM!', 174,REO,SMAl.l._FONT,1,1,2, 1); 

lab = 1; 
brmk; 

CMe 1 T1'. -<"lAlbaa:lMo Obliglllll1d', 174, PEO,SMAl.L _ FONT, 1, 1,2, 1 ); 
1111> .. 2, 
brmk; 

oa• 17a: ~Sin ~d'.174,PEO,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
lab = 3; 
break; 

} 
l>On(!Cpe,179,COFY_l'IJTl; 11Ponewntana~179 
~l'rllione Lna 119Ci& pata oontirAw ... ',179,UGHTREO,SMALL_FONT,1 ,1 ,2,1); 
b/ oskey(O); 
quta(!Cpe); /1 Quita --~ 1711 
quila(lllpe); // CU!a ...,_ ~ 174 
quila(!Cpe); //CU!a--~173 
quila(!Cpe); // Qui1a ...,.,.,.. gráfica 172 
quila(!Cpe); // QUta >W1iana ~ 171 
('~.lab = lab; 
1=217; 
pen¡lllpe,i,NOT _PIJT); //Quia.....,_ grü .. del°'"°' 
brmk; 

can 2111: // Delpliega 1r1 pan!ljl& - aCll.lti TIPO DE MATERIA 
pen(!epe,171,COFY RJD; 11Ponewntanagnlllca171 
l>On(tllP9,172.COFY-RJD; 11Ponewntanagr4dlea172 
llllCIOl'Tipode mwÑa~ ... ',171.BLUE, SMAU._FONT,1 ,1,2,1); 
e = ('r).dpam111; 
S»i!Ch(c) 

{ 
'*" 1: !9111D('Mo.ts1& Ob/igatllr'a", 1 72.BLUE.SMALL_FONT, 1, 1 .2.1 ): 

crmk; 
_,.2: tel!C('Mall!riaOpllllMl",172,Bl.UE.SMA!.L FONT,1,1,2,1); 

break; -
} 

11L•C1e119Ciado li ,,.._ oanpo TIPO DE MATERIA 
pon(1Dl>e,173.COPY l'IJD; //Pone --grM!ca 11'3 
pon(lllPe,1113,COPY=RJn: /1 Pone,,.,.. grá!! .. 193 
pon(lllPe,1114,COPY l'IJD; //Pone -- gráfica 1114 
llllllDrNuel'O Upa d9ma!S1a ... ',173,RED, SMAU._FONT,l,1,2,1); 
llllllDrM-OOllQamrla',111!3,AED,SMALL_FONT,1,1,2, 1); 
llllllDr~ Opta!IWl",1114,REO,SMAl.L_FONT,1 ,1 ,2,1); 
p0n(1Dl>e, 1113,NDT _F'UD; // FDne Wl1WW gráll .. del ~ 
i • opc1Qn•l(1ll3,1113,1114,7); /l""'-'ªp11ac1ewn-
qu11a(icpe); /1 Quita Yln!lr1a gráfica del c:uraor 
quila(!Cpe); 11 Quila -- grlillca 1114 
quila(!Cpe); 11 Quira --gr¡ifica 193 
pat(!Ope,174,COPY_F'UD: 
IWill:ihQ) 

{ 
can 11119: tmo("Mlmria ctlligaflri.-, 174,FED,SMALL_FONT, 1, 1,2, 1 ); 

ttpo = 1; 
bremk; 

cme 1114: .-o("Mlllril Clpllj,..,174.FEO,SMAl..L_FONT, 1, 1,2, 1); 
dpo = 2. 
break; 

} 
pon(~.179,COPY _ l'IJD; 11 Pone ......... gráfica 179 
-i"Plwione ... l90la P11111 continlW ... •, 1711,UGHTAED,SMALL_FONT,1,1,2,1 ); 
blOW!y(O); 
qu!a(tape); 
quifa(tcpe); 
cµ!a(lllpe); 

11 Quila wntana gránca 179 
11 Quita -- gr¡ifica 174 
11Quira-...grar¡oa11'3 



qulla(!Dpe); /1 QJl!a -~ 172 
~); //aúla-~171 
("r).llpa'nll = lipa; 
1 = 2111; 
pon(ICp&i,NOT _l'UTJ; JI PaMI -- wáfloa del cana
brmk; 

} 
qu¡la(icpej; /1 wra ....,_ ~ea del cursor 
k•2!0; //Qul!alaa-~-
-ll!ylll{SOUD_ALL,GAEEN); 
car(*ll(l<J.x1 ,\811(1<).yr ,Vl!l'l!(l<J.ll2.Vl!l'l!(l<).Y2); 
fer (k=215; k<=218; k++) 

( 
sdlstyle(SOUD FILL,GAEEN); 
ba'(Vl!l'l!(l<J .x1 ,vñpc¡.yr. _,qk).lQ, Wlll{k). y.1); 

} 
fa' (k=152; k<=154; k++) 

{ 
seálllstyie(SOUD _ FILL,GFEEN); 
O.(lilrlt(kJ.X1 ,Wl'l![k).yr ,Wl'l![l<J .112,Vl!l'l!(l<).Y2); 

} 
QUila(ICpe); JI ()Jita ~Pea 150 

} 

11Creauna11sra de MATERIAS. Lee .. primtr nodo de la lista de ma!ll'iaS 
VDld cr.T(llrUct MATERIA •p) 
{ 
S1rUC! MATERIA r,•s; 
imlc; 

pon(tcpe, 100,COPY PUT); JI Pene *1tana ~ 100 
-<'CREANDO UÑf. MJEVA LISTA DE MATEflAS' ,100,BWE,SllNS _SERIF _FONT,3,4,1, !); 
k = 1; 
11 (('p¡.num > o¡ 11111'1 

k = CCJ'lllrmar(1); 

if(k== 1}lhln 
( 

1ee_nodo_mareria(&r,1); 
c:ra _Ulla _,,...,..(p); 
pcnjllla_mGr1al(p,r); 

} 
QUlla(ICpei; 
} 

11 N.,;e..,......., nado a la U• .,Imada MATERIA 
Wlld •llNllU(ltUCI MATERIA •p¡ 
{ 
1111UC1 MATERIA r,•11; 
1ntd; 

pon(111pe,100,COF'Y_F'UT); 
-=!'AGIEGANDO UNA NJEVA MATERA A LA USTA',100.B..UE.SN6_SERIF_FONT,3,4, 1,1}; 
~ (("p).run • • O) !hin 
{ 
11Mla_trrCJ'(5); 
~;//100 
rcm; 

} 

• - p; 
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d•1: 
-•(di= 21 
( 

l•_nocl0_1!1191ai(&r,1); 
pen_U._tnlhria(p,r); 
d•mru_.-o; 

} 
quia(mpej; 
} 

// i..cllf *18"0 lm Cll'l'fl09 ele MATBllA 
// NID un nocla S! la 11• Sllaa<la Wi!ERIA 
// Opci6n pea .,_.r má noclo9 

//Quila--. ¡pílloa 100 

11 Blmt>a ftscamlnl9 i.i noáO de la us:a enl- MATERl.f. 
11111111 lllll*W(lll'UCt MATERIA ºP) 
( 
DllCl MATERIA •r,•1; 
int .-0,i,ulUmo,'.-lcr, 

ll0f'!lll:lp9, 100,COP'f_l'IJT); //?en *llana IP'Mlca 100 
taao('EUMl~OO UNA NUEVA MATEfllA A LA USTA'.100,BWE.5'NS SERIF FONT,3,4,1 ,1); 
d ((ºp).num == O) lhS! - -
( 
11111,._sra(S); 

~ll(!apej; /1 Qlita --~ 100 
rm.m; 

} 
i =O; 
datll =o: 
Wl'lle(ll= ·1) do 

( 
r = p; 
dll1D • ft00i•_oon1U11a_.-ia(r,&I); 
ifQl=·1)1hS! 
( 

11 (1 I= 351) lhen 
( ""'ª = conllnN1'(2j; 

d (wla •• 1) 1hen 
( 

// Slleoclona 11 noáO a lilrnirw 

d&ID=QU11ll_lit1a_~p,dac:I); // Blmi,. 11yeólo11 t.y mú de l6lO nodo 

11 (dalo = = O) lhen 
( 
cr• 111111l ma11t1M(p); /1 O'•~ n~ 111111 CUlll'láO se elimina 1!11 úlUmo l!OCIO 
1 = ·Í: -
} 

} 
} .... 
( 
• = p; 
UIUmo =O; 
Wlllle (1 1 = NULL) áO 

{ 

} 

ulUmo s ulUmo + 1: 
•=(•1).--.; 

wni• (dM:l I = ·2l do 
( 

r z p; JI Oelpj19 por - la lnl'cll'nla<i6n ele - nodo de MATERIA 
aam=mC\l!J _parna11as _caisutta(12l, 121>,2'1.p,u111mo); 
11 ('*'> > O) 11"'1 

( 
..ia = CCl'lfimw(2); 
•I (.-la • • 1) t'lln 



e /1 emi .. 11 y 1610 11 i.y mú oe U'IO nodCI 
dalo=~la _lllla _ ma!llr1al(p,dalo); 
~(cima== O) 1hen 
{ /1 Cr• L.flA ,__ ua CUlndo M lllmna 11 úlamo nooo 

} 

} 
¡ 

¡ 
QU1111("'Pel; 

} 

} 

} 
} 

a•_lisla_ rnalS!as(p); 
1 =·1; 
dllo = ·2: 

//Qul1a V111'1111n8 grli!ica 100 

1• uama a la IUncoón ~na oe 1- 1ca l'IUeloOI - para caoa noeso oe 1a u11a onlazac:la 
MATERIA"/ 

wld ...-r(&11'Uct MATERIA "P) 
{ 
SlruCI MATERIA •r,•s; 
&11'UCI ARREGLO "sreglo, 
int c:lalc,Wlor J,d....,k,ultima, 
cnar ca<1ena(1 OOJ; 

pon(1epe, 100,coPY _P1.m; 11PcnW11ana"anca100 
1811Q("CAMBIANOO UNA NUEVA MATERIA A LA USTA',100,BWE.SANS SERIF FONT,3,4, 1, 1); 
1f ({"p).num ••O) lhon - -
{ 
llama_sror(7); 
QUllll{IDpej; /1 Q<ila --gráfica 100 
rsum; 

} 
r = p; 
'•o; 
Ol!DcQ; 
whlle Q I= ·1) do 

{ 
c:lalD • ..,.,¡e corolUita nw.ia(r,&1); 
11 Q I= ·1) !11111- -
{ 

íf(I I • 351) lhon 
cmnl:lla_ -_ma!l!N(r,dllol; 

11119 
{ 

1 - p; 
ullmo •O; 
whlle (1 1 m NUU.) do 

{ 

¡ 

ullma = ullmD + 1; 
1 = ("1).rn-.; 

""11• (c:ll9o 1 • ·2) do 

11 Slleociona 11 nocla a lilmln• 

11 cambia loe aam1 8C1Ualea pa Jca r'llJelOI c:la!Oe 

{ /1 Dlllplioga pa ....,_la lnfDrmmdón de Dlda nodo de MATERIA 
da1D=mcwr _pamlllu _ caisul1a(12l, 1 aJ,Zl1,p,Li11rno); 
11 (dnl > 0) 1hon /1 Ctrnbia IOI dCl9 ac!Ull• por loe !Y.IW:l9 dllo9 

-.a_ ClllDl _rNlll1.l(r.dlloJ; 

11Quila---~100 
11 Oráerw. por ordln mltabéllco la ll11a erlaada MATERIA 
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} 

f •P: 
!Mmo •O: 
llhl• (r '" lllJU.J do 
{ 
u1•mo • ullino + 1; 
r•(ªr).,,.... 
; 
.,.9g10 • (1117UC1 ARREGLO ª) fwcmlloc(ulllmo+t ,lizeof(lll'UCl AAREGLO)); 
lf Q.,,.oglo) 

{ 
pnmt¡"&ror.'); 
111111(1): 

; 
r=p: 
k= O; 
wtile (r 1 = l\JJU.) do 
{ 

} 

ar.gio[icJ.numtro = ('r).d..., 
arreglo[kJ.~ = ("r).ci-
111'CJ>YlaTeQlo[kJ.nombr,('l).nanbl'e): 
aTeglo[l<].1'1'111191a = ('r).run: 
k,. k + 1; 
r•('r) . .-lu; 

.,eg1o{k] . ....,,..o • ·Z 
arreg¡o[k).gupo = ·Z 
Sllepy(an'8glO[l<).nombre,'·2'); 
aregio{k).INlll'la = ·Z 
uttmo • uitmo .. 1 ¡ 
lf (u!Omo == ·1} ~ 

Ultimo e <Ji 
ordtna_nanm_arreglo(arr9Qlo,u!OmoJ: ocda'le_,.,._ _ ciallle(p,arreglo}: 
l'lr!tlll!(arreglo); 

// Haee la llwna<la a las fLJ'>elai• según 11 Wlor de 1 
llllkl an:Nvoa(int I, llJUCI 114\TER!A 'lista, C:har Hmeslre{IOJ) 
{ 

Cl.laár0(01,GFEEN}; 
SWltcnQ} 

{ 
ca. 31: IW(lllla,18Tl-ll); /f Leearcni..,. en cisco y_.,.. dlreclDrtoa 

DTMIC; 
C819 32: -*>!roi...-e.1): /1 Gull'da arc:nt'IOt en dltoO eegún lll IJR-..=rlll ..iiltcidl 

bf..ic; 
cese 33: a-Qlllltl; /1 Qa una nu- lidl onlGada MATERIA 

br-
CMe34: a~9g1r(llllll); /1 A¡raga nodos a la U• .._e» MATERIA 

or..ic: 
case 315: lllmi-Qlna); // Blmina nodos de la lllla tnlaZada MATERIA 

lltmll; 
OMe311: ~(lillll); /1 ~oalalnl0rmaei6ndelalllla.-O.MATERIA 

bf-
} 

c:iudo(IS1 ,UGHTSWE:); 
} 



B.3.2. AYUDA.CPP 

#includ9 <llllio.h > 
#includ9 <l!lilb.h> 
#includ9 <1111ng.h> 
#includ9 <ctypah> 
#lnclud9 <mlloc.h> 
#includ9 <ccnio.n> 
•1nc1ude <~ca.n> 
#includ9 <pr...-&h> 
#1nclucle <bloa.n> 
#inclucle <cllr.n> 
#inclucle <claLh> 
#lnclucle "cl:\cp«.h' 
linclucle "d:\cuadrcs.h' 
#inclucle •cs:\gallco.h' 
#inelucle "cl:\Wcnl-.h' 
#inclucle •cs:\srorah' 
#clellne lh1r1 

11 CenlJa un - cle'l1ro de..-._,.,. 
VDkl cu.dro_~(c!w •p, int n, in! cclor, lnttipo, lntX1, lntll2. lnt)'1, lnty2l 
{ 
lnt X. y.1. J; 

atlNIS1Yie(SOUO_AU.,CCior); 
bar(_,¡{nJ.X1 ,,.,i[n).yl ,wm[nj."2,wnt[n].~; 

a~l(tipo,HOAJZ_D111,USEA_CHAR_SIZE); 
HIU•c:Ntlize(X1 ,112.yl ,y2); 

y = (unaiglllcl ln1)(1.2"1mlneighl(p)); 
11=-"1rl(p): 

i = llB1l(n].X1 + clv(llB1l(n].X2. \Wll(nj.111 • x.2).qucx: 
j = wnl(n).)'1 + clv(wnl(n).)'2 • \Wll(n].yi • y,2).quol; 

~J.p); 
} 

!" Clr• la-. pora el móQ.alo de a,uda. Cenn el !llllD del 11Tegio cmde'la ~n lal el • m.,..,,_ cs.llriclM por. 111, Y1, X2. y2. •¡ 
VDkl ..__ayud9(chc ~Z>J[100), lnt lnlCio, lnt ftn) 
{ 
lnt XI, yi, ll2. y2, x. y, 1, J, m, k, n, mul; 

111=1; 
X2 = I; 
Y1 • 3; 
Y2 = lt 
n = 311; 
Mllllla,le(SOUO_AU.,LIGHTBWE); 
ti.r(W'!l[nj.X1 ,_,¡[nJ.yi,lS11(nj.X2,wnt[nJ.y:I); 

•-or(WHITE): 
,....,¡¡le(wni(n].XI ,-.t[n].)'1 ,wm¡n].JC2,-11(n].y2); 

l~O(SMl'oll. FONT,HORIZ DIR.USER CHAA SIZE); 
--"'-e(x1,i:z,y1,y2): - - -



// Se Cf\lde l!f i.ma'lo de la wnw.a si odio, 
11 pon - .., ,,,,,._de oc:tlo ,.._ de -

1or (lC:lnic:IO, ~=O; k <=fin: k++, mLll++) 
{ 

} 
} 

y .. (Uf'lli;ned lrn)(1.2°t811Night(cads'a[k!l); 
x • -áll'l(Clldlna[kD: 
1 • \1911fnl.J<1 + di>(VWll(nJ.x2 • --.l[nJ.J<I • x,:l).QUOC 
¡ = (wnt(nJ.yi + dill(m • y,2).<µ>t¡ + m•m1.11; 
OU!UllllCYll j ,cadel'la[kD: 

I' u.na a la función que -.bl-11 mamo de lí.- dlmro de la_,. de ayuda. lAe 
• arcni"«> A'l'U~ y 1e1ecocna 11 ~que r.. ae - delplegadO .., pant111a •¡ 

vola •--•yucllfint num) 
{ 
ALE ••ClllVO: 
::nar '*'6'1a(SOJl100J, cad[100J, •g[100J; 
1nt o,qucx,rem,UlomoJ,grupo,lnicio,fin,k,a; 
111'Uc:tPO$ 

! 
In! lnic:lo; 
1rn rin: 

}pos[SOJ; 

SIT"l'Y(cad,'A'l'UOA\\l"I'): 
11m(run.•g.10); 
SVCSl(cad,sig); 
1f ((arcli"«> " fopen(cad.'rtt)) == NULL) lhen //Abre 11 •d'loo daftnlclo por num 

{ 
lla-na_error(53); 
rao.m; 

} 

wnle (lf90f(•chMl)J 
{ 
w (lfrad(cadaia,4000, 1,archi"«>)} lhSI 

brlllk; 

uJDmo =O; 
ter (k•O; sircmp(caa-¡k),' .. ); k++J 

uiamo = uiamo + 1; 

c¡uot .. Uilim«'B; 
rlm • UIDmo%8; 
d (rem I • O) !hin 
~a::~+-1; ... 
~=~ 

K =O; 

lar 0•1; j <•grupo; j++) 
{ 
• =O; 
wtil• ((d'~(caa.[kJ."")) u (• < 8)) da 

{ 
1ln = k; 
~(a== o¡ tnen 

lnic:IO = ftn: 
a= a+ 1: 
k • k + 1; 
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i 

POll0Jjricio - Inicio; 
poeQ¡.ftn • ftn; 
} 

j. 1; 
inicio = posOJ.iriáo; 
fin = posDJ .ftn; 
PCl!lllll>9.378,00PY _PUTI; /1 Delpllega la Wl1Wla 119 módulo AYU!Yl 
c:uaáo_lmlD(• ',378,MAGENTA,SMALL_FONT, 1, 1,1,1); 
-llllyle(SOLID_FlU..MAGENTA¡; 
rec11ng111102. 182,53e,3711); 
rec11ng1e(104,184,53e,3711); 
cuaaro_ll!IC!Ol. MENSAJE •,377,MAGENTA.COMPLEX_FONT, 1,2.1,2); 
,,.,,....._ayuaa(cadena,ll'llaa,ftn); 
cuadro_ 18111D('f'r91ione <ESC> pora Milr ... ',318,CWIKGAAY,TRIPLEX_ SCR_FONT, 1,2, 1,2); 
d ('1'1Jpa > 1) llW1 

{ 
S1J'cpy(cad,' PAG. 1 '); 
cuaaa_1811D(cad,3llO,MAGENTA.SANS _ SERIF _ FONT,2,5,2,5); 
::uaaa_tm!O{"PgUp/PgOn" ,3111,GREEN,SIMPLEX_ FONT ,2,5, 1 ,2,1; 
e• ENO; 
wnile (e I= ESC) da 

{ 
e a biosXey(O); 
swnch(c) 

{ 
cue PGDN: ¡++; /1 cambia a la llgulslt9p4glna 

1t O== (grupo+ 1)) in1r1 
j = 1; 

1n100 = posQ].lrnáo; 
fin = pasO).ftn; 
wmana_ayuaa(c:adena.1n100,tin); 
11mo.s1g,10¡; 
11rcpy(cad,"PAG. '); 
111'CZ(c:ad,llg); 
cuaoro_1111C!D(c.d,3llO,MAGENTA.SAN.S_SERIF_FONT,2,5,2,5); 
crea1<; 

cue PGUP: 1-: /1 cambia a la p6gina antll'icr 

} 
llU 

{ 

} 
} 

e• ENOi 
wtil• (e I• ESC) da 

e = biOIUW(O); 

l'dete(arc:lllll:l); 
""'la(IOpe); 

if o== 0) 111., 
J =grupo; 

1nláo = posQ).infáo; 
ftn = posDJ.ftn; 
wmana_ayuoa¡ca<jona,lnli:io,ftn); 
1tmij,11g,10¡; 
11rcpy(c:ad,"PAG. '); 
ft'CZ(c:ad,llg); 
... dro_111!111D(oad,360,MAGENTA.SMIS_SEAJF_FONT,2,5,2.5); 
Drl!lllc; 



B.3.3. CONSULTA.CPP 

•1nc1uoe <aullo.lo> IJI- <aullib.11> 
lfi-<Ctng.11> 
lfinclude <c:typ&h> 
#onclude <lliloc.h> 
#include <caio.h> 
IJ!nclude <~cs.n> 
lfinclude <prix:e•n> 
IJ!nducle <tliOS.11> 
lfinc:IUc:I• <dir.n> 
IJlndudll <OOS.h> 
#inciud••d:\cps.1'1' 
#includll •d:\CUIO'os.1'1' 
lfinclude •d:\poo.l'I' 
•1nc1uoe •a:wc:n._.l'1' 
lflndUClll 'd:\11'UPOS.l'I' 
lfinciUM •a:\conailta.1'1' 
lflnciUClll 'd:\g_todo9.1'1' 
••nCIUde 'd:\P_IOOOS.1'1' 
#includll 'd:\e todos.1'1' 
#indude 'd:\iriiplirne.1'1' 
lfinclude 'd:\lrTor•.1'1' 
lfindude "d:\myllda.1'1' 
lllaellne inen 

I' Eñ'uclura de 1& pila para""*'"' 11"'111'l!OS cutllluywl<IO 11 atgonuno Quid< son. '/ 
-EU!Ml!NTO 

{ 
im rifllicr. 
ont supenor; 

}; 

-•TACK 
{ 

1nt ""'; 
nuci aEMENTO 'llST11n1D; 

}; 

11 Paie lllllTl8l'llOS en la pila 
Wlld pon_llKll{lllUCI STACK 'pl.lllUCI ELEMENTO 111, lnt N) 
{ 
lf (('P9)."'P == N) ll'len 

91ft(1); 
('pl).tcp • ('pa),mp + 1; 
('pl).llSl'W11D[('ps).1Cp).lnlertor = 11.lnf'wior; 
('pl).llST1wota[('pl).1Cp).aipslor = ··~ 

} 

JI QJlla •--de la pila 
Wlld qulla_sladl(s9'Ucl STACK "¡ls.ll'UCt ELEMENTO '111) 
{ 
11 (('ps).lep '"" O) lhen 

al(1); 
('11) • ('P•}.11-[('p•).mp)¡ 
l"P•l·"'P-i 
i 



,.. Oro.. por 11ÚITl9'D de g\Jl)Q. ll!agiD AMEGLO. Lll8 pwWn«TOll lnl'Slar y llllf)trlar carnllntn IOll wlar• llmlt8 
e1e la .-Xia ele ARREGLO a la que .. 1. aplica 11 proe«imiemo. J ligue la pia a la polición d9I prrns lllmllllO de 
la ~i• cMlrl• • procadlnilr1!0. LU loWill>la loc:al• ¡zq y o. ccntsiain loa ....iarw llni19 de la li1111de1111111.,. 
IOI que no 1'1111 Sido amnlnaCIOa. º/ 

VOld palllalon_anaglo(-Aff!EGLO ºlffegiO, long lnt i"lfllior, laig inl a¡plriar, long In! ·o 
(" 
In!~. rMSla; 
Ion¡;¡ inl nl6TWO, IZq, dtr, pos; 

IZq = lnfenar; 
dll' = supsiar; 
pos= 1nfonar; 
\Wlile (l?q < dll') ao 

{ 
Wnile ((81Taglo[posJ.numero <= 81Tf90[dtl'J.numso) && (pos I= dor)) do 

dll' = der· 1; 
11 (pOI == dll'J lnSI 

Dl!llll<; 
11 (arei;¡lo[pos].n\6T\llO > ;rr19o[d6'}.nun•o) lha'l 

{ 

} 

11UPO = ~o[posJ.grupo; 
,_;a = .,.9111o[po.].matlria; 
num«'O = lfTei;¡lo[posJ.num•o; 
lfT9QIO[posJ.gupo = an'811iO[dS).IJUPO; 
;rreglo[pos].~ = lllT9glo[dwJ.rrmlria; 
araglo[pos].numso = 81T9¡;¡1o[der].numso; 
arei;¡lo[dll'].grupo = grupo; 
arrei;¡lo(der].mamna = matl!N; 
arraglo[der].num•o = numso; 
pos= dr, 

v.tile ((arreglo[izqJ.numll'O <= arreglo(posJ.numso) && fizq I= pos)) do 
1zq • izq + 1; 

11 (pos== iZCIJ ,,,., 
Dl!llll<; 

11 (arei;¡lo(izq].nunso > arraglo[pos].numso) ,,,., 
{ 
i;¡rupo = ;rregi o(posJ.171"0; 
..-.. = 1JTaglo(posJ.matsta; 
nin.o • 1JTll!;llo[po1].num«o; 
MTogio[po•].gn¡po = arraglo[lzqJ.grupo; 
;rrei;¡1o(pos].matsia = arrag1opzq].ma1111a; 
;rrei;¡1o(pos].num1ro = arragloUzqJ.num«o; 
"1'1111'0Uzq).i;¡rupo = ~; 
ar190[1zq).mallrfa = mall!r1a; 
;rrei;¡1o(izq].nun1ro = rum1ro; 
P09• 1Zq; 
} 

} 
•¡ " poi; 
~ 

// CO!Ruye el m«odo de Qiclc Sart Ordll'la la lls1a de elll'nSIDX compl-
___ WNglo(nuetARREGLO •;rreglo, lntn) 

{ 
Ion¡;¡ in! pos, wnp; 
SWC1 STACK llacic; 
swet ELEMENTO ll«nlWI; 

staelt.eiemSllD = (ELEMENTOº) !Wcal10C(n+1,lizeal{Ei.EMENTO)); 
il (1-a«nenU>) 

{ 
pnntf{"EITa.'); 
mll(1); 

~ 



oca= ó; 
stacle.lllp =O; 
semen = mck.llll!ll'Mll1D[llaCll.mp); 
lf(n>= l)lhln 
{ 
91..,,.,.lnfwlcr = O; 
• ..,.,,....,_;cr • n; 
pon_-iaa.ok,tl..,.,,n); 
wnHe (lllael<.mp 1 = O) dO 

{ 
quna _ Slaek(l.slack.&elem.,); 
panldon_~o(arreglo,elemSl.infaicr,el..,en.suplllicr,&pos); 
~ (llllTlln.in!wicr < pos • 1) 1hln 

{ 
tllT;> = tllll'Tl81.a.pericr; 
• ..,,., .supsior = pos • 1; 
pon_ sracl<(&llack,eiernen,n); 
elllmSl.llJpe'IOr = ump; 

} 
11 (pos + 1 < elllmSl.supencr) in., 

{ 

} 

el1m11n.infaicr = pos + 1; 
pon_ m<:K(&slaa<,llsn1n,n); 
} 

} 
larft'ee(mck.elsnento); 
} 

1• Ord«m por númei'o de grupo el arreglo SALIDA. Loa porámsoe lnlelicr y supericr CUIUt!nSl 
los \11/cree limllll de la aJbliSll de ARREGLO a la QUe ee le aplica el pmoedm!lrl!O. j ligue la pilla 
a la poliolón del primer elemlln!D de la aublln. durSllll el prooedimiSltll. Las Wl1ablee localee lzq 
y der can1a'ldrln loe Wlcree 1rm1111dela111111 de elsnentoe que no han lido ~lnadoa. •¡ 

volcl 1111ttc:1on_..-(S1NC1 SALIDA *salida, long lnt lnfwlcr, laig lnt sups1cr, long lnt •n 
{ 
In! grupo, mal81a; 
long 1nt nLmfl'o, izq, dllr, pos; 

izq = lm.tcr; 
d• = sup..rcr; 
pos = lnferlcr; 
Wlllle (IZq < dll') CIO 

{ 
wnlle ((Ullda[poa).run•o < • Ullda{der].nurn9'o) U (pos I = Clll')) do 

d••c::Jer-1: 
if (pos •• d•) !hSl 

CrlM; 
11 (alldm{poe).runwo > Allda{dl!r).numwo) th.n 

{ 

} 

grupo = Ullda[pOl].grupo; 
..-ia = Ullda[po1).ma11W1a; 
runll'a = Ullda[po1).numero; 
UlldafpOl).grupo = laflda{CIW).IJUPo; 
1911da{pol).-- = llllda[der).nawt.; 
1911da{pol].mmero = ..Uda[dl!r].runwo; 
1911da[dlr).IJUPO =grupo; 
ullda[dlr).nmsia "' matll'la; 
llilda{dW].runtro z numll'o; 
pOI e dlr; 

wnlle ((Ulidapzq¡.runero < • utlda[poe].numero) && (IZq I • pos)) ao 
lZq•tzq+ 1; 

if (pos = = iZQJ !hin 
CrlM; 



,r (llll<Ja{llq].nurnero > Uilda[p01].rvnero) #len 
í 

l 

;rupo = sa1cla(pos].l14l0; 
,_ = oallda¡pea).nmmi.; 
lVllerO = saJida[pol].nu,,,.o; 
lliicla(pol).grupo = Uilda(lzq].grupo; 
11111c1a¡po1I . ..-ia = sa11da[lzq].11WW1a; 
11iicla[pc1).nurnero E salida¡lzq].numirc; 
sa11aapzq].grupo = gupo; 
sa11aapzq].materia = mal!r1a; 
.. 1aapzq¡.numiro = """'"º; 
pos = JZq; 

l 

•¡=pos; 
} 

// c=ye el m~o de Qulck son. O!dina la lista ese eiemll'!!os ccmpl
vold ordenl_ulkla(S!nJ::t SALIDA •sa11aa. In! n) 
( 
lcng 1n1 pes, rornp; 
mict STACK SlaCk; 
SllUct ELEMENTO llamen; 

Slael<.elemen10 = (ELEMENTO., larcalloc(n+1 ,stzeo!(ELEMENTO)); 
11 (IS1ack.eiirnen10) 

( 
pnntf("ErrCI'."); 
e>lt(1); 

f 
pos= O; 
saelc.1DP = O; 
airnen = sia<:1<.eiemen10[stack.10p¡; 
11 (n >= 1) tnen 
( 
!lleml!l"l.mtsia = O', 
e1irn1r1.supenCI' = n; 
pcn _ SlllCl((&slack,elernen,n¡; 
v.nHe (S1acl<.tcp 1 = O) ac 

( 
quita_ stack(&slack.&etem1r1); 
parnc;on saJlda(saJlaa.etem1r1.1n!ll'lor,e1emen.supenor,11.pos); 
11 (elemSi.in!ll'lor < pos • , ) tn1r1 

( 
"""P = e1emen.supencr, 
elemen.a1pS1or = pos p 1; 
pcn bek(&alaok,dernen,n); 
11.ñ.i.aJpeior - csnp; 
l 

11 (pOI + 1 < .. .,,.,.sup.,or) then 
{ 

l 
l 

eisnen.lnfer!cr = pos + 1; 
pon_ IUICK(&naok.elernen,n); 
1 

llrfree(Slaek. li ernll'!!D); 
} 

¡• OfQena cadenaa ¡wa el wreglc ARREGLO. LOS parameiroa Inferior y llJPll'iOI' COl'1llenen los 
•ti"• limite oe la ..,.una ae ARREGLO a la aue ee 1e aphca el procedimiento. J egue la pista a 
"'pos1aon áli prlmir till'n11'11D ae la subh- durente,; pl'OC'lldimill'11D. Las _,llDI .. locales Izo 

y oir con11!1ndrin los wlCI'• limite de la hnt de tiemll'!!OI que no hlln 11do _,-,;naaos. •¡ 

95 



'fOld pmllclon_Cldelll_~(!ttlletAARfQL.O •irregrc, lcng nt lmrlcr, lt'llg lnt S1pe1cr, laig lnt ºD 
{ 
In! gupo,malll'la; 
lt'llg lnt nLnWO, IZq, der, poi; 

Cf1IT nariir•[100J; 

IZCI"' lnflria; 
d• - .up.;gr¡ 
PO• = inllr10r, 
Wl'ile (IZq < de') do 

{ 
Wl'ile ((llrc:mp(~o(pooJ.ncmbre,ll'l'eg/O[derJ.nombre) <=O) && (pos 1 = der)) do 

d• =d•-1; 
if (pos == d•) lhB'l 

brmk; 
1f (SVCtnp(B'Teglo(pooJ.ncrnbre,B'Teg/o[de').nombre) > O) lhen 

{ 

} 

"'°"º = arregio(pooJ.IJUPO; 
11\Zlrla = ll'l'eglC[pOIJ.mallna; 
rumero = ll'l'eglc[pos).numll'o; 
S11'cpy(nombnl.a"l'eglO[pos).nombre;; 
aT9gic(poo).¡,upo = lllT8glo[der).¡,upo; 
8'1'9glc(poo] . .-ia = lllT8glo[der).,,..;a; 
aT9gic(poo].nUIT19'o = lllT8glo[der) . .-..mwo; 
11rcpy(B'1'9gio(poo).ntmlre,aT9gic[der].nombr9); 
ll'l'eglC(der).IJUPC = 11\-iPC; 
arreg¡o[der).mallria = mur1a; 
arreg/o[der).run•o = numll'o; 
11rcpy(11Teglo[der).no/T'é>re,nomcre); 
POI= del'; 

v.tile ((llrcmp(arreglo[izq].normre,arreglc(poo).nombre) < = O) && Qzq 1 = pOll)) do 
izq • lzq + 1; 

11 (pos == izq¡ ll'ltn 
brea!C; 

rf (111TCmp(llTeg/0[1Zq).nanbre,arreglo[p01).nanbre) > O) !hen 
{ 

} 

~o = areg1c[po1).1J1.Po; 
,,_. = B'Teg/o[pos).mamrla; 
numero = B'1'eg/o[pc1) . .-..mwc; 
Sll'cpy(nanbre,arreg1o[pcs).nanbr9); 
ll'l'egiO[pOl).gupo = ll'l'eg/O[lzq).IJUPO; 
areg1o¡po1).ma!Sla = arreglo[1Zqj.ma11!ria; 
areglo[po1).r"<lmll'O = arreg¡opzqj.numll'c; 
S1rcpJ(llTeglc[pol).nombre,amlglo[lzq).nanbre); 
areg¡opzq).l>'IJPO = ~o; 
B'TegloPzq).~ • ~ 
-.eg10Pzq].runwo • .-..mwc; 
11rcpy(aTeglcPzq].nombre,nombr9); 
pos= IZq', 

} 

•¡=pea; 
} 

// Ccnnuye 11 mMDdo de QUdl Scrt Ordlna Ice 11...,.,_ de la 11• compl• 
VIDld onllna_llO!lltn_..,.io(nuct AlllEGLO 'B'Teglo. lnt n) 
{ 
lmg 1m pea. 11mp; 
lll'UC! STACK 11:1C1C; 
lll'UCI ELEMENTO lllllT!Sl; 

S1aek.•ern«l11> •(ELEMENTO') lwcallOC{n+1,11zeot(ELEMENTO)); 
rf (laack.llllT!Sl1D) 

{ 



pnnll("6'ra.,: 
11111(1): 

i 
peo .. o: 
aa::ll.u:ip • O; 
........ mc11.•-u:i[C&t<.10p): 
~ (n >• 1) 1hs1 
{ 
eltm.,,.tlfllnor = o: 
e11m1n.aupenor = n; 
pon_RICll(&ala<*,oltmen,n): 
wnie (-.!Op 1 = O) dO 

{ 
~· _ aad((&nldl,&11.,.,.,): 
pmlicion _ c:ecterw _ 11T'9o(11Teglo.11em.,,.inf1lrior,eltmen.superior,&pOI); 
d (•omon.inlslor < pos· 1) 11*1 

{ 
lllTlp = l!lemen.9.4)ena: 
,..,_,,aJpSIOI' = pos • 1; 
PCll _ _,..(&nlclt.llllTl"",n); 
IHITlll'l.&lpenor = ump; 
i 

rt (pos + 1 < 11 .,,.,,aup.iior) '!han 
{ 
•lrr*'l.inftria e poi + 1; 
PCll _ _,..(lnlclt.lltmll'l,n); 

i 

I' Ordlnl - pwa el 11Teglo SALIDA. Loe~ Inferior y ~or oon- loe '8/or• lfmilll de Is 
SJDI- oe ARREGLO a la ~· • le 8'11ica • pr_,,ill'llll. ¡ llgue la piSW. a la posición del pri'ner li'"""'lll de 
la aut>lla OJrWlle 11 crocedlmif!1111l. La -• loaiea izq y der e~ los wlorea llmill!t de la lista de 
eltm11'11CI que no Nn sldO llll:lmlnados. •¡ 

...W ,.n1o1on_oadena_allcla(S1rU01 SAU~ 'oalldl. long 1nt 1n1a10r.1ong int aJpl!l1or, long lnt 'll 
{ 
1111 grupo,IMWI«; 
IC11g int numso, izq, der, pes; 
ct1ar nanb<e[HXlJ; 

JZq = infal1ar; 
dS = aupenor; 
pes = inflrior; 
wril• ~zq < der) dO 

( 
wnile ((llrcmp(uilda(poe).nombr•,oallda(der).nornbre) es O) &A (pos lm dtl)) dO 

d•=der·1; 
11 (pos == dll') ltWI or• 
11 (Cl'CITl'(ailoa¡poeJ.ncmbre,allda(der).nornbre) > O) lt>ll'I 

{ 
"'""" = Uilda[pCIJ.IJUPO: 
..-la= •lda[pos).~ 
ruTill'O = Sliida[pos).r..111111'0: 
m:py(nombre,Sliida[posJ.nornbre); 
lllidll[poeJ.gupo • allda(derJ.grupo; 
1111aa¡poaJ.masia = MlldalderJ.mall!r1.I: 
UliCla(poaJ.nLrnll'C = alldalderJ.ra.mso; 
ll'OPYl•idll(pooJ.namb9,_.ldll[-].namt>rej: 
•lda[-].grupo • grupo: 
Ulicla{der].nw.rla = -
llllida[cier].run.ro • nurntra; 
wopy(•ida{der] .nombre,noml:>tel: 

g7 



pos.-. 
} 

ne ((S:l:nl>(Aláa()ZQJ.ncrncr1,sa11da(¡¡ol¡.ncrnllrll <=o¡ u. (ml I= pes)) do 
iaq - laq + 1; 

ff (pOI a= iZq) Ni 
brllK 

d (11r~(smidaf<zqJ.ncrnbr.,.itdm{posJ.ncrT'lbr•l > a¡ ile'1 
¡ 
grupa = lililcla[poeJ.gupo; 
masia " Ullaa{pCSJ.malllia; 
runn = 11111aa¡poe].runtro; 
S1Jc::py¡ncmcre,sa11<1a¡poa¡.nanDre): 
SlliCafpaa}.gupo = said.a[1Zq}.l1\Jllo: 
Sllida[po1J.mawia = aalida('11q].~ 
.. ldll(po1J . ...._o • fllllida('1Zq].run•o; 
Sll'C!>Y\lllicll[poe].ncntire;Mllida('izqJ.ncirré>rej; 
Slli<Saf<rq].gtupo : "'4)0; 
Slllda(lzq].- = IM9la; 
sali<Sa(lzCl).run.o • run.-o; 
nc::py(Ullela[IZQ].llOITO'e,nant>re); 
posª izq; 
} 

} 
•¡ a pos; 

} 

11 Ccrmruye el mt!!DCIO QJid! Sen Ord<na la liSTa ele elementos ccrnpiela. 
W>ld or-_nolllbre_ullda(Sll'UC! SAU~ •sa11da, 1nt n¡ 
{ 
long int pea, 1"1'1': 
nuc:t STACK m.:k; 
S11UCt ELEMENTO lfem1n; 

918Ck.9em<n!D •(ELEMENTO") la'c.Jloc(n+1,llzeol(ELEMe¡TO)); 
1f(l-eltrnll111)) 

{ 
pnm!¡"Em:r.'); 
Ul(1); 
} 

pes• O; 
SlllCl<.!Qp=O; 
eumen = SlllCk.s..,,.,io¡11ac1uop¡; 
11 (n >= 1) ll>tn 
{ 
•emen.flffrlar = O; 
etsnsu1.~t11ar = n; 
pc11_1Wáf&a!aak,el-,n); 
wllie (mck.aop I •O) do 

{ 
quila_•ck(&alad&,18 ....... ); 
par9c1on_cac111na_sa11dl(Uilda.elsnen.1nfertar,e1sneri.~er1CJ",&pot); 
11 (el.,,..,.infa1a < poa • 1) llW1 

¡ 
IB'l1> = ._,,~ 
....... aJplli« •POS· 1; 
pon_-*(latlck,el_,,n); 
....... aiperior = wnp; 
} 

11 (poi + , < 811111111.-..parlc:r) 11\Sl 
{ 

} 
} 

llfllTWl.lnferlCJ' = poe + 1; 
p<l'l_-C&atad<.ttl!Nrl,n): 
} 



11 Pal• a¡lll'mrl) de Clpeicriel 
vold ..-.._noc1o_111a_mn1111ta(wid) 
{ 
pon(1q1e,1eo,COPY_F\Jn; 
Wú'o(1ell,BWE); 
~R",211,UGHTREO,SMAl..L_FONT,2, 1,2,1); 
_,,¡" < F1 > A~ OA',Zl2,UGHTREO,Sr.w..L FONT ,2, 1,2,1 ); 
~<TAB> CAMEIA MENJ',2!13,UGHTIUfu.SMAU._FONT,,,3,2, 1); 
lllllO("PAG. 1',234,UGHTREO,SMAL.L_FONT,2, 1,2, 1); 

} 

,. M-., r:iemm1e ICll 11-de le lisa enamda MATERIA. o..u.lw 11 nünwo de 
•.,,no llieccianaoa, a le fllición ~tizo le llnedl. •¡ 

....... _ _... ....... _co-ont 1, In! nin, In! ...... ttuct MATERIA 'P. In! cu.na¡ 
( 

SIJUCI MATERIA •r,•11; 
SIJUCI POS{ 

intlniao; 
intt!n; 

}; 
sauce POS 'pos; 
in! c,r..,:-.inic:ic,ftn.gyPo,ulamoJ,qucn.r.,,,numc,k,dllll>,,,_¡ 
..... llQ[31],ca<l[31); 

11 RMs1'1 eopaao ., m9'Tl!lla para pos 
pos = (111\lel POS ') !Mcalloc(c:uema+1 ,llZecl(llrUCI POS)); 
1l(lpCll) 

{ 
pnml("Erra ... Espacio lnsuflclenllf]; 
•1(1); 

} 
l•p; 
•=p; 
da!D=O", 
wtoie (r I • NULL) 0o 
{ 

ullimo=t·~.num; 
r•(1 r).mmw\u; 

} 
qu01=(ulGm~); 

rsn=(u1Dmo%5); 
W (rsn ¡.,O),,,.., 

11UPO=quot+ 1; 
e1se 

11UPO=cµil; 
lin•O; 
lor 0=1; 1 <=grupo; j++) 
{ 

} 

indO•ftn+1; 
whll• ((. I= NULL) &á (ftn < (lrleio + '))) Oo 
{ 

ftn=("l).nL.111; 
••(•I),,,_.. 

} 
PCllOJ.lricio=lricio; 
poaDJ.1'11 .. tln; 

-._no0o_11m_con1Ulla(); 
mm1•13D; 
1 .. 1; 
nlCio=po•DJ.lniao; 
fin•-DJ.ln; 
m.mo•~_pC!f'*"_~.lricio,fl"'l1&rrmll); 



c•ENO: 
·~-o; 
pai¡tcpe.1,NOT J'l.Jl); 
-·(O 1- ENTER) dO 
{ 

c=aiOIUW(O); 
swit<tl(c) 
( 

QU9 F1: l!ama_ayu<la(14); JI U.,,,.11 ~o de A't\JCA 
orlllk; 

-ABAJO: C1oilll(tDp8); 

1++: 
~ fi == (max + 1)) 1nen 

i = t'T'in; 
pon(tcpe.i,NOT _f'Ul); 
br..X: 

:aae Affl!BA: "'""(~llj; 
1-; 
~O • • (rnn • 1)) 111.-. 

1=~ 

pon¡tepe,i,NOT _Pl.Jl); 
brmk; 

11 ~ti Cl.r90f ecore 101 •--óe la Plr1!alla 

case TAS. il W >a "*1) U fi ca IT'G)) lhln /1 Cambia ai mení lnfa1ar 
{ 
rq-=•; 
1=sllir; 
1=mowr_Y111wia_menu(l,1,sailr,regrsa¡; 
11(1 == Zl1)1nlll'I 

} 

°''""" 

{ 

} 

e= ENTEA; 
OlllD = ·:t 

ca. PGDN: ~lll(!Dpllj; 
rume-: 
fa' (ks13Q; k C• ruTIC; k++) 

quna(~llj; 

far (k•12J; k <• ,,_ k++) 

11 cambia a la liguient8 p6gina 

{ 
UlftllS!ylll(SOLID_ALL.GREEN); 
Dat(\llnt[k].x1 ,\llll'lt(k].y'I ,\llll'lt(k].lt2,wrntJ<].y2); 

} 
1++; 
~ o = = (11\JPO+ 1)) 1tMrl 
j•1i 

iricio•poeQ).lnlolo; 
ftn•pas{j].ftn; 
n.x=12J; 
runc=-_ponen _rrmslal(p,lnldo,ftn,&maJQ; 
ccpy(llg,'PAG. '); 
11Da(j,cad, 1 O); 
.c:al(llg,cad); 
_,,¡11g.ZM.UGHTREO,SMAL1._FONT,2.1.2.1); 
~~ > ma¡lhln 
{ 

i 

i•rna; 
pon~i,NOT _P\Jl); 

111 .. 
pon(1IOPe,l,NOT_Pl.Jl); 
D<~ 

cue f'GUP: cµ'lll(tape); 
l'IJITIC>-; 

11 canmia a la página antstar 
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} 

} 
} 

1t:r0<•1St. k <• runc; k++l 
~; 

fDr (k=I~ k <= ""- k++) 

¡-; 

{ 
.-1.,ie(SOUO_RL.l...GREEN); 
blr(wm[k).X1 ,wm[k).yl ,wm[kJ.112.wm[k).~; 

} 

ifQ ==O) 1h4l'I 
J=gL'PO; 

inicio=pOIOJ.lnlc:lo; 
ftn=pOIDJ.ftn; 
max=1~ 
runc=-_pon111_mmenas(p,iriclo,t'ln,&maJO; 
=epy(llg,'PAG. '); 
irm¡j,Old, 10); 
ID'CZl,llig,cad); 
lmlo(•g.ZM,UGHTREO,SMAL!. _FONT,2, 1,2, 1); 
11 O> ma)111111 
{ 

... 
•=max: 
pa1(1Qpe,ma,NOT _PUn: 

pa>llepe,i,NOT _PUl); 
crlllk; 

it (aato 1 = ·2) 111en /1 Oblene la posición del e1snemo selec:donadO 
{ 

d8ID = i. 119; 
dalo=d&!o + 5'0·1); 

} 
quna(!Opej; // Glllla la_,_ granea d9I cursor 
runo-; 
ror (k=130; k <= numc; k++l 

quna(tcpe); 
ta (k=12D; k <= max: k++) 

{ 
Mdlllatyle(SOUO FllL,GF\EEN); 
-(wm[kJ.X1 ,wii{k).y1 ,wm[k).JQ,Wlt(kJ. y:!); 

} 
ror (k=230: k <= ZM; k+ +) 

{ 
ssftllatyllJ\SOU D _ FlLL.GREEN); 
t:lar(wm(kj.XI ,"9'\t(kJ.yl 'wnt[kj.x2. "9'\t(kj.y:l); 

} 
quita(tcpel; 
111frM(po1); 
r111mtdallol: 

// Quia la-.. grii!lca 150 
// Ubwa 11 911*'10 r...-...dO pma pOI 
11 011U1h11 la pOllolón dll llll'nlll1ll llllCCiarWlo 

JI era.., mrli de opaones "°"' ____ _...(Veld) 

{ 
-r"<F1 > AYUOA",ZIS,UGHTFEO,SANS_SERJF_FONT, 1,2, 1,2); 
*"'{'SALIR' ,237,UGHTFEO.SANS _SEFIF _ FONT.1,2, 1,2); 
lmlc("IMPAIMIR' .ZlS,UGHTRB>,SANS _ SERIF _ FONT, 1,2,1,2); 
SID('TOOO' ,23111,UGHTFED,SANS SERJF FONT, 1,2. 1 ,2); 
ll!ICIO('MATERIA SEl.ECCIONAD'-',24o,UGHTFED,SANS SERIF FONT,1 ,2.1,2): 

} - -

1• OllOl>I'-., pSltlila la lnfl>ITnmón de la lid ,..._da GAUPO, _,ir de Inicio -
que llegue a ftn. '/ 
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lni _.,.._dlioe_lll9i/Ruct GRUPO •g. ini lric:io. íni ftn) 
{ 
-~PO•e; 

lml,11; 
ctw n........,¡100],cao..¡100); 

• - g; 
i•~ 
la' (k =inicia; k <= ftn; k++) 

{ 
pon¡IDpe.i,COPY _ PUT); 
i1Da((•a¡.nungupo,numso, 10); 
Sl'cpy(c:ads1a,numso¡; 
if ((•a).c:IAU11UPO == 1) 1tlS1 

Sl'cal(-., • Gpo. Tecrla'}; 
if ((•s).claHl1\lPO = = :z¡ 1tlS1 

m:ai(l2l-." Gpo. Lab. "); 
tao{cadena,l,REO,SMAL.L_Rl~, 1,1,2, 1); 
1=1+1; 
pai¡l!:lpe,i,COPY _PUT); 
ll!lll0{(8 S).namoprafe,l,REO,SMAl..L _FONT, ! , 1,2, 1 ); 
i =i + 1; 
• = ¡•s).ap161; 

} 
r&m(Q; /1 Dllluelw el ....ior de la últi,,. ..,_ oolocadl. 

} 

r Muetta., panlalla los ell!mllllDS de la lista enlazada GRUPO. 
vold mo __ malarlaa_daloa(ouet GRJPO •g, im CU«1!a) 
{ 
s= GRUPO 'r,•s; 
siruct POS{ 

ntlnicio; 
1mnn; 

}; 
-POS •pea; 
nt c,lncio,ftn,gupo.ullmoj,quot.rS'Tl,runc,lc,a; 
c:tw sig[a>J, cc[a:>J; 

11 Aoes>a 891*io ., mlrTIOria PMl pos 
pos• (crue1 POS 'l farcaloc(CU8'1!a+1,sizeol(111Uc:t POS)); 
if (lposJ 

{ 
pnnt!("Error."); 
l!IGI(!); 

} 
r•g~ 

s•g; 
ul!lmo = O; 
wllie (r 1 = MJL.L) da 
{ 

} 

ul11mo=ullm0 + 1; 
r=('r).apur. 

quots(ullmQ'3); 
,.,, • (u1Umcillo3); 
w (rwn 1 = O) lt1S1 

.,-upo•cµx + 1; ·-~=~ 
~ (~ == D) !hlll 
{ 

} 

llan&_lll'or(.a); 
rlKL.m; 
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nn-o: 
1niclo=O; 
far 0=1: ¡<=grupo; J++) 
{ 

a=O; 
..ni• ((a I• N.JU) && (• < 3)) da · 
¡ 

} 

} 

lln=("•).ll\JITI; 
1f (a== O) !hin 

•nielo= nn: 
a= a+ 1; 
s=¡•a).apun; 

posfij.lnicio=inicio; 
PC90J.lln•ftn; 

j=1; 
inicto=poaa¡.1n1c1o; 
fn•posDJ.ftn; 
numc• ____ !Nllg.lniclO,!rl); /1 Oeapl/ega ¡.,. d;los del;a lillll ailazada GRUPO 

c=ENO; 
wnile (e 1 = ESC) do 
( 

c=biolk8r(O); 
swru:t\(c) 
( 

case F1: llana_ayuaa(51): // uamaai rmdulo deAV\JOA 
CtslJc; 

case PGCN: runc-; // cambia a la Slgulemt página 
ta (11=3112 k <= numc; k++) 

quilll(fllpe); 
j++; 
"o== (gr¡.4p0+1)) 1lw1 

j=1; 
iniciO=posOJ.lnido; 
ftn=poaOJ.ftn; 
runc=-_da!CS_ma!(g,lnldo,nn); 
911CPY(lig,'PAG. '); 
~.c.:1,10); 
•cm(lig,Clld); 
l!DllO(lig,W,FEJ,SANS_SERIF_FONT, 1,2, 1,2); 
cr.-..; 

cue F'GUP: runo-; /1 Clmbl• a 1a pjgina an!lllior 

} 
} 
l"UTU>; 

f!r(l<=3DZ k <= numc; k++) 
quila{ttipe); 

¡-; 
lf ~ ••O) 1l>ln 

J"l1"'PO: 
iniaa=poaQJ.ll"lcio; 
ftn=poa(jJ.lln; 
runc=- - rnal(g,lnlclo,lln); 
srcpy(aig,'PAG. '¡; -
l!Zll(j,ca2,10): 
SCll(alg,cad); 
lda(lig,35,!t:O,SANS _ SERIF _FONT, 1,2, 1,2); 
br9&k; 

'ª (!<~ k <= llJITIC; k++) 
qulll(IOp•): 

ti Q.1111. lDC:laa ias - gMcas 

IW!tee(J>09); 
} 

11 Ut>e1l ll eap9Clo r....oo psa poe 
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¡o o.r,ega si l*ftllla !Ddoe loe d.mle del nodo eelllCCicNdo pcr doiD de la liaia erlanda M.\T~ inciuye ioe ciñl9 de 
la UD lrllc.la GAJPO. •¡ 
votd COMUll&_llll01_llllllerll(s:ruct MATERJA •p, lnt dil!c. diar Sl!llesn[10JJ 
{ 

SINCtMATERIAºr; 
llNCC GRJPO •g; 
otw"""""'[100); 
im c,k,uUrna; 

~(dala== O) 1lllll 
{ 
nama_STa(lO); 
reun; 

} 
r • p; 
wrlle ((ºr).r'KJITI I= deo) do 

r=(ºr).~ 

g = (ºr).IJ'l.IPOS: 
U111mo =O; 
wrlle (g I= NULl) do 

{ 
ultimo • Ultimo + 1 ~ 
g•(ºaJ~; 

} 
pcn(!Ope,1~.COPY_F1UT); 11PG'le,,.,.,..~1~ 
cua<S'o(lS0,81.UE); 
telllo("Preoione <ESC> para allr •.•. ',24e,UGHTBWE,SMAU._FONT,3,2,2, 1); 

// Deepllega 11'1 pan!lilla IOI da!09 de Matl!rla 
itoa((ºr).Cla,.,,,,..ITl6'0, 10); 
11\JPO _ COll'eclD(n..,.,...-o); 
t8CD(nurn•o,355,UGHTAED,SMALL _ FONT .3.2.2.1); 
teaol(ºr).nombre.356.UGHTAED,SMAl.L FONT,3,2.2, 1 ); 
e a (ºr).lipomai; -
SWlll:tl(C) 

{ 
ca19 1: tmuo('OBUGATORIA',357,UGHTAED,SMALL_FONT,3.2.2. 1); 

brealc; 
~2 l!OllC('OPTATIVA',357,UGHTRCD,SMAl.L FONT,3,2,2.1); 

br- -
} 
~o(B,CVANJ; 
e= (ºr).Jac; 
SWlt::ll(C) 

{ 

} 

c:ue 1: mn:pV(nurnso,•~ c:ai i.ticre>nc opcional'); 
ncal{run•o. • Sll'l1alre ... •¡; 
.............. 0.--ej; 
..U.(runero,368.LJGHTBLUE,SMAl.L _ FONT, 1, 1,2, 1 ); 
break; 

cae 2: 11rcpy(runtr0,'Mlllata con labcnll:Jlo obllgarorio'); 
acll(numorc,' Semea!re ... '); 
Sl'Cll(nunwo,~e); 

l!lllD(runero.~UGHTBWE.SMAl.L_FONT.1, 1,2, 1); 
break; 

cue3: ncpy\numllO,'MMsia lin ~; 
RCll(numso,• s.r-. ... '); 
lll'Cll(nunwo,.....nj; 
l!lllD(runero,35e.UGHT!3WE.SMALL_FONT, 1, 1,2.1); 
brlllk; 

-c°PAG. 1',3S,AE0,5ANS_SERIF _FONT,1,2,1,:i!j; 
//Pone--de-~ 

!9CID('GRJPOS DE LA !AATERIA',3ei0,BLUE,SIMU._FONT,1,1,2.1); 
lmGc('PA:lFESOPES' ,381,BWE,SMALl FONT, 1, 1,2, 1 ); 
mCMr _"*-1M _ dall:le((•r1.~~limo); /1 f'ofl9 en - loe dllDf de la enuccu111 de 
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} 

11 GllJPO a dcncla 1SU11a r 
fcr(k=5;k<=3111;k++) //Clllla1DCllSIU-IJ6!!CU 

{ 
-lllylm(SOUD _ FIU.,GFEEN); 
ti.r(wnl[k).X1. wnl(k).yl. wnl(k)JQ. wnl(k).y2); 

} 
k•ale; 
IMllllCVl9(SOUD_FIU.,GAEEN); 
bar(-!(lcl.JC1,wnt(lcj.y1,_,qkj.X2,wim¡k).y2j; 
tplll(IOpet; 

1• l1mil9 M9CCiarW la tcrma de ocmuiw loa dalOe del• 11• 1111-da MATERIA. OWJel
.... nodo ... eocialedo. ., 

1n1 _)e_conadla_materla(ttuot MATERIA •p, lm 0 1) 
{ 

SlNCtMATERIAºr; 
111 J,lc,dall>, daw; 
Cha' cad111a(100¡; 

r-= p; 
dllQ:) =O; 

pon(lllpe,150,COPY_f'\Jn; 11Paie-.~150 
cuadro(150,BWS); 
pan(tope.2411,COPY_F'Ul); // Paie wmana grállca :ace 
tl!lllO('Preliane <ENTER> para lllleocianar o <ESC> ~ ui' .... '.:Me,LIGHTBLUE.SMAl.L FONT,3,2,2,1); 
pcn(tope,11l5,COPY_PUl); -
1811D('Selecci0ne la~ de CC111Uitar ,,,_;aa ... ',185,LIGHTBLUE,SMALL_FONT,3,2,2, 1); 
pon(irpe,349,COPY _F'Ul); /1 Pcne _.. gráfica 349 
pon(irpe,350,COPY_PUl); /1 Pcne""11&r'8 grijlca350 
pon(irpe,351,COPY_ PUl); /1 Pcne wntana gnífica 351 
-.i('POR Cl.AVE',3'11,BWE.SMAl.L FONT,3,2,2,1); 
-.irPOR NOMBRe,350,Bl.UE,SMALL_FONT,3,2,2, 1); 
l!lllD("CONSULTAR TOOM',351,Bl.UE,SMALL_FONT,3,2,2, 1); 
pon(lrpe,348,NOT _PUl); /1 Pone W!nllroa ga11ca del anor 
J • cpcoan•1(348,3411,3151,13); //M.,_lapllade_,WlU 
quila{irpej; /1 Qita Wlr1lln granea del cursor 
quilll(Ulpel; /1 Q.Jla --gríd\ca 3151 
quila(lllpej; /1 Q.Jla --~ 350 
quilll(1epe¡; /1 Q.Jla Vlln1llnll gráfica 348 
;101•·1JllMrl 
{ 

~ 0 I= 351) 1h111 
{ 
-.i("A'lollcne <ENTER> cuando 11mine de eocrlblr la cadtlnll .... ',:Me,LIGHTBLUE,SMALL_FONT ,3,2.2.1); 
tm&O('Se tia llllecciarada la apelen de .. ,',155,LIGHTBWE,SMALL_FONT,3,2,2, 1); 
IWlll:h(j) 

{ 
cae349: pcn(tope,~COPY_PUT); 

ldO('OONSULTA DE MATERIA ESCRIEIENOO LA CLAVE",352,BLUE,SMALL_FONT,3,2.2.1); 
-i'°CLAVE ... ',3S!!,BLUE,SMALL_FONT,3,2,2, 1); 
k = 1; 
whll• (k =" 1) 00 
{ 
l•_~Clldlrla,4,3154,BLUE,SMAL.L_FONT,3,2.2.1); 
k = eror_r11.r1Wo_..,.O(cm.i.J; 
} 

ll:lllO(caáena,354,BWE.SMALL_ FONT,3,2.2.1 ); 
da\19 = n:i(caaena); 
dolo• buaoa_mawla_ol"""(r,olawj; 
~(del -- O).,., 
{ 11.,.,. _ ..,.or( 1 O); 

j •·1; 
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-:ieo: pcn~COPI'_~: 

} 

.-o('CONSULTA DE MATERA ESCFIEIENOO a NOMl!Re',352,BWE.SMALL_FONT,3,2,2,t); 

.-o(" NOMBRE ... ',353,BWE.SMALL_ FONT ,3,2,2, t ); 
lee_Cl9dlr1a(cadln.33.354.BWE.SMALL_FONT ,3,2.2, t ); 
lml!O{C8dena,35',BWE.SMALL _ FONT .3.2.2. t ); 
lor(k=O; ~¡; k++) 

~¡ = mupp1r(cadnt[kD: 
dato = DUSCa muna ncrncre(r,caaena); 
d (dalD == 0)-lnSI -
{ 

llama_wra(10); 
J =-1; 

} 
tlrlllk; 

,... (k = 3:10; k <= 354; k+ +) 
{ 

181!\llltyll!(SOUO_Al.L,GAEEN); 
b.W(....,,¡l<].Xl .~J.yl ,wnt¡k].12.-'{k].y:!); 

} 
q.im(~); 

} 
11 Quia --~352 

} 
qulla(~ej; 

qulla(~ej; 
qulla(!Cpe); 

11 OJita Wl'l1ana gráftca 1es 
11 QulTa Wl'l1ana gráftea :!le 
11 Quila Wl'l1ana granea 150 

•j. j; 
l1llllm (dll!D); 

} 
11 °""""''"' li nodo de la lillB MATERA lliecd<ll*IO 

11 uama a,. Mc:icnas ~la <XrllUlla de clalDS de la lllla Sllazada MATERIA 
lnl ...,,,....._-.taa(lllUCI MATERIA •p, dW llfl'll-e{10]) 
{ 

llNCt ARREGLO 'aTeglo; 
llNCt MATERA •r,•11; 
int dco,c,l,k.ulllmo,m; 

pan(!O!'e,100,COl'Y_PUT); /1 Pane ..mana gráftca 100 
.-o('CONSULTAOE LA LISTA DE MATERIAS',100,BLUE.SANS_SERIF_FONT,3,4, 1,1); 
d (('p).tun ==O) 11111'1 
{ 
llama .,.a(~; 
cµ.¡Ü>pe¡; // Quia....,,.,... gniflc:a 100 
roun(O); 

} 
e• O; 
m•O; 
W!iie(mi=·1Jcla 
{ 

11 Setecdcnar e1 !po ae cperaoa. sacre 1a 11111. ae-.. 
pan(lepe,352,COPY l'IJT); 
~eccicne la -opsmión de,,_.. que delea nlliiDr ... ',352.UGHTIBl,SNtl_SEf\IF_FONT. t ,2,2.2); 
pan(ll;¡pe,Z3.COPY _ l'IJT); 
pan{ll:lpe,Z4,COPY _ l'IJT); 
llll!D('CONSIJLTAR',:i!53,BWE,SANS SERF FONT,1,2,2,3); 
.ao¡1MPP1M1R',:i!l4,BUJE.SAN:S sER:F Fó"NT. 1,2,2,3); 
pan{ll:lpe,1Sl.COP'l'_l'IJT); - -
Cla$"(1Sl,BLUE); 
-.("Pl'wlione <ENTER> 1*11 lllleoolawo <ESC> pa'll ar •... '.:MO.LIGHTBWE,SMAl.L FONT,3,2,2.1); 
pon(!cpe,Z3,NOT _ PUT]; -
m = opciona1(Z3,2S3,Z4,3e); 
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qU~; 
~fll!)el; 
~lllPet; 
~fll!)el; 
qul!a(fll!)el; 
awileh(m) 

( 

//Ol*.._~CMI
// Qllla --¡,állca 150 
11 Q.J!!a wmana ¡,állca 254 
11 Q.J!!a --¡,állca 25S 
//~l!a-~352 

--253: /1 ep.w:ión de c:al$Ul1a 
r = p; 
i=O; 
dmo=O; 
Wl'ileQ I= ·1) da 

( 
du::i = es::aje_caisutta_ma:sria(r,&11; 
if (dllD I • O) 1t*1 
e= dale; 

if Q I= ·1) lhtn 
( 
~ Q I= 351) lhtn 

else 
( 

ca'laJita_ daloa _malllla(r,dalD,semene¡; 

• = p; 
ullma =O; 
Wl'ile (a I• NI.JU.) da 

( 

} 

Ultima = Ull!mo + 1; 
a = ("s) . ..-ias; 

whi• (dllla 1 = ·2) da 
( 

dato•ITlOYS .J*l!lllla _ caisulta{13J, 13l,231,p,u!Uma); 
if (delxl > O) lhen 

( 

} 

ca'laJita_ do!Ol _ma181'1a(r,dalD,-ej; 
e= dato; 

case 254:// Manda a lmpreeión la lil1a enlazada MATERIA 
r=p; 
Ul!lmO =O; 
""le (r 1 = NUU.) da 

( 

} 

u111ma = u111ma + 1; 
r=("r).~ 

aTIQla = (AR'IEGLO ") fa'calloc(u!Umc+1,sizeol(AAREGLO)); 
~ (laTIQla) 

( 

} 

primf("Erra.'); 
at(1); 

11 Orde:IW la lisa ....... MATERIA pa 11 compa CLAVE 
r =p; 
K =O; 
wrile (r I • NUU.) da 

{ 
llTogta[kJ.numort> = ¡•r¡.a.,.,., 
..,.eg1o(kj.QR.tp0 • (•rj.lllb: 
ncpy(orregla[kj.nanbre,(•r).nambre); 
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} 

} 
quila(tope); 
rl!Um(c); 

} 

WT9Qlo[k),......,. • {*r).r'lllT1; 
k=k+ 1; 
r=("I).~ 

aT1glo[k].IVTlll'o = ·~ 
a'TegiO[k].IJUPO = ·~ 
ncpy(9Tlglo[k].nomtn,'·2'); 
a'Tegio[k] . ...-. • ·~ 
u111mo = ul11mo • 1; 
pon(lepe,352,COPY PUT); /1 Pone ""1lana grMlca 352 
t.ao("SllKCione la Ícrma ele ill"IPfWón ele rna1aia ... ',352.UGHTAED.SANS_SEFIF_FONT,1.2.2,2); 
pon(lepe,213,COPY _ PUT); /1 Pone ""1lana grMlca 353 
pon(lepe,254,COPY PUT); /1 Paie \altana grMlca 354 
taclD('ORDENA!Y. POR CIAVE',253,BLUE.SANS _SERIF _ FONT' 1 ,2,2,2); 
19a>('OFIJENA!Y. POR NOMBRl?.254,BLUE.SANS SERIF FONT,1,2,2,2); 
pon(tope.253,NOT_F'UT): 11Pone--ñ111ifica del curscr 
k • apc:ianee1 (253.25'1.254,37); /1 Mu_ la pila de_,..,.. 
qulll.(ll:lpej; // Quila...,_ grj!lca del CUISCI' 

qulta(lape); /1 Quita wnlllna grllllca 254 
qu¡la(!Ope); 11Ql.ita\altanagrjftca253 
quila(!ape); /1 QUta ""1lana grMlca 352 
swnch(k) 

{ 
cme 213: crdena_a'Teglo(anegio,uldmo); /1 Ordena pcr el cimpo ola.e 

brak; /1 Ordsa pcr 11 CllT1PO nombre 
case 254: crdena_nombre_a'TeglO(a'Teglo,ulllmo); 

brea)(; 
} 

i~r(p,a'Teglo,2,oemeetra); 
friee(amoglo); 
m =O; 

brl&IC; 

11 Manda a lmpreelón el 1rchhc 

11 llama a 111 funciona de consula de los diles ele la lisa rolazada GRUPO. 
vold OOMUlla_.upo1(muOI MATERIA 9p, lnt "d, char lllT1111re[10]) 
{ 

11NCI MATERIA •r; 
CUCI ARREG~O •aregio; 
lnt IJ,c,cllllc,1<,rungrupo,t>,1,cuonta,Upc; 
Clllr cadena{10]; 

cusna•O; 
dlllD - *d¡ 
pcn(!Qpe, 100,COPY _PUn; /1 Pone --grMlca 100 
tellD("CONSUlTA DE GFlJPOS',100,El.UE,SANS_SERIF_FONT,3,4,1,1); 
W ((•p¡.run •• O) ltlln 
{ 
llsna_a'TC1'('4); 
quilll(lepe); 11Q¡JlaW1WlasPfloa100 
r&m; 

} 
-._mer1.1_oanu1ao; /1 Pone e1 IT1S1Ü de cpolonee 
I• :i137; 
j =1; 
pon(lape.l,NOT _F\Jl); /1 Pone wnllna grj!lca del anor 
wtile O== 1) 

{ 
e= t>i09k"Y(O); 
swllch(c) 
{ 
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cae F1: llama ayutla(3ll); /1 Lllma • mó<Mo AYIJ°" 
tir.ic; 

cue DERE<:1-lk qulla(ll:lpe); /1 o.paza 11 a.na IOCte 11 Mlmlnú ele opo¡onee 
i++; 
11 o == 341) !hin 

1 = Zl7; 
pon(tope,l,NOT _PUn; 
brmk; 

case IZCUIEIDA: QUlla(!Cpej; 
~: 
il Q = = Zl!!) ltlS1 

i =:ó!IO; 
pon(tcpe,i,NOT _f'Un; 
tlralc; 

case ENTER: qulQ(topej; 
r = p; 
rMl!:l1(1) 
{ 

11 DpdOn SALIR 
j ~O; 
1 = Zl7; 
pon(llll)e,l,NOT PUn; /1 Pane wn1lnl '1'áflca del ancr 
tlralc; -

if (CU!l'lla < 1) lhll'I 
1r..ma_srcr(52); ... 

11 Opción IMPRIMIR 

ímprimir(r,arreglo, 1,91!1'Tlesll'e); 
1 = 218; 
pon(llll)e,l,NOT _A.m; /1 Pene wn11n111!Íftoa del cusar 
break; 

case 2311: // Dpdón •. • 
pon(tcpe, 150,COPY PJn; /1 Pene '"'"'8na grillca 150 
cua<lro(150,BWE); -
pon{1Cpe,l!C6,COPY _l'Un; /1 Pme...,.,. gniftce l!46 
lm!D('Preoione <ENTE!'!> 1*8 ll!ieociaw o <ESC> J*'8 ... Ir 

... .",248,LIGHTBLUE,SMALL_FONT,3,2,2, 1); 
pon(¡gpe, 105,COPY PJn; /1 Pone wmana !1'0llOa 185 
la=("Stleodal• la d... ele grupos QU• deua ccnlUl!lr 

.. : , 1115,UGHTBWE,SMAl..L _FONT,3,2,2, 1}; 
pon(¡gpe,310,COPY_PJn; /1 Pale_,.,.!1'Mica310 
pon(¡gpe,311,COPY _PJn; /1 Pone wntana ~ 311 
pon{llll)e,312,COPY_PJn; JI Pme _.,.. gnilic8312 
-.('GFlJPOS DE TEORIA'.310,BWE,SMALL FONT,2.2.2.1); 
-..('GRUPOS DE l.AEIORATORI0',311,BWE:SMAU._FONT,2.2.2. f); 
~RJPOS DE TEOR. Y l.AB.'.312.Bl.UE,SMAl.L_FONT,2.2.2.1); 

pon(IDpe,310,NOT_PUn: /1 Pon1nw111n1 l1illoadll curw 
1 • opoionee1(310,310.3t2.311); // r.t.1-la pila c1e--
qula(tgp91; /1 aua -.. ¡pálloa dll curw 
""8(1Cpe); /1 ~ --11!ÍfiOR312 
QUl•(lllpel; /1 Quia --11!ÍfiOR 311 
QUi•(ll:lpe); /1 Quia ....,.,,. gáftca 31 o 
qulla(ll:lpe); /1 Quila ""1tana ~ca 1es 
~ (1 I= ·1) ltlS1 
{ 
~ta(1epe); /1 QJlta --grarloa a40 
pon(IDpe,241!,COPY PUn; 11Pene*11111111~2J4e 

-.rf'r911one <eirER> CUlndo twmlne ele-· 1a _,. 
•..• ",:Me,LIGHTBWE,SMAl.L_ FONT,3,2,2.1); 
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TEOAIA' .313,BUJE,SMAU._FONT,3,2.2.1): 

pcn~,188,COPV_l'Ul}: JI Pane\lllllllla l1'Mlca 188 
~ha lllecclanaclo la opcian de ... ',1115.UGHTSWE.S~L_FOHT.3.2.2.1); 

!Mlu:h(I) 
{ JI Pane..,,.,.. ~ 313 

CMe310: pai(tape,313,COP't'_PUn: 
.zo('CONSULTA OE GRUPOS OE 

Ol'eak; 
case 311: pai(!Ope,313,COP't'_PUn: 

1811D('CO'-ISULTA OE GRUPOS OE 
l.ABOAATORI0',313,BWE,SMAU._FONT,3,2.2,1); 

crlllll<; 
'*9312 pai(tcpe,313,COP't'_PUn: 

-O!'CONSULTA OE GRUPOS OE TEORA Y 
lABORATORI0',313,BUJE,SMAU._FONT,3,2.2. 1); 

} 
11111Dre.alba a nU1Wo c1e ~que del•~- o ma1ba 1oe pnnerc. c1i;;ii:. 

seguáoS" ,314,UGHTB.UE.SMALL_ FONT,2.2.2.1 ); 
-.irde1.11 • (lj. _•, _•,_•¡,o eolo 1.11 • psa can8UIW !Ddoe loe 111Jpoe 

.,...,_' .315,UGHTBUJE,SMALL FONT,2.2.2. 1): 
- 1M0rGAUPO •••• ',316.BWE.SMALL_FONT,3.2.2.1); 

lee_ oedena(cadenm,4,317,BLUE,SMALL _ FONT,3,2.2. 1 ); /1 Lee dlllde a ~ 
1llJIO(oedena,317,81.UE.SMALL _FONT,3,2.2. 1); 
~ • lllDl(cac1«1a): ti Comllll'lll cadena l!l'1 1.111'11Bro 
rtr (11=314; k <= 317; k++) 

D =O; 

{ 
selllllatyle(SOLIO_AU..GREEN); 
ba"(..-it(k].X1 ,wnl{kj.y1 ,Mrll[k].112.Wfll!k]. y.!j; 
} 
qui111(11JP9): //Qlilawnlllnapoe313 
quilll(topej; /1 Qiila - g4llca 185 

il OS1rcmp(cadena."'ll lhlrl 
D=Z .... 
{ 
fer (l(=ct. cadaia{kl: k++) 

{ 
il (llsdl¡jt(cadena[kDJ 

b = 1; 

1lpO = I; 
IWltctl(Upo) 
{ 

.,..310: il (b = .. O) 1htn 
busca_gn.ipo_Upo_...a(r.~ 1.&~; 

~ (b == 1),,,., 
DulCa_IP\.IPO_cadllna_llpo_cull'l!a(r,~.1.&cuenta); 

il (b == 2j lh1!1'1 
t>uem_gn.ipo_ll:lclo_tpo_CUS111l(r, 1,&"""1tl): 

lf(b •s 3)Nn 
tiu.:a_gn.ipo_,,_._llpo_ou9'111(r, 1,&~; 

brllk; 

case311: lf (b == O),,,.., 
00-_IP\.IPO_~po-~r.n~,2.&~: 

lf(b •• 1)11'>1!1'1 
Duoca_gn.ipo _ _.,._llpO_cull'l!a(r.~.2.&ouenta¡; 

~ (b -- ::!j lhen 
t>u1ce_gn.ipo _llldo _Upo_ ...-(r,2.&0U1!1'111j: 

il (b -- 3),,,., 
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OUS._IJ\4ICl_~_lpo_QJll'llll(r,2,l.QWllal; 
tlrlllk; 

-912 lf (b ~= CI) flln 
~~_..ub_CUSlll(r,l'UftlP\JPO,loLilnll¡; 

W(b •• 1)thln 
i.-~_'**9_-*á_cuen111(r, 

w (b == 21..,.., 
~_glllo:Hb_IDda _cuentll(r.l.CUSllllj: 

w (b ... 3) ""' 
--~-...wlll_cuentll(r,l.CIU9'llll¡; 

tnlk; 

11 Alip ""'*"' ... 91110 
~o = (11!\JCl AFllEGLO *) w.:.lloc(-+Ulzeof{-AA'IEGLO)): 
lf (lsreg!O) 

{ 
pMll!'flrar.'); 
at(1); 
} 

11 o.p\91111 lrT pw!llilla loe cima de la !la ... _. GllJPO 
• =O; 

} 

Wltile(a I= ·2) do 
{ 
a• ~-lllCllll(r,rungrupo.arr8glo,b,Upo.c:uen9); 
ll(a>=Cllhn 
cxmua_dl!Ol~_!DCIOe(r,"'9/Jo,e.b.-1rll): 

~Jla(icpe); r ~ ., 
~icpe¡; r 1ll0 •1 
1=2». 
pon(lripe.l,NCT _ PlJT): 
twmlC; 

cue240: /1 Opc:idn MATERIAsaECCIO~ 
11 (dllD ! a O) 11*1 
{ 
~la ((*r).run 1 = dalD) 

••(*!).~ 
lf ((*l).IJUP09 ... Mi~ 1tltn 

llama arra(48): ... -
{ 

.... ',aMl,UGHTBUJE.SMAU._R:JHT,3,2.2.1); 

... ', 11115,UGHTBWE,SMAU. _ FONT,3,2.2.1); 

pcr1(topa,1!50,COPl'_f'UT); 11Pon-~150 
c:u0o{1SO,BWE); 
pcr1(topa,2'1D.COPl'J'Un: //Pon-~atO 
_,((*r).nantn,:lllO,BWE,SMW._RJNT,1,1,2, 1); 
pcrl(lllpe,M,OOPl"_f'UT); /1 Pon-~
-~ <ENTER> .,.... •eocicrw o <ESC> Pll'a 9111r 

pcrl(lllpe,1e&,COl'Y _PUT); /1 Pon ....... ~ 185 
-.('Sllleocione la clue de CPIJpoa q.ie ci.a oanlUl1lr 

pon(IJl»,310.00Pl" _PUT); /1 Fon - ~ 310 
pon(IJl»,311,00l'l'_PUT); /1 Fon ,,...~311 
P<l'(lape,312.00Pl" _F\IT); /1 Pon - ~ 912 
lmlO('GAJPOS ce TEORA',1910.llWE.SMALL_FONT,2.2.2.1); 
-t'Gft.JPOS ce LABOAl'tTOfl0',91 t ,llWE.SM\LL_R>HT .2.2.2,t); 
.-o('GRUPOS ce TEOR. Y l.Aa',312.BLUE.S~_FONT,2.U. 1): 
pon('qle,310.NOT _PUT); /1 f'an ....... ~ 1910 
I • opci..-1(310,310,312.40); /1 ~laplade-
~t:ll>el: /1 QoJa..,.. ~oa clll a,,,_ 
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11 OLilll - !JMlca 312 
//QlilaWllana~311 
/JQ.llla--~ 
11 QJtta -- !JMlca 11111 

qlla(tcpej; /1 Quia -- ¡¡rídloa :Me 
pon(ll:lpe,246,COPV )'IJT); /1 Paie --~ lMI 
.mrFrmia.e < ENTER> cuando llm'ine de mcribir la _,. 

.... ',aco,UGHTBWE.SMW._FONT,3,2,2, 1); 

} 
} 

quila(lc>pej; 
~(lap9!; 

} 

L, 

} 

11 B.llCa 11 dall::I ngún 11 lipo de cadnl 
tlpO = i; 
b = 3; 
IWl!Cli(lipo) 
{ 

- 310: bulca_¡,upc_m1111111_11po_c:u.,.(r. 1,a.....,.¡; 
break: 

-311: bulca_¡,upc_.,,..._tipa_<:Aina(r,2.&.0US1!1j; 
brellk; 

- 312: bulca_;l*Olab_....,._CUS!lll(r,&.......ia); 
breal<; 

11 Alip llJ*iO ., mtmcria a eTegiO 
eTeglo m (llruc:tAlflEGLO º) flrc8ilcc(~+1,11Hof(llllUC!~O)); 
~ (leTeglo) 

{ 
pnntf('Erra.'); 
lllfl(1); 
} 

11 o.¡,¡;ega., pmnmjla 109 dmlc9 de la li• "'1111D GRUPO 
• =O; 
..nile (a 1 = ·2) de 

{ 
• • grupos_1!9Cna(r,run~po,111'eglo,b,tipa,curm); 
il(a >= 0)111St 

ocnaJllll_de!Dl_grupas_l!ldcll(r,eTeglO,Q,b,-ej; 
} 

l'a/1t"ee{arregto); 
} 
qullll(!Cpe); 
quilll(lop9j; 
qullll{lepe}; 

11 QJia --17*'1c:a 1148 
11 C&J1a _,.,,. i;,M1ca aco 
11QJIQWl1ana~150 

wtile (r 1• NJLl.l 

} .... 
r = ('r).rnamnai; 

llama_ eTa(43); 
I • aco; 
pon(lq)e.i,NOT _f'UT); 
bl'..ic; 

11 Quia..,,.. "9ftoa dll cina 
11 Quia--~ 100 

11 01111pllega., pwllllla 109 clalm oarrll¡>Ol'ldl.-- a PID18la1111 de la llata - GFIJPO. 

--~<-et rMTERIA •p, 1111 •d, - .... -ee1on 
{ 

nuctMATERIA'r. 
-ARREGLO ''"'9gio; 
1111 iJ,c,dolo,a,b,k,lipo,cuona 
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ctw praNlcr(fOOJ • ..-.[tOOJ,cad[SOJ; 

C2J«1la :: o: 
dlatD - •d; 
pan~e,100,COPV_Púl); //Pone --~ltxl 
1911D{"CONSULTA De PR:JFE'50FES',1txl,BWE.SANS_SERIF_FONT.3.4,1,1); 
W (('p).rvn e= O) lhsl 

{ 
111ma _ irrcr(4S); 
qul!a(tape); // QJl!a l!!r1lllla ~ 100 
rMUTt; 

} 
-.-_meru_et:11aita(); 
i ::t 237; 
j• 1; 
pan(tcpe,i,NOT _Rm; 
wtil•Q == 1) 

{ 
C•bi~O); 
... ll:h(c) 
{ 

// Pale 1Ubm111ú de opcicries 

-•F1: llame ll'j\Jda('1); /1 l.lamllal móduloAV\J~ 
br..k; 

oue OE!IECl'I.: QUTa(lllPe); // Ptrmi. el delplaanilnlo del cuncr aobr• 
i++; //el aibmri de opcicries. 
il Q -- 241) 1hll1 

i = 2'7: 
PCl'l(tcpe,l,NOT _PUT); 
llt'eoJ<; 

case IZQUIEFDA; QUila(lllpe); 
i-; 
jf o== Zllll) !htll 

1 - :!40; 
PCl'l(tope,1,NOT _F\JT); 
breale; 

cae ENTet cpla(tape); /1 Quita --~ca Oel CU'la' 
r = p; 
SWlfl:nQ) 
{ 

cue2J7: 
1 =O; 
i= 237', 

11 Opción SALIA 

pcri(!Ope.l,NOT _PUn; /1 Pone....,,_ Qrillca del ancr ..,,. 
cue 2311: // Opc:idn IMPRIMIR 

if (cuena < 1 ¡ 1h91 
li.tna orrar(5:!); 

efM -
lmpllmir _prat. _ •lla.(r,.-nen"e,b,Upo,pr~.c:uenl9); , _ _, 

pon(tope.l,NOT J"<m; /1 f'Orle --lll*!aa del CIWa« 
brmlc; 

case 23!1: /1 Opdán '. • 
pan(lq:le.150,COP'l'_Púl); 11l'onewnw.~150 
c:udo(150,ll..UE); 
pan(lq:le.246,COP'l' _PJT); /1 Pone wnw. ~ ::146 
-r'Pr- <ENTER> P1W8 elf9C(l(anar o < ESC> PWa llilr 

.... ',340,UGHTSUJE.SPAALL_ FONT ,3,2,2, !); 
pon(lqle.105.COPY _ Pú1); 11 Pone wmana gr*'°ll 186 
~11-.e1111po de pra19« QUe -oonsullr 

••• •, 1e5,UGHTBWE,SIMLL_FONT,3,2,2, 1); 
pon(tape.342.COPY Pú1); //Pone -WW gráticol 342 
pon(lq:le.343,COPY=Púl); 11 Pone ,,.,,..gráfica343 
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pan(mpe,344,00P'l'_PIJT); /1 ~ wnmn. ~344 
pcn~,OOP't' _l'UTl: 11Pene_,,.,..~346 
lllllD("TTTULAFI' ,342,Bl.UE,SMAll_FONT,2,2,2, 1 ); 
lmCIO("AWClANTE",343,BWE,SMAll_FONT,2,2,2, 1 ); 
_,l"SIN NOMEFIAMIEHT0',344,BWE,SMALL_FONT.2.2.2. 1): 
!alD("TODOS',345,BWE.SMALL_ FONT,2,2,2, 1); 
pcn(11lP9,342,NOT _P\Jn; /1 Pone_,.~ 342 
1 = cpciCIWll1 (342.342.345,42): /1 l'otJ- la pila de --
cµtll(TDpe); /1 ~-....,_~ca dll cuaar 
quna(!llpe); 11OUlawnwiaIJ;Vlca345 
quna(!llplj; 11Q'1a\Wllanasr,inca344 
qui!a(leplj; " QMla .....nana IJ;Vlca 343 
quna(!llplj; /1 QMla wnwia sr,inca 345 
qullll(!llplj; /1 Quila -- IJM!oa 1115 
WO I= ·1) 1htn 
{ 

quila(rcplj;" Q¡IQ _,.. sr.inca 340 
pan(lllPe.:140.COPY_RJT); 11Pcna_.,..gr*'<la340 
-.rPr•aie <ENTER> CUMdo mn'ine de_, 1a ..-... 

.... ',:Me,LIGHTBLUE,SMAl.l_ FONT,3,2.2.1); 
pan(!Ope, 1115,COPY _RJT): /1 Pene _.,.. gídica 1115 
-O("Se hll •ecclarwdo la opclcn de ... ',1115,LIGHTBLUE,SMALL FONT,3,2,2,1); 
swi!Ch(i) -

{ " Pene --gíllca 313 
eme 3'2 pan(tape.313,COPY _f'\Jn; 

-O('CONSULTA CE PROFESORES 
TITULARES',313,Bl.UE,SMAU._FONT,3,2,2, 1); 

braal<; 
case343: pcn(tcp .. 313,COPY_RJT); 

tmdD('OONSULTA DE AYUCIANTES DE 
f'AOFESOA',313,El.UE,SMAU._FONT,3,2.2, 1); 

brllllk; 
<me344: pcn(tcpe,313,COPYJ'UTJ; 

!8XIO('CONSULTA CE PROFESOFES SIN 
NOMBAAMIENT0',313,El.UE,SMAU. _FONT,3,2.2.1); 

break; 
cue :Je; pcn(lepe,313,COPY_RJT); 

!~CONSULTA DE TODOS LOS 
PROFESORES' ,313,El.UE,SMAL.1. _ FONT ,3.2.2, 1 ); 

break; 
} 

~Eaaiba 11 nanbre ~ecc dll prof81or qua o.. ccnu11r o eoalba la 
pi1meru leau',314,UGHT8-UE,SMAl.L FONT,2,2,2,1); 

- ~O ICIO Lrt • para ccnaultlt llXIOl lca p<ofma• 11111- en la liala. 
',315,LIGHTEl.UE,SMAl.L_FONT,2,2,2.1); 

imDl"F'ROffSOR •••• ',310.Bl.UE,SMALL_ FONT,3,2,2, 1 ); 
lea_ mdre(ceder-.,32,317,Bl.UE,SMAU._FONT,2,2,2, 1); 

" ~ ... '**18 '*de .. 19Cllido 
tdO(cadenl,317,SLUE,SMALL_FONT,2,2,2, 1); 
fllr (k=O; ClldlM{k): k++) 
-.(kJ • !DUPPS(-.¡JcD: 

//can.- cadena'" mayúsculu 
~.*-J; 
fllr (k = 314; k <= 317; k++) 

{ 
lllllllcyta(SOUO _ ALL,GREEN); 
blr(vn(k).x1 ,VSll(kJ.yl ,VSll[k).112,""11(k).Y2): 
} 
quilm(lllpa); /1 QLita _.,.. IPflca SIS 
quilm(lllpa); /1 QLita -- IPflca 1115 

I> - O; 
1rp111raT1p(-.,'"'Jl"""' 
b•~ ... 
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t 
lf (b =" 1).,., 

{ 

• 

fer (a=~ a< (l<-1); a++) 
cad[aJ = caara[a); 

cad[a)"' '\O~ 
11rcpY(pral9Slr,cad); 

11 a.- ti dmD legún ti dpo de cedlr1a 
1lpo = I; 
awitdl(tipo) 

( 
case 342: lf (b == O) 11111'1 

t:uac:a _profe _dpo _eu1r111(r ,pra..r, 1,&cuentm); 
w (b == 1) 1htr1 
~ _pro1e _ c:.ier._upo _c:uena(r,pfáwor, 1,&ouenlt); 

w (b == 2) 1htr1 
bulCa _profe _todoe _ tipo_cu911a(r, 1,&ouenlt); 

lf (b == 3) 1htr1 
1:1usca_pro1e _,,_;a _fpo _ cu911a(r, 1,&cuen111); 

break: 
case 343: lf (b = = O) ltlll'l 

bu _ _prole_tipo_CUlrllll(r,pror..,.,2,&ouenlt); 
~ (b SS 1) 1htr1 

Mea _prole_.,.,.. _Upo_CUlnlll(r .profe9ar,2,&c:uenm); 
lf (b == 2) 1h., 

bulCa _prolw_todoe _Upo_cu911a(r,2.&ouenlt); 
w (b == 3) 1hll'l 

bulQa _pro1e _ ..-_apo _ cu911a(r,2.&ouenlal; 
break: 

case 344: lf (b - • O) 1htn 
bu _ _profw _ fpo _ cuoma(r,praf9a',:S,&ouenlt); 

11 (b == 1) 1hS1 
bu1ca _profe_ cadena_ Upo_ CUWl(r ,prol'wor,3,&ouenlt); 

lf (b == 2) 1htr1 
t:uac:a_prole_todoe_fpo_cu.,.(r,3,&ouenlt); 

11 (b =- 3) 1htr1 
bulca _prole _,,_._tipo_ cull11a(r,3,&ouenlt); 

break; 
case345: lf (b ==O) 1t1ll'l 

bu8C9 _prole _cull'l1ll(r,prolmcr,&cuenlm); 
lf (b -- 1) 1htr1 

bulol _profe_.,.,.._ CUS11a(r,profal<r,&ouenlt); 
lf (b == 2) 1h., 

bu.:. _profe _txlal _eustll(r,&cuen111); 
ll(b ==3)1hll'l 

bulol_prole_1Ddol_...-_....,.r,l.ouenlt); 
brellk; 

// Mip eapllCio .., rTHmOria pma sregto 
l!Teglo "' (-ARREGLO•¡ flromloc(cu911a+1,lizeol(-ARAEGLO)); 

tf (lllTegiO) 
( 

pm11rE1Tar.'): 
11111(1); 

• a • O; /1 Oelpllega ll'l Plflllllla IOI dllm de profSQI' 
whil• (a 1 = ·2) do 

{ 
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a= proteacr_todol(r.prorscr,.,..io,b,llpo,c:uem.J: 
,, (• >= CI) lhen 

ocr1au11a _ .-oe_pr.-cr _ IDdOl(r,.,.eg10,Lb,1911Mhj; 

} 
quia(toopej; 
quia(toopej; 
1 = Zlll; 
pon(ll)pe,l,NOT _l'UT); 
btmk; 

JI Q.Jila --~ -
JIQ.Jila-~150 

JI Quila -- g!UC9 Clel ClnOI' 

cae a40: /1 Opción MATERIA saECCtONACot. 
if (dlllD 1 = O) 1h1n 

{ 
wrile ((ªr).run 1 = da!O) 

r=t"r).m-
if ((ºr).grupol = = NUU.) 1h91 

llama ll'TCl'("8); 
else -
{ 

pon(mpe. 1!50,COPY _PUTl: /1 Pene.......,.. ~ca 150 
cu.dro(150,BWE); 
pont11:11111.340.COPY_PUn; //Pone_,.,..~aco 
tllllO(("r).ncrnbre,alO,BWE,SMALL _ FONT, 1, 1,2, 1); 
pon(tcpe,248,COPY _PUTl: /1 Pcrte- gridloa ale 
t11110rPr11111one < ENTER> para aeleccicrw o < ESC> psa ullr 

.... ',ale,UGtfTBl..lJE,SMALL_FONT,3,2,2, 1); 

... ', 1e!i,UGHTBWE,SMAL!._FONT .3,2,2, 1); 

.... '.ale.UGHTBWE.SMALL_FONT,ll,2,2, 1): 

pon(tcpe,155.COPY _PUT]; JI Pone-~ 1115 
tl!lllO("Selecdone el Upo de pr"'-3r ..... deaea ccrl9UW 

pon(lepe,342.COPY _PUn: /1 Pone --~ 342 
pon(icpe,343,COPY _f'UT): /1 Pone.......,..~ 343 
pon(ll)pe,344,COPY _PUT]; JI Pone_,.,,. gridloa 344 
pon(ll)pe,345,COPY _l'UT); 11Pone_,.,,.gridloa345 
lllllo('TITU l..AR',342.BWE,SMALL_FONT,2,2,2, 1); 
macrAYUDANTe",343.BUJE,SMALL_FONT,2,2,2, 1); 
ll!lllo("SIN NOMEAAA!IENT0',344,BLUE,SMALL_FONT,2,2,2, 1); 
-o("TODOS",345.BWE,SMALL_FONT,:Z,2,2,1); 
pon(!Dpe.342.NOT _PUn; JI Pone .... ~ca del ClnOI' 
1 • opc:¡or.1(342.342.345,43); /1 ,,_,_la pila de wn-
Ql.i!a(tope); /1 Qullll wn1lnll g!UC9 Clel cuacr 
qultl{ll:lpe); /1 QulTa -- grMlca 345 
qul!a(icpe); JI QulTa wntana IJ'\llca 344 
qulla(ll)pe); JI QulTa wntana IJllllca 343 
qulta(ll)pe); /1 QulTa wntana gr~ 342 
qulll(icpe); /1 Quilo ....... ~ 1115 
W~l=·1)1hen 
{ 

qultl{Ulpe); /1 Q.Jila...,.. grílloa 316 
pon(tape,248,COPY _PUT); /1 Perle wnlllna gridloa ale 
tllllO('F'r9one < ENTER> ou.Klo wmlne de ..:rtir la a.dlrlA 

Jllll-eldml:l~ellpode ....... 
tipo • I; 
b = 3; 
awill:tl(lpo) 

{ 
... 342: bu _ __pro19_.-._llpo_e11_(r,1,&cuenta¡; 

brml<; 
... 34:1; CU _ _prot9_nws11l_llpO_e111nm(r,2,&cuenta¡; 

br-.; 
... 344: cu _ _prg19_.-;a_11po_e11.,.(r,3,&0U9r1ta); 

brmk; 
... 345: bulca_prof9_1Ddoa_.....,._CUS!Ta(r,&cuenlll: 
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} 

} 
} 

} 

cr• 
11 Mp lll)ReiO 111 mtmaia - aT9Q10 

..,egio = (cuct AFF!EGLO •¡ IWClllOC(CUSl!a+1 .lireOt(-AFF!EGLO)); 
~(l~o) 

{ . 

} 

PrimfrEira-.'): 
ai(1): 

il Oelpliega la intMnaeión de Proleaor de la lia GRUPO 
a= o; 
wnile (a I= ·2) ao 

{ 
a s prot.or _todOl(r.Ptl'IWor.sregto.b.lipo,<lUerllt): 
if (• >= C1) lhtrl 

} 
Qlita(mpe); 
Qlita(!Dpe); 
Qlilll(lDpe); 

conua_dllloe_prol'slr __ (r.sregto,a.b,...-.,; 

11 Quita wnWla gállc:a :3411 
11 Quita ...mana groldlc:a a40 
11 Quila,,..,.. gídlca 150 

Mllla (r 1 = r«.JLL) 
r=t•r¡.~ 

} .... 
uama_111rort43); 

i = 3IO: 
pai(txl1>9,l,NOT _F'l.Jn: /1 Pone --gálica del cursor 
brak; 

quila(tope); /1 Quita -- gr.\llOll del CUICI' 
qulla(lcpe); /1 Quita WS1lana l1llftca 100 

JI llama la funcion• pWa ~lagw la Infamación de Sllcnea 111 Plllfllla. 
wld collllllla_ullllln(S11Uet MAT811A •p, lnt •et. c:t18r s811estre{t0J) 
{ 

S11Uet MATERJA •r, 
Sll'IJct ARREGLO ªllTeglo; 
1n11,¡,c,dalo,k,b,a,apo,CU1r1ia; 
long 1nt numsaon; 
c:tlar eada'la[Zlj; 

.:u.rlla = O; 
d&ID = ªd; 
pon(tope.100,COP'f _PUT): /1 Pala Wnllln8 ~ca 100 
l*D('CONSULTA ce SALONES", 100.BWE.SANS_SERIF_FONT,3,4,1,1): 
~ ((ªp).run •• O) ltllll 

{ 
nama_trror(e): 
quita(~): 11~-gidlca100 
rcm; 

} ___ m .... _ocnaJ111l0: 
i = ZIT, 
l = 1; 
pen\!Cp<l,l,NOT f'UT); -·o .. 1) -

{ 
e = biosll"l'(O); 
IWitth(c) 
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case F1 : llama all"J(la(44); 
oroáic 

11 Llama aJ rndá.ao AYUDA 

oa.. OE!'IECHk QUlll{Ulpe); // Psmla .i ~tritO Clll - llClbre 
i++: 11el9.lbmsiú de opciones 
itO == :Ml)t.... 

¡ = 237; 
pon(tcpe.1,NOT _P\JT); 
tirMk; 

ca& IZQUIEFllA: qulla(topll); 

11 Q == 2115) 1118'1 
1 = 340; 

pcn(icpe.i,NOT _ P\JT); .,,. 
oa.. ENTER: QUilll{rx>pej; /1 Quia ..,_ grá!lc:e del CUISa' 

r = p; 
SWlt::nQ) 
{ 

11 OpdOn SALIR 
j =O; 
i. 337¡ 
pon(ll:lpe.i,NOT _RJT): 
brelk; 

ca& 2311: /1 OpdOn IMPRIMIR 
11 (cuema < 1¡ 1118'1 

11ama_srcr152l: 
eise 
1mpnmir _..icn_Niida(r,1<1T1ene,b,tipo,numaalon,CUll'llll): 

1=238; 
pon(!Cpe.l,NOT J'UT); 
brlM; 

case 2!11: /1 Opd6n '. • 
pon(11lpe,150,COPY _FW'); /1 Pene wntana grílloa 1!50 
cuac1'0(150,Bl.UE); 
pon(!tlpe,:M,COPY l'UT); /1 Pene wntana ~ :a48 
-<"Prelione <ENTER> pera eoleoolonar a <ESC> 1*11 salir 

.... ',.LIGHTBWE,SMAl.L_FONT,3,2,:Z.1); 
pon¡tope,1e&,cO?Y_F\ln: 11Ponewntanagr8ftoa16& 
18CID("Sll~ .i 11pa de lalon que dela ccnaulW 

... •, 155,UGHTBUJE,SMAU._FONT,3,2.2.1): 
pon¡tope,332.COPV_l'UT): /1 Pane....-gr4dloa3:!2 
pon(ll:lpe.3.13.COP'f _P\JT): /1 Pane Wl'!Wlagrídk:a3133 
pon(IQpe,3G4,COPV _ P\JT); /1 Pone .,.. gnlftoa 3:M 
pon(tDpe,3135,COP'l'_PUT): /1 Pane wntana grídk:a335 
pon(tDpe,339,COP'l'_P\JT): /1 Pontr--gríl!oa330 
1811D('OlflJJ0',332.6UJE.SllW.L_l'ONT,2.2.2.1): 
1911D('l.ABOF\\TORI0',333,SWE,SMAl.L_ FONT,2.2.2.1): 
~ICO',ss.1,BWE,SMALL_FONT,2,2.2,1); 
t-rQRANOe',3'5,BLUE,SllW.L_f'ONT,2,2.2,1); 
i-i"TOOOS',Dt,BUJE,S~ FONT,2.2,2. 1); 

Po11(111pe.ID2.NOT PUTJ: /1 "°"9 wn- ¡páfloa dll -
i • QPCion111 (3Ji°332.338.45): /1 l'ttl- la pila de -
QUillli:cpe); /1 Olita ........ gráfica dll -
quita(ll:IPll: /1 Ckita --gríl!oa 3311 
qu•(ll:JPll: /1 Quila --gríl!oa 335 
QUllll(ll:lpej; /1 Quila - grMloa 954 
qullaf"P81: /1 Quila - grMloa lm 
qulla{11l!>91; /1 Quila --gr*lca 5'2 
QUllll(ICPel; /1 Qllla --~ lt!IS 
~ Q I= ·1) 111W1 
{ 

QUlll(!q)e); /1 Qiha -- grídk:a :Me 
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.... ',:!Jle,LIGHTBWE,SMALL_FONT,3,2,2,1); 

OIEIJJ0',313,BWE,SMALL_FONT,3,2,2, 1); 

pan(tllpe,a48,COP'l' _PUT): /1 Pene --- (Pftca -_,rPrelione <EHTER> cimldo ..,,,.,,. de l9Clllllr 1a-. 

pan(1Dpe.1111,COP\'_PUT); 11Pene---~1115 
~ha eelecclarwlo la apelan de ... ',19e,LIGHTBWE,SMAU._FONT,3,2,2. 1); 
swl1d!ITT . 

{ //Pone---~313 
_.332 pcn(lcpe,313,00P'l'_l'Ul): 

lllJIO('(X)NSULTA ce SALONBS ce 

br-c:aA 333: pon(lcpe,313,00P'I' _ PUl); 
IDO('CONSULTA ce SALONBS ce 

LABO~TORIC1',313,BWE,SMALL_FONT,3,2.2.1); 
b'fllk; 

cme :J:M: pon(tape.313,00P'l' _PUT): 
lnlD("CON!IULTA ce SALONES CHICOS (MAX 30 

ALUMNOS)',313,El.UE,SMALL_FONT,3,2,2,1); br---pon(lcpe,313,COPY_l'UTJ: 
IBdor'CQNSULTA ce SALONES GRANDES (MAX ea 

ALUMNOS)',313,El.UE,SMAl.1._FONT,3,2,2,1); br--3311: pon(lcpe,313,00P'l'_l'Ul]; 
IBdo('CONSULTA DE SALONES DE QJALQUIER 

TIPO' ,313,El.UE,SMAl.1. _ FONT ,3,2,2, 1); 
br8llk; 

} 
lln!O("Escrtba el runero de oalon que - calSUltlr o •or1ba los pr1m«os clgllm 

seglidos',314,UGHT!l.UE,SMAU._FONT,2.2.2.1); 
tmlO('dei.n • (llj. _•. _•, _•J, o 1olo..., •pera calll.llw !DdOl los lllonm 

ad..,_ ',31!5,UGHTBWE,SMAl.L_FONT,2.2.2.1); 
IMO('SALON •••• ',318,BWE,SMAl.L_FONT,3,2,2, 1); 
1• Oldlna(oaderlll.5,317,BWE,SMALL FONT,3,2,2, 1); 

- /1 Lm Lna caaena dll lllCladO -
1Do{cadlna,317,BWE,SMALL_FONT,3,2,2, 1); 
run..ion • ala(cad«'e)~/ Ccnll- a oadena en i.n long lnt 
ror (km 314; k <= 317; k++) 

{ 
..ctllllly!e(SOLID_ALL,GREEN); 
t.(YS'll{k).111 ,YS'll(k).yl ,YS'll{k).x2,YS'll{k).yl!¡; 

} 
qulll(bOpe); 11QJlta,,..,_~313 
qullll(lape): JI QJlta ,_.,_ ~ 11111 

b=O; 
lf OS1ranp(cmenl. -iJ 1lll!n 
b•2 ... 

{ 
ror (kaO; cadlna(k); k+ +) 

{ 
"(lllCl~cdn{kDJ 

b=1; 

} 
lpo • I; JI a.. 11 ci.o ~ 11 lpo de cm.. 
IWtllih(lpo) 

{ 
-332 ~(b ••O).,., 

bu8oa_811on_lpo_cus'llll(r,runealon,1,&....-¡; 
"(b -- 1).,., 

1>11 __ 1111on_....,.,._tlp0_"'*1111(r,run1111on,1,&oulnlltj: 

"(b -- :11 trwl bu __ ..ion_IDdo _Upo_ouema(r, 1,&0Ulllll9l: 

"(b -- 3).,., 
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c:ae.340; 

} 

bulca_llllon __ a_IPo_Qllflla(r, 1.&CUSQ); 

brellC; 

--3133: ~ (b •• O) 1hln 
__ lllllon_tlpO_CUSD(r,run..ion,2,&CUlnll); 

d (b == 1) lt"'1 
bu __ lllllon _oaMlll _ llpo _cunlll(r,num..ion,2,&CUlnll); 

d(b••2)1t"'1 
busa_lllllon _ll:Xlo _tipo_c:u.,.(r,2.&CUlnll); 

d (b == 3),,,., 
butloa lllllon nmwill •Po c:u.,.(r,2.&cuen1al; 

brm><; - - - -
cal833': w (b •• O) th.., 

bu8ca_llllon _ llPo _ cusim(r,run..icn,3,&cuenta); 
d (b •• 1) th1r1 

bu __ ..ion _ aader>a _ llpo _ c:usna(r,runmlon,3,&cuenta): 

d (b == 2) lhlr1 
bu- lllllon ledo liPo c:u.,.(r,3.&""""111l: 

d (b == 3) a,.., - - - . 
busca llllon ,,_,. DPo cu1'1111(r.3.l.cuen1al; 

brMk; -- --

case 335: w (b ="' O) th.., 
buaca _uion _ llpo _ CU8'11a(r,rumMlcn,4,lcuenl8j; 

d (b == 1) lhlr1 
bu __ ..ion_ oadlr1a_ llpo _ c:usna(r,run..ion,4,IQ.11'111); 

d (b == 2) lt"'1 
bu- aon !Ddo 1loo cu8'11a(r,4,l.cuenta); 

d(b==3)iñsi - - -
DU8oa uon nmslll DPO C:U1'11a(r,4,l.cuema); 

brml<; -- --

case 3311: w (b = = O) th1r1 
busca_•on _ OUll'lla(r,n&IT!Mcn,l.c:uoma); 

d (b == 1) lt"'1 
bu-_•on_cadlna_ledo_CU1'11a(r,ni.nmlon,&Ql.llr1fllj; 

w (b == 2) thtn 
blJ8ca uon !OCIO ouenlll(r,&a-i: 

w (b == 3) ai1n - -
busca •on ~ IDda cuenlll(r.&cuenta); 

brml<; -- --

11 Ali~ eepmcio "' mlmOria 1*11 llfeQIO 
1'1'eglo = (sructARREGLO ") flrcalloc(Clllrlla+1,lb!llOl(-ARREGLO)); 
d (la"ToglO) 

{ 
pl1nll("E1ror.'): 
~1); 

} 
11 Dllpl'- la Información de Salón .., l)lmllla 

••O; 
wtile (a l s ·2) do 

{ 
a• llion9_!0dell(r,nimMon.-reglo,b,llPO,CUl'11B): 
il (• >"' O) lher1 
-·---lll-_1Ddol(r,a'\'111Jo,a.b,-.,; 

} 
~o); 

~(ll:lptj; /1 ~...,.,.. ~ :MS 
qula(tapej; // Qla ........ ~ 1!50 
1 = 2'11: 
pon('llQpe,l,NOT ~n: /1 Q.ila W1WA IPl!oa 1111 cuacr 
brelk: -

if (dmlr:l I • O) thlr1 
{ 
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wlile ((ir).num I • dlm) 
r=c·,,.~ 

ít (("r).111JPOS = = NJU) h!t 
u ... _....,C4Gl; ... 
{ 

.... '.2411.UGHTBWE,SMALL _ FONT,3,2.2.1); 

pon(IDPe,1eCl,COPl'_PUTl: 11Pone..,,.,.dca190 
euno(1acl,BWE); 
pon(b>pe.240,COPV_PUT); 11Palewntana~240 

taaD((ºl).-e,:MO,BWE.SMALL_FONT,1,1,2.1); 
pon(IOP8.2411,COP'l' _ PU1); /1 Pone ..,,.,. ~ lM8 
taaDrF'l'•one <ENTER> pare _,_,,CJW o <ESC> psa 11111r 

pon(lDPtl.185.COPI' _ PIJT): /1 Pone _,. gnific:a 185 
B1DrS•eccione • Upo ele .ion QUe .,... con1ull11r 

.... , 185,UGHTBWE.SMAU. FONT,3,2,2, 1); 
- pon(11lP9.332.COPV _ PU1); /1 Pone wntana gráftca 332 

.... •,ace,UGHTBWE,SMALL_ FONT,3,2,2, 1 ); 

pon1mpe,:m,COPV _PU1); /1 Pone_,.~ :m 
pon(!Dpe,334,COPV_PUl); 11Pone..,,.,.~334 
pai(!Dpe,335,COPV_PUTJ: /1 Pone..,,,_ ~ 335 
PQn(TDPe,3311,COPY_PUl); 11Ponewntanagr#lca3'11 
-O('OIBJJO' ,332.BWE.SMALL_ FONT.2.2.2.1 ): 
fm(Q('l.ABJAATOAIO' ,333,BLUE,SMAU._FONT.2.2.2.1 ); 
m.o('CHICO' ,334,BWE,SMALL _ FONT ,2,2,2, 1); 
lmlll>("GAANOE",335,BWE,SMALL_FONT,2,2,2, 1 ); 
-O('TOOOS',~.BWE.SMALL_FONT,2.2,2.1); 

pan(lllpe,332.NOT _ PU1): /1 flcne --gálica clel o.na 
i • cpcjon•1 (332.332.3311.olel: /1 Mu_ la pia de --
<111racU>Pel; /1 auna \IW!tlnl grállc:a c1e1 OJ•CI' 
quira(IDpe); 11 Quila W'llllnll grállca 338 
quira(rope); 11 Q\ila ....,.,,. grállca 335 
quilll(tope); 11 Q¡ita -- grállca 334 
quira(IDpe): /1 Gkóm ...,,.,. w'1lca 003 
QUlla{IDpeJ; 11Quilawnianagr¡lllca332 
quila(IDpeJ; 11 Q.ita \W1Tana ~ 1CSS 
~ ~ I= ·1) 1nln 
{ 

QUlla{l!:!pe); 11 Quita --grállca l!4e 
pon(tape.:iMe,OOPY _ F~Jn; 11 Pone -- gridica :iMe 
111C1Crf'relione < ENTER> ci.'1do llm'ine de eecrilir la cadlna 

ti ElJaca 111 dalD llllQÚll 111 apo de la <*lena 
llpO=I; 
b =:!; 
swttcn(llpo) 

{ 
-. 332 U.._lllllcn_,__tpo_cull'l!a(r, 1.&cua'119): 

brlM; 
.,..333: U.._lllllon_,__tpo_cull'l!a(r,2.&cuemt); 

br8IX; 
cale SM; U.._ llllon_,_ _tpo _ culnla(r,3,&cuenta¡; 

break; 
cal9 Sil6: blace lllllon ,_ tpo oulnlll(r,4,&cuenta¡; br- - - -
.,.. 338: bu8ca_ lllllon _,_ _1Ddo_ CUS111(r,ACUWll9j; 

brlM; 

11 Alip 9lplláo 1n mlmCl'ia pWa ~o 
orregio • (ISUCt AR'lEGl.O ") ,_callOC(CU111111+1,llnof(-ARREGLO)); 
lf (laTeglO) 

{ 
pm!f('Elra.'); 
at(1); 

} 
11 Doopllega ., Plllllllla lea dattl8 de s.lonea de la 11• GRUPO 
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} 

·-o: wnue (• 1 = ·2l Clo 
{ 
a• •an•_IDCloe(r,rAllTl9llon.-reglo,b,11po,CUMlll); 
if (•>=O) 1IMr1 

OC1n1Ul•_c1mm_•onee_IDdoe(r,1ST9Qlo,a.b,.,._.¡; 
} 

fattr.e(creglo): 

la(tcpe); 
tepe); 

la{tcpe); 

11 Qlila wi1ana "611ca :!40 
11 Gllila Wllltla~ :MO 
11Gllilawmana~150 

} ~I (r I; :-:.~,,,_. 
el• 

1 _error(43): 

1 = 240; 

pan(~.l.NOT _PUn: /1 Pone-- "*"ca c1e1 cureor 
brlak;I 

11 QUla - grállca d cursa' 
11 QJl!a wntan2 ¡plica i 

¡• Lllrna a !u funcionee que psmi11r1 egor loe dalCe de Eloímlr1 de la 11 .. enlUlda 
EXAMEN.º/ 

vokl COlllUlla_aam111H(SllUCI MATERIA •p int ºd, c:har S1111es!re[10D 
{ 

ltrUCI MATERIA "r; 
111\JCt ARREGLO ºllTeglD; 
int IJ,c,dalD,lc,rungrupo,b,a,Upo,cu!ll'l:a; 
clW ...a.n.(10J; 

1ipO. O; 
~-0; 
dmD: = •d; 
pan(!Ope.100,COPY_PUn: 11Pale-~100 
!8111D("CONSULTA DE EXAMENES', 100.BWE.SANS SEFIF FONT,3,4,1,1); 
W ((ºp).run "'= O) lhlll'l - -

{ 
U1111a_srcr(47); 
~qie): 
rcm; 

} 
,,..,.._m1nU_conaii•O: 
I • ZS'r. 
J • 1: 
pan(!Ope.l,NOT J'UT); 
-•0••1) 

{ 
e • bloeUr(O): 
awilch(c) 

11 CUita _..~ca 100 

11 Pone un 11.1bmlnú de opciones 

{ 
case F1: llama_ayuda(47); ± /1 uamul rnOdl,jo AWtwl 

- o~ ~lla(lape);// 111c1e1p1-11 ca.na eobnl e1 IUblnslú de apo1onee 
I++: 
llQ••:M1) 

l •317; 
pon(tcpe.l,NO _PUn; 
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br9lic; 
c::ue IZQUIERJA: ~lla(lcpej; 

1-; 
11 o -- aoi.,., 

i a aco; 
pai(~,NOT _PUT); 
1:: ... 11<; 

cue ENTER: qul1'(U>pe!; /1 Quia...,.. gáft .. del oumr 
r = p; 
S'Mtt:ll(I) 
{ 

case Zl7: /1 Opdón SAL.IR 
l=O; 
1 - z.¡7; 
pon(!epe,i,NOT _f'Un; /1 Pal•....,_ gáftaa del cusa
brmlc; 

case 2!11: /1 Opddn IMF'RIMIR 
lf (llpo == 251) ltl8"J 
{ 

lf (coema < 1) 1htrl 
llama 11'1'cr(52); 

1151 -
imprimir(r,1rTegio,4,semewej; 

} 
W (~po = = 252) 1htrl 
{ 

11(cuerna<1¡ 1htrl 
llama 11'1'0!'(52); ... -

l~r(r,sreglo,5,semenej; 
} 

1 - 2l8; 
pon(1DP9.l,NOT _f>Un; /1 Pone W1-17ifica del CLna' 

llrflllk: 

eue 3'11: /1 Opdón •. • 
pon(!epe,1ll0,COPY PUn; 11Painnanal7lftloa1so 
c:uldro(1!SO,BWE); -
pon(!epe,a48,COPY_PUn; /1 Paie...-~348 
!Slll('Prmione <ENTER> paza seiec:dOl'llll' o <ESC> para 9'11lr 

.... ',:Me,UGHTBl.UE,SMAl.L_FONT,3,2,2, 1); 
pon(~11!6,COPY_PUn; 11POne-.gr6ftoa1e!I 
-r'SlleoolOne la dale di_,,., que d- consuiW 

... ',1e!i,UGHTBWE,SMAl.L_FONT,3,2,2,1); 
pon(ID!)e.251,COPY _ PUn; /1 l'One \llr11llna gr6ftoa 251 
pon(ICPe.202.COPY _PUT); /1 Pa'I•-- gr6ftoa 252 
i.mrEXTRAOFO NAAIO' .211,BWE,SMALL_FONT,3,2,2, 1); 
-rFlNAL',252,Bl..UE,SMAU. FONT,3,2.2.1); 
pon(ll:lpe,251 ,NOT _ f'UT); /1 Pone WI- gáft .. del ouracr 
i • gpaanea1 (251,251,252,48); /1 r.\1-11 pla de
~o • i; 
~; // Q.iia wniana 17ifioa dll ourN" 
~: /1 QLita ~gr6ftoaZ2 

qr,ia(lqllj; /1 GllAla --SJánca 251 
qiill(lqllj; /1 auca-.~ 185 
W 0 I= •1) ltlsJ 
{ 
e= O; 
""1Ct!O) 

{ 
CMe251:b=2. -CMe 212: pcn(tcpe,185,COPY _f'Un; // Paie ._... IJÍlfiCa 185 

ttlllDf'S• ha 111ecc:1cirmo la opo1an 
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... º, le&.UGHTBLUE.SMAU._FON!'.:S.2.2. 1); 

ANALº,313,BLUE,SMAU._FONT,3,2,2, l); 

... '.315,UGHTll.UE.SMAU._FONT,3,2,2, 1); 

GAUF'0',318,Bl.UE,SMAU._FONT,3,2.2. l); 

pan(tgp9,313,C0PY_l'\JT); /1 Pone..,.,,.~1313 
~LTADeEXAMe.1 

imo('Selecciane la fannl de bu9Queda 

pcn(tgp9,319,00P'l'_FUT): /1 Pcrl•--~319 
pan~.317,COP'f_FUT): 11 P<ln•..,.,. ~317 
1lllCID\"POR MJMERO DE 

llllllll("TOOOS",1317,BWE,SMAU._FONT.S.2.2.1); 
pon(!epe.318.NOT_~T): 11 Pone_.,. ~1319 
e= cpdon811(319,318.317,!IO); 
<Pm(ll:JP9l: /1 QUa..,.,. gráfica del cuwa 
~m(lll!>•l: //Qila..,,.,,.~317 
~m(lll!>el: 11Ol.i!aW1tanBgráftca3111 
w (e""= ~O) lntrl 
i 11 f'ale WQna ~ ace 

pan(~:Mtl.COPV _FVT): 
~F'rMlan<I <ENTS'I:> cuanaotfl1T'llneoe-.tblrla 

oaoena .... ',:Mtl,UGHTBLUE,SMAU._FONT,3,2,2. 1): 

} 

} 

~FlJf'O .... º,318.81.UE.SMAU._FONT,3,2.2.1); 
lee_ ceder9(c.dena.4,317,SWE.SMALL_ FONT,3,2.2. 1 J: 
1*0(~317.BLUE.SMAU._FONT,3,2.2.1 ): 
//Ccml-ura~ lr'!....a 

IV1VUPO • m<~: 
b =o: 
'1'illl(llope): 11 Qo.i1a ..-. gráfica a.e 

if (e== 317) lntrl 
b=Z 

for (k • 315; k <• 317: k++) 
{ 

} 

..alll9!\'le(SOLID ALL,GREEN): 
blr(loWll{kj.111, ..ii{k¡. 11. wnit11J.ll2.wm{kJ.y2¡: 

~lll(!Dpe); llQM!a...,."*'<=&313 
<Plll(IDP't): /1 GUia......,. gráfica 1115 
br8ok; 

dpo - 1: 11 eu- .. dCI eegúrl .. dpo de <*llfla 
swl!Ch(!lpo) 
( 

cuez1: 11(b=""2J1htrl 
bU __ ...,.,_todo_c:uema(r,1,&c:uenll): 

lf (b == 3) 1hlfl 
bU ___ .,_nwsia_tlpo_euen!a{r,1,&cuema): 

brmk; 
cuea521f(b••O)t>ln 

~--_flnll_c:uenla(r, rungrupo,&cuenM): 
ll(b •• :.1Q 11*1 

bU __ ..,,.,_IDdo_c:ulr'llll(r,2.1.~: 

lf (b == S) 11*1 
111*9 _ _,..,_~_IPO_CUll'IUl(r. 2.1.ouentm): 

bt9M; 

11 Dolpltega lea i:lllD• de mllrnen de la 11• EXAMEN 
W (o I• ·1) lhln 
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arreglo,a,b,.....ae); 

} 

a= o; 
'llfllle(al= ·2' do 

{ 
a • ~"1_1Ddos(r,run111Jpo.srwglo,b,lipo,Q.19111); 
11(• >"'O) lhsl 

{ 
swllch~} 

{ 
~ 251: oonaAla_dalm_~_-a(r, 

break; 
can 252 oonaJlta_dmoe_..,_,_11'1111(r, 

11 UIHnl el ~ UQNlllO a lr!'eglo 

qui1a(lllpe); 11 QulQa wntana gMlca :oM8 
quila(tcpej; 11 Quila --grá1lca 150 
i =a. 
pan(11:1pe.~NOT _PIJT); /1 Pone wnlMS grálloa del cu.a 
~rlllllC; 

case aco: /1 CpCIOn MATBl!A SELECCIOl\IAll' 
il (dale 1 = 0) 111"1 
{ 
whlle (("r).num 1 = da!D) 

r=(ºr).~ 
ti ((ºr).-.ien = = f'fJLL) 111111 

llema_orror(51 ); 

"' .. 
( 

p«1llllpe, 150,COFY _P\JT]; JI Pene lll!n1ana grátlca 150 
CU8dro(150.BLUE); 
pM(!Dpe.240,COFY J'Ul); /1 Pene wntllna grátlca 240 
!llllD((ºr).nombre,a«l,SWE,Sl\W.L_FONT,1,1,2.1); 
P«!(!Dpe.2411,00P'f _l'Ul); /1 Pone - grátlca lMe 
11111DrPralicne < ENTER> pan1 teleoc:iorw o < ESC> !*'& uiir 

•.•• ',l!C4,UGHTBLUE,SMALL_FONT,3,2.2,1); 

••• ', 185,UGHTBWE.SMALL_FONT ,3,2.2.1 ); 

pa1(c:ipe,1e5,COP'Y_l'IJl); 11Pcnewn-.grátlca1«; 
lllllDl'Selec:clone la DI- ae e.rnen que del• conwlllr 

pal(!Dpe.251 ,COPY _F\Jl); JI Pcne *'tan& grátlca 251 
pal{!Dpe.212,00P'Y _l'Ul): JI ,,.,.,. -- grátlca 212 
.-o('EXTAo\OftJINAAI0',21!1 ,BUJE,SMALL_FONT .3.2.2.1); 
-O{'ANAl',212.61.UE,SMAU._FONT,3,2,2,1); 
pa1(11Jpe,:i51,NOT _l'Ul); /1 Pene_,.,. grállca del anar 
1 • opolc:n•1 (251,211.~411); 
qulla(IDP8!; JI Q.ila _,_~ca del OlRa 

quila(!CP&); 11 Quila --gilllca :1152 
quila(!Cpe); /1 Qulla .....,_ gilllca Z1 
quila(lape); /1 Quila...,,... IJMloa 1115 
W O I= ·1) 111"1 
{ 

~l!lpe); /1 ~--~348 
pcn(q>e.2411,00PY _ F'\JT); /1 Pone_,.~ a4a 
~Preliaie <ENTER> curtdo tiem'line detllCWibir la 

-. ••• ',aMl,UGHTBLUE.SMALL_FONT,S,2,2.1); 
11 BllC& 11 ClllD R1P! 11 1po ae-.. 

1lpQ = I; 
b = 3; 
IWl!oh(Upo) 
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} 
// Oeopllega ., l)ll'Tllllla loa dmae de ...,,., de la lisia de EXAMBll 

• =O; 
""1\le (a I= ·2) dO 

{ 
a .. ~en_!Dd0e(r.rungupo_.,.eg10,b,lipa,c:uema): 
if (•>=O) 1h«'I 
{ 

} 
} 

¡ 
~lepe): 
~lll(!Cpe); 

~Ta(1Dpe): 
} 

sW11:tl(t) 
{ 

OllM Z1: oonail•_dalm_~_-ord(r, 

br9lk; 
-1252 oona1na ___ _.._ftnal(r, sreglo,a.b,811m1111rej; 

br9lk; 

11 Qli1a ....,,.... gáftea ace 
// ~ _,.,. grM\ca 240 
JI Q\ila \Wltana gaftca , 50 

'Otlile (r 1 = NULL) 

} 
lise 

r=(*r).~ 

llama srcr("3): 
1=2'ICi; 
pal(IDl>e,l,NOT _PUT); // Pone--. ~ca del CUl9« 
blllk: 

// lJlf'na a 19 Mcic:nee lllP't el ..icr de l. 
IM DDlllUllaQnt 1, 111\Jct MATERIA *llaa. In! *d, ctw 11111ed'e{10D 
{ 
lnl dllD; 

dmD. *d; 
cuaáo(IS1 .GREEN); 
""'ICh{I) 

{ 
-• Clatll • oanaiia_.-.01-...-.): JI f'llllnil9delplegr., pSlllllalca-de Mlhr1U 

brWC 
-• oanua_QIUPOl(J•ldlla,--.J: /1 l'8rTn9 delplegr., pmnllila loe - de Grupoa tir• 
-40: oanua__prolwor9(1l•l<*.~: /1 l'8rTn9 _,,.,., pslflllla loe dilm de~ tir• -•1: - llla.(llm.lci.>.-8}: // f'llllnil9delplegr en psttlila loe- de Ballr* 

brWC -
-42: ___ 01-.1-.~: /1 ~•dllplegr., plflllllaloe- deE9'*1 
} 

oua<ll'o(81, UG.HTSUJE): 
reun(dmlo): 

} 
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B.3.4. CUADROS.CPP 

•1ne1uae <mo.n> 
llnclude <lldib.n> 
llnclude <Atng.h> 
•include <cirp&h> 
llnaiude <alloc.h> 
lflnciude <ccrio.n> 
lflnclUde <graprican> 
lflnCIUClll <pracesa.n> 
•1nc:1ue1e <OIC11.n> 
lfinclude «:lr.n> 
llnclude <dOl.h> 
llnc:lude "d:lpoo.h" 
#lnclude "d:\cuadroa.h" 
lflndude "d:\rlUda.h' 

ti Cal~ una ..nra 1 rell- can ccl<I' 
1!11111 CUMll'o~n! 1, In! COIC7) 
{ 
Ulfilllylll(SOUO _ A~cclar); 
bar(....-.i(IJ.111,\W11(1J.y1. llSll!l].)Q, VS11!1).y2j; 
UICClcr(WHITE); 
r1CW1glll(...m{lJ.ll1,...m{lJ.y1,\W1111].IQ,111l'll11l.y2j; 

} 

ti Ctnn.., Ullllo dll'lt'O de una llWl1IN n. 11 lont eo!a dellnldo p<l' l!po. 
vold _..(lnt n,lnt CCICl',ln! Upo,lnt ll1,lnt JC2,lnt )'1,lnt Y2,c:har •p) 
{ 
int .. y, i,j; 

Hdlllllyle(SOUO _ ALL,cclOI); 
C..('Mll(nf.ll1,11S1t[n].yl,"""1!n).ll2.11W1t(nf.~; 
UICOICl'(WHITE); 
r1CW1gtll(111nl{n].ll1,wtt[nJ.yl,'9ll[nJ.lQ,11tnt(nf.~; 
~e(llpo,HOFllZ_OIR,USER_OW!_SIZE); 
1911JISCha.rl!Ze(ll1,JC2,yl ,Y2); 
' • lahli¡til(p); 
ll•1nMidlh(p); 
i • wnt(n].lll + dv(-n[nf."2 • wnt(n].111 • x.2).quoc; 
j = \IWl!(n].yl + div(~n).Y2 • \IWl!(nf.yl • y,2).quci: 
~IJ.p); 

} 

!" s.Jeeciona la opcidt1 ., - --11 Wlcr de la \enlllna 16 r~ ·1 11 no se 
cµso 911Meiarw. 'I 

lnl Clpllonee!Qnt l, lnt mln, lnt mu. ln!n\11'1) 
{ 
In! e; 

11Ccnnuyll109 cuado'Cll de las -
e=~ 
wnlle (C J: ENTER} dO 

{ 
e • blOlk-w(O); 
~(e) 

{ /1 Oelpl-11 curscr de dnc:ha a lzcµlrda y~ 
cale Cl6lECHA: ~; 

i++¡ 
~(1••( ..... +1)} .... 

i - min¡ 
pcn(I0!>-.1,NOT l"IJT]; 
brmk; -
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} 
reun(I); 

} 

C891ZQUI~ ~q,.); 
i-; 
11 Q = = (rT*M)) llMrl 

1-~ 
pai(!Dpe,l,NOT _l'UT); 
brllic; 

- ESC: rwlm(·1); 
- F1: u ... ayuda(rvn); 

oraiic 

11 Seleeda'lll la opdón 111 wn-. Aegrea el wior de la wmana l. 
1111 ....... dQnt1, in! ....... in! rrm) 
{ 
In! e; 

ti Conttuy9 lae cuadrae de IU -
e • DERECHll; 
-..tiile (e I= ENTEA) do 

{ 
e s biClll<9Y(O); 
swtrd'l(c) 

¡ /1 Desplaza el curscr., lcrma W'llcal 

} 
raun(Q; 
} 

case ABA.JO: cµla(11>pe); 
I++; 
íf Q e= (INIX+ 1)) 1hll1 

i =nin; 
PCl'l(rope.l,NOT _l'UT); 
br..ic: 

case ARAIM cµla(tcpej; 
¡..; 
11 Q == ("*1·1)) 1!1111 

l•mD; 
pcn(tDpe.1,NOT _FUT); 
br9llc; 

11 Esalbe 11'1 la-. de tmradR uno de IOI c::ar6--~- 'I', 1', 1', 'I', 't' 
Wlld .... _ ....... Qnt x, lnt y, lnt largo. ctw ºPl 
{ 
lnt .:!.~ 

.icno - Ul!Wdtl(p); 
,., .. dlWllalVO. anctlo,2).qual; 
~+IO,y,p); 

} 

11 Esa1be i.i cmna 11'1 ~ --n. B 1lpo de lant - dlllrido por 1lpo. 
Wlld t.do(clw •p, lnl n, lnl celar, In! llpo,irrt X1. In! 112, lrrt y1. In! Y2l 
{ 

1111 x,y, 1,J; 

Ulllllltylll(SOUD _FILL,ccl~; 
bar(Wnl[n).X1 ,...i(n).y1 ,...i(n)JQ, ""'l(n).y2); 
•-or('IMfTE); 
recanglll(1'Wtl{n).J11,..,qn¡.yi,wnttn).x:2,""'1{nj.~; 
s~ll(Upo,HORJZ_OIR.USER_CHAR_SIZE); 
s&J-ctw8zll(X1 ,112, y1. y2); 
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' • (U~ r!ll(1 .2'--"11(p)); 
11 • -.Mdlh(p); 
1 = loWll(n).111 + lill(WJn!(n).112 • wnl(n).111 .11,2).quat 
1 = loWll(n).yi + lill("""1(nJ.Y2 • loWll(n).yl • J,2).quat 
~J,p); 

} 

,. Lee...,.'*""" c1e ~ dMde 111 tec1.io. la~•~ 111 p, cuva millma lqtd •mar 
1610 puede - '*'-ele loe ..... .., 111111 arreglo 1-. la lllCUa • hect1a 111 la ...,.,. rU1wo v. 
Color• 11 calor snpleado.., 11 ~. la wwilbl• •PD DD1f91PD11cle 11 fant 1111pl.ado. milnt!U que I• wrla
bles 111, X2. Y1 y Y2"'" com;>allblm con la tunclón HllJSerchlniZe. •/ 

""'d lee_cadena(chor •p, int mu, int v, int CQior, intUpo,lnt 111, lnt ll2, lnt Y1, lnt Y2l 
{ 
int 
c:tw 

lll!D, largo, 11, y, n, bl~ e, w[50], i, ¡, yO; 
ncmbr•[2J, •r, 11; 

11 l'*'8 11 aJ&drD donde se w. a lnlbaj• 
C>Jaca'D(V,CQIOI); 
l~e(Upo,HORJZ_DIR,USER_CHAR_SIZE); 
l&l-Cllll'llZe(111,ll2,y1 ,y:!¡; 

11 cawa 11 tamaflD dll cinor; sus dlmlnllDn.: a!D y ancno 
nanbre[ll) = 'W; 
nanbre[1] = \O'; 
largo = tm!Widlh(nombre); 
lll!D ~ lllllh9i¡j1t(nombre); 

11 Posición lriclal del cursor 
x = -.tM.111 + clll('""'1("1.X2· writM.111 + 1 • max'l•go.2).quOI; 
y= '""'11"1·Y1 + clll(lllll!["1.Y2. -...nt[Vl·Y1 + 1 • ;lto,2).quol; 

11 eoncu.,. laS poslelon• de cada c:Mtc:w ., la cadena (pixel•) 
fa'Q =O;I <50;1++) 

w[i) • l( + lªl•go: 
largo = {unligned lnt) {O.S5ª1m1Wicllh(ncmbre)); 
yO = {unsignect lm) (O.B'tellheighttnombre)); 

11 Enlbl-111 modo cle 11"1ado dlll cursor y la polición lricilll dlll CUl'IDI' 
sOlftllstyle(SOUO _A LL,WHITE); 
bar(X.y+)I0,11+1argo,y+al!o); 

11 Lee la cadona cle c:;ricUr• on modD g:á!lco 
p[ll). '°~ 
ncmbrll[1 J ~ '\O': 
1 =O; 
b~. 1; 
v.til• (bl11 do 

{ 
e = blOlkey(O); 
swrtr:h(c) 

{ 
cue ENTER bit = D; 

breM; 
cae DERECHA: lf Q < mD) 1hS1 

{ 
//SI no twy Ollá:t• a la d•echa no H ,,.._ 

n = nt1r1{P): 
lfQ >= n) 1hon 

Dreak; 
11Qiia11 cursor cle la poelcion 1 
Mlllllatvfe(SOUO _ ALL.calor): 
bal(w[l),y+,O,w[l)+l•go.y+al!D); 
JI Pc:rnt 11 es*- que hlDía .., la posición 1 
llllCDlor(WHITE); 
nombre[O) = pp¡; 
1erra_ mpec111 ¡wp¡, y,la'go.nornbrel: 
11 CU111 el .......,. on la pooiOión 1+1 
MIDOlor(oolor); 
nomt>rll[OJ ~ pp+1¡; 
1 ... eopecilll(w{l+11.y,lorgo,ncmbre); 
11 Pciñe el ouraor en la pooioión 1+1 
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case IZQJIE'°" 

alfllstyll(SOUO_Fll.l.~EJ; 
bar(W0+1),y+)IO.W[l+1)+1argo,y+ll1D); 
JI Pone el clrictlr 111lapollclOn1+1 
- ... ~¡;¡; 
"""*"o!OJ • P0+1 ); 
l«ra_ mpecial (w[l+, ),y,1-go,ntm>re); 
// lncl'lmwita 11 llPU'llild<I' 
i++; 
} 

Dfelllc; 

llQ>O)lhllll 
{ 
11 Qui1ael cusor de la poslcion 1 
-llll)Cl(SOLID_ALL.colQI); 
bar(w[i),y+yO,W[I) +l•go.y+allD); 
JI Qlila el cartc:uir de 1a po•ción 1-1 
sm:aor(CCllQI); 
nc:rrClrl{O) = P(•1 ); 
111ra_especi¡j(wf1-1),y,11rgo,ncmbrel; 
11 Pene el cursor en ta po•ción l· 1 
udllll\yll(SOUD _Fll.L.WHITE); 
bar(wO· 1J,y+yO,w[i·1) +lorgo,y+allo); 
11 Pone el ClfÍICW en la pClición 1·1 
-a(WHITE); 
nomt>rl{O) = p[l-1); 
1en._especial(w[l·1 J ,y,targo,nombre); 
11 SI tiay ~ 11'1 la pesición 1 lo pone 
n = 11111111(p). 1; 
rtO<=n)lhen 

{ 
S8ll:Ola(Y'IHITE); 
nanbre[O) • pp); 
t«a_ especiai (W[I) ,y,largo,nombre); 
} 

11 oecnrnsna e1 ap¡nada' 
¡..· 
} 

D<mk; 

CMe HOME: 11 0 < O) 1htn 

c:aseENO: 

orllllc; 

11 ~ 11 ci.nor de la pcaición 1 
8Mllll11¡4e(SOLID_ALL,CCllQI); 
l:llr(w[l),y+yQ,W[I) +largo.y +allD); 
11 Pone" en- de la paolclón 1 
-a(WHITE); 
ncrntn¡a) • pp); 
len_ mpecUl(w[l),y,i.go,nanbre); 
11 Paie 11 anar .,.. la po•ción 1 .. o 
1 "O; 
8Mlllll\yll(SOUD_FILL,WHITE); 
l:llr(w[l),y+yQ,W[IJ+largo,y+allO); 
brmk; 

n = srl1r1(p); 
itO >•n)11!1'1 

broalc; 
11 Qita el ci.nor de la pOllClón t 
8111ftllll'jle(SOUD _ ALL.cator); 
l:llr(Wp),y+yO,W[I) +targo,y+-); 
11 Fale ta ten de ta poo¡ción 1 
-a(Y'IHITE); 
nantn[OJ a pp); 
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'--~(tW(lj,y,i.go.-.; 
11 Pene • cuw 111 en a. C8d9'la 
i = n: 
•lllnl!Vll(SOUO _FlU..WHITE); 
bW(W(ij,y+,O,w(l)+lwgo,y+llhll}; 
brmk; 

-.OELETE: ll(fo <mal) U.Q >• OJ) lhln 
{ 
JI SI no !'\ay cr.taeres a 1a dfrecna oe 1 sale 
n = n11r1(p); 
if O >= n) 1hsl 

brmll: 
JI Qo.iTa • carácar 1111 la poslelón curscr 
Nlftll~l(SOl.IO _ FlU..CCllOI); 
bar(WUJ.y,w(IJ+i.r;o,-1fvJ.Y2-1J; 
JI Qilll • carác1lr 1 y care IOI cMmáa 
J•I; 
~le (pDJ 1 = \01 

{ 
POI= pQ+1¡; 
j++; 
} 

POI= '\O'; 
JI Corre...,.. e la directa de 1 ., ~la 
j = i; 
Wl"ile (pDJ 1 = \01 

{ 
11 Q.jjta el car.lcUr í 
111t:e1ot(cclor); 
ncrnbtl{OJ = pQ]; 
leh _ especial(w(j+ 1 ],y,lirgo,ncmbre}; 
// Paie • n....., ..,.,._ 
aell:Clar(WHITE); 
norrcre¡o¡ = pQ+1J; 
1e11a _ especlal(w(j+ 1 J,y,largo,nombre}; 
1++: 
} 

11 Paie lll ana en 1 y el carlÍICt« 
s«filstylt(SOUO_FILL,WHITE); 
DS\w(iJ,y+,O, w{l] +l•go,y+allD}; 
Sll!Calar(WHITE); 
nomllte[lll = pp¡; 
111ua_eopedll(WQJ,y,l•go,nom1:>re); 
} 

br!llk; 

cme BACKSPACE: W Q > O} !hin 
{ 
// 6crra 11~1-1 y care IOI dlrTlú 
-ar(COIOI); 
ncrrae(O) = p[l-1); 
, .. _lllP«lll(W{l·1 ),y,lll'Q(),nombrej; 
J •i-1; 
-(pOJ I• \01 

{ 
pDJ • PQ+1J; 
J++; 
} 

JI ~· • ca.ncr de .., j)Olladn !nidal 
-ar(oaor); 
-10!)41(110UO_RU..oaor); 
l:>W(W{IJ,y+,O.W{IJ +l•QO.y+allro); 
11 Qo.i1l ol ....,,.. ., la pollción da cuaor 
MICO!ar(CXllOI); 
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ncmbrw{OJ • PÍ> i J; 
, ... _mpec:ial(Wp],y,ia'go,nombrej; 
11 Corre 1DdOs tas cncur a parar ae 1 
1-1; 
wl"il• (pQ) ,_'\O' 

{ 
l'IQmtn(O) - PDJ; 
-or(calCll); 
lllll'll_ especlal(wtJ + 1) ,y,l•go,nombre); 
lllleclcr(WHITE); 
lllll'll_MpeClal(WIJJ,y,l•go,nombre); 
j++; 
} 

JI Oec:remcrita ... llpuntAda 1 
1-; -
11 Pone 111 cursar urw. pollclón llllÚ 
1111ftllstytll(SOUO _FIL.L, WHITE); 
bm(W(l),y+Yo,W(l)+l•go,y+allO); 
11 Pene 81 car6cllr i.na pollción lll!áa 
lelCCllcr(WHfTE); 
nomt>re[O) = pp); 
, ... _~(wp],y,la'go,nombre); 
} 

br..ic; 
JI &cribe CUllQUia- crictw., la cadena p 11 • ~ 

defllJlt 11 QIPllnt(blljO(c)) && Q < mu) &l. (1 > = O)) 1htn 
{ 

} 
} 

11OJit:a111 curaa an1111cr 
lllCCllOl'(cal°"; 
lllllllll)ll(SOUO_FILL.colat); 
tw(W(IJ,y+yO,W(l}+l•go,y+allO); 
11 Pene 11 ,..,_ carÍICl9' 

lllCCllOl'(cal°"; 
ncrmre(OJ .. ppJ; 
, __ lllP"Cill(WPJ ,y,i..go,nanbre); 

11 o == lll111n(p)) 1tMn 
{ 
p[IJ = bajO(C); 
PP+1J ='\O'; 
} ... 
PPI = bajo(c); 

notb'e(O) = bajO(c): 
-cr(WHITE); 
, __ lllP"Cill(wPJ,y,1.-QO,nombre): 
111ncrmn1111a .i aptl1t:adar 
I++: 
11 Pone 11 CUl'ICI' 11n la poalclón liguilnle 
MlllllllWfl(SOUO_All,WHITE); 
bw(w{l),y+yO.W(l)+l~,y+allO); 
} 

brlalc; 
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B.3.5. ERRORES.CPP 

•lndude <9'CIO.h> 
•1ne1uc1e <9'Cllll.n> 
•include <ñlng.h> 
•inolude <Olypah> 
~nclude <allac.h> 
#indude <c:trilO.h> 
~nc:U.lde <~CS.h> 

•1nc1uoe <pr-.11> 
#include <l:liOS.h> 
•lnelucl• <dlr.h> 
#lnduele <do&.h> 
~ndud• 'd:\op•.h' 
#lnclude 'd:\cuadras.h' 
•lnclude 'd:'qatlco.h' 
•lnclude 'd:\.-cH....,,. 
•1nc1uoe 'd:\gl.lpos.h' 
•lndL.IOlt 'd:\ayUcla.h' 
•clellne hW1 

¡• V.tftoa QUe ia ....,. del dllz> grupo 111iga ciso dgime, de lo can111rfo em- ca'Oll a 
la lzq<Hrda. o.....e1 .. 1a....,. ocrr-•¡ 

llOld .....,_-¡en. oa<Mna(1o:lD 
{ 
c:tw n..,,....,[1(1)); 
intll; 

fer (1<=0; cadlnl{k]; k++); 
M!Ch(l<) 

{ 
CU91: Sl'qly(IUIW0,'000'); 

ID'cal(,...,,,...,,-.¡; ,,,. 
caoe 2 srcpy(m.mero,"IXI'); 

lll'cal(l'IUITMWO.cadlnll; 
t>r-

-3: Sl'qly(IUIWO.'O'); 
lll'c:lll(numso.ca:lerllJ; 
t>r• 

case 4: Sl'cpy¡ru.nwo,caor..¡; 
t>rmk; 

JI Cuemos del mnl de &Ter 
llOld vn-_enor(c:tw '**-!31)(100), lnt k"4do. lnt ftn) 
{ 
int 111, Y1, IQ, Y2. x. y, 1, ¡, m. 11, n, rnUI; 

XI • 1\ 
112. 1; 
Y1 - 3; 
Y2=~ 
n • 38'; 
Mlftllarylll(SOUD_AU.UGHTSUJE); 
bW(Wnqn).XI .~[n).yi ,W'l1(nJ.x2,\W1t(n).~; 
-cr(WHITE); 
r11CW1glll(wnt[n¡.X1,\lll'll[n].yi,wnt¡n¡.112.11S1t(n).~; 
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-,il(SMIU.l RWT,HORIZ IJR.USER OiAR SIZE); 
.... Cl .. Gf(Xl.i2.yl.Y2); - - -
m "~n].Y2· Vll'l!(n).yl,4).CJlCI: 
la' (k .. iriclo, llU..O; k <= tn; k++, m~++l 

{ 

} 
} 

y. (inigneclin11(1.~...-.[k])); 
••18111oidfl(~D; 
i • ,..¡n]J11 + ch(Vll'l!(n)Jl2 • ""11[n].ll1 • x.2).<JlCI; 
J " (-t(n].yl + dnl(m • y,2).qucl) + m•m~; 
~J.cadS>a[kD; 

r ~la _.,. dol menlllje ele sra. 8 menoaje selecdaw:lo nrá el l!lla que IDme 
mm.•/ 

llDld llalM_wrorQnt num) 
{ 
chlr =-ia¡31][1Cll), cad[100), lig[1Cll); 
int c,quoc.rem.~umcJ,""1PO.nlClo,ftn,k.a; 
nuctPOS 

{ 
i'll lric:lo; 
intftn; 

}pos[15); 

swn::n(n.Jm) 
{ 

CMe 4: ncpy(-.¡OJ.' Pin._, 1a 1nfQrmac:lón de 11'1 archlw en "8oo, U«W); 
•cpy(~1]."que 1- 111 •chlw que Y9 .i11a ó a•....,. n.- lilla o.'); 
wc:;>y(cadsla[2),'mlttrlu. "); 
acpy(cadlnll[3J,'"'l; 
oraM; 

cae 5: llrcpy(caaena(O],' "); 
aopy(caC..[1 J,' Pira •"81111' unan.- mllsla a la 111111, 11r1e que 1.-,; 
•cpy(-.a[2],"Un arctiw ó ..- una,._ tia de,,..._, '); 
1Tcpy(cadlna(3),""'); br-

- O; él:PY(Clldlna[O)," '); 
acpy(caála[1 J." Pira e11rnn.r una rnats1a de 1a 11 ... u-que 1..-¡; 
acpy(cadre[2],"Un •cntw ó a- 1111 n.-1111a de ..-;u. '); 
1Tcpy(-[3J,""'); -cue 1. él:PY(Clldlna[O),' "); 
lfllpJ(oada'll[1 )." Pw1I .,.,.,_ .-oe de urs ~del• 11• lene~; 
•apy(-.a[2J,,• .., •cli>c 6 cr• una r.- nca de"*-*· "); 
•cpy(cadra(3],'"'); 
br9llc; 

_,o: dcpy(caoena¡tl],' "); 
.rcpy(cadenl{1 J.' El ClaD que -=rttlió na M llK:Uenta en la lista"); 
mw(oadenal2],'"'); 
br9llc; 

-111:*"PY(oadsa[D),' 8 «*mD!o ~ 81aibl6 • lnoarrllll:i. Vuet.. a eDlbll"); 
.rcpy(-.a{1 J."el clreclllllo 1111-onllldO de enre los 1911.,.. - '); 
d'apy(cún[2].'A:\1. B\I. C:\I. D:\\. E:\\ y F:\\. '); 
-.m..-r,1¡,"'); -- 18:.-cpy(-[D),' '); 
•"'111-[1).' No • - n'9)n 1111ór1 !*a la ow:lel'a que el<lfl>l6.'); 
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case 17:cropV(ca-(OJ,' '); 
11rcpy(caclsla[1 J,' No • 111cuemra ningún profeecr l*8 la Clldlra ciue llCri>ló.'); 
acpy{Clld-(2},"'); 
brl&lc; 

case 18:Sll'opV(caotna(OJ,' '); 
wcpV(cada'la[1J,' B clalll ~elCl1bló oonoene c:notlree allal*oos. Sólo'); 
S11'c;>V(cadr.a[2J,'pu8de 8'Cl1Clr c-.IC18ra num4rtcas. '); 
S1Topy(cadena[3J,'"); 
br!lllk; 

caae 19:11rcpV(cade'la(OJ,• '); 
S11'cpytcadena[1 J,' 8 ncmbre de ma!aia "'9 ek:libió .., encusi11'll incluido'); 
S1Tcpytcada'la[2J,'ai la lista. de mata1as. E=lba un nuellO nombra '); 
S1Topy(cadena[3J,'"); 
braalc; 

ease Zl:S!TepV(cadena(OJ.' '); 
111'cpy(cadena[1 J,' 8 númwo de c:la... que •cribló p,.,.,,_ a una m~; 
crcpy(cadena[2},'lnc:lufda 111 la liSIL Escriba un nuelO númtro de c:la\19. '); 
S1Tc;>y(cadona[3J,'"); 
brllllk; 

case 21 :Sll'cpV(cad<N.(OJ ,' '); 
wcpy(cadena[1 ),' Pa'a a- una lista de grupos ee necesario lew un a-Cl1Yef}; 
11rcpV(cadena{2},'o aw i.na nuMI lista de maier1af. '); 
SVc;>y(cadsa[3J,'"); 
brllllk; 

cue 22Sl!'cpV(cadena[OJ,' '); 
srrcpytcaáenl.[1),' Pira agrega- un nulMI gupo ee -o lew un wcni\O']; 
ncpy¡cadaia[2),'o aear una ruova lista de ma!Slas. '); 
S1Tc;>y(cadena[3J.""); 
oraalc; 

case 23:111'cpy(cadena(OJ,' '); 
wcpytcadera[1 J.' Pira lllmlnw un grupo • n..,..;o lew un wehM:>'J; 
S1rcpV(cadaia[2J,'o cr., una nu .... lista da mallriaa. '); 
strcpy(cadena[3J,'"); 
oraalc; 

::ase 2'1:S1Tcpy(cad9'1a(OJ.' '); 
11rcpV(caC11na[1 J." Pa'a -•los dalos de 11\JPOI • n-o IM' un wohMf); 
S1ropV(cadena[2J,'o cr., una rutM lllla de matlrlu. '); 
111'opy(~[3),'"); 

brllllk; 

cae 25;Wopy(cadena(OJ.' '); 
11rcpytcaellna(1),' Ml8I deagr1g1r un grupo, Dene<?J• crw unanu-llala'); 
Sll'cpy(caellna(2j,'de """°'" '): 
Sll'cpy(~).'"); 
breM; 

case 21:11rc;iy(cadtra(OJ.' '); 
11rcpy(cac18'1a[1 J.' Ml8I de lllmirw un Ql\JPO, Dene "'9 crw una n.-11#); 

Sll'cpV(~a[2J,'de """"'· '); 
S1ropy(caCMN[3),'"); 
or.ic; 

cue 27:111'cpy(cadsia(O).' '); 
Repytoedtl'la{I ).' l\ma de 0S11blar un grupo, aaie q.ie a- una nu- lls!B"); 
sircpytcad«la(2}.'da gupoe. '); 
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case 21:srcpY(cadena(O),' '): 
•cpy(aadlna(1),' 8 l'Ú!MrO de grupo que 19Crib16 ya ... PM1 la~: 
~amdsa[2),'lliecclaiada. E8am un ......., rúnerc de grupo. '); 
lll'c:py{cade'a[3),'"'); 
breM; 

case :!D:lll'cpy(cadlna(O),' '); 
11rcpy(ca0tna[1 ),' No .. 111cuemra ringún grupo para la_.,. que •Olllió.'); 
111'cpy(cacll!r1a[2),'"'); 
bteal( 

case 3J:l:ll'cpy(c:a0..[0).' "); 
dcpY(c:a0..[1 ).' Psa ete.- una 11• de...,.,. • ,_;o 1- un •ctno'J: 
111'cpy(cadra[2).' ya lllll1111'1111 o a- una nu- llsla de m_,•· "); 
S1rcpy(cadll1af.'J,""): 
bteai<; 

case 31:strc:py(ca~[OJ,' '); 
llll'cpy(cadsw[1 ).' Psa agrega- un nutMl ...,., •,_;o 1- un lrClnO'); 
11rcpy(cade'a[2J,jll adS!llnlll o cr- una ,,.._ lilllll de ma!orlu. '); 
S1rcpy(c:adll1a[3J.'"'): 
brllic; 

caoe 32:111'CpY(c:ad6'1a(OJ,' "); 
111'cpY(c:aóena[1 J.' Para elimina" un moim111 • neceaai1o 1- un ~'° yW'}; 
111'cpY(caOtna(2).'llll_,,. o crear una,.,.._ lista de malll'1aa. '); 
11rcpy(c:ao..[3).'"'): 
brmlc; 

cue 33:11rc:py(c:aO-(O).' '); 
llrcpY(c:adorla[1J.' Psa Clmbl8' 101 - de 9*n111•n-o1- un •ctl>O'l: 
111rcpy(Olldena[2),jll n.- o e<.- unan.- lid de~ '); 
111'cpy¡cao-[:l¡,""); 
bteak; 

case 34:111'c:py(c:adll1a[OJ.' '); 
!1rcpy(cadona[1 J.' Ant8I de a(l'Bgfl' un ...,_,, Utne que a- una nu- lllW); 
sucpy(c.a.n.¡2),'de Rmln•. '); 
S1rcpy(cadlna[:l),'"'); 
Drmk; 

c:aoe 35:111'cpy(caellr1a(O).' '); 
lll'cpy(cadS1a(1J.' An1lll de eliminar un Nlntn, a.,. qua a- una nu- llltt); 
111'cpy(cade'a(2),'de ..,,.,. '); 
lll'c:py(c:aa.[3¡,'-¡; 
brlmlc; 

.... 311:111'c:py(-.¡DJ,' '); 
ll'cpy(-.e[1 J.' An1lll de a.rnbla- un .,.._,, ,.,. que a- una r11- lllW); 
11rcpy(cadlna[2J.'de ..,,,.,.. '); 
ll'Cpy(c:adlnal'J.""): 
brllic; 

oase 37:111'cpy(Clldsla(C).' '); 
ll'Cpy(-.¡1 J.' 8 rúnero de grupo que ea1bló ya --., la 11• de....,..,..,; 
ltcpY(a.clsla(2J,'de la-. Mlaocionacl& Etcltba un nU9\IO ~m1ro de grupo. "); 
111'cpy(cadlna[:lJ.'"'): br-

case 31!:SVcpY(caant[OJ.' '); 
nc:py(cadra[1 ¡,• 8 ... - •ortbió - ¡,..,...,_, Vllll•. -blr ti dlllf); 
111'cpY(oadsw[2),'llieccianando de-· el '* 1 .. 31. '); 
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ltepV{~ • ..,; 
brmlc; 

CllUll:•Cl)Y(Cllllrla!OJ.' '): 
.-apy(mdlnm(1J.' a "* ~ -'bl6 • lnoclncm. \\111• • ~ 11 dll:I'); 
trgpr(oadlnai2I.- de ..... ,,,. 1 11112. '); 
ltqiy(Ci11C11N13),"'1; 
bNM; 

case «t.ID'CllY(cadlna(OJ.' '): 
lhl>r!cadlrlal1J,' a 1110 ~ _.bl6 • -· Yllll••-'* • -i: 
d'cpy(oadlnai2I.-..,.. Clll 11\o de 111DD. '); 
d'cpy(-.¡3),""); br-

-41:9Cpy(~J.' '); 
~cadlrlal1J.' La nen~~ • lnoarracta. v..-. a 91Crtbllla oon'); 
.-q,Y{-.¡2¡,"tl 8igUlslttfarmlRI: hlr.mm '); 
OCf>Yl--<31.'"'); 
br-

--43:.-apy(-.¡l)J,' FWw. conuw loa...,. de u,. llYITEAIA sa..ecc10NAQP., es'); 
~oadsl8(1J,""-!O Wllnr 11 mó~O de oon&llW .,...._, Mleoolcrr); 
ewcpy(-.¡2¡.'tl~ •ir y ennr ti m6Q.jo Clll dalD de~ dela-...-¡; 
nopy(oadlna(3),'la lnfam111Ción. SI na eeleocialó '*tQlllS ~ ., ti móca,jd'); 
•opy(oadlN(4J."de ~ de !TllhriM, na poctá oanaAllr., - módUo. '); 
d'cpy(oadraf.li),""); 
bNM; 

- '4:9Cpy(cadlna(OJ.' '); 
11Wopy(cadlrla{1 J." Ar1lll de oanaAW loa dlll:le de~ • n-'<I 1• i.fJ: 
sepy(oadlra[l!l, .. ohlvO ya•-o.,._ una l"U9llll. '); 
llWcpy{_..,.['11),..,; 
brlM; 

-411:•opy(c:admia(O},' '); 
doPVlcadlrlal1l.' Anlllll de C<l1Ullr loa clllDe de~•~ I• un'); 
dOPY{oaci.w{21."S'ohlvO ya•-o ar• ..,o l'IW«I. '); 
a1rcpy(-.a(3J.'"'); 
brealc; 

-48:9Cpy(cadlna[O).' '); 
d'cpy(oadenl{'l J,' Anlllll de oonaJIW loa daa de lalon• •..-to l• lal'); 
sepy(oadenll21 ... o1Wa,. --o.,._ .-,o l'IW«I. '); 
d'cpy(oadlraf.IJ,-i: 
brlM; 

- 4r.sropy(-.a{O)." '); 
ncpy(oad9'11[1 J.' Ar1lll de -- !09 ci.aa de llllmln9. ~ I• un'); 
lhpy(oaci.w{2) ... o1Wa ya ..... º -.-,o - '); 
d'cpy(oad111ai3),"'1; 
brlM; 

-48:9Cpy(c:admia(OI.' '); 
11Wepy(cadlrla{1J." La - qu• Mleoc:Gl6 no•-~ '); 
~--[2)."'I: 
br..ic; 

...... mipy(..-¡o)." '); 
a1ropy(Olldr9(1 ), • Anlllll de OCll'1llJW loa dllDI de,,_. • n-'o I• un'); 
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llrcpY(cadlra[2),'•c:tliw ya...._ o~"'° nueo.o. 
llr"f'Y(cad9'1a[:I),'""); 
brmlc; 

c:aw 50:.rc:py(c:adsla[O),' '); 

'); 

srcpY(oadsw(1J,' No • ._na "*'P lllimtn dll 1po que nleoaon6.'J; 
llrcpy(Oldlna[2),'""); 
breok; 

caseS1:sircpY(cad!N[OJ,' '); 
•cpY(cadtN[I),' La mal8rla que Hleccionó no USle .wn...... '); 
llrC'f'y(cadsa[2),'""); 
brllllc; 

c:ae52:•cpY(~O),' '); 
ttC'f'Y(Cllda'lm[1 ).' Pwa l~r • ,_;o conau1i.. La úlurna ccmulta QIW); 
S1l'Cf'Y(c:ad8'la[2),'ralllze • la que poaá err.iar a ...,,eolón. '); 
11rcpy(cadtna(3),'""); 
brllllc; 

cas" 5Cl:SlrcpY(cad!N{O),' '); 
arcpy(oadlna[1 ).' No ee puede~ ó no 1111 ern:una el dlr- AYUDA'); 
lll'Cf'Y(Oldlna[2),'""); 
~ 

cue 54:•cpY(cadSla[OJ,' No • poeible r•tzar la lmprellón, 8111:1 ee del>• a em>1811'); 
srcpY(oa~1 J .'de Entada/Slllda o por rana de pape¡, vermque 1U lmpr•cra. 'l: 
•cpY(cade'la[2),ia aJM a- que 88111' coneclada 111 putr!D LPT1. '); 
llr"f'Y(cade'la[:I),'""); 
brllllc; 

} 
ulUmo =O; 
for (k•O; 11rcmp(Clldena(k),"'); k++) 

Ulllmo = ullmo + 1; 
quot = UlllmW4; 
rirn = uUmO'll.4; 
lf (ran 1 = O) ll1tn 

"1JPO = quot + 1; .... 
IJupo • qUOI; 

k =O; 
ror O=I; J <=grupo; J++) 

{ 
• =o; 
wtil• ((llr"""(cadsla[k),'"")) u (& < 4)) do 

{ 

} 

In. k; 
if (a•• O) 1llln 

Inicio• ftn; 
•••+1; 
1C • k + t~ 

poaQ).lnlcio • Inicio; 
poaQ).ln • In; 

} 
J • 1; 
Inicio • pmQ).lnlClla; 
~ • pael]),tn; 
pa1(1qle,312.COPl' _ PUT); 
cuadnl_~ '.:!G.MAGENTA.SMAU._ FONT,1,1,1, 1); 
-lllyle(SOLID AU..MAGENTA); 
..-,gie(ID2,Zle,me,:M1); 
..-,gle(104,221,mB,3i!ll); 

11 Pcn ..,,_ IPllc& 3112 
11 CCnlllnlye .. cuadRI maycr 
11 ~· lpo y ociar dll , ... _ 
//O..doe~oaoa1~..-.--

---<° ERROR ',3113,MAGENTA,OOMPl.EX_t=ONT,t ,2, 1,::!j¡ 
___ erTll'(oadala.lnlclo,ftn); 11Paneel1a11a denro de la -- detmr 
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.,,_.,_-rF'tllllone <ele> !)#allilr .. .",3'5,~RAY,TRF'LEXJICl'l_FONT,1,:11,1,2); 
~~po> 1)1t18'1 

{ 
ft'cpy(cad." "'-G. 1 "); 
c:uaQ'o_~cad.38e.MAGENTA.SANS_SER!F_FONT,2,5.~; 
a..Q-o_~PgUp;'PgCW,:J87,GREEN,SIMPl.EX_FONT,2,5,1.2); 

e• END; 
wlile (e Jm ESC) do 

{ 
e = bloskw,'(O); 
SWlll:ll(C) 

{ 
cue FGON: j++; //camblaa Jap4glN.llguJSl!AI 

if ü == (grupo + 1)) lhsi 
j • 1¡ 

inicio = posQ].lnlcio; 
lln = pCllDJ.tln; 
....,.,._orr<r(Cadena.lnlCjO,tn); 
llDR(j,lig, 10); 
Slrc:py(cad."PAG. "); 
Sll'eal(cad,lig); 
cuadro_llrlllO(oad,368,MAGENTA.SANS_SERIF_FOM',2,5,2,5); 
br..ic; 

oue PGUP: j-; //Cambia a la página enwlar 

} ... 
{ 

} 
} 

e= END; 
Wllile (e I= ESC) IXJ 

e = blClll<ey(O); 

,, o == O) lhS1 
i=~o; 

inicio = posQ].lnido; 
fin = posGJ.nn; 
,.,,.,._ln'or(calena,lnido,lln); 
i!Cl&ü,llg, 10); 
nc:py(cad.'PAG. '); 
llfcal(cad,llg); 
cuaaro "'*{cad,3110.MAGENTA.s.t.NS SERIF FONT,2.S.:11,5); 
brsk;- - -

11 v.inoa - '*'-- ,... ron.o nso. Aesr- 1 11 hlAlo .,ar de Jo C<rlhlfo r~ o. lnt _____ (CINr ..i..¡1oon 

{ 
lntl.iar.Jc; 

l.iar •O; 
lar (k•O; oa.-.P.J; k++) 
{ 
11 (ladlgll(*-!l<D == OJ 111s1 

1-'ar= 1; 
} 
~ (*or == 1) ltMrl 

narna _ orror(18); 
rlll.lm(WllOI); 

} 
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} 
k:sal(-.¡; 
f((k < 1) :: (k > 31)),,,., 
( 
Wllar• 1; 
n•a 
} 
f(Wlat••t)llWI 
B-tmr(n); 

-<WiClll: 
} 

JI v.tb ~ Cl9dlria - un .-o dslro dlll 'a'9I de 1 • 12. ~ 1 li tMlo snr de lo CUlhrlo 1W1JWa o. 11'11 ____ ctw mdra{1CrJ]) 

( 
lnln.11.Wlcr; 

111111' =O; 
117 (k-0: -.¡11]; k++) 
( 

} 

11 (la<lgll(~ •• 0) ,,., 
Wlicr=1; 

11 • 9:11(-.¡; 
r ((k < 1¡ i: (k > 1211,,,., 
( 
WjlQl"• 1: 
n•• 

} 
, !*ar •• 1),,., 
..,. srar(n); 

ram(WICll); 
} 

} 
k•9:11(C*llnlj; 
• (11 < 1SXI) 1191 
( 
-.:W•1; 
n • 40; 

} 
f!\lllGl'••t)lhln 
..,._lllQl{n): 
~; 

} 
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r v.t1ca~...,.1 wva..,~~s-a• hclwlo. ___ ...,._ 
., ~SI 11 ltl!l'lllD .-. _.,..., .,,.,...delll'OI'."/ 

• 111r1_--.(c:tw ..-.1 [1aa1. c:tw c.lln2(1CllJI, rii rvnJ 
{ 
ll'il l'lftt.rrnADl~oJ.m; 
c:fW c:m.n.(100),rml [100).rrra{IQC)l'UIWO{IOD); 

l •O; 
m•ct 
PICR1=Sll{~1); 

r 1~1 <. oi : : (llcn.1 > acJl ,,., 
{ __ 9'0{41); 

ram(1 ); 
} 

r7*11 tol • '\O'; 
• = Cl 
fa (k=O; ~1[1cj; k++) 

( 
11 Olldlglt(Clll.-1 CkDl 
( 

} 
} 

••k+ 1: 
m•lc; 

r 1-.1 l"'I I • ~1,,., 
( 
uama_llTa(•1); 
ram(1); 

} 
lf{a>O) 

{ 
fer (e-O; -.1[a); a++,c++) 

rTin1[C) s -.1(aJ; 
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} 

nama_llTCl'('1); 
rlllm(1); 

1'*1210] - '\O'; 
a• O; 
lar (k•O; ~]; k++) 

{ 
lf (llsclgll(c:adena2(kD) 
{ 

} 
} 

a=k+ 1; 
m=k; 

if (c.dlna2im] I • ':1 llwl 
{ 
llama_sror(•1); 
reun(1); 
} 

1f (a> O) 
{ 
lar (c•O; cmderm2(a]; a++,c++l 

rrin2[c] "' Clldtnm2[a]; 
} 

rnn2(c] "''\O'; 
mu·•llD2=allli(rTin2); 
1r ((mlnu1C2 < O) : : (minutD2 > eo¡¡ lhen 
{ 

} 

llana_sror(41); 
r81Um(1); 

if (hora1 > haa2) llw1 
{ 

} 

n.ma_sror(•1); 
reun(1); 

1r ((hora! > =hcra2) U. (mlnu1D1 > = minuto:!)) 1hen 
{ 
llllTI& orror(•1); 
roun(1); 
} 

1taa(hora2,....,.,ll'0,10); 
11 (hora2 < 10¡ 1hen 

.... 
{ 
Slrcpy(cadll'la, '!!'); 
Slrcal(cadll'll,rllmllo); 
} 

&l'~(cadena,rllmll'O); 
wc.l(cadlrla,':'); 
11Da(m~UJID2,....,.,ll'O, 10); 
lf (mlnU1C2 < 10) 1IHI! 

.... 
{ 
Slrcal(c:adll'la, '!!'); 
awoal(oadena,rllmll'O); 
} 

ll'oal(oadena,rllmll'O); 
lllrepy(cadena2,-.¡; 

} 
r&m(l); 

} 
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B.3.6. EXAMEN.CPP 

•;ne1uce <Sllio.n> 
•;nc1uoe <SllilD.n> 
•1nc1.- <mng.n> 
.tincluc» <c:typah> 
#inclUde <alloc.h > 
#inelude <ctr.lo.n> 
•inc:lude <grapl'lCS.h> 
•1nc:1uae < proc:ess.n> 
lfindLJ:le <Dlos.n> 
lillnCIUde <dir.n> 
#inc:ludol <doe.h> 
#include 'd:\Ol)s.tl' 
#include 'd:\cuadros.h' 
#inciude 'd;\iTallCO.tl' 
#inc:luae •a:\ar:::.vcs.h' 
#Jne1uae •a:\examen.h' 
#inc:ILJ:le 'd:\e !!Xbs.h' 
#1ndude 1 d:\erToree.t'f 
#inelude 'd:\C31sul:a.11' 
linclude 'd:~h' 
#define in., 

;• Vertftoa aue cadlrll no ee "1CU8'11111 en la lillll ....,,_ Elllim«1. Flegr- 1 li llllisle en la li- re\1918 o 11 no 
seencom. •t 

1111 .. or_gnipoeu_lgUll(nuet EXAMEN •p. ctiar cadena[100)l 
¡ 
sru::t EXAMEN •r; 
•ni Villa, numero,k,n; 

\lala=O; 
ta (k=C; cad!N.[k]; k+ +) 
{ 
11 (lsdigi~cadlrla[kl) = = O) th«1 
{ 

} 
} 

\Qlcr = 1; 
:l =IS; 

numso = ca(cads>I); 
r = p; ""'"ir I= MJLL) do ti~ cada e1emen10 ae la lleta oan numere 
{ 
'' C(("r).numgupo == rt.JmtlFO) && (("l).lipoexa == 2)) lhen 
¡ 

} 

'.-lor = T; 
n = 37; 

r = ¡•l).sig; 
} 
11 (181or = = 1 ¡ ltlen 

;lama_ errcr(n); 
r&m¡'olalcr); 

} 

1• V.-tftoa que dllll no ee encu8'1lrll en la 11• enlam:ta Ei*nen. Aegr- 1 11 lllÚtll en la u.a. regr- o 11 no u 
«1CCl'1l"Ó. ., 

lnl .. °' ..JllUPMU_camblat{S1Nc:t EXAMEN •p, cnar cadena(TOOJ, lnt dalo) 
i 
SiNCtEXAMEN•r; 
int Wla, numero,n,k; 
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•cr•ct 
la" (k=O; cadlN[k!; k+ +) 
{ 
~ QSdi¡¡i!(cadena{k]) == OJ lhen 
{ 

i 

*"' = 1; 
n = IS; 

numero = a:a(cadena¡; 
r= p; 
wnile (("p).num 1 = mio¡ do 

? = ¡•p).slg; 
¡•p¡.numgrupo = O; 
"'1ile (r 1 = l\IULL) do 
í 

,t l((•r¡.numgrupo == runero) && ((•l).OpOlllGl == ~) lt>en 
( 

} 

i 

\QJQ( = 1; 
n = 37'. 

r ~ ¡•rJ.slg; 

¡f c..icr ... 1) !hSl 
1i.ma_ srcr(n); 

..-m¡...,cr); 
} 

11 L.ee - el !llClado la infarme.clón psa ce<a ownpo de la lil!ll 1111-. EXAM~. 
woldl•_nodo_aamenn(S1NCI EXAMEN •g, suuctEXAMEN •ej 
i 
a,., n""*1roprofe[HXJ), rfc[TCXJ), oadsla(TCXJJ, hcn1 [1 CXJ], profe[ICXJ), rfc2[1CXJ]; 
1nt a- nllllQruPO, 1, e, r~. ¡, k, OPCIPlole. liPo. 11P0181Cl'1, dial, dla2.m1111, mec2. "'°' · ai02: 
long int numsalon; 

Ola! =O; 
:ia2 =O; 
nMSI =O; 
m-2= O; 
lllOT =O; 
.... "2 =O; 
llpo =O; 
apoaion = O; 
llpOpfcftl = O; 
rungrupo = O; 
,,...,,..,°".O; 
nq:iy(Cldm'la.'·'); 
nq:1V(nombr1profe.'·'J; 
SVq:>ytprofe,"·'); 
STl'q:>V(r!'c,'-'J; 
Sl'q:>y(rfe2.•-'); 
srq:>V(ll(RT ,"00:00'); 
pcn(Ulpe.1!50,COPY l'UT); 
pon(111pe,3'8,COPY-RJT); 
pan(Tape.210,COP'(RJT); 
Qlaára(115Q.BWE:); 

¡¡se iniCíaliUn 1os campos. 

//Pane--~150 
llPane--~-
11 Pane -- glifloa 210 

_.-Plwione <ENTER> .-a 811ecaierW o <ESC> p1r11 ..ir .... •,ale,LIGHTSWE.SIMU._FONT,3.2.2.1); 
mczorse1ecc1onee1 apo deánen ... '.210.UGHTFU:O,SMALL_FONT,2.1.2.1); 

111..eCUa para la opo6n TIPO CE EXAM8'1 
pon(111p11,2118,COPY_PUT); 11 Pane - ~ale 
pan¡-aso,coPV_ll!JT); /1 Pone - ~aso 
11111erEXTAAORDINAAIO',:ac8,UGHTa.UE.SMAU. FONT,2, 1,2, 1); 
l8Cll:>('FIMl.',250,UGHTEl.UE.SMALL_FONT,2, 1,2, l); 
pon(tape,ale,NOT _PUT); 11 Pone..,_ gi!l<a del e>ncr 



> 

11 Clia --- cPlca dlf -11 Qa \W'illlll ~ zo 
l/Qaa ....... .--
11 Quia .... .-210 
11Quia .... .-318 
11 Quia ---.-1llO 

.... ale: -=<"EXAMEN EXTRAOROINARK1' ,210.UGHTREO,SMALL_FONT,2,1,2, 1); 
1~=1: 
twmk; 

.... ZIO: ~EXAME!ll RNAL',210.UGHTREO,SMALL FONT,2,1,2.1); 
lpoma• 2 -
brmlC 

____ dllm_"*-11(): /1 Pone llllm lnfwlr:I ele opci~ 

~ecclone loe ClllDe ele"*"-'~ Clllle lnroclior ••• ', 185,BWE,81\W.L_FONT ,3,2,~ 1): 
1911o('PROFESOR',1811.LIGHTBWE,SMALL_FONT,2,1,2,1); 
-.('SALON', 187,UGHTBWE.Sl\W.L_FONT .2.1,2, 1); 
-.('GflJP0', 11111.UGHTBWE,SMAU._FONT,2, 1,2, 1): 
-.('HOfWIC7,1811,UGHTBWE.SMALL_FONT .2.1.2.1); 
-.('FECHA',170.UGHTBWE.SMAU.._FONT.2.1.2.1): 
1•1118; 
J•1: 
pcn(lepeJ,NOT _F1VTJ: /1 Pone--. !Jjftca dlf ~ 
wNI• o •• 1) 

{ 
o • blaoke>/(O): 
llMICtl(o) 
{ 

cae F1: ll1m&_ayudm¡al): /1 Ullna mOQJo AYU~ 
brmlC 

11 f'wmft9 lf '*Pl~Wl1D dlf CUa' IObfe 11 meiú ele opciOMe 

- ClERECHA: qufta{11lpej; 
I++: 
lf o== 171),.., 

I • 11911; 
pon(lllpe.l,NCT P\JlJ: Dr- -cae IZQUIERDA: qulla{ll:lpel: 
1-: 
lfQ •• 1115),.., 

I • 1'1'11; 
pon(lcpe,l,NCT _ P\Jl]; 
bwl<; 

-TAS: lf <O >• 1811) aa o <• 170)) 111., 11Ctmbia•1111m lnflrlor 
{ 
,.....1: 
1-1~ 
I • ~_,,.,,.,._l'lllr'll(l,l.1112,regr9aj; "º •• 1521 llWI 

J. O; 
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... ·, 119,LIGHTREO,SMAU._FONT, 1, 1,2. 1); 

.. :, 119,UGHTBWE,SMAU._FONT,1, 1,2, 1); 

} 
pa!(lllpe,223,COPY FUn; /1 Pone - gráfica 223 
pai(icpe,224,COPY-FUn: /1 Pal• -1a grllllca 224 
-~Ncrr*>re del Ffulwcr ... '.2213.RED.SMALL_FONT.1.1,2.t); 
, .. caósa(n~.32.2:34,AEO.SMALL FONT,1,1.2, 1); 
IBCIOtnaN>reprafe,224,RED,SMAU._FONT, 1, i:2.1); 
;¡ Lee• nambrlrritm:> dll profwa 
e>an1-225.COPY FUn: 11Pone_.,.~225 
pa11aope,228,COPY-FUn: /1 Pone....,_ gráftca 23!1 
19110l'TITUl.AR',2ZJlEO,SMAl.L_FONT,1, 1,2.1); 
tnO("AYl.JTE' ,zae.REO.Sl'MLL_FONT, 1, 1,2.1); 
PMtllll)e,225.NOT FUn: /1 Pone_.... gr6lloa c1e1 anar 
, = opaone111(22S;22s.Z!l!,18); 

QUl!a(ICP•l: /1 Qui• --pea del curlOI' 
quila((gpej; /1 o..i. --gídlca ZlS 
"-'la(tcpl!); /1 O..i1a wmana gráfica 225 
PMllDQe.227,COPY FUn; /1 Pone...,_ gráfica 227 

''º == 225)1!'19'1 -
{ 
tm!D("PAOF. TITULAR',227,RED.SMALL_FONT, 1.1,2, 1 ); 
Upoprole = 1; 

} 
if o== 22e) 1!19'1 

{ 
-O('AYUCIANTl?,227.AED,SMALL_FONT, 1, 1,2.1); 
Dpoprof9 = 2 

} 

'' Q == ·1) tnan 
{ 

ll!DaDrSIN NOMEIRAMIENT0',227,AEO, SllAU._FONT, 1,1,2, 1); 
Opoprole = 3; 

} 
// Lee el RF.C. del prclesc:r 
pa!(IDpe, 1 '13,COPY _ RJn; /1 Pone IO!nlllna gráftca 175 
pon(lope,174,COPY FUn: 11Pene'""111111Rgnltloa174 
111m>1~Aegi1111> fmñi de - ... '.11'3.AEO.SMALL_FONT.1.1.2. il: 
1ee_..-rfc,14,174,REO,SMALl._l'ONT,1,1,2,1); 
19110(r1'c,174,REO,SMA!.L_FONT,1,1,2,1); 
pon¡1ope, 1 i'&.COPV PIJ1); 11Pone_.,.gnifica179 
111111Df Pr81ione una lscla pa111 oomirulr 

Olosi<ey(O); 
QUlll(IDpel; 
QUl!allDpe); 
qula(lllpe); 
qufta(IDpe); 
QUlll(IDpe); 
Clldl/IDpe); 

11 Quita_. gáftca aet ouraar 
11 Quita -- gráftca 174 
//Oulta-grllllca173 
11 Quita - gráfica 227 
11 Quita --gálloa 224 
11 Qutta....,.,. gálloa 223 

d (tipoem •• 1) ltlen 
~i!a(!Dpej; 

11 o.ice dlll pn>lelar a.ipt S1lll 
~ (Upoera • • 1) tnan 
{ 

pon(lape, 1 '19.COPY _ FUn; 

tmo('O... del lllOf9lor ~--

pon(lcpe.ZD,COP't' _PIJ1); /1 Pone .... grüim Z!3 
pon(lcpe.ZN,COP't'_FUn: /1 Pone-. grüim Z!4 
taol"Naftwe del Pro- ... ',22'.AED.SMALL_FONT,1, 1,2.1); 
lm_oaellna(prof9,S2,224,AEO,SMALL_ FONT,1, 1,2.1 ); 
~afe,Z!4,REO,SMAU._FONT,1,1,2,1); 

// l.eell n~ientl:I dll ~ 
e>anltcPe.225.COPY _FUn: /1 Pone ....,,.,,. grllllca 223 
pari(IDpe,Z!l,COPY _f'Un; /1 Pone..,_ grmnca 23!1 
t8lllll("TITUl.AR',225,REO,SMALL_ FONT, 1,1,2, 1); 



... ', 179,LIGHTREO,SMALL_FONT, 1,1,2.1); 

1l!ltll('AWTe',1!211,llE0,9tMU._FONT,1,1,2.1); 

} 

JI Pone-- grírlca dll cancr 
pcn(!Cpe,225,NOTJ'l.JT); 
1 - cpc1oneo1(Zlll,Zl&,Zllll.ll); 
~•(tq:llll; /1 aua --gráfica del ClftCf 
~-l!lpej; "QJl!a ..... grállca Z!ll 
Qli1a(l!lpej; " QJl!a ..... grállca 225 
oon(U:!Pe.227,COPY _Pl.JTI; /1 Pone_,.,.~ m 
¡fo == 225) 11\!1'1 
¡ 

-.r"l'ROF. TITUl..AF!'.227,AEO. SMAl.L_FONT,l,l.2.1); 
apo = 1; 

} 
if o = = 2215) lh!l'I 
¡ 

llblof'AYUOANTE'.227.AED.SMAl.L FONT.I, 1,2.1): 
apo"' ~ -

} 

''º == ·1) 11\!1'1 ¡ 
-=rs1N NOMEIAAMIENT0'.227,RED. SMALL_FONT.1,1,2. I); 
apo = 3; 

} 
//Lee 11 A.F.C. del prcfacr 
porl(IOP9.17'J.COPY_Pl.JTI; 11Pone_.,.gr8fica173 
P<ll(IOPe. 174.COF'Y _PUn: /1 Pone wniana gráfica 174 
ll!llll("RegíllrO -8 de cauM"lllt .•. '.173.REO.SMALL_FONT,l.1,2.I); 
1ee_cacl<nl(lf"2. 14, 174,REO.SMALL_FONT, l,I ,2.1); 

// Lee .... cad!l'1a cleade el lllCladO 
t.ao(rfc2.174,RED.SMALL_FONT,1,1.2.1); 
oon(IOpe. 179.COPY J'UT); /1 Pone _.,..pea 179 
tllde('Preriale Ullll tecla pa111 oon1inua' 

blos1<11Y(O); 
QUlt:a(tope); 
QUlt:a(tDpej; 
QUllll(topel; 
qulla(topel; 
Qlilll(tope)¡ 
Qli111(topel; 
qu¡1a(tope); 

" QJlta W11lll18 granea 1711 
11 QJlta W11lll18 gr¡lftoa 174 
11 QJlta...,,.,,. granea 173 
//QJlta~~~7 
11 QJlta...,,.,,. grlillc:e 224 
" QJlta ~ grSlca 223 
11 QJlta...,,.,,. grilic:e 1711 

'"' 1!18; 
pon(tnpe,i,NOT _PUT):// QJlla -- gtállca del ancr 
btl!llk; 

eue US7: // Lee salón 
pan(tope,171,COPYJ'UT); 11Pone..,.,,.gnldlca171 
oon(!Cpe.172.COPY _PUT); /1 Pone ..,.,,. grállca 172 
91C('~m.o deulón ... '.171,AEO,SMALL FONT,1,1.2.1); 
k=I; -
wnlle (k == 1) do 
¡ 

I/ Lee ll'1a cm.a del tllCiaóO 
lee_cadanaloads1a.5.172.FED,SMAl.L_FONT.1, 1,2.1); 
k = .-ror_numero_9111110(C9d«11J; 

} 
1*0(oadln-.172.AED.SMALL_FONT, 1, 1.2.1); 
numlllcn = a!Cl(Clldena): 
11 Lee la dasl!lcaciOn del alón 
pai(t!!pe.173,COPY F'\JT); JIPone-grM\cal?IS 
taao('Tlpo a .. liorf.173,REO.SMALL FONT,1,1,2.1); 
PQnl-175.COPV F'\JT); JI Pane Wrttana grírlca 175 
oont-119.COPV-F'\Jn: /1 Pane ..,.,,.11lifica 178 
pontrcpe. 177,COP'(Pl.Jn: /1 Pone ..,.,,. pea 111 

147 



SMAU._RJNT,1,1,2,1); 

pcn(1Cpe. 178.COPY_PUl); /1 Pcne ..,.,. grllllca 171 
~.1711.RED,SMAU._FONT, 1, 1,2.1); 
-ri.",17'11.AED.SMAU._FONT, 1,1,2.1¡; 
-rc",117,REO.SMAU._l'ONT,1,1,2.1); 
-rG",118.AEO.SMAU._RJNT, 1, 1,2.1); 
pon{tape.1711.NCIT_l'IJT);// Perl9 --~ dll ~ 
1 .. cpdel'l91(17S,17!!,111.a4); 
~; /1 CkAa ..,..l1*tlaa dll ~ 
~tape); //CluilllWIW!lgnllloa171 
qUla(tape); /1 Clullll ...... gnllloa 1 T7 
~lepe); 11Clullll .... gnllloa171! 
~lepe); /1 Clullll - gnllloa 175 
~17,,COPV_PUl); //Pcne..,.,.gnllloa17' 
lf Q •• 1'1!5) .,., 

{ 
~de db.4cf.17,,FIED,SMAU._R:>NT,1,1,2.1); 
apealan= 1; 

}; 
lfQ == 17"),,., 

{ 
~ dellbarmcricf,17,,RED,SMAL.L_FONT,1,1,2.1); 
apealan• Z 

}; 
lf Q == 177).., 
{ 
~ cl'ico (mú :90lll.ITW10l)",174,FEO, SMAL.L_FONT,1,1,2.1): 
apea1an = 3; 
}; 

lf Q == 1711) 1IWJn 
{ 
~ IJW!de (mú ea llinma)',174,FIED, SMAl..l._RJNT,1,1,2.1); 
apea1on = 4; 

}; 
lf ~ •• ·1).,., 
{ 
~n aln clllltlclr',174,REO,SMAl.l._FONT,1,1,2, 1); 
1pcea1on • 11; 
}; 

pcn(tape.17'11,COPl'_RJl): 11Pa'le...,..gnllloa17'11 
llllD('F>r..oon. 11'11 lilcla ,_. Clll'llhllr ... ', 1711,UGHTIEO, 

-11111://LM Grupo 

11 ().Jll:a -- gnllloa 17'11 
11 ().Jll:a - gnllloa 17' 
//0Aa-~/17S 

11 ().Jll:a - gnllloa 172 
11 °'* ...... gnllloa 171 

pai(llPe.171,00Pl" _PUl); /1 Pane - gnllloa 171 
~ 172,00Pl" _PUl); /1 Perle - gnllloa 172 
~de~ ••. ',171,REO,s-.i._FONT,t,1,2,1); 
k= 1; 
llflH• (k """ 1) dO 
{ 

} 

11 l.891N. --~el l8cllOO 
l•_l*llN(-.,4,172,FEO,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
k ·--~-~(e.-.i: 

-<~ 172.FED,SMAL.l_l'ONT, 1, 1,2.1); 
.........,..-1111111-.i: 
pcn(tcpe.17'11,COPl'_PJT); 11Pcll1e...,..gnllloa17'11 
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SMAU._FONT,1,1,2.1); 

SMAU._FONT,1,1,2,1): 

cae 11111: /1 Lle Her.io 
pan(1cpe,171,COPY_PUT): //Pane--~171 
pan(lap9. 11'2,COPY_PUT); 11Pane-.~172 
**>('Hcn (hh:mm) •••• •,171,REO,SllMLL_FONT,1,1,2,t); 
k • 1; 
wHle (k :a 1) do 
{ /1 L• una OlllMlw. dl9de ti tlOlado 
lee_~t,5,172,FEO,SMAU._FONT,l,t,2.1): 

k • f'lcnl_Olllf**(llCftl ,tiara!' 1): 
} 
~, 173.RED.SMAU._FONT, 1,1,2, 1); 
pan(!epe,179,COP\'_PUT): 11Pan•-~179 
-rf'lwlCl'le,.. l9Clla P1n1CCl'lll,.... ... •,1711.UGHTIEl, 

blDlker(O); 
qlft(!q)el; /1 °"* --~ 17'11 
qUla(!tlpel; /1 Q.¡ftll --~ 17'2 
~: //OJftll--~171 

Js:1e9; 
PCl'l(IDpe.l,NOT _ PUT); /1 Pone_,.. gritlc. dll c:uwar 
brmk; 

... 17'0://L•Fecha 
!WlCO('StlecciCl'le ... ', 180,Ell.UE,S""'1.l._FONT, 1,1,2.1); 
llllO('CIA' ,112,REO,SMALL_FONT, 1 ,1,2, I); 
1811D('MES', 1m,FEO,SMAU._FONT,1, 1,2,1): 
111lCC("A&0',18',REO,SMAU._FONT,1,1,2,1); 
w (llpona = = 2) tnen 

te:llD('I a. WfllW, 1 S!i,Bl.UE,SMAU._ FONT, 1, 1,2,1): 
pan(11:1pe, 179,coPV _11un: /1 Pal•_,.,.. IJÍllOa 179 
_,rPlwlCl'le <ESC> C1A'1Clo llminede 111«>a1orw", 

1711,UG'1TBWE,SMALL_ Ft>NT,1,1,2, 1); 
pa'l(lllpfl,182.NOT _PUT); /1 Pene-- epjftca dll -
1•1~ 
Wl'lleQfs·1) do 

{ 
1 - cpclC1'1•1Q,1112,184,alj; 
1Wi11lhQ) 
{ /1 QiMa ..... gMladll -

-112: qufllllaplj: 11Pan•-~171 
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pan(tlpe, 1119.CCIPY J'IJn; 
11Parlewntlr1a~174 

pan(1llpe, 174,COPY _ F'Un; 
-rlllll (cid) •• , ,',1719,FED.SMAU._FONT,1,1,2.1):. 
k • 1: 
wNle (k ... 1) do 
{ 

} 

11 LM,.. _.,. c1t1 11C11e:1o 
lee_--<QIOsla.2.t74,R!D,SMAU._1'0NT,1,l,IJ,1); 
k • emr _CM(C*llnl); 

~-174.FIED,SllW.L_FONT,t,1,2,I); 
dlll = .i(-.i: 

11 Pone --"*"- 17'1 
pcn{lllpe, 179,COPY _PUT); 



UGHTRED,SIMU._FOHT, 1, 1 ,2.1); 

SMAU._FOHT,1,1,2,1); 

conll,.... ... •, 1111,UGHTREO,Si'AALL._FOM",1,1,2,1); 

.. .',111,UGHTRa),SMALL_FCWT, 1, 1.2.1); 

~una!ICMpsaCCll'lb.W •• .',17', 

111~: 
~: //Q.11111---~111 
~; /1 Q.11111---11*-17' 
~; //CUll ..... 11*-173 
lf~·-ai,,., 
{//Fal9-~1tle 
~.185,00P'f'_PUl): 
l9do('2& 'MIW, 1115.BWE,SllW.l._FCNT,1,1.2.1); 

//Pane-~ca17ll 
pon(lllpe.1711,00P\' _ PUl); 
//Pane-~17, 
pant\"119,17,,COPI' PUl); 

-r"Cla (dd) ••• .', 11s:RB>.SMALL_FOM",1,1.2.1); 
k • T¡ 

-•(k••l)Clo 
{ 

11 L• una - dl9cle • 11C18110 
lea_~(Old-.2.17,,REO, 

k • ..ar dla(-.); 
1 -

_,¡-.,11,,IEO, SllW.l._FONT,1,1,2,1); 
dll2. Gi(om.n.l: 

//Pene-"*'ca1111 
pon(ll:lpe, 1111,COPY _ PUl): 
lllllO('f'rlllone ~ lllCj& Pll'I 

biolQy(O); 
~(~;//Quila---~ 1111 
~(~: 11Qiilll---~17' 
C1Jilm(~; /1 Quila.,....,..,... 173 
"'*(ll:lpej; /1 Quila ---~ 1tle 

} 
1• 1e:tt1Pcne....,.11"ftcadllcx.nar 
pon(lape,l,NOT _F'Ul); 
brlllk: 

ti Qu1•--11*11eadll CU'a' 
-1111: ~; //P<IM--""'ca 173 

pcn(lepe,1'r.9,00PY_PIJT); 
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11 Falle vnir. lrftca 174 
pcn(!Cpe, 17,,COPV _PUT); 
bllm('Mel (rMI) .••• ',1711,Fe>, SllW.l._R>NT,1,1,2,1); 
k• 1: 
whll• (k •• 1) do 
{ 

11 IM ini ..._ dll *'edo 
l•_cadera(-...2,174,AED.SMALL_R:JNl',1,1.2.1); 
k. -11111(~; 

} -
_,¡mcllnl,174,RED.SllW.I. FCNT,1,1.2,1); 
111111 • mc-.i: -

//Pane-~1'1· 
~179,00P'f_l'Ul): 
-ri'I ..... Wia ..... 11911 oonli..-

111~: 
C1Jlla(lllpej: 11Qilla--CP1lllcll1111 
qulla(lapet; /1 Qlllll --CP1lllcll 174 
~; 11Qlllll .... ep1lllcll173 
" (lpoma == a¡ ,,., 

{ //l'or19-~185 
pon(mpe, 180.CCPV _f'UTJ: 



• ',173,FEO,SMALL_FONT, 1, 1,2.1): 

SMAU._RlNT,1,1,2.1); 

1711,UGHTREO,SMALl._FONT,t,1,2.1); 

UGHTFED,SMALL_FONT, 1,1.2.1); 

SMALL_FONT,1,1.2,1); 

~ -W.11111,llWE, SMAU._FONT,1,1,2,1); 
//F'cn9--CJ*lca1'1S 

pan(lllpe,17',00P\'_PUl): 
//F'cn9...,,.CJ*lca174 

pcn(ll:lpe.174.COPV _PUl): 
~(rrm) ••.• 

k. 1; 
lllltile(k •• 1) do 

{ 11L•una_.,.dl9de11 ~ 
lee_-.ca<llN.2.174,FEO, 

k. tmr_mel{-.¡; 
} 

-<cadlN.174,FEO,SMALL_R>NT,t,t,2.1); 
rnm2 • atlll(Olldswj; 

11 L•unacme..0-.11 ~ 
POn(lllpe, 1711,COPY_PUT); 
t.m("PrWone W1a - 111111 aantinu8' ... •. 

11 Glul•-. ~ca cMI cu.r 
-• 184! qul•(!cpej: /1 Pene -. gnlftca t 73 
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pon(tape, 173,CXlPY _PUl); 
11 Pene..-. gnlftca 174 

pon(lllpe, 174,COP'I' _PUn; 
ll!!G!l('A&o (MM) .... ',1'1S,FED, SMAU._FONT,1,1,2.1); 
k= 1: 
lllltile(k •• 1)do 
{ 

11 L• una--.. c111 1ec1.io 
l•_omon.( ...... 4,174,FEO, SMALl._R>NT,1,1,2,1); 
k • 9'IQr .,o(Olldswj; 

} -
-<cadlr9.174,RED,SMALL_FONT,t,1,2,1); 
-1 • dll(--.a): 

11 Pene - gnlftca 1111 
pon(lllpe, 1111,00PY _ PUn: 
ll!!G!l('F'Nlione una tllal• l*ll ocnll'llll' ... ', 1711, 

blCllOy(O); 
~lll(lllplj: /1 a.Ita --gnlftca 1711 
qulla(laptll; /1 CMa ,,.,.,,. gnlftca 174 

~; /1 Q.11111 -- (l'fllca 1111 
" (lpO-. •• 11111111 

{ //Pane-~1111 
pcn(lape, 11115,COP\' _PUn: 
~ WllW',185,Bl.UE, SMALL FONT,1,1,2,1); 

//Pane---~1'119 -
pcn(a:ipe,173,COPV_PUn: 

11 Pane-. CJ*lca 174 
pan(a:lpe,174,COP\'_PUT): 
~A&a (MM) •••• ',1'1S,FED, 

k = 1; 
whlle (k •• 1) do 

{ 



SMALL_FONT,1,1,2.1); 

17'11,UGHTRED,SMALL_FONT,1,1,2.1); 

17'11,LIGHTAEO,SMAU._FONT,1,1,2.1); 

i 

} 
} 

} 

11 L9 1.1a cacllria Oll *=lado 
lee_Qadlna(cadtna.,, 17,,FEO, 

k • mcr _1nO(cecllna); 

i 
_,¡-.a.17,,FEl, SMALL_FONT,1,1,2.1); 
CICl2 • a1D (..:lerw); 

11 F'Ot1e ..,... wálloa 179 
pon(!Ope,1711,COPY_PUT); 
~ 1.18180ia para ocntir'&llr ... •, 

DIOll<IY(C); 
auilil!tllpej: // Q.i111-~ 1711 
aui1a(1Cpej; /1 OUlll..,,.,.. pea 174 
auia(tcpej; 11OUlll..,,.,..~173 
aui1a(!Dpe:l: /1 aum - pea 185 

i • 1 IM; /1 Ponf! "9'llllla i7*!1ca 1 IM 
panfllll)eJ,NOT F>Jn; 
:>real<; -

.,._;111{1Dpe); // Oo..ita-.. gráfica del CIUl'SCI' 

~IDl)e); //QJha--~179 
pan(IDl)e. 1111.COPY _FIJn: /1 PCl'le Wl"nlnl IJÍll\Ca 179 
laCIO('Preoione 1.1a 18Cla para-···'· 

DICSl<ey(O); 
QUl!a(iope); /1 QJna wn;ina ~ 1711 
fer (k=180; k<=185; k++) 

{ 

} 

i8dill~8(SOLID ALL,GREEN); 
bllr(YSll(l<].Jl1,-1t(kj. Y1 ,W1t[k].JC2.W"l1(11].Y2); 

1=1~ 

pon(c:ipe.i,NOT_l'IJT]; //Pone --~ca del a.ncr 
break; 

auilallepe); // Qlha W111na (1iftca del curscr 
k = 210; 

sl!INlll!ylll(SOUD_FIU.,GFEEN); 
bat(llll"ll(k].ll1, loWll(l<].yl ,wnt(k].112. lllll'l1(k).Y2); 

lar (k = 11l!i; k <= 170; k++) 
{ 

Hdlll!yle(SOUO _AU..GFEEN); 
bar(\'ll"ll(k].Jl1,loWll(l<j.yl ,wnl(k].x2, W"l1(11].Y2); 

i 
11 (lp- == ::r¡ 1tltn 
( 

i 

k• 1115; 
aelftll!ylll(SOUD _FIU..GAEEN); 
bar(lldlkj.ll1,_,q1().yl ,wnt(k].J12._,q1(].Y2); 

~); /1 ()Jita witara l1"állca 1:50 
//Ali~~ .. nodo •g 

¡•gj.lfl(*a. ~ 
¡•g¡.~ = 111"9\JPO; 
("g).epoprcn = apcpr~ 
¡•g¡.apo • lpo; 
("Q).lpoellon • lpoMlon; 
l'or (ll•O; noml)Npfof9[1c); k++) 

n'"'*""P<ale[lcJ • ~nombroprole[lcD: 
.,,.opy¡¡•g¡."""*"'oprole.nombteprafel; 
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lar !kw0; pn:ñw{lc); k+ + l 
praf8{kJ • ~{PrCft(kD; 

ncpy<(•;J.prd9.¡:ro'lll: 
lar (k~ rfo(l<J; 11++) 

rfc!kl • ~'*'lkD: 
scpy((•g).rfo,m); 
lar (1<•0; rfc2ll<]; k+ +) 

tfc2(kJ • lllUR*'(rf'::2{1<D: 
•cpy((•;J~: 
("g).IU'nlaiewt = t'UTISllai; 

1ttc:py((•g¡.haa1,1'10ta1): 
1c•g¡.~1 = c1a1: 
'¡•g).<la:! = dlaZ 
•;>.m•1 i!: mea1; 
•g¡.m-2 • m-Z 
(~g}...01 = WI01; ·T __ _ 

JI 0Pc15n pwa llQr_. méo nodOll a la 11• tnl- EXAMEN. 1111 •• _ ... __ (\ad) 

~m~\: 
pon(-2'3,COP'l'_f'UT); 11Pone_,,.,..w*ftca253 
~AGPEGN! UNO MAS°,2!5C!,RED.SANS_SERIF _FONT, 1,2,1 .:;!l; 
pon(-254,COP'l'_PJT): 11Pone_,_gnil!ca254 
~R',254,REO,SANS _SERF_FOr>.1', 1,2.1 ,;¡¡; 
c=ct. \ 
j = ·1:¡ 
pon(-213,NOT P\J1); 

rle(~~ •• 0) -

Whlle == ·1) dO 

~ 

~'!,,\";; .. , (2SB,25'5,254,3!); 

1 
cae 2!G:••·1; 

\ 

t>r..ic; 
case 254 : e = -3; 

oreaM; 

"'*< ; 
r1116n(c); 

11 CUQ ~~del <&ncr 
1/ C&ll!a ...,,.,,. gnil!ca 2S3 
JI Qil!a ..,.,... gridloa 214 

=:ilept); 

: Ollpl ., pMtlllla '"' - 0.11111• .,,__.EXAMEN. ~ • ...icr aeta úllma ...-OOlocá. 
.......... _dlto•.--(CUCI EXAMEN •e. lnt lnk:IO, In!~. lnt •mu, tm %) 

{nuc:t~EN•r; 
11111,c~; \ 
- ct<lllll)\,.,,.['20]...,.,¡al).runwo[lll]; 

r::~ \ 
¡ =25r. 1 
#lita (("~.num I • tntcto) de 

ro:(ºr).11¡; 

i = •mmc \ 
ror (k=lntc:io: k <= t1n: k+ +l 

1 
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Jf ((0 1').Dp<>ma == Z) ll'Mln 
{ 

cuaO!lQ,CYAN); 
"(Z == 1)1tl"1 
{ 
PO'l(lcpe.i,COPV_~; 
i!Ca((0 r).cla1.cla.10); 
tri (c=O; <ia[c}; e++); 
Jf(c== 1¡1t1si 

... 
{ 
SlrCpy(numl!rO ,'O'); 
strca!(numero,Clia); 
¡ 

Sl'cpY(numero,di.lj; 
strcat(runso,•n; 
1tcra(('r).mes1.mes.10); 
tri (cnO; m111[c}; e++); 
Jf (c == 1)ll'Mln 

szrca!jnuml!rO,"O'); 
str~num•o,m•); 
str~num•o."/'); 
l-((ºr) . .,01.ano.10); 
11rec(rum.o,sio); 

¡ 
9se 

{ 

¡ 

pon(tcpe,1,COF"I' _ PUT); 
i-((ºr).num¡¡rupo,numero, 10); 

l9lCll:> (numso,1,AEO,SMALI._FONT,3,2,2,1); 
i=i+1; 
pon(tcpe,1,coPr' _ PtJT); 
l8Cl ((ºr).nombreprole.1.REO,SMAl.L _ FONT,3,2,2, 1 ); 
1=i+1: 

¡ 
reo..m(I); 
i 

•max=J; 
J=J+1; 

¡ 
r m (*r).sig; 

// ~un abmrú de cpaon.llllld _.._ __ Ont•po) 

{ 
if (llpo = = 1) llw1 
~FEOiA',:111,UGHTll.UE.SMW. FONT,2, 1,2,1); 

11 (llpo •• 2) thln -
alllll("GFIJP0",31111,UGHTll.UE.SMAU. _ FONT,2, 1,2, 1); 

.iD("PROfESOR TITULNI' ,3119,LIGHTBWE,SMAl.L_FONT,2, 1,2, 1); 
pon(Dcpe,1i50,COPl'_PUT); 
~150,BWE); 
-=<"SALIR' ,Z!1,UGHTREO,Sl\W.L _ FONT,2, 1,2, 1 ); 
.io("<Fl > AYUlli\' .Z!2,LIGHTP.EO.SMAU. FONT,2, 1,2, 1); 
-i"<TAB> CAMEIA MEMJ',233.UGHTRÉD,SMALI._FONT,4,3.2.1); 
-.('PAG. 1' ,294,UGHTREO,SMAU._FONT :2, 1,2, 1 ); 

i 

11 Ulma a lal 11.nclorW ~- Pira Clellll-., pmmillla loe - de la lla eni- EXl\MEN. 
lnl _ _,.,. ... _-~nt 1, lnt rnn, lnt mllr, nuct EXAMEN •11, lnt llpo, lnt cuentll) 
{ 
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n\ICt El(AMEN •r. •a: 
S11UC1 POS{ 

ll'l!iniao; 
in!ftn; 

}; 
cuctPOS"Pos; 

in! c::.r~iriolo,ftn,gupo,"1imoj,~cx,..,.,,runo.k,dmD,~ 
11 Se,....,. ~o., msnorla 

pae • \lllUct POS º) larOlllOC(-+1 ,liZeal'{l!Nct POS)); 
lf(lpOS) 

{ 
pnn!l("frror. '); 
1!11111(1); 

} 

'"" e; 
• =e; 
==o: 
t.0Umo =O; 
..nlle (r I= MJLLJ ao 
{ 

11 ((ªr).Upoexa == Upo) tnll'I 
ultimo = ultimo + 1; 

r=(ªr).lig; 
} 
quot=(u1Umd4); 
rern•(UIU"'°""); 
~ (rern 1 = O) tnll'I 

grupo=quar + 1; 
e1se 

grupo=~ 

if (gupo == O) In., 
1 
llerna ll'l'or(ol2); 
rom.m(·2); 

} 
ftn=O; 
lar 0=1; J <=grupo;)++) 
{ 

} 

• =O; 
while ((a I • NULL) && (a < 4)) do 
1 

11 ((ªs).apo- = = apo) tnen 
1 

} 

ftn=(ªs).num; 
~(a== O) lllll'I 

nao = (•s).num; 
••• + 1; 

a•(ªa).lig; 
} 
poeQ).lriolo=lrioio; 
poeQ).ftn=ftn; 

wn11na_-(11po); /1 Pone un nwlü de opolonea 
ITllX•121; 
j=1; 
inlcio .. pos¡¡¡.1n1o10; 
ftn•poeDJ.ln; 
numo•-_clllll1_.-n111(e.lrioio,ftn,lmaX.UpoJ; /1 Ollpllega., panlllla loa dlaoa deelámln 
c=ENO; 
regrma=O; 
pon(!llpa,1,NOT _PUT); 
Wl'llie (C I = ENTER) 00 

1 
c=Dioslwy(O); 
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IWlll:tl(c) 
{ 

case FI: nama_.,aa(35): 
t>r

-ABAJO: quilB(lept); 

11 uama al rnó<UO AWCo\ 

11 P9mill! dlllpl_. el ~labre el llMrlÚ de opcl~ 
i++; 
ir Q ... (mu+ 1)) 1htn 

1 • min; 
pcr>(tgpe,l,NOT _ F\JT); 
brllll<; 

caseAMBk ~lla{!Dp8); 

ir Q == (mln. !)) tnen 
i =mu; 

pai(ICpe,i,NOT _ F\JT); 
brellc; 

oue TAS: lf w >• mn) H. o<• n'llllQJ ltl., 11c:amDlaalmn1n11r1cr degpolones 
{ 

regresa.=1; 
•=salir, 
i=mOVl!lf _ V1!111r.a_ mlftlQ,l,saJJr,rqsa); 
lf Q =a '131) 1htn 

{ 

} 

e= ENTER; 
del=-~ 

ti camtila a la sigu1en111 pigrla 
nurm>-¡ 
ta (l<=Z7; k <= numc; k++) 

~la(ltlpej; 
IDr (1<•121; k <• m.x; k++) 

{ 
sllllllll!"l'le(SOUD_ALLGREEN); 
O&r¡vent(l<J.l<l ,\l!lnl(k).y!. wnt(I<) .Jea \l!lnl(k).y.;!l; 

} 
)++; 
da== <11UP0+1» 1t1en 
j=I: 

iricio=posUJ.lricio; 
nn=posQ¡.nn: 
max=121: /1 Decpllega en pattaJla Ja ~na apuniacsa pcr J 
runc=-_<*Ol_111G1men(e,1r1C10,nn,&ma,apo); 
i1 Q > maiQ thlrl 
{ 

¡cmu; 

pcn(tgp .. i,NOT _l'Ul); 

llH 
pan(!Dpe.l,NOT _F'\JT); 

t>rMk; 
cue PGUP: qui~; // camlllaala ~nalln!lllcr 

numo-; 
tcr(l<•Z7; k <• runc; k++) 

qii!a(q¡ej; 
fa (k=l21; k <= ma; k++J 

{ 
Ulllll~e(SOUD _ ALL,GAEEN); 
llar(wntjk) .X! • "'1!(11). Y1 • \IS!t[k) JC2. Wl11lkl· Y2l: 

} 
)-: 
•10 ==O) 1111111 

J•ll'\4>": 
inicio~paajj).lrlcio: 
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fin•poeDJ.fin; 
rnu~121: 

:vne=l'enQnlS _ CWCS _ emnen(e,irido,ftn,&ma,!lpo); 
lf Q > INlll) ,,,.,, 

} 
} 
wtil• ( s 1 = NUL.l.) do 

•• ("1).slg; 
• = 11; 

{ 

Olltt 

¡ .. mu; 
pai(lcpe,i,NOT _PUT); 

pgn(lllpe,i,NOT _ PUT); 
l:>reok; 

~ (da!D I • ·:21 hn /1 Ol>llene la poeición del nodo 1l!llllOQCNdO 
{ 

i 

da=l·1ZI: 
:la!D=dollD + '*0·1); 
a= O-, 
ullfmo =O; 
whlle ((a 1 = M.Jl.1.l && (dmla 1 = ulUmo)) do 

{ 
lf (("s).llpa.a = = Upo) ;,., 

{ 

} 

UlllmO = ulllmO + 1; 
~ ¡u1amo = = dalo) man 

a= t•s).num; 

• = (*1).slg; 

i 

..... 
a= ClllD; 

~lll(IOpl!; 
runc>-: 
tor (k=257; k <= runc; k++J 
~!Clpej; 

fer (k•121; k <• ,,_ k++) 
{ 

111!1lll!yle(SOUO FILL,GREEN); 
C.(lollll!l(kJ.111 ,lll!li°q)(J.yi ,lollll!l(kJJC2,wnt¡kJ.y:;i; 

} 
qiila(lapej; 
lar (k=2lll; k <= 254; k++J 

{ 
lldlAl!yle(SOUO_FlLL,GREEN); 

11 C>.i!ll -- grál\Cll 150 

lw(*11(1cJ.x1 ,*11(1c).yi. "811(kj.ir2, \Wll[kJ.r:21; 
i 

lar (k.-; k <• • k++J 
{ 

i 
llñwjpoll; 
rtalm(dllD); 

} 

11 a. im nu-li1111- EXAMEN. 
- ___ (lt\JCI MATERIA *p) 

{ 
S1IUCl MATERA •r,•a; 
dUCIEXAMENm; 

//Ubn lf~r.....mo 
11 Alg.a la polici6n dlf nodo ... cclonldo 
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lnt -· k. 1, !Alma; 

r=p; 
pon(lt1pe.100,COP'l' _PJl); /1 Pcrie _..... ~ 100 
-rcRSAN00 UNA NJEVA LISTA DE EXAMENES',100,BWE.SANS _SEAJF _FONT,3,4,1,1); 
ff (('p).rum •• O) !htn 
{ 
li.tTll ST0'(3l); 
~(Ícpe); /1 Qlita wntana ~ 100 
rmm: 
} 

1 =O; 
OllO=O; 
whie Q I= ·1) do 

{ 
r = p; 
dll1D • llOOje_OOl'llUlla_..-ia(r,&I); 
il Q 1 = ·1) lt1en 

{ 
11 Q I= 351) 11M1n 
( 

wtile (('r).run 1 = dala) 
r = ('r),,,_. 

k:: 1; 
if (('r).-...n I• NJLl) 1hsl 

k = canflmw(1); 
6 (k == O) thSI 
{ 
qll!Q(!opej; 11 QJtta wmana grM!ca 1 oo 
reun; 
} /1 L• IOI nu<Mll campOI para la 11• 11'11- EXAMEN 

l•_nodo_....,,.,•(&m,('r).aansi); 
('r).9Bl'ISI = C<1!11_111111_9Bl'ISIQ; /1 o-... Inicializando la..._ llm 11'11azada EXAMEN 
pon_ean1r1(('r).mamtn,m); 11Pcne11 nul!YD nodo si la llG 11'11~ EXAMEN 
wnlle (r I= M.JLLJ 

1 
olae 

{ 

r=('r).~ 

s = p; 
ulllmo =O; 
wtile (S I = M.JLL) do 

{ 

} 

Ultrno = Ultrno + 1; 
S = ('S).rN!IWlaS; 

Whll• (dma 1 = ·2) do 
{ 
r = p; 

dma=mowr_j)S111jla_cam.dlll(1Zl,12D,231,p,ulUmo); 
lf (da!O > O) !htn 

{ 
wllle (("r).run I = cmD) 

r = ('r),,,,_. 
k • 1; 
W (('r),__, I= MJLL) thtn 

k • ccntlmw(1); 
ff (k "'ªO) thtn 
{ 
quTa(lcpe);,. 100 ., 
ram; 
1 
11 L• IOI - !*• 11 ......., nodO ele la 11• 1111- ex.\MEN 

l•_nodo_-(&rn,('r),...,..,); 
11 eraa, lnla.llnrldo urw. nu-11• .,Imada EXAMEN 
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¡•,¡,_,,.., •.,.. 1;• .....,Q; 
pcn _ __,(('r).mi.neñ.m); 11~111 nuew nodo a la lla 1111- EXAMEN 
Wl'ill! (r I:; N.JL.L) 

} 

} 
} 

r-('r) . ..__ 

// ~,......,.nodos a la lllla ll'llaada EXAMEN. 
VDk1 •llNllU_•-(llNCt MATERIA 'P) 
{ 
S1IUC! MATERIA •r. •s; 
S11UC! EXAMEN m; 
1n1 dalD,c,UiUmo,I; 

pon(!Dpe, 100,COF'V _F\JT); /1 Paie wmana ~ca 100 
IBCID("AGREGANDO UN NUEVO EXAMEN A LA USTA',100,BWE.SANS _SERIF_FONT,3,4,1 ,1); 
if (('p).num == OJ 1hsi 
{ 
llama ..... (31); 
qu11aci'cP11: /1 QJl!a wmana "Mica 100 
rl!lllm; 
} 
1 =o; 
dlllo =O; 
wtila Q I= ·1) do 

{ 
rs p; 
dalD • lllCCll• _ cana.11a _ ,,,_a(r,&I); 
1IQI= ·1)11ltr1 
{ 

WQ l• 351) llltr1 
{ 
wril• (('r).run 1 = da!c) 

r•('r) . ...-S: 
w (('r) . ..,.,., == NI.JU.) 1han 
{ 
llama_ trra(3'); 

} .... 
{ 

lllÓ'lle (dola I • -3) do 

// Selecdcna la fcrma da ocrla.IW MATERIA 

{ /1 L• IOI - psa 111 nu..., nodo si la 11• arll- EXAMEN 
l•_nodo_-•(lm,('r).-.ian); 

11 Pala el n....., nodo al ftnll da la 11• anlam:I EXAMEN 
pcn_..nsi{('r).mmnan,m); 

// Enn 11 ololo para MIJli' lltlaOlndO ,_ nOCIOI a la 11111. 
dale= &11lrJt111_mameno: 

} 
wtila (r I • NULl) 

r=('r).~ 
} ... 
{ 

1 = p; 
unmo =~ 
wnle (1 I= NULL) CIC 

{ 
Uillmo = Uillmo + 1; 
S = ('S).,,,_;u; 
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} 
wnue (CIRlll I • ·21 c1a /1 r.\lttta 111e111a 11m oe l'NW1aa l*ll llleocicnw 11pa 
{ 
r=p: 
da!D=mowr _plrllml• _ccmullll(13l.1 ::!D,231,p,lillmo}: 
~(dmlo >O) ..... 

{ 
whi• (('r).run ¡,. da!D) 

r=t•I).~ 
lf (('I)._,,., == 1'«.JLL) lh!Wl 
{ 

llama_l!rTcr(34): 
} •u 
{ 

wlil• (dlm:I 1 = ·3} clO 
{ // L• loe da1DI de.., ffJftO nodo de la 111111. tnlaacla M\TERJA 

lee nodo _.,es¡&m,(•r).eam!Wl): 
- //Pone91 nn.I delall111ltnlaZada91 nu...onodO 

pon_emnen(("r).eatnen,m); 
// &Ita 11 ciclo para seguir ar.itnclO nodoe a la 1111& 

dalD ~ ullr lee _,,.,O: 
} - -

} 

} 
} 

} 
wtile(r I= lllJLl.) 

r = (•l).rna!lll1u; 

} 
quita(tcpll); 
} 

11 QJl1a ventana gálica 100 

JI Blmlna nodos de la llllll 911- EXAMEN. 
vold e1-.r_e111111M1(aruct MATEAIA •p) 
{ 
RW1 MATE!tA •r,•s; 
l1nJCI EXAMEN •.; 
im dalo,c,l,k, ullimo, m; 

pon(tcpe, 1CXJ,COPY _PJT): //Pone~ grMlca 100 
~ELIMINANDO UN EXAMEN DE LALJSTA',100,Bl.UE.SllNS_SEAIF_FONT,3,4,1,1); 
1f tt•p).num ==O) lll!Wl 
{ 
,,__.,.cr(32); 
cµla(lape); /1 Quita \lll'11ana gM!oa 100 
reun; 

} 
i 2;1Q; 

cllla " ~ 
wtile Q I= ·1) c10 
{ 
r•p; 
dlllD • 91ocje_ocr...ia_rraslm(r,ll): 
~ 0 I• ·1) 1htn 

{ 
~ Q I= 351} lhtln 

{ 
wl'lle (("r).n'"" I • dl!XI) clO 

•·(•r) . ...-.; 
~ (("r).swnen == 1'«.JLL) lhll'1 

llama_errc:r(36); 

el•• 

JI Stl«>Oiona la forma de oanlUIW MATERIA 
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m =O; 
Wl'ile (m I= ·1) do 
( 
pcn(lclle.150,COf"t'_FVT); /1 Paw wnwa Pea l!IO 
cuáo(150,BWI:); 
pan(lclle.210,cof"t'_RJn; /1 Paw..,,.,. i;,íllaa210 
-i"Preolane <ENTER> !*'a ..ioedcrw o <ESC> Plf& ullr 

•.. ',21111,UGHTSUJE.SMAU._FONT.3,2.2.1); 
-rs.i90Cione 11 .,._, quedtla lliMrs ... •,a10,UGHT¡¡¡c.s~L_FONT.2,1.2.1); 
pan(IOPe,3111,COf"t'_RJT]; /1 Pone YlllllNl grtllca 3111 
pan(IOPe,:2!iO,COPY _RJT]; /1 Peine WllllNl gallea 250 
llOllO('EXrAAOROINARI0",3111,LIGtiTBWE:,Sl\W.L _ FONT,2, 1,2, 1); 
anac('ANAL',250.UGHTBUJE:,SMAU._FONT,2, 1,2. 1); 
pan(iope,249, NOT _ RJT]; /1 Pene -.- ;r'ftoe del ..,_ 
m = opc:ianes1(249,a49,250,31); 
<µta(ttlpe); /1 C>.Jita ~ grtilca del e.na 
i;..!a(ttipe); /1 QJlta wniana grM!ca :250 
qu¡ra¡ttipe); /1 Ol.6ta Wltll1a grjllca 249 
quila(ttipe); /1 QJita Wltll1a ~ca 21 o 
qui!a(tt!pe); 11QJita_,.grjllca150 
if (m I= ·1) tlln 

{ 
S'M!Ch(m) 

{ /1 Pone --gidica 100 
ease248: pan~ope,100,coPY_PUT); 

ll!!llll:l('E:LIMINANOO UN EXAMEN 
E:XTRAOF()INAAICl',100.BWE.SANS_SEAIF_FONT,3,4.1,1); 

} 
ll =O; 

m=1; 
break; 

case 250: pan{ttlpe,100,COPYJ'UT]; 
-.i("alMINANOO UN EXAMEN ANA!.',100,BWE.SANS _SERIF_FONT,3,4, 1, 1); 
m =Z 
orml<: 

e= ('r).srnen; 
..,;1e (e 1 = NULL) do 

{ 
if (('e).lipoaa • • m) 111., 
k=k + 1; 

e= ('ej.llg; 
} 

d (k ==O) !hen 
11ama_sra("2); 

else 
{ /1 o.p!leg11 Joe dCIS de EXAMEN y ellml,. el nodo 11ieocicnaóo 

o - O¡ 
..tile [e I= ·21 do 
{ 
e" mo•J*lllllU_....,(121,121,:231,¡or¡._,,.,,,m.ll); 
lt (e> ll) lhsl 

{ 
k = can11rmar(l!); 
W(k =s 1) 1tlln 
{ 

e = quita_-.,{('l).BmTMWl,c); 
if(C••O)Nl 

{ 
('l).l9IQl!len:: NULL; 
e=·~ 
m=·1: 

i 
} 
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} ... 
{ 

} 
wllie (r I • MJLL) do 
r•("r).~ 

s = p; 
Li1lmO = O; 
wrile (1 1 = NULL) do 

{ 
ullimo = ul!ino + 1: 
•=c•s¡.~ 

} 
""ue (da!O 1 = ·2J do 

{ 
r= p; 
dalD " m.,_ _pon11111u_ conlUllll(12J, 12J,2!1.p,ultimo); 
if (dlllc > O) ....,, 

{ 
whll• (("r).ni.m 1 = dMo) do 

r=('r).-1U; 
11 ((•r¡.emnon == NULL) lhl!l 
uana_arcr(ll5): 

el•• 
{ 
m =O; 
"'1ile(ml=-1)do 

{ 
pon(~,150,COPY f'Ul); 11PaleloWnlana¡r4tlca150 
Cl.laOr0(150,BUJE); -
pon(~,210.COPY f'Ul); 11PaleloWnlanagllnca210 
lallD("Preoione <EÑ'rB'I> palll Mlecclonar o <ESC> p1r11 tajJr 

.•• ",:111!,UGHTBLUE.SMAl..L_FOl'IT ,3,2,2, 1); 
'*D("Selecclcrle 11 nimen que "'91• lilml- ... ".210,UGHTAED,SMALL_FOl'IT,2, 1.2.1); 
pon(UJpe,l!49,COPY _f'UT): /1 Pone --g#loa -
pon(rope,2í0,COPY _f'Ul); 11Pone--gáft4'a2íO 
18dO("EXTIWJRDtNARIO',:il48,LIGKTBWE,SrAAl.L_FONT,2,1,2,1); 
18dO("ANAL",250,LIGKTBWE.S~L_FOl'IT,2, 1,2, 1); 
pon(tOpe.248,NOT _f'Ul); /1 Pone-- ~Oll del anor 
m = opdonm1(:\l48,249,:l!i0,32) 
QUlta(lr:ip.,; /1 Quita Wll:arla ~ca dtl cursor 
qUla(lopej; // Quila -- gráftca 2iO 
quia~: /1 Quita_..,. gráfica aia 
qula(lopej; // QUa --gráfica 210 
qula(lopej; // QUa -- gráftca 150 
Jf(ml=-1)lhln 

{ 
SWllCll(m) 

{ // PaneW'lllna ~ca 100 
-2411: pon(lape,100,COPY_Púl); 

i.:ireuMINANOO UN EXAMEN 
EX!l'AOFl>INAR0', 100,SWE,SANS _ SEAF_ FONT,3,4, 1, 1); 

m= 1; 
break; 

cae250: pon(!ope,100,COPY_f'Ul); 
-c'EUMIN4NDO UN E>CAAIEN 

ANAL', 100,BWE.SANS_SERIF_FONT,::l,4,1,1); 
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¡ 

} 

k•O: 
111. ,.,, • ..,,.,: 

·11n11e (e 1 = MJLL) do 
< 

} 

lf ((011).~ == m) 1tWI 
k •k+ 1; 

• ., (•tj.siQ; 

d (k ==O) lhen 
11ama _ errar(42); 

else 
{// Oelpllega loe dalll• de EXAMEN y ollrTinl .. "°"" •oleeCIQMdo 

"=o; -

} 

wt>le (e I= ·2) do 
{ 
e= mcwr_panmilu_~(121,121,Zl1,(•r).ean&'1,m,k); 
ff{c >O) tnen 
{ 

¡ 
¡ 

11 = cai11rmor(2); 
il {k == 1) 11'18'1 
{ 
e • quia _,.,.,¡¡•r),_,,.,,,,c); 
if (e== ói lhen 

{ 
(•r¡._,,en = l't.JLL; 
e= ·2. 
m=-1: 
¡ 

quitll(topll); /1 Quila...,_ gálica 100 

Y"1!1e (r 1 = MJlL) dO 
r = ¡•r).INll1!nU; 

11 Moclllca loe dilos deollJIÍ! nodo de la Una SllllZadll EXAMEN. VDld ........, __ (_MATERIA •p) 

{ 
a1rUC1 MATEtA •r,•a; -EXAMEN•• 
lnt dllo,c,1,m,IC,UllmO; 

pon(l!lpe. 100,00PV PJT); /( FGl'l9 --W*lca 100 
mm("CAMllANDO DATOS DE UN EXAMEN DE l.A USTA',100,BLUE. SANS_SERF _FONT ,3,4, 1,1); 
lf ((•p).1'1.1111 = = O) O.. 
{ 
1i.nw. srar(33); 
qula(ÍCpe); /1 Ql.jla Wln1ana 11iftce 100 
r&.m; 

} 
1., o; 
oalD =o; 
"'111• « I• ·1) do /1 Selecaonm la tormaele oanuw MATERIA 
{ 



r • P: 
ClllD = escqe_ecn&Jlla_m-.(1',&J); 
11' Q I= -1) !hsl 

{ 
ifQl=~l)lt!si 

{ 
wtile ((•r).ni.rn I• deo) do 

r • (*rj.mcsiu; 
d ((•l).er;wnen == NUU.) lt>en 

11arna_srcr(3e): ... 
{ 

m =O: 
v.flle (m I= ·1) do 
{ 
pcn(~ 150,COPY _PIJT}: /1 Pene llS1lana grjllca 150 
cuadr0(150,BWE): 
pcn(IQpe,210,COPY_PUT): /1 Pcne-.. gráfica 210 
!llCO("l'tllklne < ENTER> ~ seleccionar o < ESC> p;tra salir 

... ',3411,UGHTBWE,SllW.l. _FONT,3,2.2.1); 
CIXIO('Sti90Ciaie ll aámtri Q<Jedwla oarnbi.- ... ',210.UGHTREO.SMA!.L FONT.2.1,2.1); 
pcn(tope,249,COPV _ PUT); /1 Pcne wmana gráfica ~ -
pcn(tope,ZO,COPV _PUT): //Pene wmana gráfica 250 
!2ldD\EXf AAOROINARIO' .a49,UGHTBLUE.SMALL_FONT ,2.1.2.1 ): 
rmaorFINAL',250.LIGHTBWE.SMA!.L_FONT.2.1.2.1): 
pon(!Dpe,2"141,NOT_PUT); /1 f'one--grüca d9i ......-
m = opc1on11111 (240.::!411,2!J0.32); 
qulta~G!Pel: /1 Quita \l!l1tnl ~ca Oel cursa 
QUta(rope); /1 Quita Yenlana grMtca 250 
qullll(mpeJ; /1 Quita Yl!l11llnll gráfica 2411 
qullll(tcpe); /1 Quila Yl!l11llna gráfica 21 o 
qulla(rope); 11QuitaV!n111nagrá!lca150 
if (m I • ·1) lhln 

{ 
SWlt:h(m) 

{ /1 Pcnt!t Yl!ntana gráfica 100 
case - pon(IQpe, 100,COPY _PU'I); 

IBdcrCAMarANOO DATOS oe ~EN 
EXTAAOFIDINAPIO', 100,BWE,SANS _SERIF _FONT.3.4,1,1); 

m=1; 
br-'<: 

case2!'>(): pon(IQpe,100,coPY_PUT): 
-.:irCAMBJANOO CATOS ce ~EN 

FINAL'.100,BWE.SANS_SERIF _FONT,3,4,1, 1); 

} 
k =O; 
•=(•r¡,..,....,; 

m=Z 
DTeal<; 

'""''" (• 1 = "'-IU.) do 
{ 
lt ((•e).llpoea == m) 1hlln 

k = k + 1; 
• ,. (ºe).llg: 

} 
w (k ==O) ll1'n 

ila'lla_wrcr(ca); .... 
{ /1 Dlllpilllga loa áalDe de EXAMEN V etecl>la la modlftCldó 

e= o: 
wn11e (e 1 s ·2) do 
{ 
e• ~_l)M1allu _ _,,,.,,(121,121,2111,(•r) • ..nen,m,IC); 
if (e > O) lh9'l 

{ 
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} ... 
{ 

} 

} 
quila(tcpel; 

} 

d(m•• l)thtn 
c.TC!c_-.:ird((ºr).eiirnen,c); 

if (m == 2j ,,., 
-º--((·~·-·º>: 

11 Clutta wn1lllW gnifioa , 00 

Wl>i• (r 1 = NULL) de 
r = ¡•r).m-. 

s = p; 
unmo =O; 
wnil e (1 1 a NULL) dO 

{ 
Lill\'lo = Lill\'lC + 1; 
•• ('1).,,_;u; 
} 

""1He (dmll:l I= ·2) dO 
{ 
r = p; 
oato = mcwr _pSl1allas_ caiaJlll(1:20,1 :20,2'1.p,uttimc); 
if (dale> O) 11"1..., 

{ 
whlle (('r).num 1 = dale) dO 

r=('r) . ...-iu; 
if (('r) • ..,,..., = = NULL) 111.i 

llsna_ sra(3e); 
1!1119 

{ 
m =O; 
Whlle \m I • ., ) dO 

{ 
pon(!Dpe.HIO,COPYJ'l.JT); 11P<nt--.gM!oa150 
ouedro(150,BWE); 
pan(CCpe.210.COPY_F'lJT); /1 F'a>e--~210 
!81GD('F'l'911Cne <ENTER> para llJICCjaw e <ESC> psa llllr 

... ",24tl,UGHTBLUE.SMAU._FONT ,3,2,2, 1); 
.m('Sl!ll90Clone 111 adrn.i que - cambia- •.. • .21 O.UGHTRED,SMAU. FONT,2. 1 ,2, 1 ); 
pon(!Dpe.:!40,COF'V _F'UT); /1 Pone..,,_ ¡rj!lca 248 -
pon(!Dpe.250,COPY_F'UT); /1 Pone - ¡rj!lca 250 
~EXTAAORDINAAI0',:!411,LIGHTBWE.SMALL_FONT,2, 1,2, 1); 
-i"ANAL!,ZO,LIGHTBl.UE,SMALL_FONT,2.1,2, 1); 
pon(tope.318,NOT F'UT); /1 Pone-- ~ca del -
m = cpclaiea1 (Ñ,319,250,32); 
qiMl>l(mp.j; /1 Wla - grillca dll cona 
QU11a(1Dpe); /1 QJlll _,.,,. gnifioa 250 
~el; /1 QJlll ""1llNl grillca 248 
QIJlll(!Ope); 11QJlllwn1lllWgnifioa210 
~tapej; 11Quila ...... ~1!50 
W(ml•·1)11Wl 

{ 
-(m) 

( /1 Pene --gnifioa 100 
case~ pcn(!Cpe,100,COPY_PUT): 

taCID('CAMBIANDO DATOS DE EXAMEN 
EXTRAOR>INAR0',1CXl,BWE.SANS SERIF FONT,3,,,1,1); 

- - m = 1; 
break; 

case2i0: pai(!Cpe,100,COPY_F'lJT); 
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ANAL'.100.BWE.SANS_SERIF_FONT,S,4,1,1); 

} 

} 

} 
M =O; 
•"("r).-.nirr; 
wtlle (• 1 = 111.JLL) da 
{ 

} 

il ((ºej.~ == m) V>en 
K = k + 1; 

"= (ºej.11g; 

d (k ==O) 1titn 
liarM_trl'<7('2); 

llsa 
{ 11 Deepllega loe - de E>rAMEN v reellla la modlllcaClón 

e= a; 

} 

wni1e (e 1 = ·21 do 
{ 
e• mowr_pan11111u_~c121,121,2:11,("r).98!l1n,m,1Q; 
d (e> O) 1htn 
{ 

} 
} 

if {m == 1) 1h81 
Ca'l'Oio ~({"r) . ..-i,c}; 

il (m == -:ll 111«1 
camc1o_flnal{{ºr) . ....,,en,c); 

qui1a{tcpe); 11Q.ólawn111nagnidica100 

"1'1ile {r I= NULl) do 
r=c•r¡.-

JI Uama a las ll.TICloneS p¡ra reallZll' 18111 ope:aacnes IObre la lista nazaaa EXAMEN. 
wlcl-íl'lt 1, nuoi MATERA 0 11*) 
{ 
CUl!Ct'o{81,GAEEN); 
IYlllCllfü 

{ 
cae 48: .,,.._..,,..,01n¡; 11o.una,.._11• .,._EXAMEN 

btl!lllC; 
_.ISO: ~ega-_ _,,..,01118); JI.-,_,.._,. nodoe a la 11 .. Sii-EXAMEN 

brlM; 
cme 51: ellnirw ...,.,011111); JI Blnina nodos de la 11• lriiada EXAMSll 

brlM;-
-112: Olrl'lbla- ..,,..,Olm); /1 Modlftoa la. dall:le de loa nocloa de la llllll .,._EXAMEN 

Drl!lllC;-
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8.3.7. E_TODOS.CPP 

#lnclUde <ldO.h> 
#inclUde <llllib.h> 
#lnclude <srin¡¡.h> 
#include <~h> 
#lnclude <lllac.h> 
#lnclude <ccl'lio.h> 
#lncll.lde <g;iphics.h> 
#lnclude <process.n> 
•1ne1uae <f:)ios.h> 
#lnelude <ár.h> 
#lnelude <doS.h> 
#include'd:lop•.h' 
flnclude 'd:\C>Jaáos.h' 
linclude 'd:lgralloo.h' 
#ineiude'd:\lren111m.h' 
#inelude 'd:\-.h' 
#ineluoe 'd:\e !Ddol.h' 
#lnelude 'd:\g)odos.h' 
#include 'd:\c:QllaJl1a.h' 
lfinclude 'd:\11rorah' 
#include 'd:\ayuda.tf 
#define 1h., 

11 corittuye un menl oe op- para la c:Qlla.ila de clafnl de la lllla mlllZllda ~EN. 
wld cuadrOa_coMUlla_aamenQnt npo, int b) 
{ 

} 

s>illl:n(Dpo) 
¡ 

:::ase 251: teallrFECHAS•,257,LIGHTBWE,SMAl.L_FONT,3,2.2.1); 
br..ic; 

case 252: tall!O("GFIJPOS',257,LIGHTBWE,SMAl.I. FONT,3,2.2.1); 
llrlllll<; -

~(ti =-=3)1hll'I 
telltO("PAOFESOR TITUl.AR',2511,LIGHTBt.UE,SMALL FONT,3,2,2,1): ... -
~·MATERIA CORRSSPONDIENTi?',ZB,UGHTSWE,SMAU. FONT,3,2,2, 1); 

talCIOrPAG.1',:MO,BWE.SANS_SEAJF_FONT,1,2,1,2); -
JI Conm.iye el menú 1n11r1or 

<:uatr0(1SO,Bl.UE); 
tllCIO("Stleoolone iri QllCIO PW& Oblll'I• mM irnonnación",3:29,UGHTBWE,Sl\W.L_FONT,2,2.2.1); 
telllllr<TAB> cambia menú",:m,UGHTELUE.SMALL_FONT.2.2.2. 1); 
-i"PQUp/PgOrf,331,UGHTBWE.SMAU._FONT,2.2.2. 1): 

// Alliilll la Cll*aci6n de mocitlcec:i6n ele loe dllol ele 1r1 noóo de la 11• 1111-i. EXAMEN. 
W11c1 _..,,_llld.-d{nuct EXAMEN •e, int clll!D} 
{ 
S1ruelEJCAMEN•r; 
QIW ncimbfeprolll{100], rf0(100J, hora1(100J, prole[100J, r!C2(100J, ..,_11{1CIOJ, -o[!OOJ: 
ínt 1, ¡, e, ·~ numgrupo. k. tipo, Cia1, clll2. mee1. ,,,.z 1no1, ana2. llpOpn:l!e. aii-ai: 
long lnt nl.mlllon; 

''"« Mlll• ((ºr).rum I• dllD) 
r"' ¡•r¡.11;: 

-.-_-._<11roe_mdlna(): JI COnmJye un menú ln'*lcr 
// C<:nmJye al monü de opdon. 

taaO("Sel«eioneel módulo que-camlllM',, .",210,LIGHTREO,S!AAU._FONT,2,1,2, 1); 
tl!ICIO('PROFESOR TITULAR' ,211,LIGHTBLUE,SMAL.L_ FONT, 1, 1,2.1 ); 
!llllO{'RFC (PROF. TIT.)',212.LIGHTBWE,SMALI.._FONT,1,1,2.1); 
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~PFIOFESOA SUf'l.ENTE'.215,UGHTBLUE.SMAU._FONT.1,1,2, 1); 
taaO('RR: (l'A:>F.SUF'L)'.214,UGHTBWE.SMAU._R>NT,1,1,2.1); 
!SID("SALON',215.UGHTEl.UE.SMAL.L_FONT,1,1,2.1); 
~PO ce $ALON'.218.LICOHTSWE.8MN.L_FQNT,1,1.il.1); 
-.("GFIJP0',217,UGHTBWE,SMAU.._FONT,1,1,2, 1); 
-=<9HORA',218,UGHTBWE,SMALL._FONT,1,1,2,1); 
-=<9DIA",219,UGHTBWE.SMAU._ FONT, 1, 1,2, 1); 
-=<9MES•,Zll,UGHTBLUE.SMAl..l._FONT, 1, 1,2, 1); 
l!lllO("A&0',221,UGHTBLUE.SMAU._FONT, 1,1,2, 1); 
1=211; 
i = 1; 
pon(!CPe,1,NOT _PUT]; /1 --gratlca del cursar 
wnile(j == t) 

{ 
e = bio11u1y(O); 
switcto(c) 
{ 

case Ft: na11a_ayu<la{33); 
Dl'oall; 

cue DERECHA: QUlta(IJlPel; 
i++: 
il Q = = :222) th1n 

1 = 211; 
pon(tape,l,NOT P\JT]; 
brlak; -

ca... IZQUIERDA: QUlta(tcpej; 
o-; 
il Q == 210) thll'I 

1 = 221: 
pon(tope,1,NOT _P\JT); 
break; 

aue TAS: ~ (f1 >= 211) U. 0 <= 221)) then 11 c.mbia el o.ncr 81 menú infwior 
{ 

regreu.:1: 
1=152: 
i=mawr \l!f1Tana menuQ,l,153,regresa¡; 
11 Q • • 152) 1h11'1-

1= "9'-
~ Q == 153) !hin 

j •O; 
} 

Creale; 
cas& ENTER: qutia(tt:pe); 

SWlt:flQ) 
{ 

case 211: /1 Lee el nombre del prot'esclr tllJI• 
pon(!CPe,171,00P'f _l'UT); 11Pcrle_.,.Qllillca171 
pon(!CPe,172.COP'f _PIJT): /1 Perle_.,.~ 
tlnla("Nanbre cMI prdBea UllUr ectull ... ',171,BWE,SMAl..L_FONT,1,1,2,1); 
Dlldll{('t).nornbtlP'Clf-.172.BWE.SMALL_FONT,1,1,2.1); 
pon(lllJle,173.COPl' _PUT): 11Perle..-~17.S 
pon(lllJ)e.174,COl"f_PUT): // Pcrl•-~ 174 
lmo("rt.lewonomlnd91 prdwor ... ',173.BWE,SMALL FONT,1,1,2.1): 

11 Lee ..... cadlrla clll IBCla:lo -
lee_aadsa(nanD'tprcle,32,174,FEO,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
tao(nombreprofe, 174,FEJ,SMALL_FONT,1,1,2, 1): 
pon(lllJle,1'111,COP'f F\JT): llf'cnt--~1711 
1llllO('Pr111icne ura.,.. pn. contl,...,., 1711. UGHTIED,SMAl..L_FONT,1,1 ,2,1); 
blalklly(O): 
qul1R(11lpel; /1 QJlla - IJMlca 1711 
quilm(!Dpej; /1 Qul1R _,,. gMlca 174 
QU1!8(!0pe): /1 Quila_,,. grMlca 173 
qulla(tl)pe); /1 QU!a _,,. grillca 172 
qulta(iope); /1 QiMta --~ 171 
la' (k=O; nanbreprcle{k]; k++) 
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f/ cambia ncmbr9PI01W a ~u 
nan~¡ = IOJllplr(ncmcnprctl(lcD; 

11 Mlgna fl llU8llD dalO 11 nodo r 
ll!q)y(r!).normrcircn.-tlll en); 
11Oel!:illega41 ~ dll prd9ea' IDUll 
pan(tq:>e, 1 T1 .OOPY _PUT); /1 Pme.,.... gMlca 171 
pan(lcpe.172.00PY _PUT); JI Pme ....,_ gMlca 17'2 
~Ncmb<amlw!tcaoul .. .".171,BLUE.SMALL_FONT,1,1,2.I); 
e" ("r).lpeprofe; /1 Seleccklna «apode ncnlll!Wni«llll acLlll 
5"'1X:ll(e) 

{ 
ca• o: tBll!OrNo • a•gno profeaa', 172,BLUE.SMA!.L_FONT.1,1,2, 1); 

breaJ<; 
c:ae 1: llma('Proflllcr rf!l.lllll".112.BlUE.SMALL_FONT.1,l,2.1); 

breo!<; 
0898 2 ll!IC!l>rAyudlW'l19 de profeea',172.BLUE.SMAl.L_FONT,1,1,2,1); 

OreRK; 
case3: ~n~.172.BLUE.SMM.L_FONT,1,1,2.1): 

breml<; 

11 Lee 11 nuew ncrnt>tnento Clfl pioteeor 
pan(tope.113.00PY _PUT); 11Pcr19_,.,..Pea113 
*""'Nu9\IO nambrwnilrTll:> .•. ', 1 '1'3.PEO,SMAL.L FONT, 1, 1,2.11: 
pan(tcpe.193,00PY _ PlJT): /1 Pene Wmana Pea 193 
pan(tope.194,00PY PUT); /1 Pene_,.,.. Pea 194 
CSIO("TITUl.AR',1~RED,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
~AWCWiTE",194,RED.SMAl.L_FONT,1,1,2.1); 

pon(tcpe.1113.NOT_PUn: /1 Pane111nmna gráftcadel curacr 
11 Sel9CXiión <MI l"<HllO normr.,..ento dli p¡oftllor 

i = cipciones1{193,193,194,18); 
q..1ua«oPe1: /1 Quila - IJiftca dll anor 
QUill(!J3P9}; "QIM1a --po. 194 
QUita(IOPel: // QIM1a -- lrÍllÍQI 1813 
pan(tape,174,COPY_PUn; 11Pane""'*'&srilftca174 
d ~ • • 11131 lh!fl /1 Asigna el nue.... nomtl!WnlentD 11 nodo r 

{ 

¡. 

.icrPROFESOA TITULAR',174,AED, Sw.Ll._FONT, 1, 1,2.1); 
ipoprofe = 1; 

lf Q == 194) 1htr1 
{ 

¡. 

-O('AW~E DE l'ROFESOR'.174,RE0,8MA1.L_FONT,1,l,2.1); 
ipQpfofe = 2 

if Q == ·I) 1h!fl 
{ 

¡. 

lllll!D{'SIN NOMBAAMIENT0',17¿,REO,S!'AAU._FONT, 1, f ,2, f ): 
ipoprofe = 3; 

pan(lllpe, 1 '111.CXlPY _ PUT): /1 Pene _.,.. ¡pWioa f '/'11 
19110("Fl'elian9un& 18Cla ps11 ex>n11...-.1111,UGlofTPEO.SMA1.L FONT,l,1,2.1); 
bfalkey(O); -
~lllP8': 11~wnarnagnlllca1'/'11 
qullll(IOllej; 11 ~ -- gnlllca 174 
~tllPll; /1 Qi¡lta --gnljlo9 173 
~; /1 Qi¡lta -- gnljlo9 172 
~; /1 Qi¡lta --gnljlo9 171 
¡•r).tpoprcft - ripoprolw, 
1=211: 
pan(tope.i,NOT PU'!); /1 Pane wnmna ~ca del ~ 
l>l'Mi<; -

case212 /1 DelPlegll en pan1alla 11 R.F.C. aecual <lel prCJINar UIUI• 
pan(lape,171.COPY P\JT); 11Paie-~171 

pan(~ 172.COPY)'l.JT); /1 Pa1e - sr1iftoa 172 



-<"AfC dll ll"O'-' W. llduli .•. '. t7t, SWE.SMAU._ FOHT, l, 1,2, I); 
-.i(('l).~1n.S..UE.SMALL_FONT,1,1,a.1); 
11 Lee el ..._ R.F.C. Clel prafacr 
pan(tllpe, 173,00PY PIJT); ti Pone --~ 17\'I 
pan(Q:lpe, 174,COPV)UT); ti Pone-..~ 174 
~~==-:::--... '.17'3.FIEO.SMN.l._FONT,1,1,2,1); 

t•_..a..(lfo.12.174,AEO,SMAl.l._FONT,1,1,2.1); 
lm!O(r!c, 174.RED,SMAU._ FONT, 1, 1,2.1); 
pan(lllpe, 171,00PY _l'UT); //Pone.-~ 119 
-.o('~ane ..,-. - !*a c:cntlnu81", 171,UGHTRED.SMAU._FONT,1, 1,2.1); 
DiQlkey{O); 
ql.im(lapej; /1 Qullll. - ~ 119 
qi.ill(IDPI!; /1 QU!a - '1álloa 174 
qUll(ll:lpej; 11QU!a-~173 
qlill(ll:lpej; /1 QU!a - O'ÍlftOa 112 
q¡itll(!Dpej; /1 Qullll. - ~ 171 
fOr (lls(t, rfc[kl: k++) /1 Cimbla .. -.11'o. ~ 
rtc[l<J = ~rtc[l<D; 
trcpy(("r).11'o,11b); // Alip lfe a nado r 
•=2'1Z 
sm(nope,l,NOT _l'UT): //Pone...,_ grüca del ~ 
tnak; 

cua 213: // o.plltga Nanbre del iiror.r aup!Slle 
pa'l(lcpe.171,COP'I' _l'UT); /1 !'Me --~ 171 
p«!(lq)e.17'2.COP'l' _l'UT): /1 Pene --~ 172 
llDGD('Nambredll pror.ir IUJ)ln.aclua ... ',171, BLUE,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
lttO(("l').p.-afa,1'72.BWE.S~L_FONT,1,1,2,1); 
11Lee11 ~-. d8 profsa> 
pan(!Cpa.173,COPV_F\JT); 11Pa'9-1191ioa173 
pon(lq>e, 1 74,COPV l'UT); /1 Pa'9 -1191ioa 174 
191CO\"IMM> ncmbliclol pn:IMor •.. ',11'3. BWE.SMALL)'ONT,1.1,2.1): 
11 Lee Lrla -- del tllCladO 
tee_-(-eprefe.S2,17.4,REO,SMAU._FONT,1,1,2,1); 
tmlllC{pr<ft,174,AeO,Sl\IAU._FONT,1,1,2.ll: 
pan(!Cpe, 1 71,COPY _ l'UT): /1 Pa>e -- IP'a!lca 1 '111 
~'Fl'elicne una l9Cla pira oontinuar', 119, UGHTFIEO.SMALL_FONT.1, 1.2.1); 
bi~O); 

qi.ill(!Dpej; /1 QU!a --~ 1711 
qUll(!Dpej; // QU!a ...... ~ 174 
qi.im(!Dpej; //Wta\oWlllN~173 
qulll(!l)pej; // Qullll. Wll8na gátlca 172 
qi.ila(IDpej; //Wta--~171 
fOr (ll=O: prole{k); k + +) 
pr~J=~~D; 
trcpy((ºl').pr•P!'0191: // Allgna profe 11 nado r 

11 Delpllegm en JWllllllll ll ncmbrerrWllD _. clol prafelar 
pan(ll:lpe,171,COPV_f'UT); // f'<nl--;r*loa 171 
pan(lq)e,17'2.COP'I' -~; 11P<nl-~172 
lallD("NamDl•1ilell9:I aol.111 .•• ', 171,BUJE.SMALL_R>NT,1,1,2. 1); 
e• ("r).tpc; // Slf-6111111 ncmbl••lleMO _. 
&'IC:h(C) 

{ 
- et 1llllO('No • Mi!r1C prol'ar, 172, BWE,SMAU._FONT, 1, 1,2, 1); 

brltli; 
cua 1: IMll('PnJIWJI TIUr.172. BWE,SMAU._FONT,1.1,2,1); 

t:nlll: 
- 2 19110("A~ de praf9a", 172. BWE.SMALL_R>NT, l, 1.2.1); 

llrelle: 
-:S: ~n ncmtitwnlWllD",172. BWE.SrMl.l._FCNT,1,1,Z.1); 

tirlllk; 
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pgn(11Jpe,1'13,COPY_PUT); 11Pcrie~~17'3 
lll!CO(",..,,_ ncrTDWl'IS'llll ••• '. l 73.REO,Sl'MLl._ FOHT, 1, 1 .2.1); 
C>Qrl(lepe.18',COPY _l'l.IT); 11 Pcne wn11111 ITllftca 1113 
pa'l(lepe.19',COPY _ l'UT); /1 Pene wn11111 ITllftca 19' 
-=<'TffiJIAR',1113,AEO,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
-.i('AYUCWll'E', 1 "4,Fl:O,SMN.l. · R:>NT, 1 , 1,2, 1); 
pgn(ll:lpe.lliG.NOT_PUT); /1 f"a1e--.11"11C11dll QftCI' 

11 Selecaón del ........, ''°'' ""'• 1116'!11:1 del pnll9sar 
l = Ol)dQl'les1(1~,1"3.19',IS); 
qu~; 11 CAlita ~ IJ*'QQ del Qll9CI' 

quilll(topej; /1 ().¡Ira - "*lea 19' 
quilll(ID¡)ej; /1 Quila - WlMlea 1113 
pa'l(ltipe. 174,COPY )'UT); /1 Pene - "Mio& 174 
~ (i • • 1 SG) 1l1er1 /1 Aligim ti ,......, ncrrilrwniS'llll ti nocla r 

{ 
-.("PROFESOR TílUl.AR'.17,, PED.SMALL_FONT,1,1,2.1); 
Opo = 1; 

} 
,, Q =,. 194) 1h8'l 

{ 
!DID("AYU~E DE PROFESOA'.174, RED.SMALL_FONT,1,1,2.1); 
upo =2 

} 
rf 0 =,. ·1)111erl 

{ 
iaacrs1N NOM8RMlllENT0',174, FEO,SMALL_FONT,1,1.2.1); 
apo = 3: 

} 
Po'l(tope. 1 7'9,COPY _?.,in; 11 Pene....,_ ~ca l 711 
-O('Prl!liaie une !i!da !*l. con11....-.179,UGHTPED,SMALL_FONT.1,1,2.1); 
biosxlll'(O); 
quilll(tope!; 
qulla(!llpe); 
qullll(!llpe); 
qull(!llpe); 
qullll(10p<lj; 

11 QUta \lll'l1lln& lr*fica 179 
11 Quila \lll'l1lln& i;rillca 174 
//Quila--~17'3 
11 Quila~ ¡ptlea 172 
11 Quila l9llana ~ 171 

("r).OPQ "' Upo; 
i=213; 
PO'l(tape.i,NOT _F\JT); 
break; 

<:Me 214: /1 Delpliega 8'I J*Tllila 91 aelLJilj R.F.C. del PfOfWIOI' ~ent9 
p<ri(!Cpe, 171,COFIY _l'lJT); /1 Flcrle - ~ca 171 
p<ri(tape. l ?2.COFY_l'lJT); JI Flcrle wntana ~ca 172 
illllll\"FFC dll prafemcr oupl- aeui .. ,',171,81.UE,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
111110(('1').rfc2, 172,Bl.UE.SMAU._ FONT,l ,1,2. I); 
p<ri(l!:lpe.17'3,COPY _?..m; JI Fa. wn!ana gr1illoa 17'3 
PO'l(!llpe.174,COPY _F\JT): /1 Paie _.,.. ITllftca 174 
llDCID("AegillrO fwdlral de-... ', 173,AED,SIMU._FONT,1, 1 ,2.1); 

11 Lee una cad.- dll IWCl&CIO 
1•_-(rfc2.12.174,REO,SMAU.._FONT,1,1.2.1); 
-=i(rfe2,174,REO,SMALL_FONT,1,1.2.1); 
pa'l(IQpe.17'9,COPY _ RJT); /1 Fa. wnt11na Wllllc:a 1711 
lllllO("Pl'Wone w. lilcla Pll'll con11....-.17'9,UGHTFEO,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
biClik~C); 
~; //QL.ila--Willol.17'11 
~IOPtj; /1 QL.ila --Willoa 174 
<#ll(IOPtj; 11QL.ila--Willoa17'3 
qullll(1Dpe); 11Ql.lla--¡pllca172 
qulla(1Dpej; 11QlMla ...... ~171 
ll:r (k•O; 1!1>2{11j; k++) /1 c.n1>1a1aoaoeria r1c2amay(l9oulu 
rfc21l<J • !0Upps(rfc2f)<D: 
wcpy(('r).r!l:2.rfc2l; /1 Aalgr1& el rfc211 no<1o r 
1•214; 
pa'l(tape.l,NOT _FVn: /1 Pene..,.. gállca del ano-
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cae 215: JI ClelplleQa 8'I pan1111a • ac&lll rünwo de alón•¡ 
pon(lq)e.11'1 ,COP'l'_f'VT); ,, Pone -- grllllCa 171 
pon(lope.172,COP'f _f'UT); JI Pone --~ 172 
.-o('~ de ..ión llCMI .•. ', 171,SLUE.SMAl.L_FONT, l ,l ,2.1); 
11 CorM-• A'lllrO Wgo., .... -.. 
l10B((ªr).rvnsiilcn,mn11FO, IO); 
UO(runtr0,172.BWE,SIMLL_ R:lNT,1 ,1,2,1); 
// Lee el r"~ nú!llero de saiOn 
pai~ 173,COPY_F'JD; /1 Pone_,,. grllllCa 1'1\! 
l)al(!Cpe.174,COPY_F'JD; JI Pone...,_""'°" 174 
ll!ll!O('~ romero de Siiión ... ',1'1\!.AED,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
JI Lee ,.,. <:ad-. dd lllclado 
lee_cedre(runero,5, 174,A:O,SMAl.L_FONT, 1, 1,2.1 ); 
llllXID(num.0,174,AED,SMAl.L_FONT,1 ,1 .2.1); 
// Con\4- la caaena numero en un t!nlll'o largo 
num181on e atcl(nl.ITITl'O); 
pon~1711,COPY_PUT); 11Pone_.,..grllllea1711 
-.i("Rtllicne une - pana oonlinur'.1711.UGHTRED.SMAl.L_R:lNT, l, 1,2.1); 
l>IOlk"Y(C); 
quli.(iopej; /1 Qul1a -- (JMice. 1711 
quila(!Cp9j; /1 QU1a - ~ 174 
qulla(ll:lpej; " Q<Mla --gWllca 173 
QUllll(ll:>Pe}; //QUtaW1111/W.~172 
qulll(ll:>Pe}; JI Q.Ji1a ...,..,,. (J#lce. 1 TI 
(•r).numAlcn • nUITIUon; /1 Allp numUlon al ~ r 
1=215; 
pai(tcpeJ,NOT_F'Jl); //Pone...,_ gálica del C>Jrscr 
brmk; 

casa 2111: /1 Delpllega en pan!Slla al aouJal Upo de &alón 
pon(lcpe.171,COPY_F'Jl); /1 Pone-..ns 11'áftce 171 
pon(ICpe.172,COPY _F'\Jn; // Pone wimara gr6lloa 172 
-..rTll>o de Ml6n aCllJll ..• ',171,61.UE,SMAl.L_FOl'íT,l ,1,2, 1); 
e = c·~.Upos;jon; 
SWl!Ch(C) 

{ 

} 

ceMO: 1W110 ('No na9ló lllón'.f1'2,Bl..UE,SMA1.L_FONT,1,1,2.1); 
brmk; 

cm& 1: lmlO ('Salón dedlbujo',172.BLUE,SMALL_FONT,1,l,2.I); 
break; 

case 2: 1n1D ('Salón de lal>OralOrio', 172.61.UE. SMAl.L FONT, 1, 1,2.1); 
t:lt'l!I)(; -

C8983: -r-crico (rná 30alumnce)',172.BWE,SMALL FONT,1,1,2,1); 
brllll<; -

cae4: - ('Sel6n gra'1de (mU eo alumnoe)',172,BWE,SMAl.L_FONT,1 ,1,2,1); 
brmk; 

caleli: IBldD ("&llon lln clallftcer",172,BWE. SMALL FONT,1,1,2,1); 
break; -

11 L.ee d nue\IO Upo de Siilón 
pal(lcpe, 173,00PY _ l'UT); // Pone --IPotllca 173 
lmfa('l'tll\O IPo d8 Uldn', 17.l,REO,SMlll.L_FONT, 1, 1,2,1); 
pon(!ape,17!1,00PV_l'VT); 11Pone-gídlca1711 
pon(lcpe.178,00PV_l'VT); 11Pone-gílloll178 
pon(tcpe.177,00PV _ l'UT); // Pone - gílloll 177 
pon(!ape,178.00PV_l'UT); 11Pone-gídlca178 
tao('0',175,REO,SMlll.L_FONT,1,1,2.1); 
111lGO('L', 1711,REO,SMAU._FONT, 1, 1 .2.1); 
!llDlll>("C",177,FED,SMAU._FONT,1,1,2.1); 
tao('Gº,171,RED,SMAU._R:lNT,1, 1,2.1); 
pon(!Ope.175,NOT PUT); //Pone_,.,,. go-á!!OI dll ~ 
i • cpcioneo1(175~1'15.178,::M); /1 Sllecxiorm .i r...-tipo demlón 
quilll(tCIP9!; " Oullll -- gál\OI. dtl o.nor 
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cµta(tape); /1 OJlll....,.. gj!lca 1711 
qullll(IDptlj; /1 Qila .....,.. cPllca 1 T7 

qullll(IDptlj; /1 Qila --cPllca 1711 
qullll(IOpej; /1 Qila --cPllca 175 
pon(ll:lpe,174,COPV_PUT): //Pc1ne_,.,..~174 
w o •• 175) ll1W1 "Seleoclón del •pode llllór1 

{ 
taaD('Selón de cibujO', 174,REO,SMAU. _FONT, 1, 1,2, 1); 
Uposalon = 1; 
}: 

11 o== 1711) lhtn 
{ 
t~n de labora!lll'I0',174,AED,SMAl.L_FONT,1,1,2, 1); 
Uposllon = 2: 

}; 
d Q == 177) lhtrl 
{ 
tel!D{'Salón i:tiilXl (máx 30 alurmoo)',174.AEO, SMALL_FONT,1,1,2.1); 
npooalon • 3; 

}; 
il o== 1711) 1hS1 
{ 
lloCIO("Slfón ~ (máx eo li16m01)',174,AEO,SMALL_FONT.1,1,2.1); 
Upooalon e 4; 

}; 
11 o== ·1) lh11'1 
{ 
taao('5aón &In duJnca",174,RED,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
Uposalon = 5; 

}; 
pai(10pe. 179,COPV _PIJI]; /1 Pone """""8 gnitioe 179 
tmllD('Prellione LnB 19da pa"11 con1inuar ... '.179.Ul3tíTAED,SMAl.L _FONT,1, 1,2.1); 
blookey{C); 
QU11a(lopal; // QJlla .....iana ~ca 17V 
QUila(tcp9j; "QJl!a --S1állca 174 
qulla(lopal; // QJlll --S1állca 173 
""'la(!Dpej; // QJna wr11ana gál\ca 172 
QUlta(tcp9': 11 QJlla wmana granea m 
('r).Upoui<11 • Upoulon; /1 Ali~ lipOllion ,,¡ nodo r 
1 = 21e; 
pai(lc>pe.l,NOT _PUT): // Pone_,. grálloe del anar 
Dt'l!llX; 

eme 217. // Delpllega en panlllla el grupo 8Cllllll 
pon(!Dpe,171,COPY_F'Un; //Pone-. cPftca 171 
pon(!ape,172.COPY_PUn: //Ponewntare~172 
llOCl>{'NúmtWO de 111Jpo-.Jll •.. ',171,BLUE,SMALL_FONT.1,1,2, 1); 
ltoe(('r).numgupo,ni.m•o, 10): 
lma(rumera,172.BWE,SMALL_FONT,1,1,2, 1); 
// lee tll IUl'C númtrc de IJUPC 
p«l(ll:lpe,1711.COPY_PUTJ: // Pone-.agnlllca 173 
pon(!ape, 174,COPY_PUTJ: 11Ponewntaregnlllca174 
llOCl>{'NulM> nlÍ'*1l de 111Jpo •.. ',173,AED,SMALL_FONT, 1, 1,2, 1); 
// L• una cadlna a. 111dlldo 
1•_--.runero.4,174,REO,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
llllllD(runero,174,REO,SMALL_FONT,1, 1,2,1); 
runf1UPC=Gi(n16119'C); 
pon(tape, 179,COPl' _PUT): // Pone w.. grMaa 179 
-«'°"'91i"'9 u,. - pa-a oon11,...., 179,Ul3HTFEO,SMALL _FONT, 1, 1,2, 1); 
blookl!Y(C): 
QUllll(IOpej; 
qulll(IOpej; 
qullll(!Dpe); 
qulto(IDptlj; 
qullll{tcpet; 

11 Quila -- gr'11ca 1711 
//Qul•-~174 
//Qulla\Wlllna~ 173 
11 Q\Oa - ¡¡rállca 172 
//Qu11a--.grállce 171 
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c•ri.num~ • rungrupo; /1 Allgna nu1191.1PO • noc1o r 
i=217: 
pon(!Cpe.i,NOT _l'UT); /1 Pone YWl1Jn gr6ftca <1e1 c:utCI' 
crellk; 

case 21 s: /1 D81!)11ega ., pil'lllllla la hora acVJal 
pon(!DPe.171, COF'Y _ l'UT); /1 Pene --gállce 171 
pon(!DPe.172.COF'Y _l'UTJ: /1 Pone --Pee 172 
l8lllD('Hora aout ... ',171,81.JJE,SMALl._FONT,1,1,2, 1}; 
tllml(('r).nora1,172.BUJE,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
t/ Lee la nueva nora 
P«lllOPe.17'3,COF'Y l'UTJ: 11PoneWllanagrMlca17'3 
c«iCtope.174,COPY )un: /1 Pone.....,_ grMca 114 
ll!lllCl('Nu-honi (i"tl:mm} .. .',173,AED,SMALL_FONT, 1, 1,2.1): 
K = 1; 
while (le == 1) do /1 Venfioa la haa careeus 
( 
1• _oadena(h0ra1 ,5,174,RED,SMALL_FONT,1,1.2.1}: 
K = ncra corree1a(hora1,nora1,1): 

} -
18Xto(heta1 ,174,RED.SMALL_FONT,1,1,2,1); 
p«i(tope.179. COF'Y _ l'UTJ: /1 Pone wr1111ns gráfica 179 
1l!ICIOl,'Prelione una tllCla patll cornlnuer'.179.UGHTAED.SMALL_FONT, 1, 1,2, 1}; 
bioslu1y(O); 
qu¡lll(topej; /1 Quila vonllN. gnillca 179 
qulla(tope); /1 Wla Vll'ltllr1a i;,;\llca 174 
qu¡la(tcpe); /1 Wla Wltala i;,;\llca 17'3 
quila(top8'; /1 Quila \9!tlna grMlca 172 
qu¡la(tcP8'; /1 Quila~ grá!lca 171 
l!l!CPV(('r).haa1 ,hora1); /1 Asigna hota1 11 nodo r 
i=218; 
pon¡tope,l,NOT _l'UT): /1 Pene wn!lr4 gráfica <lel cur9a 
brlllk; 

:ase 2111: /1 Despliega en pamalla d dfa ae1Ual 
P«i(!Ope,171,COF'Y PUT); 11PoneYlr11anagrilllca171 
pon¡tope,172.COPV'-PUTJ: 11Ponewnanagrilllca172 
tex1oroa acl>Jlj •• ?,111,81.JJE.SMALL_FONT,1,1,2.1); 
itoa((•r).dia1,num1ro,10); 
tex1o¡numerc,172.8WE,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
!/ Lee del teclado d nueve día 
P«iltoPe.173,COF'Y PUT); /1 Pone Ylll1lana gráfica 17'3 
P«11mpe, 174,COF'Y-PUTJ: /1 Pone vemana grilllca 174 
tmllO("Nuevc ch ¡dd), .. ',17'3,RED,SMAL.L_FONT,1,1,2.1); 
K = 1; 
wnie (k = ~ 1) do /1 Veri~oa QUe d date sea carecm 
{ 

lee_c:a<lenl(null'Ml'o,2.174,RED,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
i< = 11Ta_dialn11T1ero); 

i 
ll!lllCl(....,,_o,174,REO,SMALL_FONT, 1,1,2, 1); 
dla1 = :l!Oi(num1ro): 
pon¡tipe, 1711,COPY _l'UTJ; /1 Pone wmana grldlca 1711 
~Pr91ioneuna tllcia pin conti,...,.,17'11,UGHTAEO, SMALL_FONT,1,1,2,1); 
bl0Sk8y(O); 
qulla(topej; /1 QUla --~ 1711 
qullll(topej; "Quila - ~ 174 
qul11(topej; /1 Quila - ~ 173 
qutla(tcpe); /1 Quila Vll'ltllr1a grjftea 172 
qulla(tcpel; /1 Qul111 Vll'ltllr1a grjftea 171 
¡•l).dlal • dla1; /1 Aligria dial al nodO r 
i•2fQ; 
pon(tape,l,NOT _PUTJ: /1 Pone YS1Ulna gréllca <lel cursa 
brmk; 
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} 
} 

cae Z!l:t. 11 o.p¡1ega en Pl"!llla el mes acll8I 
pcn(tope, 171,COPY _PUi): JI P<lne ,,..,_ gr*lca 171 
pcn(trlpe, 172.COPY _PUi): 11 P<lne wnan gr*lca 172 
!8CIO("--..al ... ',171,SUJE.SMALL_FONT,1,1,2.1): 
i!Ol(('l).m•1.NIT19'0, 10); 
.-o(runera,112.BWE.SMALL_FONT,1,1,2.1); 
JI !Ae del i.:ildo del 1'IU9llO da!D ele mes 
pcn(tcpe.113,COPY_l'l.JT): /1 Pone llWIWe gr*lca 173 
pcn(tope.174,COPV_l'UT}; 11Pontwntllnl~174 
l9lCIO('Nuw¡ "*(mm) ... ',1'73,RE0,6MALL FONT,1,1,2.1); 
k = 1; -
whlle (le== 11 clO 11ver1nca que el datll-carectr> 
{ 
lee_cl9dlna(numero,2.174,FEO.SMALL_FONT,1, 1,2.1); 
k = erra _mes(numero); 

} 
tft!D{l'IUITla'0,174,RED,SMALL FONT,1,1,2.1); 
ma1 = a!Ci(num•o); -
pcn(lOpe, 1711,COF"I' _l"UT}: JI Pone W1lllnR grallca 1711 
-.i('FtRione una - paa oontlnuor", 1711,UGHTFED,SMALL_FONT,1.1.2.1); 
blOlklll'(CJ): 
qullll(Tl)pej; 11 auia--. IJlijlca 1711 
qullll(TDpe); /1 Cuila Wl!lnl IJlijlca 174 
qu¡lll(ttlpe); /1 Quila --~ 113 
qullll(tope); // Quila ...,,.. grállca 112 
qul!a(topej; 11 Quila _,. i;ráflea 111 
('r).me.1 = mal; /1 Asigna m•l al nodO r 
l=Z!ll; 
l)On(IOIJ .. i,NOT PUT}; /1 Pone~ gr411oa dtl c:urecr 
br.WC -

casa 221: /1 Despliega en pa'11alla a alto ac11Jal 
pon(!epe.171,CXJF'I' _FUT); /1 l'M• --gráftce 171 
pon(!Cpe.172,COF'l' _l'UTJ: /1 Pone \W1lllna grlL!lca 172 
tl!llllO('A&o aCG.111 .. .',17'1,SWE.SMALL_FONT,1,1,2.1); 
ltoa(('r).ano1,numero, 1 O); 
i..ro(rnmero,172.BWE.Sl\W.L FONT,1,1,:Z.1); 
JI Lee dtl t=lado e1 nu!!llD ll'IO-
pon(n>pe.113,CXJF"l'_Pl.JT); JI P<ine - gnlftca 173 
pat(!Dpe,174,COF"l'_PUT}; 11P<ine-grá!lca174 
l8ICIO('Nue\lo allo (-) ... ',173,AEO,SMAl.L_FONT,1,1,2.1): 
k = 1; 
..ntle (le = = 1) da 11 Vertftca que el cSatll - cmecui 
{ 
ltt_CllldeN(num•o.4,174,AEO,SrMLL_FONT,1,1,2.1); 
k = error eno(numero); 
} -

llOllO(nurnero,174,REO,SMAU._FONT, 1,1,2.1); 
#101 = a!Di(n...,,..o); 
pon(tope.179,COPY_PUT}: //PcneW!nlllnegritloa 118 
-«'Fffllcne una -1*11 contl,,._..,179,UGHTFEO.SMAl.L_FONT,1,1,:Z.1); 
tllOlk8'(0); 
~tl(!Opt); /1 QUta --gr8llca 1711 
~; 11auia-..gra11ca 174 
qiaia{!Opllj; // ~ - gritloa 173 
~!Dplj; JI~ -gritloa 1?2 
qulta(!Dplj; /l~-gritloa 171 
(ºr)Mto1 • ano1; // Mi¡¡na #Tal 11 nodo r 
1=221: 
pcn(lcPt.l,NOT _PUT}; /1 Pone "91!11'111 "*1\c:e del curacr 
1:11'1111<; 
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::;...-.~; ;; cui:a ~ g;11ca ca a.-w 
tor ik=210; k <= 221; k++J 

{ 
Stllftll~e(SOUD_AU..GREEN); 

-(*1!(kJ.X1 .W'll{kJ.y!. W'll{kJ.JC2.lo'Sll(kJ.y2); 
¡ 

fa (k=152; k <= 1154; k++) 
{ 

Stllftlf~ll\SOUD_AU..GREEN); 

oar(wnt{kJ.X1 .'IW1l{l<J. Y'. \Wll{k).12. wnt(k).)'2); 

11 auna \9!lana gálica 150 

11 Rolliza la cg .. aón de modftc:ación .,, los ella del !loo de mairnen tnai. de la lisa~ EXAMEN. 
W>fd cambio llnll(WUCI EXAMEN •e, int da!c) 
e -
S1NCI EXAMEN •r; 
:nar nc:m>r~ofll[T oo¡, rfc(IOO), '""'" [IOOJ, prcf9{100¡, rfc2(100¡, runero[!OOJ; 
•nt 1, J, e, r~ rungrupo, k. llPO. Ola!, Cla2. mea!, m112, 1no1, anoz llpoprofe. !lpocalon; 
:on~ nt ni.rnsalon; 

r=e; 
""'le (('r).num I= dll!DJ 

r = ('r).sig; 
_,..,._camDta_aalD9_m_,.o: // COndUl/911 m..:i tn!w1or 
fllldO{'SlfllOCIOne el moc1Jlo C1J41- carrblr ... ',210,LIGHTRED,Sl\W..L_FONT,2, ! ,2, 1); 
tl!l!IOl'PAOFESOA' ,211,LIGHTBLUE,SMALL _FONT, l, 1,2, 1 ); 
:l!l<IO('RFC" ,212,UGHTEl.UE,SMALL_FONT, 1, 1,2, 1); 
:mao¡•NQMBflAMIENT0',213,UGHTBLUE,SMALL_ FONT, 1, 1,2, 1); 
teao('SALOl'r,214,UGHTaUE,SMALL_FONT,1,1,2, 1 ); 
tellOl'Tlf'O DE SALON',215,LIGHTBLUE,SMALL_FONT,1, 1,2, 1); 
fllldO{'GAUP0',218,LIGHTBWE,SMAU._FONT, 1, 1,2, 1); 
tm0rHORAA10',217,UGHTBLUE,SMM.l_FONT, 1,1,2, 1); 
:el!::l('FECHA 1avuetta'.21!1.UGHTBLUE.SMALL_FONT.1, 1,2. !); 
n!X!D('FECHA 2a.11Uelta'.21 D.LIGHTBLUE.SMAU._ FONT, ! , 1,2. 1); 
'= 211; 
1=1; 
pcn(lllpe,l,NOT _ PIJT); /1 Pene,,..,_ grál!Cll del cursor 
"'1ile(J == 1) 

[ 
:>=DIOSl<"Y(O); 
SWl!l:ll(C) 

e =e FI: llama ayuda(34); // uama al módulo AYUDA 
cr...k: 

oue DERECHA: quila(tcpe); /1 Quim W'lllrlll giá!ICll del cursor 
, + +; // Del?iaa 11 e1nor scb<e 11 m..ú de cgcicnes 
,, Q ~ - Z!D) 111., 

'= 211; 
pon(lepe,i,NOT _ F'UT); /1 Pone wn- IJáftCll dOI CU"80I' 
crealc; 

case IZQUIERDA: qUla(ICpe); /1 Q.illl -- grá11Cll dOI cur9Cr 

ca..TAS; 

;-; 
~o == 210) lhlr1 

i = 219; 
pon(IDPeJ.NOT _F'IJT); /1 f'one wnllrlll grá11ca dll cuscr 
brl9k; 

W W > • 211) U. O < • 2111)) lhen // cam:ia • mtn:s lnfwlor 
e 
"'IJl"-=I; 
1=152 
:=ma....r_~_menu(i,l,152,regreu¡; 
,, ~ == 152) lhS1 

J "O; 
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breaK; 
::ase ENTER: qlira(IDpe}; // Quita wntlna grállea d9 c:urscr 

SW!ll:tlQ) 
{ 

c:ue 211: /1 i::ie.i11ega ., P6'111111• • ac:cuai nombre del profeecr 
poi(mpe, 171,COPI' _ PlJn; /1 Pone --gniftce 171 
poi(fDPe,172,COPl'_f'lm; 11PcneW!n111/'18gniftce172 
!8111D('Nombre del profe9Qr RCIUal .• ,', 171,BWE.SMALL_ FONT, 1, 1,2, 1); 
telda(('r).nombrepro!e, 172.BWE.StML.L_FONT, 1, 1,2, 1); 
¡¡ Leed• tedado el """"° namcre d• profeocr 
pcn¡tope, 173,COPY _F'l.;n; /1 Pone Wl1llnR gr~ 173 
pcn(tope, 174,COP'l' _ PUn; /1 Pone \Vllana gráfica 174 
!9lllOl'NulM:I nomi>redel Prof111cr., .',17'3.Bl.UE,SMAl.L FONT,1,1,2.1); 

ti Lee una cao- d• 19clado -
iee_-atl'ICl'Tlbreprole.32, 174,RE!l.SMALl._FONT, 1, 1,2, 1); 
!mla{ncrnbreprote, 174,FIEO,SMAl.L_ FONT,1, 1,2, 1); 
pcnctope,1711,COP'I' PUn; //Pone\Vlllnagrállca 17V 
-Ol'f'telione una teaa p;ra ccml,....., 1 711.UGHTAED,SMAl.L FONT, 1, 1.2.1); 
Oi-ey(O); -
qu¡la{topeJ; /1 Quita....,_ gr41!ca 1 ?V 
quilll(tope); /1 Quila Yll'1W1ll gniftca 174 
quira(tope); /1 Quita \Vl!lnl gráfica 173 
quira(tope); //Quila """1lnl gráfica 172 
qu¡1B(tope); /1 Quila '""'1ll'1ll gniftca 171 
fer (k=O; ncrntin1prO!!!{lc}; k++) // C:ambla a mayúaCUlao la cadena nombreprore 
nomoreprole[l<J = touppW(nombreprote[kD; 
111COY(('r).nomoreprofe.nombreprcfej: /1 Asigna nombreprofe 111 nodO r 
: = 211; 
pcn1tope,l,NOT _A.m: /1 Pon•-- gráftca del ourscr 
break; 

cae 212: // Oelpllega.., panUllla ti actUal R.F.C. c!ei prole9or dlUI• 
pcn(!Dpe,111.COPY _PUn; /1 Pone ""'11atla gráfica 111 
pcn(fDP•.172.COP'l'_PUn; 11Ponewn1ana~112 
lmlDrff"C del profesor acruaJ ... '.171,BLUE,SMALL_FONT,1,1,2, t); 
lllXIC(('r).rfc, 172,BLUE,SMAl.L_ FONT, 1, 1,2, 1); 
11 Lee el nue-.a A.F.C. d9 profescr 
P<n!IDPe. 1 l'J.COP'l'_PUn; 11 Pone Vl!l'ttBn!I gniftca 173 
pcn(!Dpe, 174,COPY_PUn; ti Pene lll!l't1ana gniftca 174 
lllXIDl'Regilll'o ~ dec:eusenttt, . .',17'3.RED.SMAU._FONT,1,1,2.1): 
lee_ clld<na{rfc, 12, 174,FIEO,SMALL _ FONT' 1 '1,2, 1 ); 11 Lee ..... cadena del l!IC(ado 
ll!ll!O(rfC, 174,FIEO,SMAl.L_ FONT, 1 , 1,2, 1 ); 
pcn(toPe.1711,COPY_PUn; 11Ponewntanagránca1111 
llOllO('f'telicne una teda para ccmlnuir".1711,UGHTAEO.SMALL_FONT,1,1.2, 1); 
bloskey(O); 
quila(IDpe); /1 Quila ""'1llnl gráfica 179 
quita(tope): /1 Quila Vll'l1llnl1 grállca 174 
qlila(IDpe); /1 Qulla _,_ grállca 17'3 
qulla(!Dpe); // Qul!a '""'1ll'1ll grállca 172 
qlila(!DPfJ; // Quita WWllllrla grá1lca 171 
rcr (k=O; rfc[k); k++) 
r!c[l<J = rcupper(rfc[l<D: 
11rcpy(("~.r1c,rfc); // M11J1a rfc 11 nodo r 
1=21Z 
pon(!CllleJ,NOT _f'Ul); // Pone """1lnl gniftoa del a.ncr 
brllll; 

oue 213: // D111Pll11g11 en l)a'1lalla • nombrlSnlenlD del l)!Qfacr 
pcn(IDP9.171,COPY_PUn; 11Pon•YS11a11aQnWIQa111 
pon(1DPtl.172,COP\' _ PUn; /1 Pone YS1lal18 "4flca 172 
-.('NombramlenlD aOIU&I .•. •, 171,BLUE.SMALL_FONT, 1, 1,2, 1); 
a • 1•r).11PQProl'I!; 11 Sel~ana • ncmbnlmlenltl ROWI 
Mleh(a) 

{ 
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} 

eme O: tmll("No • llQ'4pralljm",172.BWE.SMAIJ._FCNT,1, 1,2.1): 
lnllc; 

-1: "*'(PloMci 'l'lMll",172.aJJE.SMALL_FONT,1,1.2.1): 
lnllc; 

- 2 -<"A~de~,172,11.JJE,SMALL_FOHT,1,1,2,1): 
lnllc; 

-3; ~ ro11biw1Mllrl', 172.llWE.SMAU._FOHT,1,1.2.1J: 
lnllc; 

11 i..ee <111 !meclO • l'llNI nCll'tlllm- <111 PI01'ICr 
pan(ll:lpe,173,00P'l'J'IJl): 11Pene_.,.CPllflCa11'3 
~- nal'lb<lmllrl1D ••. ', 1111,REO,SMALL_f'tlNT, 1, 1.2.1); 
p(il\(ll:lpe,1113,COPI' l'U1l: 11Pon•-CPllflea11119 
pan(lllpe.11M,COP(l'U1); /1 Pene_.,. CPllflCa 19' 
-=l"TITULAR',1113,REO,SMALL_FONT,1,1.2,1); 
...,¡'AVU!l'INTe', 184,REO,SMALL_FONT, 1,1,2, 1): 
pcri(IOpe, 11119,NOT _l•UT); /1 Pcr'le --~ .. <111 CU9« 
1 • cipgicn..I (11119.1819.194, lll); /1 S.eociora del ,,.,..; de CIPQÍCJ1911 

~: /1 QUlll ---.. dlf OUl9« 
~: //Qulla*111nl~ 11M 
<µlll(10pe!; /1 QUlll --~ 1~ 
pan(lllpe.174,COPl'_l'U1); //Pene-~ 174 
lf Q • • 193) 1hen /1 ~ !lpapmf911 nodo r 

{ 

} 

19111:>rl'ROFESOA Tíl1Jl.AR',f 74,REO,SMALL_FONT, f, 1.2, 1): 
epcprcn = 1: 

,, Q == 194) 1hen 
{ 

} 

-.i('AVUOANTE CE PAOFESOR',174,AEO,SMALL_FONT,1, 1,2, 1): 
lpaprd9 = z 

lf~ •• ·1)-
{ 

} 

~N NOMBl'AMIENT0', 174,REO,SMAU._R>NT, 1, 1,2, I): 
apcprcn = 3; 

pon(IDpe, 179,00P'I' _l'UT): /1 Pon• wn1llnl anince 171> 
~~elloneullll18Cia1*8camlrur",1'/9,UGHTREO,SMALL_FONT,t,t.2,t): 
blalk9y(OJ: 
~tDpel: //QLila--~ 1711 
qp.illl(ll)¡lel; //Wla--~ 174 
qulla(IDpej; //Wla--~ 11'3 
~: //QUlll--~ 172 
qp.i~; /1 Qlila--~ 171 
('r).tpoprafll = apoprote: 
1•213; 
pcri(lllpe.l,NOT _l'\JT); /1 ---~ .. del CUNar 
brllk; 

-214: /1 Delpillgll., f*llllla• ~ IÚIWO clellldn 
pon(IDpe,171,COPl'_F'UT): 11Ponewntlrla~171 
pon(IDpe, 172.COPl'_F'UTJ: 11PoneWllllna~172 
IBll('NL'.mll'a clHilldn -.. ..• •. m ,11..UE.SMALL_FONT, l ,1,2, 1): 
ltm{('r).l'UTllllll'lll\ITllWO. 10); 
-.:i(rurwo, 172,11.JJE,SMALL_FONT, 1, 1,2.1): 
11 Lee dll ..adcl 11 l'llNI rúnlra ele ..a6r1 
pan(~11.9.00Pl'_f'UT); 11F<N--~11'3 
pon(IDpe, 174,00P\' _PUTJ: /1 Pan• - ~ 174 
*°l'NuMI nolnWo clUillón •.. ',17S,l'EO.SMAU._FONT,l,1,2,I); 
k• t: 
"'111•(k•• 1)0o //Vftlft .. ~··----
{ 

IW_ ..... nurn.o,5,174,RED.SMALL_l'ONT,t,t,2.1); 
k ...... _IV!IMI __ ,........,¡; 
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> 
tnlD{run•o, 174,REO,SMALL_FONT,1,1,2,1)¡ 
numsaion = a!Cl(nln!S'o); 
PQn(IOPe, 179,COPY_l'Uil: /1 Pone W'IW8 grlVICa 179 
~.'Fl'Ollcne u .. - paracom1......-.179,UGHTPEO,SMALL_FONT,1,1,2, 1): 
bioskey(O); 
qulll(!Dpej: /1 Qui• --11áftca 179 
qulll(tope); /1 Oul•--11áftca 174 
qula(tope); // Quila -=ria granea 17' 
qula(tope); /1 Quita -=ria "'"ea 112 
qu¡ta{tope); /1 Qujfa --grállca 171 
t'r).nl.l1!Ulon = runsalon; /1 Asigna runallon .i nOdo r 
1=:?14; 
pon(tape,i,NOT RJn; // Pone -- gráfica del ~ 
creak; -

case 215: /1 Despliega 11"1 panlmla 111 actual Dpo de salón 
pon(tcpe, 171,COPY _PUn: /1 Pone ""1llllla gráfica 111 
pon(tcpe,172.COPY_PUn: /1 Pone""11111la grM!ca 172 
amO('T¡po ele alón acuil ... ',171,BLUE,SMALL_FONT,1,1,2, 1); 
e = ¡•r).DpOUion; /1 Seleociaia li Dpo ele uón a:tuaJ 
SWllX::h(C) 

{ 

> 

case O: t9XID rNo ••llligió EIÓn'.172.BlUE.SMALL_FONT,1,1,2.ll; 
break; 

case 1: 1m110 l"S*On ele dllXJI0',172.BLUE,SMALL_FONT,1, 1,2.1); 
crlBI<; 

., .... 2 b!!lllO rSaJón eleillbc:n11:r10',172.BLUE.SIMl.L FONT.1,1,2.1); 
orl!Q)(; -

case3: t9X1D rSalón chico (má 3'.J lliumnos)',172,BlUE,SMALL_FONT,1, 1,2, 1); 
creel<; 

case4: lmllO ("Salón graide (mli>t eo alumnos)',172,BlUE,SMALL FONT,1,1,2.1); 
creak; -

cases: 1m110 ('Salón llin Olalliftcal',172,BlUE,SMALL FONT,1,1,2,1); 
creax: -

11 Lee dli 111e1aao el nulMl opo de salón 
pcn(tope,17'J,COPY_PUn: /1 Pon• wn111na gráfica 173 
amo('Nue.o dpo de llllón',17'3,AED.SMALL_FONT,1 .1,2.1); 
pon(IOpe,175,COPY_PUn: 11Pone--grálloa175 
pon(1epe,17'B,COPYJ'Un: /1 Pone-lana gráfica 176 
pon(IOpe,177,COPY _PUn: /1 Pone Yl'1lllnll grllnca 177 
pon(lDPl!.178,COPY_R.m; /1 Pone wrnana grllnca 178 
lm!Dr0',175,RED,SIMLL_ FONT, 1,1,2, 1); 
!8lllorL' ,171!,AED,SIMLL_FONT,1,1,2, 1)¡ 
tl!Xl!>rC". 177,ACD,SIMLL_FONT, 1, 1,2, 1); 
tmlDrG',118,RED,SIMLL_FONT, 1, 1,2,1); 
pon(IDpe, 175,NOT J'lJn; /1 Pone -- gálla. del auna 
i • cpaionea1(175, 175, 178.24); 11Slieociora111 •PO de IBlón 
Qlila(lDPel: /1 Quita_.. gjfta. del auna 
qulla(tcpel; /1 Qultu•1tana grállca 1711 
qu¡la(tcP9); /1 Quita - gráfica 177 
qulla{IDPe); /1 Q.rlta - gráfica 178 
qulla(IDP9); /1 QJllll wntana gráftca 175 
pon(IDpe. 174,COPY_R.m: /1 Pone...,_ gr6floa 174 
~ O = • 175) 1hen /1 Aligr-e llpoulon 111 nodo r 

{ 
.aa('Slllón de dibujo', 174,RED,SMALl._FONT, 1,1,2, 1); 
Dposalon = 1; 

}; 
lf0••1711)then 

( 
tOlllD("5alón de ,.,..._0',174,RED,SMALL_FONT,1,1,2, 1); 
DPoslliOO • 2: 

}; 

179 



~ li ... t77) lhtn 
{ 
~n chico (mh 30llLn'llOtll'.174,REO,SMALL _ FONT, 1,1.2, 1); 
~Ol'l-t: 

}; 
·11 Q == 178) lhtn 
{ 
!allD('Slión l1'lflde (mh eo lll#mOa)',174,AED.SMALL_FONT.1.1,2.1); 
tiposaon = 4; 

}; 
11 Q == ·1) 1htn 
{ 
18GO('Sllón lin ciaal!lcar", 174,AEO,SMALL_FONT, 1, 1,2.1); 
tipoulon = 5; 

}; 
pcn(ICl)e.179,COP't'_Pl.Jn: JI Ponewnmnagrállca 179 
~Pnolione ... !9cia pllll cartiruar ... '.179,UGHTAED.SMALL _FONT, 1, 1.2.1 ); 
bl CSl<eV(O); 
quna(!Op8); //Quila -- gallea 178 
qui1a(1DPe): /1 Q\i1a Vln!lll'la gállca 174 
quila(IDpe); //Qulla--gállca 173 
qui18(1Dpe); /1 aulla YlrltllnB gállca 172 
qui18(tcpe): /1 Quita wnllWIB gálica 171 
('r).lipO!llllon = tiposaion; 
1 = 215; 
pon¡tope,1,NOT f'IJn; /1 Pone -- grállca clel a.nor 
break; -

case 210: /1 Despliega tn pantalla el grupo actual 
pon(rope, 111.coPY_Pl.Jn; JI Pone"""1ana grállca 171 
pon(IDPe.172.COP'l'_PlJTI: 11Pone"""1anagráftca172 
lnla('Núrnero de i;¡n.igo llCIUll •.• ',171,BWE,SMALL_FONT,1,1,:2, 1); 
~Oll(('r).numgrupo.numoro, 10); 
llllllO(nurMr0,172.Bl.UE,SlllALL_ FONT,1, 1,2.1); 
:J Lee dd teclado el """"° grupo 
POl'l(IDPe.173.COP'I' F'\Jn; /1 Pone \Wltana grMlca 173 
pon11DPe.174,coPY:P1.Jn: 11Pone\Wltanagrálk:a174 
mlllD("NueloO número de i;¡n.ipo .•. ",173.RED,SMAl.L_FONT, 1, 1,2, 1); 
k= 1; 
whie (k = = 1) do /1 Veriftca que el dalD aea correcm 
{ 
lee_oadena(numso,4,174,AED.SMALL _FONT,1,1.2.1); 
k = sror_grupoeoa_c:amblar(e.num«o,da!o); 
} 

!lllCID(TUT*0,174,REO,SMAl.L_FONT,1,1,2.1); 
numgrupo=alXi(numero); 
pon(!Dpe. 1 79, COP'l' _ Pl.JTI; JI Pone _,..,. gr6lloa 179 
1911to('F'r81ione una mela 1*11can11nuer',179,UGHTAED.SMALL_FONT,1,1,2.1); 
blOlk9Y(O); 
qulta(!Dpl!I; /1 Quita --~ 179 
quila(IDpe); /1 Quila \llSllina gálica 174 
quita(IDpe); // Qllla --gálica 173 
qullll(tcpe); // Quila --gálica 172 
qulta(!Dpel; // Quila --gálica 171 
1•r).nu1!9\.'PO • ....,.,~: /1 Allgra nun9UP0 11 nodo r 
; .. 2111; 
pon(tcpe.i,NOT F'UT); /1 Pone -- gráfica del QnQ' 
br81k; -

case 217: // Delpllega en p;rllalla la naa actJaJ 
pon(!IJl)e. 171,COPY F'UTI; JI Pone -111n111M1ca 111 
pon(IDpe.172.COP'l':F'Un; 11Pon•--~172 
!8Jllll("Hora aotJll .. .',171,BWE,SMALL_FONT,1.1.2.1); 
tmll>(('r).ho!a1, 172.BWE,SMAU._FONT, 1, 1,2.1); 
JI Lee del tildado la n...- hora 
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pcn(tcpe,t73.COPY_PIJn; 11Pcnewntanagrállca173 
pcn(~t 74,COPV_PUn; 11f'<ln•--~174 
D!llGD('~h<ft (l'h:mm) .•• ',113,RED,SMAl.L_FONT,t,t,2,t); 
k" t; 
wril• (k •• 1) da /1 Vsifioa que .i dalO •• CCln9CilD 
{ 

1 .. _cadena(hola1.~.174,AED,SMALL_FONT,1, 1,2, 1); 
k = hcra_cc1Tlldll(horat,hcrat,t); 

} 
telllD(hcrat ,174,AED,SMALL_FONT,1,1,2,t); 
pcn(tcpe, 1 i'll,COPV _l'IJn; /1 Fone wmina grMlca 1711 
llllllO('f't81icne una lllda paa ccn11nulr", t i'll,UGHTAED.SMALL_FONT. t, 1,2, t); 
bloskey(O); 
qulla(!Dpe); /1 Quita_,_ grállca 17'9 
qu/ta(tope); // Quita_,,.,. grálloa t 74 
quita(tope); //Quila V!l1lll'la gráfica 173 
QUtta(tope¡; //Quila~ grallca 112 
qu¡ta(topej; // Quila ...,i;na ~ t 71 
ter (i<=O; norat[l<J: k++) 
nora1 [l<J = tcuppll'(hora1 [l<D; 
lllCP)l(('~.hora1 ,haa1 ¡; 11 Asigna hOrat 111 nOdO r 
i=217; 
pon(ropeJ.NOT _l'UT): 11 Pone ""'1l8'IS gráfica tlfll oincr 
break; 

cue 21 e: /1 Oelpllega .., panllllla el menl ele opcianee Fecha 
ll!lllO("Selecdaie ... ", t80,BLUE.SMALL_FONT,1,t ,2,1); 
18laOrDIA',182.AED,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
ll!lllO("MES',183,AEO,SMALL_FONT,1, 1,2.1); 
tllXIOrA&0',184,AED,SMAl.L_FONT,t,1,2,1); 
tl!l<I0('1a. we!W,185,BUJE,SMALL_FONT, 1, 1,2, 1); 
POO(!Ope, 179, COPY _ PUn: // Paie """"""' gráfica 1 l'll 
tllXIOrPresiaie <ESC> a.ianda lllrmlne de 

selecciOM", 1i'll,UGHTBLUE,SMALL_FONT,t,1,2, t); 
pai¡rope, 182, NOT _ PUn; // Pone ....,,..,. gr6ftoe dS etncr 
i = 1/l2 
wnlle O I= ·1) do 

{ 
i = opcioneslQ,182,184,2!1); 
switch O) 
{ 

oon11nua-... •, t 711,UGl'fTRED,SMAU._ FONT, 1, 1,2, 1 ); 

oeee 182 quita(copej: //Quila ventana grá!!oa del c:urecr 
pon(tope.173,COPV_PUl}; //Fonewntanagrállc:a 173 
pai(tope.174,COPV _PUl}: // Paie Wt111na grálloe 174 
llllllDrOia (cid) ••. • ",113,AEO,SMALL FONT,1,t,2,t): 
k = 1; -
wnlle (k == 1) da 11Veriftoaque111 dall:>-correct:> 
{ 

} 

lee_ oadenll(numso,2, 174,FED,SMALL_FONT, 1, 1,2, 1); 
k z .-rcr_~num•o); 

lll!ll!O(runero, 174,RED,SMALL_FONT, 1, 1,2, t); 
dial = aral(numll'O); 
pcn(tope,1i'll,COPV _ PUl}; // Parle.....-~ 1711 
-rf'r911GM ~-Pila 
biOll<ey(O); 
quill(~); /1 QUa -- gráftOa 1 i'll 
qulta(tope); 11 Quita --gráftOa t 74 
quita(tope); 11 Quila -- gráftOa 173 
('r).clat • dll1: // Aligna dlat 111 nodo r 
1=182: 
pon(lllpe,l,NOT _PUT): // Pclne wnllnll gralloe tlfll curaor 
breal<; 
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ccm1 ........... ',179,LIGHTREO,SMAU._FONT,1,1,2.1); 

con11 .......... .' ,179,Ll.GHTAED,SMAU._FONT,1,1,2,1); 

} 

:aA 1m: ~): 11 ~la wnl3la ~ca dll c:usar 
pon(IDpe,173.C:OF'Y'_PUl): //Pcnnnana~ 173 
DCJl!l-174.C:OF'Y' l'\JTl; /1 Pcn• ""1tllna critica 17' 
-- (rTrnJ. :: .',17'.REO.SMALL_FONT.1~.2.1); 
k • 1; 
wnil• (k • • 1 J do /1 Virttlca quul dala - ccrreclD 
{ 

} 

lee_~mmtra,2,17,,FED,SMAl.L_FONT.1,1,2,1); 
k = erra _m1111(nlnWl'o); 

-.i(run«o.174,REO,SMALL _ FONT, 1, 1 .2, 1); 
me11 = a!Ci(numwa); 
pon(lllpe.1711,COPY_RJT); 11Pcne--¡p8nca1711 
-.:irPr.iane...,. IBCla para 

!lieskey(O): 
""lll(lllpe): /1 Quila -- ~llca 1711 
QUllll(lllpe): //Qullll_..grá!lca 174 

""lll(lllpe): /1 Qulla -- lP"Jlca 173 
(•r).meel • mm1: /1 Allp m•1 11 nocla r 
i = 1e:!I; 
pon(lllpe,l,NOT _f'Ul); /1 Pone_.. grá!lca del etnar 
brml<: 

cae 184: qullt(lepej; /1 Qullll ...,_ grál!ca del etnar 
pon(lllpe,173.COPY RJT); 11Pcne*llllnllIJ'*lca173 
pon(lllpe,174,COPY-P\Jl); //Pone wn111na ¡p8nca 17' 
lmla('A&a (aaaa).: • .'.173.AED.SMALL_FONT,1,1,2.1); 
k s 1; 
wnile (k = = 1) do // Vlliftca que el dala - COIT9CID 
{ 

} 

lee_ ClldSla(ni.mero,4,174,AED,SMALL_ FONT, 1, 1,2, 1); 
k = erra _WIO(numwa); 

ll!llD(nunera.174.AED,SMALL_FONT,1,1.2. 1); 
a'\01 = atci(nunwo); 
ponf.lllpe,1711,COPY_RJT); // Pcne 'lllnlllna ¡p8nca 1711 
-.:irPrea1ane LM'la ll!Cla para 

blasl<ev(O): 
qula(lllpe); // Quila -- gráJ!ca 179 
qullll(lllpe); /1 Quila -- g6Jlca 174 
QU1111(1t1pe); /1 Qulla wn!Jna gr'11ca 173 
(•r).WI01 • WI01; // Aap .,01 11 nado r 
i = 115<1; 
pon(lllpe,1,NOT _ PJl); /1 Pone ..,_ gráfica del a.na 
brml<; 

quilll(!llpej; // Quila...,_ grá!lca del etnar 
quilll(IDpe); //Quila -- grá!lca 179 
pon(IDpe.1711,COPY _PUn: //Pene_,,. gr1lnca 1711 
1811D('1'191ione ~ l9cla piwa cantinuar ... ', 1711,UGHTAED,SMALL_ FONT, 1,1,2.1); 
tllosl<lly(O); 
qullll(1Dpel; // Qullll --gr4b 1711 
k = 180; 

Mdlllltyfe(SOUD_FIU.,GAEEN); 
blr(wn1{kJ.X1 ,wn1{kJ,y1 'wn1{k)JC2,wn1{k).Y2l: 

for (k=1~ k<=185; k++) 
{ 

} 

9e!llllllyll!(SOLID_ALL,GAEEN); 
bll'("9ll(l<J.ll1,wnl(k).Y1. "9ll(k),ll2,wnl(kJ.y:ll; 

i = 2111: 
pon(rape.i,NOT PUl): 
brmk; -
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case 2111: /1 Oelollega el mtr'IÚ de apaonw de Fectta 
18l11D('Sefecclone ... •, 180,BWE.SMAU._FONT, 1, 1,2, 1); 
l9llle('OIA',182,AEO,SMAl.l._FONT,1,1,2,1); 
llllCICrMES', 183,REO,SMALL_FONT,1,1a.,1¡; 
18XZDrA&0",184,RED,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
teoao{"3L wlfW,185,Bl.Ue,SW.U.._FONT,1,1,2, 1); 
pan(n:ipe.11'9,COPY _f'UT); //Pene ""'1ln8 !1állca 179 
111'JGD{'F'r9sione <ESC> cuando llllmlne de 

Hlecciclla"',1711,UGHTEl.UE,SMAU._FONT,1,1,2, 1); 
pcn(n:ipe.182,NOT _f'UT): JI Pene...,..,. '1álfc:a del ancr 
1=192: 
W111ie 0 I= ·1) do 

{ 
; • cpoiaim1n,111a 184,29): //Selecciona""' opción del mlllÚ 
hO!J:h0) 
{ 

COnllnuir ... •, 179,LIGHTRED.SMAU._FONT,1,1,2, 1 ); 

::crnlnuir ... ",179,UGHTRED,SW.U.._FONT,1,1,2, 1); 

case 1s2 OJila(IDpe); ti Quita Yl!lnlala grál!ca del a.ncr 
pcn(!Dpe, 173,COPY _ f'UT); // f'ane -1tana gráJlc:a 173 
pcn(IDpe,174,COPY_f'UT): /1 Pone""1tana grálic:a 174 
_,rDia (ádl .•.. •, 173,AEO,SMALL FONT, 1, 1,2, 1); 
K = 1; -
Whlle (k == 1) de // Ve1ftc:a que 111 dale -cart9CID 
{ 

lee_ c:ad<rw.(numorc.2, 174,AED,SMALL_FONT, 1, 1,2, 1); 
k s aT<r_dia(num«o); 

} 
ll!JdD(runerc, 174,ReD,SMA!.L_FONT, 1, 1,2, 1); 
dla2 = a!Ci(num•c); 
pon(IDpe,1711.COPY _ f'UT): // f'ane .....rtana grálic:a 17'11 
reaorPreoione una - para 

bleslley(O); 
quilll(lepe); // QlOll --!1'áftc:a 179 
qulla{ttlpe); JI Quila...,..,.~ 174 
qulta{lepe); JI Quila --gnillca 173 
('r).dia2 = dia2. JI Aligna dia211 nodo r 
1=192; 
pcn(IDpe,l,NOT _f'IJT); //Pone...,,.. grjftc:a dllf ancr 
break; 

cae 183: quilll(lepej; // Quila wnllrla IJ'áfic:a del ancr 
pon(!Cpe,173,COPY_f'UT); 11PaieIOll1lanag¡lflca173 
pcn(lllpe,174,COPY_f'UT); 11PaieIOll1lanagállca174 
lmllc('M9 (mm) ••.• ',173,RED.SMALL_FONT,1,1,2, 1); 
k = 1: 
wtile (k •• 1) de // Ve1ftc:a que 11 dale•• cllrT8CID 
{ 

} 

Jee_ c:ad-(nLMTl9'o.2, 174,AED,SMALL_FONT,1, 1,2, 1); 
k 2 aTct _m•(numso); 

ll!DllO(runero, 174,REO,SMALL_FONT, 1, 1,2, 1); 
mel2 • a!Ci(nUl'IWO); 
pcn(lepe.17'11,COPY _f'UT); // Paie wn1ana gállca 17'11 
181111rA'lllone una -para 

bl OSl(ey(O); 
quilll(1epe); JI Quia--.~ 17'11 
cµ1a(1epe); /1 Qo.i1a ---~ 174 
quilll(Jqle); // Quila --- grátlca 173 
('r).rMS2 • n-2; // AlilJ18 m..a 111 nade r 

'1 - 183; 
pcn(lepe,J,NOT _F'UT): // Pone...,,.. grálic:a dllf ancr 
t>r~ 

ti Oulla Yl!lnllrla gráftca del ancr 
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pon(lllPf,173,COPV _F'lJi); /1 Panl "'"111n11~173 
pan(uip..174,CCfl'(_f'IJT); /1 Pane ~ ~ 174 
IMO('Alo (-J .... ',179,RED,SMALL_FONT.1,1,2,1)¡ 
" -,~ 
Wlllle (k == 1) do /1 Vlrfftce que 111 d8lD - CDrl1ICID 
{ 

} 

lee_ced-(n1'1MrD, .. 17'-FEO,SMALL_FONT, 1, 1,2, 1); 
k • errar_ lrlO(n\JfTISo); 

llDllD(numtr0, 174.RED,SMALL_FONT, 1, 1,2, 1); 
an02 = araJ(num•o); 
pan(tope,1711,COP'l'_l'IJT); 11Pane..mana~ca1711 
111C10rFr1111ane una 111c1a para 

com1 .......... , 179,LIGHTAEO,SMAU. _ FONT, 1, 1,2, 1); 

} 
} 

bioskey(O); 
qulla(tope); /1 GUia Yll11ln8 gráfica 1711 
qulla(lll!l&); /1 Q.Jira lll!l1!lna gráftca 174 
qulta(!Xlpe); /1 Q.Ji!a wnlJrla ~ 173 
('r).8'102 • A'102. 11Alip1r102 al nodo r 
1=184; 
pan(rcpe,l,NOT _ F\JT); 11 Pene ""1llna gr6llca del a.ncr 
break; 

} 
quila(tcpe); /1 QUla wn-. gálica del <UWcr 
qulla(tope); /1 Quila -=na~ 17V 
pan(tope,1711,COPY_i'IJT); //Pone""'"111111lgrál\ca 1711 
1"JQD("Fr91iane una 18da para canlirur ... ',1711.UGlfTAEO,SMALL_FONT,1,1,2, 1); 
blOSl<ey(O); 
qulla(tope); /1 Quila wn-. ~ 17'9 
k = 180; 
sed\11 Slyll!(SOLIO _Fll.L,GREEN); 
t...(Wl\{kj.xl ,wm(kj.y1 ,W'lt(l<J.112,wm(l<J.y2); 

lbr (k=111Z k<=185; k++) 
{ 

se!!lllstylo(SOLIO AL.L,GREEN); 
bar(\911{kj.x1 ,wñi[k¡ .y1 ,*1t(kJ.X2,llO'lt[kJ.y2); 

} 
i = 219; 
pon(!<ipe,l,NOT _i'IJT); 
break; 

11 Pone wn11n1 gráftoe del cusor 

quna(lllpe); // ~ ..,_ l>'áftca del c:ursor 
fer (k=210; k <= 2111; k++) 

{ 
Hlftllalyle(SOUO_FIL.L,GREEN); 
tw(..n¡k).xl ,..n¡i<J.y1,wm(k).ll2,..n¡i<J.Y2j; 

} 
fer (km1S2; k <= 154; k++) 

{ 
Sl!l!lllS!ylll(SOUO_AL.L,GAEEN); 
bólr(i.entlkl·"' ,wnqkJ.y!. wm(k).112,...,qkJ.y:!j; 

} 
quila(lllpe); 
} 

11 U1ma a 1u MCllanea ~ r11111zan la opnolón de modlftcaclón de loe da!D• de~ nOdo de la 11• enl- EXAMEN. 
Wllll ClllllllO_hl.l_-n(~ct EXAMEN'&. lnt da!ll) 
{ 
1m1: 

-=t"f'rmione cENTER> DC1t llllecoicrw o <ESC> P1r11 aiir ... '.:Me.LIGHTBUJE,SMALL_FONT.3.2.2,1); 
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-o("Selecdaie 11 .,..,_ ~ - .,.,_ ... º,210.LIGHTREO,SlllAl.l._FONT,2, 1 ,2.1); 
pon(!Cpe.3"1,COPV F'Jl); 11Pene .......... ~3"I 
pon(rape.250,COPV=F'Jl); 11PcneWlnllll'I&g'Mlca250 
i.orexrAAORJOINARC7 ,240,UGHTBUJE,SMAl.L_FONT ,2, 1,2,1 ); 
-.rANALº,ZiO,UGHTEJ..UE.Sl\W.L_FONT,2.1,2.1); 
pon(IClpe,:149,NOT _PIJT); /1 ~·--~ca del oinor 
i = opciCl'l•1 (:ac9,249,:il50,32); 
quna(1e1pe); /1 Qlila __.. ~ arscr 
quna(11>Pe): /1 Qiita "'5'llana ~ca 250 
qul1a(11>Pe): /1 Qlna "'5'llana ~ca 240 
~ ~ 1 = ·1) tnen /1 SelecdCl'la el Upo de eicimen que se va ha modi11C8' 

{ 
SW!tellQ) 

{ 
case 249: PQl'l(!Cpe, 100,CO?Y PUl); /1 PCl'le _,. grMica 100 

tft!O('CAMBIANOO CATOS DE EXAMEN EXTRAORDINARI0",1Cl0,BLUE,SANS_SERIF _FONT.3,4, 1,1); 
canllío _ <llC!ra::rd(e.aam); 
Dreall; 

case2!i0: pCl'l(lqOe,100.co?Y PUl); 11Pcrlewmanagá!lca100 
llllllD('CAMBIANOOCATOS OE EXAMEN ANALº,100,BLUE,SANS_SERIF_FONT,3,4,1,1); 
camtllO_~nal(e.'*'>): 

i 
i 

i 
qulla(tlp1); 

Drellc; 

11 atJila 111n111n& gá!lca 100 

11 Busca numero en la lista enlazada EXAMEN 
volcl ____ llMl(lll'Uet MATERIA •p, int numero, llnJct ARREGLO •areglo) 
{ 
svuct MATERlA •r; 
51Nct EXAMEN •e, 
intj; 

r = p; 
1 =o; 

i 

""1ile (r 1 = NULI.) do 
{ 
e= (ºr¡ . ...,.,; 

y,ti!Je (1 I = MJLI.) da 
1 
~ (("e).Up~ == 2) tn., 

{ 

i 

~ (("e).rAJrngrupo •• numero)~ 
{ 

i 

areg1oaJ.¡pupo = ¡•e¡.run; 
.. 9g100J.rnm.1& • (ºr).num; 
.. 9g100J.l'Ul'Mr0 • ("el·"""'1UPO: 
1=I+1: 

• = (ºe).llg; 
i 

r=("r).~ 

i 
S1'9gioQJ.grupo • ·Z 
.,9g1oa¡._. = ·Z 
S1'9gloDJ.runwo • ·Z 

11 Buaca - ., la 11• ll'll- EXAMEN ______ (llNCI MATERJA 9p, nuct NIREGLO • .. eg10, lnt ol•e) 

{ 
nuct Mf\TEAIA •r, 
11rUCtEXAMENºe; 
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inij: 

r = p; 
1 - o: 
whil• (r 1 = PfJU.) do 
{ 

} 

• = (ºr)._,.,111; 
wtile (e I = PfJU.) do 
{ 
~ ((

0 11).UpOfllCa == CIUe) thtn 
{ 

} 

arregloOl·WUPO = (º11).num; 
arregloQ¡.ma111r1a = (ºr).num; 
11TegloO!.runoro " ("l).m.mgrupo; 
1=J+1; 

e= (ºe).Slg; 
} 

r = (ºr).mall!tlaa; 
} 
arregtoa¡.grupo = ·Z 
lrfegiOQ).~ '"·2 
arrlQloOJ.num•o = ·2 

11 a.sea ciase 111 la lista .nazaaa EXAMEN 
VDICI ____ nialelta_llpO(lllUct MATERIA •p, a1l\JC! ARREGLO •areglo, lm cllllfl) 

{ 
S1l\JCI MATERIA •r; 
117\JCt EXAMEN •11; 

int j; 

r= p; 
1 =O; 
e = (ºr).mmn1r1; 

} 

wtile (e 1 = NUU.) do 
( 
~ ((

0 11).UpOfllCa == clase) lhlll 

} 

{ 

} 

STegloOl·SJUpo '" (º•).num; 
arregloQ).ma:sla = (ºr).num; 
arr11Q10D1-numiro = (ºe).numlJUPo; 
1 =J +1; 

e= ("e).slg; 

STegloQ¡.grupo • ·2 
STIQIOOI.,,_. = ·2 
lrflgiOQ).numero '" ·Z 

11CUIWlla811T111l1DS del .reglo NflEGLO 
VDICI llu8ca_IUllllll_llnll_CU11111(111'11Ct MATERIA •p, lnt rxmero, In! ºcutl"J!ll 
{ 
nuctMATERIAºr; 
cuciEXAMENºe; 
lnt ¡; 

r = p; 
1 =O; 
wtile (r I= NUU.) do 
( 
e = 1•r¡.mmn111; 

v.tiile (e I = NUU.) do 
{ 
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} 

" u•e).cpoma •• 21 ,,., 

} 

( 

} 

lf ((ºe).num~ == ni.m9'o) ln81 
j =J + !; 

•• (ºe}.lig; 

r = (ºr).mcsiu; 
} 
•euenia = J: 

JI Busca clase ., la lls:a trlla:r.ada EXAMEN 
vold bulc8_namen_todD_cuenla(S!rUCt MATERIA •p, in! c:lase, lnt •cu811a) 
¡ 
S1rUCt MATERIA •r; 
S1rUCt EXAMEN •e; 
int ¡; 

r = p; 
j =O; 
"'1ile (r 1 = NUU.) do 
¡ 

} 

•= ('r) . ..nei; 
wtil• (• 1 = MJU.) da 
( 
lf ((ºe).CpOl!la == daSe} 11181 

i =i + !; 
e= (ºe).mg; 

} 
r = (ºr).mallllias; 

} 
•cuen111 = j; 

// ElJsca clase ei la lilla trlia:r.ada EXAMEN 
vold ____ maMrte_UpO_-.i(auct MATERIA •p, In! clase, In! ºcusrtal 
( 
11rUc1 MATERIA •r; 
S1rUCt EXAMEN •e; 
int ¡; 

r = p; 
l =O; 
e = (ºr).emnei; 

wtile (e 1 = MJU.) do 
{ 
w ((0 9).~p ...... c:ia9e) thtn 

l=i +1; 
• = (ºe}.sig; 

} 
•cueiUI = j; 

} 

JI Pone ., panmlla loe dmDe de la 11• ri1-m EXAMEN. Se Inicia ., el nodo Inicio i.a el nodo &!. 
1111 _..._. ___ todDalalrUC! MATERA •g, lnt Inicio, lnt ftn, etrucc ARPEGLO ºsr.glo,lnt "mu. nt z. 1nt b) 
{ 
11rUc1 MATERIA •1, •r; 
S1NCt EXAMEN •e; 
intl,c,k,j; 
cn.r áa(3l],m•[:!D].ano[:.!ll],nunwo[3l]; 

rsp; 
1. 259; 

J - •rnax; 
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ror (k·iricio; k <• m: k++l 
{ 
s;;: cusca_IN!Sia(r.areglc[k).mamna¡: 
• - (•1),_,,tn¡ 
whl• ¡¡•e).run 1 = .,,.e;lo[k].grupo) clo 

e = ¡•e).lig; . 
d (e I = NUU.) 1tw! 

( 
~Q.CYANJ; 
~ (Z == 251) 11\lrl 
{ 

pcri(tcpe.1,copy _P\Jn: JI Pone wntana 11áJ1ca para 1 

} 

ittla(("1t).cial ,Oia, 10); 
ltr (c=O; cia[c]; e++); 
d(c == 1)11'Mrl 

.... 
{ 
s:r::py(numero,"O'); 
Sll'Clll(run•o.cta¡; 
} 

s=-:pY(run•o,cta¡; 
Sll'cat(run•o:f}; 
ltoa((•1t¡.meo1,mas, 10); 
ltr (c=O; m•(c]; e++); 
d (e== 1) 1h9'I 

sirca!(numero,'O"); 
Sll'cat(runero,mes¡; 
Sll'cal(numl!l'o."f}; 
itoa{(•e¡ . ...,01 ,ano,10); 
S11'Clll(num•o,1r10); 

d (Z == 252) 1lllr1 
{ 
pcri~ope.1,copy PUn: JI Pone_,.,. ~ca para 1 
11oa(("ej.num~o,numero, 10); 

} 
ll!!lCIO (numero,i,REO,SMALL_FONT,3,2.2. 1 ); 
•=1+1; 
pCl'l(!CpeJ,COPY _P\JT]; /1 Pone wn1S1a gráfica para 1 
if (b -- 3) lh.., 

11!11110 ((•ej.nombreprole,1,AEO,SMALL_FONT,3,2.2.1); 
eiSlt 

} 

tlllllO ((•s).nomllre,l,RED.SMALL_FONT,3.2.2. 1}; 
l=i+1; 
·rNX=J; 
J=J+1; 

·- ¡•oj.slg; 
} 
reun(i); 

} 

¡• u.na a laa MlciCl'lm que delpleg111 .., panlljla loe noclol de la llala enlnacla EXAMEN. R19- I• poelción 
del eienento UIOdonaclo para conaJiw maa lnfolmacl6n. •¡ 

lnl ___ 1Ddoa(9UC! MATERIA Op, In! runero, nuct ARFEGLO •..,.eglo, lnt b, lnt 1lpo, In! CUln1ll) 

{ 
sruct MATERIA •r. 
lllUCI POS 

{ 
In! inida; 
inrfln: 

}; 
S1IUCt POS •poa; 
int le. i,regrea.runc,c,ullimo,grupo,QUOt.remJ,a.lnlcio,fin,da!o,ma; 
á1lll' lig(10],Clld[10]; 
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11 ....,. _.ao 11'1 mtmorla l*8 pm 
poa = {nucl POS•¡ fa'calloc(CUll'lta+1,lllZ80!(1111JC1 POS)); 
1l{lp011) 
¡ 

} 

pr1mtrEiTcr."); 
ell!l1); 

sreglo[O).IJUpo • O; 
arreglo[O).malorla = O; 
ilrTeglo[O).numero =O; 
r = p; 
SWl!l:l'l(Upo) 
{ 

casa 251: tt (b == :2) 11111'1 
buaca _ _,,.,_todo(r,sreglo,1); 

if (b == 3) lhei 
busca_....,,,., _mall!llla_dpO(r,.,.eg10,1); 

breale; 
cale 252: ~ (b = = O) lllll'I 

t:1uaca """"'"" flnal(r,num!l'o.arreglo); 
lf{b ==-2) lllll'l -

buaca _ _,,., _ todo(r,sreglo,:2); 
if (b == 3) lhei 

buaca _ _,,.,_maa1a_dpo(r,arreglo,:2); 
br..ic; 

Uldmo =O; 
lar (k=O; sreglo[kJ.gupo I= ·Z k++) 

u!Umo = ultimo + 1; 
QUCll = (ulUmot.3); ,.,, = (ultimo"'3); 
Uldmo • uldmo - 1; 
11 {Uldmo == -1) lhll'I 

uldmo =O; 
Cl'c:ll!na_arreglo{aJTllQlo,uldmo); 
ll(reml=O)lllll'I 
~=qua!+!; .... 
gupo = c¡uat; 

tt (gupo = = O) lhei 
{ 

} 

llama_srcr(50); 
r11Um(0 2); 

k =O; 
fa 0•1; J <•grupo; J++) 

{ 

} 

far ¡a .. o; arreglo[kJ.IJU?O I= -::z U a< 3; k++, a++) 
¡ 
lln=k; 
W(a ==O) lllll'I 

Inicio= k; 
} 

pmDJ.lnlaio = 1n1a1o; 
polljJJ.ln = tln; 

~_oonua _ _,,.,(dpo,b); 
1=1; 
mmt= 12Z 
inicio • poeQJ.lniciO; 
lln • POIQ].ftn; 
numc • __ ..,,,.,_ttKI09(p,lriao,lln,sreglo,amu,npo,bJ; /1 DMptlega la. dllDa de 8ll8tn91 
i • 122 
o•ENO; 
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...-a•O; 
pai(!Cpe.i.NOT _PUT); //Pone~ grájlca del eurscr 
W!lill (e 1 = ENTER) da 
{ 

c=bi..x.y{O); 
swilct1(o) 
{ 

cue F1: u ... _ayude{56); /1 uama al ~o AY\Jo.t. 
t>reaJc; 

11 DelpiaD el cursa' s<Xlre IU --
case ASt.JO: qulla(tcpe); /1 Quita llSltlna grájlca del cursa 

i++; 
il Q == (max + 1)) lhll'l 

i = 122 
pon(tcpa,l,NOT _PIJT); /1 Paia wnllna grájlca del CIJl'ICI' 
braal<; 

case ARRIBA: '11Ji!a(lep•J: /1 Quita Yll'ltlna ~ca del cursa 
1-; 

''º == (1:22-1)) !hll'l 
1 = max; 

pai(tcpe,l,NOT _f'\JT); /1 Pene llSlc.la ~ca del cursa 
brmk; 

cae TAS: 11(Q>=12:1) && Q <=mu¡¡ then 11Cambia11 menú lnfl!l1cr 
{ 
raiT-=I; 
i=Z!?: 
i =mCMr _ \Wllana _ mll'luQ,l,Z!7,regresa¡; 
il o == Z!7) !hll'l 

} 
t>reak; 

{ 
e= ENTER; 
dllo = ·2: 

} 

11 camt:>la a la siguiente ~gina 
case PGDN: '11Ji!a(10pej; 11 Quita Yll'lblna gálica del ancr 

numo-; 
ror (k=:?SQ; k <=numo; k++J 

qui!a(tcpa); /1 Quila .......... gr1dlcaa -
ror (k ª 122; k <• ma; k++l 

{ 
slll!lllatyle(SOUD Flll,GREEN); 
t>a-(Wlnt{l<J.x1, wñi[k].YI 'Wlnt{k].X2. wnt¡i<J.Y2J; 

} 
j++; 
do== (111JP0+1)) lhll'l 

j•1; 
iriclo=posOJ.lniao; 
ftn=posOJ.ftn; 
max=122 
numc • - .-nen IDCIOl(p,lriclo,ftn,1WTaglo,&max,apo,bJ; 
S!repy(lig,'PAG. 'lT -
ilDa(j,cad,10); 
lll'cal(lig,cad); 
lmlo(llg,240,BWE.SANS_SERIF_FONT,1.21,~; 
llQ >mm¡ !han 
{ 
I= ma; 
pon(tcpe,l,NOT _ PUT); // Fon• wntaria ~ca del cursor 
} 

e11e 
pon(tcpa,1,NOT _f'\JT); 

broak; 
11 Pone....,_ ~ca del cursor 

case PGUP: ql.illl(tcpe); 
11 Clmbla a la pQna anteicr 
11 Qullll ~gráfica cu-sa 
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} 

} 
} 
qulTa(tope); 
numt>""; 

runc-: 
far (1<=25e. k <= numc: k++) 

qulla(lllp•); /1 QiQ - ¡p'állcaa -
far (k = 122 k <= max; k++) 

j-; 

{ 
s«lllllt)'le(SOUD FILL.GREEN): 
b•(Wlnl(k].X1 ,,,.:¡jp.].y1. Wlnl(k]JC2, Wll'll(k].Y'J: 

} 

110 ==O) ln1r1 
j=grupo: 

inlelo=posO].lniela, 
ftn=posaJ.ftn; 
mu=T22 
runc = __ eanen_Tlldol(p,lnicio,ftn,lrl'eglc,"'-Tipo,b); 
ill'Cpy(slg.'PAG. "); 
l!Oa(J,cad,10); 
Sll'~Slg,cad): 
TmO(Sig,:!IO,BLUE,SANS _ SERIF_FONT,1,2, 1,2); 
11 Q > max¡ 1n1r1 
{ 
i = max; 
pon(tcpe,i,NOT _PUT): /1 Pone Yll'11nl '1áflca del ana 
} 

else 
pon(ICpe,t,NOT _ruT); /1 Pone wnian.a ~ca del c:ur1er 

ororak; 

fer (k=259: k <= rurnc; k++) 

qL.ila(TrlP•); /1 Quila - grCicas ·-
fer (k = :157: k <= 258; k++) 

{ 
sel!lltstyle(SOUD_FILL,GREEN); 
bat(*ll{k].XT, -1{11].yl, ""11{k]JQ, \IWlllk].y:!l; 
} 

fa (le" 12Z k <= rru; k++) 
{ 
stllilllt)'le(SOUD _FlU.,G~; 
bat(\Wll!k] .XT, Wll'll(k].y1, 'Mll{J<].x2, \IWlllk].Y'); 
} 

19110('MATERIA SELECCIO~'.ll40,LIGHTRED,~ _ SERJF_FONT,1,2, 1,2); 
~ (da!D 1 = ·2) lnlrl 

{ 
dmll=l·122 
a • ?090].lricio: 
a=a+dlm; 

} ... 
a= da!D; 

l'Stl'ee(pal); /1 Ubera 11 elpaCia r8llNlda Pin POI 
-(a): 11~lapa.ioi6ndal11_,.,, Heacianaao 

11 Dlilpll1g1111 Pln'tjla loe dalOI de -*1111 -.crdirwta del nade api.n¡ada por la patlclón & llOlct-._-•_-_mi-d(_ MATERA •p, lllUCI ARREGLO •arreglo, lnt a. lnt y, char 1omeá'9(10]) 
{ 
8l'UCI MATERA •r, •e; 
11NetEXAMEN•e¡ 
lnt k,c; 
otwr nimso[T00),-.¡100),dia[l!O],mm[SO),ano[ell); 
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r• D: 
1f(y==3)1!'1trl 
quila(:::ipej; /1 OJna \'Sllana g-allca lllO 
far (k• .. j k C• a40¡ k++) 
{ 

aá!llllyte(SOUD_AU..GREEN); 
bar(Wlljk].111,wnjk].)'1,wnjk].12,-.t!l<J. ~: 

} 
wn11e (("l).r..m I= .riqo[a].ml!lrla) do 

r = ("l).mZSlaS; 
e = l•r) . ..,,ai; 
wtil• ((ªe).run I • arreglo[a].IJUPO) do /1 se recorre la 1111a !'lasta la poeción a 

• = ("e).sig; 
talD("Prmiale < ESC > psa ir al ma'Ú •••. ",:;l48.UGHTBlUE,Sl\W.L_FONT,3,2.2.1); 
11 Deopliega los datos de mal9'ia 
lflGl){("r).nombre.37'0,UGHTRED,SMAl.L_FONT.1, 1,2.1); 
l10a(("l).daie,num!l'o, 1 O); 
sircpy(cadena."CtAVE ... 1: 
Sll'ca!(cad!l'la,nutnll'O); 
!9lllO(cad!l'la,371,UGHTRED,SllW.L_FONT,1, 1,2, 1); 

11 Delpilega los deos dli prcfncr ~IUI• 
Sll'cpy(ca ... •PAOF. TI. 1: 
sin:at(Clldlna.("•J.nombreprat.j; 
lelll>(~a49,UGHTAED,SllW.L_FONT,1,1,2.1); 
Sll'opy(cadll'l&.'RFC ... 1: 
llrcal( cad!l'la, (•e¡ .rtc:J: 
!!!l!O(cad!l'la,250,UGHTRED,SllW.L_FONT,1, 1,2,1 ); 

11 Despliega los deos del profesa supleme 
111epy(cadena,"PROF. su.1: 
Sll'C&l{Clldlna,("•).prat.j; 
talD(ca ... :Zll ,UGHTRED,SMAl.L_FONT,1, 1,2, 1 ); 
11rcpy(cad ..... "RFC ... 1: 
Sll'Ca!(cad«la. ("e).rfc2); 
!SIO(cad!l'la,252,UGHTREO,SMALL_FONT, 1, 1,2,1); 

11 Oeopflega los dalm del sal6n y pl!lr1oc!O 
llOll(("e).numsalon,num•o. 10); 
W ((ªe).lipomlon • • :2) lhen 

ncpy(c•d•••."L • 1: 
elll! 

ncpY(cadll'la."A • 1: 
W (("e).numsalon ==O) th"' 

{ 
11rcal{cad«la,' 1: 
} .... 
nOll(caO...num.o); 

1e111>(cadll'la,Z3,UGHTRED,SMAl.L_FONT, 1, 1,2.1); 
Sll'cpY(Cld•N."SEMESTRE ... 1: 
crcar(cadenl.1111ne11Te); 
talD(CllWoa.Z4,UGHTRED,SMALL_FONT, 1, 1,2. 1); 

11 Dllpllega las dllm de l9Cha y Haa 
111la(("e).dla1,cU,10); 
la' (c=O; da[cJ: e++); 
11 (eªª 1) ltMn 

{ 

} 

•cpy(num«a,V); 
81rcal(tunll'O,~; 

e11e 
nopy(run•o,cia¡; 

ncal(numoro,"rJ; 

1Q2 



llm(("et.m•1.m•.10); 
ftlr (c=O; m.[c); e++); 
il (e== 1) 1hSl 

lll'car(ninwo,'C'); 
nce(r..mw,mm); 
ncaljr..m•o,'r); 
lu:a((••).A'101 ..... o, 10); 
R'caljr..m•o.ano); 
ncpy(cadSla,'FECHA ... '); 
S11'ca!(cad1r>a,l"L1mso); 

tm!D (cadl!l'la,:155,LIGHTREO,SrMLL_FONT,1,1,2,1); 
lll'cpy(cadena,'HORA ... '); 
nc:al(cao-,("e).hora1); 
!11111> (c:ade'Ía,Zie,LIGHTREO,SrMLL_FONT,1,1,2, 1); 
while (e 1 = ESC) do 

e = l>ioskey(O); 
la (k = 370; k<= 371; k++) 

{ 
selllllstyle(SOUO_FILL.GAEEN); 
bat(Wll(kJ.X1 ,Wlllt(l<).yt. '811(1cJ.X2, vwrt(k). Y2); 

} 
il (y== 3) !h., 

{ 

} 

k =:Me; 
sdlstyle(SOUD _FIU.,GFEEN); 
bat(Wll(k).X1. Wlllt(l<).yt. wnt[kJ.X2. vwrt{k).Y2); 

la (11=:!411; k <= 2511; k++l 
{ 

sdll!yle(SOUD_FIU.,GFEEN); 
bar(wm¡k).X1, 1Slt{J<).y1. wnt[kJ.ll2. lllflt[kJ.y:z); 

} 
Wl'1t>na_menu_oauu1ao; 
11(y==3) 1hSl 
{ 
pai(tcpe,240,COP'I' PUT): // Pone vomana IJ'lljlca :1!40 
tmlo(("r).nanl>re,l!CÓ,BUJE.SMALL_FONT, 1, 1,2, 1); 

} 
¡ 

lf Ollpllega .., p¡ni¡11a 1os datas d• eGlmen nNI del nodo apuntado pa la poSlclón a. 
wold __ dldoe_...,__llMl(nuot MATERA •p, lllNct APAEGLO •a!Teglo, lnt a. lnt y, ctw 111T1-1ret!OJ) 
{ 
rtrlJCt MATERIA •r, •a; 
S1IUCt EXAMEN •• 
In! k,c; 
ctwm.,,..o[100).~100),dia[!50),m•[50).ano[50]; 

r= p; 
W (y== S) llWI 
qullll(t!apej; /1 QJl!a - ~ 240 
ftlr (k=2Sll; k <= 240; k++) 
{ 

uá!llstyle(SOUO_ALL.GRECN); 
blr(wm¡k).X1 '\Wlllk).yt .\WlllkJ.112.lllflt[k].y:z); 

} 
wtile (("r).l"Llm I • .reglo[a].~ do 

r=("I).~ 

••(•r).~11n; 

whlle (("•).run I • erreglo[a).grupo) do 
es ("e).llg; 

11 A9corre la lilla t.a la poelción a 

!BdC("f'ralione < ESC > psa Ir al rner.:. .... ".::!4e.LIGHT61.UE,SMAU._FONT,3,2,2,1); 
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¡¡ o.p;911111 ....... de,,,-. 
:.of('r).ncn-cre.3?D.UGHTREO,SMAU._FONT,1,l,:2,1); 
:::a(('l).:;la\8,!'LllT19'0, 10); 
~-'CIAYli "' '); 
ID"*(c:.1-rum.o); 
tala(..0..,311,UGHTREO,SMAU._FONT,1,1,2.1); 

11 Delpl;.g& ICll - dol pr
llfCl)Y(-.,'PflOF. '); 
SllCll(cadena.('9).ncrrcroprafoj; 
taae(cadra,3141,UGHTREO,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
llll'cp¡t(cao:l-,"RFC ... '); 
llfc:al(cadena.('9).rlc); 
t-=(cadtna,ZiO,UGHTAEO,SMALL _FONT, 1, 1 .2.1); 

11 Despllegl los da1oS de Alón 
l!Qa(('e}.n...-cn,num•c.10); 
6 (('e).~osalc:n = = 2) tn«l 

•cpy(ca<Jena.'L • '); 
els& 
•epY(caoll'a.'A • '); 

d (('e).numuton ==O) !hin 
{ 
Slrelll(~''}; 

i 
els& 

S1rca!{ca<JS1a.numero); 
tmo(ta"""'-251,UGHTREO,SMAU._FONT,1,1,2.t); 

11 o.spUega lcs ~ dll p.-iodo 
s:rcpY(c:ed-'SEMESTAE ... '}; 
_(.,...,.,IST19d'e}; 
l!llllD(cadena,252,UGHTRED,SMAU._ FONT, 1 , 1,2.1 ); 

// Fecha y nen primera VJelta 
111>a(('ej.diat,<N, 10); 
IOr (c=O; cia[cJ; e++); 
if(c•= 1)111S'I 

{ 

••• 

S!rcpY(num.-o,'O'}; 
nca!{runso,dla); 

SlrC!>)'(rul'l9'0,cia¡; 
Slrc:al(numll'O,'/'); 
l!Oa(('•).mee1 ,meo, 1 O); 
fer {c•O; mes[oJ; e++); 
il(c=•1)1Mn 

crcc:n~."O'); 
ncal{l'l.llnero,mee); 
ft'cal(rlllT!llrO,'¡"); 
i1Da(('9) ... 01,ano.10); 
Slrcal(runero,ano); 
""CIPY(,.cllna.'FECHA la. ......... "); 
m.l(Clldsla,rvnso); 

1811D (c:adlna,253,UGHTREO,SMAU. FONT,1,1,2.1); 
ccpy(~'HOIY< 1a. -• ... 'JT 
Slrc:al(cadela,('9).110ra1 ); 
1911D (cadela,254,LIGHTREO,SMALL_FONT,l,1.2,1); 

//Ftlc:t'olyHata~w-
11Da(('e).dia2.""-10); 
for (co:O; cla[c]; e++); 
11 (e"= 1) 1119'1 
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¡ 

} ... 
lll'ep~nLl"nlWO,'O'); 

srcartrun•o,dla¡; 

R'"1Y(num•o.c»l: 
srca!(run•o."f'): 
llDl(('e).ma2.m-.10); 
la (c=O; mes[c]; e++); 
il(c== 1)1!'1ff1 

Sll'ca!{nurnso,'!l'); 
S11'callnum•o,mesJ; 
S11'cal(num•o."f'): 
i!Ca(('•)."102.eno, 10); 
srca!(num•o,mno); 
src:py(cadsw,'FECHA a.. wllla ... '); 
S1Tcal(c:adff1a.numero¡; 

tem> (cadffl:a.256,LIGHTRED,SMAU. _FONT, 1, 1,2,1 ); 
lb'Cpy(--.a,'HOAA aa. ..,..la ... '); 
R'cal(cadena,('e).hola1 ); 
t9!0 (ca"-.258,LIGHTAED,SMAU._FONT,1 ,1,2,1); 
wnil• (e 1 = ese¡ da 

e = Ciasl<~O); 
fgr (k = 370; k<= 371; k+ +) 

{ 
Hlftllltyll(SOUO _FlU.,GREEN); 
bar<-nll'J·X1 ,'""11(1<).yi ,\O!ll'tt(l(].JC2,\Wl!(k].Y2); 

} 
11 (y = = 3) 11\en 
¡ 

} 

k = 248; 
sldlllS!yle(SOUD _ FIU.,GFl:EN); 
bar(_,,¡i<j.lC1. "91t(kj.y1. >Wll{J<].x2, \Wl!(k).Y2); 

f(ll' (k=2411; I< <= ~; k++) 
¡ 

1t!llllllllyle(SOUO_F1LL,GREEN); 
ba-(\Wl!(k].lC1. '""1t(k).y1. -.i(k).112,\Wl!(kj. y2¡; 

¡ 
_,.,._rn..u_caiai11ao: 
11 (Y== 3) ll'lffl 
1 
pon(lllpe,240,COPV _l'U'T); 11 Pone --grjftca a.o 
tlllllO(("r).nambre,:<MO,BLUE.SMALL _FONT, 1 , 1,2,1 ); 

} 
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B.3.8. GRUPOS.CPP 

llnclude <nio.h> 
lflnclude <-ib.h> 
linclude <ning.h> 
llnclude <Cl)'p&h> 
llnclude <lllloc.h> 
lflnclude <ccriO.h> 
lflnclude <~Cl.h> 
lflnclude <proceu.n> 
linc!Ude <l:>IOS.h> 
lflnctude <clr .h> 
llnclude <dos.h> 
linclud• "d:\~.11' 
linclude "d:\aiadros.11' 
linclude "d:\gallca.11' 
lflnelude ºd:\a'c:tlllOl.h' 
llnelude "d:\gupos.h' 
lflnctude 'd:\ocnaJl1a.h' 
lflnctude ºd:\errort11.n' 
lfinclude "d:\myuda.h' 

;• Vontlaa aue aadlna no .. .,cutnh., la liltll .,Imada GFlJPO. Si no H .,~na r-O, de lo contrario 
rq- 1 y un mensaje de erra •¡ 

!ni .. orJINPO_lgllal(1111'UCt GRUPO •p, ch• cad-[11XJJ) 
{ 
11JUc:! GRUPO •r; 
int wla, rn.ma'c,k,n; 

\ela =O; 
fer (k=o; ca~[l<J; k++) 
{ 
W ~ldlgol{cadtlla(kJ) ==O) 11>111 
{ 

} 
} 

...ior = 1; 
n = 111; 

W (Valor== O) !1>111 
{ 
runsa = ami(cadenaJ; 
r • p; 
Whie (r I • NULL) do 
{ 

11 ((ªr).run111.!)o = = run•a) 1hlr1 
{ 

} 

llllor= 1; 
n = 211; 

r"' ("r).apun; 
} 

} 
il(-..lor== l)lhei 

llana_l!Tcr(n); 
ram(..ior); 

} 

¡a Vontlaa aue oadln11 no H onouonlre., la lil1a .,tazada GFlJPO. SI no H encuontra regrwa o, de lo oantrwiO 
regresa 1 y un maisa¡e de errcr •¡ 

1n1 _.Jl'UPO_camblar(Slr\JC! GRUPO •p, chlr cadll'la[ICXlJ, lnt da1D) 



{ 
nuci: GFlJPO •r; 
int llllcr, ni.m«e.n,IC; 

llllcr =O; 
ter (k=O; cadlna(ll]; k++l 
{ 
~ Qsci¡1t(cad«la(k]) ==O} lhen 
{ 

} 
} 

\lllor = 1; 
n = 111; 

rn.m•o = eoi(c:ad81111); 
r • p; 
wnil• (('p).num 1 =dato) oo 

p = ('p).apun: 
('p).numgupo =O; 
wnile (r 1 = NULL) oo 
{ 

} 

d (('r).n"1'1g\.lpO = = n.rn,..o) tnon 
{ 

} 

\alor = 1; 
n =:IS; 

r = (ºr).aplll; 

11(\0llor == 1}1t1111 
11ama_111Tor(n); 

rMUrn(-.lor}; 
} 

11 Lee los da!DI dela lisza ll'llazada GFlJPO 
vold l•_-Jl'llPDa{IWCI: GFIJPO •g, Sll'UC! GFIJPO 0 1) 
{ 
c:rw caaena¡100¡. namt>roprare¡100¡, r11:¡100¡, honn [1001. hcn2[100J,t!llolc[100], t!llc:asa(100¡, IWttl.nlm[1 oo¡, an1!nep[100J; 
1nt J'll.l'nl1UPO, CJlalei1'UPo, Upo, nimalumnos. I, c. rqesa, ¡, m, k, dias[10], llpoprole¡ 
long In! numui on: 

11ropy(oadtna,' "); 
•Cf'Y(norncroprore,• "); 
11r"f'Y(rlc.' "); 
l1r"f'Y(horl1.' "); 
11r"f'Y(hora2.' "); 
nc:py(ll!lofc.'·"l: 
nopy(lllloua,'·"); 
lll'Cf'Y(.,....,,,.'·"); 
lll'CIPY(S1W11P.'·"); 
runm1..,,no1 = O; 
runulon=O; 
dlu(O] = 10; 
1lpO =O; 
llpoprolle =O; 
pon(11:1pe.150,COPl' _ 1'1.Jl); /1 Pone -... gnWlca 150 
cuadr0(1 !iO,flLUE); /1 Pone mnl lnlwicr 
~R', 1!52,UCitfTREO,SMAU._FONT,2, 1,2,1); 

//Se inlc:iallmn lal -1 .. 

-.r"<Fl > AYIJ~'.153.UGHTREO.SMALL FONT,2, 1,2, 1); 
lllllD("<TAS> CAMEIA MENU', 154,UGHTRED,SMALL_FONT,3,2,2, 1}; 

11 L• el rúnwo de gn.ipo 
pon(-1110,COPY l'l.JT); //Pone'911MagrMI08 
pon(-1t11,COPY)'l.JT); /1 Pone wmana ;rM!ea 
IBllD("Nú'"'"'o de grupo ... ',1tl0,LIGHTBLUE,SANS_SERF_FONT,1,:2, 1,1); 
k - 1; 
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wtile fl< • • 1) do // V rica t:1J8 rA dllll - carecta 
{ 
l~_cade'la(caelena,4,101,UGHT!l.UE,SANS_SERIF_R)NT,1,2, 1,1); ". _____ 19"0i(o.-.¡; 

} 
lllllO(cadsla.1111 ,UGHTBWE.SANS SERIF FONT, 1 ,2, 1, 1); 
numg\l!IO"'u::i(cad«w); - -

11 Sliecciona el upo ele ~o 
pon(tcpe, 102.COPV _F•Jl]; // Pa'le wmana gniftca 1112 
pon(tcpe. 1113,copy _P.Jl]; /1 f'ale ~ ginca 1113 
ll!llllll{'GrupoTecrla',102,LIGHTBUJE.SANS SERIF FONT,1,2,1,1); 
ll!ICID('Grupo Ulb.',1SS,UGHTBLUE.SANS_SERIF _1:0NT,1,2,1 ,1); 
pon(tcpe, 182.NOT J'Ul]; /1 Pone_,.,. ¡¡ráftca di! cursor 
1 ~ .. 1; 
whil• Q .,,. ·1) do 
1" c.pdones1(1e2.1!12,1!!3,1e); 

qulla(!Cpe): // QMla llllnQlla ¡µtica del ana-
qulla(tcpe): /1 Qlna --gllllca 1m 
qui!a(tcpe); // Qli!a wmana pea 182 
pon(tcpe, 184,COPV _ PJT): // Pa'le wmana gniftca 1 S4 

..,;ia,Q) 
{ 

1 

cae_162 taCIO('Grupo deTeoriC',164,UG~E.SANS_Séf!IF_FONT,2.3,1,1): 
d&sllgupo = 1: 
k; ~ 
creaic; 

oue 153: teac('Grupo de l..abQralo~C".154,UGHTBLUE,SANS SERIF FONT,2,3, 1 ,1); 
c!asegrUpo " 2. - -
k" O; 
br..X: 

taCIO('Sllecclone loa dlloa de~ que -ln1r~car •• .',1e6,6WE,SMA!.L_FONT,3,2,2,1); 
taCIO('PAOFESOR', 1 !!e.UGHTBLUE,SMA!.L FONT,2. 1,2,1 ); 
taCIOrSAl.oN', 1117,UGHTEi.UE.SMAU._FoÑT,2., ,2, 1); 
taCIO('HORARIO', Ulll,UGHTBLUE,SMAU. _FONT ,2, 1 ,2, 1); 
taCIOrOIAS",1S,UGHTEi.UE,SMAl.L_FONT.2.1,2,1); 
taCIO('A!.UMNOS', 170,UGHTBWE.SMALL_FONT,2, 1 .2.1); 

i=Ulll; 
l"'1; 
pon(tcpe.1,NOT _PJT); 
wnlle o ""' 1¡ 

// POne Yl!r1I01na ~ca del CUBCJ' 

{ 
e = blosl<"Y(O); 
..,;icn(c) 
{ 

cae F1: u.,,._a}UClll(17); 
br..X: 

11 Uerna al módulo AY\JCA 

case OERECHA: quila(IDpe); 
// Clelplara el CU'9:ll' .-e rA meiú ele cipdonee 

11 QJila --güca del anor 
i++: 
11Q="'111) lflSl 

1=11111; 
pon(tope,l,NOT _PUT); 
brmk; 

//Pan•-~del-

cue IZQUIEFCA: quila(lcpll): // Q.iia --güca del ana 
1-; 
11 Q = ~ 1115) tflS1 

ls17D; 
pon(lcpe.l,NOT _PUT); /1 Pale -- giftoa del cusa 
br-.k; 
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caeTAB: 11(O>•100) U. O<• 170)) 1hen /1 Clmblaal menú lnf111or 
{ 
regr-=I; 
1=15Z 
i = mawr .....,_ msiuQ,l,152,~eu); 
il o == 15:i¡ 1hin -

} 
Prl!llll<; 

i =O; 

case ENTER: quita(tope); 
SWllChQ) 

{ 

JI Quita wnWla grtllca del cursor 

case 1ee: JI Lee el nombre del profesor 
pat(tcpe,223,COPY PUn: JI Pone --gridioa 223 
Dat(tDPe,224.CO~PUn; 11Pone11111111na gridioa 224 
1811D~Ncmbre del Profelor ... '.2:23,REO,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
lee _oadena(nambreprol'e,32,224,RED.SMALL _FONT, 1, 1,2.1); 
1811D(nanbr1Pt'ol9,224,RED,SMALL_FONT,1, 1,2.1); 

11 Lee el nomblWnlen!D del prof88or 
Pat(tcpe,225,COPY_f'Un: JI Pone wnlllna grifica 225 
Dat(tcpe.Z!B.COPY _PUn: JI Pone--. gráfica 2211 
ll!lldD('TITUl.AA".225,AED,SMALL_FONT.1, 1,2.1): 
rl!ICID('AYUTE',221,AED,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
pai(tcpe.225.NOT _ PUn: JI Pone ""11lrla grtllca del ourwor 
1 ~ ~811(225,225,Z!ll,18); JI Selecciona opción 
QUita(lllpe); // Qlita _,..., gri"oa del o.nor 
qiila(lllpe); JI QJl1a --grMlca 2211 
quita(tcpe); // Qll!a wn1an8 grifica 225 
Dat(tcpe,227,COP'!'_PUn: JI Pone,,.,_ grifica 227 
lf O== 225) 111en 

{ 

} 

lllXID('PAOF. TITULAR',227,REO,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
tpcprofe = 1; 

11 O== 226) lhen 
{ 

} 

!lllllD('AYUClANTE',227,AEO,SMALL_FONT,1,1,2, 1); 
tipcprofe =a 

110 ==·1}1hen 
{ 

} 

teaD('SIN NOMBAAMIENT0'.227,RED.SMALL_FONT, 1,1,2. 1); 
tpcprofe = 3; 

11 Lee el R.F.C. del pr"'-lr y telélcnoa 
1=188: 
whlle O I= ·1) do 

{ 
pan(tope, 180,COPY_PUT); /1 Pone_,. gr*"<:a 18e 
lllXID('Seleooiate ... ',1ae,FEO,SMALL FONT,1,1,2.1): 
pan(tope,11111,coPY_PUn: 11Pat9,,...grídlcll1ae 
pcn(tope, 1111,00PY _PUT); JI Pone,,...,. gr*llca 1811 
pan(tope,190,COPY_PUT): JI Pane....,..grídlcll 180 
pcn(tope, 191,00PY _ PUT); JI Pone __.. gr*11ca 191 
pcn(tope,182,00PY_PUT); 11Pone,........grídlcll1112 
!lllllD('AFC.',1 ae,AEO,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
tellO("TEL OFC.',1119,REO,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
~EL CASA',111D,AEO,SMALL_FONT,1,l,2,1); 
1911a{'ANT. UNAM',1111,AEO,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
_.-ANT. ENEP',1112.AEO,SMAl.L_FONT,1,1,2.1); 
pan(t!>pe, 179,00PY_f'Ul); /1 Pone --gr6ftoa 179 
-=rf'rwslate <ESC> pon 11111r 
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.... '.i 'lll.UGHTB.UE.SMAU._~T. ! . ! .~ 11; 

.•, 17.l,AEO,SMAll._FONT, 1, 1,2, 1); 

SMALL_FONT,1, 1,2,1); 

.•• ', 17D,LIGHTR13J,SMAU.._FONT, 1, 1,2.1); 

• ', 17.l,AEO,SM41.L_FONT, 1, 1,2, 1); 

SMALL_FONT,1,1,2, 1); 

... ", 17D,LIGHTRED,SMALL._FONT,1,1,2, 1); 

• ',1 73,AEO,SMAl.L_ FONT, 1, 1,2, 1); 

SMALL_FONT,1, 1 ,2,1); 

j __ ..,., "---~
l•,~W1Q,181,1P2,1;¡¡ 
"-"~; /1 Q.lia .., ... !Jdca.,. a.na 
qu;t¡.<tq>e); /1 Qilla --~ 179 

:":::l; z ~==== :~ 
quiJDp•): /1 Qilla ....,..,..~ 190 
qu JDpeJ; /1 Qiila wrllana ~Mica 1811 
qui !llpe); /1 Qilla wrllana grMlca 188 
qu 1 !llpe); /1 Qiila ....,.. grMlca 19!1 

~rr ·l)ltll!l'l 

200 

ll:hQ) 
¡ 

cue 188: //L•fi. R.F.C. 
//PMe--~173 

pan(lape. 1 13,COPY _FUTl; 
//Pcn•""111n11~174 

pon(!llplt.174,COPY f'UT); 
lBXIO('AegillTO _.. de CIWllll11ll' ' 

l•_cm.na(rii:.14.174.FEO, 

~rfc.174,AEO,SMALL_FONT,1,1,2, 1); 
//Paie_,,.,,.gráftoa17D 
pan(tope, 17D,COPY_RJT); 
18110('Preeiate ...,.. tecla para C<lnTJnu• 

bialkey(O); 
"""8(tope); 
Cl(ila(ID!le); 
~la{lllP•); 
t>real<; 

11 a.Ji1a --grídloa 179 
11 QJ1a _,.,,. gní!íoa 174 
11 OJi1a _..,,. grídloa 173 

case 181l: /1 Tfi.610no de one1na 
// Pa19 'M11ana gráfica 173 
pon(IDptt, 113,COPY_F'Ui); 
11 Pone.., ... ~ca 174 
pon(1ll!le. 174.COPY _f\JT); 
ta!DM'eléfcno de la oficina •• 

I• _ cadenal!llolo, 14, 174,AEO, 

~1191ofC, 174,RED,SMALL_FONT, 1,1,2,1); 
11 Pone --~ 179 
pon(q:>e, 179,COPY _f\Jl); 
!8111D('PrSClne in tecla PMl oaminulr 

blOlker(O); 
qu111(1Cpe); 
~; 
"'11(1cpe); 
break; 

11 Q."8 --gr#ICa 179 
11 Q."8 --gr#ICa 174 
11Qljla--g#lca17!1 

cae 180: 11 T l!léfono de la ._ 
11 Pone wnw. ir'ftca 173 
pon(q:>e.173.COPY_f\JT); 
lf Pone..,,... !1*ftca 174 
pon(\llpe. 1 74.COPY _ f'Ul): 
-.rre16fono c1e 'ªca• .• 

'"" _ cadenal!llc:aa.14, 174,RED. 

,_.,,(1191caa, 174,RED,SMALL_ FONT, 1, 1 ,2.1); 



•• .',17'11,UGHTREO,SMALL_FONT,1,1,2.1): 

. ",173,FIED,SMALL_FONT,1, 1,2.1); 

SMAU..._FONT,1,1,2.1); 

•.• ",17'9,LIGHTRED,SMALL_FONT,1,1,2,1); 

• ',173,FIED,SMALL_FONT,1,1,2,1); 

SMALL_FCNT,1, 1,2,1); 

SMAU._FONT ,1, 1,2, 1); 

•. .', 17'11,LIGHTRED,SMALL_FONT,1, 1,2,1); 

(( Paie --IJ*llca 1111 
pon(l!lpe.1111,C:OPV _l'Ul); 
teclD("Prelicn• 1n1 hlCla p¡va cantlnulr 

11 Qulla ..,.,. ¡pnoa 17'11 
11 Qulla ..,.,. IJ-mlloa 174 
11 Qulla --grlillca 173 

cae 1111: // -~ t11 la UNAM 
// Pene --IJ*llca 173 
pai(tcpe.173,C:OPV F'UT); 

// Paie -- gáfioa 174 
pon(l!lpe.174.COPV _PUT); 
-rAntigüeQlid"' la u~ .. 
l•_cade'la(-...n,5, 174,AED, 

ts!D(SIUllm,174,REO,SMALL_FONT,1, 1,2, 1); 
//F'Clne-~1711 
pon(icpe, 17'11,COPY _ PIJT); 
teclD("Preeicne 1n1 hlCla para cantlnulr 

bialklY(O}; 
~la(mpej; 

"'la(mpe); 
"'Ta(!Dpe¡; 
Dreak; 

(/ Quia.....,,.,,. grlillca 1711 
11 o.a --granea 174 
11 Qul1a Vlll1lana IT*ftea 1 '73 

cae 192: /1 Anlgúedld t11 la ENEP 

} 
.... ll:lpll); 
q.ila(a:ipe); 
"'1a(mpe); 

i = 11111; 
pon¡a:ipe,l,NOT _PUT): 
llrml<; 

case 111r. ti s.Jón 

11 Paie...,,.,.. pea 
pon(icpe.1 'l'J.COPY _PIJT); 

11 Pone -- gráftc:a 
pcn(tcpe. 174,COPV _PUT): 
-rAnllgüed8d "' la ENEP •• 

I• _ cade'lll(S11SM11>,5. 174,AEO, 

lmlD(antonep, 174,AED, 

11Paie....-gri!lea1711 
pon(ll:lpe,1711,COPY_PUTI: 
teclD("Prelicn• 1n1 hlCla para CCl'llinuw 

blolkay(O); 
"'ll(t:>pe); 
"'lm(t:>pe); 
"'ll(t:>pe); 
brmk; 

11 Quila --grlillca 1711 
11 Quila ..,.,. grlillca 174 
11 Quila --grlillca 173 

11 Quila...,....~ Z2.7 
11 Quila --gríllca Zil4 
11 Qiila --gríllca 223 

11 Pone -- (1állc:a dll ...-

pon(tgge,171,COPY_PUT); 11Pone__..,grfdloa111 
pon(UJPe,172.COPY_PUT); 11f'Cl'le_.,.grtnca172 
-c"l'üntn> dnllión •.. ',17'1,FEO,SMAL.L_FONT,1,1.2.1); 



•umnos)',174,REO,SMALL_FONT,1, 1,2, 1); 

llurrnoa)", 174,REO,SMAU._FONT, 1, 1,2, 1); 

com1 ....... ,1711,LIGHTREO,SMAU._FONT,1,1,2,1); 

k• i; 
wtile (k • • 1) do /1 Vfliftoa que 11 dala •• C01111C10 

{ 
1ee_caoewccms"1&~.1n....ec,sMAL.L_rioNT, 1 1112, 11: 
k • •« _ nurnwo _ e'l18ra(Olld9no); 

} . 
i-.¡-.,172,AEO,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
numsalon = 811:11(oad9na¡; 

11 Tipo 
pon(tope,173,COPY _PUn; /1 Pone _,,.,..11*"°8 173 
telllD('Tlpo de salón', 173,REO,SMAl.L_FONT,1,1,2, 1}; 
pon(tope,17ll.COPY_PUn; 11Pone*"8na-ca175 
pon(tcpe.178,COPY_PUn; 11Pone-lllnagrmlca178 
pon(tcpe,177,COPY_PUn; /1 Pone,....,_ grjllca 177 
pon(IDpt, 178,COPY _PUn; /1 Pone --pea 178 
llll!0('0',175,REO,SMAU._FONT,1, 1,2, 1); 
llll!OrL', 1?ll,REO,SMAU._FONT,1,1,2, 1); 
llll!0('~,177,REO,SMAU._FONT,1, 1,2, 1); 
tmo('G',1711,REO,SMALL_FONT,1, 1,2, 1); 
pon(IDpt,175.NOT_PUn; /1 Pone--gni!lca del curaor 
1. opciona1(175,17!5,178,:M); 
qulta(tcpe); /1 Quita_,,.,. grífioa 
QUila(tope); /1 QJl1a -- gni!lca 178 
QUila(tcpe): /1 QJl1a ,..,.,. gni!lca 177 
qulta(tcpe); /1 QJlta -- gni!lca 1 ?ll 
qulla(tope): /1 QJlta _,.,. gr*'1ca 175 
pon(tcpe, 174,COPY _PUn; /1 Pone,....,_ gráfioa 174 
il0==175)1tl"1 

{ 
111110rS11ón de dlbujo",174,REO.SMALL_FONT,1,1,2, 1); 
Upo= 1; 

}; 
il o== 17e) lfll!n 

{ 
!lllllD("Sllón de labor1l!On0', 174,REO,SMALL_FONT, 1.1,2, 1); 
apo = Z 

}; 
il o == 177) 1tl"1 
{ 
!lllllO('Selón chloo (rnh 30 

apo m 3; 
}; 

,, (1==17S) tflSl 
{ 
1mllO('Stlón grmnde (máx. llO 

Upo= 4; 
}; 

il o == ·1) 1tlS1 
{ 
lallll("Salón lin ct8liliclr' ,174,AEO,SMALL FONT,1, 1,2, 1); 
apo=S; -
}; 

pon(IDpe,1711,COPY_PUn; 11Pone...,..,.!JWica1711 
taGD("f'rllione una 1BCla pin 

bloakev{O); 
QUllll(tope); 
QUllll(tope); 
qulta(tcpe); 
qui1a(tope); 
quita(tcpe); 
1=167; 

11 QJlla --grMloa 1711 
11QJlllwn18nllgni!lca174 

11 QJlll -- gr6!lca 173 
11 ()Jita wn1an11gr*'1ca172 

11 QJlla --gni!lca 171 



pa¡~l.NOT _PUT); 
bnllk; 

caH 1 lllt /1 HCnnOI 

eon11nuar ••• ',17'11,LIGHTREO,SMAl.L_FONT,1,1,2,1); 

pcn(UJpe.171,COPY_f'Ul); lf Pone-.~171 
pcn(111pe.172.COPY_f'Ul); l!Pone-.gráftca172 
BSl("Hora de !ricio de - ... '.171,RED,SMALL _FONT, 1, 1,2, 1); 
k• 1; 
wtile (K •• 1¡ clO /1 V111ftca que• da1D -ccrrecm 

{ 
lee_cadela(hcra1,!5,11?.RED,SMALL_FONT, 1,1.2.1); 
k = hcll1l_~(hara1 ,hora1 ,1¡; 

} 
~1,172.PéO,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
pcn(11lP9,173,COPY_f'Ul): 11Pone--grállca173 
pai(tllpe,174,COPY_f'Ul); 11Pone_,_~17' 
~Hora de armlnación de el- ... ',173,AEO,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
k= 1; 
wtile (k • • 1 J clO /1 Veriftca que • da1D •• ccrreclD 

{ 
lee_c:adroa(hcn2.!5, 174,RED,SMALL_FONT, 1,1,2.1); 
k = hora oorr-(hara1 ,hanl2.:2); 

} -
t9IO(hara2.174,AEO,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
pan(11lP9, 17'9,COPY PlJn: /1 Pone-. ~ca 17'9 
tfldD("Prsone una Íllcla para 

OioSl<ey(O); 
~o:ipe); 

qUta(1epe): 
qUta{!Cpe): 
quila{!Cpe); 
qtila{!Cpe); 

11QJilll\Wl1anllgéllca1711 
11 Q.Jita --gráftca 174 
JI Q.Jita --gáftca 173 
//Q.Jita--~172 
11 Q.Jita .....,.11*fioa 171 

1=1ee; 
pon(o:ipe,i,NOT )'Un: 
orllllle 

case 1 eit. /1 eras 

.. eccianor", 17'9,UGHTELUE,SMALL_FONT, 1, 1,2, 1); 

lelC!DrLUNES', 100,RED.SllW.L_FONT,1,1,2, 1); 
ll!lllllrMARTES',181,RED.SMALL_FONT, 1,1,2, 1); 
lellD('MIERCOLES',182,RED,SMALL_FONT,1,1,2.1): 
tfldD("JUEVEB', 18'.RED.SMALL_FONT,1, 1,2,1); 
lllllllll'VIERNES',184,RED.SMALL_FONT,1,1,2.1); 
t_,¡'SAEWXl',1815,REO,SMALL_FONT,1,1,2, 1); 
tfldD("IJas nleccionadoS. •• ', 1118,REO,SMAl.L_FONT, 1, 1,2, 1); 
lllCIOrPr•one < ESC> cuando 1Brmine de 

pai(l!lp&, 180,NOT _ f'Ul); // Pone_,,... grállca del CLnlO' 

m = 187; 
1=180; 
k =O: 
wnllt(Q I= ·1) && (k <e¡¡ do 

{ 
1 = opcl0n•1P,180,1115,21); 
-.:ti~) 

{ 
'*8180: qlia(!cpel; /1 QU1a _,.. gÑ!IOI del CLnlQ' 

91D('Llnl',m,Pé0,SMALL_FONT,1, 1,2.1); 
dlaa[k]a1; 
m= m+1; 
k = k + 1; 
11 Pan•--~ dtl .,.._ 
pan(tope,l,NOT _PUn; 
brtM: 

cme181: qulla(tcpe); /1 Quia_,_ gr9!ica dlil eu11ar 

203 



conu ......... ',17'11,LIGHTREO,SMAU._F0"1T,1, 1,2,1 ); 

1911D("MilnS,m,FEO,SMAU._FONT, 1 , 1,2,1 ); 
Ciaa[kJsZ 
mmm+1: 
k • k + 1; 
11 Pone,,.,.. ,,,mica del a.ncr 
pcn(tcpe.l,NOT _PUT); 
brmk; 

... 182 quia(lcpej; /1 Qui1l...,.. ,,,mtca del CU"ICI' 
lmlO("MlsOCIM' .m.REO.SMAU._FOlllT, 1, 1,2,1); 
Ciaa[kf•3; 
m=m+1; 
k = k + 1; 
ti Pone --gri1\ca del concr 
pcn(ll:lS>e.i.NOT Pl.Jn: 
~ -

-• 183: quila(tcpej; /1 Qui1l...,... gr*t!ca dll CU"ICI' 
telCIC>("Ju-.m.AED.SMAU._FONT,1,1,2,1); 
dlu[k]=4; 
m•m+1; 
k = k+ 1: 
11 Pene -..11á!!ca del concr 
pcn(tape.i,NOT _ f'l.Jn; 
brmk; 

..e 184: quia(tapej; /1 Q.ia - grillca del CU"ICI' 
1811D('V! ....... m.AED.SMAU._FOlllT,1,1,2.1); 
<ial[k)•5: 
m=m+1; 
k = k + 1: 
1/ Pene ....- gráftca del o.n<r 
pon(tape.1,NOT F\Jn: 
brmk; -

... 1815: "°"ª(tape!; /1 Q.ia--. grillca del anor 

}: 
}; 

llllllQrShda'.m,PEO,SllW.L_FONT.1,1,2.1); 
áal[k)sll; 
m=m+1; 
k = k + 1: 
11 f'l:lne __,.. IJállc:a del curscr 
pcn(tcpe,l,NOT _RJn; 
brmk; 

pon(ttipe. 1 711.COPY _PUT); JI Pone lll!l11ana gráftoa 1711 

tadl:>("Pr•one una - para 

blOlkev(O): 
quila(lape); /1 QJi!a -- grM!ca 1711 
áu[kJ•10; 
11auia--
quii.(1t1pe); // QUla...,... ~ca dll CUSCI' 
tor (k = 119; k <= m-1; k++) 

{ 
llllllll!yle(SOLID_AU..GREEN); 
b9'(wnt(k].xl. "9'!1(k].Y1 ,wnt(l<J.112.wnt(kl.~; 

} 
i=199; 
pcn(1epeJ,NOT_F\Jn: l/ l'llrle.,..,.,. ¡pálca dll a.ncr 
brllll<: 

eue 170: // Número de al~os 
pcn(1epe,111.COPY_PUn: /1 Pone--~ m 
pon(1epe,172.COPY_PIJT): 11Pone--~172 
lllllO('T0181 deelumnoe tnsa1IDI ••. •.111.REO.SMALL_FONT.1.1.2.1): 
k. 1~ 
..nlle (l< == 1) 11\ai 

{ 
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coml~ ... ',179,UGHTREO,SMAU._FONT, 1, 1,2.1); 

} 
} 

//Qulta-
quna(!Cpe); /1 a..ta wrana 11áftca dlll cina 
fer (k = 1115; k <• 170; k++) 
{ 

udillstyle(SOUD FIL.L,G~EN); 
bar(-1(k).X1 ,....;;¡i.¡.y1 ,-1(1<).112,\oWltPIJ.Y2): 

} 
quitl(tcpe); /1 Q.Jlla wni.na ¡rM!ca 1114 
qul!a(tcpe); /1 ()JiTa wniana ¡rM\ca 1111 
qu¡ta¡1epe); /1 Q.Jlla wniana grinca 1 !IO 
quna¡1epe); /1 Q.Jlla Wttana grinca 150 
11 Mlgw Cllmpoa .i nodo •g 
('g).rungrupo = rumgrupo; 
(ªg).d&SllQllJPO = dasegrupo; 
fer (k•O; ncmbtoprafe[kJ; k++) 

nomcreprale[kJ = 10Upps(nombreprole[kD: 
S!rcpy(('g).nombreprofl!,ncmbl'eprofl!j; 
l"g).lpoprcle = lpoprofl!: 
fer (k•D; rfc[k); k++) 

rtc[kJ = IDUppt!r(rtc[kD: 
Sll'cpy(('g).rft:.rfc); 
fer (k•O; llllolc[kJ; k+ +) 

llllolc[kJ = touPP•lllllolc[kD: 
111'opy(('g).1elotc,Ullclc); 
fer (k=O; ll!llcasa[kJ: k++¡. 

ll!llcau(k) = ttJUpp«(tlllcua[kD; 
11ropy(('g).1111cua,Ullcasa¡; 
rrr (k=O; anuiam[k¡; k++l 

.,,.._,[k) • ttJUpp•(lrlll.<*"[kD: 
STopy(('g) . .,,,..,,.,,,en&JnllTI); 
fer (k•O; ...-.p[k); k+ +) 
~[kJ • 10Upp•l.,,.,..,lkD: 

n-opy(('g) . .,,.,op,W118nop); 
("g).runDlon = runulon; 
("g).lpo = lpo; 
111'opy(("g).haa1 ,hola!); 
ncpy(('g).haa2,hor.a¡; 
fQr (k•O; cia[kJ <• 10; k++) 
("g).cias['k) = ciU['k); 
("g).,..,,.,umnoa "' numliinrios; 
} 

ltl_cadw(c:adela.~.172.REO,SMAU._~.1.1,2, 1); 
k • ..,.ª ....... º.,.o(-.¡; 

} - -
~-172.FED,S!MU._FONT,1,1,2,1); 
rvnllurmoa • au;¡cao..¡; 
pai(!ape,179,COP\'_PUT]; . 11Poie-.IJáfic:a179 
lmllD('Pr.iaie iaia l8Cla Pitia 

Díosl<ey(O); 
QURa(lape); 
~flll)e); 
~lape); 

11 Q.Jlla -- ~oli!lca 171l 
11 Q.Jllll wnlllna gllllca 172 
11 Q.Jllll - gllllca 171 

1=170; 
pon(11l1>9,l,NOT _PUT); 
br..ic 

r f'lrTR111 m.,_ un ciclo dsnro dlll cu61 oe l)UeCltn agregor loa nodoa que ae ~., la lim ll'liazada 
GRUPO.•/ 

lnt .... _ ... .JINPO(wld) 
{ 
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intc.j; 

pon(IXlpe,2i3,COPV _PUT); /1 Pone *llana ~ca 2i3 
mGl>rAGFeGAR UNO MAS",:ZSS,FEO,SMIS_SERIF_FONT, 1,2,1 ,2); 
pon(lllpe.254,COPV PUT); /1 Pone...,,.,,. gr*llca Z4 
mGl>("SAUR',2!4,REo,SANS _SEAIF _FONT,1,2, 1,2); 
c=O; 
i=·1; 
pon(IXlpe,2i3,NOT _PUT); /1 Perle llSltona gráfica del anor 
wnne (e== O) 
¡ 

wnile G == ·1) do 
í =opcoon1111 (:2!JJ,2i3,25ol,22); 

SW!llll1 Gl 
{ 

case Zi3: e= ·1; 
Dreak; 

::ase 25ol:C=-3; 
DrllQI(; 

} 
quila(1Cpe); 
quila(1Cplj; 
quila(10pe); 
renm{c); 

11 Quila _,.,,. gráftca del cursor 
11 QJila ,.,,.,,. pea 253 
11 QJila ,.,,.,,. gráfica 254 

} 

11 conmiye 111 menl ln!Slor 
vold __ nodo _UllllJIFUllO{wid) 

{ 
lllll!O\GAUPO', 195,LIGHTBWE,SMALl FONT,2, 1 ,2,1); 
11!K!O\Cl.ASE DE GRUP0',198.LIGHTBÜJE,SMALL_FONT,2,1,2, 1); 
pon(tcpe,150,COPY PUT); /1 Perle Wlnlal1a ~ca 
cuali'0{150,BLUE); -
lllllO{'SAL.IR', 152. UGHTREO,SMALL_FONT,2, 1,2.1 ); 
llllllO("<F1> AWCA',153,UGHTREO,SMALL FONT,2.1,2.1); 
i..IO{'PgUp/f'gCn',1S4,LIGHTRED,SMAU._FONT,2,1,2,1); 

} 

1• Delpllega ""pantalla loe da!oe de los nocioe de 1a 111111.,,iazac1a GRUPO. Se Inicia "" la POliclón Inicio hala la 
posición ~n. Regr- la úl-- •¡ 

lnl -•_ponen.J1fupoa{S11'Uet GRUPO •g, lnt Inicio, lnt ftn, lnt •ma¡ 
{ 
mJC! GRUPO •r; 
lnt l,c,k,); 

- l'AJITl6'0[Zl]; 

r=g; 
1s107; 
wnlle (("r).num I= Inicio) dO 

r=("r).aplJ'I: 
l = •rnax; 
far (k .. i11ckJ: k <. fil; k+ +) 
{ 

cuadro(J,CVAN); 
pon(!Cpe),COP'f _l'UT); /1 R:lne .-rw. gálica P11111 I 
llDa(("r).nimlJUPO.l"Vmero, 10); 
IBllD (rvmso,l,RED,SMALl_FONT,2.1,2.1); 
1•1+1: 
pon¡iop.,1,COPV_PUT); /1 Pone_,_ grtllOB para 1 
o • (•r).ol•egrupo¡ 
swilDh{o) 
{ 

206 



-1: ldO rGNpo de llOrW,l,REO.SMAU._FtlNT.2,1,2,1): 
Dr181C 

:::au 2: ~ ("Grupo de IOlbcr.llllr1o',l,RED,SllW.L_Ft>NT .2, 1,2,1); 
l>fe.11; 

} 
i=i+1; 
•ma•f; 
j•J+1; 
r = (ºr¡ . .apun; 

} 
rea.mtQ; 
} 

I" Lllma a la lunciaiee Q.Mt de9pliegs! loa nodoe de la lista enlamda GFlJPO. Alvma le PQlieióli dsllro de la 
1111a del nodo saa:cicrado. •¡ 

1111 --_palllll llll.JIRlllDll('nt 1, lnt min, int salir, llrUCt GFlJPO •g, lnt cu"11a) 
{ 

uuct GRUPO •r,•s; 
Sll\JC!POS{ 

int Inicio; 
1mftn; 

}; 
Sl1\JC! POS •pos; 
int c,regr-inicio,ftn,¡¡rupo,uldmo,j,~ot,rem,rvnc,k,dlllc,rr11D1; 

JI A.91gna eepacio "' m""""1a ~ paa 
pos = (111\JC! POSº) tarcallOC(CUl!n13+1.llzeaf(llnJC! POS)); 
1l(lpos) 

{ 
printl('érrcr."); 
eát(l); 

1 
r•g: 
•=g; 
da!D=O: 
Wlllle (r 1 = NJLL) do 
{ 

ulllmo=(ºl).num; 
r=('r).ap¡.n; 

1 
quot=(uldmQ'4); 
rem=(UIDmo%4); 
d (rem 1 = O) tnen 
111JPO=~ot + 1; 

el•• 
111JPO=~OI: 

ftfi•Ct. 
la 0•1; j <•grupo; j++) 
{ 

} 

lricia=ftn+l; 
v.tile (( 1 I= NULL) && (ftn < Onlclo + 3))) de 
{ 

ftn:r;(•a).ni.m; 
1;("1).apL.rl; 

1 
paaQJ.lnic:io=inic:io; 
paaDJ.tln=ftn; 

Wlla'la nade 111111 grupo(); 
mD=lil; - -
J=l; 
W11cio=po1DJ.lrido; 
ftn=poaDJ.ftn; 
ni.mc•-_penen_grupol(g,lric:io,ftn,&mb); 
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c•ENO; 
regresa=O; 
pan(!llpe,l,NOT _ ?.JT); /1 Pone Wl1ISla gráfica del anor 
wnle (e 1 • ENTEA) do 
{ 

c=blOllwy{O); 
IWitdl(c} 
{ 

case F!: llama_a)'.Jéa(25); /1 Uamaal móduloAYU~ 
oroeJc; 

JI Ot!lplaza li cinor •Obr11 laa --
case AS.t.JO: quita{tcpe); JI Quila \11!1'1tna 11iftca del o.nc:r 

1++~ 

ff Q == (ITlllX + 1)) 1hln 
1 = rrin; 

pai(lllpeJ,NOT PUn; 
Drmk; -

JI Quita -- gráfica del c:urac:r 
Jo-; 
w O == (min • 1)) inen 

1• mu; 
pan(lllpe,i,NOT _f'Un; 
br..ic; 

JI Paie ...,,,... grállca del cursor 

caa TAa if W >a rnn) && O<• mu)) ltlen JI camt>"' al mrú ln!Wlor 
{ 

regma=I; 
i=Ui"; 
i=~_-llna_menuO,l,Sllllr,regrase¡; 
if o == 152) !nen 

{ 

; 

e= ENTER; 
dalo= .z 

11 Qmbla a la sigulenll! página 
c:ue PGDN: quilajtcp11); JI Qu1111....,lm'l& ¡¡nl!lca del anc:r 

l"MJmc-; 
IDr (1<=107; k <= numc: k++) 

tµla(tope); JI Quila - grMic:as 
lar (1<•121; k <• ma; k+ +) 

{ 
Hlfllla!)lll(SOLIO _ ALL,GRB:N); 
bar~].ll1,wm(k].y1 ,wm(k].x2,wm(k].y2): 

; 
J++: 
ff o== (grupo+!)) 1hln 

J•1; 
lnlclo=posQJ.iicla; 
fln=posQ].fln; 
max=121; 
nunc=-_paien_'11-Poa(g,lriclo,lln,&m.JO: 
,, ro > mai 1hln 
{ 

.... 
i=.._ 
pon(rcpeJ,NOT _PUn; 

pon(lllpeJ,NOT _PUn: 
DrlM; 
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} 

rutte-: 
lar(k•1117: k <•runa; k++) 
~: //QAll\9111nUPcalrllD!IBI 

f'or (k•f9f; k C• mmc k++) 
{ 

Mlftllll)ll(SOLID_RU.GREEN); 
bs(Wn!(k].x'l ,loW'll(k).yt ,loW'll(k).JQ,"9'11{k).Y2J; 

} 
J-: na ==OJllMl'I 
J=grupo: 

lrlclo=p<11Q).1rido; 
ftn=poeDJ.ftrr, 
rna=121; 
runo• _ _pan.,_~(g,lrldo,tln,.,,.,.; 

HQ>rNDl)llMl'I 

} 
} 
"(dall> ,_ ·21 lhSI 

{ 

{ 

} 
lllae 

'" ma: pcn(lllpe,l,NOT _ FVT): 

pon(lllpe,l,NOT J'UT)¡ 
tnllk; 

dllD = 1. 1ZI; 
dl!D=<lllD + 4º0·1): 

} 
~(lepe¡: /1 Quila,..,.. Wállca dli ana 
runo-: 
fer (k•197; k <•runo: k++) 

qUlm(lrlpej; Jl~-~r-
ftlr (k•121; k <• ma: k++) 

{ 
-llllyl8(80UD_ALL,GREEN); 
bs(wnqk).X1 ,Wlll(k).yl. _,qk).112, ,.,qk).Y2J; 

} 
~(lepe¡¡ JI Quila --~ 1llO 
fer (11•1112; k <• 154; k++) 

{ 

} 
fer (11=111115; k <= 11111: k++) 

{ 
Hdlllllyfl(SOUD _ AU..GREEN); 
blr(loW'il(k).X1 ,Wll(k).yt ,wnt¡k).112, wnt¡k).Y2J: 

} 
f'lrll'llO>ol); 
1'11Um(dll!D); 

JI Lll9ra 11 911*10 r...io Pllll poi 
JI Rq-. ta pOlfafón oe ta opción 91feootonadll 

11 Ptrma i- rnoclload- de loa dlloa oanwitdoa ., 111 nodo de fa polfof6n dllD, de la 1191a ..uzada GFIJPO. 
wald ___ llla~Ouct GflJPO •;.In! dalo) 

{ 
llUCIGFlJPO"r. 
crw noneraprlft(!OO), rfo(!ODJ, 11en1 ¡100¡, llON2(100J, -.¡100¡,1111otc¡100¡, lllCMa(!OOJ, -.wn¡100¡, antlnlp[!CIDJ; 

In! 1, j, e, r91J"-. l'll'lllr\4)0, 11. ~po, lpo, IUllllUmnoa, m, Clal[!CID),~ 
long In! mma1on: 
ctw ninwo[!OOJ: 
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r•g. 
wrale (('r).rrJm I= aa!D} /1 R!!co/rea la lista haJla dZD 

r = l'~.apui; 
Wllana nooo 11ca ..-.ao; /1 CCl'm'\Jye m..:. lnflncr 
*IO('SiiecciÓñe 1f mociJo - ~ c:wnbia' ••• º,210,UGHTREO,SMAU._FONT,2.1,2.1); 
imo("GFl.Jf'0',211,LIGHTEIUJE,S~_FONT,1,1,2,1}; 
18CID('CLfSE DE GAUP0',212.LIGHTBWE,SMAl.L FONT,1,1,2.1}; 
:l!lllD("NOM!llf Da P!!OFESOR',213.UGHTBLUE~SMAU. _FONT, 1 , 1.2.1 }; 
imo("NOMEFIAMIENT0',21•,UGHTBLUE,SMAU._FONT,1,1,2,1); 
:mc>('RFC',215,UGHTa.UE,SMAU._FONT,1,1,2,1}; 
tell!O{"ANTJGUEDAD'.21!1,UGHTBWE,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
'9C!Ol"TELEFONOS'.217,UGHTa.UE,SMAU._FONT,1, 1,2. 1); 
tell!O{"SALON',218.UGHTa.UE,SMALL_FONT,1, 1,2. 1); 
:sac("TIPO DE SALON',219,LIGHTBWE,SMAl.L_FONT,1 ,1,2.1); 
ll!lllD\'HORARIO DE C!ASE'.Z!ll,LIGHTBWE,SMALL_FONT,1, 1,2,1); 
-=>("DIAS' ,221,UGHTEl.U E,SMALL _ FONT, 1, 1,2. 1 ); 
tel!O\"TOTAL DE"LUMNOS'.ZZ2.LIGHTBLUE.SMALL FONT,1,1,2.1); 
1=211; -
1=1; 
pon[t:>pe.1,NOT _PUT); /1 Pene~ grállca del cuacr 
Yil"ále(j == 1) 

{ 
e = blcmu1y(O); 
IWitál(c) 
{ 

case F1: ttama_ayuda.(211); 
CreaK; 

JI uama al módulo "YIJ°" 
case DERECHA: qutta(tope}; 

11 Oespt.az.a el cureor sot>re el mtrlú de opeionw 
11 Quita \l!n!a/la gráfica 

1++: 
if Q = = 223) 1hS1 

1 = 211: 
pan(~.1,NOT _PUT); 
Drsk; 

// Pone WlWla ~ca del o.ncr 

case IZCUIEJlCA: qulla(tope); 
1-; 
11 Q == 210) lhll'l 

i=2'2Z 
pan(tope,l,NOT j'Ul); 
croak; 

// Pone Wltanll gmica del cu1cr 

~ W > • 211) U. O < • ~l tien /1 =rN • menú 1nf9ior 
{ 
regr-=~ 
i=15Z 
l=mawr _ wrnana_ menuOJ, 152.regresa); 
lf o •• 152) 11111'1 

i =O; 

case ENTER: ql.ila(!Dpej; 
... 11:1110¡ 

11 Quita wn!l1na ¡pftca del c:urscr 

{ 
oue211://D9Pllegmelgrupo~ 

pon(1ape, 171,00P'f J'lJTJ; /1 Pene -. grállca 171 
pon(!Dpe,17"2,00P't'J'lJT); 11Pan•--(JÍlflca172 
~Númerocle¡p!Upo-.¡ ... 0 ,171,BLUE,SMALL_FONT',1,1,2,I); 
l!cal("l).numgupo.num«o, 10); 
-.o¡numoro,1rzBLUE,S~_FONT,1,1,2, 1); 
// L8e .. ....._grupo 
pon(tope, 17'J.OOPI' J'\JTJ; /1 Pone - grM!ca 173 
pon(tope,17•,COPI' PUT); 11Pone--gñdloa174 
-i"Nueloa ..:.mer0 de grupo .•• ', 173.AED.SMALL _ FONT, 1, 1.2.1); 
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( = 1; wn•• (k • • 1 l ao /1 VS1ftc:a aue 11 dalD •• corr9CllCI 

í 
, .. _c:aálnatnum«o,4,174,AED.SMALL_FONT,1 ,1,2,1); 
i( • srar _grupo_cambiar(g,n~o,dmc)¡ 
i 

lllJllD(runero, 174,AED,SMALL_FONT, 1, 1.2.1); 
numgrupo,.ata(n'""6'o); 
ponnope. 1711,COP't' _F•.m; JI Pon• wntana 17illca 1711 
llllllO("Pl'elione u ... !llda paa comnur.1711.UGHTAED.SMALL_FONT.1, 1,2, 1): 
oioskey(O); 
~lallDPeJ: // Quna wntina grá!lca 1711 
.:µla(tcpe); JI Quna *11ana 17áftca 174 
quila(ICPe); /1 Quita wmana gálica 173 
quila(IDPe); /1 Quita wmana gnilica 172 
quita(ICPe); JI Quita -""gráfica 171 
1 'r).num171JPO = num171JPO; JI Asigna numgrupo ar 
·=211¡ 
con(tope.1,NOT _ P1.m; JI Pone .....,tana gráftca óel c:orsa 
orllll<; 

.::ase 212 JI Despliega si pa-¡lllla la aue ae grupo ac1Ulll 
oon110pe. 171 ,COF'V _f'UD; /1 Pone wntana gráfica 111 
oon110oe.172.COF'V _1'1.JD; /1 Pene wnrane gnifica 172 
tm!Ol'Oue de IJ'UP08Cl1Jlj ... ',171,BWE.SMALL FONT,1.1,2.1); 
= = •.'r).dasegrupo: -
.....,tch(C) 

i 

case 1: ll!IC!O •'Grupo OeTeona".172.BlUE.SMALL_FONT,1 .1.2.1): 
oreak; 

case 2 1l!llCl!l ('Grupo de L.aboreton0".172.BLUE.SMALL_FONT,1.1.2.1); 
oreruc: 

¡¡ Lee la nueva dase ce grupo 
oon110pe,1 73,COP't' _l'l.JD; /1 Pone wntana gianca 173 
ponJtope.1'13,COP't' _1'1.JD; //Pone wnrana gránca 193 
pon(10pe, 194.COP't' _l'l.Jn: /1 Pone Wl11ilnll giilllca 194 
tm1to1•,,._ clase ce grupo ... ',173,RED,SMALL_FONT,1, 1,2.1); 
teaoC'Gruoo de Teoria',193,RED,SMALL_FONT, 1, 1.2.1); 
-O('Grupo de l.4bor~O". 194,RED,SMALL_FONT,1, 1.2.1); 
oon(!Ope. i 93.NOT _1'1.Jn: /1 Pone_,,.. giáfioa óel o.na 
1 = ·1; 
"'1118 fi == -1) ªº 
, = opclones1(193,1~.194,1e); 

quila(!Dpel; JI Quila_,...,.. grá!lca óel cursa 
quita(tape)¡ /1 Quita wntina granea 1iu 
quiia(tape); /1 Quila wmana giática 193 
pon\IDpe. 174,COF'V _F'UD: JI Pene wntana gnilica 174 
,s.,,;ll:hQ) 

{ 
caH 183: 181!DrGrupo de Tecria",174,RED.SMALL_FONT, 1, 1,2.1): 

dasegrupo = 1: 
:lfeak; 

cae 194: ~de LaboralDn0",174,AED.SMALL_FONT,1,1.2. 1): 
:lasegrUpo = 2. 
brmk: 

i 
pon(IDpe,179.COf'V_F'l.Jn: JI Pone lll!r11llnll gnilic:a 179 
tllltlO('R'.,.one u ... !llda paa comrur".1711,UGHTAED.SMALL_FONT.1,1,2.1); 
OIOlk"V(O); 
qutla(!opej; 
qutla(!opej; 
qutlll(1Dpe); 
quira(10pe): 
quila(tape); 

11 QJira wnrana ;r*llca 1111 
11 QJIOl wnrana grillloa 174 
11 QJ11a wnrana granea 1 73 
JI Quila wnrana giática 171 
// Q.Jira wmana gráfica 172 
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\'r).cl.uqupc = ::asegrupo; //Asigna Clasegrupo ar 
·=212: 
pon(!ape,l,NOT PUTJ; /1 Pone witwla gréllca del cursor 
ormlc; -

.:au 213: // Delpliega., pantlllla a nanbre del prcfela 
ccn111>pe,171,COF"t' _PUTJ; 11Pone_.,..t71iftca171 
ccnttoPe.172. COPY _ RJT): // Pone wn1Bnll gr8llca 172 
tmm>l'Nombre del cralftcr aCIUal ••• •, 171,Bl.UE,SMALL _ FONT.1.1.2.1 l: 
tell!O(('r).nomDreprOfe, 172.61.UE,SMALL FONT, 1,1,2.1 ); 
./ Lee d8 1Bdado 81 nue>0 ncrnDre dal Pichsor 
l)OlllltlPB,173,COPY _RJT); /1 Pone W11lll\a grátloa 173 
conr10ce.174,COPY l'\JTl: /1 Pone "'9'1lana granea 174 
ll!ll!Ol'Nuew nombre del orat•or ... '. 17'3.BLUE.SMALL_ FONT. 1.1.2.1): 
iee cad<!l'1a(ncmbreprole,32, 174,RBJ,SMALL FONT, 1, 1.2. 0: 
tmc!Ocnombreprole, 174,FIEO,SMALL_FONT, 1. l.2. 1): 
oon110pe,17V,COPY l'\JTI; /1 Pone witana granea 1111 
tmc!ol'Pf•one U1- iecia cara cona ...... ' 1 711.UGHTRED.SMALL FONT.1. 1 .2.1 l: 
OICSl<"l'(O); . -

qu¡ta(tope); /1 Q.iita *1tana griltlea 1 'IV 
...,ta(tcpe): ¡¡ Q.ir.a wntana giallca 174 
<µta(tcpe); /1 Q.iita -- gr¡jfioa 173 
qu¡ta(tcpe); /1 Q.Jila ....mana gráfica 172 
qu¡ta(tcpe): /1 Q.Jita wntana grCica 1 71 
for (k=O; ncmbreprc!e{k); k++) 
nomoreprore[k) • toupper(nomt>reprore[kD: 
SlrCllyt('r).nant>reprOf",nornbrecrore¡; /1 Asgia ncmbreprof" a r 
.=213; 
con11cpe,1,NOT PUD; /1 Pene wntaria granea del airsor 
:>real<; -

casa 214: /1 Oaspliega en pan!a!la el ncmbrirniento actual 
P<ntlDpe,17!,COPY_RJT): 11Pone~grlillce171 
r:>on11Dpe.172.COPY l'l.ITI: 11Pcnellll'lUir\agrátloa112 
lllX1Dl'NcrnDramlemD del prolesor aCIUal •.. '. 171.BLUE.SMALL_FONT. 1, 1,2. 1): 
: = 1.•r¡.1po¡::rote: 
SW!tcn(c) 

{ 

} 

cueO: 1l!!ll!C~No ..... !!"Ó profmor".172.BLUESMALL_FONT, 1, 1,2.1); 
orSE'.k; 

cae 1: IMID('TillJ/llr".172.Bl.UE.SMALL_FONT, 1.1,2.0: 
oroak; 

case 2: !l!ll!D('Ayudanll!", 172.Bl.UE,SMALL_FONT, 1, 1,2, 1); 
oroak; 

cae3: IMID('S¡n ncrnbraml""1D".172.Bl.UE.SMALL_FONT.1,1,2.1): 
orsk; 

ti SBecc:lcna 11 nulllD nornbramilnlD 
POl'lil!>pe, 17'3.COPY F'UT); /1 Pone~ gráftea 173 
OlllO('Nul\ID ncrnbrim;•n11 ... '.17'3.RED.SMALL_FONT, 1, 1.2. I): 
ccn(lllpe,1113,COPY _l'l.ITI: /1 Pene ""'1lllnl g¡1illoa 1113 
PG'l(lllpe,1114,COPY_PUTI: 11Pene""'1lllnlgllflca1114 
tllGD\"TITULAR', 1113,REO,SMALL FONT,1, 1,2.1); 
lllllO{'AYU!lo\NTE",1114,Ft:O,Sw.iL_FONT,1, 1,2, 1); 
ccn(tope, 1113. NOT PUn: /1 Pone ..,,.... gráftaa del ouraor 
i = cpcion.1(1!l3;i93,19',18): 
qulta(lllpel: /1 QUa .._. ¡páftaa del ouraor 
quita(lllpej: /1 ()Jita _.,.pea 1114 
quila(lllpej; /1 QJila wrnana grilllca 1113 
POllllDPe.174,COPY_F'UT); 11PcnewntanaorMloa174 
1f (1 e• 1QCJ) then 

{ 

} 

1111111:1rPROFESOR TITULAR', 174,AEO,SMALL_FONT, t, t ,2, 1); 
tipaprofe - 1; 
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if 6 •• 11M) lhtn 
{ 

} 

-.'AVU~E DE PROFESOR'.174,REO.SPMl..L_FONT,1,1,2, 1); 
lpoprcf9 • ~ 

if Q == •1) lhSI 
{ 
~$IN NOMBPAMIENT0'.174,REO.SMALL FONT,1,1.2.1): 
~poprole = 3; -

} 
pon(!Ope,1711,COPl'_FIJT); /1 Pone\W11ana grá!lca 179 
!l!Xlo("Prtllione una - pal1I CCn1"11 ..... 1711.UGHTRED.SMALL_FONT.1,1,2. 1); 
:>iCSIU!'l(O); 
quna(1DPe); // Quita wn1BnB gráfica 179 
quita(ICPel: //Quita wnrar. grállca 174 
quita(tcpe): // Quilll l81llln& pea 173 
quila(tcpe); // QJl!a ....mana gr;lllca 172 
quila(tcpe); /1 QJl!a ....mana gr;lllca 111 
1•n.apCl)<o!e • apoproht; /1 Aligna apeprofe ar 
. = 214; 
pon(tCPe.i.NOT FIJT); // Fone 1111nawia grállca del curiar 
cr\!1111<; -

:ase 215: // Despliega el aC!Ual A.F.C. 
pon(!Ope, 171,COPl' _FIJT); //Pone \l8n1llna gnillce 171 
pon(!OPe. 172.COPI' _FIJTl; //Pone Ylln1ana gral\ca 172 
imaorRFc del prcfe9or •C!Ual ... '.171.BLUE.SMALL_FONT,1. t.2.11: 
:exto(('r).rfc, 172.BLUE,SMALL_FONT,1,1,2,1 ); 
;¡ Lee el nu!Ml RF.C. 
pont!OP•. 173,COPI' FIJT); 11 Pone 1111niana gráfica 
pon(!Ope. 174,COPI' =FIJT); // Pone wintana grállca 
tnto('Regill!l'O f9dn de c:auaantll •.. '.173.AEO.SMALL_FONT.1 .1.2.1); 
1ee_c:ads9(rlc, 14,174,AEO,SMALL_FONT,1 ,1 ,2.1); 
:exto(rfc, 174,AED,SMALL_FONT,1, 1,2, 1); 
pon¡!Ope, 1711,COPI' _FIJT); // Pone ""'11ana gral\ca 
IBll!o("Prelione una teda pwa comi ....... 1711.UGHTRED.SMALL_FONT, 1 ,1.2.1); 
closl<ey(O); 
qu11a(1DPe); // QJila wniana gráfica 17V 
quita(tope); // Quita wn1BnB gráfica 174 
quilll(tcpe); // Quita Wll'ltllnll gráfica 173 
quita(tope); // Quita wn111na grlillca 172 
quila(tcpe); // QJl!a wniana gráfica 171 
lar (k=O: rlc[l<]: k++) 
r1c[l<J = 1oupp,..(rlc[l<D: 
Sll'cpY(('r).rfc,rfc); 
1=215; 
pon(tope,i.NOT _FIJT); //Pone_...,.. grálloe del anar 
t>reak; 

c:aea 216: // o.>legar la .,l!güedad en la UNAM Y ENB' 8CU1 
Whlle (1 1 = ·11 do 
{ 

pon¡mpe,171,COFV_FIJT); //Pone wntana grMIC& 171 
pon(taPe,172.COFV _FIJT); //Pone ll8l'ltana grMIC& 172 
1811D("An11guedm del profMar ael!Jlj .•• ',171,SLUE,SMALL_FONT.1, 1.2.1); 
ccpy(num•o,'Ant UNAM: '); 
S11'Clll{nulTIB'O,('r).arml1'W1!); 
Sll'Clll(num•o." Ant ENEP: '): 
S1J'cat(numero,(•r).anten~J; 
tlDCIO(numso, 172.BLUE,SMALL _ FONT,1,1,2,1); 
pon(IDP8,17V,COFV_FIJTl; // Pone-ianagrMlca 17V 
1811Dr"Pr .. one < ESC> pa111 salir •.. •. 1711.UGHTAED.SMALL _ FONT.1.1.2.1 ): 
pon(rcpe, 173,COFV FIJT); // Pone ...mana grldlca 173 
pon(tcpe, 193.CDPY-FIJT): // Pone...,,...., gráfica 193 
pon(fOP9,194,CDPY=FIJTI; JI Pone ""'11llnll grállce 194 
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. ',17'3,AEO,SMALL _FOl'll",1, 1,2, 1); 

ll!ldDl"S<llecc:ione el dalD que-modlftcar ... ",173,REO,SMALL_FOl'lT,1,1,2.1); 
larlD("ANT. UNAM',193,RED,SrML.L_FONT,1,1,2,1); 
ia=("ANT. ENEl"',1114,RED,SrML.L_FOl'lT,1,1,2,1); 
pon(tcpe, 1113.NOT _Fl,Jn; /1 Pone Vl!nllN grj!lca del cursa 

¡ = opcicn•1(193,193.194,23); 
QUllBllDP•l; /1 Quia Vl!nllN gni!lca del cursor 
.:µm(tcpe); /1 Quita_,......~ 194 
.:µm{IDPe); /1 a.Jira _,.,,. ~ 193 
qu¡ta{tope); /1 Quita wniana grálica 173 
q.Jila(!Qpe); /1 Quita \WlTana grá!lca 1711 
quita(IDPe); /1 Quita -- gráfica 112 
quna(IDPeJ; /1 Quila -- grá!lca 111 
// Lee los nuews oatcS 
d ~ != ·1) lhen 

{ 
SWl!l::nQ) 

{ 
case H13:// Amlgueclad an la UNAM 

pat(tcpe,173,COPY_PUT); //Pene ...mna grálioa 173 
POO(!Qpe,174,COPY_PUT); /1 Pene wntana grállca 174 
IBXID("NuNI lflD~ en la UNAM' ' 

1ee_caoana(S1UJn11m.5, 174.AED.SMAU. _FOl'lT, 1,1,2, 1 ); 
1811D(lln1LA'18ITT,174,FIED,SMALL_FOl'lT,1, 1,2, 1); 
pat(tcpe.179,COPV_PUT); i/ Pone wn1lll'lll gálica 17'9 
mlllDrPr•one una !llCla para 

:ominuar", 17!1,UGHTREO,SMALL_FOl'll",1,1,2, 1); 

:,17'3,AEO,SMALL_FOl'll",1,1,2. 1 ); 

:1osxey(O); 
aunat1DPeJ; /1 Quita Yl!n1ana gráfica 1 711 
QUl!a(1DPel; // Quila Wt'11lll1ll gni!lca 174 
OU1tll(1DPe); // Quita Wt'11lll1ll gni!lca 173 
fer (kmQ; anuwm[k]; k++) 
enuJ1'111'11[kJ ª 1DUPP9'(en1UNm(kD: 
S11'CCYt(*r).•11Unam.anu.nam¡: /1 Allgna an11Jna1Tl en r 
orea!<; 

case 194:// Anllgüedad .., la ENEP 
pon(tope,173,COPY _PUT): /1 Pone ...mna grálioa 173 
pon\tope,174.COPV _ PUT); // Pone..,.,_ gráfica 174 
!llldDrNu ..... am!gúedad "' la ENEP .. 

lee _oaoena(anten!ID,5,174,RED,SMALL _ FONT, 1, 1,2.11: 
!el!D(antsl!ID, 174,FIEO,SMALL_FOl'lT, 1, 1,2,1); 
oon(tcpe, i 711,COPY _ PUT); // Pone ...mna grálioa 1111 
m111DrPr81ione una l!Jela para 

:onDnuar", 1711,UGHTREO,SMALL_FONT, 1, 1,2,1); 

} 

i 
} 

bloskey(O); 
QUl!a(tQpe); /1 Quita Wt'11lll1ll gni!lca 179 
""'8(tcpe): /1 Quita Wt'11lll1ll gni!loa 174 
<1Jila(tcpe); // Quita -.. gni!loa 173 
far (k=O; anlS'lep[kJ; k++) 
iW8NP[kJ = tDUpptr(IWlltnlp[kD; 
•coY((*r).antenep,an191tp); // Aligna ..,.,.,, ., r 

1=2111; 
pon(tcpe,i,NOT _PUT); 

Clreak; 

.... 217: // DelpllegaS1 panlllilall T-o dela oftcll'la 
pon(!Qpe, 171,COPY PUT); //Pon• wmana grtlloa 171 
pon(IDP8. 172.COPY-PUTJ; // Pene wmana grtlloa 172 
1811D("Telélano1 aues ... •, 171,BLUE,SMALL_FONT,1,1,2, 1); 
S11'cpy(numero,"Ofc. '); 
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m:aiirunwo.ióri.iaciti¡; 
llleal(num.o: casa'); 
S1rca!(runero,(•r¡.tlfcasa¡; 
~""'"*0,172.BWE.8MALL_FOHT,t ,1,2,t): 
11 l.8lt el ~ tliéfcnc de la oficina 
pcn(-173,COPY J'IJT); /1 Pale ~ gállca 1 ?'J 
pcn(!Dpe.174,COPY _ PIJl); /1 Pale "9!WW gá11ca 174 
-.(',.._ llllélono dlt la ollc:lr-. •.. ', 113.AEO,SMAU._FONT, l, 1.2.1); 
1•_cad9"ta(\11CJl'c. l4, 174,Ra:>,SMAU._FONT, 1, 1,2.1); 
lllllO(lllQ!c, 174,REO,SMALL_FONT, 1,1,2, 1); 
qui;a(ICpe}; /1 Q.il!a -- gállca 174 
qut!il(l!lpe); 11Q.il!awn1al'lagrállca17'3 

¡¡ Dell>liega ., ~la "' blléftlno de 'ª c.-
PMÍll:>l)e.1'73,COP'l' J'l.JT); J/Pale-.pea 113 
pai(iope,174,COP\'_RJT); 11Pone-.P<:a174 
_O(',_,_ ll!iéfcno de la casa ... '.11'3.AEO,SMALL _FONT.1.1.2.11; 
lee_Clldena(blloaA.14,174,REO,SMAU._FONT,1,1,2.1); 
:no(t9fcasa,174,REC,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
pai(!Dj)e, 179,COF'l' _RJTJ; /1 Pale ~ gá!!c:a 1711 
WJCID('Pl'wone IW1ll aicla paa conónuar ... •, l?D.UGHTAEO.SMALL_FONT.1,1.2.1); 
tlloskey(O); 
quiia(l!lpe); // Qiill \O!l'lt8nll Pea 179 
q..<IB(lrlpej; // Q.¡jM _.,. IJ'álioe 174 
quilB.(lrlpej; /1 Qiia --IJ'álioe 17'3 
quta(l!lpe); // QJl!a ...,,_ gálloa 172 
qula{l!lpej; // QJl!a -- gá.'lc:a 171 
llD'oPY\('r).telofc,bllofc); /1 AStgna telofc y feloasa., r 
=Y\{'r).t<icasa,telcasa); 
i=217; 
pai(tope,i,NOT PUTJ: /1 Pene ""1tln! gá!!as del ana 
llrMl<; -

case 21 e: /1 Cllplegar ., p;nlalla el rünero de salón 
pont11:>pe.111,coPY_PUn: /1 Pone"911ana gránea 111 
pai¡!Ope,172.COP\'_PUTJ: // Ponewuanagré!lcll 112 
-O('Ntmero de181ón aCIUlf, .. ',171,BLUE.SMALL_FONT,1,l,2,1); 
:ma{('r).numsaicn.numEro,10); 

~:r::=7!m~~·~::;ñFONT,1,1,2,1); 
pcn(ll:>pe.1 'l'J.COPY_PUn: 11PcneWl'l-grállca1'73 
t)on111:>i:>e.174,COPY_PUn: 11PoneWl'ltanagrállc:a174 
-ar~ núl'llS'O de salón ... ',11'3,REO,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
lee_~numero,5.174,f\EO,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
:axzo(numtr0,174,AEO,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
numsalon = atti(numso¡; 
pon¡IO¡)e,179,COPY _PIJT); /1 Pone "'1llln& gráfica 179 
antO('fl'lllione una - pan con!lnuar". 179.UGHTRED.SMALL FONT, 1, 1,2, 1}; 
bioskey(O); -
QUil8(tqie); /1 Q.illa wntana gráfica 179 
quila(ICpej; // Q.ll!a -- gállca 174 
qula(!q)e); // Q.ll!a -- grállca 173 
QUlla{tqie); /1 GLll!a -- gállca 172 
qulil{tcpe); // Q¡fla -- gállca 1 T1 
t'rJ.nu'"'81on • runMon; /1 Migre ,,_en ar 
i=218; 
pcn(tape,i,NOT l'lln; 11 Pone_,... gnifioe c1e1 e&n<J' 
btemk; -

,,_., 219: // Delplloga 11'1 p#lllllla et ftpo de lllón 
pa>(1J:>Pe,1T1,COPY_PUT); 111'<>'1e -.-."*""' 171 
f)Ol'l(ll:>Pe.172.COPY _PUT); 11Pone\ll!n1ana"*'°"172 
-O('Tipo de m!ón •CIUlll •.. •, 171,BLUE,SMAl.L _ FONT, l. 1 ,2, !); 
e • (•r).1ipo; 
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IWll!:nCc) 

cano: llDIO rNo w claftcxl el 181ón".172.BLUE.SMA1.L_FONT.1,1,2,1); 
orlllk; 

case 1: lmlO rsaón de dibujo'.172.BLUE.SMALL_ FONT.1, 1.2.1); 
break; • 

can 2 llDIO rSlión del.t>aalllrlo",172.BLUE.SMAL.L FONT.1,1,2.1); 
or!lllk; -

case3: ll9ll!O rs.6n cnlco (ma :lO alumnoo¡',17'2.BLUE,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
oraaK; 

case 4: !mclO ('SalOn gr'll'ld9 (mu eo Murnnot)'.172.BLUE,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
:raaK; 

case5: DDIO t'5al0n Sin duftcar,172.BLUE,SMALL FONT.1.1.2.ll: 
oreek; -

} 
JI Selecaana el l"A.I...., Upo oe saión 

pon{!Dlle, 173.COFY _F'Jn: /1 Pone wuana gráfica 173 
llllCO{'NueYO Gpa de salón',17'J,AEO,SMAL.L_FONT,1,1,2.1); 
pon11D1>e.175.COFY_F1Jn: /1 Pone wntana grM\ca 175 
pon{IDP8. 17e.COFY _F1Jn: /1 Pone -.1ana grá!lca 178 
pon{tope.1 n,coFY _F>Jn: /1 Pone -- grA!lca 1 n 
pcn¡tope,178.COPY_F\Jn; 11Pcne-gráfioe178 
DDIO('D',17S,REO,SMALL_ FONT, 1,1,2.1 ); 
!IDIO('L', 179.RED,SMALL_FONT,1, 1,2.1); 
DDIO("C',1n,RED,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
:l!lllOrG',178,F\ED,SMALL_FONT,1,1,2, 1); 
pcn¡top&,175,NOT_F>Jn: JI Pene...,_ gr&llca del QJl'SCI' 

i = c;ic:aies1 (175.175.178,24); 
qu11a(topll); /1 QJ11a '81tana grállca 
quita(tope); /1 Q.Jita \al1llna grafica 178 
QUita(tope); JI Q.Jita \al1llna gráfica 1 n 
qu11a(topll); /1 Q.Jita -- gráfica 178 
quna(tope); JI Q.Jita \al1llna grá!ica 175 
pon¡toPe,174,COPY _F'Jn: /1 Pone wntana grá!lca 174 
11 n == 1751 tnon 

{ 
llmlDrSalón de dibu¡o',174.REO,SFMLL._FONT.1,1,2. 1); 
Opo = 1; 
}; 

if0==1?'e)1hen 
{ 
181C!C('Salón de labCl'll!OOo',174,RED,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
apo = Z 

}; 
11 O== 177) tnen 
{ 
19!1C('Slión ctico (mú 301iUo'Tr101l',174.AED,SMAL.L FONT.1,1,2.1); 
Opo=3; -
}; 

lf O== 178) 1hen 
{ 
!911D('Salón grwide Cmk eo alumnos)', 174,RED,SMALL FONT, 1, 1.2.1); 
•o=~ -

}; 
if o == ·1) !hin 
{ 
lllllD('Slión lin olealfiar', 174,FED,SMALL_FONT, 1, 1.2.1); 
Upo=!!; 

¡; 
pon(IDP8.1711,COPY_F>Jn: //PoneY!1111anagrMlca 1111 
!lll!ll("Pnllfone .... !9da plSll ccn111"AJ11r ••• '.1711.UGHTAEO,SMAL.L_FONT.1.1,2.1); 
t>i-9\'(0); 
qutta(topll); 
quita(topej; 
qula(topll); 

11 Clllla -- gr6!lca , 711 
11 QJita _,.... grá!ioa 174 
//QJita--gráfica17'J 
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quna(!Ope): 
QUlla(!Dpej; 
( •r¡.apa = apa; 

//Qullll~~172 
//QJlla\oWllana~171 

ti Al:l¡¡na apc ar 
j • 2'11>. 
pcn¡~l.NOT _P!m: 
br91k; 

cae Z'!J: /1 Delpilega ., plmllla el c1Ull horaio de ol-
pcn(ICPe. in ,COPY _F•un; /1 Ponnnana gr6llca 111 
pcn(ICPe.172.COPY_F,.,Jn: /1 Pone --gr61\ca 172 
1elll>('Horalfo dectaeactJllJ .•. ',171,BWE,SMAU._FONT,1,1,2,tl: 
S1f'!'Y(nutnero,(ºr).hcra1¡; 
sircau,numero, • • '); 
Slrcal{numero,(ºr).hcra:!); 
-o(.-..-o,172,BWE,SMALL_FONT,t,t,2.1): 
// Lee el nul!llC hoaraio de dase 
pcn(!Ope. t 7J,COPY _F'\Jn: /1 Pone wnain& ~ 173 
pcn¡tope.174,COP'f_l'l,Jn: 11PoneW1111nagré!lca174 
1elll>('~ ncra delricio ... ',17J,AED,SMALL_FONT,1,t,2.1l: 
k = 1; 
wnie(k •• 1) do //Vll'iftcaqueel matoseacCllTllClll 
{ 
lee_~1,S,174.RED,SMALL_FONT,1,1,2.1l: 
k = hcra_correaa(hora1 )lera! ,1); 

} 
llDCIO{horal, t 74,REO,SMALL_FONT,t ,1,2. 1); 
quna(!OPllJ: 11 QJl!a "9nlana gr.lftea 174 
QUila(ICPe): /1 QJlla "9nlana granea 17\'l 
pcn¡IOpe, 173,COPY _f'IJn; /1 Pone --grátlea 173 
oon(tope, 174,COP'I' _f'!,Jn; //Pone --grlitica 174 
llllllOrNl.HMl hora de 1erminacián .• ,',173.AED,SMALL_FONT, 1,1.2.1): 
k = t: 
wnue (k == 1) do /1 Vll'iftca que el dat:l •• corTllCttl 
{ 
1ee_~ora2,5,174,AED,SMALL_FONT,1,1,2.1): 

k = ncra_correaa(hcra1.hora2,2); 
i 

l8XID(hora2. 174,RED,SMALL_FONT,1,1,2. t): 
pcn(tope, 119,COPY _A.in: 11 Pone_,.... gráfica 1 '19 
tno('l'teliaie una l8Cla f*ll eontlntJl!f",1 '19,UGHTAED,SMALL_FONT,t ,t,2.1); 
blosK~O); 
quola(ll:pe): 11 QJl!a wmaria granea 1711 
qu11a(ICPe): 11 QJl!a wman:a gr.lftea 174 
qu11a(11:pe): 11 QJl!a *1t:ana graftea 17:1 
quila{ICPe): 11 QJlta wmaria granea 172 
qu11a¡11:pe¡: /1 QJl!a loWltana gr.lftea 171 
llJCPrf(ºr).honll ,horat ); 11 Allgria hora! Y harll2 en r 
11rcpy((ºr).hora2.hora2): 
i•2:2D; 
pon(IOpe.i,NOT _AJn: /1 Pone"""""' gráfica del cursor 
or1111<: 

::ase 221: /1 DeliplleQa en pantalla los Olas 
llDGll("LUNES',180,FED,SllMLL_ FONT,1 ,1,2.1 ); 
fa'Jlo("MAF!TES',181,FEO,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
llDGll("MlelCOLES', 182,RED,SMALL_ FONT, f ,1,2.1); 
llllllD('JUEVES',183,RED,SMALL_FONT,1, 1,2.1 ); 
!lllllO("VIEANES', 18',FEO,SMAl..L_FONT, 1, 1,2.1); 
lBlllD("SAst.00',185,RED,SMALL FONT, 1,1,2, 1); 
lllJllD('tXaaltf-onac!Ol. .. ',18e.AeD.SMALL_FONT,1,f,2.1l: 
llDGll("l'rellone < ESC> cuaneo 1111m1ne ae 

sllecaonar', 1 711,UGHTEl.UE.SMAU._FONT,1 ,1,2.1); 
PO'lttooe. 18C,NOT _PUTJ; /1 Pone..., ... gratlca del o.nor 
m • 187; 
•• 180; 
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}; 

1 • Ol)Clont11~.1eo, 185,21); /1 SllecciOn ae QP(ianee 
swilCl'IQ) 

{ 
cae 190: auilaftDPe); /1 CM•.., .. '1áftca dll o.nor 

iatt>("Lunel",m,FIEO.SMALL_FONT.1,1.2.1): 
:lias[l<l=l; 
m=m+1; 
1( = k + 1; 
pcr1¡mpe,r,NOT _PUn: /1 Pane -- grtnca del .,.....,,. 
~real<: 

cae 1e1: auilll(mpe); // Oul• -- gtállca dti o.nor 
-·~.m.AEO.SMALL_FONT,1,1,2.1); 
:ias[l<)=2: 
m=m+1; 
• = 1( + 1; 
PCl'l(!Cpll,t,NOT _ PUn: 11 Pane ..,.,. grtnca c1e1 curiror 
orea1<; 

case 1e2 C1UCli1DPel: // Quilll ""'llrlll grál!ca del Q.Qor 
-ol'Mierociet".m,F\ED.SMALL_FONT, 1, 1.2.1); 
:ias[lc]=3; 
m=m+1; 
k = k + 1; 
pCl'l(tcpeJ,NOT _ PUl): // Pone......,,.,.. grállea del cursor 
creak; 

case un QUlll(ICpe): // Quita _,,.,. grál!ca del Q.Qor 
ll!>IO("Jul!Yr!lll",m,AED,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
dias[lc)=4; 
m=m+1: 
k = k + 1; 
pcrt(icpe,l,NOT _ PUn: ti Ptrle-- grállea dti cunror 
creak; 

cae 184: aurlll(ICpej; //Quita...,,.,. grál!ca dll cursor 
ll!>IOí'Vlernes'.m,AED,SMAl.L_FONT,1,1,2,1); 
:llas[kj•S; 
m=m+1; 
k = k + 1; 
pcrt(tcpe,1,NOT _ flUl); /1 Pone_,_ grál!ca dti cursor 
crmk; 

cae 1115; QUrlll(IOQeJ; //Quila llll'lllna gránca del anor 

}; 

ll!>!Orsat>aclo',m,AED,SMALL_FONT, 1, 1,2, 1); 
:lias[l<I=e: 
m=m+1: 
k = k + !; 
PCl'l(lepe,l,NOT _f'IJT); 
Orelll<; 

pai(iope,1711,COPl'_PUl); //PClne--grMlca 1711 
-.¡'R9aane \Slll mela para cominuar ... ',1711,UGHTFED.SllMU._FONT,1,1,2.1); 
CJ~O); 

QUl1a(IZ:IP9j; // Qllla --~ 179 
cimr[k] .. 10; 
//OU.--
auill(IDPel; /1 Quila -- '1áftca dll o.nor 
lcr(k .. 17'9: k <• m-1; k++) 
{ 

-llstyle(SOLIO _ ALL,GAEEN); 
l:>lr(-.t¡l<¡.Jll, ...,,¡J<J.y! '..nl(k).12, wnl(k) .r21: 

} 
far (k•O; do .. [k) <• 10; k++) 
("r).diM[k) • diu(k); 
je 221; 
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- 222 // Dtepllega tn l*\llila 11 - o. aiumnot 1nter110t 

} 

pai(mpe, 17'1,COPY _ PUT): /1 Forre_,_ gnillca 171 
pai(mpe, 172,COPY _ F\Jn: /1 Forre _,_ gnillca 172 
-.x.-rOllll de illLnW>Oa lnallos aculmema ... ',171 .BWE.SMALL_FONT,1,1,2.1); 
~oa(('r).numalumncs.numirc, 10); 
-O{numerc,172,BLUE,SMALL FONT,1,1,2.1); 
11 LM dll !llOlaac 11 ruew a:icafoe aJurmos ll'lla1toa 
p0n(IOJ)e.17'J,COPY _PUn: /1 Pene W11lna grinca 173 
pai(IOJ)e. 1 74,COPY _ PUD; /1 Pene \'W11lna grlilllca 174 
~l'Awoo 1D111 de illurmos lnsct11Da . , ,',17'J.AED.SMALL_FONT,1, 1,2.1); 
lee_cadena(mn18'o,3, 174,AEO,SMALL_FONT,1, 1,2,1); 
lllXID(runero,174,REO,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
numliumncs=a!Ci(numiro): 
pan(a:ipe.1711,COPY J'UD; 11Pcne-111nagrinca1711 
tmlO("Fnloione una Ü!da para oomi,.....,1711,UGHTREO.Sl\IALL_FONT,1,1,2.1); 
Dlosl<ey(O); 
quil:a(tripe¡; /1 ()jita wniana grátlca 1711 
qulta(tripe); /1 Q¡/11wnianagrállca174 
quilll(tripej; /1 ~Ita l8'llllna gráfica 173 
quilll(tripej; /1 ~Ita l8'llllna gráfica 172 
QUilll(tope!; /1 Q¡i1a wmana gráfica 171 
i'r).nunalurmos = numalurmoa: /1 ASgna numalurmos ar 
•=222: 
POn(tQPe,l,NOT _PUn: /1 Pon• \Vl1a'la grállca del c:uracr 
orSJ<; 

~~·>: /1 Cuita....,.. gráftca del QJ(SCI' 

ror (k=210: k <"' 2Z!: k+ +l 
{ 

s«1Jllsty1e(SOUO_FILL,GREEN); 
Dar(*1t[kJ.X1 .VWll!kl·YI, *1t[kJ.12, 'M11{J<J.Y2); 

; 
ror (k=152; k <= 154: k++) 

{ 
simlllS!Vle(SOUO FILL.GREEN); 
bw(wnt{k].xt .~l·YI. wm(k].x2. wnt[kJ.Y2); 

11 Crea ..., ...,_u .. enlazada GRUPO. lnlciilllza la 1111a ellmll'lllnda la In •
WIDld _,_....,..•(nuct MATERIA 'p) 
{ 
l1IUCI: MATERA •r1 •a; 
S1nJct GRJPO m; 
int da!D,l,Ulnmo,k; 

r=p: 
pcn(tripe, 100,COF"l' _PJD: /1 Pone...,.,. gráfica 100 
1mllO{'CREANOO UNA l'f.JEVA LISTA DE GFlJPOS', 100,El.UE,SANS _ SERIF _ FONT,3,4, 1, 1): 
~ (('p).num "'~ O) lhtn 
{ 
llatna_ll'TC1'(21): 
::µla(!Cpe); /1 ()jita \l!!ntana grállca 100 
rlllJm; 
; 

f =O; 
:mc=O; 
wrile O I= ·1) dO 
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r=p; 
dalD = mcc¡e_consilta_mamna(r,&J); 
,, Q 1- ·1).,,., 
{ 
ttQl=351)11Wl 
{ 

while (('r).rvn 1 = date) 
r = ( 'r). rnab!r1al; 

K = 1; 
11 (('r).grupos 1 = NULL) 1"SI 

K = con11rmar(1 ); 
~ (k ==O) 1"SI 
{ 

qul!a(1e1p11); 11Quila...-grBtica100 

} 

ren.m; 
} 

l•_nodO_gupoa(&m,('r).'1\ll)Oa); 
('r).'1\JpOI = ct•_llSla_guposQ; 
pon_~oe(('r)."'4>0a.m): 
Wllllll (r 1 = NIJLL) 

r • ('r).mmsiaa; 

••• 
{ 
s = p; 
Ultmo =O; 
wnlle (s 1 = NIJLL) do 

{ 

} 

Ultimo= Litima + 1; 
S = \'S).mmaias; 

11 L• loe Clalm p¡ra un nUllYO nodO 
11 crea 1a nutMa lista 
11 POne • ,......, nooo., la !ID 

while (dalo I • ·2) do 
{ 

11 Selección de una rTlll1lrill de la !l .. MATERIA 

} 
} 

} 

r= p; 
oaio=mOV!J _pantallas_ caisul!a(120, 120,231 ,p,ulnmo); 
~ (cla!D > O) !llln 

{ 
v«llle (('r).num I= daU>) 

r=('r).~ 

K = 1; 
~ (('r).grupoe 1 = NIJLLJ lnS1 

K = con11rmar(1); 
~(k ==O) 1118"1 
{ 
qulra(l!:lpej; /1 Q.Jlra ~ grM!ca 100 
rwm; 

} 
I• nodo grupoe(&m,("r).Ql\.IPOI); 
(•r):~ • cr•_lllla_grupol(); 
pai_l1IJl)OS(("r).111JP01,m); 
Wl'llle (r 1 = NULL) 
r = ('r).marerlaS; 

11 Lee (OS dlllD8 para .. nUllYO nodo 
11 Qa la,,,_ !lata GRUPO 
11Pone11 IUMI nodo SI la !llla 

ti Nlme ,.,...,. nodoe a la llala .,.,._ GAUF'O. 
VDld a111911"f.,FIP00("1NC1 Mo\TERIA •p¡ 
{ 
srruct MATERA •r,•a; 
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.tuct GFlJPO m: 
lnr da!D,C,UIUmo,i; 

POnlllOpe.100,00?\'_PUT): // ---CI"- 100 
18C!O{"AGREGANOO UN l'l.JEVO GFIJPO A LA USTA",100,BLUE,SANS_SERIF_FONT,3,4,1, 1); 
if ((ºp).,...m =~O) lh1r1 
{ 
llama_ "1'Cl'(22¡; 
qun:a(t~e); /1 Quila \9lTana gri!lca 100 
rewm; 

} 
1 =O; 

==o: 
whlle (11 = ·1} do 

{ 
11 Sl!!eccicne la terma de cai51Jillr MATERIA 

r= p; 
da!D = escqe_ccnsul!a_mamria(r,&i}; 
,, o!= ·1) lhlrl 
{ 

,, o!= 351)111"1 
{ 

} 

v.tdle (("r).~ 1 = dale) 
r = (ºr).masias; 

if ((ºr).grupos == NULL) lhsi 
( 
m1rna_sror(25); 
} 
lllSe 
{ 

} 

wnile (dala 1 = ·3) do 
{ 

} 

lee_nodo_grupos(&m,('r).grupoa): 
pcn_grupoa(('r).grupoo,m): 
da1D = sallr_lee_grupoQ: 

wtllle (r I • NULL) 
r = l'r).malllrlas; 

lllse 
{ 
s = p; 
Ull!mO = Q; 
wnllB (s 1 = NULL) do 
i 

} 

UlllmO = Ull!mO + 1; 
S a (ºS).,,,_;a; 

11 Lee loo dedos del nUIMl nodo 
11 Allllde 111 nuew nodo 1r1 la 119111 

whlle (de> 1 • ·2) do /1 Selección de ... ~ de la ll11a MATERIA 
( 
r = p; 
da!D=m!MI' pana11aa consulfa(12l,13l,2'1 ,p,Uldmo): 
,, (dale > O) lhlrl -

i 
wlli• (("r).~ 1 = dalo) 

r = ('r).mc.ias; 
if (("r).grupoc == NULL) lhs1 
{ 

liama_STC1'(25); 
} ... 
{ 

Whil• (dll!c 1 = ·3) do 
{ 
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1ee_nodo_gupas(&m.(•r).11\JP01J; //Lee los dlllDI de un nUIM:I nodo 
P«l_Qn.C>Oll("r).IJUPOl,m); /1 N.o. un IUl\O noao ei la llllll 
mm = Ullr lee gupoQ; 

} - -
} 
wtile (r , ,. NULI.J 

r = (ªr).rnm.iu; 

ti OJila _.,.. gr;111ea 100 

i1 U;ma a las Mdones ~ eh""'1"1 un nOdO d.-rtro ele la lista enJazada GRUPO. 
Wlld •-f..JllUPOl{S1rue1 MATERIA ªP) 
i 
S1IUCt MATERA •r,•s; 
WU:t GRJPO •g; 
1m da1o,c,ulamo,í,1<; 

pon(u:ipe.100.COPf _F•JT); /1 Pene...- gráfica 100 
az:¡¡'EUMINANDO UN GRUPO DE LA LISTA',100,BLUE.SANS SERIF FOt-lf,3,4,1,1); 
11 ((ªp).num ==o¡ !llfln - -
{ 
11ama_erra(2'); 
~ra(tope¡; /1 Quita \O!l'llana granea 100 
rerum; 

} 
1 =O; 
:>a"> =O; 
wnile Q I= ·1) dO 11 seiecdona la lrrma de canlUlia- PMTERIA 

{ 

'= p; 
aalXI = mcqe_caisuita_~{r,5.l); 
1f Q I= ·1) 11W1 
{ 

if Q I= 3151) 'ltl., 
{ 

wtile (("r).run I= da!D) 
r=t•r).m-

Jf (("r).grupos = = "'-JLL) rnsi 
{ 
llana 11Tcr{2'); 

} -.... 
{ 

k =O; 
g • ¡ •r¡.¡pupoa; 
..n»e (g I= NULL) do 
{ 

k = k + 1; 
g = (ªg).lpUn; 

} 
e= O; 
"'1111 (e I= ·~ do 11SeleooiOlw.unnododela11• Gl'lJPO 
{ 

e = mover_pania1as_grupOS(121,121,152.("r).gru¡¡oe,k); 

1l{C >O),,,_., 
{ 
k • contlrmor{2¡; 
d(k=s1)lhs1 
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r 
r 

r 

{ 
o ~ quilll_crupoe(('r).IJUl>Qe,C); 
~(e ==O) :ien 
{ 

r 
r 

('r).'1'\4)0I • NULL; 
e= ·2: 
1 = ·1; 

wtile (r I= N.JLl) 
r = ('r).tmWial; 

11 Blmlna • nodo de la lista 

lis• 
( 

$ = p; 
LlllmO = C; 
....ie (s I= NUU.) do 

{ 

r 
ulDmo ~ UZimo + 1; 
S = ( 'S).ma.ias; 

wril• (dab:J 1• .z do 
( 

ti Ccnsullll teda la llalll MATERIA 

r = p; 
dato=m~ _pa-ttaflas _ consu1ta(1:21l,1 :21l,2!31,p,U1amo): 
11 (dolo > O) 1n6"l 

{ 
whie (('r).num I= dato) 

r=('r).m~ 

il (('r).'1'\4>0I == NUU.) 1Nn 
( 

liana_9l'C1'(2l!); 
} 
li .. 
( 

k =O; 
g = 1'r).grupo1; 
whiie (g 1 = NIJLL) do 

( 
K = k + 1; 
g = ('g).ap\61: 

} 
e= e; 
while (e 1 = ·2) do /1 Sliecclona un nodO .ri la 11• GFIUPO 

{ 

} 

e= m..-_penm11u_grup01(121,121,152.('r).gupoa,k); 
W(c >O) 1hS1 
( 

K = can11rm.(2); 
1!(11==1)111Sl 
{ 

O• quilll_{p'UPOl(('r).IJUl>Qe,C); 
1f (e=,. O).,., 
{ 

} 

("r).111JPOI = NULL; 
e= ·2: 
dale=.:¡; 
1 =·1: 

} 
r 
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l 

} 
} 

l 
quna(~a); 

l 

} 
wnile (r I= M.JLL) 

r = lºr).rmanas; 

íl uana a laa !Unclone1 ciue mo<*ftc:an la 1n1otmación de loo nodos de la 1111a eniazaaa GRUPO. 
wld camblllr _grupoa{l1rUCI MATERIA ºp) 

1 
111\JCt MATERIA •r,•s; 
S1IUCt GFlJPO •¡¡; 
1m da!O,c,1,uiumo,1c; 

DOn{!llpe, 100.coPY _ l'UT); /1 Pale wniana 11*f!ca 100 
18CO('CAMBIANDO o.r.TOS DE UN GFlJPO DE LA USTA',100,BLUE.SANS SERIF FONT,3,4,1 ,1); 
~ ((ºp).num = = O) lhen - -
{ 
llama srcr(24); 
QU•{!opa); /1 Quila~ grillic:a 100 
ren.m: 
l 
1 =o; 
oa!D=O; 
wnile 0 I• ·1) do 

{ 
11 Seiecciaa la fcrma de conaJllllr MATERIA 

r = p; 
d&1o = 119Ccje_consul11l_,,_.,(r,&t); 
t!QI= ·l)trlen 
{ 

ti 0 I= 351) tnen 
{ 

wnile {("r).num 1 = dato) 
r = (ºr).mesiu; 

d ((ºr).grupos •• NULL) lhen 

1 
11ama_srcr(27); 

l 
elu 
{ 
ll= O; 
11=(ºr).~1; 
whlle {IJ I = M.JLL) do 

1 
ll = k + 1; 
ll • lºll).apun; 

l 
e= O; 
wnle(c I= ·2l CIO /1 se1-..., nododelallataGRJPO 

{ 
e= ma._p1nta11a1_~(121,121,152,("r).~oa.k); 
~(e> O) 1lw1 
OlfltioJlnl_~((ºr).~.o); 11Cemblllloo11- dll nodo 

.....i1e (r I • l'f.Ju.¡ 
r • (•r).rnamn&s; 

elae 
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} 
} 

qull:l(!q)e); 
} 

s "p: 
1111:'110;:; e: 
..... (• 1- l'l\JU.) 00 

{ 
ul11mo = ulino + 1; 
s=(•s).~ 

11 C<mU!a !J:Jc:ala lista MATERIA 

r = p; 
da!D=mcwr_pama11as_.,,,,...tl(12D,13l,231.p,Ulttmo); 
1l(c2aill>>0)1rl<rl 

{ 
""''• (('r).rvn 1 = clalll) 

r=¡•r).~ 

1t (('r).grupos = = NULL) in en 
( 

11-.a_6'1'or(27); 
} ..... 
{ 

¡ 

k =O; 
g ., ¡•r).grupos; 
..til• (g 1 = NUU.) do 
{ 

11=I<+1; 
g = ¡•g¡.apun; 

¡ 
e =O; 
"'1ile (e 1 = ·2) clO // Selecc:iona un nodo d& l& lhlla GRUPO 

{ 
e .. mowr Jl&fn.llas _grupo11(121, 121, 152,('r).grupos,k); 
~(e> O) tnlrl 

camoto_JIWl_grupoe((•r¡.grupoe,c); /1 cambia los elllm9ll08 Clel l10dO 

M'lllll (r 1 = NULL) 
r=(•r).m--

11 u- a IU f\6lcloneo - reell_, ª'"''"clan• oob<e la 11• .-;-GRJPO. 
- ..... e(lntl, nuct MATERIA •11a¡ 
{ 
cuadr0(111,GAEEN); 
-!Ctl~) 

{ 
case 44: cr•_grupos~ISSll); /1 cr• una.-.- ua 911- GRUPO 

brlM; 
-46: qegll"_~~latl); /1 N.oenu-.. nodoe .. 1a lla en!_. GRUPO 

brllk 
-48: .ilmlnlF gn.¡poe(llnt); /1 131ml,.. nodo1 de la lla eil_. GRUPO 

t>fmle;-

oase 47: oarrcii. _111JP090111a); /1 C;lrnbla ()atoe d& IOI noc:IOI d& la 1111111 '"'~ GRUPO 
DrMIC; 

¡ 
:uaaro(et .UGHTBWE); 

} 
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B.3.9. G_ TOOOS.CCP 

"'ncluoe <Sll:llo.l'I> 
#lnctuae <S!l:llC.l'I> 
"'nclude <1111ng.l'I> 
ifinclude <ctype.1'1> 
#include <alloc.1! > 
#include <ca'liO.l'I> 
"lndude <~l'lies.l'I> 
#induoe <process.1'1> 
#inctude <l>IOS.l'I> 
#inctUde <ttr.n> 
#inctude <dos.n> 
#include "d:\cpw.l'I' 
#include •ct.\cuaO-os.l'I' 
#lnclude "d:\¡rldlco.t'I' 
#1nctuoe "d:\a'ChllCla.t'I' 
#indUdtt "d:\'1UPOS.t'I' 
#lnctuoe "d:\g_!Odos.l'I' 
#1nctuae •a:\canaJtta.t'I' 
#lnclude "d:\.,.a•.t'I' 
#include "d:\ayuda.t'I' 

#dllllne 11'11n 

11 aiaca un el imemo mallr1• en Cada nOdo de la lista enlazada MA TERJA. 
•ruc:t MATERIA• __ matMla(S11'UCt MATERIA •p, 1nt mat!fla) 

{ 
v.flile (p 1 = NULLJ do 
{ 
il (("p).n<.m == matona) lhen 

rftm(p); 
l!llse 

p .. ¡•p¡,,,,__ 
} 

rl!llU"n(NULLJ; 
} 

1• OelDIJega "' plrllllila loo dmcs de la liN si lea de Gff.J PO. Inicia "' la posición Inicio ha111 la pOliclón fin. 
Re¡r- la úllima _,_colocada. •/ 

.,. -•JIOll9n_dalo1(nuct GRUPO •g, lnt lnldo, int tln, char norlW:>reprole[100JJ 
( 
SWct GRUPO •r, 
int l,e,k,n; 
a. numwc[llll),osdlrla[100): 

r=g; 
J e274; 
l'ftle (("l).num 1 = Inicio) ao •= (*r).apll'I; 

flr (k=lnlclo; le<= 11n; le++) 
{ 
t (lall'QT'f>(nombrllprcfll,("r).ncmllreprofll) tllWI 
{ 

pon(tcpe.l.COP'l'_f'UTJ: //Pone_,.,. ¡rid!ca para 1 
i11>a(("r).run¡rupo,numwo, 10J: 
maa(numwo,l,LIGHTBWE,SMALL_ FONT, 1, 1,2.1); 
i•l+1: 
pon(l!lpe,l,COP'I' PUTJ: // Pone_,.,. grtllca para 1 
111>a(("r¡ . .....,..cñ,numwo, 10¡; 
.....,¡numwo,l,LIGHTBLUE,SMALL_FONT,1,1,2.1 ): 
1=1+1; 
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pcn~.1,COPV_PUT); /1 Pone-- gtllca para 1 
S11'cplf(caona,' ... '): 
111 (n = a (ªr).llas[n) (; l(l nT+) 
{ 
lf ((ªr).día[n] == 10) lllen 
br9ak; 
e= (ªr).aas[n]; 
awi!Oh (e) 
{ 

t 
t 

case 1: Sll'Ca!(caOS'la.' Lu'); 
oreaJc: 

case 2: S11'cat{ca0fl'la. • Mlf); 
crmle; 

case 3: ll'CS{Clldena,' MI'); 
brlBlc; 

case 4: 111'cal(cadsa.' Ju'); 
Drealc; 

case5: Sll'Ca!(caaa'la,' 'VI'); 
Dl'ealc; 

case e: strca!(c:aóena.' Sá'); 
Dl'llllC; 

lllllC(c:adsla.i,LIGHTBWE.SIWW. _ FONT, 1, 1,2.1 ); 
1=i+1; 
pon¡1epe,1,COPY_P1.in; /1 PmeYen!a'la gr¡ltlcaparal 
strcpy(numero,(ªr).haa1); 
strca!(numero,• a'); 
strca!(numero,('r).hora:?¡; 
lelclO(numso.i,UGHTBWE.SMALL_FONT,1 ,1,2.1 ); 
j = i+1; 

¡• Delpllega..., pama11a loe dmDI de la lim 1r1lazada GRJPO. Inicia..., la polición Inicio h- la poolción nn. 
Aeg- la últtrra wmana colocada. •¡ 

lnl _,.,_.....,.n_dalo1_Mlonn(ouct GRJPO •g, lnt inicio, lnt ftn, long lnt numuicn) 
{ 
onruct GRUPO •r; 
1m1,c1k,n; 
~ nLmero[:20] ,caCS-[100]; 

r=g; 
1 - 294; 
whlle (('r).nLm I • Inicio) do 

r=(ªr).apun; 
far (k=lnlclo; k <= ftn; k+ +) 
( 
lf (numsaJcn = = ('r).numsalOl'I) 11ier1 
( 

pon(!Cpe,1.coPY_PUT); /1 Pone wntana gr¡ltlca para 1 
ilm(('r).rungrupo,nunwo, 10); 
-<nunwo,l,REO,SMALL _ FONT, 1 , 1,2.1); 
1=1+1; 
pon(!Cpe,i,COPY'_f'Ul); /1 Pone-agnillca peral 
lllllC((•r).nomcreprofe.1,REO,SMALJ.. _FONT, 1'1,2.1); 
•=1+1; 
pon(tape,l,COP'!' _f'IJT); 11 Pone-• gri!lca para 1 
S11'cpy(cad"1a,' ... '); 
far (n = O; (ªr).dlllS[n] <= 10; n+ +) 
( 
11 (('r).dla[n] • • 10) ltMr1 
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} 

} 

tnllc 
: = ('r).Cial[nJ; 
SWl!eh (e) 

} 
} 

{ 
cae 1: llrCC!c:adsa. • l.u'); 
~ 

CGe 2; ncm(c:aw._• W); 
brmlc; 

case 3: WCZ{cai'9'la. • MI'); 
Otllllle; 

case'' ncai¡caoona, • JU'); 
DrlllllC; 

cases: •cal(cadena," VI'); 
Drmk; 

CU. I!: IVCll{'**'a, • 5'"); 
or..ic; 

-.:>(cadona,J,RED,SllW.L_FOl'il', 1, 1,2.1¡; 
1al+1; 

?On(!Cpe,J,COPV AJT); /1 f'crl!! -.O gráfica para 1 
svcpy1runoro,(•().haa1); 
Wcm{runoro: a"); 
Wcm{runwo,('r)haa2J; 
IBllD(rumso,l,RED,SMA!.l _ FOl'il', 1, 1,2, 1 ); 
1=1+1; 

r = ('r).a¡,un; 
} 
rRJmQ¡; 

} 

11 Busc:. rumoro ., la li11111 en1..- GRUPO 
\Od buoea_grupo_Gpo(llr\Jc:t PN.TERJA •p, lntrumero, nuctARREGLO • .,.ego'o, 
{ 
tt\Jc:tMATERJA•r; 
91ruc:t GRUPO •1; 
lntJ; 

r = p; 
1 =O; 
wnlle (r 1 = NUU) do 
{ 
s = ¡•r¡.grupoa; 

wnile (11= MJU) do 
{ 
lf ((º1).ctu.¡pupo •• due) 1hS1 

{ 
lf ((º1).nLmgUpo e,. J"UTWO) 1hS1 
{ 

} 
} 

.. egJOQJ.grupo • ("1).run; 

... egioo¡,,,_ = c•r¡.~; 

.,.egiooJ.nlme'o = (º1).ni.rngrupo; 
J =J + 1; 

• "'(º1).apun; 
} 

r=('r).~ 
} 
.,.egJoDJ.gJUpo • ·Z 
... 001.- • ·2; 
.,.egJoQJ.runoro • ·2: 



i/ 9-:a .....,nwo en la lisia enlazada GRUPO 
llOICI llUem..JlftlPO_OldlM_apo(l1rUCt Mot.TEFIA •p, In! runero, SUC! AAREGLO ºaTeglO, lnt CillM! 
{ 

} 

ewo1 MATE11LA 9r. 
sructGAUPO's; 
1m k,nJ,dala; 
c:Nr num[1CXlJ,11\JP0[1CXlj; 

r= p; 
ltm(numero.num,10¡; 
k= S111"'(num¡; 
1 =O; 

"""'" (r 1 = NULL) do 
{ 
1 = (ºr).grupos; 

>mle (1 1 = NULL) do 
{ 
~ (('s).clasegrupo == clale) lh"' 

{ 
dala= 1; 
1toa((•s).num1JUP0,grupo, 10¡; 
far (n=O; n < k && dale="' 1; n++) 

{ 
H (num[nj = = IJUPO[n]) lhSt 

:lllD =1; 
l!IS9 

dala =O; 
} 

1f(da!D =e 1)1h"' 
( 

} 
} 

«roglofi).grupo = ('1).num; 
anogiofi).mmaia = (ºr).nurrr, 
arrogloO).numero = ('1).ni.mgrupo; 
j = j + 1; 

s = ( •1¡.apun; 
} 

r=('r).~ 
} 
ill'TogioOJ.grupo = ·Z 
arreglofi).mall!l'la = ·Z 
ill'Teglofij.numero = ·Z 

11 aJlca c!Ull"' Ja 111111 enlauda GRUPO 
VDld_..Jl"IPO_lodo_tlpo(1111UctMATEAIA •p, siructARREGLO •arreglo, lnteiuej 
{ 
siruct MATERIA •r¡ 
nuct GRUPO 's; 
lntj; 

r = p; 
J =O; 
while (r Je NULL) do 
{ 
1 = ('r).grupos; 

wlile (11= NULL) do 
{ 
~ ((ºS).c!aSegrupo = = dale) lhll'I 

{ 
"'1'eg10fiJ.IJUPO = ('1).num; 
"'1'egloDJ.mall!l'la = ('r).num; 
arregioDJ.numero "' ('1).numlJUPO; 
j •J + 1¡ 



} 
s = 1•1¡.apun; 
} 

r • ¡•r).,,,_..a; 
¡ 
1rregloDJ.grupo " ·Z 
1rregloQJ . ..-ia = ·Z 
1rregioQ).run•o ~ ·Z 

¡ 

11 a.sea clUe.., la llSla 9'11azada GRUPO 
vold ~.JINpO_mat•rta_Upo(lllUCI l'MTERIA •p, nuct ARREGLO •aregio, lnt daae) 
{ 
ft'UCI Mf.TEAJA •r; 
ft'UCI GRUPO •a; 
int J; 

r = p; 
1 =o; 
• = ('r).gupoa; 

"'1ile I• 1 = NUU.) do 
{ 
d (('s).clasequpo = = dase) lhlli 

{ 

¡ 

1rregloDJ.grupo = 1•1).m.m; 
aregioQJ.ma:ena = 1•r).num; 
areg10Q].num8'0 = ('s¡.num¡¡n.ipo; 
1=1+1; 

s = l'•).apun; 
¡ 

are¡¡loDJ.grupo = ·Z 
sregioQ].~ = ·Z 
;irregloQ].rumero = .z 

¡ 

11 Busca numero en la hs:a enlazada GRUPO 
W>lcl '--.JllUPO_leolllll(nuct MATERIA •p, In! numero, llTUCt ARREGLO •;irreglo) 
{ 

¡ 

nuct Mf.TEAJA •r. 
WUC1 GRUPO •s; 
1nt¡; 

r = p; 
1 =o; 
"'111e (r 1 = NUU.) do 
{ 
a = ('r).gupos; 
· wlile (a 1 = NUU.) do 

{ 
lf 11•1¡.n~ ••-o) !hin 
{ 

¡ 

;irregJoQ).~ = ("a).run; 
aregJoOJ.mms!a = ('r).run; 
orregioOJ.mnso • ¡•a).n..ngrupo; 
1=i+1; 

s • 1•a).8PU'f, 
¡ 

r=¡•r¡.~ 

¡ 
.,.egioDJ.grupo • ·Z 
STeglOQJ.,,_. • ·Z 
.-regioQJ . ....,,.o • ·Z 
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i/ Sulca r>.Jme'o ., la lma .narada GRUPO 
- ..... _grupo_aedllll_lllOlloll(ttuct MATBllA •p, lnt nl#M'O, l1l'IJC! ARREGLO •arreglo) 
{ 

} 

- Mot.TERIA or; 
111\1CitGRUPOºs; 
im k.nJ,du:r. 
ctw n¡m[100),gvpo[100); 

r = p; 
1ma¡numero,ntm, 1 o¡; 
k = Sb'ltt'l(num); 
1 =et, 
wn1111 (r 1 = M.JLLJ do 
{ 
s = (•r).gupos; 

Wllll• (1 I: NULL) dO 
{ 

==1; 
l!l:la(("l).tu\'111'\JP0.~.10); 
lcr(n=O; n < k && aaio == 1; n++) 

( 
d (roJm(n) • • grupo(n]J lhtt'I 

dilo, ::: 1; ... 
del= O; 

} 
¡f (dZl:l == t) !!\SI 

( 

} 

aregiooJ.gn;po = ('s).num; 
.wrtgloO).m.-ia = ('r).num; 
aregioO).n!MTWo = ('s).numgrupo; 
J = i + 1; 

• = ('1).apun; 
} 

r = l'r).mzenas; 
} 
""egloOJ.grupo = ·Z 
.-regloOJ.~ = ·2. 
.-regioQ).runero = ·2. 

vold bu-.JlllOl&b_IOCIO(Slruct W.TERIA •p, !lrUctARREGLO 'arreglo) 
{ 
S1!UC1 MATERIA •r, 
S!l'\JC!GRUPO •s; 
1mj; 

r • p; 
1" O; 
wl'ile {r 1 = "-JU.) do 
( 
•=t•r¡.~os; 

Wl'ile (1 1 = "-JLL) do 
{ 

.-reglofi).grupo = ("1).rvn; 

.-reglofi).,,_¡a = {ºr).run; 
l!TeglaO].nllTMrO = ('l).n~ 
J =J + 1; 

•=('•)~; 
} 

r=("r).~ 

} 
a-regloOJ.grupo = ·2. 
.,..91110¡¡¡,,,_. - ·2; 
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.,.eg¡ooJ.JVTWO • -2 
} 

llllkl _..Jll90lall __ (mic:t MATERIA •p, auetAR'!EGLO ºal'l'eglo) 
{ 
m.a MATERIA 'r. 
m.a Gff.JPO •1; 
lntj¡ 

r = p; 
1 =O; •= l"l').gupos; 

wnile (1 1 = NJU) dO 
{ 

} 

..,,.eg100J.grupo = ("s).run; 
airegJoOJ.ITlil!SI& = (ºr).num; 
airegJoOJ.nunll'o = (ºs).numgtJpo; 
1=i+1; 
s = ('s).ap<.n; 

aregJoQJ.grupo = ·2 
.,..;¡jo(jj,,,._.., = ·2 
areglo(jj.runoro = ·2 

} 

11 0..enla IOl ll""""IOI Oll aTegio ARREGLO 
llllld _..JllllPD_tlpo_-.(svuc:r MATERIA •p, lnt numera, lnt ClaSe, tnl ºCUS'ltl) 
{ 
S11Uct MATE!\IA •r; 
S11UCt GRUPO 's; 
1ntj; 

r • p; 
1 =O; 
wnile (r 1 = NJLL) dO 
{ 
• = (ºr).gupaa; 

wnlle (1 1 = NJU) do 
{ 
d (('5).clasegrupo == CIUI) lha'1 

{ 

} 

~ (('1).n...,,gupo = = num•o) lhon 
1=J+1; 

s = (ºr).ap161; 
} 

r • ("r).mesiu; 
} 
·=-=i: 

} 

11 8Jaca Cla99.., la lint riazaaa GRUPO 
llOIG ..__.._m-_lpo __ (llJUCt MATEl'llA •p, lnt rumero, lnt cia., lnt ºCUll'lla) 

{ 
m.iotMATEAIA'r, 
A'UCtGllJPO•s; 
int k,nJ,dmD; 
crw ,,...,,¡100¡,IJUPO[!a:JJ; 

r= p; 
·-cn..,,.,o.n""", o¡; 
l<• lll'111'1(num); 
J 1:: O; 
""1ile (r I• NJU) do 
¡ 



} 

1 • ( •r).¡pupar. 
wflll11 (1 1 = MJLL) 00 
{ 
~ (("•>·"'-"° -- ->,,,.., 

{ 
:tm>= 1; 
i1Da((º1).~."""º·10); 
lor (n-o; n < k U. dala •m 1; n++) 

{ 
d (rum[n) = = gupo[n)) 1l1tn 
==1; 

elSll 
ClllD=O; 

} 
if (dllo == 1) 111 .. 

j =i + 1; 
} 

S = (ºS).apui; 
} 

r=('r).~ 

} 
'::uenta = j; 

11 Busca clue., ra listan- GRUPO 
VDkl _ _....,_1-_Upo __ n&l(lll'Uet MATERIA •p, il'lt c:iue, lnt 'CU91ta) 

{ 
nuct MATERIA •r; 
111Uct GRUPO •s; 
inlf; 

r = p; 
j =O; 

} 

'tnle (rl = NULL) ao 
{ 
s = ('r).grupos; 

wfllle (1 I• MJLL) do 
{ 
d (('s).~po == c:llm) 1l1tn 

j zj + 1; 
s = ('1).apun; 
} 

r = t'r).mallellaS; 
} 
•cuemas: J: 

11 Busca clue., la li-n- GRUPO VDkl ...__....,_..,. __ tlpD __ (lllUCI MATERA 'p, lnt clull, int •cuema¡ 
{ 
nuct MATERIA •r; 
nuct GRUPO •11; 
rm¡; 

r• p; 
1 .. O; 
... ('r).(1UPOI; 

whlle (1 I • MJLL) do 
{ 
w (('s).~po == daSe) 1l1tn 

1=J+1; 
•• ('1).9P111; 
} 

•cusna = j; 
} 
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11 a.- runwo ., la lillll ""8ladll GFIJF'O 
Vlll4 i.-..JINPO_\eolall __ (S11'1JC! MATERIA •p, lnt runero, lnt ºcue'TQJ 
{ 
ll'UCCMATERIA"r. 
nuciGAUPO•o; 
intj; 

r= p; 
l =O; 
..riile (r l= NULL) do 
{ 
1 = (0 r¡.gupoo; 

wnile (1 1 = NULL) do 
{ 

if (('1).l1\mgl'l4)0 = = num•o) !hSI 
l =i + 1; 

s = ('s).apun; 
} 

r = ('r) .mamnas; 
} 
•::uerna = ¡; 

} 

11 Busca mm•o ., la lista Sllazada GRUPO 
VDld ..... ..9NP0_ ..... _18111ú_Olllftla(strucl MATEFIA 'p. int ramero, lnt •cucrira¡ 
{ 

} 

SlnJCt MA TERJA •r; 
111\Jct GRUPO •o; 
1ntk,nJ,02t0; 
otw num[100),gupo[1CXl); 

r = p; 
-(nl6T19'o,num, 1 O); 
k = cnsi(ra.m); 
j =O; 
wnile (r 1 = MJLL) do 
{ 
•=("r).~ 

w!ila (a 1 = N.JLL) do 
{ 

dmlD = 1; 
l!Da(('S).numl>"JPO,IP'JPO, 10); 
lor (n=O; n <: k U dalD == 1; n++) 

{ 
~ (rJJm[n) = = 1r'4'0[n)) 1hsi 

Olla =1; ... 
clllo =O; 

} 
if (clllo = = 1) 1hS1 

J zJ + 1; 
1 = ('l).apun; 
} 

r "' ('r),,,,_. 
} 
•i::usa E f; 

VDld '--_glaolall_lodD_-(ltrUCt MATERA •p, lnt ºCUll'llllj 
{ 
nuctMllTERIA"r; 
m,a CAAJPO •a; 
1nt ¡; 

,_ p; 



i •u: 
Wl\lle (r 1 = NULL) do 

¡ 

( 
•-1•r¡.-

whlle (1 1 • NULl) do 
{ 

j .. ¡ + !; 
• - t••).apw'I; 

} 
r = (ºr).maienu: 
¡ 
·..-=¡; 

vold bu9m.Jlleolab_llllderla_Clllllla(snict MATERIA ºp, lnt ºcuen!lll 
{ 
snict MATERIA •r. 
S11'UC!GRUPO •s; 
:nt¡; 

r = p; 
1 "O; 
s • t•r).gupoa; 

..tile (1 1 = NULl) do 
{ 

1=1+1; 
s = ¡•s¡.apun; 

11 era....,_ de gupos 
wld cuadro1.J11UP01_todol(int npo) 
{ 

SW!l:ll(Dpc¡ 
{ 

} 

c:ase310: !9ClerGRUF'OS DE TEORIA',318,LIGHTBLUE,SMALL FONT,! ,! ,2,1); 
tadDri'MTER!A COFflESPONOtENTE AL GRUPO' .319,LIGHTB!.UE,SMAU. FONT, 1,1.2.1); 
brell<; -

<:ase3!!: -.,¡•GRU?OS CE i..AB.',3!S.LIGHTBWE.SM41.L FONT,!,!,2.1); 
ttDl!DrlMTERIA CORRESPONDIENTE AL GRUPÓ DE 1.AB.',31'1,LIGHTBLUE,SMALL_FONT,1,!,2.1); 
brllllc; 

c:ue 312: teao("GRUF'OS',319,LIGHTBLUE,SIMLL FONT, ! , ! ,2. !); 
reaa('MATERIA CORRESPONDIENTE AL GRUP0'.319,LIGHTBl..UE,SMALL_FONT, 1, 1,2. !); 
brllllc; 

111111:1rPAG. 1',aco,BWE.SANS_SERIF_FONT,1,2,1,2); 
CU9dr0(150,BWE); 
~tlecoione un~ pn ob,_,• má inlarTNlcOín',3211,LIGHTBWE,SMALL_FONT,2.2.2.1); 
tedC("<TAB> c;rnbla meru',330,UGHTEl.UE,SMALL_ FONT,2.2.2.1); 
!BllDl"PglJP/PgOn',331,UGHTBLUE,SMALL FONT,2.2.2.1); 

} -
// o..1119ga., pemilla lea dmCI O. la 11• _,,_.GRUPO. R9grwa la pollcióri O. la última_.,. c:oloc8da. 
lnl _JUllOO_lodoW,cuot W.TERIA •pJnt iriac. rn m. IWUC! AlilEGLO ºa'nlQ!o,int •,,_¡m tipo) 
{ 

cucrMATERAº1,•r; 
111\JCI GRUPO •g; 
c:nar rumft(!OO),cadlN(11Xl); 
lntlJ,lc,c; 

r=p; 
1 = Zi9; 
j • •max; 
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IDr (k•111do; k <•!In; k++) 
{ 
s = ousca_mall!na(r.;rroglo[k).ma!lllla); 
g • ¡•1¡.grupoe; 
"'1il• ((•g).num 1 = .,,.eg¡o[k).grupo) do 

g = (•g).apwi; 
cuaao(j,CVAN); 
pon(ti;pe,l,COP'f_PUT); //PcneVlnW\&gátlcaparal 
ima((•g¡.numgupo,numll'o,10); 
if (llpO = = 31 2) llll!n 
{ 

l 
e1se 

11 (("g).clasegrupo == 1) insi 
{ 
d'cpy(Oldtna,l'lJITWO); 
SIJCal( cllden1." Tea."); 
l 

11 ((•g).ctasegrupo == 2) !hen 
{ 
ncpy¡cadll'IA.l'llmero); 
511'c:a!(cadena,' l..ab."); 

i 
llllCID(caclroa,l,FEO,SMALL_FONT,3,2.2.1); 

-(numll'o,i,REO,SMALL_FONT,3,2.2.1); 
1=I+1; 
~ (s I= NULL) inen 

{ 
pcn(~e.1,co?V f'JT); /1 Paie Yl!ntll1a grállca para 1 
-=H'1).ncmbr8:1,RED,SMAl.L_FONT,3,2.2.1); 
l 

1=1+1; 
•max•i: 
1 =1+1; 

l 
rerum(I); 

} 

I' llama 1 la luncione1 oue c1e1p1;_, IOll dalca de la liS!B mllllldm GRUPO. Regrese la posción del nodo de la 
11• GflJPO 1e1ecclcnlldo.•/ 

llll llfMllOl_llOrllJSl7UC! MATERIA 'p. in! nutnll'O, 8nJct ARREGLO 'erreglo, lnt b, int tipo, int CU•rita) 
{ 
S!IUC! MATERIA •r. 
SINctPOS 

{ 
intlnicio; 
int~n; 
}; 

int le, i,reg.-,numc,o,ul!lmo,grupo,quor,remJ,a,lnicio,ftn,delo,mex; 
ctw 9g[10J,cad[10); 
nuct POS <pee; 

// Relerw eopaCio SI rnorna1a panl pOI 
pos= (nuc:t POS., WClllOC(cuena+1.liacl(atnJC1 POS)); 
ll(lpoa) 
{ 

} 

pr'r111("E!Tor."); 
91i1(1); 

:irreglo[OJ.~po =O; 
.. eglo[OJ . ...._ • a; 
.. egio[OJ.num•o • O; 
r • p; 
...,;1Dh(Cpo) 
{ 



c:ae3f0: 1f lb •• O\ tt.... 
busca_gupo_llpo(r,mmero,aTeglo.1); 

íl(b== 1)\1161 
0t.atr0a_.,.o_~_flpO{r,r.l.lt'l'*'O,llftegt0,1): 

Jf (b •a 2) 1hen 
buata _gupo _ledo_ dpo(r,lrr9glo, 1 ); 

Jf(b == 3) 11111'1 
l>.laea_grupo _ mnria_ •po(r,orreglo, 1 ); 

or..ic; 
eas&311: Jf (O== O) !1111\ 

ousca _grupo_ llpO(r,numero,.,.egio,2); 
1! (b == 1) !n!rl 

ousoa_gr\Jl)o _ eaderla_ apo(r,nutna'O,a'Tegio,2); 
,, (b == 2) 1n .. 

DIJICa_grupo _todo_ tipo(r,orreglo,2); 
Jf (b == 3) lllll'I 

ousoa 9"JPO mall!na apo(r .-regio,2); 
Drl!lllC; - - -

case 312: lf (b == OJ 1ner1 
e>usoa gruoo taou11>(r,runero.arTBg10); 

1! (b ==- 1) l!'ISi 
busca grupo cad<na !B:iab(r,numero,arreglo); 

if(b ==-2) 1t1.ñ -

ulDmo =O; 

t>us::a _;;r«lllb _ IDdo(r,arreglo); 
¡f (b == 3) lh!rl 

ousoa _gll!!Olab _ rnat11NJ,r .meglo); 
:>raalC; 

la (k=O; irreglo[lc].grupo I= ·2; k+ +) 
ulUmo = ultimo + 1; 

quct = (Ulllm0/3); 
rsn a: {Utimo"'3); 
uumo = ulomo. 1; 
Jf (UIUmo == -1) ln!rl 

u"mo =O; 
acllNl_.,,.eglO(lrl'eglO,UIDmo); JI Drclena el IWTeglO lrllee de del¡)leglf1o en p!Wlllllla 
Jf(rem I= O) 1!'1111 
~o =r quot+ 1; 

••• 
grupo=~ 

Jf (l>'IJl)O ==O) D'lll\ 
{ 
uarna_erra(31); 
raum(-2); 

> 
k. O; 
lcr0•1;j <• QJ\Jpo;j++) 

{ 
fer (a=O; lll1'eglo[k].!1UPO I= ·254 a< 3; k++, a++) 

{ 
In= le; 
J! {a== O) 1her1 

JniciO; 11; 

> 
poaQ].lricio = lnlolo; 
poajj].tn = In; 

> 
euaO'Ol_~oa_toclol(llpo); 

J =1; 
max= 122 
rileio • poeQJ.lricio; 
ftn = posDJ.ftn; 
numc : __ grupos_t:>dos(p,lniOlo,ftn,M"eglo,&ma,~o); 
1 • 122 
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C•ENO; 
regtM&=~ 

plll(ttlpe,1,NOT )'lJT); 
wl'ile (e 1 = ENTER) dO 
{ 

C•bíCllUl'(O); 
Mitch(c) 
( 

case F1: llana_a)\jda(~: /1 uama aJ módulo A'l\IOA 
Dreal<; 

11 Permtte dtllpl- • ~sabre tu --
:ase-~: <;.lta(!:lpe); /1 Ou!la wn!a'la g;illca del anor 

i++; 
d Q ==(mu+ 1)) lhtn 

1=122 
pon(tcpe,l,NOT _F'\Jn; JI Pone Ylr1llnl g&llat. del cursor 
0<!1111<; 

=:ue AAAJa.r.: quita~ope); JI Quita -. g;illca del cursor 
t-; 
11 O== (122. 1)) tnon 

•=ma: 
p«>(tcpe,i,NOT _ RJn: 11 Pan•....,.,. gálica del cursor 
br.ic; 

cue TAS: 11 (Q > • 122) U Q < • mu)) lhon /1 Cembi9 lll menú lnfaior 
{ 

revesa=!; 
•=2'7; 
>=mOYl!l' _ _,tana_menuQ,1,2'!7,regresa); 
if O == 2'7) tnon 

( 
e= ENTER; 
dala= .z 
} 

11 camtlla a ta slgulentB página 
11 Quila ""1tllna gálica def anor 

nume-; 
fa (k=259; k <= numc; k++l 

quita(tcpe); //Quila -as grlificas -
fa (k = 1:1.2; k <= ma; k++l 

{ 
se!llllstyle(SOUD_ALL.GREEN); 
b/lr(ll!l'lt{l<j.X1,""'1t{l<J.)'1,""'1t{k].J(2.~j.~; 

} 
1++; 
d O== (grupo+1J) lhon 
i=l; 

lnlclo=posDJ.lnlclc; 
ftn=posOJ.ftn; 
mu:=122 
runc = __ gupoe_~.lntclo,ftn,111T9Q10,&max,tipo); 
sucpy(stg,'PAG. '}; 
lll)a(j,cacl, 10); 
ID'Cll(lig,cad); 
lllll!O(lig,lMC,BWE,SANS_SERJF_FONT, 1,2.1,l!j; 
if Q > mlllQ thtn 
{ 
1 = max: 
pon~,l,NOT _PlJT); 
} ·-pon¡tope,l,NOT _ Pl.Jn; 

breal<; 
11 Fone W1W1& 11'*J!ca del c.nor 

11 Cambla a la ~na lltl!ll'ior 
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} 

case PGUP: ~IOpej; 

} 
} 
quta(topllj; 
nurnc-; 

!'Ir (k:S, k <;;: runc; ktt) 
quit11(11opel; /1 o.ata - ~ -fa- (l<. 122; k <= ma; k++) 
{ 
selllllstyle(SOUO_ALL,GREEN); 
b•(le'lt[k].ll'I, wm(l<J.y1 • ....m[llJJC2. ....m[llJ.Y2); 

} 
h 
llQ ==O)lnl!n 

j=grupo; 
iniCIO"poeOJ.noo; 
ftn=posüJ.ftn; 
mu=122; 
nume " __ grupos_todo;(p,irido,ftn,arreglo,&max,!lpo); 
Slll:¡ly(11g,"PAG. '); 
llca(j,cad,10); 
sn.i:(lig,cad); 
t!!lllO(•g.340,BWE.SANS_SERIF_FONT,1.2.1.:ll; 
1r O> mu¡ lnl!n 
{ 
1 = max; 
pon(tcpe,l,NOT _PUT); 
} 

l!fse 
p<:W>(tope¡,NOT _FUT); 

C<oal<; 

for (kn:ISI; k <"runo; k++) 
quta¡IIX>e); /1 Quta-as ~ restai1M 

ror (k = 31e; k <= 3TQ; ~++) 
{ 
lllfill!yte(SOUO _ FJU.,GFEEN); 
l:lar('.wl!(kJ.X1. wnl(k]. )'1. wnl(kJ JC2. wnt(k]. Y:ll; 

} 
for (k. 122; k <•mu; k++) 

{ 
sedlllstyle(SOUO_FJU.,GAEEN); 
l:lar(\wl!(k] .XT • Wlnl(k]. )'1, Wlnl(k) .x2, YW(ll). Y:ll; 

} 
~MATERIA SELECCI0~".340,UGHTRED,SANS _SERIF_FONT,1,2, 1,:!I; 
6 (c!a!D 1 = ·2) !!len 

{ 
dllcl • i. 122; 
•• P<llÜ].iricic; 
•=a+áu:r. 
} .... 
a= aazc; 

flrhe()>ol); 
ra.m(aj; 

11 ""-., p;llnlljla loe - del nodo ., la posición a de la 11• .,._GRUPO . 
...id __ dlloe~e_todH(nuat MATERIA •g, nuot ARREGLO ºlmlglo.intL int b, char ...,.,.n{10)) 
{ 
nuc:tGA.JPO•e; 
nuc:<MATERJA•r; 
1111 e, k; 
cher '*'"""{TOO], numero[HXl]; 
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r • P; 
wnll• ((ºr).num I• arlQlo[a).malll\a) do 11Se19COT• la rr11a halla la posleló a 

r = (ºr).rnMS!u; 
• = ("r).grupot; 
-• ((º•).num I• orroglo[a).fl\IPO) do 

.•• c•a) . .pun; 
if(b••3)~ 

qullll(1DP91; /1 QJila-. s;,Mlca lMO 
lor (k=2!11; k <= :340; k++) 

{ 
slll!lllaty!e(SOUD_FlLL,GREEN); 
bar(\8'11(1<] .X'I , ""1l(k 1. y1 '181t{l<) .ll2, """(k). Y2l; 

} 
e = DERECtiA: 
wnll• (e 1 = ESC) do 
{ 

11 Grupo 
pon(tcpe,247,COPY_PUT); /1 Pone wmana gráfica 247 
S1rcpytcadsla.'GAUPO . . • '); 
ltaa((•s¡.numgrupo,numero, 10¡; 
svcai¡cadS>a.num11"0); 
!9JllO(Clld-.247,LIGHTAED,SMAL!. FONT,2, 1,2, 1); 
11 Que de grupo -
pon(tcpe,248, COF'Y _ PUT); /1 Pone w:nana grídloa 248 
e = (ºa). c:jaegrupo; 
!Wlttn (e) 
{ 

case 1: S!rcpY(cadena. 'GFIJl'O DE TEOAIA'); 
S1rcat(cadena,' SEMESTRE ... '); 
S1ro&I(....,..,.,_.); 
taao{c:ad«ia.248,UGHTAED.SMIU.L_FONT,1,1,2, 1); 
brmk; 

cae 2: d'cpy(c:aa..•GFIJl'O DE l.ASORATOAIO'); 
S1rcaltcadll"1a.' SEMESTRE ... '); 
S1rcat(cadena,semt111Tej; 
tllllO(cadSla.:!411,UGHTAED,SMAU. FONT,1,1,2, 1); 
Drlllllc; -

1 
c:..-0(3!e,CYAN); 
//Mam1a 
pon(tcpe,249.COPY_PUT); /1 Pone_,_ grálica 249 
-O((ºr).norncr•."'411.LIGHTBUJE.SMALL_ FONT.1, 1.2, 1); 
11aa,., 
pon(tcpe,250,COPY _PUT); /1 Pone-.- grtllca 2SO 
Sll'cpytc:adena, 'CLAVE ... '); 
llOa{(ºr).ClaW,numll"O, 10); 
grupo_oaTec:tc(numero); 
Sll'Olll(c:a~mso¡; 

-0(--.250,LIGHTBWE,SMAU._FONT,1,1,2, 1); 
//ProfKa 
pon~,251,COF'Y _l'UT); /1 POne ..mana grM!ca 251 
11rcpy\Cld91a.'PROF ... '); 
l1rCOl(cadll'la.(ºs).nancreprafl!I: 
181110(--251,UGHTBl.UE,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
11 R.F.C. 
pan(1:1P9,252.COF'Y_PUT); ti Pone--grW!e&Z2 
•Cl>Y\Cldena.'AFC ... '); 
•om(Cldena.(ºa).rfc); 
lBlllO(-.a.212.UGHTBl..UE,SMALL_RlNT, 1,1,2, 1); 
ti salón 
pon{ll:IPe,2519.COF'Y _l'UT); 11Pene_,,.grM!ca253 
11rcpytoaoena,"S81án ••• '); 
1..,.¡¡•1¡.n......ion,nu,,,..o. 10¡; 
ttom(oedlna.numoro); 
lBlll0('**-.2513,UGHTBWE,SMALL_FONT,1,1,2.1); 
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11 TOll dlt 1111- lncritm 
pan(l:lpe,214,00Pl' _l'VT); /1 Pone --~ 214 
llcpy{CIOIN.'AILl!llOl lnla!!DI . . . '): 
ltoa(("l).-.......-0,10); 
•Oll(cadln9.....-o); 
9111(--.Z4,UGHT8UJE.SMAl.l._FONT,1,1,2, 1); 
llOia 
pan(Wlpe,216,COP'f _l'UT); /1 Pone --~ 216 
scpy(-.,'IJM ... "); 
1'11' (k =O; ( .. ).dlu[k] <= 10; k++) 
{ 
~ (('•).dlu[kJ •• 10) .,., 
llflllk; 
o. ('1).clu[k]; 
1wllch (o) 
{ 

OIM 1: lfc:.1(--.' Lill'); 
DrMIC 

.... 2 •Cll(-· -i; 
brmk; 

cae S: •Cll(-.a.' Me'); 
brmk; 

cu.4:CCll(--."J...-); br-.... S: lfell(cm.na." Yle'); 
brmk; 

Oll9 !l lll'Cll(--." SMf): 
Dl'mll: 

11Qft'il!lllana~2'111 

11 Qft - wMlca 2!!e 
11 Qft - ¡pidlca 25!1 
//Qft-~214 
11aui·--~-
11aui.--~z2 
//aul9--~Z1 
11aui.-~zo 
11 aui.- wMlca aal 
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11 llJIC8 n<mSO S1ta11• 11'11_ GR.JPO. 
1111 __ Ulon_ureglO(dUCI MATERIA •p. lllUCI ~o 'llTeglO, long 11'11 runero. 11'11 D 
( 
llNCI G~PO •g; 
nuci MATERJA 'r, •s; 
inta,k; 

r = p; 
fer (k=O, a=O: k <= 0·1) &&a 1= 1; k++) 
( 

s = ouaca_matena(r,areglo[k¡.maiena¡; 
g = ('S).11\-'POs; 
Vil11e ((ºg).run 1 = ~o[kj.gupo) do 

g = ("g).apo.n; 
11 (('g).nln!Sllon == run•o) lh6'1 

•= 1; 
} 

rerum(a); 
} 

f/ caiuuye !I mSlll ln!Slor y ~~-. pa-a dalD1S de salones. 
llDld Clllldnla_ulo,.._locloa(int tipo) 
( 

} 

swtrt1(tipo) 
( 

} 

cue 33Z: tmdD("SALONES DE DIEllJJ0',338,LIGHTBLUE,SMALL FONT,3,2,2,1}; 
orllllk: -

case 3313: i.ID\"SALONES DE LABORATORIO' .338,LIGHTBWE,SMALL _ FONT ,3,2.2, 1 ); 
orllllk; 

c:ase334: t!!llllrSALONES CHICOS (MAX. 3J ALUMNOSl'.338.LIGHTBLUE,SMALL_FONT,3,2.2.1); 
brMlc 

oue 335: ledD{"SAl.ONES GRANDES (MAX. SJ ALUMNOS)'.338,LIGHTBLUE,SMALL_FONT,3.2.2.1); 
brMlc; 

case :ns: 11111DiS AL O NE S",338,UGHTBLUE.SMALL_FONT,3,2,2, 1}; 
oreak; 

tmctciPAG. 1",:il40,BLUE,SANS SERIF FONT,1,2. 1,2); 
cuadl'o\150,BUJE); - -
lmctc("SaeoclorleU'l lllión psa obtener máa lnformación",329,UGHTBLUE,SMALL FONT,2.2.2.1); 
teaoi<TAB> Clnlbia men:r,'.Dl,UGHTELUE,SMALL_FONT,2.2.2.1); -
talD("PgUp/PgD'f ,331,UGHTBUJE,SMALL _FONT .2.2.2.1 }; 

// aisca num•o ., 1a li11a S\lazada GRUPO. 
'10ld ___ lon_tlpo(nuet MATERIA •p, long lnt num•o. S1l'IJCt AAAEGLO ºaTeglO, lnt cl•e) 
( 
S1rUCI MATERIA 'r,'g; 
117\Jct GRUPO •s; 
intj,a; 

r = p; 
g =p; 
a= o; 
1 =O; 
wtile (r I • NULL) do 

1 
1 = (ºr).grupos; 

wtila (a I • NULLI do 
( 
il (('S).tlpO == dUe) l!l6'I 

( 
W (('•).numulon •• nurnwa),,,.., 
( 
1fO>O)lhon 

a• tiu-._ulon_anegla(g,-eglo,runeroj); 
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} 

lf(a ••O) IWl 
{ 

} 

} 
} 

• = (ºl).a¡ut. 
} 

r=("l).in-. 
} 

~oDJ·l1UPO • ("1).run; 
llf9QloOJ.- • ("l).run; 
.mgiooJ.l'UTllrQ • (91).runllllon; 
J•J +1; 

1rT9QioOJ.grupo = ·Z 
1rT9QloOJ.nw.ta • ·Z 
1rT9QloOJ.ruMro • ·Z 

11 llJ .. run.,,., la U• .-GRUPO. - ------•e-MATERIA "P. lcng lnt l'UMRI, -NllEGLO ºllf9QIO. lnt cr.., 
{ 
- MATERIA "r,•g; 
-GFIJPO•a; 
tmk,nJ,..,,a; 
ctw mm[100J,lllon[100J; 

r= p; 
g =p; 
... a; 
hDa(rurNIO,num, 10); 
k • 1111.,(run); 
J •O; 
wtile (r I • NJLL) do 
{ 
•• ("r).grupoa; 

wtile (1 1 = NJLL) do 
{ 
lf ((ºl).tlpO == Cluej 1116"1 

{ 
~-1: 
la(("1).runalcn,lllcn, 10); 
ICl'(n=O; n < k && ... == 1;n++) 

( 
lf (runl)'IJ ,.,. lllcn[nJ) 1116"1 

dllD =1: 
11119 
.., • O; 

} 
lf(dllD•• 1)11wt 

( 
lfQ>O)IWl 

a • bu __ 111cn_llT9QIO(g,arreglo,(º1).nlnllllanJ): 
lf (a•• O).,,., 

} 

( 

} 
} 

•• 1••).apun; 
} 

r•(ºr).-*; 
} 

lrfWlllD01·11L"O • ("1).num; 
lrTWQloOJ,,,,_. • ("r).num; 
"'9111ofl).run9V • (91).runllllon; 
J•j + 1; 
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} 

...,.oDJ.gupo • ·2; 
arregiooJ.rTm9ia = .z 
arregioo¡.run,..o = ·Z 

11 a.- el•• ., la Jllla onaada GRUPO. 
Vlllcl .__alon_todo_Upo(lllUCI MATERIA •p, l1IUC:t ARREGLO ºa'l'eglO, int clalj 
{ 
l1ruCI MATERIA •r,•g; 
11ruC1 GRUPO •s; 
In! j,a; 

r = p; 
g = p; 
• =o; 
1 =O; 
wnile (r 1 = NULL) ao 
{ 
a = ¡•r).grupos; 

wnllll (1 J= NULL) do 
{ 
JI ((º1).1lpo •• clue) thlW1 

{ 
il 0 >O) lhlWl 

a= busca_saiai_.,.eg1o(g,.,.eg10,(º1).numsalonj); 
il (a== O) !hSl 

} 

{ 

} 
S = (ºS).apun; 
} 

r = ("r).mamnas; 
} 

arregloDJ."""o = ¡•1).nurn; 
arregloDJ.ma1"'1a = ¡•r).num; 
orregloO).runero z (ª1).numsalai; 
j =j + 1; 

arregJoOJ.grupo = ·Z 
sr9g10DJ . ..-ia z ·Z 
sregioOJ.num .. o • ·Z 

11 a.sea dase en la lista enlazada GRUPO. 
-.old ___ 1on_materla_llpO(llruCI MATBllA •p, llruCI ARREGLO •arreglo, lnt d•llj 
{ 
l1ruCI MATERIA •r; 
l1ruCI GRUPO •11; 
int ¡,a; 

r = p; 
a m Q; 
j =O; 
•=(ªr).~011; 

wnlle (1 I• NULL) do 
{ 
11 ((º1).llpo •• =-> thlW1 

{ 
wo > 0)111"1 

a= bU __ lllai_arreglo(r,orreglo,(•s).numulonJ); 

il (a == O) 11111 
{ 

arreg1oaJ."""º e ("•).num; 
arregioDJ.ma!l!na = (•r).num; 
.,.egloDJ.runero • Jªo).numoolon; 
1.,+1; 
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} 

} 
s : ("S).a;:i.1: 

• orrmgloQ).gNpo • ·Z 
orrmgioQJ . ..-ia • ·Z 
orrmgioOJ.run•o s ·Z 

11 8.Jsea numso l!f'l la lista enlazada GRUPO. 
VDlcl __ oalon(!lll\Jct MATERIA •p. long lnt numero, !111\JctAAAEGLO •.regio) 
{ 
S1IUCt MATERIA •r,•g; 
nuct GRUPO •s; 
iml.a; 

r= p; 
g = p; 
a= O; 
j =O; 
>\fl!I~ (r 1 = NULL) dO 
{ 
S = (0 r).111JPOS: 

wnil• {s 1 = NULL) dO 
{ 

~ ((º•).nLITISlion = = numero) "*' 
{ 
if 0 >O) lhl!f'I 

a= busca_sadan_arrogto(g,aneglo,numeroJ); 
W (a == 0) lh9n 

} 

{ 

} 
} 

• = (º•).apl.'1; 
} 

r • (•r).memrles; 
} 

an9glo0).gr..ipo = (ºs).num; 
arregloOJ.mall!lia a (ºr).num; 
.regloOJ.numero = (ºs).run.,.on; 
1=J+1; 

.regioQ).grupo = ·Z 
lll'l'egiOQ).mal!lna = ·Z 
.regloQ).numero = ·Z 

11 a.- run•o on la U .. -da GRUPO. 
VDld tiuem_ulon_...-._1oclo(ll'UCI MATERIA •p, long int lllln<lro, llnJC! AAREGLO •trreg10) 
{ 
ll1IUCI MATERIA •r,•g; 
Sl'UCI GAJPO •e; 
1m 11,n,J,(la!I),-: 
cnar nl.nl(100),salon[100J; 

re p; 
g =p; 
• "O; 
a(FUT*O,run,10); 
k= 1111l!f'l(run); 
J =O; 
Wilile (r 1: N.JLL) clO 
{ •= (ºr).~os; 

Wilil• (s 1 = MJLL) do 
( 
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dlltO - 1: 
llDa(("l).runsafai.salan. 10): 
tar (n=~ n < k U clllO == 1: n++) 

( 
if (run[nJ == mlcn[nj) 1t1S1 

i:tml:l=I; ... 
da) =O; 

l 
11 (C!a!O == 1) !1len 

( 
110>O)1htn 

a = l:lU9Ca _salai _aJTeglo(g,arreglo,(*s).num$11onJ): 
d(a==O)~ 
( 

l 
l 

IUTegloDJ.1114'0 e (*1).num; 
arregfoDJ.mall!rla = (*r).run: 
OITeglOOJ.run«O = (*S).runsalcn; 
j =J + •: 

1 = (•1).&p\l"I; 

l 
r = (*r).m-.s; 
l 
OITeglODJ.grupo = -z 
OITeglOOJ.~ = -z 
OITeglofiJ.num«o = -Z 

l 

vold buaQ_ulon_todo(mic! MATERA •p, S!ruct ARREGLO •sreglo) 
{ 

} 

nucr M.4.TERIA •r, •g; 
S1nJCl GRUPO •s; 
lnt ¡,a; 

re p; 
g = p; 
• =O; 
j - O; 
...Vle (r I= NULl) do 
{ 
s = 1•r¡.grupos; 

wnile (s I= lf.JLL) do 
{ 

1IQ >O) ltllrl 
a• ~_eolon_111TeglO(g,111Teglo,(*1).numuionJ); 

W (a=" O) 1htn 
( 

l 

&TeglOfiJ.~ = ('1).run; 
a-reg1og¡ . ...-ia • (*r).run: 
arTegloOJ.runero = ('•).runsalai; 
1=I+1: 

1 :s , •• ).apun; 
l 

r=('r),,,_. 
l 
OITegl00).giupo = -z 
OITegiOOJ.mamna = -z 
lmlQloOJ.runero = -z 



- .._ ___ NtMM_IOdO(ttuel MATERIA •p, tl'Uet ARREGLO •ltl'eglO) 

( 
S1NCt MATERIA "r. 
-GRUPO•o; 
tnt),a; 

r • p; 
• =O'. 
1 =O; 
S = ('r)."'-'P09; 

'M'ile (• 1 = NJU.) do 
( 

1f 0 > O) In&'\ 
a = busea_ saJon _aJTegto{r ,arreglo,(•s).n..nselonJ); 

~(a== O) lll6'1 

) 

( 
lWTegiOQJ."'"1PO = ('S).run; 
llr\'egloQJ.m-. = ('r).run; 
llrregloQJ . ....,,.o = ('S).numuion; 
1=J+1; 

s • ('1).apun; 
) 

a-regtoOJ.¡¡rupo • ·Z 
a-regtoQ) . ..-;e = ·Z 
arre¡¡ooQ).numero = ·Z 

11 Cuenta 111 nunwo de lllern1r11m oel arreglo ARREGLO 
vokt ""--•lon_llpo_ouenlalauot MATERIA •p, long lnt numero, int clUll, int 'oueitml 
1 
struct MATERIA •r. 
stNcr GRUPO 's; 
lntj; 

r = p; 
1 =O; 
Wlile (r I= NI.JU.) do 
1 

) 

s "' ¡•r).¡rupos; 
wnil• (s 1 = NULL) do 
( 
11 (('s).11po == clase) lf!lll 

( 
~ (('•).numulon •• runwo) 1hen 

1 =J +1; 
) 

a:s(•1).ai:ui; 
) 

r = ("r).m-.tu; 
} 
•cuenta=j; 

11 a.-runwo '" la li• lrllmadll GAJPO. 
wld .._ __ IDll_--._llpo_..U(a11\1Cll MATEl'llA "P. Ion; lnt nin.o, lnt oJa., 1nt •cun.¡ 
{ 
atructMATERIA"r; 
lllUCtGRUP0•11; 
1nt k.nJ,ClalD; 
en. n11T1[100¡,1a1on¡100¡; 

r # p~ 

ltm(runwo,run, 10); 
k • lllt'"(run); 
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i •O: 

t 

wtile (r I= NULL) dO 
{ 
1 = ("r). 111JP09; 

.wile (1 I • M.Jll) do 
{ 
rt ((º1).llpo = = dale) ltMn 

{ 
==1; 
1toa((º1).runsaJcn,atcn, 10): 
fer (n=O; n < k U !Sato== 1; n++) 

{ 
~ (run[n] == saJcn[n]),,.,., 
del=!; 

111• 
dldc =O; 

t 
,, (dato = = 1) 11*1 

t 
S = (ºS).apun; 
t 

1=1+1; 

r = lºr).rnc.ias; 
} 
•euema = ¡; 

11 a.sea dase'" 'ª lllta onlaDISa GRUPO. 
vold bu __ .. lon_todo_llp) __ lS!nJO! MATERIA •p, int dase, lnt •cullltll) 

{ 
Slnlel MATERIA •r; 
SITUl:t GRUPO •s; 
lnt j; 

r = p; 
1 =O; 
wtile (r I • NULL) dO 
{ 
s • ("r).¡¡n.ipos; 

"'1ile (1 1• NJLL) dO 
{ 
il (("S).llpO == dase) !htll 

1=1+1; 

t 

• = l'•).ap<.n; 
t 

r = ("r).maianas; 
t 
•=-nasj; 

11 lll9Ca dae lll la 111111- GRUPO. 
llOkl m-_alon ____ Upo __ (_ MATERA •p, In! dae, lnt ºCUll'11al 
{ 
m.a MATERIA •r; 
nucxGRJPO•o; 
lnl ¡; 

r • p: 
1 =O; 
1 = (ºr)."'4'QI; 

-le (1 I• NULL) do 
( 
11 u•1¡.apo a• dale)~ 

J •i + 1; 
• • l .. ).apun; 



•cuerna= j: 

11 a.- num•o ... ra liaa tnaada GRUPO. 
wfd lluacil_ulon_canta(S1Nct MATERIA •p, lcng In! 
{ 

} 

nuccMATERJA•r; 
nuc:t GFlJPO •s: 
1m¡; 

r= p; 
J =o; 
whlla (r 1= NUU..} do 
{ 
1 : ('l').'1UPOS: 

wr.re (t r = NI.JU.) do 
{ 

Jf ((•s).m1nucn =• numero) then 
l =¡ + 1; 

S = ('S).apun; 
} 

r = ('r}.mc.ial; 
} 
•cusna D j; 

11 a.asca numero 11'1 la 11r.a enlaza<ta GRUPO. 

O, In! •cuenm¡ 

wold ...__ .. 1on_-_1oc1o_~(SllUCI MATERIA •p, long Jm runero, Jnt 'cuenlllJ 
{ 
S11\JCI MATERIA •r; 
S11UC1 GRUPO •s; 
im k,nJ,da!C; 
cnar ni.m¡100¡,sa10.~¡100¡; 

r = p; 
ltaa(runero,rvn, 10): 
I< " 111'111l(num¡; 
j ; O; 
wtila (r 1 = NUU..) do 
{ 
s = ¡•r¡.¡rupoa; 

Y«ile (1 J; NUU..} do 
{ 

dlrD a: 1: 
11Da(("1).runulcn,C11cn, 10): 
rcr {n•O; n < k && dn:J •• 1¡ n++) 

{ 
lf (num(nJ •= ..icn[nJ) ~ 
... "1: .... 
ClllD ; O; 

} 
lf ('311D .... 1) tnen 

J •J + 1; 
•=('1).-¡ut; 

} 
r • ("l').nw.1&1; 

} 
'cuenta; J: 

} 

VDlcl ..._ Mlon todo -(nuct MATERIA 'p, int ' 
{ - - -
nuct MATEA1A •r; 
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ttuc!GAIJP0•1: 
lntJ: 

r = p: 
l •O; 
wlile (r I • NULL) do 
{ 
1 • ("r).gn.ipao; 

whie(1 I= NUU) do 
( 

J =J + 1: 
S = ("SJ.apun: 

} 
r = ("r) . .,,_,... 

} 
•cuenta= J; 

} 

Wld 11u1ca_ .. 1on_materta_t-_c:uenta(S1ruct MATERIA •p. lnt 'cul!ntl) 
{ 
11rUCt W. TERIA 'r, 
l1rUCt GRUPO 'o; 
íntj; 

r = p; 
J =o; 
s = ('r).grupoo; 

wníle (S 1 = NUU) do 
{ 

1 =l +1; 
S = ('S).apun: 

11 a.osca nunuro en la Ilota enlazada GAUPO. 
W1c1 __ Mlon_Upo_lmpr_(l1rUct MATEAIA •p, Jong lnt num8'o, struct SAU~ 'aallda. lnt clasej 
{ 
l1rUCt MATERIA 'r, 
l1rUCt GAUPO •o; 
lntj; 

r = p; 
J =O', 
whlle (r t= NUU) do 
{ 
S = ('r).17UPOI; 

while (1 I= NULL) do 
{ 
11 (('1). lpO • • ctale) lllen 

{ 
~ (('1).nLITISlllon == runero) lhen 
{ 

} 
} 

1 e (•S).apun; 
} 

r - (•r).mld8rl&I; 
} 

11lldl(JJ.WUPO • ('1).run; 
lllldl(JJ . ....ia ., ('r).run; 
SllldalJ).runwo = ('l).nurnwu110: 
l =J + 1; 

afideOJ.11\JPO "' ·2; 
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alida(jj.mat.ia • .2; 
sallda(]).numero = ·Z 

} 

11 a.- runwo on la 11 .. - GAUPO. 
vald buem_•lon_Clldlnl_Upo_lmprtrne(lllUcl MATERIA 9p, long lnt runwo, 911Uct SALICY. ºllllda. int dan! 
{ 

} 

11rUC1t MATERIA •r; 
SINC! GRUPO •s; 
lnt 11,nJ,da!O; 
CNr num[100),salon[11Xl); 

r = p; 
lt:ia(numero,num,10); 
k= 111'1on(run); 
j =O; 
""'e (r I = NULL) dO 
( 
s = ¡•r¡.grupos; 
..,.le (1 I = NULL) ao 
( 
if (("s).!lpo == clale) tnWI 

¡ 
dlllD = 1; 
ltca(("l).numsolon,laion, 10); 
lor (n=O; n < k && aaio == 1; n++) 

{ 
11 (num[n] == salon[n)) tnl!ln 

==1; 
o11e 

dalo =O; 
} 

11 (dlllD = .. 1) ltlen 
¡ 

} 
} 

sa11aa¡¡¡.grupo = ('s).num; 
sanaa¡¡¡.matsla = ('l).run; 
salldaQJ.numero = (•s¡.numgrl-llo; 
1=i+1; 

1 = t•1).apun; 
} 

r = ('r).maJerlaS; 
} 
salldajj).gupo = ·Z 
sallda(]j.malllla = .z 
oalida[J) ,n..,.ero • ·Z 

11 ai- el••'" la lini nazad& GRUPO. 
vald bmm_•lon ___ Upo_lmprlme(llNO! MATERIA •p, lllUC! SAUCA •llJld&, lnt Cll&lej 
{ 
nuct MATERIA •r; 
nuct GA.JPO •s; 
intj; 

'" p; i •O; 
wnile (r 1 = NULL) do 
{ 
• " ("l').IJUPOI; 

wnlle (11= NULL) do 
{ 
11 (('s).!lpo "" c:laa) 1t11r1 

{ 
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} 

} 
• = c•s¡.apun; 

} 
r•(•t).~ 

} 

lllfida{jJ.Q114X> • «•J.rnm; 
sa11da{j].ma1111a = c•t).run; 
saJida{j].runso = ("s).l'IJmgUPO; 
J =1 +1; 

sallelaj]].~ = ·Z 
sallelaj]].m-1& = .z 
sallelaj]].nlll!IWO = .z 

11 a.sea clase., /a lisa rlaada GR.JPO . 
....ict i.-_.1on_mater1a_11po _.....-CR'UCC MATEFIA •p. llNot SAl.llY. •1a11e1a. im dael 
{ 
S!nlct MATERIA •r; 
miel GRUPO •s; 
int¡; 

re p; 
i =O; 
• " (ª!).grupos; 

wtile (s 1 = NULl.) do 
{ 

} 

11 (('s/.l!po == c:Jase) tnai 
{ 

} 
s = ("S).apun; 
} 

sailda{J].grupo = ('s).run; 
saJidafiJ.,,_;a = ("t).num; 
saJidafiJ.run•o = ("s).numgrupo; 
i =i + 1; 

sa!ldal]].grupo = ·Z 
sa111:1a¡¡¡.~ = ·Z 
salida!]] .numero = ·Z 

11 a.sea tll.lmll'O ai la lisia lnlazada GRUPO. 
Wld __ .. lon_lrnpltn.{Slruc:t MATERIA •p, ICJ'IQ In! runaro, 511\Jct SAUIY. "salida) 

( 
nuct MATERIA •r; 
111\lct GRUPO •a; 
1ntj; 

r = p; 
l "O; 
'Mllle (r 1 = NULL) do 
{ 
s = ("r).grupoa; 

wntle (s 1 = NUU.) do 
( 

w ((º1).mrnSllCJ'I "= ruTWO) lhS1 

r 
91!ldl!ll·"'4l0 = ("c).run; 
181idl!J].rnawia "' (ºr).run; 
sallda{JJ.IUTlll'O = (ºS).l'U"'17\.1PO; 
l =J + t; 

• - , •• ,.ap\M'\; 
} 

r • (•rJ.mal:l!lnU; 
l 
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} 

••caó!.IJ'l.IPO - ·2 
911da()),,,_. = ·2: 
sanaa¡¡¡.nt.mero = ·2: 

11 aisca l'U'lllfO ., la hd rolazada GRUPO. 
- __ Mlon_C9deM_todD_lmplllM{lllUct MATERIA •p, la>g lnt runero, 111\Jct SAU!lr. •eoJlda) 

1 
mJCI MATERIA •r; 
nuct GRUPO •s; 
ont 11.nJ,dalo; 
c:nar mm[HlO),saJon[HD); 

r = p; 
llm(...,.,,.,.,,num, 10); 
k = Sll1S!(l'U'll}; 
J = ~ • 

} 

.... le (r != NULL) dO 
{ 
• = l"r).grupos; 

Wl'llle (s 1= NULL) do 
1 

dlllO = 1; 
ltoa(("1).rumulcri,alon, 10); 
far (n=O; n < k U dale•= 1; n++) 

1 
ot (num[n) = = salon[n)) 1119' 

OZD=1; 
e11e 

dlllO = O; 
1 

~ (dl!IC == 1) lllS1 
{ 

} 
•• ("1).apun; 
} 

r=("r).~ 
} 

saJlda{j).grupo = (•1).l'U'll; 
saJlda{j).mall!r1a = ("r).nt.m; 
saJloa¡j).numOl'o = ("1).numgrupo; 

j ª' + 1; 

sallCla!J).grupo = ·2: 
Dllda()J.m_,. = ·2: 
sallda()J.nt.mero = ·2: 

---•lon_llldo_...-(nuct MATERA •p, Sl!Uct SAU!lr. "lllllda) 
{ 
nuctMATERIA•r; 
S1fUCI GRJPO •s; 
lnt); 

r = p; 
j - O; 
wlil• (r I • MJLL) do 
{ 
• "'("r).IJ'l.IPOI; 

wtile (1 1 = NULL) do 
1 

Uflda()).~ = ("1).l'U'll; 
Uflda{j).mat91a • ("r).ni.m; 
salloaO).numero = ("1).numgrupo; 
j =i + 1; 

• - (••).apui¡ 
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} 

} 
r=("r).ma!l!rlal; 

} 
lallcla{)).grupo = ·2 
191ida[JJ.,,.,_. .. ·2 
191ida[J].numero ,. ·2 

llOld __ ... on_matari. __ _.......-(lllUCI MATERIA •p, nuc::r SAUCA •uJida) 

{ 
nuc::r MATERIA •r; 
nuc::r GRUPO •s; 
lnt J: 

r s p; 
1 =O; 
s = ¡•r).grupos; 

} 

wnlle (s I= NULL) dO 
{ 

sallda{j).gupo = ('1).num; 
sallda(J).malll'la = lªr).num; 
ulldaDJ . .,.,,.o • (ª1).nurng1J1>0; 
j =J + 1; 

s = lªs).-pun; 
} 

salldajj).grupo = ·2 
sallcla{)).ma!!ll1a = ·2 
sallda(J).numero = ·2 

// DelDllega.., pen11111s loe dalDI de ulon• de la 11818 «iazada GRUPO. Aegr- la úlUrre '911llnll colocada 
1n1 wnlaMs ulo,.. loclos(nu01 MATERIA •p, int inicio, int fin. -ARRSGLO •arreglo, int •,,_ int tipo) 
{ - -
nucr MATEFUA ••• •r. 
S1fU01 GR.JPO •g; 
cnar numero[TOO),cadlN[TOO); 
int IJ,k,c; 

1 = 339; 
1 - •mmc; 
r = p; 
rar (k=lnlClo; k <= ftn; k++) 
{ 

s = DUaca_malffla(r,1rreg1o[k).mallllla); 
g = l'•J.grupos; 
wnle ((ªg).num 1 = arreglo(lc).¡pupo) do 

g = ('g)A!pUll; 
W (g I • NULL) !hen 

{ 
..... o(J.C't'AN); 
pon(lllpe,l,COPV _PUT); /1 Pone_,.,. ~ca pma 1 
t!Da(lªQ).ni.maalon,nunwo,10): 
lf (llpO == 331!) 1ll9l 
{ 

strcpy(osdnl,numso); 
e = (ªg).tipo; 
IVtiletl(c) 

{ 
case1: -(cadenl.' 

Dr!lllk; 
cae 2 SlrCll(cadena.' 

Dr-cae 3: 11roat(cadena. • 
brlll<: 

cae 4: nOBl(cedena.' 

salón de dlllujo '); 

salón oe 1a1>ormD110 "); 

Sll6n cnlOO(!Tlá 30 lllUrmOI) "); 

saón grande(máx. eo aiLmnoerJ: 
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;,...;e 
cae 5: lll'Callcaosi&' salón lin clUiftCll' 'J: 

} 

Dr• 
t 

_(--..,i,AEO,SMAl..L_FONT,3,2,2, 1}; 

~ (llpo •• 333) lhsi 
-(n......a,i,AEO,SMALL_FONT,3,2,2, 1}; 

1! ((llp<> == 332) i: (CpO == 33C) : : (Cpo == 335)) 1lltl'I 
{ 

} 

acpy(cad!l'la.'A • '); 
nea!( caa!l'la.rurrnro); 
ll!ll!O{ca<l!l'la.i,REO,SMAl..L_FDNT,3,2,2,1); 

1=1+1; 
.,,_ = j; 
l =j + 1; 
} 

} 
rtun(Q: 

} 

11 11\Jena en panllila loo dmOI ele uton• 11'1 la nm .n-GRUPO. ~la polición del nodo lelecck>nado. 
1111 9llone1 IDdolilNCt MATERIA 'p, long In! ni.mero. nuct AAAEGLO • sreglo, lnt b. nt tipo, lnt CUtr1lll} 
{ -
m1C1 MATERIA •r, 
S111Jct POS 

{ 
lnt 1rnoo: 
imftn; 
}; 

nua POS •pos; 
int k, i,regresa.numc,c,ulumo,grupo,quot,remJ,e,lnic:lo,ftn,dela,.,_ 
c:nar •g[10¡,ca<1¡10¡; 

11 Resina espacio en memata para pos 
POI 2 {11\lC! POS•¡ !wcallOC(cuon1a+1,llzeol(11ruct POS)}; 
i!(lpOS) 

{ 

} 

pnmtrerror.·1: 
•1(1}; 

an'eglo[0!.111JPO = o; 
sreg1o¡o¡.mar- = o; 
sreg1o¡o¡ . .....,..o = o; 
•= p; 
IWllDh(dpO) 

{ 
..-3132 i!{b •• O}.,., 

buaoo uton llpO(r,numaro,sreglo,1); 
l!(b =='1¡ lhlil 

tiusca_u1on_cadnl_1Jp0(r,nooiero,sreglo,1): 
i! (b :e 2) !hin 

bUICa alon IDdO Cpo(r,sreglo,1¡; 
if (b •• - 3) itWi -

buaaa_alon_,,..._•po(r,sreglo,1); 
brlM; 

CUil 333: i! (b •• O} .,., 
lltllCa _a1on _ 11pO(r,n1111«0,arTegl o,2); 

l!(b == 1}h!n 
DU __ Ulon_ caoona_ 11Po(r,numero,sreg10,2); 

lf(b••2)"""' 
tlUlca salen !DdC CpO(r,sreglo,2); 

ff (b ==-3) lhSi -
W-_IBicn_mawta_cpo(r,sreglo.2): 
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Dr911M: 
cue-:ff(ll == 0)1116'1 

buoca_1111on_11po(r,numero.-reglo,3); 
il(b •• 1)1116'1 

busoa_Slian_oad«a_tipo(r,nurruro,sreglo,3); 
1f(b••2)1116'1 

bUloa_111an_IOdo _apo(r,1rreglo,3); 
lf(b ••3)1116'1 

buSca _ sa1an _ ma1111a _ apo(r • .reg10.:1¡; 
brMk; 

case 313!5: "(ll == OJ ""' 
bUlca _ ... on _ 11po(r,numero,arreg10,4); 

1l(ll == 1)1flS'I 
busca_sman_c:adsla_upo(r,numero,sreglo,4); 

il(b == 2) 1116'1 
busoa_lllon_!Ddo_apo(r,sreglo,4); 

•l(b == :l)lflS'I 
ousca_ saion_mata'la _ apo(r,arragl o,4); 

DrMk; 
case :DI: ff (ll ==O)""' 

} 
ulamo =O; 

ousca _ salon(r,numll'o,arraglo); 
ll(b = .. 1)1llS'I 

busca_salon_oad«a_todo(r,numero,arreglo); 
if(b==2)111S'I 

buooa_lllon_!Ddo(r,arreglo); 
ll(b ==:l)lflS'I 

buoca_sa1an_ma1111a_1DdO(r,arreg10¡; 
Dr...ic; 

fer (k=O; mrreglo[k].grupo I= ·2; k++) 
ultimo = ultimo + 1: 

quot - (ullim~); 
rern = (U1Umo"3); 
ulllmo = uhlmo. 1: 
11 (uhlmo == ·1) lhS'I 

Utlmo •O; 
or __ arreg10(arreglo,u1amo¡; /1 Ol'dS'la arregio an19I de deOplegar en pMllalla 
if (r8111 1 = O) lh., 

grupo• quot + 1; 

••• 
grupo = quot; 

11 (grupo = = O) lhS'I 
{ 
llana_l!ITOf(1!1); 
reaim(-2): 

} 
k. O; 
lorO=T;J <= gl\Jpo;J++) 

{ 

} 

lar (a•O: amiglo(k].grupo I• ·2&A a< 3; k++, a++) 
{ 
!In= k; 
11 (a== O) lhS'I 

Inicio= le; 
} 

pos(j].lnicic = inicie; 
posDJ.ftn = ftn; 

cuadlOa_Ulon•_TDdol(llpo); /1 Pene- deell~ y menú lnflr1or 
1=1; 
ma: - 122. 
ln1C10 = poaQ].lnlclo; 
fin • pooOJ.ftn: 
numc = __ Slloneo_IDdOl(p,iniolo,ftn.-reglo,~tipo); 



1. 122: 
c=END; 
regma=O; 
pan(lope,l,NOT PUT): 
While (e I • EllífER) do 
{ 
c=bl~O); 
IWildl(c) 
( 

case Fi: lla'Tla_a!f\Jda(54); 
Neall; 

i/ Ptrrnlte dellplazM 11 CUl'9Clf SCbre lu lll!n!SWI 
JI Quita lll!n1'N gálica del curscr 

1++; 
otQ ==¡mu+ 1))1hen 

i = l:!Z 
pon(tt>pe,t,NOT_f\JT); 
t>rmJ<; 

1-; 
ífQ == (122· 1))1hen 

1 = mmc. 
pon(tt>pe,l,NOT _f\JT); 
broek; 

ca.e TAa il W >• 122) && Q < • ma>C)) 1'1en // camDia al menú infenar 
{ 

regresa= o; 
i=237; 
i =m0\1111" _ ven11111a _ menu(l,i,237.regresll); 
if Q == 231) 1118'l 

( 
e= ENTER; 
dalO = .z 
l 

11 c.mbla. la sigui- pagina 
CU9 f'GON: (fJita(ltipe}; /1 Olita ""1!ll1ll grá!ioa /1 ""'°"' 

rLI~; 

ftr (k=3'11; k < = numc; k + +) 
QUlta(tope); //Quita \W'IGINS ~ftcas ,_,. 

ftr (k - 122; k <• ma: k++) 
{ 

secllllaly!e(SOUO AU..GREEN); 
blr("*1tfl<J ,., • ...ñi{l<J.f1 ,_,ql<J."2, -.i[k].~; 

} 
I++; 
lf Q == (IJl.IPO+l)) ltlen 

J=1; 
lnlCiO=poaQJ.lnlCiO: 
ftn=pc19DJ.ftn; 
maxzTzt 
runc "' __ _,,,,,__ladol(p,lnlCic,ftn.arreglc,&max,tlpo); 
lll'Cpy(lig,'PAG. '); 
laQ,oad, 10); 
SClllll¡¡.oad); 
ll!CO(llg,a40,BLUE,SANS _ SEAJF _FONT, 1,2.1 ,2); 
itQ > mapnsi 
{ 
t •ma: 
PontttlP•,t,NOT _PUT); 

} ..... 
// l'cne *111Wla g'állca del curoa 
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} 

} 
} 
~lll(!cpej; 
runo--; 

pon(!Dpe,l,NOT _f'UT): 
brl!lllc; 

11 ~•a la p6glna an11!r1or 
11 QJna wmana ~Mica cusor 

r1.nno-; 
for (kz3311; k < = runc; k+ +) 

quila(1cpe); /1 QUa - pea,_,,. 
for (k = !Zl; k <=mar; k++) 

{ 
Slll!lllstyle(SOUD_ALL,GREEN); 
Oar(Wllll(k}.X!, ll!ll'll(k).y1 ,wnl{k).X2, \'1111{k}.y2); 

} 
1-: 
11 0 == O) lhln 
i=~o; 

inicio=pcsOI.inic:io; 
!n=pos01.nn: 
max=122 
runc • __ oa1cnee_ll:ldol(p,lnicio,ftn,aireg10,&m1X,Upo); 

sircpy(llg,'PAG. '); 
11Da(),cad,10); 
llrcal(sg,clld); 
:m!o(sig,240,BLUE,SANS _SERIF _FONT,1,2. 1,2); 
lf Q > ma) then 
{ 
1 = max: 
pon(!Cpe,l,NOT _PUT): /1 Pone Yl!r'lta'la gr¡lllea del cursor 
} 

else 
pcn(!Cpe,l,NOT _F'l..ln: 

break; 
11 Pone Y!l'lllnl gráftca del cursor 

tor (11=3311; k <= numc: k++l 
quila(IDpe); /1 ~· _,,.,. ~6!ical ,__ 

k" 3311; 
slll!lllllyfe(SOUO ALL.GAEEN); 
bar(-.i[l<}.X! ,....:ñ{k}.y1 ,'Mll(k}.112,-.i(l<).y:!); 

lor (k = 122 k <= max; k++) 
{ 
Hlllllstyle(SOUD_ALL.GAEEN); 
blr(*1t(k}.X1 'wint(k}.y! 'Wlnt(k}.x2, Wlnt(k).y2); 
} 

!l!llC("MATERIA SELECCIONACA.',240,LIGHTRED,SANS_SEAJF_FONT,1,2,1,2); 
W (da!D I= ·2) lhtr1 

{ 
dalD = 1. 122: 
a = posOI.lnlc:io; 
a• a+ CSlll); 

} 
1119 
a• dato; 

llrhe(po9); 
r11.1m(a); 

11 Ubtra el eepaclo l'8llMldo a pos 
11 Aegr- la pollclón del nodo 

// o..>ilega 1r1 pan!lllla la lnbmaelón ~-de 109 Cla!IJI de llllcn• de la 111111l lrll-GRUPO . ... ___ cMto• ____ •(ltlUOt GR.JPO •g, long lnt run..ian, In! CIWl1a) 

{ muer GRUPO •r,•s; 
llrUCI POS{ 

int 1rício; 
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1nifin; 
}: 

SllUCI POS •pes; 
W"lt o.1n100,ln,QNpo,ul1moJ,quot.rtm,nurno,k.a.C11UO¡ 
c:Nr llg[:lO], Clld[:lO); 

11 Rea- .epacio ., mlmClia para pes 
pes n (llNCI POSº) farcllilcc(ouema+1,lizecl(11Ncr POS)); 
1l(!pcs) 

{ 
pnnll('Errcr.'); 
•1(1); 
¡ 

r=g; 
••g; 
u1Umo =O; 
wnile (r 1 = NULL) do 
{ 

11 (numsalcn = = (ºr).rumaalon) 1h8l 
UIUmo=Ulllmo + 1; 

r= ( 'r).apun; 
¡ 
quo!=(u1Um<>'3); 
rsn=(u1Dma%3); 

~ (rom I= O) inen 
grupo=quOI + 1; 

l!ISe 
grupo=quoi; 

lin=O; 
lar 0=1; j <=grupo; j++J 
{ 

} 

iriao:cftn+1; 
a e o; 
wnile (( s 1 = NULL) &A (a < 3)) do 
{ 

11 (runulcn • • (º1).ru,,,_¡on) inen 
{ 

¡ 

ftn•(º1).rum; 
•·•+ 1; 

•=(º•).ap..,; 
} 
posQ].lricio=lnlcio; 
pcsQ].tln=ftn; 

J•1; 
lnlclo•poSO).lricio; 
ftnmpcsOJ.ftn; 
numc=-_ponen_~_ulan9(g,lriclo,ftn,rumulon}; 
C=END; 
wtlle (e 1 = ESC) ao 
{ 

c=l>IOlll8y(O); 
-(e) 
{ 

caaF1: 11-_~(~; br-
cue PGON: runc-; 

11 LJama 111 móc1Jlo AYU~ 

11 Clmbla. la palglna -~ente 

ft:ll' (lc=::!IM; k < = runc; k++) 
qll!a(top9); /1 QUiia - ~ftcao -

J++; 
~O== (grupo+!)) !hlWl 

j•1; 
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} 

} 
} 
runc-; 

inic:io•pomfiJ.iricio; 
nn=pomaJ.ftn; 
runc= _ _pan.., _dalcl_salOM1(g,lnieio,nn,rumsalon); 
lll'Cpy(llg,'PAG. '); 
i!Da(j,cml,10); 
•Olll(lig,omd); 
ll!llO(lig,288.Ft:D.SANS _SEFIF_FONT,1.2.1 ,2); 
breek; 

,'/cambia a la ~na ant111or 
case PGUP: numo-; 

tar(l<=l!M; k <= runc: k++J 

quita(~¡: /1 Quila - ~cas -
1-; 
~ Q ==O) 1h1r1 
i=IJUPO; 

ll'icio=pasDJ.lricio; 
nn=posa¡.nn: 
numc=-_ponen _ oaros_uonoc(g,1r>eio,ftn,numsalen); 
SITCPY(lllg,'PAG. '); 
l!Da{J.-.10); 
Sll'Ca!(slg,cad); 
tmlO(olg,2811.RED.SANS _SEAI F_FONT, 1.2.1 .2): 
DreM; 

cue DERECHA: dmlD • -3; 
e= ESC; 
tlt'mk; 

cue IZQUIERDA: dato = ~; 
e= ESC; 
break; 

cue ESC : dolZD 2 -2; 
Drllllk; 

11 Aslgra -3 psa ~legmr lom da1DI de oalenea 
11 de la siguieme mmerta. 

11 Aslona ~ psa de9plegar los da!Ds de salones 
11 de la rr.a!l!ria lln!Sior. 

11 Salir. 

ter (k=l!M; k <= mmc; k++) 
~!Cp•J: /1 Q.Jia - poas 

r.free(posl; 11 Libera el 9S!l'1do reslNKIQ P8l1l pos 
rllUm(dato); 

11 lilsca uon ., la lllla en1azacia GRUPO. 
lnl ~_MIOn_milbdO(szruct PMTERIA •p, long In! salen, lnt materia(50)) 
{ 
nuot PMTERIA 'r; 
m.ict GR.JPO 'g; 
lnt ¡,a; 

r• p; 
j =o: 
wtile (r I= NULL) do 

{ 
g • ('r).WUPCJI; 

a"' O; 

wtile ((g I • NULL) && (a • • O)) do 
{ 

11 (('g).numaalon = = salen) 1hen 

·- 1: g - ('Q) . .pun; 
} 

if{a •• 1)ttien 
{ 
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; 

mal8'1a(j] • (*r).run: 
j =i + 1; 
; 

r • l•r),,,..W'la« 

ll'lP'iaOI = ·2: 
rcmO); 
; 

JI u.na a las funclon• que delpll~ en parnaila 101 dalOS de salone1 para cada ma!llf1a. 
Vllldml19Ulla_dllloe_•lo,.._lodDlllstruot MATERIA •p, lll'UOtAAFIEGLO *.reglo. inte, inty. ciw 1om-e{10]) 
{ 
S1NCI MATERIA •r,•m,•s; 
S1IUC! GR.JPO •g,•gpo: 
im k,c,b,m818ia[50],ulamo,n,e,num: 
c:t\11' numso[100J,c:adena[HllJ: 

r = p: 
m=p: 
1t ¡y== 3) tnll'l 
~ltl(!Dpe): // C>..ita ventana grM!ca a.o 
fer (k•23ll: k <• :!40: k++) 
{ 

selllllrtyle(SOUD ALL,GREEN); 
t.(~J.1<1,"""1t(kJ.yl .~].X2,_,¡[l(J.y2j: 

} 
'Mlile (('r).num 1 = orreglo[aJ.malll'la) do 

r = ('r).mall!lrlaS; 
g = ('r).grupos; 
v.tile (('g).num 1 = ll'!eglo[a].grupo) do 

g = ('g).apun: 
1f (y== 3) lhen 

telOIO("Ptlllione < ESC > para~ 11 meiú ••.• ",246,UGHTBLUE.SMALL_FONT,3,2.2. 1): 
l!lse 
{ 

; 

telCorL.aa fte<:hae de poficlón (IZQ y DERl eaTlblM marena",329,LIGHTBLUE,SMALL_FONT,2.2.2. 1); 
telllor<ESC:> para salil",330,UGHTBl.UE,SMALL_FONT,2.2.2.1): 
~PgUp/PgDn',331,UGHTBLUE,SMALL_FONT,2.2.2, 1): 

11 Salón 
ll:la(('gJ.numsllon,nLfTl«o, 10): 
~ ((('g).ttpo == 2):: (('g).Upo == 5)) lhen 

!lllllO(numero,2!5,LIGHTRED,SMALL _FONT,3,2.2.1 l: 
l!lse 
¡ 
S1Tcpy(caaena,"A. '): 
wc:al(a.done,numso): 
lml(-.,:21!15,UGHTAED,SMALL_FONT,3,2.2. 1): 

; 
c=('g).upo: 
swnx:n¡c) 
¡ 

case et wcpy(caderla, "Salón lln dafiftcal"): 
•calC*ISla,' S11'1'191ft .. , '); 
lllDll(---.-8); 
ll!llC(cadena,:2111,UGHTAEO.SMAU._FONT,1,1,2,1); 
m.k: 

.... 1: scpy(c:adnl, "Sllón de dl~Cf); 
Sll'cal(cadS\a." Sern11&1re ... '): 
lll'C3!(cadllna.1ST1811re); 
11!11C(c:8dene.2'!1,UGHTAEO.SMALL_FONT,1,1,2. 1); 
DrlM: 

case 2 91rcpY(cad8'1&. "Salón de lat>orconef); 
S1Jcal{cadlrla.' Snecn ... '); 
~---.811'T1-e); 
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tmaD(c:aoona,3'11,UGHTAEO,SMAl.L_FONT, 1,1,2,1); 
llrMIC; 

case 3: lllq)y(cmsia, os.en cn1co (mk 30 111.mnosn: 
Cca!(cadlna,' S-e ... i: 
crt*!C:.OW...-11: 
ll!ICIC(clldenm,3!19,UGHTREO,SMALL_FONT,1,1,2,1); 
llr..ic; 

<'899 e: crcpy(-., "Siiión ~ (máx. eo alutnno1rJ; 
Cca!(cadlna,' S-e ... '); 
llrcal(cadlna,semal'e); 
ll!lllD(eaaena.2!!0.UGHTFEO.SMALL_FONT, 1, 1,2,1); 
llrt!!llC; 

case 5: ccpytc:aclS'la. 'Salón •n asignación1: 
•Cllllcadlna,' ¡¡.,,_ .... '); 
..... --....-ei: 
ll!lllD(cadena.21111,UGHTFEO,SMAl..L_FONT,1,1,2.1); 
brt!!llC; 

} 
cuaaro(:llle,CVAN); 
//M-1a 
1-.¡"MAT. 1',21!7,UGHTAED,SANS SEAIF FONT,1,2,1,2); 
11910(('r).nombre,2811.UGHTBLUE.sANs sERIF FONT,1,:1.1,2); 
19110('Pmg. 1 ',:aB9,AEO,SANS _ SERIF _FOÑT, 1 .2, Í,2); 
//E11c¡u-
18l!D("GFl.Jf'0",3IO,BLUE,SMAU._FONT,1,1,:1.1); 
tmacrPAOFESOFl',:2111,BLUE.SMALL_FONT,1,1,2, 1); 
tl!lilOrDIAS' ,2112,!l.UE,SMAU._FONT,1, 1,:1.1); 
t-.¡"HORARI0',2Sll,B.UE,SMALL_FONT, 1, 1,2, 1); 
gpo = ('r).grupos; 
k =O; 
wtile (gpo 1 = NULL) do 
( 
if (('gpo).numtllon • • ('g).numulon) 1hwl 

k = k + 1; 
gpo = ('gpo).apun; 

} 
// ""-la lnformadón ctrnplMa d• 181<1199 

11 (Y== 3),,,., 
{ 
•• 1; 
>Wlil• (• 1 = ·2) do 

e = moYer_da!oa_8*on .. _to<lol(('r).gnipoa,('g).numalon,k); 
} .,, .. 
{ 
b = busea_saJon_rMJl!adO(m,('g).numU1on,ma1111a¡; 
la' (n•O; m-a[nJ I• ·Z n++J 

•= 1; 
• = p; 
b. O; 

ultimo = n; 

Wlile (('1).run I= ,,_,.(bJ) dO •= c•s¡.m-.; 
IOlllJe (e I• ·2) clO /1 Delpllega en !*11111• 10tl dllm deUlcnee pa"ala llgui9'111elMWla 

{ 
e = mowr_ dlllos_ sllon•_!Ddol(("1).grupos,(•g).numalcn,k); 
if(•== '3Jt.... 

{ 
ll++; 
~ (b == (UIDmo + 1)) 1119'1 

I>. o; 
l'km.•b+1; 
1 = buec:a_,,_(m,ma181a¡t>D; 
•apy(cade'la,'MAT. '); 
-Cnum,numwo, 10); 
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} 

nca'c:adena..._,,,,.o); 
1llllClll(eadenl.al7,UGHTAEO,SANS _ SeRJF _ FONT, 1,2, 1,2); 
ei::::•s).nattre.211!,UGHT!l.UE,SN'lS _ SEFVF _fONT, t 2. t .i=: 
·- 1l 
} 

d (• ••·-4) lhS! 
{ 
b-; 
d(b == • 1)tll!n 

o= u1nmo; 
r'U"M = b + 1; 
s = ousca_maienatm.mauna¡on: 
nopy(caOaia.'MAT. •¡; 
11Ca(rPJ1T1,num•o, 10); 
nClll(oao.i.,num•oJ; 
11111C111leadena.:1187,UGHTAEO,SANS _SERJF_FONT, 1,2, 1,2); 
l!!ICIC(("s).ncmDre.2!!!!,UGHTEl.UE,SANS _ SERIF _ FONT, 1,2, 1,2); 
e• 1; 
} 

} 
fa (kz:2117; k <= 293; k++) 
{ 

sllNlllyle(SOUO FILL,GAEEN); 
blr(*11{k].x1 • ...ii(k].y1 • ...m{k].ll2, Vlnt(k]. y:!); 

} 
k = 2118; 
-lllltyle(SOUO_FILL,GAEEN); 
l>atl"'"1(kl.ll1,Vlnt(k).y1 'Vlnt[kJ.X2. Vlnt(kJ. y:!); 
11 (Y== 3)t116'1 

{ 

} 

k = 248; 
sedlllllyle(SOUO_FILL,GREEN); 
oar(\911(11J.X1. Vlnt(k).yt. \ll!n!(l<] .X2. "'"1(11).y:!); 

lor (k=2115; k <= 2111!; k++) 
{ 

Hlftlllltyle(SOUD_FILL,GAEEN); 
blr(*11{k].X1 ,wm[kJ.y1 'wm(k].X2, wm[kJ.y:!); 

} 
,...,,.._men.i_c:on&lilBQ; /1 Pone li m&'lú plincipal de Cai111ll8 de Salonllll 
ll(Y==3)1htn 
{ 
pon(1Cpe,2'0,COP'I' _F'UT); /1 Pone_,.. ~ca 2'0 
-o(("r).non'b'e,2'0,BLUE,SMAl.L_FONT,1,1,2,1); 

} 
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B.3.10. IMPRIME.CPP 

llnt.IUdl <ltlo.11> 
#tncluOe <-.11> 
illnalude <aing.11> 
llnclude <~> 
llnclude <alloc.11> 
#lnclude <ccno.h> 
#includ9 <~~h> 
11nc1uc19 <rir-n> 
#lnclude <lllca.11> 
#lnClucle <ltt.h> 
ftiolude <dae.h> 
#lnclude <lm•h> 
#include "d:\cps.l'I' 
•lnclude 'd:\au.dras.tl' 
~'d:\PCO.l'f 
lftnclude 'd:\IRHWll.h' 
#indUde 'd:\g_toclal.l'I' 
#include'd:IP_-.tr 
¡IJfnc:lucl9 'd:\='ltulah' 
#include'd:\-1'1' 

•dllM llWl 

11 V1r1llca que Ja •1c1aa ~ - corr.:llL 
11'11---(--(1°'1) 
{ 

} 

int wlar, ...io, le; 

,.,ar• O: 
fQr (k •O: mm[kJ: k++) 
{ 

- • ~2.-(k),O); 
lf(-&ClllOll)lhln //~Ida 

\lllQf"a:::t: 
lf (.-do a Odll 1hln /1 Feltl d9 PIPel 

Wlicr = 1: 
lf (.-do a a.eo¡ lhln /1 vtrtt1 .. rmpr....,. 

llllar = 1; 
} 
~ (Wllar •• !) llWl 

1Jana_ ST01'(5'); 
...,.,,(Wll..,; 

11 Emla a~ la lnl!lmaal6n _.,.. .. ARREGLO. Imprime lillldaa par GFlJPO. 
lfllld llll .... .,9111110(.-uct!MTERA •p, -AMEGl.O • .,,.._ lnt~. rkwNmalh[10)) 
( 
- MATERIA •r, •a; 
-GRJPO•g; 
11'1111, '*-. D, l,c. .. mJ.n. ~ 
- ·-reo¡. IU!Wa[1CJIJ; 

flrO"' O; 1 <= S; I++) 
{ /1 Rlm'A Alpaeio .. mll!IOl1a 1*11 -= 
-<JI • (ctw ") -IOC(llll,-ilfWll: 
if(ll8SIPDIWI 

( 
...-y¡1ao,100,'No tmy oopaalo .. mln'IClll& F\.naion ~•--i: 
mll(I); 



} 
} 
r• p; 
1 • - ,,_.,..,.~o[OJ . ..-lal: 
Q•(º•l-~ 
-· ((ºg).rvn l • llfllllo[Ol.GP"POl dO 

g • ("g}.tipl6t; 
_,_. • ("g).mnvupo; 
rMnm =IX 
D =O: 
1 •O: 
Wl"il• (~op1 . ...-a 1 = ·2) dO 

( 
~ (b ••O) 1t1st 

{ 
ntl1'9•0; 

wopy(WD)[Ol." '): 
rcr (k-O: k< •St. k+ +l 

..-ioioJ."'); 

//Imprime loe~ 

lll"Cal(tallD[O),'IJNM:RSICW> NACIONAL AUTONOMA DE MElCICO'); 
-(1)[0)•'\n'; 
-C1)[t]=V; 
-(1)[2J •'\O~ 
~-(2)."'); 
fer (k-0: k<•"4: k++) 

---[21."'); 
~(2j,"ESCUBA NACIONAL DE ESTIJDIOS F'ROFBllONALES "ARAGON'"): 
-l.'31101•\~~ 
-(3111) •V; 
-131121 ='\O~ 

*'PY(-.(41." '); 
rcr (k-0: k<aM: k++l 

~(4),"'); 
llrCll(lllGD(4),"lngeriSll ~lea B-CS'); 
-(lll!O) •'\n~ 
-(!1)[11 •'\n~ 
-[5)(21•'\r'; 
-C&l(31 •'\O~ 

-~cal."'); 
rcr (k=O: k<~ k++l 

~(&],"'); 

~8),"HORMOS POR GFlJPO'): 
-[71(0) .. ..,,,~ 
-[71(1) •'In~ 
-v1121• V; 
-ci1(3) •'\O~ 

~(10)," ..---.--------------------.----------

.....-r101.··-------~--~---~---~--~---~---~-



Wo[i1J!f>l • \,ii; 
-[111(11• V; 
lllm!11][21 =W. 

~(121." I C*T 1 NOMell: ce LA MATERIA 1 NOM!IPE ca PAOFBOR '); 
.,._,(12f,' I ~ 1 GPO. 1 WN 1 MAR 1 MIE f .IJE 1 YIE 1 SAB 1 SAl.ON J OJPO) '); 
-t13)[0] • ..,,,~ 

-[131[1J•V: 
-11s1121 = '°~ 

~[1'),'L---_... ________________ ~----------

---11•1.··--------'---..._ __ _._ ___ .__ __ _._ ___ .._ __ _._ __ _ _,_ __ _.. __ __.,; 

-(15][0). 'Ir': 
-(1!1)[1J = '°~ 
1=1!1; 
b • 1: 
} 

8 = lxJICa_-1a{r,ln"'IJO(I]._..¡; 
ll•(ºt).~I; 

~• ll"Q).run I= 1n9!1opJ.111JPO) dO 
;•('¡¡)~ 

lf (CllTIPlra I • (ºg).~) t11n 
( 

ni-= 14; 
~=l"g).~ 

} 
if (nlln• > 13) llwl 

( 
fer (k=O; k <= 1: k+ +) 
( 
•=1: 
Wl'illl(a == 1)d0 
a = wn11e1ri-lkD: 

ror (n•O: 1IMIO{k][lil: n++) 
DIO'Pfllll(O._,(l<J[nl,O); 

} 
bloopMl\O, \r,o¡; 
b. O; 

} 

•• 
( 

1 •1+1: 

11 Sólo~• 14 liMu pa hoja 

llRPW(-DJ,'1-----1-----------------+---------

...-01.·--------t---t----t----t----t----1-----t---
--1---+----1'); 

J •J +1; 
-01101 ·'VI~ 
-01111•\r': 
-01121• '°~ 

11 a.w ele la-'I 
l•I +1: 
~l.'f'); 
llDl(( .. ).~.runro. 10); 
re.- {11=0: !\ll\'ISQ(kl; k++): 
WNe(k <')da 

( 
dCll(ma:IQ)."O'): 
k• k+1; 

} 



..-0),IVTWO); 
·~aJ,'l'l: 

//N-eeleJa-. 
IRll(-.OJ,('11).nombfel: 
lar (k•O; ('11).ncmn(k): k++J: 

llHe(k<aJl)da 
{ 
~DJ,''l; 
k = k+1: 

} 
.rc.(-OJ,' 1 '): 

//Namln dli prolwcr 
•a.1(-0J,('g).i"'IOl"'l"'ibi~ .... -,,, ... fwt .. : 
far (k•O; ('g).r1011t»¡pufll{lc): k++); 
-·(JI <32)00 

{ 
•call*DDJ,' '): 
k. k+1~ 

} 
.__,DI.' 1 'J: 

11 RFC dll """9or 
11 (oandJClan •• 254) lhln 

{ 
---DJ,('QJ.rle): 
lar (11=0; ('g).rfc!k); k++); 

#il•(JI < 12) 00 
{ 
---Dl.''l; 
k= k+t; 

} 
} .... 
---DI.' '); 

~OJ.'l'l: 

//~delJUPO 
b{(ºg).run~...,,._o, 10); 
far (k•O; runirc[k); k+ +); 

-•(k<4)do 
{ 
--i-DJ,"CI"): 
k• k+t: 

} 
.....-01~); 
...-01.'l'l: 

//CID 
o. O; 
m•': 
k•O; 
- (('g).-iiiJ I• 10) do 

( 
11 ({"11).ct.(o) •• m) fwl 

{ 
lrUll(-o),("g).hcnt); 
~J.'l'l: 
C•C+ 1; 
IC •k+ t: 

} .... 
-i-111.' !'); 
m•m+t; 



i 
-•(m < 7)00 
{ 
-01.· l'li 
m•m+t: 

} 

11 Slll6n 
na.(C-Q).mmulQ'IJ'IJITWa, 10); 
flr (k=O: runiro[ICJ; k++J: 

lllftl• (le < 5) 00 
{ 
~01.">: 
k= k+t: 

} 
...-OJ,runso); 
~01.'l'l: 

11 CUpa, ~de llldn 
e = ("Q).lpO; 
l>fttl(C) 

{ 
e.ea: ---01: "): 

brW; 
... 1: ..-OJ: '): 

brW; 
'*92~01.' '); 

tlrmlc; 
cue3: lll'Cll(llDllDOI.' SI"): 
~ 

auu: ~-DI.' SI"); 
brW; 

-e: •c.1(-01.' ')¡ 
cr..ic: 

} 
~OJ.'l'l: 

l •J +1: 
-ano¡·"'~ 
-0J[!)•Y; 
-au21 a '\O'; 

J=J +1: 
JI Pcn• ·~-.,,.. 
*P~DI·' 1 1 ..-w 
m•t: 
k•O; 
o. o: 
-((9Q).cla(k) lm 10) 

{ 

} 

lf ((•Q).-(CI "" m) IWI 
{ 
..-01.C-11J.h<n2); 
~.'l'l: 
k •k + !; 
O•C+ 1; 

} --=a(lllGDOI.' 1 '); 
m• m+1; 

lllftl• Cm< 7) c1o 
{ 

l'l: 
j'); 



Gcal(l8doúJ.. 1 i: 
m=m+1: 

} 
•Cll(lm:IOJ.' 1 1: 
J•I + 1: 
-onCJ ·'In': 
-0J[1l•'\r'; 
-au21- 'D~ 
, ., + 1; 

-.,PY\-.01.' .__ _ __._ _______________ _.. _______ _ 

..-01:·-------'-----'----"'---~---'----"'---_._-

1•J+1; 
-OJ[OI= 'Ir: 
-ou11 ·'ID~ 

nu,,. • '*,. + 1: 
1=1+1; 
} 

} 
lbr (k•O; k <• f; k++) 
{ 
a .. 1~ 
Wl'il• (a -- 1) dO 
a = MW!tlcs<-Df.lcD: 

lbr (n=O; -f.lcJ(nl: n++) 
biolprtnl(O.-[k)[n),O); 

} 
bios;mt!O, V.O); 
lbr Q •O; 1 <• », 1++) 

lnee(lallDPD: 

11Mnil11 sreglo a I~ 

ti E'n'4aa ....,,_la lnlcrmacl6n oanllnldll., ARREGLO. 1....,.me 11-par MATERA. 
llllld ....... _ ......... e(_MATERIA •p, nuctARREGLO ·~o. lntocndlalon, otw1em.n{!OJ) 
{ 
ll1JCt' MATERIA •r. •a; 
INCIGAJPO•g; 
lnr re. ~ b, l,c,a, m,f,n, oonpara: 
CIW ·-!IOJ, ,..,,,.o[1CllJ; 

ltr Q =O; 1 <= SI; I++) 
{ 
-01 - (chw ., twollloo(180,.aat(cts)): 
lf(l-PJl1111r1 

{ 
~100,100."NO .._ 8lpllllo., m9'llOll& Flmfan ~·-~: 
llft(1); 
} 

} 

r • p; 
• • tum ,_.r,..(OJ.~; 
g - ( .. ).""'-' 
.... ({"Q).run I • amiglo(llJ.11UPQ) dO 

g .. 1•g¡..-i; 

--("Q) . ...........,o; --a; 
b - O; 
l•O¡ 



wtiie {lrNdo[i).rniilria I • ·le do 
{ 

I! (b == a¡ llSI 
< 
l'llir*. ~ 

..-1.01:i; 
lar (k-ct, k<-l!O; k++l 

•.-to1:i; 

// lmplm .. rmm t • 

CQl(lm)[O),'UNM:R!ICWJ NAC!CWAI. AIJTONOMA DE MEXICO'); 
-[1][0)·""~ 
-[1)[11='\r. 
tm)[1)[21•~ 

~[2)."i: 
lar (k-0; k<-4t; k++) 

~l21."i: 
~:11."ESOJBA No\CIONAL De ESTUDIOS PROFESIONALES "ARAGON..,; 
91:1[3)[0J = ""~ 
-[SJ[1) = '\¡'; 
-[31121=~ 

•cpyt-[41." i: 
lar (k-0; k<•!lli; k++) 

---[41."i: 
~[4),'lngerisla -lea 8-CS'); 
-i:s11.CJ ='\11~ 
8m[S][1] .. ""~ 
-[51[21 •'Ir. 
-CSJ[3] •'\O~ 

ttcpyt-1.81."i: 
lar (k-0; k<-«2; k++) 

11'Cll(1BllD[ll)." i: 
ll'CM(lmll[8].'H<lflARIOS POR MATERA"); 
-[71[0] = ""~ 
-[71[1] • ""~ 
!M0[7J[21 "' '\¡'; 
-c7)[3] ·'ID~ 

ttcpy(-[I)," i: 
lar (k-0: k<•44; k++) 

al'Cll(1BllD[lll." i: 
..-[IJ."PEAIOOO: '): 
llCll(-[llJ.--i: 
-l.81!0J=""~ 
-[IJ[1l • '\¡'; 
-rt][21 •'IO': 

9RPr1-.,i101:~-~---------------~---------

~101.··------~--~---..----...---~--~---~-

-~--~--~'): 

-C11l[O)•'\l'I~ 
-(11)[11 - V; 
-C111!21 •'ID'; 

~1:11: l CMl'T 1 NOMm!E ce LA ~T9!1A 1 NOMllAI! ca PROfl!SOA '): 
llWl(-C121." 1 Fl'C. 1 GPO. 1 WN 1 MAR 1 MIE 1 .AJE 1 YIE 1 SAB 1 SAL.OH 1 CUPO l i: 
-[IS)[O) • '\l'I~ 
-[IS)[!] • '\I"; 

-r1s1121 = 'IP~ 
~[14),'~-_..... _______________ _..... ________ _ 
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~1'1.··--------"-----'----~---..__ __ __. ___ ......__.;.__..._ _ _ _._ ___ .___ ........ '): 

-[15JLOI •'Ir': 
lml{15)[1) • '\O~ 
1. 15; 
b. t; 
> 

•"' tuca_nmsla(r,ln8Qla[IJ~; 
11 • , • .,."'4101: 
"'111• ((•11).tUn I• M9111o{IJ.epupa) do 

11 • ("11).-po.n; 
JI (cc:rnpsa I= (•11).rungupa) lhll"I 

{ 
nli'lm•14; 
ccmpn = ¡•11).rurngupcx 

> 
lf(nlln•> 13)tnll"I 

( 
fa' (k=~ k <= J: k++) 
( 
a.111; 
whl•(• -- 1) do 
•• _._¡.-:i1.1<D: 

lír (n"~ ...,P<J[n): n++) 
blQIPllnl(O.,_l.l<J[n),O); 

> 
blQIPllnl(o, ,r,a¡: 
b·~ 

> ... 
( 

1 =J+1; 

111~ 14 Jfna pgr hcj• 

// lrn¡xlm9 l• lnfarmaclón ccrnpllla 

~01.· 1-----1-------------------<'----------

..-01.··----------<'---~---l-----+---~---I-----'---
--lf-----i---l '); 

J •l +1; 
_,OJ[Dl •\n~ 
-01111-~ 
-01[21•'\0'i 

//Qawdela~ 

1 =l +1: 
9Clpr(-iJJ.' l 'l: 
llaa(("•).olaw.runsa.10); 
far (k•~ nunsa(lcl; k++J: 
... (k < 4) do 

( 
~Dl.'U'): 
k=ll+1; 

> 
..-OJ.rvnn): 
ltml(-01.'l'l: 

'"'*•(k<•Jdo 
{ 
lhlll(-D).' '); 
k• k+t: 
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,,,.,_ Clll jltOMIOr 
..-oJ.!•ll) ... ,... .. , .... 11a ... -ot ... 11t: 
b' (k•O; rll).1oa1a¡pafll(lcl; k++}; 
..,,. (k < SI do 

{ 
...-01.''l: 
IC=IC+I; 

• ~1.'l'l: 

11 AR: d4ll prcf9lcr 
,, {Ollllcician •• 254) 1hln 

{ 
-.-01.rlll.rle): 
1ar !k=O: r111.1fC!k1: 11++>: 

...,..,. (k < 12¡ do 

} ... 
{ 

} 

dC:al(llllGDQI." '): 
k• k+I; 

•Cllll181100I·' '); 
•~01."l'l: 

11 NCltMro de~ 
a((•ll).rungrupo,rvnlrO, 10); 
lw (k .. 0; runero[kJ; k++): 

llltil•(k < 4)clo 
{ 
•..-OJ."O'): 
k= k+1: 

} 
-.-01...-1: 
~01."l'l; 

//Olu 
o. O; 
m•t: 
k• O; 
Wlile (('11).clU{kJ I• 10) do 

{ 
lf ((•11).clM(cJ •• m¡ 1llSI 

{ 
..,.-..01.("ll).hcra!); 
..,._01.'l'l; 
C• O+ 1; 
k = k + 1: 
} ... 
-.-01: l'l: 
m• m +t: 

} 
._..{m<7)do 
{ 
IWl:m(llllDOJ.' l 'l: 
mam+t: 

} 

11 s.l6rl 
no.(("11).IMTISlllavamwo. 10): 
la' (k•O; run..,(kl; k++); 
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-•(le< 5) CIO 
{ 
~Dl.'1: 
k. k+1: 

} 
..-DJ,tlUlllSO); 
..-m.·11: 

//~llpOCllJllllldn 
e"' ("g).lpO; 
-(e) 

{ 
-0: •..-.DI.' 1: 

brWc 
-1: •..-m: 1: 

brWc 
case2 lt'Cll(*D01.' 1: 

brWc 
cue 3: llrCll(llJoaoDJ .' 30 '); 

brWc 
cue4: ~01.'!IO'J; 

brWc 
-15:---DJ,' '); 

brllic 
} 

..-01:11: 

J=j +1; 
91DDl[OI • 'In~ 
_,OH1l•V; 
91D0J[21 • '\O'; 

l •l +1; 
//Pan••~-",_ 
~Dl.'I 1 
•cmo-iDI.' 

m•1: 
k. O; 
o. O; 

~· ((ºQ).dla(k) ''" 10) 
{ 

> 

11 ((•Q).cla(cl •• m) .., 
{ 
-.-n1.rg¡.ncn21: 
~J.'11: 
k•k+ 1; 
O•O + t: 

} ... 
-.-01.' 11: 
m•m+t: 

""*9(m< 7)00 
{ 
..-01.' l"l: 
m•m+t: 
> 

..-01.· 11: 
J •J +1; 
-ana1 ·'111~ 
-01111•'11': 
-Ol!lll•'\O~ 
l •I + 1; 

l'J; 
11: 
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~J.;.__ _ _,_ ____________ __JL.....-______ _ 

---------........ '): 
~:• _______ _._ __ __. ___ _._ ___ .._ __ __. ___ _._ ___ .._ __ 

J •J +t: 
-onOJ• 'Ir': 
-0](1J•'\O~ 

-=n1na+1: 
1•1+1¡ 
} 

} 
fer (k-0; k <- J; k++) 
{ 
•• 1: 
Wl'M• (a== 1) dO 

a = WlftClrC-(kD: 
fllr (n=O; lallll{k)[nJ; n+ +) 
biCllpM1(0.-[k](n),o): 

} 
blc.pr1nl(C,\l',O); 
fllr ~ •O; 1 <• 1111: I++) 
~PD: 

11 Mna 11 snglo llTlpr8CR 

11 Emla a llT1lf9IC'll la Infamación ocnwildll Sl ARREGLO. 1"'1)11me lllllldol pcr SAi.OH. 
- IM..-_-(llNct MATERIA ep, - SALIDA 0 8111<11, lnt oondlOIOn, clW Mn111rl{10J) 
{ 
l1IUCX MATERIA •r, •11; 
ll'UCtGllJPO•g; 
lnl le, nllnm, b, 1, o, a, m, J, n, cuon11; 
rcng lnt ccrn111on: 
- ·-[BOJ, ,...,,.0(100); 

la'~• O; 1 <o• !58; I++) 
{ 
..,PI • (ctw ") llrcllloo(Ull,llnol{ctw)); 
W(l-Pll._, 

{ 
~100,100."No r-.y ~o., msnorl& F\nllcn 1"'1)11m•_.rwwd'l: 
lllll(t): 
} 

} 
-=O; 
fl:r (k•O; 811ldll[kJ."'410 <• -~ k++) 
~. CU9l1'a + 1; 

~-ca.tta-1; 

anllrW._lllldl(llllda.cu-*I: /1 Ordra .. aratiw de lllldll 
r• p; 
1=111.-:a -.r .... cll(ll)~: 
g=("a).~ 
WI*• (("g).run l s lllllelllll).gn.ipo) dO 

g•(ºg)....-r. 
ocm9llon • ("g).runlllcn; 
niria=O; 
b •O; 
l •D; 
wNJe ('*ICll(IJ.~ I= ·2) clO 

{ 
r (b ••O).,,., 

( 
ntlnm •O; 
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~01,''); 
!'Ir (k=O; k<=90; k++) 

.......,l.01.''): 
~[OJ,'\JNlllERSICMD NACIONAL AUTOHOM\ CE MElCICO'); 
-111(0) • 'In~ 
-Ct)(ll• 'Ir'; 
-C1J[21 • '°~ 

mm->(2),''); 
!'Ir (k-0-,k<""44; k++) 

~(2).''): 
~21.'ESCUEIA NACIOIW. De ESTUDIOS Pl'lOl'BIOIW.m "NWlON'"); 
-131101 • 'In~ 
-[3)(11"'\r': 
-(31(21 • '°~ 

~!•l.''): 
!'Ir (k-0: k< &S!I; k+ +) 

..-c•1.""J: 
.,._(Cl,"tnglnl91a - B-Clj'); 
-1.Sl[OJ = 'In~ 
-[15](11 • 'In~ 
-[5)(21 ='Ir'; 
-[151(3). '°~ 

~1.91."'); 
!'Ir (k=O; k<=!ll:I; k++) 

m:.l{-l.91.· '); 
..-ce1.•HOfWIOS POR SALON'): 
-[7)(01 • 'In~ 
_,[7](11 • 'In~ 
-=!71121= 'Ir'; 
-cTJ[3) •'\O~ 

~1.91."'); 
!'Ir (k-0: k<-CC: k++) 

ll'~llJ.''); 
~l).'PEAIOOO: '); 
..-1111,...-.¡: 
-11110J -~ 
,_,(IJ[IJ•'lr'; 
-.i(91[2J. '\O'; 

~(101.'~-~------------------.---------

..-!101.'------~--~---~--........ --~---~--........ -- ........ -----..--~'): 
._¡11 J[OJ • 'In~ 

-[11J[IJ• 'Ir'; 
-C11J(21 • \O': 

~121,' 1 CM\T 1 NOM8IE CE lA W.TERIA 1 NOMllFE CEl. PROfESOR '): 
-.-it21.' 1 IR:. 1 GPO. 1 WN 1 MAR 1 MIE 1 .AJE 1 VIE 1 llAB 1 MLON 1 QJPO j '); 
-CISl[DJ • 'In~ 
-(13)(11• 'Ir. 
-cf3J[al. '°~ 

~"'·' '-------'------------------''---------
..-r1•1.··--------''--~---~--~--~---~--~
----~--~'); 

-(15)(01 • '\r'; 
llllla{llJ[tl • '°~ 
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i. tS; 
D• t: 
} • - __ ,,_.,,mlldll(IJ.~; 

a•r11.~ 
~- !rg).run I• •llda(ll.~) do 

11 • rlll..-r. 
lf (OCllMllan I • rll).IU\'lllllCll) flln 

{ 
nllrm = 1~ 
ccm•Cll • ("g}.tunMICll; 

} 
11 (nlln• > 13) tNn 

{ 
fi7 (k•O; k <• j; k++) 
{ 
•=1; 
-· (• •• 1) do 
a=~lkD: 

fi7 (n•O; _,lkl[nl; n++) 
b1Clp1nt(O,_,[kl(nl.O); 

} 
biOlp1111(0, '\r,O); 
b =O; 
} 

llfle 
{ 

j =j+1; 

/1 """"914 lfr-. pcr llcl• 

mm-01.· t-----+----------------1---------
-----------+''); 

---01.··--------+---+----+---+----+----+-----t---
--t----+---i'); 

j zj +1; 
_,DllDJ ='In~ 
-01111•\r'; 
-01121 • '\11~ 

11 aa.. de la,,__ 
j =l +1; 
~DJ,'l'J; 
111111(('1).0-,runft, 10); 
tl:lr (k•O; runso(lcl; k++); 
Whle(k<4)do 

{ 
.-.C-01."0"); 
k•k+I; 

} 
..-01.runso); 
..-01.·1i: 

11 Ncmtn ele la,_ 
..-01.r11~; 
fer (k•O; (91).nomln(lcl; k++); 

whlle (le < lll) do 
{ 
..-01.·i; 
k•k+t: 

} 
..-01.·11; 

//Nanote clll protlllcr 

lt'Cll(-DJ.rlll-"'to""''*'ª .. """""ª~"'; 
lar (k•O; (•g).na11bi1Puhi(kl; k++); 
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wlil• (k < ~ da 
{ 
~ol.''l: 
k•k+1: 

} 
SOll(-iJJ,'l'l: 

//AFCd41fptds6 
11 (ccnliclon ... 254) llWI 

( 
·~01.rQl.tfcl: 
a (k-o: ("Ql.rtc[kJ: k++); 

l!hle (ll < 12) do 

• .... 

{ 

} 

---01.·'l: 
k• k+1; 

~01.· '); 
strClll(lmlODJ.' 1 'l: 

11 ,.,,,,.,., de grupo 
11m(("g).run1PUPQ.rwmwo.1CI); 
far (k•O; rvn•o[k); k++); 

wnlle(k < 4)do 
{ 
•Cll('IBllllDJ,"O'); 
k• k+1; 

} 
ltrOSl(_,DJ,numso): 
mal(1m110DJ,' l 'l: 

//Din 
e=~ 
m::s1; 
k•~ 

-· (("g).dlU{k) 1 = 10) da 
( 

• 

lf (("g).clm[o) •• m) ltllfl 
{ 
•Cll(lillCaOl.("Q)."Qral); 
•~DJ.'l'l: 
C•C + 1; 
k. k + 1; 
} ... 
~l.'l'l: 
m•m+1; 

'IM'llle(m < 7)cl0 
{ 
....-01: l'l: 
m=m+1; 

} 

// Slldrl 
flllll(("Gl.l'IUll'l9llc:n,runero. 1 O); 
ttlr (11•0; 1U119'0llll: k+ + ); -·(k < S) clO 

{ 
.....-DJ.''l: 
k• k+1; 

} 
m>C(-01.IVIWO); 



._..,DJ.'J'): 

11 ~ Upo de llldn 
o - ('8).lpo; 
awltch(C) 

{ 
-.0: •.-iJJ,' '); 

brllllc; 
CMe1:~01.· '); 

b-mlc 
CMe2 ~01.· '): 

brllllc; 
-s: ,.,._Ol.'311'): 

brllllc; 

-•: ,.,.,..,DJ,'llO'): 
brllllc; 

emes: lll'Cal(!lllll:OJ,' '); cr• 
} 

~01.'l'l: 

j•J + 1: 
-01101 .. 'In'; 
-01[1]. 'Ir'; 
_0](:21•'\0~ 

¡. ¡ + 1: 
11 Plln• ll;titr1111 lfnm 
·~01.·1 1 
ll"Cll(-01.· 

m•t: 
k. O; 
e• O; 

-· (('Q).dlu(k) 1 = 10) 
{ 

} 

lt (('g).-[c] .. • m) 1IWI 
{ 
........,DJ,('Q).h~; 
-.-iJJ,'l'l: 
k. k + 1; 
e• e+ 1; 

} 
11• 
~01.· l'l: 
m=m+t; 

wlile (m < 7) clo 
{ 
ll"Cll(-iJJ,' 1 '); 
m•m+1: 
} 

llCll{lm!DOJ,' 1 'l: 

l•l +1; 
-ouo1 •'In~ 
-.0[1]. 'Ir'; 
-Olr.Q •'\O~ 

l•l +1; 

l'l: 
l'l: 

........ 01.··---------<~---'----~---'-----'----~---'---

278 



} 

J =J + t: -an.a¡ .. 'Ir: 
-an.11-~ 

nllna•~+1: 
1•1+1; 
} 

lar (lls(t, k C= j; k++) 
{ 

11 Mlnda a~• 1rr911iO 

•• 1: 
""111• (a .... 1) do 

a • wnn-(.aa[kD: 
lar (n•O; -[k)[nJ: n++l 
blolpnl(O,-[kJ[n),O); 

} 
blOIPr1nl(O,\r,01: 

lar Q •O; 1 C• lle, I++) 
~PD: 

11 Dlloun! la dlhl'SIOlll de~ tl'lll'e __ , y mdlN2. el reUllldo ee dlMJllwl 11'1 C8dlna2. 

llllld dltlNnala_llDrae(clw cadlna1 (100], - cmdlrll2!1CllJJ 
{ 
nt l'lara., ll'irUD9, m1ruo1, mi'U11:Q, k, ., hara1, hcn2,c; 
-~1CllJ.-1(1Cll): 

hcrat •al(C*llrla!J: 
hcrKZ•al(~: 
mlnt[O) •\O': 
•• O: 
lar(llsO; -.1(11): k++) 

{ 
lf (llld~cadlN1 [kDJ 

a• k + 1; 
} 

ll(a> O) 
{ 
ltr (c--0: mdlna![aJ: a++,c++l 

m1nt(c) • -.1¡a¡; 
} 

mftno1 •11Di(mln1 ): 
•• o: 
lar(ll..a; ~: k++) 

{ 
11 (119d~*-2(l<Dl 
•• k+ 1: 

} 
ll(a> O) 

{ 
tl:lr (COOO: --.a2(aJ: a++,c++l 
1Nn1(c) = cmdlnll2(a); 

} 
rrnnarz.•"*'1>: 
r ("*1utD1 > ~ 

{ 
"*'&al1 •lll·mlrl&JIDt: 
nna • 111 • mlrdltot 
,...., • harat + 1¡ 

mn-. - eo • ~. "*"-'1D1J: 
...... - nora:a. hOrat¡ 

} .... 
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{ 
llCra9 • es{henl2- naal); 
,,.... = rnt'llUl2. mruun; 

• --.mn1.1a¡; 
fer (ksQ; r'*11(kl; k++); 
ll(k•• 1) 

{ 
ltCPV(c.ISla, 'U'); 
lreal(--.mn1J: 
} .... 
•cpy<--.mn11: .. ..,.,':'); 

llm(rrinJlal,rrínl, 1 O); 
fer (k-0; mn1 (kl; k++); 
lf(k == 1) 

{ 
lreal(-.a,'U'); 
..,.--.,,...,11; 
} .... 
lrCal(--.rrin1); 

capy ¡..-..a,~; 
} 

11 -la la cpndón de .SClón de hQ'& s..na o.den91 y~ 11 r-..1l111do • ooloca., -. ____ (ctw-.al[100J, ctw-..i2f100l) 

{ 
lnt le. .. harll1, l'laa2,c, "*7UU11,mll'KJI02,hcns,rril"UIOs; 
ctw nin1[100J, c:adlna[lalJ; 

ncra1=•(....,.1); 
hcn2=S)l(-..i2j; 
llWl1 [OJ • '\P~ 
••O; 
fer(k-0: omr.1[lCI: k++) 

{ 
11 (llldgll(a.d-1 [kDJ 

••k + 1; 
} 

lf(a>O) 
{ 
ft:lr (caO; -.1¡.¡; a++,c++J 

mn1¡c¡ = -.1ca1: 
} 

"*1ull>1 •.,.(nin1); 
• •O; 
fer (k..O; ~; k++l 

{ 
11 OllCIQllt-'-21kDl 
••k+ 1; 

} 
lf(a> a¡ 

{ 
ter (C-0; ~.¡; a++,o++) 
"*11 [o) • <*llM2(aJ; 

} 
rnh.11:112=1111i(nin1); 
"""*" • nirw.All1 + tnllUaZ 

f (ml'lulm >. 1111) 
{ 

hara1 - hm'a.1 + 1; 
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• 

rrn- • milUlm. e 
• ncnm = ncra1 + ncn:t 
~1,10); 

la (k-0; lftn1(k); k++); 
ll(k •• I) · 

{ 
ocpr<--.'O'): 
ll'Cal(-.,nin1); 

• .... 
sepyt--.rr;n1¡; .. --.":'); 

ta(ITWJlal,nin1'10); 
la (k•O; rnn1[k); k++); 
lf(ksa1) 

{ 
... --.'O'): 
.... --.rrin1); 

• .... 
._--.m..1¡; 

llrCIPY (~~: 

11 ~a.,,,,,_ la~ ~da SI ARFEG~O. 1"'"""911- por PR0FEB0R. 
llllld lmprlllla_pror..r(ll'UCI MATERIA •p, lllUCC SALIDA "Gllda, cnar 11111111'1(10)) 
{ 
lr\Jal MATERIA •r1 ·~ 
nuc:I GFIJl'O •g. •e; 
lnt k. 1, b, nll,_ pcrie. c.nJ; 
char ·-[90). ,...,,...[100), ~[1CXl), alrnacona[100), uta[ICXI); 

ftlr Q =O: 1<=911; I++) 
{ 
-PI • (clllr "l ....,..1oc(1111,81no!{ctw)); 
t1Q-PJl1Nn 

{ 

11 -- 9IPacio'" mimarla para -

..--y(ICXl,100.'No 1'1111' ~o., m.-. Rnclan '"'""•--.ord'): 
m1(1); 

• • r • p; 
• • __ -.i(r,llllkla(O).~; 

ga( .. ).~ 
- (("g).run I• •llda(ll).grupo) do 

g - ('g).-pun; 
ll'Opy(~('g).ncasr1mlbi,.¡parddlilill; 
nin.. O; 
b•~ 
l •0: 
Whll• ( .. da[l).m.na 1 = ·21 do 

{ 
f (b -·O)""' 

{ 

// lmpltrne '"* •• dw 
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Wqiy¡lllliD[~L' '); 
tllr (kooO; k<•st k++} 
lll:al(ml[2J.' i: 

...,._lSJ,'eeOUa.A H"OIOIW. De IB'IUDIOS l'flOPlllllOIW.m "NWIOH--); 
~[0]•"11~ 
-00[1]•V; 
-[3)(21 • '\O~ 

~[•J.''l: 
ftlr (k=O; k<=.CS; k+ +) 
~[•J.''): 
..-!•J.~-BICt'lcS'); 

-!'51[0]• ""~ 
-[SJ[1] • ""~ 
lmll0{~[2]· 'Ir': 
-.¡sJ[3] • '\O'; 

~llll.''l: 
ftlr (k=O; k<=e. k++J 
..-L11J.''); 
~l!IJ.'HOPAAIOS POR PACFe!OR'); 
-rr:J[O]•W. 
-[7][1]•"11~ 
-[7][2]• V; 
-[7]!31 ='\O~ 

lll'Cpy(!alDl!IJ.' '); 
ftlr (k=O; k<=3Z k++J 
..-l!IJ.''): 

~[8].'PERIODO: '); 
ll'cal(-[8].~: 
-=!81lOJ ='VI~ 
-[9)[1J•'lr': 
-[81[21 ='\O~ 

«cpy{1111111[10J,' r--------r----------------___:-~--
T'l: 

-.i(-i101:·-----------------..---r------.r------.-
--------~ '); 

-[11][0J • ""~ 
-=l11)[1J •V; 
-[11)(21 • '\O~ 

~[12J,' I Rl'C. I NOMIR: DEI. PROFESOR 1 CMAT l 'l; 
..,._[12],' NOM8IE !E LA MATERIA 1 GPO. 1 SALON 1 DIAS 1 HOIWIO 1 HOAo\S j '); 
-[13J[OJ • ""~ 
-[13J[1] •V; 
-[131[21 • '\O~ 

~[1•].'1--------+-------------------'---
..L.'): 
ll'Oll(-[1'],'----------------'----J------'------L-
-----...L----1'); 

-[111)[0] • ""~ 
-[1~[1)•'\r'; 
lm){115J[21 D '\O~ 
l •111; 
b a 1; 
paw•1i 

• 
• ---~.alllldll[IJ.-'-l• 
g•(º•l·~ 
IOH!e ((ºg),,...,, I • llllcla(l].~) do 
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Q•('ll) ..... ; 
lf (.rcmp(~('ll).~l'ICl-1"'llll~ep-'ol'"'9ll tnen /1 CUSl!a 14 lln- pcr ~· 

{ 
-·14; 
scpy(~('ll).naraaprafW); 

t . 
il (nllna > 13),... 

{ 
11 N-. - de llilMCno, lrlllgoedall 
j =j +1; 
tmoDllOJ,. V: 
amo111¡ .. w. 
11 T"'11ato 
j •J +1; 
orcpy(-DJ,' L'); 
fer (k •O; k<•45; k++) 
~DI."-'); 

j •j +1; 
-DJ(OJ •vi~ 
i.oa1111 =V: 
-01121='\Q': 
//&.N-clel'laru 
j •J +1; 
srcpy~DI." '); 
la' (k-0; k< -M; k+ +) 
..-01:'l: 

trcm1(1811DDJ,'TOTAL DE HOIWI: '); 
11'cm1(1811DQJ..,_...¡; 
J•j +1; 
-=01(0) • .,,,~ 

-0)[1l•V; 
-nn:11='ID~ 
j •l +1; 
srcpy~OJ." '); 
~DJ,"TB.EFONO DE LA OFICINA: '); 
.....-a1.r11.111Clfc¡; 
fer (k. O; ('lj.lllolc(lcl; k++); 

-· (k <= 14) clO 
{ 
---01."'); 
km k+1; 
t 

lrcml(18llDOJ,' TB..EFONO DE LA CASA: '); 
lrcml(18llDQJ,('1j.lll....¡; 
j•J +1; 
_,DJ[OJ •VI~ 
-0)[1)•'\r'; 
-0)[21 • '111~ 

11 AnfQl}ldld 
1•1 +1; 
~QJ,"); 
..-iOJ,"ANTIGUEW> EN LA UNAM: '); 
..-in1.(•1t-..n1: 
lar OC• O; ('lf-..nl.lcl; k++}; 
... (k<•S)do 

{ 
..-01:'l: 
k•k+1; 
t 

---01." AHTIGUEDllD EN LA ENEP: '); 
-.-01.r11......,1: 
j •j +1: 
-01¡o1 • .,,,~ 
-0)[11. V; 
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} .... 
{ 

-..Gll2l•Vi: 

fa (k=C; k <;: ¡; k+ +) 
{ 
0• 1; 
wl'ile(o •• l)do 

O• ..... <-lkD: 
lar (n•O; -ll<J[n): n++) 

biolp1nl(O.am>[lc)[n),O): 
} 

biOll:Jllnl(O, \l'.O): 
b. O; 

lf (pQne == 1) llWI 
{ 
J=J +1: 
!llXICDJl'OJ=Y. 
-01(1) •'\O~ 
1=l+1; 
•cpy(-aJ,' 1 '): 
11 lt'C Clll p«ifmcr 
~Q].(•Q).lfc): 
ftlr (le~ (•g)Jfc(llj; k++): 

#lll&(k < 12¡ dO 
{ 

} 

·•-01.""l: 
k• k+1; 

·•-OJ.'l"l: 

f/NOmtn dll pta1'llor 
·~aJ.(•g¡.~ra ... ,, ... 1111 ... ""'"""d'"'lll: 
ftlr (k•O; ("Q).narrlbl9!11Cl'e(k); k++); 

#111•(k < 32¡d0 
{ 
..-01.'"l: 
k= k+1; 

} 
~OJ.'l'l: 

// S.. ti rlngldn 
tbr {kaO; k <= 70; k++) 

..-01.'"l: 
---Dl.'l'l: 
j .. ¡ +1; 
-ono1 •'VI~ 
-0111]•'\r: 
111111110)[21 ='\O~ 

l•I +1: 

~-fil,'1--------1-------------------~--
,-'); 

•Clll(tmlDOJ~.----------------..---...-----.------..---
--------~ '): 

J •J + 1; 
1111111101101. '\11~ 
111111110)[1)•'\r'; 
-01121•'\0': 
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• -{ 
1"1 +1: 
.rcpy~n1.·1 1-----'): 

---m.··-----------------.-----.-----~--'--~-
-----.-----i '}: 

J=J +1: 
910QJlOI • '"~ 
-DJ[IJ=\r'; 
!llllaQ)[2J .. '\O~ 

• J •J +I; 
srll>Y(_,01.'I 
•~DI.' 

'l: 

11a-oe1a..-ia 
ltllll((ªl).da1'11,nJrntrO, 10): 
fer (k=O; IUIWO[k): k++): 
""''ª(le < 4) do 

{ 
·--01."0'): 
k .. k+1; 

11 NarrOe de la~ 
eram(i.oOl.(ª1).namlnl: 
fcr (k=O; (º•J.nanbrl(kl: k++J; """'ª (k < :ali) do 

( 
arral(lmlDOJ.' 'J: 
k := k+1; 

• -~01.'l'l: 

11 fünlrO ele ;n.ipo 
haa(("g).IU'll""1PQ.raim9'0, 10): 
fer (le·~ n..llTWO[IC): k++): 

WNe (k < 4) do 
( 
~OJ,"CI'): 
k• k+I: 

• ..-01.runwoJ: 
....-01.'l'J: 

//lllldr'I 
llm(("gJ.l'lllMl!cn,l'U'IWO, 10): 
"(("Q).tpo ... 2j,,., 
...-i>Ol."l-'l: .... 
..-01:,..,: 

lar (k-0: runtra(lll; k++J; 
.,... (k e e¡ do 

( 

• 
..-01:'J: 
k•k+t: 

" (("l!.numlllcn • • o¡ 111n 
( 
..-01.·'l: 
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} .... 
~0JIUll9'0): 

..-UJ,'l'l; 

//Clu 
lf(('g).itm(OJ •• 10) .... 
{ 
---01.· '): 
e= O: 
} .... 
{ 
far (k-0: ('Q).cla(kl , _ 10; k+ +) 

{ 
e • ('Q).*-[kl: 
IWllCll(Cj 

{ 
-1:~DJ,'L'); llr-2~01.'M'); 

lnllc; 
CMe3: oc:c(-=01."M'); 

lnllc; 
-'=~0)."J'): 

llrl8IC 
c:ue 5: ISCll(llDllDOJ.'V'); 

llrmlC 
c:ue e: llre*(-DJ,'S '); 

lnllc; 

e• k· 1: 
lf (le za 2) 11Mn 

llrCll(*lllOJ,' '): 
11(11== 1)11lS! 
.....-01.''l: 

WN•(k < S) dO 

} 

{ 
·•-01."'l: 
k "k+ 1; 
} 

lrCll(IBlllC01.' 1 '); 

11 HorWlo 
Wcm(-OJ.!'9).hcra1J: 
~OJ."'J: 
~l.('Q).hcra21: 
..-01.·1'): 

//TtlM
ftlWlcla_hOIU(('g).hlft1 ,('g).l'lcnl'); 
9'CPY(llll!la.('g).l'lcnl'); 
llar (k-0; k < o; k++) 

.... _henl(('g).l'loll2,urllj; 
lf(O••O),_, 

9"Pr{-'OO:CXJ'): 
~).untj; 

11 (pcrl9 == 1) !na'! 
~...,_'tlO:OO'); 

.... _11cn.(-.1U11'9J: 
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far (km(); unl(lcl: le++): 
-*• (le < 5) CIO 

{ 
..__DJ,''l: 
k•k+ 1; 
} 

....-m:1i: 
l•J +1; 
-0110J = '"~ 
-01111- 'Ir'; 
-01121 .. 'ID~ 

l •l + 1; 
-m-01: '); 
fl:r (k-0; k< • 44; k+ +) 

.__,01."'l: 
m:mi-01: .__ _ _._ __________ __;_ ____ ...._ _ __.._;__;_ __ L.-__ 

} 
} 

l =J + 1: 
-OJ(C) •'Ir'; 
-01!11 • 'IO~ 
nllna. n11 ... + 1: 
l•I+ 1; 

1=1+1: 
-01101•'\r': 
-01111•'\0': 
//TflMorc 
l =j+ 1; 
lropJ(-.01: L'); 
fl:r (le= o; k<=«i: k++) 
~01."-'J: 

j .. ,. 1: 
-0110) • '\n~ 
-01111 •'Ir; 
-01121. '\O'; 
11 S.... lalll de -
j •j + 1: 
~Dl.''J; 
fl:r (k-ct, k<•IN; k++) 
~l.''J: 

.....-01.'TOTAL CE HOFWI: '); 
CCll{ladDIJl.--wl: 
j •j+ 1: 
-allOJ• '\n~ 
-0)(1)• '\r'; 
-aJ[2j•'\O~ 
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lllllo{ll[l] •\I': 
-oJ121 •'\O': 

//~ 
1 •J +1; 
~OJ,''I: 
~],'ANTIGUED\D EN LA UNAM: '); 
-.-oi.r-i...,._>: 
b'(k. 11¡ ("81.SUWl\[k]: k++); 
..,.,. (k < = 5) da 

( 
~OJ,''I: 
k. 11+1; 

} 
..-01.' ANTIGUEtWl EN LA ENEP: '); 
-.-OJ,('91.-...Pl: 
J =I+ 1; 
-01101·'111~ 
-0][1Jz'\I': 
-01121"' '\O~ 

b' (k-o; k <• l: k++) 
{ 
C• 1; 
wHle (O== 1) do 

e • -111e1ri-[kD: 
1llr (n=O; -[lc][h]; n++l 

blOipl1nl(O.-[kJ[nJ,O); 
} 

bl~O,\l',O); 
,.,. ~.O; 1<•119: l++l 

fsfr91(_,PD; 

11loWlda91 ST190a1""""6n 

11 SllllD de piglna 
11 uaa • 8ll*'fo r-.:1o pmra -

11 Con• número es-. m• y #IO, -.w • dfa de Ja..,_ 
Wld ella--~"' CS., In! mM, Jnt ano, ctl.- runero[IOOD 
{ 

-'"~ 
#IO • ""º -1800; 
,,,. • ,,,.. .. 1; 
ncpy(run.o,' '); 
trn_,... • ono; 
tm mon=mm; 
trn: maay "' c1a; 
"**"41(111: 
awll•ll(t1m_wm,) 

{ 
-0: ~nin.o,"OOM'); 

lnmlC 
_,:~'WN'): 

lnllc; 

-2~'MAffl; 
lnllc; 

-3: ~IVllllO,"Mle'); 
lnllc; 

-4: ~IUIWD,'.l.le'); 
lnllc; 

-5: ~lall!WO,"VI!!'); 
~ 

- lt ll!Cpy("""*O, "SAB'); 
~ 
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11 Enlofa a I~ la ilflrmadón conllnlda SI NIREGLO. I~ lllladol de EXAMB'll EXTMORDINMO. 
WlllCI llllllrflM_ftlnlOl'd(_ MATERIA 9p, llllOt ARREGLO •1mg10, In! lpo, alW Mmllh[10)) 
{ 

- MATERIA •r,•11; 
-EXAMEN•11 
alW ·-1101. runtr0[100J, cadsa[100); 
lnt k,l,b,-''"-J,n,c; 

fer o .. O; 1<•59; I++) 
{ 
-[I) • (ctw ") IWclillOC(180,~alW)); 
lfO-PDllWI 

{ 
aullllcDly(11l"100."No h91'-.pacio SI mlm<N. Rn:ion lmpñma_.naRI'}; 
•lli1i: 
} 

} 
l=O; 
r=p; 
ll=O: 
-'1.-=0: 
a• ~_.-la(r.-raglo[O).ma111ria); 
••( .. ).-en; 
-· ((ªe).run I • arNglo(D).grupo) clo 

• - (ªaj.alg; 
wNla (ll1'8Qlo[l) • ....ia I • ·2) clo 

{ 
11 (b -- O) lhSI 

{ 
Alnm •O¡ 

Oopy(-(DJ,' '); '°' (k-0; k<•38; k++) 
ttoal(lllclO(DJ,' '): 

111'~[0),'UNIVERSICW> NACIONAL AUTONOMA De MEXICO'); 
-[1J[O) .. '\l'I~ 
-[1J(IJ• V; 
-111121 ='\O~ 

awcpy(-[21.' '); 
fer (k"°; k<=32 k++) 

lll'C81(*1D(2J.' '): 
111'~[21.'ESCUElA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES 'WWOON''); 
...,PJ!OJ•'\l'I~ 
-[31[1) •V; 
-131121 = w. 
~[4J,''); 
fer (k-0: k<""43; k++) 
....-C4J,''l: 
~[4),'tnglnllrla~B-m'); 

-l!l!OJ. '\l'I~ 
-[!J(1J = '\l'I~ 
lmllll{5)[2l .. V; 
-[111(3)•'\CI~ 
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i..rnr•1 • V>'; 

~[8],'.----.----------------~--.----------[I).. "); 
-11110J. "'~ 
-[8](11• 'Ir'; 

-11u21 • '°~ 
~1101.' J CMAT J NOMSAE De LA MATERIA J EXAM 1 NOMlff ca PAOFEBOR 1 "); 
~10),' FR:. J GPO. J DIA J HORA J BALON J R!CW. ) "); 
918:1(111(01 • 'VI~ 

-1111111= 'Ir'; 
-1111121 •'\O~ 

Cllpy(-112),' '------''-------------------'---'-------

mcml,-[121.''--------~--~-~--~~---~----~ "); 

} 

-[131(01• 'Ir'; 
-(13)(11 = \O~ 
J = 13; 
b• 1¡ 

a= buaca_~r..r9Qlo(IJ . ..-1.lj; 
••('1).991111'1; 
Wl'ile (('ej.num I• ~o[Dl.11\JPOJ 00 

• = ('9).llg: 
lf (rllnea > :SJ ,,,., 

{ 

} ... 
( 

ftr (k=O; k <= j; k++) 
{ 
o. t; 
wl!le(c=,. 1)00 
C;-{!lllla(kD; 

ftr (n=~ _,(lc][n]; n++J 
l:)IOlpl1m(O,_,[k](n),O); 

} 
biolP'!m(O, '\l',C); 
b •O: 

J•J +1; 

arcpy(-DJ,'l-------l'-------------------+---+------
-------------r"); 

....-m:·--------11----+---11-----t-----+------1"1: 
J=J+1; 
-01(0) """'~ -01111 ='Ir'; 
-01121 ='\O~ 
J•J+1; 
~-Ol.'I 
---01: 
J•J+1; 
-01(0). "'~ 
-01111 ='Ir'; 
-01121 ='\O~ 

//Qewelel•r-'A 
J•J+1; 
lfcpy(1BloDJ,' 1 "); 
!Ula(('8).claw,nunwo, 10); 

1 l"l: 
1 l"l: 



lar (11-0: !UftllQ[lc); k++); 
-(11 <4)Clo 

{ 
~J.'IJ'): 
k. k + 1; 

} 
._..,OJ.-o); 
.. _,¡]J,'l'l: 

11Ncrrln139 fa~ 
·~01.r•>.namDrot: 
lar (k-0; ("•).nambrll{k); k++): 

wNJe(k < :ll)CIO 
{ 
---01.''l: 
k• k+1: 

} 
-..-01.· 1 '); 

11 EllillTWI 
..-01:exr2'): 
•'*(-0).' l 'l: 

//Nantn de prar
ltael(-0).("., .... , ..... , ibhr¡¡p¡-..c1r.111; 
lar (11•0; ("•).-~); k++J: 

wNl•(k < S2!j Clo 
{ 

11'09l(lmllDOJ."'l: 
k• k+t¡ 

} 
n..-DJ.'l'l: 

11 FFC dll praf9cr 
11 (lflO = = 214) l'lln 
{ 
~OJ,('ot.rfe): 
far (kaO; ("11.rfc[lcJ; k++); 

\llHl•(k < 12¡ do 

} 
11• 

{ 

} 

...-01.·'l: 
k. k+t: 

ltl:lll(lmilll0J.' '); 
~J.'l'l: 

//..:.-Ode~ 
haa(("e).~10): 
far (11•0; l'UT!ft{kl; k++): 

Whl•(k < 4)00 
{ 
..-OJ.'IJ'): 
k•k+1; 

} 
..-oJ,IUllR); 
..-oJ,'l'l: 

//a& 
..-OJ."MI!'); 
...-OJ.'l'l: 

//Hcn 
...-01.r11.11-11: 
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11 SllOr1 
.... (" ... --~1Clli 
11 (("ej.tpmllan •• 21 ..., 
..-01.'V); ·..-ol.'A-'); 

ta' (kDQ; IUTlll'O{lll: k++): 
wnte (k < 5) CIO 

{ 
-.-DI.''!; 
k• k+1: 

} 
11 (("ljJVTllllcn •• O) tllll 

{ 
..-01:'1: 
} ... 
~l,,.._-ciJ; 

~Dl.'l'l: 

//Fcfla 
i.a(("lj.cla1,IUTlll'O,10); 
ta' (k•O; run-(lcl; k++l: 
wNle(k < 21 CIO 
{ 

} 

....,OJ."IJ'J: 
k• k+t; 

~DJ,runwo); 
lrell(l*DDJ.'f); 
-C("l!.m•1 • ....-o.10); 
tar (k=O; runsa(lcl; k++); 
wnlle (k < 21 CIO 
{ 

} 

..-DJ."11'); 
k• k+1: 

....-01.l"IUllWO); 
~DJ:n; 
ltaa(("lj.lnCl1,t'&lnWO.10); 
lll'ca1(111111DDJ,nJllWO); 
~Dl.'l'l: 
11~1"'9ó" 
J •J+1; 
-01(0) - "'~ 
-OJl1l•'V': 
-01121 • '\0~ 

1 =J+1; 
~Dl.'I 
11 !!*111112 
...-001.~; 
...-01."I'); 

//Pbftft dtll prdeler .,i ... 
..-01.("et.prafl!: 
ta' (k•O; ("ej.prllll(kl; k++): 
'lllNe (k < 32) CIO 

{ 
___.01.''l: 
k• k+1: 

} 
..-01:1'1: 



11 RFc:: d9 pra!wcr &llli.,. 
lf (lpO == 2IC) ,., 
{ 
...-u1.r11~: 
b (k..Q; <"11~: k++J: 

wNle(k < 12jdo 

} .... 
{ 

} 

....-01.''J: 
k=k+1; 

•cmc-01.· '): 
...-01.'l'l: 

11 Númlro de SJl.IPO 
llaa(("•).IVl'llJUl)O,llJmeto.10): 
1cr (k•O; rvnn¡iq: k++J: -·(k < 4) do 

{ 
~DJ,'ll'): 
k•k+1: 

} 
-.-01,llUl!lftJ; 
..-DJ,'l'l: 

//r:Ja. 
IT ((("ej.clal ==O) l i (('ej."*1 ==O) : i (('e).S1ol "'"'O)) NI 

IWClll(IBllOOJ,' '): .... 
{ 
c1a _ _,.¡("•J.ck1,('tlj.m.1,('•)..,o1,n161Mfo); 
..-01......-oJ: 
} 

...,._01.'l'J: 

/IHara 
~Ol.("eJ.hCftl); 
.....,01.' l 'J: 

11 Sllórl 
llm(('9).runulc:n,mnwo, 10); 
lf (('9).lpOllllOll •• 2) ..., 
~].'L·'); .... 
~OJ.'A-'); 

""(k•O; runso{kl: k++): 
Whf• (k < 5) do 

{ 
..-01:'J: 
k•k+1; 

} 
lf ((*".ftlll'Ulan = = CJ) hn 

( 
-.-01."1: 
} .... 
..-oJ,nu•-•I): 

.....,Ol.'l'J: 

((Fecha 
ltoa(("lj.cMI ,numoro. 10); 
lcr (k•O; iun~; k++); 
-(k<2)do 
{ 



} 

.rca(lllldDDJ,'O'); 
k• k+1: 

-.-01.-01; 
..-m.·n: 
haa(("lj.ma1 .-0., CI); 
lar (k•O; runwo[lcl; k++l: 
IOHle (k < 21 dO 
( 
lrcll(lllDl!DDJ,'O'); 
k• k+1: 

} 
~01.rumwa): 
..-01."fl: 
H (("e).ln01 •• O) ""1 
....-01.'00'l: 

elle 
( 
llaa((•ej...01,runwo,10): 
n =O: 
fer (k=O; l"UIWC[kl: k++) 
{ 
11 (k >• 211he'I 
{ 

} 

omdlna[nl "' runwo[kl: 
n • n + 1: 
} 

~nJ•'\O~ 
---DJ.am.:.); 
} 

arc&'.(lm:IOI.' 1 "l: 
1•1+1; 
11111DOJ(lll z 'In~ 

-an11 • v: 
11111DOH21 ='\O~ 
l •1+1; 

dqly(-01.' .__ _ ___..__ _______________ ___..___~-------

-------------~"): 
-i-01:·-----------------~------------'"l: 
l zl+1; 
-anOJ .. v: 
111111:101[11 .. '\O~ 

nn. • nu.- + 1: 
1•1+1: 

lar (k•O; k <• 1; k++) 
{ 
e• 1: 
-•(c••1)do 

e• wnlloii<-lkD: 
fer (naO; _,[kJ[n); n++) 

blolprtnl(O,lm:l[k)[n),O); 



11 En* a ~la lnmnaddn _.., AAIBJLO. lmprirn9 li.oa. ele EllAMEN RNAL - ........ _8ml(_ MATERIA 9p, -ARREGLO ºllT9glo, lnt lpO, c:tw Mn9h(10)) 
{ 
-MATERA •r,•a; 
-EXAMEN•11 
c:tw ._18DJ, l'UNIO[tODJ, ~tlXl); 
lntll,l,b,'*-.j,n,~.-.o; 

fcrQ,.0;1<•$;1++) 
{ -
IM:l[l) • (CNr ") ~loc(tl!O,llZeal{c:tw)); 
11Ql811DP1Jin.rt 

} 

{ 
~tlXl,tlXl.'No hmy aoipaclo., m.,.,.,.,., Flmlon l~•-.amrd'J; 
tlil(t); 
} 

l=Ct, 
r•p; 
D•O; 
-=O; 
• • __ namla(r~[O) • ....-ia¡; 

•=C"•J . ..nsr. 
whle ({"e}.run I • anwglo[O).grupo) do 

• - (ºlj.tlg. 
~·( .. ).Cil
-·c~a[l),.,_1 ... :i¡do 

{ 
lf(b ••O)llltn 

{ 
~-o-. 

•opy(-[O).' '); 
flr (k-ct, k<a44; k++) 
lftal(-l'DJ.' '); 
~[O),'\JNIYER!llCWl NACIO!'W.AUTONOMA DE MEXICO'); 
-[1)(0). '\n~ 
-r1JCl)•'\I'; 
-[!)[:ll • '°~ 

ll'llPY(-(2).' '); 
flr (k-ct. k<-». k++) 
-~[2J,''); 
~2f,"ESCUBA NACIONo\L DE ESTUDIOS PAOFBllONAl.ES "AMGON'"); 
-131[0). '\n~ 
IM:l[3J[t)• 'Ir: 
-13)[:1l • 'IO~ 

ll'llPY(-(•J.' '); 
fer (kmO; k<-sl; k++J 
•.-1•1:"1: 
~4),"lngS!lftl ~ ª-'cm'l: 
-1,9)[0) .. 'In~ 
-1,9)[1) • 'In~ 

-isll:ll •'Ir: 
-1.91131. 'IO~ 

~(11).''): 



Wi[7)~- \+. 
IMll1Jl'Sl ='Ir; 
*'1[7)[C) ='ID': 

~11.·~-~----------------..---------
-----------.-'); 

--------.'): 
*D[llJ[O) = '\n~ 
-[9)(1)• 'Ir: 
-l'llJC21 •\O~ 

~..,¡1o¡,• ¡ CMAT 1 NOMBA: ce LA MATERIA 1 NOMSll: ca PROFESOR I '): 
---[101.' lf'C. 1 GF'O. I SALON 1 HO"" 1OIA1~la.viDA1 ~211.v l "l: 
-[11][0)•~'; 
-[11)[1)= V: 
-r11u21 • '°~ 

~12)."~--~-----------------~--------~ 

ttcm(-[12).''--------'----'------'-----'--_... ______ .L.-_ _._ 

------~'): 

} 

-[13]1.DJ. V; 
tell0[13J[11='\0~ 
¡ = 13; 
D = 1; 
pon •O; 
CUS9•0; 

1 = buSca_malsfll(r~o[I].~; 
•• ('1) . ..-ntn; 

Wl'ille (('91.run 1 = atregiopJ.¡pupo) do •= ('11).lllg; 
lf (ccmpara 1 = ('l).Cla\e) '*' 
{ 
ccmpllll • ('1).c:l
pon. O; 
Cl.IW9 • CIUWltl. + 1: 

} 
1f ((1"11111111 > 27) 11 (CUS'Jla > 1 )) "*' 

{ 

l •1+1; 
11 l"""'me úllma 11,,. 

-~01.· '-----'----------------'-"! 

... 
{ 

lar (k•O; k <• I: k++) 
{ 
es 1; 
""'•(0••1)clo 

e• .i11c&<-ilkD: 
rar (n•O; lllllD(k)[n); n++) 

Dloaprtnl(O,-[kJ[n),O): 

> 
blotprtnl(O. V,IJ); 
b •O; 

¡ •J + 1; 
11 (pan • • O) lhln 
{ 

11 Mlndll .i lmglo a¡,.._ 



m:m-lll." 1---+-----------------lf----------

-.-io1:·------~---+------1-----+---+-------+---'1-

t ... 
{ 

'); 

~OJ.'I 

11rc.l(-OJ.'·--------11-----+----+----+---+------+--t-
-------<'); 

} 
J •J+1; 
1m11aOJ[OI = 'In~ 
BIDOJ[11 ='Ir. 
-01121 ='\O\ 
J =J+1; 
~01."J 
11rCill(lmdDDJ," 
J •J+1; 
-0110J •'In': 
-ami= 'Ir': 
_,OJ[2J•'\O\ 

11 aaw de la,,,_. 
J=J+1; 
11 (pal • • O) llWI 
{ 
~-DJ,"J'); 
ltm((ºs).claW,l'lllT1llO, TO); 
far (k-0: runtra[kl; k++J; 
Wl'll• (k < 4) da 

{ 
·~01."ll'): 
k •k+ 1; 

11 Ncmbrede l•-
~01.1•1).ncmbrl); 
far (k-c>; ¡•1¡.nonmre(k1; k++J; 

wNle (k < :111) da 
{ 
..,....,01.''J; 
k• k+T; 

} 
......,01.' l 'l: 

pC!n• 1¡ 
} -{ 
~,"J'); 

1 
1 1 

..-01.' 1 l'J; 
} 

/{Natflln dll ~ 
..-OJ,('e).nc1"''"'º""•_,.allol!ol: 
""(11-cl; ("ej.1 .. 1IDl"'"""1<J: k++): 
-(k<ll2)da 

{ 
...-01:'l: 

1 1 
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lc•lc+i; 

> 
O'Cll(DllllDf]J.' 11: 
// lf'C dll swar-r 
w (lpo •• Z4) ,.., 
( 
-.-01.r1t.rfcl; 
ftlr (lesa; ("l!Jfc(lc); k++); 
-*•lk < 12) clO 

( 

t 

..-01.''): 
k• k+t: 

t ... 
~DI.' 'l: 
"'~Dl.'l'l: 

"~"'~ 11Da1r•1.fUr9UPO.nmwo.10): 
ftr (k•O; runn(lcl; k++): 
Wlll• (k < 4) clO 

( 
•cal(llllllDOJ.'aJ: 
k• k+1; 

t 
dCll(llllllD!l)flJINFO); 
•~Dl.'l'l: 

11 s.l6r! 
llDll((ºe).runulan.mmirc.10): 
W ((º•).lpaolllan •• 2) twl 
·~aJ.'L-'); .... 
•cal(lmlDJ.'.A.'); 

ftlr (k•D; run""[k); k++); 
whle (le < S) do 

( 

t 

al'cml(-0).' '); 
". k+1; 

W (("mt.n.....,an •• O) llW1 
( 
·~01.·.,; 
t ... 
lllRllll{-DJ.nuriwo); 

..._..,DJ.'J'); 

//Hora 
....-01.r.,.~cra1¡; 
ll'Cll(lmlll:IQJ,'l'l: 

//rla 
W (((0 aj.cla1 == O) 11 (("lj.111911 r: = O) 11 ((ºe).9101 ,.,. O)) ttlSI 
..-001.' '); .... 
( 
e1a _ _.¡("e).dlll1,(ºll·,,_, ,(•e).eno1 ,n..-o): 
~DJ.rl.llTWO); 
t 

•Oll(-DJ.'J'): 



//f'Wa 
ia(("lj.«1111.rumll'0.10); 
ftl' (k=O: runso[ICl: k++l: 
..-01:"J: 
..... (k<2)do 
{ 
...-oJ,"CI'); 
k• k+1; 

} 
~J.ru-o): 
...-01.·n: 
lb(("lj.mml,runiro.10); 
fer (ksO; rvnso[kl; k++); 
llHI• (k < 2l do 
{ ••-m."Cl'J: 
k= k+1; 

} 
~J,l'UTWO): 
..-in:n: 
lf (("e).Slal ==O) 1hlrl 
•cimi-DJ,'m'J: ·-{ 
i!m(('ejMI01¡un..,,1CJ); 
n •O; 
fer (k-0: ...,,.o[kJ: k+ +) 
{ 
w (k >• 2l "*' 
{ 

} 

~!ni • rurrwo[kJ: 
n =n + 1: 
} 

Clldena{nJ = '\O~ 
~01.-..i: 
} 
~Dl.'l'l: 

//Cla2 
lf ((("el.c1112 ==O) I I ((ºe).tnel2 ==O) I 1 (('e).lrla2 == C)J 1hlrl 

8WC111(11111QDJ,' '); ... 
( 
Clll_-.a((º•).1192.('e).mel2.("•).lfl~n.....o); 
lll'Cll(Nlllol]J,..,.,.o): 
} 
---Dl.'l'l: 

11 Fect-. a 
llD9(("1j.cM2,runW0,10); 
a (k•O; runso[ICJ: k++): 
~Dl.''l: 
'"'111•(1l<2)do 
{ 
... -aJ,"O'J; 
k• k+t: 

} 
~JJUTWO): 
~J,'f); 
1119(('1!.,,,.,._,,0); 
- (k•O; l'UTWO(lcl; k++): 
-(k<2)d0 
( 
---DJ."CJ'); 



k•k+i; 
} 

OCll(lllllDOJ,r&llMO); 
~.·n: 
" (("•).lm2 •• O) .,., 
..-DJ.'IXI'); 

11• 
{ 
l!m{("ll.mna2.run1r11. 11!); 
n =O; 
fer (kaO; runn(k); k++J 
( 
" (k >. 2) 1hlln 
( 

} 

a.dsla[nJ • IVIWO[k]; 
n • n + 1; 

} 

-.i{nJ•'\O'; 
~¡.-.¡; 

} 
... .-OJ." l'l; 

J•J+1; 
-=01101 .. ...,,~ 
-0)[1)•'\r'; 
-0)(21 •\O'; 
J •J+t: 
ll'CllYC-OI." 

d'ml(1*D0]."'--------'----'------'---...._ _ __. ______ ..__~_ 
-------''); 

} 
} 

J •J+!; 
-DICOI = '\r'; 
-ou11=\0~ 
rvnea = nuna + 1: 
J •I + 1; 

11 1""'1me úllina Un. 
J zJ+!; 
ftcpy(-DJ.' '----""'----------------~'I: 

fbr (k•O; k <• J: k++) 
( 
e• 1: 
-(C••l)dO 

e • \Wttcs(-[kD; 
fbr (n=O; -(k][n); n++) 

lliolprtnl(O.-(l<)[n),O); 
} 

lliolplnllO, '\l',O); 
taro -0;1<•se:1++l 
~D: 

} 

11 SlllD de pagirla 
11Ul>n11 ..-0--111 rntrndpsa-

11 U-a laa Ulclm. CILl9 nwldlll a~ un.-. Se~ 1111.-dO legl)l la .-.11pa. 
WICI ....-.COUCI MATERA "P, ~ ARREGl.O ·~o, lnt lpo, c:tw 1111\Wh(!O]) 
( 
lntl; 

pon(iope.31!12,COPl'_PUT); /1 ~---~352 
-rcont!rme la 1""'..i6n ... ,• ,302,UGIHTIS),SANS _SEflF_ FOHT, ! ,2.2,ll); 
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pan(tape,ZS.COPYJ'llT); /1 Pl:r'9 _,.,.~la 
pan(lllpe.214,COPY PUT); /1 Pl:r'9 _,_ ~ 254 
_,¡'NCl',m,ewli;SANS _SEFIF_FCM'. 1 ,2,2,2); 
-<"8~ ,254,11..UE.SANS _SEAIF _FONT, 1 ,2,2,2); 
pan(lllpe,2!113,NOT_PUT); /1 Pone._.. ~ca del~ 
1 • cpclcn•1 {:nl,25G.254.I); 
qul9(1Dpe); /1 ~ --CJ"9ca dll a.na 
qulla(tcpej; // ~ -- IPl!aa Z4 
qulla(lllpel; // QJlla -- '1Mca 213 
qulla{1l:lplll; /1 QJlla llll'llllna '1Mca m 
lf Q •• 254) lhln 
{ 

pon(!cpe.19S2,COP'I" PUT}; JI Paie wnw>a i;J8ftca 352 
t-.¡"Dllem lmprt..ir 111 R.F.C. del pral9eor •• .',3ei2.UGHTFE>,SANS_SERJF_FONT,1 ,2.2.2); 
pan(lcpe.2!13,COP'l"_PUT}; JI Pane--¡pídlca Z3 
pan(!cpe.254,COP'i'_PUT}; JI Pal9 _,.,. i;J8ftca 214 
1811D("N0",2!1S,ll.UE.SANS_SERIF _FONT, 1 ,2.2,:1); 
~~.214.11.UE.SANS_SERIF_FONT,1,2,2,:1); 

I • ·1: 
pan(lepe.213,NOT_PUT); JI Fone llll'llllna grillca del ancr 

""''• Q -- ·1} do 
1 • cipclan91 (2!113,253,254,11); 

~(tope!; /1 Qulal --¡pídlca dll a.ncr 
~; //Qulal -- ¡pídlca 214 
~(tripe!; JI Qulal --IPl!aa 213 
~(tripe!; //aura. -- g*lca 352 

pon(tcpe,1511,C:OPY_PUT); JI Pone ""1tlna gtnca 1511 
CUOo(1Sjl,BLACIQ; 
pon(11:1pe,157,C:OPY_PUT); JI Pone llll'llllna ~ 157 
-.o¡"I M P R 1 M 1 EN O O .•. ',157,CWIKGFIAY,TRIPLEX_SCR_FONT,1 ,2,2,:1); 

Mlch(lpo} 
{ 
cue 1:lmpM!e~(p.1rreglo,l,-ej; 

br8M; 
CUO 2:1mprlme __ (p,8'1'eglO,l,_,.ej; 

brlmk; 
cue 4:1mprtme_tllftord(p,sreglo,I,..._.,; 

brlmk; 
eme 5:~me_lnef(p.-..glo,l,-1rej; 

br8M; 

11W1allll'llllna11*!ca 157 
// Qila "8l!llna 11*!ca 1511 

// lJlrna a la flmlón de lmpiwefón ~ ltpo 

r l.llrna a la~ que bu.-i la~ de prulWor Plfll ora- el an:hlva lllllda. ~ 111 Wllcr de la 
~ .... , 

Wllcll ................. _lllllda(-MATERIA ep, OIW-.(10), lnt b, lnt lp, otw pn:ilmcr[1CIOJ, lntoun.j 
( 
llUCtMATSIA"r; 
-SAUDll -di; 
lnt f,lc.L,jlrna; 

// "--"' -imo ., rMnOlla Plfa llllkll 
llllldl • 1-SAUllr\ "l llrcliloc(cuam+1,llmcf(atuc:t SAU~); 

r Cl•ldal 
{ 

p!N('Brcr."); 
9'1(1); 

} 
lllllda[O].~ - O; 
lllllda[O],,,_.. - O; 
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aldl(O),ni.m.o • 0; 
r •p: 
pon(ICpe,&,COPY'_F'Ul); ti PoneW!llna~352 
~elal....,,..idn, .•• •,SllQ,UQHTAED,-_IEAF_FOHT,1,ll,Uj; 
pan(11:1pe,ZD,COP'l'_F'l.Jl); 11Pane-.~213 
pon(11:1pe.Z4,COP'l'_PUl); /1 Pane-. ~ Z4 
~NO",:ID,a.LJE,SANS _SEFIF _FON'f,1.2.Uj; 
-rsr,214.a.LJE.SANS_SERIF_FONT,1,2,2,2¡; 
pon(ICpe,2119,NOT _ PUTl: /1 Pone -. gjl!ca dlf cusa 
'"' apcien•1(2S9,253,214,ll); 
"*llape): // <Ma -- gr6lca"" CU'9« 
~: //Wla-~214 
~: //Wla-~:m 
"'la(ll:lpej; // QJlla --~ 3152 
11 Q == 254) tlw! 
( 

pc:n(lcpe,1SO,COPY_PUT); JI Pcnewr11:1nal1*!ca ISO 
=-a(1SO.EUCIQ: 
pc:n(!Cpe,157,COF'Y_PUT); JI Pale *111nal1*!ca 
llDllO("I M P R 1 M 1 E N O O , , ,•, 157,CWllCGAAY,TRIPl.a:_SCR_FONT, 1,2,2,2); 
IWllCl1(Gp) 

( 

> 

- 342: w (b """ O) .,., 
bulCa_prolll_llpo_lmpinl(r .prc181cr,llildm, 1): 

ll(b •• 1)11Mn 
-_prol9 ___ 11po_in..,t1ml(r.pr-,11ilcl9.1): 

"(b •• 2j ltwt 
bu9Ca _pro19_-_ apo_lnl'f'1me(J',llilda. 11: 

lf (b •• 3) ltwt 
bu1Ca_pral'e_ IT-1& _apo _ lnl'f'1rne(r,llildm, 1 ): 

brmlc; 
-343: w (b == O) lhen 

b<Jsca_prolll_llpo _lmpinl(r .prdelcr,llildm,2j; 
lf (b •• 1) ltwt 
bu9Ca_pral'e_ca<lena_11poj~e(r,proie-,911fda.2): 

lf (b == 2) ltwt 
bu9Ca_prc19 ___ apo_ lnl'f'1me(J',llilda.2l: 

lf(b •• ll)ltwt 
bu1Ca_prolll_~_apo_lnl'f'1rne(r,llildm,2J: 

brmlc; 
-344: w (b :c CI) lhen 

tlUICa _pro111_11pO _lmpnne(r ,pro1'81ar,llffda.3): 
"(b == 1) ltwt 
bu9Ca_prcl9_c:adena_11poJ~e(r.prorwar,1111da.3): 

"(b -- 2j ltwt tlUICa_pral'e ___ ,po_~me(J'.Ullda,3); 

"(b •• 3) llWl 
bua::a_prolll_IT-1a_lpo _ ~ml(r.llilda,3); 

brmlc; 
-3'111: w (b = .. O).,., 

llU_Jll'lñ_l~r.~,llflcll¡; 
lf(b •• 1)11Wl 

bua::a_prolll_ cálna_lmprlml(r ,prafllcr,llllCllJ: 
lt(b •• 2j ltwl 

tum_pral'w_llldca_in.,.inl(r,llilcll¡: 
ll(b••3)thsl 
mi..,JJl'Clf9_1Ddos_rna1aj~me(r,lllldl); 

bnlil; 

Ultmo •O; 
fer (11•0; lllllda(k).IPUPO I • ·2; k+ +) 

~-Lltmo+1: 

Ullmo = Ullmo • 1: 
11 (ultmo • - ·1) tlon """"".O; 
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ordlr-. _,..,,. .-idm(llllcá,lftno); 110-. 11 ~ llllcla 
lmpllmi~,lllkll.-.i: 11 lmprm• ll ~ llllcla 
~: //Cllla..,..1Pftca!57 
~: 11Cllla..,..IPftca1ee 

} 
!whe(llllda): // Ltlera 11 llplldo r....io pon llllda 

} 

// ElJ- la lnfllllNl:ión de lllón, l*8 cr.-11 ..-cl'llMI de lmpl8llón •kll. ~ 11 Wkir de la '9llble tlp • 
....ci lmprlnllr_191on_Mlldm(ñuot MATEllA •p, ctw .-¡10¡, 1nt b, int tlp, len; int ruTllllai, int Olllllllt) 
( 
11Uct MATERIA "r. 
11Uct SAUCM •a11e11:, 
lnt IJc,IAdmo; 

//~ ~ ... msnortapon •1c1a 
llllda • (nuctSALI~ ") fscalloc(CUll'l'a+l,llJllcf(lll'UclSALI~); 
w Qallda) 

( 
pi1n11reror.1: 
81d1(!); 

} 
llllclajDJ .IJYPO • O; 
llllda[OJ . ..-. = O; 
allda{ll).IV7*0 ., O; 
re p; 
pcn(IDpe,3152,COPY _ PUT); // Pene Wl1llna gr*'ca 352 
1llllD("COnlllme Ja~ ..•. ',352,UGHTJe).SANS_SEflF_FONT, 1,2,2,2'; 
pon(IJOpe,213,COPY PUT); // Pone W1111N gr*'ca :m 
pon(bope,254,COPY - PUT); // Pone_.,. ;rilllca 254 
lmO("NO',Z13,BWi[SANS _SEFtF_ FONT, 1,2,2,:;?¡; 
*D{'Sr,254,El.UE.SANS_SEAJF_FONT,1,2,2,:;?¡; 
pon(lcpe,2113,NOT_l'UT); /1 Pcne '19111nB "'1!ca del cuscr 
I • opcicn•l(21113,Z3,Z4,ll); 
~); //~-~dll CP.ncr 
~: 11Q¡fta-gr*'ca254 
qulla(lq)el; /1 Q¡fta - gr*lca :m 
qulta(lq>ej; /1 Q¡fta - ~ 352 
WQ == ZC)llllrl 
( 

pon(!cpe,352,COPY _f'UT); /1 Pene---. i;Pdlca 3152 
~ mpm,ir 11 AFC. dll profwor •.. ',352,UGHTR:O,SANS_SEl'IF_FONT,1,2,2,l!); 
pon(lcpe,8,COPY_l'UT); 11Pcne--g#lca2!5S 
pon(lcpe,254,COPY_l'UT): 11Pene_,.,.~214 
-c"NO",:;m,El.UE.SANS_SERIF_FONT,1,2,2,::!); 
1911a("Sr ,214,SWE,SANS _SERIF _FONT, 1,2,2,2'; 
1 = ·1: 
pon(lllpe,2!3,NOT PIJT); /1 Pone..._ grjft,. dll tus« 
llllileO••·!Jclo-

1• opclan91(2!113,Z3,2!14,ll); 
~; /1 Q.llla--gjloadll --
~: // Q.llla --gr*'ca ll54 
~; //CMa-lfMcaR 
~: //QJlll-lfMca352 

pan(lapt,1!111,COPY _ PUT); // Pene..,. IJ*lca 1ee 
°'**°(1el,IUCIQ; 
pcn(qie,157,COP'l'_PUT); /1 Pcnewrlllna_..157 
--.ri M P R 1M1 EN O O ... ', 157,CWIGJFIAY,TRIPLEX_SCR_FONT,1,2,2,:;?¡; 
Mlah{lp) 

( 
-332r(b==0)11'111'1 

llU __ lllan_tpo_imprlme(r,.....,..ort,llllcll, !); 

W(b •• !)..., 
llU __ ..,.,,, _ _.. _ apo JITll)rlme(r,!'Almlllort,llllcll, 1); 

f(b •• lll ..... 
C.-_lllan_IDclo_dpo_inprtrne(r,llllcla.1); 
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t 

if (b •• Sl lhln 
bU.:a_lllan_~_tpo_~me(r ... Jcla.1): 

tnllC; --·(D--OlbU-_lllan_tpo_lmprme(r,runlllan,lllldl,2): 
1(11••1) ... 
~_lllan _a.dlra_llpo_lmpr1me(r,runlllan,lllld9.lll: 

f(b••lll ... 
~_ .. an _tl)do _tpo _lmpl1me(r,llllda.2l: 

l(b••:9)11Wl 
bU.:a_111an _,,....._tpo_1n.,rtme(r.lllldll.l11: 

brlllk; 
CIM:!IS4:1(bcaCl)f11n 

bU __ lllan_tpo_lmprtme(r,runlllan,lllldll.3); 

lf(b•• 1) .... 
bU __ lllan_cadlna_llpo_lmprlme(r,runlllan,lllld9.3); 

lf(b==lll11Wl 
t1U1ee_111on_IDdo _1po _1mpnrne(r,lllJc1a.:9); 

lf (b == :9) 1hen 
t>usca_lllan _ mll!lla _tpo _llT.,rtme(r,lllldll.:9); 

brllK; 
cenm lf (b =• CI) 1t11n 

~_lllan_lpo_lmprlme(r,runlllan,lllldll,4); 
lf(b•• 1) ... 

bu __ lllon_a.dlra_llpo_lmprlme(r,runlllan.lllld9.4); 
lf(b•• 2ltlln 

tlUICe_lllan_tl)do _1po _ 1mp11rne(r,lllldll.4); 
lf(b ••S)tlln 
bUec:a_aa1an_mater1a_upo_~nme(r,1111c1a.4); 

brlllk; 
cen3311: r (b •• CI) 1t11n 

t 
ullmo,. 0; 

buaca_lllan_l~me(r,numslllon,Sllldl); 
lf(b•• ,, ... 

bu1ea_111an_cadlN_!DdO_impltrne(r,ntn1111on,1111dl¡; 
lf(b== 2)11Wl 
bUtca_lllan_tl)do_l~me(r,llllclll: 

l(b =•S)tlln 
bu- 111cn ,,,_.. IDCIO l~me(r,ulldlj; 

brlllk;- - - -

fer (k•O: lllldllk].IJUPO 1• ·2: k++) 
l.llrnO • litmo + 1: 

Ultmo • u1mo~ 1: 
11¡u11mo •• ·1) tlln 

IAllmO =O; 
ll'dsla lllldll(lllldl.ultmo): /1 Ordona ti -...,.., llllda 
l~rne llllan(p,lllldl,1,-); 11Mlndllal,,.nolón.,~1111c1a 
~; 11au.-.-oa1111 
qUll(lapel; 11CIUll.,..-ca11111 

M'el(lllldll: /1 Ubtra el mpmo r.....oo pn lllllcla 
t 
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B.S.11 MENU.CPP 

#tnclUd9 <lllo.n> 
~<-.n> 
#lnolude <otnQ.h> 
#lnalude <~h> 
#lnalude uloo.h> 
#lnolude <ccnio.n> 
•1nc1ue111 <~ca.n> 
•1no1ue111 <proe9a.h> 
•lncluCI• <lllaa.n> 
•lndude <(ir.h> 
#tnalude <claa.11> 
#lnclude 'd:\cp9'.tt' 
#lnolude 'd:\cuaáaa.tt' 
#lnclude 'd:lgllico.tt' 
#lnoluele 'Cl:\lrcl'i-.11' 
•1nc1ucte 'Cl:\COlaJla.11' 
#tnclude ·ct:~ll' 
#tncluele 'Cl:\..,,..,.11" 
#lncluCle 'Cl:l--*-h' 
#lnalude ·et:~ 
- Ln91ed ...,., • 11!15111; •ct.A't• lt1S1 -

·-· DO 1 •Clllllne RE 2 
•Clllne MI S 
•e11111ne FA 4 

·-· SOi. s •Clllne LA e 
•Clllllne SI 7 
•cte11ne DO_ e 
•Cl9ftne RE_ 11 
•ClllA'1e MI_ 10 
lllClllne FA_ 11 

·- SOi._ 12 
•Clllne LA_ 1S •ct.A't• SI 14 
Ln91ed hcus1clal:i>J, ~ 

~)·40; 
far p • 1; 1<•14; 1++) 
~.:100+~1·1; 

~-1eoo: 
} 



11 Olrláuy9 la !Mocla. ·~ suw de~ 8lbelUn e.ctf 
.icl 111111(\Gd) 
{ 

~· r: r• 1; 
F(IE_,r/4,(1); 
F(SOL,rll,O); 
F(IA.rl'l,O); 
F(Sl,r/8,CIJ: 
F(DO _,r/8,0); 

F{IEJ/1,11); 
delay(unllSJl8d (lmnpo"r/11)); 
F(SOL.rll.O); 
delay(unllSJl8d (lmnpo"r/11)); 
F(SOL,rlll,O); 
c!Uy(..SSJl8d {ltl'llJXl'•lll)); 
F(MIJ/4,11); 
F(DO _,r/1,11); 
F{IEJ/1,11); 
F(Ml_.r/1,11); 
F(FA_,rlll1f2l; 

F(SOL_,r/4,0); 
F(SOL,rf4,0); 
F(SOl,114,11); 

F(DO _.r/4.0); 
F(FE_.r/11,11); 
F(OO_,rll,O); 
F(Sl,rlll,O); 
F(l.A.r/8,0); 

F(Sl,rt4,0); 
F(DO _,r/1,0); 
F(Sl,r/1,0); 
F(LA.r/11,0); 
F(SOl..r/1,0); 
111. 
F(FA,r/4,0); 
F(SOL,rlll,O); 
F(LA.r/8,0); 
F(Sl,r/1,0); 
F(SOl..,r/1,0); 

F(Sl,rt4.0); 
F(IA,r/2,0); 
11: 
F(FE_.r/4,0); 
F(SOL,rlll,(I); 
F(W/1.0): 
F(!Jl,rjlJ,O); 
F(DO_.r/8,0); 

F(FE_lll,OJ; 
rl*J(~ (lftPO"r/8)); 
F(SOL,rlll.O); 
rl*J(~ (llmpo"r/11)); 
F(SOl..r/1,0): 
Clll8y(unll"'911 (lsnpo"r/8)); 
F{MJ/4.0); 
F{DO_.r¡'8,0); 
F(IE_,r/1,0): 
F(Ml_.r/1,0): 
F(FA_,rlll1/2l; 



F(DO_.rt4.0); 
F(IE_,rll,CI); 
F(DO _,rll.O); 
F(Sl.111.0); 
F(l.A,rll.O); 

l'(Sl,l'/4,CI): 
F(DO_,r/8,11): 
F(Sl,1/1,0); 
F(IA.rll.OJ; 
F(SOL.rll,O); 
112. 
F(l.A,r/4.0); 
F(Sl,rll,O): 
F(LA,r19,0); 
F(SOL.119.0): 
Ff""-rll.O); 

F(SOl.,'12.0J: 
dllay(""'IJ*I (l.mpo"r/4)); 

• 
11 U-a IU fU'lcjcnim &JJe ~ la rnelcxfa 
1111111-(llCICI) 
{ 
11"4cjo(); 
"'11(): 
l'10lalld0: 

• 
11 ~-111-pslodo decj-

1IDICI '°"-~- .i!.r8{10J) 
{ 
11111,k; 

pon(tope, 100,COf'l'_FUl}: /1 Pone --~ 100 
-rcoNSULTADaSEMESTRE",100,SWE.SANS_SERF_FONT,3,4,1,1); 
1. o: 
'1111"118 (Q I= •1) 14 0 I= 2!11!)) !'.lo 

{ /1 Oelpllega., plr!Wla 11 _ _. 

pOn(lape,ac8,COPl'_PUl); /1 Pene --~ -
pOn(JlPe.2!50,COPV' _ PUl}: /1 Pone --~ 2IO 
~--- ... •,ace,UGHTREO.SMAU.._FONT,3,2.2.1); 
-<--.aeo.uGHTIED.SMAU. FONT .a.u. 1): 
p0n(lape.3llQ.OOPl'_PUl): IFPan·--~ 3112 
pcn(lllpe.ZD,OOPl'_PUT): /1 Pan•--~ 213 
pcn(IOpe,a114,<XIPt_PUT): //Pan•--~ ::1154 
~ moelllalr 11 - ... • ,95Q,UGHTILUE.SANS_IJERIFJ'CNT, 1 ,2,2,2); 
81D('N0',2lll.llWE.SANS _SERIF _FCNT,1 .2.2.21: 
mlll('Sl',314,BWE.MNS _SEllF _FCINT, 1 a.z.21: 
PGll(lcpe,11111,COPl'_PUT): 11Pone--~11111 
cu.ra(1110.ELUEl: 
PGll(lcpe,ale,COP'l'_PUT): /1 Pane --~ llCe 
-r'A..._ < me > P11S ....... ',NUGHTll.UE.SMAU. FONT ,3,2,2, 1): 
~NCJf _PUl}: // Pcnewn1S11 '1tllCa r2li ana 
1 • apclelne1(2SS.a214,7): 
~: //Qa--~dll-
~: //Qa-~:llole 
~: 11Qa-.IPl!ca11111 
~: //Qa-IPl!caZ4 
~: /1 ~--grM!caZG 
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~; IJC)Jll--.~caw 
lf Q •• 254) 111111 
( /1 Lee oei ll!ClaOo a l'Ue'«l ssnesre 
pon(lap9, 19D,00Pf _F'UT); 11Pene--IJ*loa1llO 
~1150,llUJEj; 
pon(t:lpe.:Me,COP'l'_l'U'I); /1 Pene_,.... sPlloa :Me 
-rl'lmloi• <ENTEFI> QISldo tsmne de-blr .i - ... ',:Me,LIOHTBWE,S*Ll._FONT,3,2,2, 1); 
pan(tcp9,211 ,OOP'f l'U'I); /1 ---sPlloa 211 
pon(lepe,21Q,00Pf-F'UT); // Pone,,,.,.. C1*8 252 
-i°l'CJIMI eemeñe ... ',211,LIGHTSWE.SMAU._FOHT,3,:i!,2, 1); 
1•_-.--.S.:152.UGHTSWE,SMALl._ FCNT,S,2,2, 1); 
fer (k•O; -.¡11); k++) 
~·~(~e{kD: arcpy(-..._.,: 

qua(1qlll; /1 Q¡lla - ~ 212 
~lllptj; 11Qllll111111111a ~Z1 
(JJila(1Dpel; /1 QJl!a --~ :Me 
CJJlta(lapel; /1 QJlla --~ HIO 
} 
~i.(ll:lpe); //QJl!a--~250 
~: //QJl!awnllna~-

} 
(JJlla(lllpej; 11QJl!a .......... ~100 

} 

IN .. r(ht 1, ctw ---CIO), auct MATERA ª11118) 
{ 
lntj; 
J - 1~ 
cuacro(SI ,GFEEN); 
IWl!dlQ) 

( 
'*954: pon_..-e(-); /1 Mcdlo8' .i ...,_. 

brmlc; 
cae~: -r~Jm,-.,l!j; ti Gulrda lnfl:rmadón en 1rcti1w cle1a!D 

br8lk; 
omeeo: 1 • O; /1 Tennna l• lj-n dll prcv-

brmtc 

11 Ccn.-uy. 11 mrú CONSULTA Wlld ______ (lad) 

( 
Q.9dro{37,GFEEN); 
ouadr11D(38.LIGHTl!WE.SANS _SERIF _FONT, 1,2, 1,2,'""TERIA.S'J; 
Clalttlo(311,UGHTl!WE.SANS _SEflF_ FONT, 1,2, 1 ,2, "GFIJPOS'); 
Clalttlo(40,LIGHTl!WE.SANS _SEflF _FONT, 1,2, 1,2,'PAOFeSOR'); 
..-(61 ,LJGHTB.UE,SANS_SEllF_FCNT,1,2.1 ,2,"SALCNE8'); 
~42,UGHTl!WE.SANS_SIHF_FONT, 1,2.1,2,'EXAMENES"); 

} 

11 Ccnlture 11 ,,,.,.¡ GRJPOS ........... ~ 
( 
~O.GREEN): 
~4',UGHTl!WE,SANS_SEllF_FONT,1,2,1,2,"CFEAR'); 
cuactllll(<IS,UGHTSWE,SANS _SERIF _ FONT, 1,2, 1 ,2, 'AGREGAR'); 
..-¡.a,LIGHTa.UE.SANS_SERIF_ FCNT,1,2,1 ,2,'BJMINllR'): 
..-¡47,LIGHTa.UE.SANS_SERIF_FCNT,1,2,1 .2."CAMlllAR'): 

} 

308 



JI ~-mrú EllAMEN 
VDICl--~d) 
( 
...-o<•Gl&N); 
~(411,UGHTBUJE,SANS_SEllF_FONT, 1,2, 1,2."CFEAR'); 
~{llO.UGHTBUJE,SANS_SEllF_FONT,1.2.1,2.'AGFEGAR'); 
~(!1,UGHTBWE.SANS SERIF FONT,1,2,1.2.'S.IMINM'); 
~(52.UGHTBWE.SANS=SERIF)ONT,1,2,1,2.'CAMEllAR'); 

} 

11 Collrllyell rNnO SAIJR 
VDICl-_-(loid) 
{ 
~SJ,Gf&N); 
cuadr!ID(S4,UGHT8LUE,SANS _SEllF _FONT, 1,2, 1 ,2, 'SEMESTRe'); 
ouútta(S&,LIGHTBUJE,SANS _ SERIF _FONT, 1,2,1 ,2.'ASCU'); 
CUIOllD(!e,UGHTBl.U E,SANS _ SERIF_ FONT, 1,2, 1,2, 'SALIR'); 

} 

11 ~· rNnO Pll~ VDICl __ llllflll(\olld) 

{ 
lnt e, 1: 

~21,UGHTllJJEj; 
CUIOllD~GREEN, TRIPl.EX _ FONT ,1,1, 1,1 ,'MATERIAS'): 
eud0(2',UGHTBUJE): 
c:uadlHD(25,UGHTRED,SMAU. _ f'ONT,2, 1,2,1,'AR:HIVOS'); 
cualllttD(lll,UGHTRED,S~_FONT,2, 1,2, 1,'CONSULTA'); 
.-drtlo(27,LIGHTRED,SMAU._ FONT,2, 1,2, 1, 'GF\JPOS"); 
cuadrt1D(aB,UGHTAaJ,SMALL. _ FONT,2.1,2.1.'EXAMENES'): 
CU9drt0)(29,UGHTREP,SMAU._FONT,2.1,2. 1 ,'$AUCA'); 

} 

11 Dlllpllegll 11 mllrú oegún 11 ~cr 1 
VDICl-(ln!Q 
{ 
.... 111:n(I) 

{ 
..... 35: pon(lllpe.30,00Pl'_PUT); __ .c111-o: 

DrlM; 
caelll: pon(ICPe.37,COPt'_PUT): __ CO"l .. -0; 

DrlM; 
casellr. pon~43,COPl'_PUT): 

- """"90' DrlM; - • 

- 31: pon(q,e.48,00Pl'_ PUT); 

---º' DrlM; 

-- pon('ICPll,5',COPl'_PUT): __ 1111ro: 

br-

11 Pone_,... ;rállca 30 

11 Pone -tina ;rállca 37 

I" o.pJllgll 11 mnl d9 cpclan• i-ra la apcl6n AACHMJS. R9gr.- ·1 11 no i.Jbo 119odón, d9 lo _,..¡o~ 
la_,.. Clllla apcldn -~·/ 

lnl opdon_#dllWM(Veld) 
{ 

11'11 '·e; 
11 Con9ruy9 IOI llUú"OI d9 laa -
l •31; 



c•OEIEOM; 
pcn(ll:IP9.1,NOT _PVTI: /1 FOM- cP1Ca C111 Clll'ICI' 
wNle (e I= ENTER) 00 

{ 
e • lllOMlr(Q); 
Mlldl(c) 

{ 
-F1: .... _~; //U...ll~oAVUCll\ 

"'"-
11 OlilPIZa • ~ aollre. llllrl(¡ de apclllnl9 

-AMJO: ~; 11~-"'9caC111 cr.ncr 
I++; 
ifQ == S7) llWI 

l •31; 
pa1(1apeJ,NOT _f'Un; 11 Pane .... !Pb dll ci.nor 
l:nlk; 

-ARAI~ qLita(11:lpe); /1 au11 wrana !Pftca Clll ci.nor 
1-; 
11 Q :sdlll) hWI 

1=:98; 
pai(l:pe,1,NOT_f'Un; 11 POne wnaina ~ Clll Clll'ICI' 
l:nlk; 

... esa "'11(1aptt; 11 GIUtl - ;r'!lca del Clll'ICI' 
raun(-1); // Sii!• ele 1a opcl6ri ~ 

/" Oelpillgl .. mtnú de apelen• l*S la opción CONSULTA. --·I " no hlmo •ecol6n. de'º oontrw1o,... 
la ...,.. de la opQón Nleoc:lclMda ., 1111..,.., __ (vald) 

{ 
lnt l. e; 

11 cor-..ye ,,. ....,.. .. c1eau

l • 3I; 
o• DSECH.\; 
pon(a:ipe.l,NOT _PVTI: /1 Pone- gnitca Clll cum-
wNI• (e,,. ENTER) 00 

{ 
e • DIOlll9y(O); 
-(C) 

{ 
-F1: lllme_~7); /1 u.mael módUoAVUCll\ 

tnllc; 
// C*plla • - llObr9 • '"'"" de apclanl9 

-~:~; llGIUtlvwana~Clllcum-
1++: 
lf P •• CSl.,.., 

1 =se; 
pon(lepe,l,NOT_f'Un; llPcne-~Cllle&ncr 
tnelc; 

-ARllM: ~: llGIUtl ...... gnitcadll e&ncr 
1-; 
lf P •• 37) 111en ,.q 
pan(IOpeJ,NOT_F\m: //Pone-~Clll_. 

-EBC: ~: //CMll.--.. Clll-
reun(-1); //Sal• ae ,. cipci6n CONSULTA 
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JI Conft'IJ¡l9 loe ~oe ele 1aa -
1=44; 
e•~ 
pon(ll:lpe,l,NOT _PIJT); /1 pg,,..,.. g*llca dol anor 
'lllile (e I • ENTER) do 

{ 
e = blClla!y(CI); 
--.ce> 

> 

{ 
- F1: 1'-_ayucla(SI); JI u.na 11 md<ilo A'llJClo\ 

brMIC 
11 Dlleplaa .. OU'a' ..... " ""'1Ú de apelan. 

-ABl\JO: "'9(1tlpej; /1 QUla.,.. g*llca dol anor 
I++; 
no .... ..a¡.,., 

1 = 4'; 
pcn(ll:ipe,l,NOT _f\Jn; /1 Pone wnlana ~ dol anor 
c.wlC; 

-ARA~~; //Wlawnlanag*licadolanor 
1-; 
no :e .:JI thln 

1=47; 
pcn(11>pe,l,NOT _f'Ul); /1 Pone_,.. grálloe dol anor 
btllelC; 

cue ESC: Qlila(lepej; /1 QUii. VSltra ~ 
ram(-1); /1 s.I• ele la opción GRJPOS. 

> 
qul9(tcpel; /1 QUla -. grálloe dol anor 
.....,(l}; 

> 
,. a.pliega• ""'1ú ele cpcian. para la opaen EXAMEN. fll9.a ·1 11 no t"Albo lleoc!On, de lo ~o~ la -ele la opción ___ ., 
llll opalllll __ (Wlld) 

{ 
lnl I, o; 

11 ~loe oua<hleele IU-
1 • • 
C"'~ 
pon(tllpe,l,NOT J'Ul); /1 Pone W'lllna g*llca dol CUU' 
Whte (C 1 = ENTER) 00 

{ 
o • bioelcllW(ll); 
9'111d!(o) 

{ 
-F'I: __ ~; 111.JarTa.i móc&joA'llJClo\ 

~ 
11 ,,.,... .. - tobre" """"de opolan. 

-AMJO: ~; /1 W1aW'lllna IPftoeclel anor 
I++: 
WO=s~thln 

I • 41; 
pan(lope,l,NOT _f'Ul); /1 Pene-. ¡¡rjloa dll ..._. 
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bf9lil; 
-AAFlllo\: ~: //Q.ft ........... ;,tl!ClaOllCU'IQf' 

1-; 
llp= .. 41Jtwt 

Jzei 
P«l(tipe,l,NOT_RJT); /1 PanewnllnlpaOll CU'IQf' 

br9c; 
-ese: ~: /1 ~wnllnl"*'oaOll CU'IQf' 

} 
~: 
ram(I): 

} 

rwunc-1 ); /1 s.ie ele la opcJOn EXAM~ 

r o.p¡¡911 mtnú ele apcianm pWa la opcicln s.llr. ,_.. ·t 11nohubo119Cdón, de lo CO!tlWto ~la 
- ele Ja opcldn .. __ ., 

1111 opalafl_•lr(Wlld) 
{ 
In! 1, e; 

11 ~lca cuG-ca elelaa-
1=54; 

º'" OSIEQiA; 
pon~J,NOTJ'\JT); //Pone-11*ftcadll cua-
Wllllt (e I • ENTER) clo 

{ 
e = bloakey(CJ); 
_.,,(e) 

{ 
-. Fl: 1 __ .,uda{90); /1 U....11 rnócaloAl\Jll\ 

brmc; 
11 Dllipiua • CUIOr llClOle .. '"91Ú de cpciai. 

-AMJO: qLila(1Dpl!; /1 c>.iia wmana gillca dll CUlll' 
I++; 
lf o== 57) 1'W! 

I • 54; 
pon(ICpe,l,NOT_F\JT): /1 Pone-lriftcadll CUlll' 
brW; 

-AAFIBI\: quilll(lql9); /1 Clul• - ~ca dll cu...-._: 
"º •• SO),,., 

1 =se: 
pon(ICpe,l,NOT_F\JT); /1 Pone-~dll OU'90I' 
br9llc; 

-ese: ~: /1 GUia - ~cadll c:uw 

} 
qulll(~; 
rllm(I); 

} 

1'9Un(·I ); /1 Sii• de Ja opción SALIR 

11 Dllplllglll "'"ele opc¡a,. ~. --~Ja.,.. elela QPOfdrl ~ 
1111 __ .....,...¡Jnt1, -MATERIA, ... cts 11911-.(ICJ) 
{ 
lrl e, ,, k. d; 

J •1: 
-o--11c1o 

{ 
o - blCllll9'(0): 
-(e) 

"'"'*ªJa"* de nwsla 

1/ contlUye ICI ~ clelaa-

1/ lllndn '*"-
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{ 
- F1: llll'ra_~: 
~ 

-~~1Dl>'I: 
. qul!l.(lripej; 

I++; 
lf ~ •• 30) !hin 

1; 25; 

11o.p¡aa11 cumr -.11 ....,,¡ de"POI..,. 
11~--~cadll~ 
11 QJlla ..... gnld!ca 

pcn~,NOT_l'Un: /1 Pcnt\lllltll'Q ~ Clll ~ 
-ci>: 
brelk; 

-IZQJl6°': ~: 
quila(!Dpe); 
1-; 
lf o== 24) 1hei 

1=:29: 
pan(11lpe,l,NOT _l'Un; /1 Pone wmroa ~ dll cina 
-(1); 
lltmlC; 

cue ENTER: k = o; 
-Q) 

{ l/Opolón~ 
-Z:wtlle(kl• (·1)) 

{ 
k • cpCjOll_a-ctnaao: 
qulll(llOJlel: /1 aua W1Ww. grt!lca dll C!.19« 

•Cll'-(k.11--81: 
ITXMr(I); 

} 
br9lllc; 

cme:illll:d=O; 
Whle (k I • (·1)) 

{ /1 Opolón ---
k "' apdcn_ccn11111ao: 
qulla(Ulpe); /1 Wlll YSllanl ~ 
d • ccn&jlll(k,lla.l.d,'81T19del; 
-CQ: 

} 
breM; 

- 27: whl• (k 1 = (·1)) 
{ //Opción~ 

k • opclcn_l1\JPOI(); 
qu111(11:1pe); /1 Q.1111 ---CJMICa 
~(k,111111); 

mawr(I): 
} 

tnllc; 
... a w111e(kl• 1-1)) 

{ /1 Opc:l6n ...._, 
k • opc1cn_..n1no: 
~: /1 C>.A!ll-IJitloaClll -
..,,.,(kJIStlj: 
lllOlllr(I); 

} 
tnllc; 

_.3.wt'ile(kl"' (·1) U.O=• 1)) 
{ l/Opclónlllllr 
k •apelen llllr(): 
qll1l('ll:lpeJ:- /1 Wlll .-. gMca Clll cincr 
1 • llitl'(k,llmllh,llG): 
ITXMr(I); 

} 
tir..ic 
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• tlUTl(I); 

>. 
11 CGn"""9 la S*llila lnlollll • 
.......... (wld) 
{ 
CU811'0(21,GleN): 
~0(2.UGlfTBUJE); 
CU9Ct'0_19111l('UNIVERSIO.-O ~ NJTONOMA CE MElOC0',3,GREEN,COMPl.EX_FONT,2,3,2.S); 
~o-~EDllfa NllOl<ltlll de e.ldlOI PlaMllcnil_.,4,UGKTll..UE,SIMPU:X_R>NT,2.3.2.S); 
aaáo_llllllD('Plml1I APAGON',S,UGHTSWE.SAN!l_SERIF_FONT.2.3.2.3): 
CU9Ct'O ~ISTEMA PAAA lAAOMINISTIWJION De,e.MAGENTA.OOMPl.EX FONT,1,2,1,2); 
...-o:tmo("LOS HOIWllOS DE LA CAAIElo\ De',7,MMiENTA.COMF'l.EX_FOÑT,1,2, 1,2); 
CIUllO'O_tmo("INGENIERIA MECANICA-B.ECTFICA",l.MAGENTA.OOMPU!X_l'ONT, 1,2.1,2); 
·~e(<IS,lll0,!!1111.31111); 
~-~ YOtANQ\ OJEVAS SAl..CWX7.0,11.UE,SANS_liERIF_FOHT, 1,2, 1 ~; 
ouacro_t811D("MElQCO, 11194", 10,UGHT8WE,SllW.1.J'ONT,2.1.2. 1); 
rrwlca(); /1 u-a laa t\61clanee que~ la mscda 
-=!"Pr99one ou9~ i.cia Pira ocrtfl'IJW, , .', 11,tww3AllY,TRIPLEXJICl'l_F'ONT,2,3,2,3); 
bkllkllr{O); 

> 
11 F\lnciln prlncfl* 
llllldlMlll(wid) 
{ 
- MATERA q, 1111a: 
- GRJPO •IJUPllD, g. 
lnt <:ttw, modo; 
lnt 1, n; 
otw _,,_e{IOJ; 

~(&ctM,lmOCIO); // Oelsmlna el tnlnljaóor de ~COI 'I el modo 
11 ~ pn- cll-.lo por. r.rci-e. 

11 Uga a rnantjldcr de C1Mcoa. 
11 UgalOlf'cntll. 

// lnlcllltla 11-. de~ 
// lnlCllllza la \Wllllle asnwe 
11 lnlollll1a 111 pla 
// R.llcianee de-

11 f'a'111ila nlclll 
11 ~ Pll"'*91 

11 o.M-- IJ'ilc:a Clll ~ 
//Qa--~clll~ 
// T-8 moclO Q'MOO 
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B.S.12. OPER.CPP 

ftlcluOe <lllCl.h> 
tfincjude <-.h> 
#tncluCle <lllng.h> 
•lllCllUde <CIWP&h> 
ftlclude <ailoc.h> 
iflnclude <ocriCl.11> 
ftlolude <WIPica.h> 
#lnclude <sir-11> 
•lnclude <lllCll.h> 
lflnclud• <,,,.11> 
lflnclude <clCll.h> 
iftnduele 'Cl:\cpw.h' 
lflncjude'd:~ 
#lnclude 'd:lsrcr•.h' 

!" O'• la lla n..ia MATERIA PQnllndo 11 piV,. noclo 111 la HM S. lnlcilllla panlnlo 
11~11 llO.i .. nodo de,. uca ...... PMTERA• NULL. 11 ~· 'ª 11• 
- GAJPO'" NJU.. 11 ~a la,. ""8dl. EXAMEN'" NJU.., pcninlo loe 
lpoe de dllQI....., ,~ • _... ., 

--_H•a_llllllerllla(nuct MATERIA •p¡ 
{ 
("p).~•NJU.: 
(ºp).~. NJU.: 
(ºp).- • NJU.: 
("p).llá •O; 
("p).apcmai • O; 
("p).ctaw • O; 
("p).nini = O; 

} 

11 ~·-~nodo 11 Apur'Mldor a la lflll GFlJPO 
11 Apur'Mldor a la lilll EXAMEN 
11 Opd6n de lllborlmlO 
11 Tipo de mm.la 
11 a- de la malll'la 
11 !'«mero de llllTlln!m., 1a 11ca 

/" Una - - la lla nazacl& MATERIA ha lido a.:11. .._ Melón ll'lllde.., nodo lkl9'0 
a1 ftrw de 1a 11s111. •1 

- ..... _ .... _-...e(llNCI MATERIA •p, - MATERA q) 
{ 
sructMATERIA "r; 

lf (("p).run •• O) 1111n 
{ 
•cpr((ºp).l'ICITKll9,q.narrCr91; 
("p).ola .... q.~ 
(ºp).llá • q.llá; 
('p).tpone. q.GpOmlt 
("p).IU!I & t; 
('p).~·q.~ 
("p).-. q.-tn; 
ram; 
} 

llNle (("P).nw.laa I • NJLL) 
p•("p)---

r • (-MATl!RIA º) lllrmlllOC{linellsruct MATERIA¡); 
~("l).ncimtn,q.ncmnj; 

(..,.ClaW = q.~ 
('l).lab • q.lab; 
('l).lpalnS. q.~ 
("r).~sMJU.: 

(ºr).~ "' Q.IJUPOI; 
("r).-·q.-. 
('r).run • ("p).IU!I + i: 
("p).-•r; 

} 
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r Aln-.., ci8CICI un lniiva ., modo-. La lnltm.aón ~., 111 lrd1lvD pulld9 
-~.,1181-c:.wm de AG1•M-*ln E9cal9'delaUNAM.•/ "*' ....... _ .. _.....,.._llllO(llUCI Mo\TSM •p, en. "nOIT1lnl 

{ 
-GllJPO•g; 
ALE ºA'Ct!MI; 
nt~.IC; 
rkw runoro[100); 

~-411; 
.crna • llapln(no11U11.''W'); 
'lllN•(pl .. M.ILJ..l 

{ 
11aa(("p).~rvn.a. 111); 
¡pupo_oon.,..¡,..,,.o¡; 
g • ("p).IJUP09; 
,,_..,. ¡g 1 = MJLI..l 

{ 

} 

fllllrd!(arcrivo, "%d' ,plal!lllJ; 

l)lllnll(nrivo, - ,IUllll'O); 
ia(("Q).rvn¡pupo,llJllWO, 10); 
IJUPO_OCIT1IOl)('Mwo); 

lpllntl¡.cHvo, - ,runll'O); 
ilm(("g).IVNllUll'llOe,rullWO. 111); 
IJUPO_COll8C*l(runlr0); 
fP!lntl(lf'Ctiva.-..... ,,.o); 
tpnml(•ctiVO.-.' '); 
fa' (k=O; ("g).nantnprafll{k); k++); 
l!hle (k < 32' 

{ 

} 

ft'c:C(("g).ncrnbrlP!Ofe,' '); 
k=k + 1; 

IP!lnlfl•ctiva,-.¡•g).nombleprofej; 
fa' (k=O; ("g).rfc{k): k++); 
llhl• (k < 12) 

} 

{ 
•Clll("g).rfc,''); 
k s:: k + 1; 

lpllntl(11rctivo, 'M',(ºg).rlc); 
lpllntl(lfctiVO,"%W'I',' '); 
g • (ºg).-pwi; 

p • (°P).!Mdll; 
} 

fd099(1t'Chtvo); 
} 

11 Grupo 

11 RF.C. dlll prol9lcr 

r ~., Cl1IOCI un •Cll'llvo ., rnooo '**'°· U• la ~ Clllndl pa l"IGll'lllr11. 
se 1n1c1111za 111-.ioo., 11 •Cll'llW. 1a 1nrarn.oion OOl!lrllcia., 1a 11• .,laadl Mo\TE-
FIA. y .. Mii ......... la lmlalll• IS!llllra ., 

_ ...,..._ ... _ _...(_ Mo\TERIA •p, rkw •ncmtn, ctw ..n.n{10)) 
{ 
-GllJPO"r; -EXAMEN·• 
FILE º•chivo; 
in! e; 

- - tapsi¡-.,"IC>'); 
-(pl•llULJ..l 

{ 
twmo<P.-<cuot tMTEA!A),1,•chiva); 
r • ("p).11UPos; 

11 e-be la 11• tMTERIA 
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••("pJ.-. 
-•(•l•NJLI.) 
{ 

fMlll(r,--'!- GRJPO),t,•Oftl""}: 
r ., ("r).-p¡n; 

//-lall•GAJPO 

> 

> 
wlile(el• NJl.l.) 
{ 

> 

fwlnl(e,llnell!lfUCt EXAMEN), 1,arcl'llllD); 
e= (•ej.llg; 

p '"' (9p).mmalU; 

lwrtll(..,._., 1, 10,•chhc); 
fcllll9(sctl!lc); 

11 Elat>• .. Mnllh 

> 

!" Nxe.., lrOhllc en moao blrwlo psa 1- U• la~ dlllnlda por nombre. Pene 
1a 1nJlarrnlQdn oon.-dun 11 .aniw 1n 119 N- .,._ MATERA. GFIJPO Y EXAMEN. 
fhalza pcnendCI la lnftlmlc:idn c:ampcndlenle a la lm1alle seneee. •¡ 

Wld lee_llU_-(otuct MATERA •p, ctw •.-itn, ctw M11..rll{10J) 
{ 
- MATERIA r, •m; 
nucrGflJPOm; 
-EXAMEN91 
ALE •a-c11111o; 

~MI • fopor\(ha'l'lbre,"llf); 
..til• (lfw:lf(•atiM>)) 
{ 
W (l(hacl(&r,llizeol(llrUCI ~TERIA), 1,•chh.o))) lhln 

brWc; pon_ll ___ (p,.,; 

1 = p; 

wN!e (("1).-.1• MIL.!.) 
1 = ("1).lllllWlal; 

m_, • (•l).ll'\4)08; 
••g=(•1).-llr, 
Wlile (rn.apun r = NJUj 

{ 
lf (lhad(&m,llaol{- G~P0),1,IFCl'M)) b11 
cir..ic; 
lf(m.run == 1¡ hl! 

{ 

> 

¡•1¡.~ • craJl•-~O; 
POll.J1UPCll((•1).~); ... 

{ 
pC111_"'4IOI(( .. ).~); 

> 

11 Qt-.l(&e,lind(-EXAMEN),1,.-cl'M)) '*' 
cr..ic: 
lf(•1'111'11==1).., 

{ 
("•) ..... ., - cra_111t11_-o: 
POll_-((•I),..,.,.,,.,; 

} ... 

11 Lee la 11* Gfl.IPO 
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} 
lf (r.....- •• NULL) ,_, 
,,__ .. ,,1Q.lrd'MI); 111.a•-

!" Blrrina.., nodo dela H• .. _MATERIA. a nada~_......_., rw PQllcl<> 
el- 1) ~ • noclO •-11prtnalpiOdela11• ...... :ill o.-ldo 11 nodo• 
_., mlClo delali...._.y3)~.inocl0•-•tr.ldelall•m
'-da. La ..... " •la po91cl6n dll nodo .. la 111& ., 

lnl qullaJllla_lllll8rlaa(llUCI MATERIA •p, lnt n) 
{ 
- MATERIA •r, •m; 

r•p: 
-.((ºr).run I• n¡ 

r•("r).~ 
if(p••r),.., 

{ 
lf (("r).n.wt&m •• NULL) ,_, 
{ 

} ·{ 
r&m(O); 

r•(ºp).~ 
acpy((ºp).nombre,("r).ncmbr9j: 
(ºp).cl- - ("r) . .._ 
("p).IMI = (ºr)Jlll; 
("p).lpoml! = ("r).~ 
(9p).mm " ("r).mm; 
("p) ...... •('r) . .....-..; 
l'art'.a(r): 
("p).num"' Z 
whl• (p ,_ NJLl.j 

{ 
(ºPl·"'-"' • (9p).num • 1; 
p=('P).m-. 
} 

rlllm(·1); 
} 

} 

11 (("r) ....... -- MJLL),.., 
{ 

} 

111111• ((ºp).ITWSllll I • ,, 
p .. (9p).mllSllll; 

(ºp).-=NJ~ 
flrtl'88(1): 
raun(-1); 

Wlil•((ºp).--.1- r) 
p • ("p).rnmrtM; 

••("r).
(ºp).-•8; 

whll• (• , _ P«..ILL) 
{ 

//~·~·-'· 11 polici6n n. 
11 cu.Ido r • .i prft!• nodo 

11 cu.Ido r • .i úl*'1o nodo 

11 cu.Ido r - ., mecto 

318 



} 

(We).iun • (We).run .;; 
•=c•ai.-. 

> 
-.o(I); 
ra.Tl(•1); 

r 1.oa111a 1a paalalón c111 nodo nen 1a 1111a enlllradl. 1• la...- lllfClrmlclOn y la oaiaoa en 
11 nodo~ pcr la pallclón n. •/ 1111 __ , .. __ ll(_ MATERIA •p, ln!n) 

( 
11\JCt MATERIA •r, a; 

r•p: 
~le (('r).num I• n) 

r=("I)~ 
1• _nodo_ "*-la(laJ)); 
acpy((•r¡.nanue,a.narrOW!: 
c•l).ClaW•a.-. 
('l).laD=&laD; 
('r).tpanm •a.tpcme 
rlllm(·1); 
} 

//~ll~rt.a la pallo 
11 alón n. 
// Lee Oll l9ClllCIO 1a ...- lnlllm'lllOión 
11 y la llmm en la pallalón .,.._ 
//~pcrr. 

r Rmlla wa bu..-11"91111 llabr• la ll .. ""- MATERIA. a a.e buamo:lo (al....., • de 
lpo 1n11ro. SI •--. r917-1a poalalón que aaupa en la llata. oe lo ocrhrlo r~ 11 

""ª 0.'/ 1111 m-____ olaw(- MATERA •p, lnt a1aw1 
( 
nuct MATERIA •r; 

r•p: 
~11 (r I • NJL.L) 
( 
lf (("l).al- •• al....., "'" 

r&m((.,,.n1.111¡; 
r•('r) . .....naa; 
} 

lf ( r •• NULL) !hin 
r&lm(O); 

11 ,,..,,,.. no - tn oe 11• oompsa 
11 11 ClalD oanlll'l<IO en 11 nodo oan Ola
//al- SI• 1-~ la pollclón 
//1'81 nodo. 

11 SI no .. encuemra regr- o. 

r Rlllla wa bueql.mllMlll eaDr• la 111111.,._ MATERA. e dldD buacmo ¡-.¡ • 
de tpo ctw. SI • enoull'lft 11998 la potlalón que oa..,a., la llala. de lo oonnito ~ 
11 """o.., 

1111-.-_-_.....-.i-MATERIA -.,, c1w --.¡1oon 
{ 
-MATERIA"r; 

r= p; 
-.(rl• NJLL) 

( 
lf (flfan1l(("r).namtn,09denm)) lhen 

ram(("r).n\.111); 
r•("r)~ 

} 

lf ( r • • NULL) !hin 
rlMn(ll); 

11,,._no-tndell• ~ 
//lldldD~.,llnodooon -
11 cMna. SI • 9111 ~ la pollol6n 
//1'81noda. 
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r OWlaH• ....... GFUPO pcriilndotl prlrrs nodO., la M- Be lnlc:lmla pcrHrxlo .. 
....-111 ---nodo de la 1- --GRJPO a NIJLL y pcnWIClo IOl lpoa de á 
lilS S1WO IC1Jll a Clrll.º/ 

..,_. ClllUPO ·--llla~d) 
{ 
-GRJPO"r; 

r • (-GRJPO •¡ flrmlloc(a.ot(- GRJPO)); 
('r)AllQl•NIJLI.; 
,.,,_.O; 
lºl)~·O; 
(ºl).n&nlllllan • O; 
(ºl).llpo • O; 
(

0 1).llpqlrcñ • O; 
('l).rurlll"""°" • O; 
(ºl).~•O; 
rllm(I); 

• 

11~·----
11 Mftltra de..,, __ .. 1a 11•• 
//~. 
ti Slll6n. 
//~de911dn. 
11 NambnrniSTIO dtl prcn.¡r, 
11 ToW dllllllrl'IOl I,_,,_ 
11 Tipo de gupo. 

¡o Una - que la 11• ... - GFIJPO ,,. lldO cnmll. ... 1\lnalOn 8flllle ~ nodo l"AIW) al 
ftrwl da l& llm. •¡ 

'tlllld ponJllUPM{aDUCl GFUPO •g, DUCl GFIJPO q) 
{ 
-GRJPO "r; 
lntlc; 

11 ((ºg).llJm ... O) 1IMl'I 
( 

• 

(ºg).rungn¡po • q . ..irrvus><r. 
(ºg).cl~. q.~ 
(ºg).runslllan = q.runslllan; 
(ºg).•po • q.•po; 
(ºg).lpoprcle • q.lpcprot'W; 
ocpy((•g).nambreprata.q.ncmbl'eprcf91; 
18'cpY((•g).tfC,q.rlC); 
etq>y(("g).llldc,q. lllclc); 
•GIPYIC"Q).lll-q.111-.¡; 
Ocpy(("g).Jmnm,q.-..rwn); 
Ocpy{("g).....,op,q..-n.p); 
Ocpy{(ºg).hcra1,q.hera1); 
•cpy((•g).hcn2,q.h<n2j; 
t'ar (k•O; q.CS.[k) <: 10; k++) 
¡•g).claa[lc) • q.claa[1cJ; 
c•g¡.ni.rn.iurnra • q.nunwurmoa; 
(ºQ)API" = NJLI.; 
c•g¡.run - , ; -""11• ((ºg).tpe.n I• llLILl.l 

gs(ºg).lllPU'I; 

r = (lllllCl GRJPO •) flrmlilOC(llZIClf\llUCI GRJPO)); 

(ºl).11117VUPO • q.~ 
(º!).~ .. q.dUl¡p\4:lo; 
(ªl).l'U'lllllan • q.runlllan; 
¡•l).llpo • q.tpo; 
(ºl).Upcpral'9 .. q.~ 
anpy((ºl).narrtll1Pfafa.q.nar!Clnipral8j; 
'""PV(("r).rfD,q.rlb); 
9h!>'t(("r).lllalto,q.talolb): 
aacpy(("r).lll-q.1&1-i: 
.._(("r)..........,,,q.........,); 
-.py(("r).--..p,q.-); 



~("rj.ialli ,q.Ílcral ); 
llepy(("l).llalll2,qM!a21; 
!Ir ¡k=O; q.cMl!kJ <= 10; k++) 
,.,,.~ - q.-.(l(J; 
,.,,.....,..._ • q.numlllftnle; 

("r) . .-i•NJIJ.; ,.,,.run • (•Q).run + 1; 
("Q)AJ> .... r; 

} 

r Elilrinl.., nooo o. la u• Wll_,. GFIJPO. a nodo ~ w •"'*- ., I'• POll~ 
n9 di- 1) auniO • nOCIO •-11 Pllncll*I clelalllla.,-. 2) CUlrlCIO 11 nodo 
__ ., rnedloclelalllla .... y3)Q.Wldollnodo•tn~alftr'llicle la 11• 
Wll..._ La~· n •la pOllci6n ~ nodo ., la 11•. •¡ 

IÑ qula.lllP"(lt'UCC GFIJPO •;. 1nt n) 
{ 
ftUCI GFIJPO •r, •1; 
lnl 11; 

••g; 
..tii. (("r).rum I • n) 

r•("r)AllU'; 

lf(g••rjfltn 
{ 

} 

11 (("r).l!plln •• NUU.) hn 
{ 

} ... 
{ 
r = ("g).apur, 
("Q).run~ = ("r).l'IJIT'9\JPO: 
¡•Q).cl~= ¡•r¡.~ 
(•Q),.....,..cn • ¡•r¡ . ...-arr, 
(•Cl).lpo • (.,,.lpo; 
c•m.1pcprc1e • rrJ.11pcp""
ll'c:py(<"C11·ncmnprafe.(•rJ.nam1nprar.t: 
m:py(("Q).rfc,("r).rfc); 
m:py(("Q) . .orc.(•r) ... alc); 
Rc:py(("g).lllcma,("r).•c.aJ; 
ll'cpy(("Cl).a'IUWTl,(º1).-...n); 
ll'c:py(("Cl)...,1P,(•l).lrfllnlP); 
ll'c:py(("Cl).t1cn1,("l).hara1); 
ll'c:py((9Q)Jl-2,(.,,.l'lanl2j; 
far Oc•O; (.,,.dl9lk) <• 10; k++) 
(•Q).c:lulk) • ("rj.dlujk); 
c•m.l'Ullllulmaa " 1.,, . .....,.lml09; 
C-Q).IPI" • ("l).apwl: ....,,; 
(•g).run = z 

llNle(gl•NJLLJ 
{ 

c•m.run • c•Q).run • 1: 
g•C-Ql.asur. 

} 
ram(·1); 

} 

// MJ-• .,..- r ._la poekián 
/In. 

11 a.Ido r •el Pllm• nodo 

11 (("r) . ..,... - • NJL.l.l .... 
{ 

11 ~ r •el C111mo nooo. 

..tile (("g) ...... I • rj 
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} 

g • ("g).llSUI: 
{9;).lpWI = NJLL: 
fllhl(r): 
l'IUTl(·I); 

wNle (("g).llUI I• r) 
g • ("g)Al!Ur. 

... ("l).api.n; 
(•CI)...,. a; 
wNle(al .. NJL4 

{ 

} 

(•l).run • (•l).mm ·I; 
•• (••)Al!Ur. 

fmhe(r); 
l'lllA'n(·1); 

} 

11 a.Ido r - ., medo 

,. crw.1a 1111a .nam:a EXAMEN ponlS1clo ti primor nodo., la 11• Se lnlolallza pa11.,. 
do 11 llU*lar .. ·~-nodo di la 11111 erNada EXAMEN a MJLL y ponlllldo IOI fPOI 
de dllOI n.o lgull a oso.•¡ llrual !XAll!N • __ .... _-<vcid) 

{ 
auctEXAMEN"r; 

r • (lllllct EXAMEN •1 -loc(llZeal(nuct EXAMEN)); 
('rj.lig•NJLL: 
('rj.mm •O; 
('r).ni.mgupo = O; 
('rj.mmllion • O; 
('r).apoem • O; 
('r).llpOprefe • O; 
('r).llpO • O; 
('r).llpOlllon • O; 
('r).Cla1 • O; 
(•rj.dll2 • O; 
('r).mee1 •0; 
('r).rnma " o: 
('r) ... 01. O; 
('r) ... a2•0; 
reun(r); 

} 

11 - llPaolO en msnorta. 

11 Apu<*lclor .. llgul8"119 nodo. 
11 ~-ºde nocloa., la u ... 
llG~. 
11 Siiión. 
11 EánlS1 ftr'llll º ........ -. 
11 NomCre Clll pral. de - fin. 
11-. dlll pral. de--
11 OUlfta.clón dll 11161'1. 
llFtlctmdt....,.,. 

r Una - ~la H• ....... EXAMEN t. llclo cnm., ... lunal6n .,._.un nado r.....a 
... ,,.. de la llllL ., 

VDld pon_-<auct EXAMEN •g. auct EXAMEN q) 
{ 
auctEXAMEN "r; 
lnllc; 

lf ((•Cl).num • • O) thln 
( 

(•g).rungNpO • q.l'UfllPUPO; 
(•11).IU!lllllon • q.l'Ullllllon; 
(•gj.~ • q.ai:ic-; 
(•Cl).lpapral9 • q.lpelprOMt 
(•Cl).lpo • q.lpo; 
(•11).IPQlllon - q.1~on; 
(•Cl).Clal •q.Cla!; 
t•111.c1112 • q.dlll2 
('11),,,,... • q.m.1; 



19o¡.,,,.a • q.llC 
(";)MIO'!. q.a\01; 
(ºQ).sia2 = q.ane12 
lhPV(!"Q) .......... q.1iOll04PfOlll: 
~("Q)~q.llftl'"I: 

. ~(90).lto,q.tfol; 
~("Q)AQ,q.~: 
lihPY(("Q).haa1 ,q.llcra1); 
("Q).11Q • MJU.: 
(ºQ).run. 1: -t 

-· (("g).lllg I= N.IL.l.j 
g • (ºQ).lig; 

r .. (""et EXAMEN•¡ fllmWlcc(9u::ll'(au= EXAMeN}); 
("r).~=~ 
(•r).rnmatcn = q.IUNllcrr, 
("r).aii-·q.~ 
("r).~·q.~ 
("r).llpO = q.'llpCI: 
("r).fpollfcn • q._,_.cn: 
("r).da1 • q.dla1: 
("r).dll2 • q.dllt 
("tl.IMll • q.ma1; 
("r).m- • q . .,.,. 
("r).ln01 • q.1nc11: 
("r).ln02 • q.lnOZ 
.wqiy((•r).-.prc19,q.namb'1IPO'll; 
9"cpyf(.,,.ptft.q.prallj; 
ttCll'Y(("tl.tf.:.qJfl:}; 
~("r).rfe2.q.~; 
ll"'PY(("r).hora1,q.hala1); 
("r).llQ = MJU.: 
t•r).ml'l'i = t•g¡.run + 1: 
(ºg).llg = r; 
t 

r 8ltNna 1.r1 nodo c1e 1a 11• tnlGada EXAMEN. e nodo pulde • llln*lldo., ne ~ 
Clanel cMrW: 1) ousldo 11 nodo .. -11 pttnapio dela''* ......_ 2) ~el 
nooo • - '" llllCIO dela ti .. tnlGada y 3) OlaldO • nodo• - • fttllll ae 
1a 1111a ~ l.A -· n •la po11cldn Cllf nOdO en la 11111. •¡ 

lllt qillM_--<_ EXAMEN •g, In! n) 
( 
-EXAMEN •r, •e; 
lntk; 

r•o; 
llHe((*l').run I• n) 

r•("r).llg; 

> .... 
{ 
r - roJ.lig; 
("g).!UTllJ'UPO. ¡-.,.~ 
("Q).runellon • ("r).ruT1911cn; 
("g).~. (•rj.~ 

11 ~ti ISll.rl9ldar r a la pOllaión n. 

11 QIMClcl r • 11 pil!!.-O llOCIO. 
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(•g¡ . ...,,, • (•g¡.mm • 1: 
g = (ºg).lig; 

} 
!Wlm(·I): 

} 
} 

11 ((•l).llg •• NULL) 1'1111 
{ 

} 

Wl'il• ((•g).91g 1 = 1) 
g - ("g).llg; 

(•g).lig • M..ILL: 
flrfrw(I); 
r.un(·I); 

Wl'ile ((•g).llQ 1 • 1) 
g • (•g).llg: 

•• ¡•r).llg; 
("g).91g. o: 
wHI•<•'"' Mll.l) 

{ 

} 

( 0 11).mm .. (•s).n1111-1: 
• • (•a).llg; 

flwfrle(I); 

r-.n(•1); 
} 

11 Qlllldo , - .. "'""º nodo. 

11 Qa)OQ, _ ... rneclo. 
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B.3.13. P_TOOOS.CPP 

......_<_,,> 
flncluc» <-.h> 
llnclude <llfng.h> 
llnclude <ctwPah> 
llnclude <allac.h> 
l1nclude <ocna.ti> 
-UCM<~cah> 
-UCM <pr!Aah> 
flnCtUOe <DIQl.h> 
flnCtUOe <Cllr JI> 
#fnclUCM <dal.h> 
11nc1Ud• 'd:\(l!Mr .h' 
llnc:IUO.'d:~ 
#lnolucle 'd:\111100.h' 
#lnelucllt'd: .... c:Nloca.h' 
•lnc:IUde 'd:~ 
#lnc:lude 'd:\g _ _,,,. 
#lnc:IUde 'd:lp _,,,. 
#lnolucle 'd:\DÍinailah" 
,ffnelude 'd:\9Tlna,h' 
#fnclud9'd:~ 

....... 1IWI 

11 eon.tup-para canuia oepr-. 
llDlcl CllMIH.......,,_IOdol(lm Dpo) 
{ 
lMl("RfO' .318,UGHTB.UE,SMAU._FONT ,3,2,2, 1); 

nllch(lpo) 
{ 

-342 ~ PROFEBOREB TllUl»ES",310,UGHTSl..UE.Sl.W.L FOHT .3.22, 1); 
Cll9llc; -

-343: '911D('A"l\J~EB DE l'ROFESOR',3111,~IGHTSWE.Sr.w.L FONT.3,2,2,1); 
tw..ic; -

-3": -r"PllOFEBOREB SIN NOMWMIENTC7,319,LIGHTBUJE.SMALL_FONT,S,2,2, 1); 
tnllc 

- 345: -.('PROFSSOfel' ,31 O,UGHTBWE,SMAU. FONT ,3,2,2, 1); 
Cll9llc; -

} 
~.1',at0,11.UE,SANS_SERIF_FONT,1,2,1,~; 
..-o(lllO,BUJE); 
~....,. 111pral9a1*9 abWI• mil lnlam*'6n' ,3211,UGHTSWE.SMAU._FONT,2,2,2, 1); 
~<TAB> 09l1bla rnnl',330,UGHTBWE.SMAU. FONT,2,2,2, 1); 
~,3111,UGHTBWE.SMAU._R>NT,U2,1); 

} 

11 lllca~., la , • .,....GllJPQ 
.. .._,....__ ...... (INlt MATERA •p, lllUOtARREGLO "tlTlglo.-pnfta[100J, lntD 
{ 
-aRJPO•g; 
-MATERIA •r, •1; 
lnt-.k; 
ctw cm..{100); 

r• p: 
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11 • (*a~¡pupm; 
.,,.... (("Cl).IUll 1 = .iwgio{k).~) do 

11 = ("Cl).IFUI: 

lf {l~("Q).ro10111P1*-prat'Wl1l flln 
a• 1: 

11 B.eca la-..~. Clai lpo depral8aar delWdo pcr la Wlléle-ln la 1• ~ GllJPO. 
Wld ..__jftt9_11po(- MATERIA "P. CIW prol8allr{100J, -AMEGl.O •1n9g10, In! Clf-
{ 
- MATERIA "r. •g; 
nuccGllJF'Oºa; 
inlj.-; 

r = p; 
11 .. p; 
•=O; 
1 =O; 
Wlil• (r ¡,. NJLI.) do 
{ 
•=("r).~ 
Wlil• (• 1 = l'IJLI.) do 
{ 
lf ((ºa).lpcprtte •= c:IUa) IW1 

{ 
lf (lllr~((ºl).nombrllltcflt.P<Cifea)J 1t1tn 
{ 
ifO>OJhn 

a= busc:a_prahlsa_~o(g..sr.Vo.('1).ncmnprcft.I); 
lf (a•• O) !hin 

} 

{ 

} 
} 

• " (ºl).apu:r. 
} ... ¡.,., ....... 

} 

sreg!OQJ.~ "' ("8).run; 
ST~OQ)~ = (•r).run; 
lmlllOQJ.llllTWO • (ºa)·"""9UPa. 
oepy(a'r8QIOQ).ncmbre,('1).na!lbrlprtfll; 
, .. , + 1; 

a'r8gloQ).grupo • -i 
11T91110Q).-'a - ·i 
11T91110Q).rvnero • -~ 
~OJ.ncmbr•.'·2'); 

} 

ti 8- la mdlnaprolill(r, Oll IPO deprdlaor dlllrido pcr la -le Ol991n la 1i...,._. GllJPO. 
Wlllcl ..__prola_aedaN_llpo(IWOt MATERIA •p, etw prajWor(1CXI), -AAAEGl.0 ºlm!llO. lnt Clllillll 
{ 
- MATERA "r,ºg; 
-GAJPO•a; 
inl 11.nJ,dm,a; 
C1W cm..¡1111¡; 

,. p: 
SI• p; 
• - O; 
k - 811 .. (pror.or); 
I •O; 
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} 

"'111• (r I• NJU) do 
{ 
•=(ºr).IJUPOI; 
-· (1 ,_ MJLI.) do 
{ 
lf ((ºl).lpqlrde •• ci..) '-1 

{ 
~-1; 
ll'cpy(-.,("l)J ICllO lji cftj; 
far (n=O: n < k && clllD == 1: n++J 

{ 
11 uir-{n) •• -.¡n)) ,_, 

.-:> :s1; .... 
cm:. - O; 

} 
11 (dmo •• 1) lllln 

{ 
11Q>O)llln 

1 • -~_.,,.eglO(g,erreglo,(ºl).naTálprcil9J); 
f (a•• 0)111Sl 

} 

{ 

} 
} 

1 - (0 1).ISUT. 
} 

r•("r).-tu; 
} 

~ooJ.~ • l"•J.run: 
~ooJ.-'A • ("r).run: 
~01.,,.._., • <º1J.1"1Um1114JO; 
mipytaor9glo()J.--.("l).1a1oap"'91; 
J •J + 1: 

~ooJ.grupo • .z 
~ooJ.~=·Z 
~OQ).IVTWO • ·Z 
~aor9g1001.--.··2'): 

// a.ca d&ll de pral9mr, dll •pode prm.r dllnldo por la ..table a.e an la 11111...._. GFIJPO. 
_ .._.,.._ ___ ... (-W.TERIA 9p, nuctARREGLO 0a'T9glo, lnt c!llN! 
{ 
- MATERIA "r,0 g; 
-GllJPO•e; 
lnt J.-: 

r • p; 
g•p: 
•• O; 
J. O; 
-. (r I• MJL.L) do 
{ 
1 • ("r).IJUPOI; 

llll'Me (11• NJLL) do 
{ 
r <rll.tpq:irñ •• ...., .., 

{ 
lfQ>0)'-1 

• = ~~_a'T9g!O(~(·l).nontnprcl'eJ); 
tf (I ••O) llln 

{ 
anglo()!.~ • ("l).run; 
angloO!...-ta • (ºr).run; 
anec1o(JJ.runso • ("l).numgrupo; 
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} 

} 
} 

•• ("•)..-t. 
} 

r•("r).~ 
} 

lftpy(.mgloDJ.,_.,,..,(01).n~; 
1 =J +1; 

llAglOQJ.grupo • ·Z 
llAlllODJ.~ • ·Z 
~oQ).IVl*O • ·Z 
mrc::py(amgloQJ.--.'.2'); 

11 El.a dMaa de pral9v, dal tpo de prot.r ~ pcr le .n.bfe O-., le 11811.._. GFIJPO. 
wld .._Jll'l*_......,.._Upo(- MATERIA •p, atuo! ARREGLO "a'T9Qlo, In! dalj 
{ 
111\JCCMATERIA"r; 
111\JCCGllJPO•a; 
lnl J.e: 

r•p; 
•=O; 
I •O; 
••("t).~ 

...ril• (• , .. lf.JLL) clo 
{ 

} 

w (("•).lpelprt:ft •• -i..., 
{ 

} 

WQ>O)lhln 
a • l>lllm_prcñecr _aneglo(r ,wreglo,("a).nombr~cfeJ); 

W (a'"ª O) tMn 
{ 

llTeglOQJ.gupo " ("8).run; 
llTeglOQJ.-'A = (•r).run; 
.regloQ).l'UIWO • ("•).~ 
mipy(sregtoQJ.nombre,( .. ).nombrlpnñl; 
j •j + 1; 

... ("•)..-t. 
} 

a'T9QIOQJ.grupo • ·2 
•T9gl001·-* • ·2 
8'\'9glOQJ.runso " ·Z 
~oQJ.nonv•.'·2'); 

11 a-1a--.pro19s:r., la,_.,.._. G"-IPO. 
1111111 .._.Jl!Vfe(-MATBllA "P, clw ~00], .ruotNllEGL.O •tmg10) 
{ 
- MATERIA "r,•g; 
-GRJPO•a; 
lntj,a; 

r •p; 
¡¡•p; 
•• O; 

1 - O; 
1111*• (r l s lf.JLL) clo 
{ 
l•("r).~ 

-(• I• lf.JLL) c1o 
{ 



} 

{ 
110 >O) fWI 

a= tuea_prr:Rla_llTeQIO(g,mregio.(•1¡.n~cnJJ; 
lt (a•• O) 1llln 
{ 

} 
} 

•=c•a¡.a¡ur, 
} 

r•(•l).-1a; 
} 

lllTlgloOJ."'4>11 .. ("a).run; 
lfl'8gloOJ.-1a • (91).run; 
lfl'8llloD).l"llmlrO • ¡•a).~ 
cepy(..agloDJ.nantn,('a).nanbnlprallll: 
j =1 +1; 

aT9QIODJ.grupo = ·2 
aT9g!OQJ.~ • ·2 
aT9g!OQJ.l'ln*O = ·2 
lll'CJIY~D).namln."·2'): 

11 a.ca la-. pror-r., la Uaa ...... GAJPO. 
VDld .......... _ .... (-MATERIA 9p, citw prcña'[100), -~O •lrr9glo) 
{ 
atucl MATERIA .,.,•g; 
atuclGllJPO•a; 
In! k,n,l,dl!D,a; 
C1W cads.(100]; 

r • p; 
g =p; 
•• O; 
k • 1111 .. (preñaar); 
j =a; 
wl'llle (r 1 = NJLL.) da 
{ 
•=(91).~ 

wlllfe (1 I • NJLL.) da 
{ 

~-1: 
aropy(-..("a).llClltlroprof9'; 
ter (n.o; n < k 1.1. da!D =• 1: n++) 

{ 
11 ¡pr-inI •• -.¡nn 1111n 

Clm) =1; ... 
cima. O; 

} 
tl(dMll •• 1)1hS1 

{ 
lfQ>D)IWI 

a"' tueaJX'Clf'ela_llTeQIO(~("l).nanlnprlñJJ: 
r (a=" O) 1111n 
{ 

} 
} 

• • (•a¡.epun; 
} 

••(.,,,.-tu; 

llfTlllloD]."'4)0 • ("a).run; 
lfl'8gla0].-la .. (91).run; 
lfl'8gla0).-o • (91)~ 
oopy¡..agiaa1.llOll'lln,ral·"ª'1t11""'*'· 
1 =1 +1: 
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> 

> 
arngiog].grupo = ·Z 
~DI·"'*"= ·2 
lrNIJODI·-" •·a 
~oOJ.ncmn,'·2'); 

11 f'orle IOclll la lnlom..alón de prafl9cr 111 11 NllEGLO 
Wllll .._.Jllllll_todOl(lllUCt MATERA •p, llllCt Afl!EGl.O ºllT9Qlo) 
( 
- MATERIA .,,•g; 
-GllJPO•s; 
lntj,a; 

r • p; 
g•p; 
a= a; 
I •O: 
Wlile (r 1 = NUU.) C10 
( 
•=("I).~ 

wlllle (e I• NJL.l.) CIO 
{ 

lfO>DJflln 
• • ix-.P'cn.r _~o(g.lrNglo,(º8).ncrnbnproleJ); 

11 (a • • O) ltl9n 

} 

( 

} 

~oQ].~ = ("•).run; 
~oQJ.~ • (ºl).run; 
lff~OQJ.n..-o • ("8}.~ 
awcpy(~oQ].ncirrtn,("a).nomtnprcfet; 
1 =I +1; 

• = (º1).-pun; 
} 

r:("r).~ 

> 
llT'IJIOOJ.grupo = ·Z .,.oo¡.-. •. z 
... oQ) . ...._o•·Z 
~oOJ.ncmtn.'·7J; 

// Pane Ja ff'lttlrmlcj6n de proltllOr ele lftl ~ 
11111ct..__,.._IOCIM __ (llUCt MATBllA 9p, 9\IC!NR:GLO•~o) 

{ 
-MATEAIA"r; 
-GllJP0•1; 
lntl.a; 

r • p; 
•• o: 
I •a; 
l•("I).~ 

lOH!e (a le NJL.I.) CIO 
{ 

lfQ>O)tlsl 
a• bu _ _prof9ecr_ll7wglo(r~o,(•.¡.nautnpdeJ}; 

r¡a .... 01 ltl9n 
{ 

.wNQIOQ).fl\4)0 • ("a).run; 
lflllQloOJ . .-• <"l).IUll; 
.wNQIOlJ).run.ro. ("•).~ 
m:ipy(~ofiJ.na'l'llff,("1).ncmlnprcñl; 
J•j +1; 
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} 

} 
•• ("a).apul; 

} 
srag100J.grupo • ·2 
.... 01.--··2 
.,ag100J.IUNlll • ·2 
capy(lmglaOJ.nan1n,'.2'J; 

// O... 11rún•ode~pira11 WNl\o c111.mva NllEGLO - _ _,..._Upo __ (_ MATIHA "P. cts prar.ir(100), lnt a-, 1nt ºOU11119,l 
( 
11Uct MATERIA "r. 
aruct GR.JPO •a; 
-ARREGLO º..agio; 
In! f; 

rsp; 
1"'0: 
wNI• (r 1 = MJU..) 00 
( 

} 

••("r).~ 

-·<•l• l'f.JU..)00 
( 
lf ((0 1).lpcprafa ... clual lhln 

( 

} 

if (lll'°""'(("a).~) tWI 
J .. ,+ 1; 

•• (ºl)APAT, 
} 

r•("r),,,_. 
} 
·~·J: 

r a-1amo.na prcñacr., 1111111a ...._. Glf..IPO, MIJlln 11 9p0 de~ dellnlda par la-· aa.. 
OJlnla 11 n\mlro da protlllcr• pira 11 WTlll'IO dll sreglo ARREGLO.º/ 
-.._ ........ ___ ._..._ ..... (_MATERIA "P, dw pnl(9a!IOO), lnt a.., lnt •aun.¡ 
( 
-MATEAIAºr; 
DUetGAJPO•a; 
DUCt ARRB:lLO 0 A'l'9glo; 
lntlc,n,j.~ 
C1S-.r1ao¡; 

r • p; 
k•~; 
,.~ 

Wlllla(rl•l'f.JLJ..)00 
( 
••("r).~ 
-.¡11 .. MJLJ..) do 
( 
r l("IO.lpaprd9 •• a.-i lhln 

( 

- • 1; 
IR!IW( .... ('"e)JGiibiipcllf; 
flr (naO; n e k && .-i •• 1; n++) 

( 
ir (pdlacr[llJ •• oadlN(nD..., 
~-t; -.-.0; 

} 
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} 

l(dm••i).., 
J•J +1: 

> 
I•( .. ) ....... : 
} 

r•("r) . .-. 
} 
·--·1: 

,. a- ta lnfarmU6n de prclwcr., ta tia..,._. Gll.IPO, ~ 11 lpo de prclwcr dlllfido por la..-.. 
- O... 11 rúnlro de prafwaa pira 11 WRltlO Clll llrlglo AIR:GLO. •¡ 

_ .._..Jll'Dle_IOCIM_tlpD_aina(eruct MATERA •p, Fil Cla9, lnt ·~ 
{ 
INCll MATERIA "r; 
eructGFIJPO•a; 
llUCIARREGLO •aregto; 
lnt J: 

r•p; 
J=~ 
-.Hle (r I • l'f.JU.) do 
{ 

} 

•• ("r).IJUPOa; 
wtile(• I" NJU.) do 
{ 
w ((•1).lpq>rale :s c:la9)"'" 

l "'i +1: 
1. (•1).apui; 
} 

r=("rj,,,,_. 
} 
·CUlr"ltl.• J; 

,. a-ta infl:rmll:i6n de prd9cr., la liá ..,._. GRJPO, ~ 11 lpo de prclwcr Cllllrido por la loWiable 
- Cuenca 11 núnwo de~ pira el WNl'IO clel llrlglo ARREGLO.•/ 

'tlllld .._..Jll'Dle_lll&tllla_tlpD_-*(áuCll MATEFIA •p, lnt C1Ue. lnt •=-¡ 
{ 
INCllMATERIA"r; 
INCllGflJPO•a; 
llllUCt ARREGLO •sregto; 
lnlJ: 

r • p; 
1-~ 
••("rj.~ 

wHle (11• NJU.) do 
{ 
r (("aj.tpoprde ... d-i "'" 

J•J +1: 

... ("8).apu!; 
} 
·~·I: 

11 a.a 11 rún.-o de~.-. 11 llmll'IO clll 11\'81110 NIREGLa 
Wlll .._..Jlll*_lllMll&(alUC:I MATERA •p, ctw prglmgr(1QOJ, lnt •CUlrlll) 
( 
-MATERIA"r; 
-Glt.JPO•a; 
-ARRl!GLO •llnglo; 
lrWJ: 
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r • p: 
)=O; 
wlile (r 1 = N.JLL} dO 
( 
••("!).~ 
lltile (a I• NJLL} dO 
( 

w Q~(( .. )JiOliibijJicft,pttñaar)}.., 
J•I + t: 

• = ( .. )Al!Ur. 
} 

r•("T)...--a; 
} 
·~·J; 

} 

I" a- Ja aadll-. prd9or., la lim .,,_. GFIJPO. Ollr!la 11 rúrl8ll) de~ P1R 11 llrn9lo dll 
aTllglo ARREGLO.•¡ 

Wld ..__....._ .... __ (INCl MATERA •p, ctw~tOO], lm•cuna¡ 
( 
ouctMATERIA"r; 
auatGRJPO•a; 
auatARREGLO •aTeglo; 
11"11 k.nJ,clalD; 
ctw c.s..¡1001: 

r • p: 
k=lll1.,~; 
, • O; 

llllile (r 1 • N.JLL} dO 
{ 
se("I).~ 

llllile (a I • NJLL) dO 
{ 

dml=1; 
~--("•).llQiilllijJiaflj; 
for (n-0; n < k U. dlóll:i •• t; n++) 

{ 
11 ~n) •• oadSla[nJ) tWl 

dlm•1¡ ... 
<*1•0; 

} 

11 (- -- 1) "*' 
l•l +1; 

•• ( .. ).mput; 
} 

r•("l').-taa; 
} 
·"**•); 

} 

11 o.. 11 rúnR oe pl*8iCnl pn d llr'lllt'IO dlll lmQla AARSlLO. 
Wld .... _....._ ..... _..-¡_w.Tav.•p, lnl .__ 
{ 
11\d W.TIHA "r; 
- GllJPO •a; 
-AFllEOl.O ·~ 
11"11 ); 

r• p; 
, • O; 

-(rl• N.J~dO 
{ 
• - ("l).WUPQa; 



Wiie (e I• N.11.U do 
( 

1 =I +1: 
•-1··1-
} 

r = ("r).-tu; 
} 
ªC!U9111 • J; 

} 

11 O.. 11 nlmlro ele pnfteCl'9 pera 11 lllTWIO clll l!Rglo AAAEICiLO. 
1lllld ..__,,..._todlle_-.rte_C1118111a(nuct MATEl'IA •p, ~ •CU91111j 
( 

- MATERIA "r; 
-GllJPO•s; 
nuct ARREGLO ºtneglo; 
lntJ: 

r • p; 
1 =O; 
•=("r).~ 

wl'ile (e I • NJLL) do 
( 
1 =1 +1; 
••("•l.acur. 
} 

·CU1nta ::s ,, 

11 a- la cm.na~ en la 11 .. enllaáa GRJPO, M1P! 11 tpo o.pnn.cr dlllnldo pcr la wrlllble a
llllld ..__,,..._lfpo_ ...... _ MATBllA •p, otwpraíwaf100), .-iiatSAl.Jl:YI "lllilda. lnt cl-t 
{ 

} 

-MATERIA"r; 
nuctGllJPO•s; 
lntJ: 

r•p; 
i •O; 
wl'ile (r I= NJLL) Clo 
{ 
••("r).~ 

..rile (e I • NJLL) dO 
{ 
w (("e).tpoprol'e •• ~ 1hln 

{ 
W (l•C1T11(("e).rarO¡¡pcft,prol9'CI)) 1hln 
{ 

} 
} 

•• ("•).-sur. 
} 

r=("r).-tas; 
} 

•ldmlJ).~ - ("•).run; 
llllldellJ.~ - (•r).run; 
uflda(]J.IUIWO .. ("e}JU!ll1UPCI; 
el'CllY(alldafJ).nan'lbt9. ("•)•lllrl'D ¡¡plftj¡ 
1=1 +1; 

a.lldltl)).""'° - ·:l 
9llldlt0).-ia = ·2 
811141tOJ.numero • ·:t 
*°Pl'l•ldall)-re,'-:P): 



// S-la ~ p1*lcr tn la 11• .,.._ GllJPO, MQÚ'l 111 lpo depralmm' ~por la._... a-
1111111-Jllllll ___ llpD_....,...(_ MATEAA •p, ctw pral9acr(1oa¡, -SAUClll ºlllllda. lntd ... 
( 
-MATEAIA"r; 
.ructGFIJPO•a; 
lnllc,nJ,dala; 
ctwcim..[1a>); 

r • p; 
k•nltn~; 

I ·~ 
llllllle(r 1 .. NJU.) do 

} 

( 
as(*r).~ 

wlile (a I • N.Jl.l.) do 
{ 
w ((•a).lpclprlft ,.. cla98) 1htn 

( 
d.a111; 
9lrcpy(Cánl.(*1).iicnb1Pcftl; 
far (n=O; n <ka& ClalD == 1; n++) 

( 
lf ~ni •• cadera(n]) 1htn 

dll:) •1: ... 
dllD .. ~ 

} 
ll(dllD=s1)11'otn 

( 

} 
} 

1 • (º1).ap.tr. 
} 

r• ("r).-iu; 
} 

lllldall).~ = (0 1).mm; 
lllldall) . .-la = (ºr).run; 
1111c1ao1.runso = ("ll·l'UIT9UPa. 
m:p)l(lllldaQJ.nantn,(º1).nantnprollj; 
l •l + 1; 

•Clalll·~·-2 
llllClalJ)."*-18. ·2 
llllldall).llll'lllft) • ·2 
ecpy(llllela0).ncll'tlr•.'·2'); 

I" Ek.m la ~n de pralmm'., la 11• rilamla GllJPO, MQÚ'l 11 fpo de prar.cr dllnldo por la witltile 
a...•1 

1111111 .._Jllllll_IDdoe_tlpo_.....-C_ MATERIA •p, -SAIJCI" •1111ci., In! d9ll 
( 
-MATEAIA"r; 
-GFIJPO•a; 
iri ¡; 

r• p; 

l ·~ 
whlle (r I• NJU.) do 
( 
1 • (*r).!1UP(ll; 
-•(11• NJLl.)do 
( 
r (("1).tpcprcn •• ->..., 

( 



} 

} 
•• ( .. ).-..i; 

} 
r•("r?.-ia; 

} 

lliidllíJ.mMlria • {'rj.run; 
llllelaQJJUl!ft = ('I)~ 
1RPY1A1k2a!IJ.ncmn.r•J.nc:mt1111pii:n,; 
1-1 +1; 

lllllClllJl·~'"·Z 
llllClllJ).-•·Z 
llllClllJ)'""'*l!z•Z 
lll'Cpy(•1C111DJ.namt1re,'·2'l: 

,. ~la lnbmaclón d9~SIla11• 1r1'-da GRJPO, "llÍoll 11 ~a prdRI' #rido par la Wlilbl• ª_., 
wld .... ,Jfttl _ _.._.J""""'9(-W.TallA •p. -SAl..ICll\ •1111e11. In! c:llHI 
{ 
nucrMATERIA"r; 
llUCIGllJPO•s; 
ll'llj; 

r=p; 
l •O; 
... ('r).IJUPO'; 

wnlle (a I • N.Jl.L) clo 
{ 
lf (("a).lpcplft •• ma.¡ .,., 

{ 
..i1dllí).1114>0 .. (0 1).run; 
..ildll)).~ .. (ºr).run; 
lllldll)).runtrQ • (•l).f"IUITVUPO; 
ccp)'(•ldllfi).ncrnbre,("a).nc:mbrtpr(ll'ej; 
J=I + 1; 

11 a-ia~ d9pror.orS1 lal,_..._. GFIJPO. 
Vlllll .._.Jll'O .. _llltfirllll9(11UC1t MATEAA •p, lllW pra19a(100j, -SAUCll\ 0 tllidl) 
{ 
-MATERIA"r; 
-GRJP0•1; 
intj; 

r a p: 
ja O; 
'MWe(r I• NJl.L) clo 
{ 
••("r).~ 
llHe (11• NJLL) do 
{ 

Ir (Jaanp(('l).11C11iá1P1cñ~).,., 
{ 

•ClllJJ.~. ('•J.iun; 
..ildlll)J,,,_. • ¡•r¡.run; 
m11ci.¡¡).run110 • ('a).n&JIT9UPO; 
•Ol'l'(lllllldlOJ.ncrroe.("1).ncmnprcll); 
l •l + 1; 
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} 

} 
1•( .. )Jllllll: 
} 

r•("r).-iM; 
} 
91*1JJ.INIO • ·2 
lllll*IJl.-1&. ·2 
•li*IJJ."""*U • -2 
ml:PY{llllCllllJ.ncm>rw,•-2'): 

11 8- la ll"lfarmKllón ele~ In la 111111 .,..._. GAUPO. 
WDlct ..__,...._ ..... _lllllllllM(nuat MATERA •p, ctw prcftlar(10DJ, lllUat SAi.Ji». •1111411 
{ 
-MATERIA"r; 
-GllJPO•s: 
lnl k,nJ ,dl!D; 
ctw cai:s..¡100¡; 

r • p: 
k=lt11n~; 
J. O; 
W'jje (r I • 111.11.L) da 
{ 
•• ("r).INIOI; 

wtile (1 I• fll.JLL) da 
( 

de= 1; 
•cpy(--.('l).nomtllmpcñ); 
ta (nmO; n < k U dltl =• 1; n++) 

{ 
lf (prcña{nJ = = Cldlrm{nD !hin 

ca.a •1: ... 
clllD =O; 

} 
lt(c111:>••1) ... 

{ 
llllll*IJJ.!1\4)0 • (ª1).l'UTI; 
lllll*IJJ.INllrla • ("r).l'UTI; 
lllll*IJJ.runaro • ('l).raJl1'9UPCX 
90PY(llllCllllJ.namtn.("1) . .-.prc19j; 
) •J +1; 

} 

} 
•• ("•)JllUI: 
} 

r•("r).--.; 
} 
91*111·"'4'0 • ·2 
lllll*IJJ.-11 - ·2 
llll*IJJ.runll'O•·:t 
ecpr(llllCllllJ.nc1M119.'·2'); 

// ll-. la lnfarn.a6n ele prdwor en la 1-. _... GAUPO. 
WD1ct ..__,...._ .... _....-.¡_ W.TEIM •p, -SAUI». •llllldlj 
{ 
-IMTERIA"r; 
-GAJPO•s: 
lntJ; 

, _ p; 

J. O; 

"""'• (r I• lilJLl) da 
{ 
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} 

•• (•r).grupoa; 
WllNle (a I • ~LL) clo 
{ 

•ldalJJ.grupo - (•o) ....... 
lllldal)J.n.-. • (•r).mm; 
lllldl0).IVl1SCI = r11.numgrupo; 
anpyt1111oao1.nQnbre.<"•>.•am1111u111: 
l •I +1: 

•=("•)...,; 
} 

r•("r).~ 
} 
•noao1.11UPO • -~ 
.. 11c:i.o1._.•·:t 
11111oao1.llUMIO • ·:t 
lll:PY(lllldaDJ.ncrnbrw,'·2'): 

11 a-1a lnflm1lclón de prar-- en la llsla ....... GAJPO. 
.... .._,... ____ _1""""'9(- MATERIA 8p, -SAIJClit, •11111ci.¡ 

{ 
-MATEAIA•r; 
aructGllJP0•1; 
lntj; 

r • p; 
1 "'o; • = ("r).11UPOI; 

} 

wl'llle (1 1• ~LL) do 
{ 

1111oao1.~ • 1•11.run: 
llildalJJ.IT9Sla ., (ºr).mm; 
lllldall].runwo • ("l).numgrupo; 
n-cpy(1111oao1.n--.r•J.nambr~: 
1 =J +1; 

•=(ºl).apu1; 
} 

alldall).11\lPO • -~ 
a111oao1._. = ·:t 
a111oao1.l'UMl'O • ·:t 
&ln:PY(allldlDJ.ncrnbrw,'·2'); 

r Delpllegil., pS11111a la lnltlnNclón da prof9lcr da la"*.,._. GRUPO. ~la poaldón da,. llltlma 
--ca-.•/ 

llll ..._...Jlftl'9IDl'_loeloe(atuatMATEllA •p, i'ltinclo, lntln, atuatARFEGLO ~. lnt•nww. lntlpo) 
{ 
- MATERA •r,•1; 
-GRJP0•11: 
lntlJ,11.cr; 
crw-c1001: 

1•2!11t, 1-·r•p; 
lar (k-Hdo; k <•In; k++) 
{ 
1 • ...-._.-ta(r,111'9111o[k).rr-'8j; 
11"<"11·~ 
ti!* (("11).run 1 .. ~o(kJ."1JPOl c1o 

ll•(ºg)JllUI: 
w (11 ,_ N.JLI.) tllln 

{ 
..-o(l,CVAN}; 
pcn(lap9.l,COPl'_F'IJT); /1 PcM_,.,,.gñjlcai-al 
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t.la(('g).rfcJ.~.SMALL_FONT,9,U,1): 
1=1+1~ 
pan~l,COPY_P\Jl); /1 Pane wnWla SJ*'ca pn 1 
lf(lpo••-)lhln 

... 

{ 
lll'Cpy(-..,¡•g¡.nomlnprcllj; 
O•(ºg).~ 
-(e) 

{ 

} 

ca1111: ncal(--.· TIUar'); 

111'-cue 2 -<--.· AyUclslW): 
~ 

cue3: lln*(c.dlrlm.' Sin nom.'): 
bt9llc; 

lmlD(cad6'la,l,AEO,SMAU._ FOHT,2.2.2.1 ); 
} 

lada((ºg).ncmbrl!pfD1'8,l,REO,SMAU._FOHT,3,2,2,1): 
1 =1+1; 
•rrmx• I: 
J •J+1: 

} 
} 

1'9Un(I): 
} 

/" Oelplega 109 nodo9 pma prof8lcr de la lilla n-GRUPO. AIQ'.a la pOllcldn dll nodo en la lilla ....._. 
GFIJPO.•/ 

lnt ~ _llldol(ttuct MATERIA •p, otw pnñmr!100), nuot ARPEGLO ºllf'9o, lnt b, lnt llpo. 1nt OUlntllj 
{ 
-MATERIA•r; 

llNCtPOS 
{ 
lnt l!Wclo; 
lnttn: 

}: 
-POS"po8; 
nt lc,l~runo,o,ultmo,IJl.IPC),quot,rwnJ..,lnlclo,tln,dllll,l'l'm; 
otw llg(ZJ,c.i(ZJ; 

/1 Rle9w llPllCIO en nwnoNl j)lla pm 
pm • (e!Jct POS •J 1'Sclllac(CUenla+1,llnal'(- POS)); 
lf(lpm) 

{ 
prlnlf('Fmr.'): 
mi(1): 

} 
lmglo[.'D).l1\IPO • O; 
lmglo(.'D)._. = O; 
lmglo(O).IUl'llrll = O; 
r• p: 
nidl(lpO) 

{ 
CIU9 342: r lb •• Ol .,., 

-Jl'd9-~r .praf9or ,lmglo, tJ: 
lf(b•• 1Jtrlln 
_JJrlft_ Cldena_tpo(r .praftlecr,llfllllo, 1¡; 

lf(b••:a,lwl _ _prol9 ___ 11po(r,llNQI0.1); 

lf(b••lll)lwl ex-_pro19 ___ tpo¡r.-..glo.t): 

br9llc; 



-MS: il(b ··C!~ 
bUICa_p-afe_~ .pralllcr'.WNglo,2): 

lf(b == 1) 1IWl _ _,,,.,,. ___ lpo(r,,,,_,.,....o.111: 

lf(b••2)M'I 
bulaa_plllf9J111las_lpo(r,Mlglo,2): 

W(b••3)M'I 
bulaa_pnlflt_~_tpo(r.WNglo,2): 

brlllC; 
cue~: lf (b ==O)'*" 

IXllC:a_pnlflt_llpO(r.prefller.WNglo,S); 
W(b••1)M'I 

IXllC:a_pnlflt_caelena_lpo(r .prdelor,lfTelllo,3): 
W(b••2l._, 

bulaa_pofot_lllda8_1po(r,Mlglo.3): 
W(b•=3)M'I 
bUICa_pnlflt_"'*1a_lpo(r~o,3): 

brMlc: 
cue 5'!: w (b = = O) 1191 

bUICapdl(r.prefller.WNglo): 
W(b==1)11*1 
bulaa_prd9_..i.n.(r~ ,llNglo): 

} 
LRmo• ~ 

W(b •= :r¡ lhrl 
bUICa_pnlflt_ !Odos(r ,&'191jo): 

lf (b •• 3).,., 
bUICapc:te_tados_~~o): 

br.ic: 

fll' (k•~ A'IWgfo[k!.g\lpO I • ·2: k+ +) 
ulmo • UUmo + 1: 

quot • (Litlmaf.11: 
rsn • (Ul"'°"3); 
LRmo "' Ullmo • 1: 
w (Ullmo == ·1) tn1r1 

UIUmo = ~ 
crdlr9_nombr9_"'91110(1f!'9Qfo,ullmo): /1 O'dtna la lnfarmacl6n ..- de deplegor!a .ri pil'lllllla 
lf (1'9'111= O) ltlSI 
gn.tp0•qual+1: ... 
grupo. quot; 

lf (grupo • • O) 1tllrl 
{ 
u ..... _.rar(17): 
r8'Jm(·l!l: 

} 
k•~ 
fClrQ•1:l <• CPUPO:l++) 

{ 

} 

lor (a..O: Mlglo[k].IP\JPO I • ·2 U. a< 3; k++, a++) 
{ . 
In .. k; 
lf (as: O) ltlSI 

lnlOIO" le: 
} 

poaO).Jnoto • tntoto; 
llOIQl.ln • In; 

Q.llll'QS_pral'elorJDCIOl(llpo); /1 Ccln~mn'.I lnt91or 
l • 1: 
ITllllC•1zt 
Inicio • poag).lnlclo; 
!In = pOIJIJ.ftn: 
ni.me • -~JDCIOt(p,lnlOlo,ln,MWgto.&mmf.1'>o): 
I • 1::12 
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11 Dmpl.m ti CIMa' _ ... _ele prlñlar 
cue AMJO: ~; /1 Wta vs=na giftca dll cuw 

I++; 
r v =,. (rNX + 1)),,., 

l •122 
pai(a:ipe,l,NOT _PUT}: /1 Pone ..... ~ dll cuw br-

cueARRll!k ~: /1 Wta ~ giftca dll cuw 
1-: 
llP == (122· 1)) 111111 

l•ma: 
pon(lcpe,l,NOT _PUT}: /1 Pone--.~ dll canar 
~ 

caeTAB ll(P >• 122)&& P <• rrm))..., //~ti .....:i 1m.tar 
{ 
nv-=~ 
1•:197: 
l•mcww _ _..,._mstup,1,m.~: 
11 V •• ZJ?l ,,_, 

{ 
e• ENTER; 
dllD •• z 
• 

rumo-: 

11 Qmt)laa la m~pjgin. 
11 Qlill -- gíllca dll CU1Cll' 

lar (k=&. k <= runc; k++) 
QUlll(1z:lpe); /1 Q.'1a-~ -

lar (k. 1Zl; k <• ma; k++) 
{ 

Ulllllltyl9(90UD_FILL,GRE!N); 
blr(*71{k) .111, wnlfk). Y1. wnlfl!J.112, \W111k).y2l; 

• )++: 
ro •• 11JUP0+1ll,,., 
1•1: 

lnlCIO=pcaQ).lnlClo; 
ln•pcaQJ.tn: _,22 
runo• --.._pra111ar_llldol(p,lnlclo,ln,lmglo.lnww,t1pO): 
~llQ. 'PAG. '): 
llCll(J,cml,10); ----; *°(tlg.3'11.ELUE,SANS _SERIF _FONT, 1,Z 1,2): 
11 p > mlllQ .,_ 
{ ,_,,_ 
pal(lepe.1,NOT _f'VT): /1 Pone--~ Oll -
t 
ti• 
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} 

pc:n(l!:lpe,l,NOT _PUT); /1 Pene-. cP1ca del onr 
llr9lk; 

11 ClarrClla ... ~ .-kr 
-FGUP: ~; //<Mta_.,.~ cllf-

} 
} 

runo-; 
l'ar (ka118; k <"' runc; k++) 
~; 11aii._GI*'-__ 

far (k. 12211 <• "- k++) 
{ 
lllllll~ll(SOUD_ALL.GREEN); 
blr{wnt(kJ.xl ,wnt(k).yi ,*11(k)JC2.wnl[k).~; 

} 
f-; 
lfQ••O)fle'l 
1-~ 

lnc:IO=pcsQ).lriClo; 
ln•pom(JJ.tn; 
mar-122 
l'UTIC • _.JllCll'*lr_-<P,Jnlclo,ftn.-r9g!o,&nm,1fpo); 
ll!Cpy(llQ."PAG. "); 
11mO.cm.10); 
ll'CC(llQ,md): 
iao(llQ.aco.ewe.SANS_sallF _FONT,1.2.1 ;); 
lf ~ > mal 1tlln 
{ 
l=l'lllDI; 
pan(ICpe,l,NOT _AJT); /1 Paie _.. gtllca dlf e&nr 
} ... 
pan(lllpe,l,NOT _AJ'I}; 11 Palle__.. ~aa del CUICI' 

brlllc; 

~(Ulpll; // OJll.....-~CI cllf CUW' 
runo-; '°' (11•2!!0; k <• rvnc; k++) 
~; //Q,jlll_gillc8I_ '°'(le. 318; k <• 3111; k++) 

{ 
... lnyie(SOUO _ FILL,GA:EN); 
Da'(Wnt(k).X1 ,_,qk).yi ,Wll(ll).J12.wnt(k).~; 

} 
far (k. 122 k <•mu; k++) 

{ 
Nllll!Wlll(SOUO_Flll,GF&N); 
tw{>wll{lc).X1. wnt(k).y1 ,wnl[k).JQ,W'll(llJ.~; 
} 

-r"IMTEHIA SEl.ECCIO~·.aio.uaHTAED.SANS_SERIF _FONT,1 a,1,21; 
r (dál 1 = ·:l) 1tW1 

{ 
-·1·122 
•• paaQ).lnClo; 
.... + ClllD; 
} ... 
•= dldD; 
flltwlpae); /1 Ubnll ...-io r--*>pn paa 
l'IUTl{9); 

11 Dolpfiega par pliglrl9 loe - ·~· llll _____ _,,.,.__toclM(.ruct GFIJPO •¡, - ~100J, lnt ~ 

{ 
auat GAJPO •r,•e; 



-P08{ 
11"11 Inicia; 
lntln; 

}: 
-POS"s-; 
"'c,lnlCllo,ln,grupa,UlmoJ,qugl,IWTl,runc,k,.,dd:I: 
áW lig[21), c.:1(21); 

11 Rllaw llll*iO lrl mlrl10lla pma pm 
pm • (-POS•¡ llrl:llloc(cusa+1 ,llnal(llUCI POS)); 
lfQpm) 

{ 
prlntl!'Bnr.i: 
11111(1); 

} 
r•g; 
•=ci: 
u/9mo =O; 
wNe(rl• NI.JU..) do 
{ 

lf (lllrCfl1l(prot9cr,(•l).n~) lhln 
Lnmo•Llltmo + 1; 

r-("r)AlllUf. 
} 
cµi!=(Lll9rnQ'3); 
"'"•(Lll~; 
W (Nm I• O) 11111'1 

(1\.lpO•quct + , ; ... 
IJ\.IPO• quol; 

"1•0; 
fa' O•t; J <• grupo; J++l 
{ 

Inicio-tri+!; 
a• O; 
Wl'llle((a I= NUUj U (a< 3)) dO 
{ 
lf (l~,("l).ncmnprar.j) 11111'1 
{ 

ln•("l).run; 
•••+1: 

-F1: .... _a,ucla(llll); 
~ 

- PGON: runc>-: a (k•274' k <• runc; k++) 

11 Uama 111 m6cMo A\'UD\ 

11 Cllnlllll a la 11QPMn19 ~ 

~; f/QLlllll_.,_ 
J++: 
WQ••(~+1))lhln 
J•1; 
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• 

> 
t 
runo-; 

-PGUP: runc>-; 
ftlr(k•27'4; k <• rvnc; k++) 
~: 

H 
lfO •• 0)'*1 
J•gupo; 

lniaio'"PCJSDJ.lnicio: 
ftn=paa¡]J.ln; 
runc=-_pcr11n_~g¡r1c10.ftn;iri:lfl«¡(J; 
lll'Cpy(llg. 'IW1 '): 
Ja(l,C*l,1CI); 
lrCll(llg,Cld); 
-.a(llg,3!1,FED.SANS_SERIF_FONT,1:2.1.2): 
brlmk; 

- CEll:CtlA: ... -3; 
e • ESC', 
llrllk; 

- IZQUI~ cMllD • -4; 
e. ese; 
brW; 

11Allgna-4paramolllW11'1 ps1Qllla IOS ~ 
// Cle~dela,,_,._, 

~ ESC: .-, • ·2; /1 Salir. 
brSIC; 

far (k=27'; k < .. runc; k+ +) 
~qie): //Qr.illl_IP!lca_ 

flrhl(poaj; /1 Ul:ln .. mp9clo ml!JWda Pl'S poi 
r&m(da:I); 

// !lisa la-. prar--1n la 1i.. ..._. Gl'JPO. 
... ..__.......,_,....._(mx:tMATEAA •p, r.l:lll~OD), lnt.-..¡sllJ 
{ 
-MllTERIA*r; 
duOIGllJPO•g; 
tmj.a; 

r•p: 
J=~ 

-· (r I= NJU.) Clo 
{ 

g • ("l).INICJI; 
•• O; 
1lllile ((g I• NJUj U. (a== O)) do 

( 

• 11(• •• 1)lhln 
( 
,_.DI • f*r).run; 



i •j +1; 
} 
r=("I)~ 

} 
--UJ•·2 
ram(!); 

} 

11 ~ 111P1111111&1a1 dlllJe o. ll'al'9lor p1ra ca~ 
Wld __.._...,._pro...,_toclH(ft'UClt MATSllA "P. sruct ~o •11T9g10, lnt a. lnt y, ci1w Mm-.{10ll 
{ 
sruct MATERA •r.•m,•s; 
auctGRJPO•g."t, 
lnt k.c.b.nW81a~.u'dmo,n,e,run; 
Cllw ,,..,,..0[100).---[100); 

r •p; 
m•p: 
lf(Y==S)tlllll 
quD{lrlpe); /1 QJlla --~ ::MO 
b' (k=D; k <= :iMO; k++) 
{ 

Mllllllyfe(SOUD_AU.,GRS:N); 
bs(loWll(k)JCI ,loWll(k¡.yt ,..-ll(k).JC2...-ll(k).Y2); 

} 
YllVle (("r).,..,.,, I • arreg&o[e) . ......, do 

r=("I).~ 
g = ("l').IJl4l01; 
..nll• (("g).nLm I • ~o(a}.~po) dO 

g = ("g).a¡ur, 
lf (y •• 3J lhlll 

lllllO('Prelicne < ESC >pea Ir 11 mlllll .... ·.~.UGHTBWE.SMAL.L_FONT,3,2.2.1); .... 
{ 
l9lt:l("lM lechal de pollelón (IZQ y DER) cnblln ~ ,32t,LIGHTBLUE.SMo\LL _FONT ,2.2.2. 1); 
-r"<ESC> pera •ll",SSD,UGHTSUJE.SMAU._FONT,2,2,2,1); 
-.("f'llUp/PgOn',331,UGHT5.UE,SMW._FONT.U2.1); 

} 
11 R.F.C .. proillecl' y llpo 
..,¡("g)Jfc,348,UGHTREO,SIWllJ._FONT ,3,2,2, 1); 
~("g).nombrlpofe,347,UGHTAED,SMAU._FONT,3,2,2, 1); 
C•("g).~ 
hftill(C) 

{ 
-1: lmdl:l('TITVl.AR",348,UG~FED.SMAU._A:INT,S,2.2,1); 

brllic; 
- 2 *°l"AYUQllNTe,348,UGHTRED,SMAU._FONT,3,2.2. 1); 

brllic; 
-3: -rs1N NOMBRAMIENTO' ,341,UGHTA:D,SMAU._FONT,2.2.2,1); 

brllic; 



11-.... 
-rGllJPD',21D,BWE.SMW._FCNT,1, 1.2.1): 
~ .271,11.UE,S~_FCNT,1.t.2,1); 
-raM'.211.ILUE,tlMlllJ. FCINT, 1, 1.a. t): 
-rHQIWIO' ,213,11.UE,SfliAu._~.1, 1.2.1): 
f•("rl.~ 
k. o: 
wl'ile (f I• NULL) do 

{ 

} 

lf Qll'cmp(("1).1"10111bn¡ptle,("g).nattlrllllfllf8') ll14ll 
k•k+ t: 

, • ("t).apwr. 

Jf (J •• 3) 1lwl /1 Dlllpli9 SI J)ll"llllla loe da!m de prafwcr de la ll¡µna ,,_. 
{ 
•= t: 
llll'ile(e I= ·2) do 
• = rncr.w_dllDIJ1rcteacr_-ir,,.~rQl.notTOflP't1e.IQ: 

} ... 
{ 

b • i.-Jll'cñlcr_l9Ulldo(m,(•g).ncrnlupof9,~; 
fa' (n-O;~(n) I• ·2 n++) 

U*'1o en; 
•• t; • = p; 
b. o: 
.iile ((•a¡.rum I= "*911lbD do 

t•(•t).~ 

wlile (e I = ·2) do 
{ 

e= ~_dllm_prdea'_IDdol(("t).~.(•g).nontupcltt.Jcl; 
W(e •• -3) !hin 

{ 
b++: 
lf (b == (ldmo + !)) llltn 

b .. o: 
rum =b + 1: 
a= tiu.._~m.~D: 
ocpy(aea..'IMT. i: 
llm(rum,llUITlll'O, 10); 
•'*(-.,nunwo); 
lillla(aedlN,1!117,UGHTRED,5"NS_SERIF_R>M',1,2, 1,2): 
SC!>V(-.e.("l).nCJITtnl: 

----· Stm. i: .. --.-.: 
-..i-..auGHTBWE.SMAU._FONT,1,1,2,1); 
r-1·11.~ 
W111Je (~(('"ll.rKA11biepaf9,("g),ncntnproftj) do 

, • ("t)Aipln; 
o•("t).~ 
-(C) 

{ 
-1: ~1\Jl..AR',3411,UGHTRED.SMAU._R>M',S.U 1): 
~ 

- 2: tml("AVUCMNTE" ,348,UGHTFEO.SMAU._ FONT ,3.2.2, 1): 
~ 

-3: tml("SJN NOMSRMllENT0",348,UGHTIEl.SMALL RlNT,2,2,2,1): 
~ -

} 
•• t: 
} 

11(• •• -4)lhln 
{ 
b-; 

11 Detpliega SI J)ll"llllla lae -de~ de Ja ~-cr 



w (b ••• 1).,,., 
b. Ullmo: 

run •b + t; 
•·--~D: 
~cm-.°*T.'); 
ltm(IU'll,IUWQ. IC); .. ......,_,): 
*O(.-...Z7.UGHTRB>,SANS_SERIF_FOM',1.2.1,2J; 
~--("l).ncrrtnl: 
llfclllc.flrw.' s.n. '): 
tln:ll(Clldlra.~: 
l!IC(-.-.UGHTBWE,SMAL!._R>NT, 1, 1.2, 1); 
f•("I).~ 
"""1• (~(rt).r.ooibieptdw,('g).ncrrtJrlllráfl) do 

f•("I)-. 
cz("I).~ 
ftQCh(C) 

( 
-1: ~'TIJl..AR',348,UGHTRED.SMAU._R>NT .3.U. t): 

twllk: 
- 2 -i"A'l\JCo\HTE' ,341,UGHTFEO,SMAU._FONT,3,2.2, t): 

twllk: 
-3: IMl:l!'SIN NOMSRAMIENT0",348,UGHTFE>,SMAU._RJNT,:Z.2.2.1); 

twllk: 

•• 1; 
) 
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B.3.14. VENTANAS.CPP 

#tnclude <lllO.l'I> 
#tnclude <111111.1'1> 
~ c111ng.r1> 
#tnclud9 <CllWPah> 
#lnclude <llllOC.h> 
#tnclud9 <ocno.h> 
#tndude <~e&h> 
lflnejude <i:w-1'1> 
lflnCIUde <biCl.1'1> 
lflnclude <dlr.l'I> 
-ude<-.1'1> 
lflnclude 'd:\poo.H' 
lflnclude 'd:\aJadrCLH' 
-VENTANA W111(400J; 
- PILA l:lpe[400); 

// au.da IN wrlllna SI la pla 
1111111 pon(awct PILA 9p, lnl 1, lnt Clauj 
{ 
laig wn; 
lnt t:lpe, ha; 
wldlll' ._.,,.. 

11 ~ ..,._ psa ..., """° mM ., la pi• 
1IOpe - p¡o¡.rvn; 
1IOpe - 1IOpe + 1; 
lllTI -1~.xt.wm¡l].yl,'911(1].x2.wnl[l).y:ij; 
lf(ISTl>ClllllOOO)ll'ltn 

{ 
~100,100.'~o lnlUllclstW); 
d1(1); 
} 

p[tllPej.run • I; 
p(ll>pej.lllTI - lllTI; 
..,.,_ = -ICIC(llm); 
p[OJ.nim - 1llp9I 
lf(i...,..¡tt.. 

{ 
oua-.y{100,100,'No t.f &lpeCio <i1Pcribi"!; 
91(1); 
} 

~.lrl,wnl{IJ.yt,-.t(IJ.112,wnt(l).y2,,,,..,....¡; 
lag•~; 
lf(llael• ~ 
{ 
ca.iwxr110,400,11a¡:ll•1Q11ieg(lag)); 
91(1); 

} 
~.lrl,wnl{l).yt,--.c:lmej; 

lag•~; 
tr(llael·~ 
{ 
ca.IWllr(10,CIO,\la¡:llW IQ 11 llQ(llg)); 
91(1); 
} 

11 PUTlCM oopla dla de nwnata OQMnlicnal a msTVla -..c1a 
flag - pullm<-pl!JJ.-pp).tlm); 
lt(filllli•D)llWI 

1111(1); 
p(lopeJ.--- - p¡o¡.-.; 
p¡o¡.-. m p¡o¡ ..... + p[llpe¡.wn; 



~; 
} 

11 ~la --l:lpe de la pi• 
1111111 quia(- PILA •p) 
{ 

11'1 1, ... fttQ; 
wldw .,,.._ 

11 Aln IJCtllw y - lnlarmacl6n 
lllptt • pl.lJ).run; 
1 • p[lrlp9).nurn; 
wn-. • fllrmllloc(p{lope).11m); 
lf (lwnllna) 

{ 

} 

CllU*Ky(1CX>.100."No 1-.y 9IPllCiO cltPonlbl.-); 
IM1(1); 

11 GETlCM cepla-de-.-iclda a_.. cicrrwnclor'llll 
- • QIDITl(p[lllpe).--.--.p{lope).11m); 
11 {111Q I: O) llWl 

ml(1); 
~J.X1,Wl'll(l).yl ....... CXlPl'_PIJl); 

- • CPllPlnUI(); 
11 (ll9g 1 = ¡pQI) 

{ 
CU!lmllXy(10.400,l'IPl!llTClmSQ(ftll;)); 
a1{1): 

} 
lf(lepe••1)lhln 

pl.lJ).Wl'lllrla. Ox7!JCXXIO; ... 
p[O).-. p¡q,.-11.,,,.,.,.. 

p[O).nun = lllpe· 1: 
lmftee(IWilllilJ; //UblnllilMf*ID~pnW1111N 

} 

11 o..'dal• --de- lu - utllmdu., .. proSJllT1A 
'tlDld --..e(SUCll VENTANA v0J 
{ 
11 v ... del•panmda 
v(2l.x1 • 30; 
VC21·Y1·1~ 
v(2IJC2 -111~ 
VC21·Y2• 4~ 

v[3)Jll • 45; 
v[3).yl •• 

v[3).112• -
v[3).y:2•811; 

v[4J.xt • 45; 
v(4).yl - ea: 
V(4)JC2• -
V[4).ya· 1~ 

V(O)Jll .. 45; 
V(O).yt -1~ 
v(S)JC2• Slll 
V[O].ya'"' 111D; 

Vl9)Jd - 411 
Vl9).yl - ,~ 
v(l).Jl2•9&; 
v(8].y:2 - :m: 



v(7].ll1. e; 
v(1].yl • 2'a 
v(1].J12•• 
v(1].ya • 2« 

v(IJJll • 45; 

v(IJ.yl -
v(IJ.Jl2• -
w{l).ya• -

v(IJJll = 45; 
v(IJ.yl -~ 

v(IJ.J12• -v(IJ.ya. :m; 

v(10).111 • 45; 
v(10).yl =375; 
v(10).Jl2 • Sl5; 
v(10).yll•~ 

v[ll).111 • 4S; 
v(11).yl •Cit. 
v(11).Jl2•Sl5; 
v[11).Y2. «IO; 
11 V-dll mri de,...,... 
v[21)Jll • ~ 
v[21).yl =O; 

v[21).Jl2 =• 
v[21).yll. 4~ 
11....,.. dll ncntn 'MATERIA' 
v(22).X1 • 10; 
v[22).yl • 10; 
11(22).JIZ•Sll; 
11(22).ylZ. ~ 
11.,.._ dll mn:i de 'Mllmlll' 
11 cu.o de la --dll mnl de,,._. 
11(::11).111•1~ 

11(2').yl -~ 
v(23).Jl2•Sll; 
v(23J.Y2·• 
/IARCHIVOS 
vc211.111 •a 
v[Zi).yl • ID; 
vc::11J.J12•1a 
11(21).yll. 110; 
/ICONSULTA 
v(a)Jll • 145; 
vca¡.yi • 111; 
vca1.112 • a.&; 
vcaJ.Y2. 110; 
/IGRJPOS 
v(27]Jll • 210; 
11(27).yl •ID; 
11(27).112 • S1'0; 
11(27).ya. 110; 
/IMOUSE 
vca1.111 • 3115; 
v(a).y'I • IO; 
v(a).112 • a¡ 
VC•l·\12 • 110; 
//SALIR 
v(at)Jll • Sii; 
v(at).yl •ID; 

v(at).112• -11(38).ya. 110; 
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11 v..... dll ~de""
// CUIOO de 1• - Oll nwú 
Vf.11).XI • al 
Vf.11).yl • 131; 
Y{31ll.J12. 131; 
Y{31lJ.yZ•430; 
//LEER 
Y{31 ).XI • 3Q; 
Vl"l).yl = 130; 
Y{31).ll2 = 110; 
Vl"IJ.yZ. 17'0; 
11 ESCRlllR 
11{32).XI = 3Q; 
v(32).yl • 180; 
v(32).J12 • ,, O; 
v(32).yZ .. Zll; 
//CREAR 
'1{31).XI • 3Q; 
'1{31).yl • ao; 
'l{Sl)Jl2 • 110; 
'1{31).yZ .. 210; 
//AGlll:GM 
Y{34).XI • 3Q; 

Y{34).yl -Y{34].J12 • 11 Q; 
vp.l).yZ·~ 
//~ 
V(311J.XI ,. 3Q; 

V(311).yl • -
V(311).J12 • 110; 
v(35].y.l. 37'0; 
//CAMBIAR 
v{31S).XI • 30; 
V(311).yl • 3llO; 
v(31SJ.ll2 .. 110; 

'f.181· Y2 '" QD; 
//V- dll rnrú deCONSU~TA 
11 CUIOO de I• m dela apcldn 
v(371.XI • 14&; 
v(371.yl - 131; 
v(371.Jl2 • a45; 

Y{37J.yZ• -

//MATEAIAS 
V(311).Jl1 • 1911; 
V(SJ. yl • 130; 
Y{31).ll2•335: 
Y{31).y.l. 17'0; 
//GfllPOS 
Y{31).J11 • 1!111; 
Y{38J.yl - 180; 
Y{381.J12•:D5; 
Y{38).\12• • 
11 PROR90REIS 
v(40).Jl1 - 11111: 
v(40].yl - a30; 
v{40)Jl2•335: 
v(40J.y2 - Z1'D; 
11 SAl.ClNl!B 
Y{•1).J11. 11111; 

Yl"l·Y' -V(41).Jlll• mi; 
Y{•1J.Y2·~ 
11 EJIAMENE& 
Y{G).111 - 11111; 
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ll[q¡.y1 - al; 
11(42J.ll2• 215; 

llC42l·Y2=31'0; 
11 Ylnlllm dll mnl GFIJPOS 
// c:uDo clll mrú 
v[43).x1 - 2711: 
v[43).yl - 1Zl; 
v[43)Jl2 - 31'0; 
v[G).Y2•-
// a!EAA 
v(44).x1 •• 
\1(44).yl = 130; 
v{44).Jl2 - 3111; 
v{44).ya. 17'0; 
l/AGREGM 
v[«l).x1 .... 
v{«l).yl • 1~ 
v{411).J12•3111; 
v{o15J.Y2·~ 
11 BOlf\AR 
v{«l).x1 =• 
v(48).yl - DI; 
v(48).ll2 - 3llO; 
v[48).yZ • 2711: 
11 CAMBIAR 

V(47).Jl1 --
V(47).yl --
v(47JJl2 =• 
V(47J.Y2·• 
11 Mrú de EXAM~ 
11 V-dll mnl BCAMEN 
v(48).X1 =• 
v[41).yl • IZJ; 
v[41).ll2 • 4115; 
v(48).ya .. 3l30; 
//a!EAA 
v(411).ll1 • 405; 
v(411).yl .. 130; 
11(411).112 • 485; 
v(411).ya • 170; 
//AGRE<WI 
v(50).J11 .. 405; 
v(50).yl .. ,~ 

"(!O)J12 - -
V(Sl).Y2•~ 
l/a.JMINAR 
V(51 J.x1 • 405; 
v(ll1).yl • DI; 
V(51).112•4811; 
V(51 J.va = 2711: 
//CAMBIAR 
v(lll2).x1 • 405; 
v(lll2).yl •• 
v(lll2).112•4111: 
v(lll2).va•• 
//SAUR 
/IV... clll nmj deSWR 
v(m).x1 • al; 
V(51S).yl • 131; 

V(51SJ.112 .. -
V(51SJ.Y2 = -
//-
v(54).J11 • S!IO; 
"{114).yl - 130; 
v(M).1112 • 810; 
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v{7.11.Jll • '~ 
'W{72).yl • 180; 

359 



v{721.Jl2 • 2!0; 

V(12).Y2• -

V(1SJ.xl -~ 
V(1SJ.yl .• 180; 
V(1SJ.Jl2 • 31'0; 
v(73J.y2 • DI; 

11(74).xl --11(74).yl = 180; 
V(74).J12 • 4llO; 

11(74).,Z• -

V{1S).xl • 510; 
v{15J.yl • 180; 
v{15).J12 • 1110; 

v{75).,Z• -

v[711).XI ·~ 
v[711J.yl = 2iO; 
v[711).Jl2 • 1SX 
v[711).y2. -

v{77).xl • 150; 
v{77). Y1 • ZO; 
v{77).Jl2 = 2!0; 
v{77).yz = 3ID; 

v[711).xl. ~ 
v[711).yl • ZO; 
v[711).Jl2 • 31'0; 
11(78). ya = :llO; 

Y(111]J11 • -
Y(111).yl • 2!0; 
Y(111).J12 • 4llO; 

Y(111).ya. -

v(IOJ.XI • 51 O; 
v{IO].yl • ZO; 
v[80).x2 • 1110; 

v(IOJ.ya= -

v[81).XI • 3CX 
v[ll1).yl .. 310; 
v[ll1).J12• 1SX 
v[11 J.y2. 3llO; 

v[ll2J.xl • 150; 
v[ll2J.yl • 310; 
v[ll2JJC2 • :lllD; 
v[112J.Y2 • 3llO; 

V(IS).xl .. ~ 
v[l3).yl • 310; 
v[l3).x2 • 31'0; 
v[l3).ya • 3llO; 

v(84).xl -v(84).yl = 310; 
v(84)JC2 • 4llO; 
v(M].ya. SI; 

v[lll)J11 - 111 O; 
v[lll).yl • 310; 



v[l51JC2 • e1o; 
V(15J.Y2·• 

V(lll).111 - SI; 
Y[88).yt - 37'0; 
Y[88).Jl2 - 130; 
v[•J.Y2 - 41G; 

V{ll7).ll1 .. 150; 
v(ll7).yt = 37'D; 

v(ll7).112 - -
v(ll7).Y2 = 410: 

Y[88).ll1 • 21'0; 
Y[88).yt - 37'0; 
Y[88)JC2 - 37'0; 
Y[88).Y2 = 410: 

V{m).111 - SO; 
v[•J.yt .. 37'D; 
V(•JJC2zolll0; 
V{88).Y2 - 410; 

v{IQ).111 - 111 O; 
v{IQ].yt - 37'0; 
V(llOJJC2 • eu~ 
Y[llO). Y2 = 41 o; 

11{100).Jrl - :ID; 
V(100].y1 - eo; 
V(100].JC2 - SID; 
V(100].ya = 110; 

11{115).Jrl •40; 
v(115].yt = 31111; 
V(115).IC2 - ~ 
11{115).ya - 440; 
//~de~ 
v[101).x'I - 40; 
v[101).y1 - 134¡ 
v[101].JC2 - 310; 
V(101).ya - 114; 

V(102l.xt - S!ll; 
V(1Cl2).y1 - 154; 
V(102IJC2 = ío:IO; 
V(1Cl2).ya - 114; 

V(103].xl "' 40; 
v[103].y! • 111; 
V(10i9].Jl2 - 1910; 
V(103).y.2 - -

v[104).xl • -
v[104J.ri - 111; 
v[104).JC2 - eoD; 
v[104].ya - -

V(105).x'I • 40; 

v[1Dl5).y1 = -
V(108).IC2 - sto; 
V(10l).ya •SI~ 

v[1oe).Jrl - DI; 

v[10SJ.ri • -
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ll{IOl).112 • OCIO; 
V(1ClllJ.Y2 .. 31:1: 

11(107).l(I • 3'0: 
11(107).yl --11(107).112 • O>; 
w(107J.y2. 31~ 

V(10l).xl " 490; 
V(1alJ.yl • -
V(lOl).112. OCIO; 
V(1al).Y2. 31:1: 

v(!Ol).xt - DI; 

v(!Ol).yl -w(10l].112 • eocJ; 
v(ICllJ.y.2 "31:!: 

11(110).lll. ~ 
"{110¡.yt • -
"(1101.112 • 310; 
11(110).y2 • 379; 

11{11!).JCI - 330; 

11(!!1).yl -"{111).112• 45e: 
V(m l·Y2 = 379; 

"{112¡.JCI • 475; 
V(!!2).yt • -
11{1!21.112 .. «lO; 
11[!!2).y.2 = 379; 

11{!!3).JCI. -
v(I 13).yt • 31111; 
v(113J.Jl2 • llDO; 
v(113J.va • 3711; 
11 V... ele mrucM. llflflfll' y •Ir de la opddn 19'9glf 
v(!!7).ll'I .. 4!; 

11{!!7).yt • -

"'" n.a • 213; v(117).y.2 • 317: 

w{111JJC1 • aM; 
v(1111).yt .. -
v(l!ll).112 .. «111: 
ve1111.ya • 317; 

v(!!ll).xt • 427; 
v(!!IJ.yl • -
v(l!ll).112• -
v(l!llJ.Y2 • 317; 
11 YlrWlll ele Ja opddn.,. _ 

v(UllJ.IC! • 30; 
v(1:1D).yl • 130; 
v(!:IDJ.112. 810; 
v(!:ID).y2. 110; 

11{!21).IC! • so: 
v(t21¡.yt .. 1110; 
"(!ll!J.112. 810; 
v¡121¡.ya • -

11{1221.xl • 30; 
11(122).rt • :llO; 
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v(t22J.112. 810; 

v(t22J.y.2 .. -

V(1Z9].xl = ~ 
v(1ll3).yl • 310; 
v(1 ll3) Jl2 • 81 O; 
v(1ll3).y.2. 3llO; 

v(1lM).Jrl -~ 
v(t31).Y1 = S1'D; 
V{tlMJ.112 - 810; 
V{131J.y.2 - 410; 
11 v... Pl'll caaa ci.io de 1a 11m c1e nwsu 
11,.,,, 
v(130).Jrl • eQ; -
v{130).yl • 137; 
v{130).12 .. 80; 
v{1SIJ.y.2 • 1• 
110..... 
v(131).Jrl -1~ 
V(131 J.yl • 137; 
v(131JJl2• 1'IO; 
v{131 J.y.2 - 193; 
11~ 
v{132j.xl • :DI; 
v(1312J.Y1 • 137; 
v(132j JC2 " 900; 
v{1312J.y.2 = 1• 
11~ 
v(133}.xt = SIO; 
v{13'J.Y1 • 137; 
v{133}.112 = 91; 
v(13').y.2 • 193; 
11 Nlln 
V(134).xt = eQ; 
v(134).yt • 1117; 
v(1S4).112• 80; 
v{134).y.2 • ZD; 
110..... 
v{138].xt • 120; 
v(1315J.yl • 181; 
v(135J.112= 110; 
v(1315).y.2 • ZD; 
11~ 
v(1311) .Jrl • :llO; 
v{1311).yt - 1117; 
V(1311).112 • IDJ; 
v(139J.y.2 • ZD; 
11~ 
V(137J.xt • mO; 
v(137].yt • 1117; 
v(137].112 • l!IO; 
V(137].lf2 • ZD; 
11 l*m 
v(1311).xt • eQ; 
vc1•1.y1 • zr. 
11(1311).X:Z .. IQ; 
11(139).yZ•a:t; 
/10..... 
V{131).Jrl • 1~ 
v(1Sl).Y1 • :1117; 
v(1SIJ.112• 11'11; 
v(1SIJ.yQ•• 
11~ 
v(140).Jrl • :DI; 
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W(1C).yt • 217: 
v(l40l.ll2• Dl 
v(tCJ.,a•a 
//~ 
11(141).xl •SIO; 
>1:1c11.y1 • zr. 
w(141J.ll2•• 
v11c11.ra.-. 
//!Un 
V{1"2!Jll =. 
v{142J.yt • 311: 
1'{1~.ll2·· 
v(1421.ya • ,. 
11 esa... 
v{1.c3].ll'I -1~ 
v{143).yt • 311: 
v{1.c3]J12,. 110; 
v{143j.yZ. ~ 
//.,...,. 
V{144j.Jll .. ~ 
v{144J.yt • 311, 
v(144).ll2. $)1); 
v{144).yZ • 343; 
11 l..tilordrto 
11{148).JI! • SIO; 
v{lo45).yt = 311, 
V{l 45) .lC2 "' !llO; 
11{1"45).y.z .. 343; 
//Num 
v{1"8l.x1 .. eo; 
v{149).yt •377: 
>'(148).112= llO; 
v{l"8).yZ • 4l3; 
//ClaW 
V{l4'1J.ll'I • 1~ 
v(147J.y1 • m 
v{14'1J.ll2. 110; 
'11(141].y.z .. 403; 
11 Mllll1a 
v{141).JI! • D); 
v{1•J.yt •317; 
V{148J.ll2. !IOO: 
v(t•l·Y2 .. 403; 
//~ 
v(l~.x1 = SIO; 
vc1•1.y1 =m 
v{140l.112 • !llO; 
v(1•1.y.z • 403; 
11 V-dll l\WIÚ de~ 
v(1eo].x1 .. :11; 
v{190J.yt • 41111 
v{leo].112 •• 
v(t!IDJ.y.z ..... 
11Wl'lllnaoe1a CIPC*ll'I ~ 
v(1521.x1 • 30; 
v(l!1121.yt ... 
v(1521.112 • 1~ 
v(1!1121.Y2•• 
ti......,. Olla~ llllda 
v{l~.lll =~ 
v(1911).yt ... 
11{1118J.JCZ•S6; 

v(190l-Y2 - -
l/V.-dei.apal6n ~ 
v(164l.x1 • 4llO; 
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v{t!M).yl • 421; 
v{tM).J12• llll~ 
11(t!MJ.Y2·~ 
// ,,._ 0e fllTI O. I_,. O or9Ci6n ele MD 
v{t 8111 .Jll • 315; 
v{tll8J.yl • 3157; 
v{1811)Jl2. a; 
v{11l8J.y.z • -

v{l!17).lll = 155; 
v{t!17).yl • 27: 
v{t!l7)JC2 .. -
v{t!l7J.Y2 a SI~ 
IN- ele 1-psa 11 merú de la apei6n ele GAJPO 
ltmnwo ele~ 
v{18C).xt • 30; 
v{UID).yl = 1Slll 
v(teDJ.ll2 = 210; 
v{1eD).Y2 • 180; 

v{Ul1).lll • alCl 
v{11111).yl • ,. 
v{let].112 • SI); 
v{11111 ¡,y.z • 180; 

v{1921.111 • 91; 
v{ISZ).yl = 1Slll 
11f1821.ll2= 4115: 
v{tlll2).y.z. 180; 

v{1S3J.lll --v{193).yl = 135; 
v{193)JC2 • 11110; 
v{Ul!IJ.Y2 • 180; 

v{llMJ.111 • llolD: 
v{11M).yl • ,. 
v(11MJJC2 • 1111~ 
v{1114).Y2 • 180; ,,,_de llllNll• 
v{1115].lll • 30; 
v{Ull).yl = 11111; 
v{1115].112 • 1111~ 

v{111l).)12 • -
/fl/fr/Wm de ClllC9 de sm-:r. llión, llcrwlCll, cfM y rVnlro de mlllmCll 
v{1811J.lll • 3ll; 
v{1111S).yl • a'l1; 
v{1111S)JC2. 130; 
v{1111S].Y2•• 

v{1117).111 • 1!IO; 
11(U'7J·Y1 • a'l1; 
v{1117).112. -
v{1117).y:2 • -

'V{llllS).Jll • 21'0; 
v{t•J.yl • :DI': 
v{181).ICZ • ~ 
v{llll).y.z • -

v{1811.Jl1. -
v{t•J.yl • an: 
v{t•JJ12•4llOI 
v{t•l·Y2•31& 



v(1711J.11 111~ 
V(l111).yt 397: 
V(17DJ.112 OIO: 
"{Ull).,e .. 
V(171).J11 -~ 
V(l71).yt • :IN; 
V(171).Jl2 • 30ll; 

V(171).y.z. -

V(l72f.J11 --V(1'J21.yt .. :IN; 
V(1121.Jl2. 1110; 
V(1'12J.Y2•3:M; 

V(1'1'3).Jl1 •30; 
V(173).yt = -
V(17S).Jl2 • 30ll; 

V(173).y.z. -

V(174).J11 • 1!135; 

V(l74).yt • -
V(174).Jl2. 1110; 
V(l74).ya. -

V(175).J11 --
V(175).yt • -
V(175).12. -
V(175).y.2. -

v(179).xt • -
v(1'19).yt ... 
v(l 79).112 • 487; 
V(l'lll).y.2•3* 

vc1771.J11 • m' 
V(l17).yt • -

!\· 

V(l17)J12. -
V(117).ya. -

V(179).Jl1 • 548; 

V(171).yt • -
V(179).12 • 1110; 
V(171).y.z. -

V(l7V).J11 -1~ 
V(l71).yt • 371; 
v(17V).Jl2 • 47'0; 
V(171).ya. -

V(llll).Jrl .. SO; 
V(1IO).yt • :IN; 
V(1111)J12 • 110; 
V(llO).ya • -

V(111).Jrl • 130; 
V(111).yt • :IN; 
V(111).J12. 210; 
V(1111).y.z. * 
V(112j.Jl1 --V(111!1.yt • alMi 
V(11121Jl2 • 310; 
11(1112J.ya • 334; 



v(1815).lll • S90; 
V(1&9).yr • :114; 
V(1815).Jl2 • 410; 
v(1&9J.Y2 = * 
11(184).111 • C30; 
11(184),yr • :114; 
11(184).112 • 510; 
ll[11MJ.Y2•sa4: 

11(1815) Jl1 ,. S90; 
11(11115).yr = :114; 
v[1115).X2. 1110; 
11(11115).yz • 334; 

11(1815).111 • 30; 

11(1811).yr = -
V(11111).X2 • 111C; 
11(1811).yz • -

v[187)J11 • 1811; 
11(187).yr • :m; 
v[187).X2 • ZO; 
v[187).Y2 • 31111; 

11(11111) Jl1 • :llO; 

11(1811).yr = -
11(11111).Jl2=32Z 
V(11111J.Y2=• 

11(11111).111 • 3':t 
11(11111).y! = :m; 
11(11111).112 = 384; 
11(11111J.Y2•• 

V(111D).lll • 404; 

V(1llO).yr • -
v[111D).112 = -
11(180),ya • 31111; 

11[101)J11 = 4~ 
11(101).yr •• 
11(101 ).X2 • SIS; 
11(101).Y2•• 

v[1112JJl1 • 1141; 
11(11112).yr • :m; 
11[11121.112. 1110; 
11(1112).ya • 31111; 

11[11113)J11 •S35; 

ll[11D).yr -
v(11D).Jl2. 4117: 
11(11113).ya • -

v(1114)J11 • m. 
11(1114).yr • -
11(1114).Jl2 .. 1110; 
11(1114).yz = -
11,,._ CM la opd6n ..mw - CM 1PUPO 
l/GNpo 
v(1115]J11 • llO; 
11(111&).rt • 1311; 
11(111&).112 • a40; 



V(1e1.12• 1e11; 
//QalllFUPO 
V(lll8J.x1 - SJO; 
v[1118J.yl - 135; 
V(lll8J.112 • eeo; 
v[lll8J.Y2 • 185; 
//Gtupo 
v[ll7]Jll • ~ 
v[117].yl " 185; 
v[ll7).112 .. a«>; 
v[l87].f2 • Zll; 
//~ 
v{llll).x1 - SJO; 
v[llll).yl • 1115; 
v[llll).112 • eeo; 
V(1119J.Y2 .. Zll; 

//Grupo 
v{lllll)Jll - ~ 
v{lllll).yl .. Z5; 
v[lllll).112•* 
v{lllllJ.Y2•215; 

"~ v{:llOJ.x1 • 300; 
v{:llO).yl • Z55; 
V{:ll0).112 • eeo; 
v{:llOJ.Y2 .. -

//Grupo 
v{:lll).xt =~ 
v{ZllJ.yl • 31!1; 
v{:lll ).112 - 340; 
v{ZllJ.Y2 .. 345; 

"~ v{:mj.Jll • 3CO; 
v[ZJ2).yl • Sl5; 
v{:mj.112 - eeo; 
Y{ZJ2).Y2 = 345; 

//Grupo 
Y{:m)Jll - ~ 
V{D).yl • 37&; 
v(2)3).112 • a«>; 
V{D).V2•0. 

"~ 
v[Dl).x1 - SJO; 
Y{Dl).yl • S7S; 
Y{Dl).112• eeo; 
Y{DIJ.Y2 = 405; 

"~ Y{2l5) Jll • :111); 
Y{2111).yl • 317'; 
v[DJJCZ•:m. 

v[DJ.yll • -

"~ 
v[DIJ.XI ·~ 
v[:llllJ.yl • Sl'r, 
v[DIJ.112. 810; 
Y{2111).f2 • 343; 

"~ v[217).111 • 3Q; 
v[217).y1 • m 
V(217).112 .. 150; 

v[217).yl • -
//~ 
Y{llll).xt - 2ICI; 
Y{a:Jl).yl • 377; 
v[DIJ.112 • -. 



'lf{ZllJ.,a. ce; 
11~ 
ll{llDIJJll •~ 
V{D).y1 •m': 
v{D)Jl2 • 1110; 
v{Dj.ya • .m; 

11 ....... de llRocilln 
\1{210).111 = ~ 
11(210).yl • ISCI; 
V{210)Jl2. 810; 
11{210).ya = 1111; 

V{:zt 1).JCI • 30; 
V{211).y1 • 171; 
11(21 t)J12. 180; 
v{21!).ya = 212 

\1{2121.Jll • 180; 
\1{212).y1 • 171; 
\1{212IJ12 • 310; 
wt2121.ya •za 
11(213).Jll • 330; 
11{213).yl .. 171; 
V{213JJl2. -
v¡21:s1.Y2 .. za 
\1{214).Jll •4'0; 
11(214).yl • 171; 
11(214).112. 1110; 
11{214).ya = :ID2 

11{215).111 - se; 
11(215).yl • 21:t 
11(215)Jl2. 180; 
11(215).J2 - a«I; 

11(211).Jll - 180; 
11(218).yl • 21 :t 
11(211).112 .. 310; 
11{218).ya • 11113; 

V{217J.Jll. ~ 
V{217].yl • 21:t 
V{217J.x2 = 4llO; 
11(2!7J.y2. a«I; 

v[:ztl)JCI • « 
v{:ztl).yl • 21:t 
V{211)Jl2 - 810; 
V{211).J2 • a«I; 

v{:ztl)Jll - ~ 
11(211).yl -v(211JJl2 • !ICI; 
v(211J.yl2 • 3114; 

11(2m!Jll • 180; 

"(Zll).y1 • -
'll{mlll.JCll • 810; 
"{2'.ID).ya. 9'; 

-tzn )JI! - mi: 
'11{221).y1 •213; 



11(221 J.112 • 4llQ; 
V(221).yl!. :ilM: 

V(2ZljJll • -
v(Zl2).yl • -
v(2Zll.JC2. 1110; 
v(Zl2).ya • :ilM: 
11 V-.. dela apol6n deprdl9cr Nm' o awudltU 
V(ZD)Jll =~ 
V(ZD).yl • :114; 
V(ZD).Jl2• I~ 
v(ZD).yl!=324; 

v(ZM)Jll • 21 O; 
v(ZM).yl • :114; 
v(Z14).JC2 = «50; 
v(ZM).yl! = 324; 

v(225]Jll • 41'0; 
Y[225),yl E :114; 
Y[225].JC2=~ 
v(2Z).y:l•:D4; 

v(ZIS]Jll • ellO; 
v(Zlll).yl • -.; 
V(Zlll).J12 • 111 O; 
Y[Zlll).yl! = SM; 

Y[Z27).lll • 41'0; 
v(Z27).yl • :114; 
v(Z27).JC2 .. 1110; 

v(Z27).y2 = -
11 V- dela apol6n CONSULTA 
Y[:Dl)Jll • ~ 

V(:DJ).yl • -
Y[ZIO).Jl2• ,~ 

Y[lllD).yl! • -

v(lDI )Jll • 30; 
v(331).yl • -
v(231).Jl2 .. 180; 
Y[231).yl!. -

v(as2).xt • 180; 

Y[m).yl • -
Y[as2).Jl2 • S1CI; 
v(a32).yl! • -. 

v(m).111 • 330; 

v[m).yl --Y[m).J12 • 4llQ; 

Y!•l·Y2·• 

V(Dt).xt • -
v(234).yl • -
v(Dt).JC2. 1110; 
v[234).y2•• 

11 ,,._de la opoidn __,.de IPUP09 
Y[all).111 -~ 
Y[B).yl •1~ 
vc-J.112 • 1DD; 
v(•l·Y2•11'0; 

Y[:m].xt • 30; 
V(:Dl).yl • 130; 



'(Ze].112 • 130; 
V!21Bl·W2. 17'0; 

11(2.'7).xl = 145; 
v(Z171.yt • 130; 
wfa37J.112. 218; 
wfa37J.W2•17'0; 

'(Ze].X1 • a90; 
V(mJ.yt = ISO: 
V(ZJl].112• a 
V!21Bl·W2 = 17'0; 

wfZJ8J.x1 -V(ZlllJ.yl • 130; 
w{Zl8J.JC2 .. e; 
V(Z!llJ.W2 • 1711; 

V(a4CIJ.x1 • 420; 
V(a«IJ .yt • ISO; 
wf:MO) .112 • 81 O; 
wfa«IJ.w;. 17'0; 

v(a41J.x1 • 30; 
v(a41 l·YI • 17&; 
v(a41 J.112 = OID; 
V(a41J.W2 = -
v(a421.X1 • 30; 
v(alaJ.yl ., 218; 
v(a421.112 .. 010; 
Y[aG).W2 • ze; 

V(lM3).x1 .. so: 
V(llaJ.yt .. 311: 
V(llaJ.112 • OID; 
wfl!CIJ.W2 • :!Dr. 

v(aMJ.X1 • 30; 
V(a44].yt .. 318; 
V(3UJ.112 " OID; 
v(aMJ.W2•3111:. 

\l(lNal.xl • so: 
wfa.5J.yt ... 
w{:Ma).JC2 • 810; 
ll[a45].w; • Cll; 

v[a48).x1 • 30; 

V(MJ.yt -v[a48).112 • OID; 
V(MJ.W2•« 
11 Wl'alla ele la apcldrl CClnllllla o. epupm 
11~ 
11(ae7).x1 • 30; 
1'(al11.yl • 130; 
11(ae7) JQ • 300; 
v(a47J.W2 • 17'0; 
//~ 

Vf-i.xl -v(-J.ri • 11111 
~.112• OID; 
'v(-).Jll•l1'0; 

11 Mllsta 



W{a91.ll'I • 41; 
lot•J.yl .. ,. 
llta.J.J12•a 
vc-1.rz • • 

//Claw 
v(21D)Jd • 3411; 
v(21D).yl • 1111; 
v(21D).Jl2•Sll; 
v(:lll).yz • Zl!I; 
//Prar
v(ll51).ll'I • 4111 
v(il51 ).yl • -
v(ll51J.J12• a 
11(1151).yz. -

//RFC 
v[Z21Jd = 340; 
v(Zl2).yl • -
v(Z2!.Jl2. S5; 
v(Zl2).yz • :115; 

11 Slldr'I 
v[m).ll'I .. 45; 
v(a!laJ.yl • 315; 
v[Z3).Jl2. 300; 
v(a!la).ya • 345; 
//~ 
v[25'1).ll'I • 340; 
v(Z4J.yl = 315; 
v(214).Jl2 .. S5; 
v(Z4J.yz • 3411; 

//Ola 
11(255).xt • 45; 
V(Zi5).yl = 37!1: 
v(::ll5!5).Jl2 .. 300; 
vc:111111.rz•a 

//Hcna 
v(258).ll'I • 340; 
v(258).yl • S7S; 
v[2!9JJ2 • S5; 
v(:llllJ.rz•a 

11 v ... de la apcl6n de prcf9aw 
11(1157).ll'I • ee; 
v(257J.yl • 11111( 
v(1157J.Jl2 .. :1111; 
11{1157).yz • Zl!I; 

11{218).ll'I = 2!0; 
v(:lllJ.yl • 1111; 
v(:lll).112•111111; 
11(:111).ya • Zl!I; 

v(3118J.ll'l •lllll 
v(S).yl • 2111; 
v(3118J.J12. :1111; 

V!Sl·Y2 • -
v(:lll)Jd • a>; 
v(BIJ.yt •81; 
v(21D).Jl2•9111¡ 
v(:lllJ.yz • :1111; 

v(lB1J.ll'I •11111 
v(::llt!J.yl • 811; 
v(3111J.112. :1111; 
v(::lltl ¡.ya • :Me; 



V(a1121.Jl'I • :DO; 
Y(3112J.y! • S15; 
V(m21.J12• 95; 
Y(3112J.yz • 3411; 

Y(:llMJ.xl • :DO; 
'11{:1114).y! = 37!1; 
Y(:llMJ.112•95; 
Y(:llMJ.yz. «15; 
11 o.e. de pral.ar 
11 AR: 
'11{215).X! =SO; 
11[315).y!. 1SCI; 
Y[215).Jl2" 115; 
'11{215).yz. 110; 
/INc:mnOll~ 
Y(:m).X! • 215; 
v{allll).y1 • 130; 
Y(:m].112•1110; 
Y[31111).ya. 110; 
11 ClaVl9 
Y(at7).xl = 45; 
Y(at7).y! = ZID; 
Y(at7].J12. 130; 
Y[at7).ya .. 250; 
11~ 
Y[:m).111=110; 
Y[31111).y1 • ZID; 
Y[:m).112•~ 
Y(:illl).yz • 250; 

/f Ngir18 
Y(21111.Jl'I • !110; 
Y(311J.y1 • ZID; 
Y[::llll).Jl2. !!15; 
Y[311).ya • 250; 
11 El~ de lr\.IPO 
v{210).xl • ca; 
Y[2111J.y! • :allO; 
v{210).Jl2. 1SCI; 
'11{2111).yz .. :llCI; 

Y[271).X! • 1!IO; 
v{271 ).y1 • aO; 
v{271).Jl2. 250; 
v{271 ).\Q • :llO; 

v{2131.X! • 4llO; 
v{R).y1 • aO; 
v{27SJ.J12. 91111; 
v(RJ.Y2•:llCI; 

11 Grupo 
'11{274).xl • 411¡ 

'11{274).JI • -
v{274).Jl2. 130; 
'11{274).ya • 330; 



11 a.ldrl 
'11{21151.lll • 1~ 

'11{2'5).yl -
'11{21151.112 • Zlll: 
'11{215).ya .. 330; 

//Dlll 
"(211).lll • 2111; 
v(21'8).yl • 300; 
"{21'8).112•C 

"(2111).ya = -
//Hcnl 
'11{277J.lll =« 
'11{277J.yl =• 
'11{277JJl2• -
'11{277J.Y2•a:IO; 

//Gncio 
'11{211).lll .. e; 
V(211).yl • MO; 
'11{211)Jl2 • ,~ 
'11{2111).ya • ~ 

11 Slldr1 
w(271JJ11. 1~ 
v(2111J.yl • 340; 
v(279JJl2 .. ZQ; 
v(279).ya • 310; 

//DIM 
v(aa)JI! = 2111; 
v(BJ.yl •340: 
V(aaJ.112•C 
v(B).ya • 310; 

//Hau 
v(311)J11 = «111; 
vca1 ¡.yi • 340; 
"(:111).112• 51115; 
v(:lll1 ).ya • 31D; 

//G1141Q 
V(a21J11. 418' 
vca:zi.yi • Slll 
w(Bll.112 • 130; 
'll{:Bl).ya • 410; 

11 Slldr'I 
v(m]Jl! •1~ 
vc:m¡.yi • Slll 
V(m].112 • Zlll: 
V(:m).ya • 410; 

//OIM 
v(lll4)J11 • 2111; 
v(aM).yl • ~ 
v(aM).112 • GJ; 
v(aM).ya • 410; 

//Hcnl 
V{all)JI! • -
VC•l·Y' • Slll 
ll[me¡.112 • -VC•J.ya • 410; 

} 



B.3.15. VENTDOS.CPP 

#lncluel9 <111110.h> 
#lncluel9 <lllllJD.11> 
lflnelucle <alng.11> 
#tnclude <CIWP&ll> 
llnclud9 <liloc.h> 
llncfud9 <ccri0.11> 
llnclud9 <Wlll*iCl.h> 
#lnclucle ciw-11> 
llndude <DIOl.11> 
flnclude <Clr .11> 
flnclucle <dOl.11> 
#inclucle 'd:\poo.tt' 
llndud9 'd:\CUlllSOl.tt' 

ti E-. Molón •la Clr1lrl*"6n de la fUnc:i6n -
--.(-VENTANA Y[)) 
{ 

ti V.,._ de la opciCl'1 ocnU1a de dllOI de llll<n1 
tleu.drode-
v(aie).111 .. 30; 
v(alll).yl • 1~ 
v(211111Jl2 = 810; 
ll{•J.y.!•41~ 

v(:i11117J.ll1 " e; 
ll(:illll7J.yl = 18$; 
v(:i11117J.IC2. 146; 
v(llJ7J.y2 • 225; 

v¡aaa¡.xt .. 110; 
v(allll·Y1 • 19151 
v(aie).112 • 47'0: 
v(:118J.y2 • 225; 

v(a).xt • 480; 
vc:a1.y1 =1~ 
vc:a1.x:a. • 
vc•1.ya • • 
11[31D)J11 = 45; 

v(3IOl0Y1 • -
V(311J.IC2 .. 12151 
v(3IOJ.ya • -

v(:lln J.xt • 1~ 
v(art).yl .. -
v(:lllt)Jl2•Sil5; 
v(art ¡.y.a • -

v(al;l.ld -~ 
v(llll21.yl • -
VC..ll2•4IO; 
v(:m).y2•:118; 

"(m).JC1•41; 
V(aJ.yt .. llll; 
v(MJJl2•• 
VC•l·Y2·• 



wf»'J.xl •• 
V{:IMJ.y! •llll; 
V{:llCJJl:2 .. 125( 
"l*l·Y2 • 111: 

V{llllS).S'I • 140; 
V{:lll).y'I • al1; 
v(llllSJJIZ. 3315; 
'1[315).f.2 = 311; 

V{3ISJ.x1 = -V{:llll9).y! •:lll; 
V{llllS)J1:2•~ 
v(»a¡.ya .. 311; 

V{:IJ7].S'J •'1115; 
V(297J.y! • al!; 
V(:lll71Jl:2• S5¡ 
V{ar7¡.yl2 • 311; 

v(llllS).xl • "5; 
vt•l·Y'I • 3a4; 
V{:i88]Jl:2 • IZ; 
V{lllll).yll. 3!14; 

v{3111!.xl • I~ 
ll(lllll).y! =SIC; 
v{3111!.llZ • 3315; 
V{:lll8J.yz • 3154; 

11 Opci6r1 •.• de ccnuta de~ 
v(30QJ.x1 • 3liO; 
v(3DD).y'I = 324; 
v(300J.ll2 • -480; 
v(3DO).yz. 354; 

Y[301].JCI •• 
Y[301 ¡.y1 • 3'14¡ 

Y[S11¡.l12. -
v{301 ¡.¡Q • 3154; 

V{302!.x! "' '45; 
V{Sl2J.y! "' 3ISr, 
V{Sll!J.IQ. 125( 
V{:m¡.yll • 3117; 

v{3113J.x1 • 1~ 
v{DJ.y'I • 3117; 
v{3ml.ll2 • 3311; 
v(SJIJ.y:2 • 317; 

v{SMl.x1 ... 
v{D¡.y! • 1117\ 
v(:IMJJ1:2•~ 
v(ID4J.y:2 • 57; 

ll{D).S'J •'1115; 
11(31115).yt • 3117; 
ll{D).112•11115; 
v(DJ.yZ • 57; 

V{llO]Jll .. $0; 
V{llO).y! •• 
v{Slo¡.112 • 21~ 
v{3to¡.¡Q • 211; 
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W(SlfJ.111 • • 

11{311).JI ·-11{311).Jl2•410; 
11{311).ya • 211; 

11(31:11.xl • Gl; 

11(312].JI • -
11{312j.JC2 • 510; 
v[S12]. Y2 .. 2711; 

v[St').xl • 311; 

v[Sl3).JI • -
v{31').ll2. 010; 
11{313J.y.2 • 2711; 

11{314j.xl • 30; 
\'{314).)'1 • -
11{314).lQ. 010; 
11{314J.Y2·~ 

v[S15J.xl • 30; 
11{315).JI • 3a4; 
v(315J.JC2. 910; 
11{315).ya • 3M; 

11{318(JCI : 30; 
v[SIS).)'1 : 311'r, 
v{3111].JIZ : SXI; 
11(318(.yJl•C?: 

11(317!.xl - 340; 
v(317].yl : 3157; 
v{317].ll2 • 810; 
V13171.y.2 • cr. 
..¡318(.111 • 55; 
11{311).JI • !llO; 
11{318(.12. 315; 
11{318(.yll • a>; 

v[31tj.X1 • a>; 
11{3111(.yl .. 1llO; 

\1{31tj.Jl2• -
11{'3111).y.2•2!0; 

~.XI• 111; 
'lf{3Z).yl • aM; 
'lf{3Z].Jl2 • 18:1; 
v(3ZJ.Y2 • 274; 

v{Wt).X1•111; 

v(3211.Vf. -
v(321).Jl2• 1llO; 
v(321J.Y2. 31~ 

~.XI •111; 

v(3Zll.yl • -
~JCa•lllO; 

V(3221.y.l = -
Vl1'111.lll • 1D; 
~J.yl·~ 
~.112•1llO; 
1'(31D).yJI ... 
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~l.JCi•e:I; 
v(SMJ.y! = au; 
Y(3aCIJl2 = 5111; 
v(SM).yZ • 2Tc; 

v[3Z)J(! • ZlO; 

w(315).yt • -
v[3Z)JC2 • 5111; 
v(Sll).yZ. 318; 

'11(81.l(! = 290; 

vp:ISJ.yt • -
'11(81JC2 .. 5111; 
11{3:i111J.yZ•• 

v(3211J(! • DI; 
..¡'3127].yt • S19; 
11(3271.112 • 5~ 
v(3211.yl2 • 409; 

11{31111.in "'30; 
11[3:11).yt • 237: 
ll[3alJ JC2 = 111 O; 
11[3:11).y2. 413; 

"(3129).Jll •30; 
ll(S!il).y! =-
V[SID)JC2 .. Sol(); 
ll(S!llJ.yl2•41$3; 

v{330].111 • 3!IO; 
v[33DJ.y! = 43'; 
v{3!0).Jl2 • !500; 
V(Ul).yZ = 453; 

v{331).J11 = 510; 
V(3191 J.yt • -
V(\!IS1)JC2"' 1110; 
\1{331 ).yZ = 4$3; 
//Wcra 
w{33:1%.J11 • 30; 

ll(ml.yt. -
V!31'12l.Jl2c1'8; 
ll(ml.yZ• 213; 

11(3Dl.J11 • 1418; 
..¡'mJ.y! • :M3; 
11{3113).Jl2•21e; 
..¡m¡.ya • 213; 

11l1141.J11. -
v(SM].yt --v(SM).J12 .. S14; 
v(SM].yZ .. 213; 

vta!JI! • 314; 
w(311).yt • lM3; 

WlDJ.112. -V{Sll).yZ. 213; 

v(lDel.in ·~ 
v(lDel.yt - :MI; 
v(lDeJJC2 - etO; 
11(338).ya - 213; 
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v[338JJC1 • 140; 
vf3!1!.yl • 180; 

v[338).x2 • -
vf3illl · Y2 = ZICI; 

Y(lli9lllJC1 = 145; 
v(S¡.y1 • 255; 
Y(SJ.112 ... 
>'fD!.y.2•:116; 

v(340JJC1 • 14&; 
vr,wa¡.y1 = 315; 
~J.x2=485; 
v{:WQ).y.2 • lMll; 

v(M1¡.x1 • 145; 
v(M1¡.y1 • 3111; 
v(3C1l..112•• 
v{3C1J.yZ. a; 
//V.,.,.depror-

vf.Wl!IJC1 - -v(Xij.yl • 250; 
~.x2=180; 
v(Xij.y.2 .. 3IO; 

v(343IJC1 .. 180; 
v(343¡.y1 • 350; 
v(343!.x2. 310; 
v(MIJ.Y2 • 3IO; 

v(M4JJC1 = ~ 
v(344].yl = 250; 

vf.W41.x2• -v(344!.Y2 = lllO; 

v(345).lll • 81; 
Vl34Sl·Y1 .. 250; 
v(lM51.x2. 810; 
v(MllJ.y.2 • 3IO; 
JI ~de - de prcn.cr apc:tan •.• 

v(3olO]Jll. -
v(Ml).yl • 130; 
v(3ol0].x2 • nu; 
VCMll·Y2 • nu; 

v{S47!.lll • 1811: 
v{M1].yl. 130; 
v(S47!.J12 • Sl5; 
VCS47l·Y2 • 1111; 

V(MIJJll • 511; 
v(MIJ.yl = 130; 
W(Ml).x2. 810; 
v(3411·Y2. 1111; 
// ,__ psa~ de MATERIAS 

vc-J.lll --~).yl -me; 
v(lMll].112 - 210; 
vc-¡.ya - 3Q3; 
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v{31111 JI! • 430; 
v{3111 ).yl • 3113; 
v(3111).Jl2. 1110; 
Y[351).y.2. ~ 

v(3112JJ11 • ~ 
v(352).y! • :m; 
v(3112JJl2 = 1110; 
v[3llQ). y.2 • 303; 

v(3!!GJ JI! • 30', 
v[B).y! = 341: 
v(3ll(9) Jl2 • 21 O; 
v[B).y.2. 1311; 

vf.95')JC1 • a!IO; 
vf.915').yl • 341; 
vf.95')J12. 1110; 
vf.915']. y.2 • 311; 
//0...de--
11(3155).111 • ~ 
v('3155).y! • I~ 
V(3115]J12 • I~ 
11('1155).y.2. 17'0; 

11(35e).111 • 140; 
v(3!le).yl = 130; 
11(3118).112 • « 
11(3!!e).y.2 = 17'0; 

v(3117)JC1 - 47'0; 
v(3117).y! • 1~ 
v(3117).IC2. 1110; 
v(3ll7). y.2 • 17'0; 

11(35e).111 - 45: 
11(3!!e).y! " 1115; 
v(3!!e)Jl2 • ~ 
11(3!!e).y.2 - 225; 

vpllO)Jll - 45: 
V{llll).yl = -
vpllO)Jl2 = :me 
V{llll).y.2 • -

v{91)J11 - ZIO; 

v(381).yl - -
v{381).Jl2. -
v(381J.y.2. -

"llll2I Jl1 - 45: 
vc-J.yt - all1; 
"llll2I Jl2 - all&; 
v['3121.ya - 311; 
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~.JI! •ZIJ; 
11(9).yt = 311; 
ll{B].112•515; 
ll(BJ.y.z • s11: 

'lf3S4).J1'1 • 45; 
'1{3114).yt •3M: 
'lf3S4I JC2 • 2111; 
'1{3114) .ya • 3114; 

Yl'llSJ.ll'I • ZIJ; 
v{31111J.yt •Sk 

Yl'llSJ.112. -
Y{31!e).Y2 • 3IM; 

Y(39SJ.Jl'I • 45; 
V[311!1).yt = ~?: 
\1(31111).112 .. 2111; 
Y(31111J.Y2 .. s-r, 

v(3117).J1'1 • ZIJ; 
v{3117).y! • 387: 
v(3117)JC2 • -
v(3117).Y2 • 31?: 
11 DllD dll rn6callo de --de"'*'
Y(311111.Jl'I. 95; 
\1(31111).yt •IS!!; 
Y(311111.112 = 215; 
vtS9l·Y2 • 111&; 

\1{31!1).Jl'I • a>; 
11{31!11).y! .. 13'; 
\1{31!1).112 • !185; 
11[9).ya = 1115; 
//Opcidrl _Cllt_de~ 
V[37DJ.X1 = ~ 
v(370J.yt • 135; 
V[37DIJC2 .. 300; 
v{3711).Y2 .. 1115; 

v{371).Jl'I • 340; 
V(m J.yt • 135; 

ll{S7I J.112 • -V(WIJ.y.z • !al; 
//V...dll~ 
\ll'312!.Jl'l=SO: 
V(372).yl • ,. 
Y(3721JC2 • 110; 
v(3nl.Y2•• 
11 Qma dela-.... de prafllcr 
"[S7SIJll • SO; 
Vf,m).yt .. 2111; 
V{3731.112 = 110; 
Vf,m).y.! .. 415; 
11 .,__de la opcl6i'I A'l\JD\ 
v[315JJll • 1ZI; 
Vf,m).fl .. 11115; 
v[315JJC2 • 9l50: 
V(S15J.y.! • :9111; 
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VIS7'7J.lll • 270; 
V(S77).yl = 1711; 
V(S77JJ12 • S7D; 
V(S77).ya. 1115; 

11(3111 .JI! • 1 1 5; 
~¡.yi •3.e. 
11(311).112 • 112!1; 
'l[S19].ya • 3115; 

11{311Q).111 • 41115; 
V(3llO).yl = 1711; 
11{311Q)Jl2. 52!1; 
V(3llO).Y2 = 111': 

V(lllll).111 =GI; 
11(311 ].yl • 3.e; 
V{311 )Jl2 = !lZ; 
11(311 ] • Y2 • 3111; 
".,_dela cpci6n -
//v.nw.~ 
'1('31121.111 • ~ 
v(3lll2)." " 317: 
'1('31121.JC2 • ~ 
v(3lll2). Y2 • :llCI; 
//v ... de m.,,.¡e 
v{383).111 • 270; 
11(313).yl • 317; 
V(m)J12 • S7D; 
V{m).ya • ~ 

V(llll4].111 • 115; 
\'[31'). y! = ~ 
V(llll4).Jl2 • !lZ; 
'1{3114).ya • :118; 

v{3ll5) .111 • 11 5; 
V(3115]. y! ,. S1ll; 

lll"Sl5).112. -
V(3115).ya. -

v{3118J.111 •• 
V(3111].yl • 317; 

v(318JJl2. -V(3111).Y2. :151; 

V(llll7].111 .. 41111; 
V(W7).yl = S1ll; 
V[llll7]Jl2 • as; 
V(W7).'f'2•331¡ 

} 

376 



B.3.16. EXTMEM.ASM 

; EXTMEMASM; • .., mócMo ~ Olll1t.ne dae UICicJn9 ,._....,..., d19:1s Slhla msnarla 
; ~cicnl "la rnsnata....a 
; Eai c:rmdo l*!l nblja-., prcv- ccmp1.io. ., • mod9lo """* ~ 

.MOOEL LAAGE 

;9911" .... dedllm 
.cr.TA 

GOT el> 3J1 ~(O) 

: 919Tfll'TID ,,. CÓClgO 
.cooe 

: T,.,.,_..., tlloque de - de la nwnorta -ca y 10 pone., la rntmn ocmwio1cn1 
RJEJJC _geblm 

_gmm prac ,.. 
ARG IQ6Ce: dwl:nl. el-= dward, IS!! wad ; AtgLm.- de hnlíw.,cia 
PIJll1 bp ; Gl.wda la ~ dll mck 
mov bp,1P 
l'Ull1 11 
PIJll1 di 
.....,, Cll 

mov •· - DGAOUP: gdt ; Pone 91 -(dfJIPmmlS110) deGOT., 111 
mov u.de ; P,,,,. 91 ~ deGOT., • 
mov .... 

; Al,,_lotl bY* de~ -
mov byl9 PI' (111 + 1!511], 1111 
mov l>y!e PI' (111 + 1 CS!J, llllh 

mov ... ......, PI' ¡ecuce¡ : ""'- laa dlreocicn• IUllll9 ., • 
mov (11+1llh),ax ; clela\pll:I' 
mov ... ward PI' [n.-ce + 2) 
mov [11 + 1411), al 

"""' ... ward PI' ¡.- + 21 : ~ dea11no • 18 
mov clr,111 
mUI dll - ... ......, PI' c-i : + delPmmntenllo • dlreoción H,.... - clr,O 
mov [11+ 11111).ax : Al,,_. la clr800iorm -no., .i 

"""' [11+1d!), di : delcrtpll:lr 

mov ca. ward pr p.,) ¡ Al-.. mw'lo del bl~· de lllllTIClli 
mov (11+10h],Clll :.,loe~W1'1!f~ 
mov [11+1111),Cll 

llr OX.1 ¡ OClmNrlt • llmlllO ., Plllbl9I 
mov 1111.1711 ¡ lnt 15H IUn l1H • floque de l'llS1ICIM -
lnt 11111 
mov al, 1111 
Clbw - Cll - Cll ¡ Alrnac:.na 19giC1rOI - 111 - bp ... 

-~ 9'1áp 
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: T,..,...._ delamlrl'ICllll COMndonal alamlmCl!a~ 
PUBIJC JU1lfl 

_JlUllm prac "' 
ARG 8CUClt oward, cleC dWClld. lln: warcl 
pultl trp 
mov bp, IP 
pulll • 
pulll el 
pull'I di 

mov li, di.- DGAOUP: Qdl 
mov mr. ae 
mov .... 
mov bYl9 PI' [ti + 1!!h), llC!h 
mov byte PI' [li + 1ctlJ, DI 

mov .. ward PI' (dls!I 
mov (li + 111l), ax 
mov ax. ward PI' [O.+ 2) 
mov (11+1al] ... 

mov .. - pi' [ai- + 21 
mav mi, UI 
rru dJI 
al3d .. ward PI' ¡...,.,.¡ 
adC C2X,0 
mov [11+121¡. ax 
mov (11 + 14/IJ, di 

mov <=1.woráPl'P.,l 
mov (li + 1!>1), ax 
mov (a + 18h), COI 

liY ex. 1 
mov .,,, 11'111 
lnt 1!!h 

mov ..... -pop di 
pop el 
pop 11 
pop llp 
NI 

-"""'" 
..._, -

378 

: Pone• a1191t (deolpl..,._) de GDT.., 11 
: Panell~de-deGDT..,• 

: ,.,,,._,. ru dlf11COior>es Ollllno .., • 
;dlaalp!ll' 

:~1u1n1e·1e 

: + ClelP_,,_ • dreockln lill8ll 

; Al,_. la dreooionel Aler1* 1W1 .. 
: d9crlp!ll' 

; Al,,._ .. WTl.ilo dll blQ(Jle de mwncrla .., ICll 
: dmcrip- tuenie., dellirla 

: oan ..... " 11rn1110 ., l)llllXB 
: In! 15H ~ 91H • Bocµt de mamarla hnlflrfdo 



B.3.17. AACHIVOS.H 

- "*' IWT'lllia ___ ncrNltft(_ MATERIA "P, Ita k. -ARFEGLO ·~¡; 

- IOd crdlna _ _.._dll'tll(-MATEAA •p, -NH:GL.O ~; 
- lnt emr_d-_igUlj(-MATERA •p, ctw ~1ooD: 
- int emr _na'Tllft_p(-MATEAIA "P. CIW ~1ooD: 
-111 emr_d __ ~.ruct MATERIA •p, CIW' ~100], In! dllD); 
_,, lnlemr_nanbre_ClfTllllllt_ MATERA •p. ctw-.a(IOD), In!'*>); 
_,, int ccrd'n'rWQnt n): 
---_.-{'llid); 
_,, 11! MllCClana_a'CliVQ(Cllll' ~[31)[15), CIW •cac11na, In! "n); 
_,, "*' l•(lllUCll MATERIA "P. clW-.(10D; 
--..aiblr(INCll MATERIA "P. ctw ..-.{10), lntllpo); 
_,, IOid lee_noclo_~- MATEfl!A •p, nuct MATERA 0 1); 
..,,intm111.1_~(111:id); 
..,, vcld wnw._nodojiala_~: 
_,, \Qd CtW(llNCll PMTERIA "Pl: 
_,, - ~llNCll MATERIA "P); 
- - •lll*W{llNCll MATERIA •p); 
_,, - call'Ulr(llNCll MATERIA •p¡; 
_,, "'*l a'Ctila(lnt 1, -MATERA •11• ctw ...-.{10D; 
_,, lnt_JlOIWl_....-{_MATERJA •p, ln!lnic:io, lnttn lnt"D: 
_,, int mlMI' .J*19l•~nt 1, 1nt rm, lnt 8)'IJdl. In! llllr, 11NCt MATEfl!A "PJ: 
..,,intm...w_...,__,,,.,U(ntl,ll'llmln,lnt....,11'11~; ..,, - llW!alna_C11Ttia ___ IM8lll(Wld): 

.-n \Cid ClltnDia_dllm_,,_._ MATERA •p, lnt dlM!l); 

B.3.18. AYUDA.H 

-., VDld c:uaá'o_tec!C(cnor "P. 11'11n,11'11caler,11'11 apo. lntXI, lntll2. lnt yl, lnt y.!l; 
..,, wtd .,,.,__ayuda(cnor cadnl[20J!100¡, 1n11n1c1o, tnt tw'IJ; 
..,,Widll.-na_~ntrun); 

B.3.19. CONSULTA.H 

_,, - pan ..a.(-STACIC "Pe, - EUMENTO 11, lnt N); 
..,, vald qia9_~(11NCll STACK •pe, - ELEMENTO •11); 
..,, W1c1 ~dCfl_lm!lio(llNCltAIVEGLO •lf!Wlllo, lnl lnlwtar, lnt IUpllicr, lnt •D: 
..,, valcl crdlnl_mmglo(-NflEGL.0 •1r19g10, In! n): 
_,, - ~dCfl_lllidll(llUCt SALIDA •1111c1a, lnt lnt'lnl', lnt ...,.,icr, lnl •D: 
..,, valcl crdlnl llildl(ltUCt SAIJDA •1111c1a, lnt n): 
..,, - Pdclañ_ncrn1n_lfr9Qlo<-ARFEG1.0 •lmgjo, lnl 1-. 1n1 ...,.icr. lnl •o: 
_,, - ordlna_llCl!lln_lrrlglo(ouc:tAAREGL.O •1n9g1ei, lnt n); 
..,, - ~Cf1_ncrn1n_1111dm(-SAUDA ·•• 1n1lnfw1cr,11111Up111cr, ni •o: 
_,, valcl crdlna_llCfl'ltn_llllldl(-SAUCIA •111lda. lnt n); 
_,, valcl _.._nodo_U•-~vald): 
_,, lnlmCMrJ*lllllU_oonUlljlntl, lntrrin, lntmllr, -MATERA •p, lnttu91"11mj; 
..,, - _.._m111.1_0CF*illl(vald); _,, lnt ____ INl(INCll GFt.JPO •g. 1nt lniclO, int tw'I); 

_,, - ,.,,.,_ _.....,._dalDl(llNCll GFlJF'O •g, tnt CUSllll); 
- - oana¡l•_-_rna!llN(_ MATERA •p, lnt dao, ctw ...-e¡1on: 
..,, m ellCClj•_canua_,,_..,..Cll PMTeuA ep, lnt •Q: 



- lnt carai1a ~.-uct MATERIA •p, c:tw -.(10D: 
-1IQICI COl'lllllá_g\4)0t(auct MATERA ep, lnl •es, c:tis -1(10D: 
.-n 1IQICI ccmulla_preftlenlinuct MATERA •p, lnt •es, CIW -..{10D: 
-1IQICI COIWJl!a_UICllll(auct MATERA •p, lnl •es, Ch# -.(10D; 
- 'ICld _._-.n.na<- MATERA •p, 1n1 •cs. r1w ...-.¡1on: 
- In! CQ'lllA1a(ill ~ ll\ICt MATERA º11• lnt ºd, ctw -.{10D; 

B.3.20. CUAOROS.H 

_,, 'ICid CUIO'o(lnl I, In! odol); 
- IODid CUldrtto(ln! n,lnt cllia,i"rt 11pa, In! X!Jnt 12.lnt yl,lnt 'f2,clw 9p); 
- in! ~CW*T (1nl 1, lnt "*'· lnt rnlll. lnt IU'll); 
- lnt ~nt 1, lnl llin, lnt rnaXj; 
- WICI 1 .. _mpecill(Vl!I, In! y, In! ISQO. CNr •p); 
- WICI l!!llo(CfW •p, lnt n, In! OCllcr, lnt 11pa, In! XI, lntlCZ, lntyl' lnl )'2¡; 
_,,WICI 1•_-.¡ctw 9p, lnt,,_ lnlV, lntoaia, lntlpo. lntXI, lntll2, lntyl, ll'llyl!); 
- '«lid pal(- PILA •p, lnt I, 11'11 ci..t: 
_,,'«lid "*!auct PILA "Pl: 

B.3.21. ERRORES.H 

_,,'«lid """°-CDll'ec*>(clw ...:llna(100D; 
- 'OOid -- lll'Of(clw ~](100], In! I'**>, lnl ~); 
_,.ad 11- .Ta~nt run); 
_,, 1nt lll'Ol'_nümso_..wo(c:tw cadlna[100D; 
_, lnt lll'«_Clla(elW~tDDD; 
- lnt llrt7 ITIM{CIW cadlna[tDDD: 
_,, lnt lll'Ol'=lnO(clW Cdna{tDDD; 
- lnt hara_ccrrecll(ctw ...-.1 (100], ctw ~100], lnt run); 

B.3.22. EXAMEN.H 

_, lnt lll'Ol'_IJUPC*a_oorrmi.t_ EXAMEN •p, ctw--.ri DO], lnt d*); 
_, '«lld ar."_-.n(_ MAT&llA "P); 
_, '«lld 1111t1g1r _ -.!lln(_ MATERIA "Pl: 
_, '«lld llln*- _,¡-.ve11 MATERIA "P); 
--~~-MATERIAep); 
---{11111,-MATERIA"tllllj; 
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B.3.23. E_TOOOS.H 

--c:uairoe_cans.11a_-im1P0. W'llll): 
-- Cll!Cllo_~lllUc:t EXMEN •e, lnt 13111:1); 
- llllld c:ml"llllo _lnll(lllUc:t EXAMEN ... lnt e:!*); 
- llliCI C9T'ltllo 11• ~-EXAMEN •e, lntc:I*); 
- llliCI !Ma_..,,..,_lnll(- W.TERIA 9p, lnt run- -ARFEGLO -...;10); 
- - ix.a_-_loelo(_ Mo\TERIA "P, -AIVEGLO ·~. lntllpo); 
- - ~---IN9!e_tpo(.-uot W.TERIA •p, llllc:tARfEGLO ·~ lnteimNI; 
- llllld 1Ma - 11111 ~-MATERIA 9p, In! IU'IWO, lntºCUlll9j; 
- llllid a-:-:IDOO:_CUfta{lllUc:t MATS!IA ep, lnt el- lnt ºcuenllj; 
- llllld ~ - !Nm1a tipo CUA"lla(lllUc:t MATERIA ep, lnt el- In!•_,,.¡; 
_int ___ ..,,.:¡_IDdal(ñucíMATERA •p, inti!iclo. lntln. lllNc:tAfflEGLO~o, lnt•ma, intz, il'ltb); 
- int _,,., -(aucl MATERA ºp, int ,...,,.,,, lllUc:t Alf!EGLO ""'9glo, inl b, in1 lpo, lnt OUll'lllj; 
--_.¡¡.-----~(-MATERIAºp,nuetARIEGLO•~o,lnta.inty,clw~IOD: .wn llOld ____ ..,,.,_ftl'llll{ll!Uct MATERIA ep, dU« ARFEGLO ºA'l'eglo, lnl a. lnty, drrll ...-e{IOD: 

B.3.24. GRAACO.H 

•d91ln• ~ axtcoo 
•d91ln• EW:ICSPACE OlU08 
#dlftn• CBJ:TI: CIX5DI 
•dlftn• HOME OX4'100 
#deftn• ENO Oll4RlO 
#Clllllne TAS OllDRlll 
#d91lne ese OJQ:l11B 
•dlftn• AARl8" OlUaxl 
#dMln• ~o Oll!IOOO 
•<Mlln• l:lEFB:tiA OX4DXI ·-· IZQUIEln\ OX48DQ 
•deftn• F'GUP °"'800 
•ci.lln• F'GON axs100 

•delln• F1 ~ 
#deftn• bija(!) ((!)l. Oldl) 

•dt6'1• 11111(~ (bija(! > > S)) 
ldeftne lhai ...... do 

typedll nuct VENTANA ( 
In! JCl,112,yl,y.t 

}; 

typedll- PllA ( 
1.111ignedlang 
lnt 
1.111ignedlang 

}; 
- -VENTANA .,qa¡; 
--PllA ll:lpe{400): 
m.r!"C' 
( 
lnt Qlllm(1.111i~ lang 90LR9, 'llDid 111' ·~ 1.111igned ISl); 
lnt pullm(llllid fw •ecuoe. ~ IO'lQ ~ l.l'lligned ISl); 
} 

- W11<1 pan(- P!LA pQ, lrttl, lnt CllMll: 
- llOICI q..;,.(nuct PILA pffi; 
- WliCI _..._¡-VENTANl'. Y(D: 
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B.3.25. GRUPOS.H 

- Wla lee_nodo~llNct GllJPO •g, e.ict GAJPO •I); 
- lnt lllir _l• _"'4'0(\Qld); -. ICiCI ___ naoo_u .. _IPUPO(lddl; 

-.1n1-_pan..,_~(-GAJPO •g, 1nt1na10.1ntttn, n ºIT*O; 
_, lnt mavw J*Mll• _IJ'.IPOS(lnt 1, In! mn. lnt Allr, llNct GAJPO •g, lnt QW!llj; 
_, Wicl csnbio_llsla~- GllJPO •g, lnt dilo); 
-- cr•_~aucrMATERIA "P); 
--~~IMICIMATERIA"P); 
_, ICIClllll!llW~áUCIMATERIA •p); 
----~AIJC::tMATERlA"P); 
_, Wld ~Ont 1, lllUct MATERIA "llslmj; 

B.3.26. G_TODOS.H 

_, - MATERIA• bu1ca rr.wla{slruct MATERA •p, lnt ~; 
- lnt _ _pan..,_~- GllJPO •;, 1nt lrialo, lnt ~n. otw l'1Qmbnlrlrol9{1IXID; 
- 1nt _ _pan..,_dllD1_11ian•(nuct GRUPO •;, lnt Inicio. lnt r.n, long lnt runlllan); 
- Wiá bulca_11UPO_Upo(lll'Uct MATERIA •p, lnt run•o. mJOt ~LO •11!9glo. lnt clael: 
- Wiá bulca_gupo_'**1a_lpO(ltl\ICt"'°'TERIA •p, lnt,...,.o.111\JctA!flEGLO •.rregio. tntclelej; 
- \Cid __ gi.tp0_1DdOJlpO(nuot MATERA •p, 111\Jc:t AAAEGLO •8m1Qio, lnt et.MI; 
- >Cid _ _gupo_-._tlpO(ltl\ICt "'°'TERIA •p, nuc:tAAAEGl.O ·~o. 1111 clMej; 
- Wkl _ _gupo_l8Ciab(IWOI MATERIA •p, lnt .,...,.O. nuctARFEGL.0 •anwgio); 
_,, >Cid bulca_gupo_a.d«la_realab(lllUcf MATERIA 'p, In! run.a, nuc:t ARIEGLO •enegio): 
_,, Wld bulca_Ql9Clel> _1Ddo(_ MATERIA •p, sruct ARIEGLO "Wl9Qlo); 
- >Clid buloa_QlllQIC_r.-lll(d'Uct W.TERA •p, llNctAR!t:GLO "Sl'9gio); 
_, wió bu1Ca gn.-io •po oueitl(- MATEAIA •p, lnt ru,,.,..o, lnt el- lnt •cuerna); 
_, Wld bulca=gi.tp0= .... _Upo_ou.lla(IOUct MATERIA •p, lnt IUT\ll'O, lnt ol- lnt •ouenlll); 
- >Cid bulca_iruPO_IOCIO _tlpo_ou.-¡- MATERIA •p, lnt el- In! •CIUlllllj; 
- Wl<l bUICll_IJUPO ___ IPO_CUS!la(llNct MATERIA "P. lnt Cl- lnt •ouentl); 
- Wk1 bulea_IJUPO ___ CUll'llll(lllUc:t MATERIA "P, lnt rum.c. In! •auna¡; 
_, Wld bulea_IJUP0_-._111a18b_OUW!lll(OUOI MATERIA •p, lnt rume-o. lnt •ouenla); 
_,, Wld bulal_gteOlab _IOdo_CUlnlll(AUc:t MATERIA •p, lnt •cuema¡; 
- Wiá bulea_;Mlé_,__..,-illNct MATERIA 'p, lnt º"'*1111; ..., - ouace_grupce __ (lnt Upo); 

- lnt __ grupce_-(lllUot MATERIA °l),lnt lnlelo, int tln, 111\Jct~LO •llNglo,int •mo.1nt tipo); 
-lnt~_-.¡al\JOIMATERA •p, lntrunerc, -AMEGLO •.,.egio, lntb, lntlpo. lntcuenlll); 
- Wk1 __ dm!Dl_gn..,oa_-(111\Jct MATERIA 'p, sruct ARREGLO "81T11Qlo.Jnt a. lnt b, CIW -.{IOD; 
_,, lnlDu-_lllan_llT9QIO(-MATERIA "P. ft'llC!ARREGLO •..,.egio, long lntrvnso, lntj); 
_,, Wl<I ClUld'oa_lllonoe __ (lnl Upo); 

- llllid i:..-_lllian_tlpo(_ MATEFV. •p, lq lnt IUT\lfO. -AFIFEGLO ·~ lnt cMlll: 
-wldi:..-_lllian_..-._lpo(_MATERIA'p,langlnt,..._-o,-AlflEGLOºllNglo.lntcimel: 
- wld -_lllian_IXlo_lpo(_ MATERIA •p, INX AAFEGLO "lmglo, lnl ollMI; 
-wld-_lllian _ _._Clpo(_ MATEflA •p, -Alff:GLO ~ lntalaMj; 
- Wid __ llfon(- MATSllA 9p, long lnt l'UlllrO, -AR!BiLO "lfNlllO); 
- Vllld --"'°"-~-lodO(llUClt MATEAA •p, iong lntlUM'O. -ARIEGLO ~); 
- Wid __ llfan_lodO(.-uct MATERA "P. -ARIBlLO "lnglo); 
- ___ 181an_~_90do(_ WiT'ERIA •p, -ARREGLO "lfl'lglo); 
- lnr-_lllionoe_todOI(- ~TERIA •p, lnt Inicio. lnt tn, llUCt ARREGLO ºamglo. 1nt "rru. intllpo); 
.-n In! ___ IOdal(llNct MATERIA "p, long intl'UlllrO, llNctAA'IEGLO" ln'WQlo. lntb, lnt dpo, lnt culnlm); 
- lnl m<NW _dllal _ llli..,._IDdol(ma GllJPO •g. lanQ lnt l1ll'Tllllon, In! Clllnllj; 
- inrbu ____ rwUlmdOI_ MATERIA "P. lcng lnt lll«t, lnl--rSID; 

- ---------(-MATERIA •p. -ARREGLO •1n9g10. ma. my. -...-.i1on: 
_,, Wld __ llfan_tpo_eutntl(ltlUOI MATEltA •p, long lnt l'Lmll'O, lnt el- lnt •°'*1111); - - ___ .., ____ tpo_.,.,.,._ MATERIA •p. long lnt numoro, lntCI- In!·~; 

- llOid-_111on_IOCIO_lpO_OUll'lla(llNct MATERIA "P. lnt Cl- lnt •auna¡; 



-.n - bu __ Mlcri_,,_._lpo_c:utnll(.-uct MATEllA •p, lnt el- lnt •Cl*ltlj: 
_,.. Wld __ lllcri_~-MATERA •p, lcrig 11'11 nunwo, In! •Cll.*Mj: 
_,.. Wld __ Mlcri_..,. ______ MATERA •p, tcng lnl l'UlllrCI. lnl *CIUllllll: 
_,.. Wld __ Mlcri_l<ldo_CUSlll(_ W.TERIA *p, lnt ºCIUllllll: 
_,..,ac1-_Mlan_..-_lllda _ _..._MATERIA *p, tnt •_...¡: 
_,.. vaid __ MIOll_Upo_tmprtme(_ MATEAIA •p. long nt m.m.o. -SAUIJI\ ºlllldla. 1nt cMMI: 
_,.. W1c1 __ MICl'l_-._lpo_tmpnme(_ MATERA •p. ICl'I¡¡ lnr 1VMO. - SAUIJI\ •1111ca.1nt '*"!: 
----•C1'1_1'1do_IPO_ln1lrtme<_ MATERA *p, Á'llOtSAIJ°" •1111ca.1111 CIMll: 
----·Cl'l---~_l~-MA'IERA <p, -SAUCo\ •M11c11t. lntoi..j; _____ Cl'l_~-MATEAA •p, ICl'lg ll'ltninwo. 8"UCtSo\IJCo\ •1111dl): 
_, lllllcl __ a1a1_-._1Ddo_lmpl'me(_ MATERIA •p, long W!I nmwo. -SAUQll •M11<19l; 
_, Wld tiueca_lllai_IDCIO_l~.-iJct IAATERIA <p, nucr SAUCo\ •llfldlj; 
_, - __ lllai ___ IDdO_lll'lpllme(llllct IAATSllA "P. m.cr SAUQP. ••ldlJ: 

B.3.27. IMPRIME.H 

-Wid 1~(-Mo\TEAIA •p, nuctARFl:GLO •crw;10, lnt dpo. otw--e(10D: 
- Wid lmpnne_i.o(_ MATB!IA >p, -ARREGLO •lmlglo. i'rt tipo, i'rt candlcian, clW-.(10D; 
- 'tlOid lmprtrnr_prdw_9111dm(&1ruct MATBM >p, clW ~10JJnt b, 1nt llp, clw prafwa(IOOJ, 1nt CUll'da); 
_, vad inpnmr _ulcn_llli!cl9(11Nct MATERIA >p. ctw -.(10J,i'rt b, lnt dp, long i'll 1!11'1111fon, nt _...¡; 

B.3.28. OPER.H 

ld9ftne llw1 
11eeucvae1e1a11ata ~EXAMEN. 
~-EXllMEN 

{ 
1111 Cpo9m; 
In! •pciprcQ; 
lnt •po; 
1nt apOllion; 
long lnt ......... cn; 
lnt n.mgrupo; 
c11ar hora1¡10¡; 
In! da1; 
1111 claZ 
lnt m•t: 
Jnt m~ 
In! SI01; 
In! ~ 
ctwn fta-m ... ICl-ep~~-e(«>J; 
clW pld9(40J: 
dW rlb[tSJ: 
clW rfe2115): 
1111 run: 
llUCI EXAMEN •111;: 
t: 

11 &truoua dela U•.._. GRJPO. 
~-QAJPO 

{ 
11'11~ 
lcri; lnt ,,..,., .. .,,; 

//~de-*ntrl. 
11 Nombre dll ptd . .,. .... fNI, 
11 Nantn dll ptd. a. m--. 
11 Culftcadón dd llll6n. 
11 Sollón. 
11~ 
JI tiora de lnlelo de eárnen. 
JI Fecha de 9*\'Mn. 

11 Ncmlre del p~ ..... 
11 Ncmlr1t dll prar.r 11411-
// R.F.C. dll PD!11« lllúr. 
JI R.F.C. dll prma ILIPI-. 
/l ltlmlrO dell--'" la lllla. 

11 Grupo. 
//Sll6n. 
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lnt lpo; 
c:tw mnarr1'*'tli"'4i'"'tft!-40): 
c:IW rfc(15): 
lnt llpCpraf9; 
c:IW llfafc{lllJ: 
c:IW 111-.¡21]: 
c:IW .....,,[10); 
c:IW .-.P[10J: 
lnt •[10): 
ctw harat [tOJ: 
ctw hara2(10J: 
nt l"U!lllutllnos 
lnt Cj~ 
lnt run: 
- GFlJPO t11M1: 
}; 

11 Eauclua de la UD_.._ MATEllA. 
!ypaW nuct MATERIA 

{ 

11 aabc:ldn dll ml6n. 
11 Nantn dlll prolmar. 
11 RF.C. dlll prcll!iler. 
11 Ncmllllm ..... .,.. i:irai-. 
11 T ... de la cftolla dll pral. 
llT•. dela-dll ~. 
11 Anllgüedacl dll pral, ., la UNAM. 
11 Anllgüedacl dll praf, ., la ENEP. 
11 Hcn1o de Ciiia 

1/ TOllll CIHllm'IOl lnec:rttca. 
11 Grupa de lllb. ó Cle 1BOll& 
//~de .. 11111Dti.,lall• 

Clllr 
lnt 

nanbre(30J: 
claw; 

11 Ncmtn dela~ 
ti Claw de la,,,_. 

lnt 
lnt 
lnt 
-MATERIA 
-GFlJl'O 

llb: 
lpanll; 
run; -: 
·~ 

nuotEXAMEN . ..,..,.: 
}: 

lypedlf nuc:i AlllEGLO 
{ 
In! iJupo; 
lntl'NBlll; 
longlntl"Ul!Ml'o; 
ctw ncmbr8{1 DOJ: 
}: 

lypedlf- SALI~ 
{ 
itt~ 
lnt~ 
long In! numtra; 
ctw ncrntn{tDOJ: 
}; 

- c:IW ISll.n{IOJ: 

ti Opc:j6r'I de lllbcnll:rlo. 
11 llpa de,,,_. 
ti lt:mso de·---., la 1• 
ti~ .. •gu11n111 nodo dela HD 
11~ala91\lOlft GAJl'O 
ti AIU1lldor a la 9lfUOl¡l8 EXAMEN 

--era U• ~-MATERIA "Pl: 
- wld pon]ID~atuol MATERIA "¡1,.-uct MATERIA q); 
-wld lee_M•-~-MA~ "¡l, otw "norntn. ctw --.C10D; 
- lnt QLa 1• -.m(-.Uct MATERIA "P, 1nt n); 
- lnt ~o Miia ,,___MATERIA "P. In! n): 
- - pii_111i_,,..,.¡1tUct MATER1A "P. ctw "norrcre. ctw ...-ec1an: 
- - pda_l __ ,___~- MATERIA "P. ctw •nant1ra1: 
--GFlJPO• era_!•-~; 
- ~ pon_~GllJPO "¡l, -GAJPO Q): 
-lnt~~-GAJPO •g, 1n1 n): 
- -EXAMEN• ,,.._ND_-<wld): 
_,, - pon_-(nuct E>rAMEN •g, -EXAMEN q); 
-lnl~_--.(INCl EXAMEN •g, lntn): 
-1n1-_..-.._0la"9(-MATERIA "P· lnl el...,; 
_, lnl bu-_..-._ ncrr&:IAI(_ MATSllA •p, ctw Clldona{tODD: 
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B.3.29. P _ TODOS.H 

- WICI c:udOe _pl'Olllar JllCIOl(lnt llpa); 
.-n inr btJ_.JllQlelm' _lrl80o(auar MATERA •p, - ~o •sregia, ctw prafelcr[1oa¡, 1nt o: 
- W1C1 -_pral9_1fpo(-MATEflA •p, ctw prd9cr[100), -ARREGLO ~a, W01911; 
- - _ _praf9_c.:191a_lpo{_ MATEflA •p, ctw pnñ9cr{10D), nuctARREGLO ·~ In! ci911; 
---_pra19_11xlal_11po(nuct MATEflA •p, llN«~LO ~ lnt oimll: 
--_ _pral9_,,...._lpo(_ MATERIA •p, -ARfEGLO ~ lnc *"!: 
- 1'liCI -.JIRll'9(-MATEAA •p, ctw pr-i100), llUCCARREGLO ·~); 
---_pra1'9_oedlnl(nuct MATEAA •p, ctwprol'9a{1CIO), -ARREGLO ºanwglo); 
.-n WICI bülca_pral'9_111C101(-MATERIA •p, auctARREGLO "lrl900): ---_pra1'9_1Delol_,,,___ MATEllA •p, llNctARFEGLO ·~); 
- lnt -_prá..ir_loclal(nuct MATERA •p, 1nt lrido. lnt In, nuct ARPEGLO 0...-gio,lnt •mu, 1nt tipo); 
- lnt llf'Clfllor _ID<lal(nuct MATERA •p, olw prar.or(!ClOJ, lllUct AA'IEGLO •creglo, lnt b, lnt Upo, lnt cuenllj; 
.-n lnt mllllll' _Cllllm_prof81(r_IDdol(ll1Nat GFIJl'O •g, ctw prámor[100), In! OUS19); 
- In! bü _ _pro!WICl'_-..1110o(_ MATERIA "P. otw pralw:r[100), In! ~D; 
- vciCI conula_dalol_prcf..ir_IDClal(lllUct MATERIA *p, nuct ARREGLO ªarreglo, In! a, int y, ct1ll' --.¡100: 
- W10 DulOl_pral'9_tlpo_CIU .. (-MATERIA •p, ctw prof91or[100), lnt a1-.1n1°0U11111); 
.-n W10 i::...c._prar._-.._lpo_cueni.(nuct MATERA •p, otw prafmcr[100), lnt OI- lnt •ouenlllj; 
- W10 bülca_pra1'9_1Ddo1_11po_CUSlla(- MATERIA •p, lnt Cj- lnt ºcu.dij; 
- W1C1 tum_pral'9_"*-11_1po_CIUS!la(auct MATERIA •p, lnt al-. lnt ªOUS19); 
- W1C1 i:um_pral'9_CUS!ll(auct MATEflA •p, ctw prol'9al100), lnt ªOUS19); 
- W1C1 _ _prar._--._CUlnll(nuct MATERA •p, ctw prof91or{100), In! •cur19l; 
_,, W10 bulol_pral'9_IDdol_OUS'lla(lllUct MATERIA "P. lnt ºcuritlll: 
_,, W10 DulOl_pra1'9_1DClol_...-a_cuSlla(- MATERIA "P, lnt ºcusna); 
_,, 11CiO DulOl_prolll_tlpo_I~- MATERIA •p, ctw prol'elcr[100), 111Uet SAUClA ªUlldm, lnt clllej; 
_,, vciCI bulca_Jlfllf9_cadlna_apoj""""e(llNct MATERIA •p, ctw pro1Wor[100), ñuct SAUClA ªllllldll. lnt claHj; 
- 11CiO DulOl_pral'9_toclOl_tlpojmptfme(-MATERIA Op, llrUCt SAUDA ªllllCll. lnt allHI: 
_,, vciCI llUlca_pral'9_11-1a_11poj~m9(- MATERIA Op, 11NO! SAUClA ºlllllCll. lnt ol•ll: 
_,, vciCI DulOl_pral'9jmprine(11N« MATERIA •p, chlr prcñlor(100), t1rUCt SALIDA ºllilcll); 
_,, \00 -_prolll_Ollelena_lmpffme(- MATERIA •p. chlr prafmcr[100J, 111Uet SAUClA ªllllcll); 
_,, IOiO bulol_pra1'9_1Ddo1Jmprine{SllUct MATERIA *p, S1rUCt SALIDA ªAilcll); 
_,, 11CiO busoa_pral'9_toclOl_rT...i&_lmptfme(11Nct MATERIA •p, - SALIDA ºlllllcll); 

B.3.30. VENTANAS.H 

- - cu.wo(lnt 1, In! celar); 
_,, WIO CUú1tD(W!I n.lnt caler .In! apo, In! XI Jnt ]Q,lnt Y1 Jnt Y2ctw "Pl: 
_,,In! copoionel1(inl 1, lnl nin, In! maJO; 
_,, lnt ~ntl, lnl mln, In! maJO; 
_,, WllCI l .. mpeclll()lt X. In! y, lnt llrgCI, clW "P); 
- WIO ..o¡c:tw •p, In! n, lnt caer, lnt tpo, lnt X1, lnt 112. lnt Y1, lnt y¡?¡; 
-\lalCll•_..._cts*p, lntmu, ln!v, lntooler, lnllpo, lntX!, lntll2. lntJ1, lnty2); 

B.3.31. VENTDOS.H 
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GLOSARIO 

APUNTADOR. Es una v11rlable que contiene una dirección de memoria. Normalmente, 

esa dirección es la posiolón de otra variable de memoria. SI una variable contiene la 

dirección de otra variable, entonces se dice que la primera apunta a la segunda. 

ARBOL Es una estructura de datos no lineal. Esta estructura se usa principalmente 

para representar datos con una relación jerárquica entre sus elementos. 

ASCII (American St.ndard Coda for lnfonnatlon lnterchange). Es un código de 7 bits 

que permite hasta 128 caracter•. 

BIBLIOTECA. E.s un archivo que contiene las funciones estánd11r que se pueden usar 

en los programas. Esas funciones Incluyen todas las operaciones de E/S, asf como otras 

rutinas útiles. 

CODIGO FUENTE. Es el texto de un programa que el usuario puede leer. 

CODIGO OBJETO. Ea la traducción del código fuente de un programa a código 

máquina, que es el que la computadora puede leer y ejecutar directamente. El código 

objeto ea la entrada al llgac:lor. 

COI.A. Ea una colecx:lón ordenada de elementos a partir de la cual se pueden eliminar 

elementos de un extremo y en la cual también ae pueden agregar elementos en el otro 

extremo. 



DESCRIPTOR. Controlan todos los aspectos de bloques de memoria o segmentos en 

laa operaclon• del modo protegido. cacta descriptor contiene una dirección de 

memoria tlalca bese para el segmento, la longitud del segmento, y algunos bits que 

definan los atributos del segmento. 

GDT (GloMI deeorlptor table). contiene descriptores empleados para definir el 

ambiente de tocio el computador. 

HARDWARE. Es el nombre que se le da al conjunto de circuitos electrónicos, junto 

con la memoria y loa dlsposltlvoa de Entrada/Salida que componen un computador. 

IDT (lnt.rrupt deacrlptor blble). Esta tabla es usada para el manejo de las 

lntenupclones. 

INTERRUPCIONES. Son cambios en el flujo de control, no ocasionados por el 

programa que se eJecuta, sino por alguna otra cosa normalmente relacionada con 

la E/S. 

LDT (ILoc.I deecrlptor tllble). Contiene descriptores usados para localizar el ambiente 

de los programes. 

LIGADOR. Es un programa que enlaza funciones compiladas por separado para 

producir un solo programa. La salida del llgador ee un programa ejecutable. 

LISTA ENLAZADA. Ea una colecclón llneel de elemento&, llamadoa nodos, donde 

el orden de los mismos se establece mediante apuntadores. Cada nodo se divide 

en dos partea, una contiene la Información asociada al elemento, y la otra contiene la 

dirección del siguiente nodo de la llsta. 

PILA. Es una colecclón ordenada de elementos en la cual en un extremo ae pueden 

insertar nuevos elementos y de la cual se pueden retirar otros. 
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PROJECT. Se retlere a los programas de archivos mCdtlplea. Loa programas demulado 

largoa se parten en pequeños archlvoe, se compila ceda archivo y se enlazan juntoe. 

REGISTRO. Es un conjunto de elementos relacionados entre sí, cada uno de loe cual88 

recibe el nombre de cempo o atributo. 

SEGMENTO. Son espacios de direcciones completamente independientes. 

Cada segmento consta de una secuencia lineal de direcciones que van desde O a un 

determinado máximo. La longitud de cada segmento puede ser cualquiera situada entre 

O y el rM>dmo permitido. En la arquitectura del 80088 lo longitud de un 

segmento varia de 1 byte hasta 4 glgabytes. 

SOFTWARE. Se refiere a loe algoritmos Onstruclones detalladas que dicen cómo hacer 

algo) y sus representaciones en la computadora. 

TABLA DESCRIPTORA. Contiene Información acerca de Ice segmentos, lnoluyendo las 

direcciones de Inicio. Existen tres tipos de tablas descriptoras, GDT, LOT, IDT. 

vee. Se refiere al modo virtual del microprocesador eoee. 
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