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VELEZ HERNANOEZ MAYRA ELIZABETH. Hallazgos microscópicos en branquias de carpa 

común (Cyprlnus carp/o communls) asociadas con la metacercarla de Centrocestus 

formosanus en la laguna de Amela, Tecomén, Colima, México. (Bajo la dirección de : M.V.Z. 

PhO. Femando Const:inlino Casas, M.V.Z. M.C. Luis Jorge Garcia Mérquez, Biol. M.C. David 

Osario Sarabla). 

Se recolectaron 30 carpas (Cyprinus carpio communls) con el objetivo de describir los 

hallazgos microscópicos de los arcos branquiales asociados con la metacercia de 

Centrocestus formosanus. Se estudiaron las branquias de las carpas observéndolas bajo los 

microscopios estereoscópico y de luz para el conteo de las metacercarlas y estudio 

hlstopatológlco. El 93% de las carpas presentaron metacercarias de Centrocestus 

formosanus bajo el microscopio esteresocóplco. Las lesiones asociadas con la metacercaria 

de Centrocestus formosanus fueron : hiperemia y congestión, telangiectasla, hlperplasla del 

epitelio !amelar, reacción Inflamatoria, hiperplasla del tejido linfoide asociado a las branquias 

e hlperplasla del cartilago de las !amelas primarias. 
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HALLAZGOS MICROSCOPICOS EN BRANQUIAS DE CARPA COMUN (Cypr#nus Clltplo 
communla) ASOCIADAS CON LA METACERCARIA DE Centrocatus fonnounus EN LA 
LAGUNA DE AMELA, TECOMAN, COLIMA, MEXICO. 

INTRODUCCION 

La acuicuHura tiene un potencial productivo muy vasto, actualmente su exploración y 

explotación se incrementa constantemente en el mundo. En México esta actividad tiene sus 

orfgenes en la época prehispánica. A partir de esta época y hasta 1950, solo se conocen 

acciones aisladas de cultivos extensivos y consumo ocasional de los productos generados en 

estos. De 1970 a 1987, sin embargo, la acuicultura en México registra un acelerado avance, 

se consideran y desarrollan nuevas tecnologias, se observa la transición del extensionismo a 

la utilización de sistemas semiintenslvos e Intensivos en el cuHlvo de peces de Importancia 

como las carpas y las tllaplas y mas recientemente especies de atto valor comercial, como el 

bagre, la trucha, el langostino y el camarón (3, 11). 

Actualmente con la creciente demanda en la producción de alimentos, la blota aculcola se 

presenta como una de las mas Importantes fuentes de proteina de origen animal para la 

población humana, además, su aprovechamiento incide, en gran medida, en la promoción 

del desarrollo regional rural y genera gran Impacto en amplios sectores de la economía 

nacional (2). 

México cuenta con un potencial en recursos acuicolas, asi como una gran diversidad de 

climas que lo favorece para cuHlvar diferentes especies de organismos acuáticos que 

han derivado en un desarrollo de la aculcuHura que ha venido generando una producción 

cada dia mayor de especies como : tilapla, carpa, bagre, trucha, langostino, camarón y ostión 

(6,26). 

Desde 1989, la aculcuHura mexicana ha aportado casi el 12% de la producción pesquera 

nacional. Los peces de agua dulce representan el 22% de la proteina para el consumo 

humano del total de ros recursos pesqueros que aporta la pesca (2, 11). 

En el estado de Colima, por ejemplo, la producción acuicola anual en 1988 fue de : tllapla 

con 1 oeo ton, carpa con 15 ton y el langostino con 8.4 ton (11,31), aunado a esto la 
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producción de crlas es numerosa en este estado. 

La carpa común (Cyprlnus carplo communfs) es originarla de Asia. Esta carpa pertenece a la 

familia Ciprfnfdae, fa cual es la familia mas grande del grupo de los peces de agua dulce. La 

mayorfa de las carpas son pequeflas, presentan aleta anal y dorsal, barbillas a los lados de la 

boca y son de color café parduzco en el dorso y plateado en el vientre, branquias con 22 a 27 

branquiespfnas (8). 

La carpa común (Cyprinus carp/o communis) se ha distribuido en las presas y bordos dulce 

acufcolas del pafs. Se ha sembrado carpa común en Colima, Tlaxcala, Hidalgo, Estado de 

México, Michoacán, Jalisco, Durango, San Luis Potosi, Aguascallentes, Guanajuato y 

Zacatecas. La carpa existe en menor proporción en los estados del Norte y Sureste de la 

República Mexicana (8). 

En México, pocas carpas se usan como alimento para el hombre; sin embargo, desde su 

introducción al pals ha tenido gran Incremento su demanda para la elaboración de 

pefelizados para el ganado. 

Este pez se cultiva tanto en sistemas lrttensivos como en ambientes naturales, 

presenténdose patologlas de origen flsico y qulmico dentro de fas que se clasifican a los 

pesticidas, metales pesados, gases y solventes orgénicos, tóxicos orgénicos y problemas 

nutrfcionales. Otro grupo de patologlas son las de origen biológico cuya eliologla es 

bacteriana, fungal, viral y parasitaria. 

Dentro de las enfermedades de origen biológico, fas parasitarias, sobresalen por ser 

entidades comunes en la mayor parte de los cultivos, por su distribución geogréfica 

cosmopolita y por la poca especificidad hospedatorfa de varios de ellos como los 

ectoparésltos ya sean Protozoarios, lcópodos, Copépodos y Tremétodos (Monogenea y 

O/genes). Dentro de estos últimos se clasifica Centrocestus formosanus, cuya metacercarfa 

parasita los arcos branquiales de C. carplo y Ap/ochallus panchax entre otros (12,13,14,15). 

Centrocestus formosanus pertenece a la familla Heterophy/daa y a la clase Oigenea 

caracterizada por ser endoparésitos del huésped definitivo (22,24,29). En su ciclo evolutivo 
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intervienen dos huéspedes intermediarios. Los estadios metacercarios, adulto y larva, se 

presentan en los peces como ectoparásitos, encontrándose las larvas habitualmente 

enquistadas en las branquias (23,35). Es considerado c. fOnnosanus como zoonosis en Asia 

donde esté mayormente distribuido (19,20,21,28). 

El género Centrocestus fue creado por primera vez por Loss (1899) para incluir a c. 

cuspidatus descrtto por el mismo en 1898 bajo el nombre D/stomum cusp/datum. En 1913 

Leiper describió a c. cusp/datus caninus en un caracol de Formosa la cual es 

morfologicamente igual a C. cuspidatus pero con solo 28 espinas alrededor de su boca. Este 

nombre fue considerado como un sinónimo de c. cusp/datus por Ransom (1921). Tanabe 

(1922), craa un nuevo género, Stamnosoma, para clasificar en este a un nuevo caracol de 

Japón, Stamnosona armatum, la cual es muy similar a Centrocestus. Siguiendo el mismo 

concepto genérico Nishigori (1924) describió a S. fOnnosanus en el norte de Formosa. 

Chapin (1926), Fuhrmann (1928), Witenber (1929), Price y Sliles (1932) y Baker (1934) 

consideraron a Stamnosoma como un sinónimo de Centrocestus. Faust y Nishigori (1926), 

aceptaron el género Stamnosoma y consideraron que el especlmen de Leiper, C. cuspidatus 

caninus era s. fonnosanus. Sin embargo, posteriormente, Faust (1937) descartó el nombre 

de Stamnosoma en favor de Centrocestus. En México, en el Centro Piscicola de Tezontepec 

de Aldama, en el estado de Hidalgo en 1985, se detectó una parasilosis en las branquias de 

la carpa (Mylopharyngodon piceus) cultivada en dicho Centro, que causaba graves daftos 

respiratorios a sus crlas en casos de infecciones masivas. López Jiménez (1987, citado en 

Arizmendi,1992) seftaló que el agente causante de esa infección era una metacercaria del 

género Centrocestus, problablemente C. fonnosanus. 

La metacercarla de c. armatus y C. fOnnosanus fue descrita brevemente por Tanabe (1922) 

y Nishigori (1924), como una metacercaria quistica de forma oval, con paredes gruesas, 

pared intema muy delgada y transparente. La metacercarla dentro del quiste esté 

practicamente doblada en forma de •c•. (3). La cuticula esté provista de espinas en todo el 

cuerpo; la ventosa oral, situada en el extremo anterior del mismo. En el centro de la ventosa 
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oral se abre la boca, rodeada por una doble corona de 18 espinas cada una, correspondiendo 

las mas grandes a la hilera Interna y las mas pequellas a la externa. El acetábulo es 

musculoso, ovalado, situado sobre la linea media ventral del cuerpo. El aparato digestivo se 

Inicia en la boca y se continúa con una prefaringe muy corta, que se comunica con una 

faringe musculosa y ovalada, el esófago, también muy corto se continúa con un par de 

ciegos intestinales rectos, situados uno a cada lado del cuerpo, que se extienden a nivel del 

acetábulo (1). 

En el ciclo evolutivo de C. fomlosanus el caracol Melanoldes tuberculatus actúa como primer 

huésped lntermecllarlo (30), los peces, ciprinldos principalmente, algunos anuros, ranas y 

sapos como segundos Intermediarios, ratas, ratones, conejos, aves, cachorros de gatos y 

perros se consideran huéspedes experimentales, son huéspedes naturales el humano, el 

gato doméstico y el ratón(18,19). 

El parásito adulto de C. fOnnosanus se localiza en el Intestino delgado (duodeno y yeyuno) 

de aves y mamlferos (5,8,19,20,21). Cuando el pez actúa como huésped Intermediario y las 

cercarlas se enquistan en este para formar metacercarias, los quistes se encuentran en 

asociación con los vasos sangufneos de las branquias. Ocasionalmente se han encontrado 

las metacercarlas en el opérculo y muy rara vez en et músculo del arco branquial (4,13). Las 

lesiones que se asocian a las metacercarias son hlperplasla del 'tejido epitelial que las rodea 

y trastornos circulatorios (23). 

En México las leslones descritas asociadas a Centrooestus fonnosanus en los peces son 

escasas y no existe una evaluación objetiva de los trastornos asociados con las 

metacercarlas. Además de que son pocas las actividades propias de la lctlopatologla cuya 

Importancia radica en el conocimiento y diagnóstico de las enfermedades que afectan los 

cultivos aculcolas de México. 
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HIPOTEllS 

Las metacercarias de C. fonnosanus producen lesiones microscópicas en los arcos 

branquiales de la carpa común (Cyprlnus C8fPiO communls) 

OBJETIVOS 

1. Describir los hallazgos microscópicos de los arcos branquiales asociados con la presencia 

de la metacercaria de c. fonnosanus en la carpa común (C. carplo communls) 

2. Determinar si exlste diferencia estadística significativa entre el número de metacercartas 

de C. formosanus contadas bajo los microscopios estereoscópico y de luz. 
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MATERIAL Y METODOS 

Se realizó en el mes de noviembre el muestreo de carpas de la variedad carpa común 

(Cyprfnus carplo communis) en la laguna de Amela, Tecomlln , Colima. 

Area de estudio.· la laguna de Amela es un embalse artificial, que se encuentra localizada en 

el valle de Tecomlln al SE del estado de Colima, en los 18º 50' 20" de latitud norte y 103º 46' 

20" de l~ngitud norte y 103º 48' 20" de longitud oeste del meridiano de Greenwich, a una 

altura de 33 m.s.n.m. La laguna tiene forma alargada y está orientada de sur a norte, su 

longitud es de 7 km y en su parte mas ancha mide 2 km, su llrea promedio es de 1.150 ha y 

su profundidad mllxima es de 8 m, una fracción de esta área, aproximadamente un 20% está 

ocupada por una densa vegetación de tule y lirio aculltico (1 O). 

El clima de la región es Awo (w)1, es decir, del tipo de los climas cálidos subhúmedos con 

lluvias en verano, la precipitación del mes mas seco es menor a 60 mm, con un porcentaje 

de lluvia invernal menor de 5 mm, de acuerdo a la clasificación de Koppen, modificada por 

E. Garcia, 1980. Presenta una precipitación anual de 331.89 mm bien determinada en los 

meses comprendidos entre junio y octubre (10). 

Para la recolección de los peces se contó con el apoyo del personal de las Cooperativas y de 

la Secretarla de Pesca; uliiizllndose la red de malla con una abertura de 3.5 a 4 pulgadas. Se 

examinaron 30 peces de acuerdo con Kennedy,1986 (citado en Sanchez S.,1990) (17). El 

muestreo se realizó a medio día. 

Para identificar a las carpas se utilizó el siguiente criterio: cuerpo robusto y compreso, boca 

de !amano moderado sin dientes, el maxilar superior ligeramente sobresaliente, dos barbillas 

por la boca, un par posterior en las esquinas de la boca, dientes faríngeos, aleta dorsal larga 

y opaca, una esplna gruesa dentada en el borde posterior, una espina anterior en la aleta 

dorsal y otra en la aleta anal. Esta carpa presenta un color café parduzco en el dorso y 

plateado en el vientre. 
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Para su inspección los peces se obtuvieron diredamente de la red y se colocaron vivos en 

hieleras y cubetas con agua de la laguna para su transportación. Se llevaron al Laboratorio 

Regional de Patologia Animal en la ciudad de Colima, donde fueron Identificados con 

números progresivos, sexados y se tomaron datos mlristicos: peso, longitud total (comprende 

desde la cavidad oral hasta la parte final de la aleta caudal); longitud patrón del cuerpo 

(compro~de desde la cavidad oral hasta la base de la aleta caudal) y altura máxima (altura 

máxima corporal). 

Se sacrificaron los peces por el método de desangrado y se cortó el opérculo para exhibir las 

branquias. Se obtuvieron los 8 arcos branquiales identificando los 4 correspondientes al lado 

izquierdo y los 4 derechos. 

Una vez identificados los arcos branquiales se procedió a colocarlos en cajas de Petri con 

solución salina fisiológica al 0.65% para ser observados bajo el microscopio estereoscópico 

separando y abriendo las lamelas con agujas de disección. Para realizar el conteo de las 

metacercarias de Centrocestus formosanus (previamente identificadas en el Instituto de 

Biologia de la Universidad Nacional Autónoma de México) los arcos branquiales fueron 

colocados entre dos portaobjetos presionando y observándolos bajo el microscopio 

estereoscópico. Se registraron el número de metacercarias de los arcos branquiales 

derechos e izquierdos de cada pez. Una vez revisadas las branquias bajo el microscopio 

estereoscópico, fueron procesadas para el estudio histopatológico. Se fijaron en fonnalina al 

10% amortiguada, con pH 7.4, se procesaron y se incluyeron por la téi:nica de rutina en 

bloques de parafina para cortarse y teftlrse con Hematoxilina y Eosina, tricrómica de Masson 

y azul de toluidina. Se observaron bajo el microscopio de luz. Este procadimlento se llevó a 

cabo en el Departamento de Patologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de 

la Universidad Nacional Autónoma de México. 
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Los hallazgos microscópicos observados en las branquias asociados con la metacercarla de 

Centrocellus fonnosanus fueron descritos y registrados, as! como el número de 

metacercarlas encontl'8das en los arcos branquiales y su localización en el primer, segundo y 

tercer tercio de la branquia. El número de metacercarlas observadas bajo el microscopio 

estereoscópico se comparó con el número de metacercarlas observadas bajo el microscopio 

de luz. 

La descripción estadlstlca se realizó con la prueba de Mediana y se determinaron diferencias 

existentes entre las cifras de parasltos de los arcos branquiales derechos e Izquierdos y 

también se determinó la diferencia entre el número de. metacercarlas observadas bajo los 

microscopios estereoscópico y de luz. 
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RESULTADOS 

De las 30 carpas comunes (C. carpio communis) recolectadas, 21 fueron machos (70.0%) y 9 

hembras (30.0%). Al observar las branquias bajo el microscopio estereoscópico 28 carpas 

(93.0%) presentaron metacercarias de Centrocestus fonnosanus. De las 28 carpas 

parasitadas (100%). 19 fueron machos (67.9%) y 9 hembras (32.1%); los machos 

presentaroo 224 metacercarias en total y 11. 78 metacercarlas/macho, las hembras fueron las 

mas afectadas presentando 153 metacercarias totales, pero 17 metacercarlas/hembra 

(Cuadros Núms. 1 y 4). 

De las 377 metacercarias de C. fomlosanus observadas bajo el microscopio estereoscópico, 

190 correspondieron a los arcos branquiales derechos y 187 a los izquierdos, por tanto cada 

carpa tuvo en promedio 6.3 metacercarias en los arcos branquiales derechos y 6.23 en los 

arcos branquiales izquierdos (Cuadro Núm. 1 ). 

Con el microscopio estereoscópico se observaren 377 metacercaries de C. fonnosanus 

mientras que bajo el microscopio de luz se observaron 176. Solo el 46.68% de las 

metacercarles de C. fonnosanus observadas bajo el microscopio estereoscópico se 

observaron bajo el microscopio de luz (Cuadro Núm. 3). 

Las metacercarias de c. fonnosanus se distribuyeron a lo largo de los tercios del arco 

branquial siendo el mas afectado el segundo tercio con 97 metacercarlas (55.11%). en el 

primer tercio se encontraron 53 metacercarias (30.11%) y en el tercero 26 metacercarias 

(14.77%) (Cuadro Núm. 2). 

Se encontraron 3 metacercarias de c. formosanus en el cartilago de la base del arco 

branquial izquierdo, 2 de estas metacercarias las presentó la carpa número 19 y una la 

número 28, ambos machos. Se encontró otra metacercaria en el músculo del arco branquial 

derecho de la carpa número 8, hembra. 
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En los resultados morfométricos se encontró una longitud total promedio de 10.7 cm, longitud 

patrón promedio de 8.4 cm, altura méxima promedio de 3.1 cm y peso promedio de 18.4 g 

(Cuadro Núm. 4). 

Estudio Hlstopatológico. 

El estudio histopatológico de las branquias incluyó tipo de lesión, distribución y grado, (estas 

lesiones ~ resumen en los Cuadros Núms. 5 y 6), encontrándose lo siguiente : 

Hiperemia y Congestión .- estos trastornos circulatorios se hicieron evidentes en el 68% de 

las preparaciones histológicas, presentándose en los vasos sanguineos de las rameras 

primarias y secundarias de los arcos branquiales donde se observaron metacercarias de c. 

fonnosanus (Figura# 1). 

Telanglectasla.- este trastorno circulatorio se hizo evidente en el 8% de las preparaciones 

histológicas, presentándose en las lamelas secundarias de los arcos branquiales donde 

estaban presentes las metacercarias de C. fonnosanus (Figura# 1). 

Hiperplasia del e~itelio de las rameras.- esta lesión se hizo evidente en el 4% de las 

preparaciones histológicas, presentándose en la punta de las lamelas primarias dando un 

aspecto de fusión de estas en los casos mas graves (Figura# 2). 

Reacción Inflamatoria.- esta lesión se hizo evidente en el 52% de las preparaciones 

histológicas, formada por mononucleares principalmente y heterófilos. Las células 

Inflamatorias se encontraban rodeando al cartilago hiperplásico que contenia a los quistes de 

c. formosanus (Cuadros Núms. 5 y 6, Figura # 3). 

Hiperplasla del tejido linfoide asociado a las branquias.- esta lesión se hizo evidente en el 4% 

de las preparaciones histológicas, presentándose en los arcos branquiales en los que se 

encontraron metacercaries de C. rormosanus en el primer tercio del arco branquial, esta 

hlperplasia Iba de discreta a grave. 
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Hlperplasia del cartilago de las lamelas primarias.- esta lesión se hizo evidente en el 100% 

de las preparaciones histológicas. El cartllago que rodeaba a las metacercarias de c. 

formosanus era maduro y bien diferenciado cuando el crecimiento de este Iba de moderado 

hasta grave. En los casos en que el crecimiento del cartllago era discreto, este último era 

Inmaduro. Se obserVó la proliferación del cartllago en ausencia de la metacercaria (Figuras # 

Sy8). 

Se encontra~n metacercarias de C. ronnosanus en el cartllago y músculo de la base del 

arco branquial aisladas por la proliferación de tejido conectivo fibroso en las carpas 19 y 28 

ambOs machos y en la número 8, hembra (Figura # 7). 

Con las Unciones tricrómica de Masson y azul de Toluldlna se hizo evidente la presencia del 

cartllago hiperpléslco rodeando a las metacercarias de C. fonnosanus (Figuras# 8 y 9). Con 

la Unción de azul de Toluldlna se observaron grénulos acldoflllcos en el citoplasma de 

algunas de las células que formaban parte de la respuesta Inflamatoria y que 

correspondieron a heterófilos (Roberts,1981). 

Prueba Estadistica. 

Se realizó la prueba de la Mediana y se determinó que no hubo diferencia significativa entre 

las cifras de parésltos de los arcos branquiales derechos e Izquierdos, asi como entre el 

número de metacercarias observadas bajo el microscopio estereoscópico y el microscopio de 

luz al utilizarse 1 grado de libertad y p < O.OS. 
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DISCUSION 

Las branquias por su localizacl6n e Intimo contacto con el agua estén expuestas a· sufrir 

danos por agentes flslcos, qulmlcos y blo16glcos que se encuentren en el agua (10). Se 

incluyen en los agentes blol6glcos a los parésitos como entidades comunes en los ambientes 

naturales. También se reportan larvas de moluscos bivalvos de la familia Unlonidae como 

· parilsitos de las branquias tal es el caso de G/ochldium sp (Davls 1953); copépodos no 

especmcos d.e las branquias como Ergasflus labracfs, E. sleboldl y E. brlanl (Papema 1975, 

citado en Roberts). 

Las lesiones asociadas con las metacercarias de tremétodos dlgenétlcos pueden ser de tipo 

proliferativo como en el caso de Nanophyteus salmicola que provoca hiperplasla del epitelio 

lamelar, o bien Inflamatorias y circulatorias como las asociadas con Sanguinico/a branchlalls 

que es causa de trombosis en las branquias, aunque esta misma lesl6n también se ha 

descrito asociada con el protozoario Cryptobfa branchfalls y C. cyprinl (23). 

Debido a que la metacercaria de centrocestus fonnosanus se localiza cerca de los vasos 

sangulneos se encontraron en el presente estudio trastornos circulatorios como hiperemia y 

congestl6n, asl como telanglectasia. Esta úHlma es un cambio patol6glco que se observa 

asociado con lesiones parasitarias, pesticidas, sales de hierro, fosfato etll mercurio, arsenito 

de sodio, se ha descrito esta lesi6n como enfermedad hemorráglca de las branquias y 

recientemente como enfermedad aneurisma! de las branquias (23). 

La hlperplasia epitelial en general se asocia con la presencia de pesticidas como el hidr6xldo 

de amonio y metales pesados como las sales de fierro; aunque tamblen se reporta asociada 

con tremátodos digenéticos como Nanophyteus satmicola ( Wood y Yasutake, citado en 

Ribelin & Mlgakl,1975). En el presente estudio se encontr6 hlperplasla epitelial asociada con 

la metacerca'rta de C. ionnosanus. 
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La reacción inflamatoria no fue un hallazgo constante en todos los cortes histológicos, solo 

se presentó en el 52% de estos últimos. Este hallazgo se puede asociar al hecho de que al 

estar el quiste de C. fonnosanus rodeado por el cartilago, no es posible para el sistema 

inmune del huésped detectar al quiste parasitario como un cuerpo extrailo y desarrollar una 

respuesta inmunológica. Como es sabido varios parásitos evaden la respuesta inmunológica 

a través de n:ilmetismo antigénico cubriendo su superficie con proteínas propias del huésped, 

a través de variación antlgénica o bien con reacciones cruzadas con proteínas propias del 

huésped (Roitt, 1991). Serla de Interés en otro estudio conocer qué mecanismo de defensa 

lleva a cabo c. fonnosanus para evadir la respuesta inmunológica. 

En el presente estudio se observó hiperplasia del cartilago rodeando a los quistes de c. 

formosanus. Aunque también se observó hiperplasia del cartilago sin presencia de 

metacercarias, es posible que la ausencia de metacercarias se haya debido a que en el nivel 

de corte histológico no estaba presente la metacercaria que provocó esta hiperplasia ya que 

se desprendió en el proceso de corte y tinclón de las secciones. La proliferación del cartílago 

así como de tejido conectivo fibroso se han dlscrito como un mecanismo de defensa para 

aislar microsporidlas del género Loma sp en braquias de truchas (Satvenilus fontina/is) 

(16, 17). En el caso de c. formosanus pudiese tratarse del mismo mecanismo. 

Aún en las Infecciones mas graves en el trabajo aquí desarrollado no se observaron quistes 

parasitarios mineralizados que indicaran mortalidad de las metacercarias dentro de las 

branquias, lo que sugiere que esta es muy baja o nula, este hallazgo coincide con lo 

reportado por Madhavi y Rukmlni,1991. 

Las diferencias encontradas en cuanto a número, localización y áreas involucradas por c. 

formosanus en la carpa común (C. carplo communls) pueden explicarse por diferentes 

factores como : 

a) hábitos alimenticios del pez, encontrándose un mayor número de metacercarias en los 

peces camlvoros que consumen caracoles (12). 
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b) nivel del agua en el que se desam>ll1, se presentaré un1 m1yor diversidad de parésttos en 

los peces cuyo habitat sea mas superficial (12). 

c)las corrientes de agua dentro de 11 branquia que diseminan a la cercarlas hacia los arcos 

anteriores y posteriormente las cercarlas seleccionan su hábitat (12). 

d) comportamiento del paréslto (12). 

e) área de superficie de la branquia (12). 

Las cerca~as se distribuyen en todos los arcos branquiales sin haber una diferencia 

significativa en los niveles de infección de los diferentes arcos branquiales (12,13). Las 

metacercartas se distribuyen uniformemente en el lado derecho e lzqulenlo y aún en 

Infecciones graves esta slmetrfa se mantiene (13). 

Apareritemente no existen ciclos estacionales de Incidencia o Intensidad, aunque la 

Intensidad fluctuanll por la edad, tamafto y sexo de los pescados de cada muestra; siendo las 

hembras las mas afectadas (14), y los peces de mayor tamano (12, 15). En el presente 

estudio se observó que las hembras son las mas afectadas, sin embargo, la muestra 

considerada es muy pequefta pllra demostrar predisposición por sexo. 

Con lo que respecta a la distribución de las metacercarias observadas bajo el microscopio 

estereoscópico y de luz, esta fue uniforme entre los lados derecho e izqulenlo 50.3% y 

49.7% (m. estereoscópico) respectivamente , esto coincide con lo reportado por Madhavi, 

1988, quien describe que esta simetría se mantiene aún en infecciones graves. 

Unicamente el 48.68% de las metacercartas observadas bajo el microscopio estereoscópico 

se observaron bajo el microscopio de luz, esto puede asociarse con el hecho de que bajo el 

microscopio de luz solo se observa un plano del arcci branquial mientras que con el 

microscopio estereoscópico es posible observar todo el arco branquial. 
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En animales altamente infectados se observa que el mayor número de metacercarias se 

localizan en el segundo y tercer arcos branquiales debido a que estos últimos presentan una 

mayor superficie, lo que facilita el desarrollo de las metacercarias (15). En este estudio no 

fue posible demostrar este proceso ya que los arcos branquiales únicamente fueron 

. Identificados como derechos e Izquierdos. 

De acuerdo a lo descrito por Meaklns y Kawooya,1973 (citado en Madhavi, 1988) la mayor 

parte de IÓs quistes observados blÍjo el microscopio de luz mostraron marcada preferencia 

por la parte media del arco branquial (segundo tercio), es posible que esto se presente 

debido a que en este nivel la presión sanguinas no es tan alta como en el primer tercio ni tan 

baja con el último. La distribución en tercios se realizó unicamente bajo el microscopio de 

luz, ya que la localización de los quistes parasitarios en los tercios de las branquias era mas 

precisa, a diferencia del mlcrosciopio estereoseópico donde la división en tercios era 

subjetiva. 

Existen reportes de que los peces de mayor tamallo son los mas afectados (14), en el 

presente estudio no fue posible comprobarlo ya que como muestran los datos morfométricos 

el !amello de los peces era homogeneo y la cantidad de carpas utilizadas no fue suficiente 

(7). 

En México la información sobre. las lesiones asociadas con las metacercartas de C. 

formosanus en los peces es escasa, por lo que es necesario realizar mas estudios sobre este 

parésilo considerando su distribución geogréflca, su posible transmisión al humano. Ademés 

de las especies que afecta en su estadio larvario asl como las aves y mamíferos que son 

huéspedes experimentales o naturales del parésito adulto. 
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Figura# 1. Carpa 9. Microfotografía de Hiperemia/Congestión en !amelas primarias y 
secundarias asi como una metacercaria de C. formosanus. H-E, 437X 
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Figura # 2. Carpa 24. Microfotografía de hiperplasla grave difusa del epitelio !amelar en la 
punta de las !amelas primarias, asi como la presencia de 2 áreas de proliferación de cartílago 
(flechas). H-E, 1094x. 
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Figura# 3. Carpa 28. Microfotografía de reacción inflamatoria mixta (mononucleares y 
heterófilos) dentro de lo que probablemente fue un quiste de Centrocestus formosanus. H-E, 
10937x. 
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Figura# 4. Carpa 16. Microfotografía de proliferación del cartílago de la !amela primaria 
rodeando a la metacercaria de Centrocestus formosanus (lado izquierdo), en el lado derecl 
probablemente la metacercaria se perdió en el proceso. Ambas en el primer tercio del arco 
branquial. H-E, 4375x. · 
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Figura# 5. Carpa 29. Microfotografla de la localización de metacercarias de Centrocestus 
formosanus en las branquias. H·E, 1094x. 
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Figura# 6. Carpa 21. Microfotografia del pericondrio reactivo y cartílago inmaduro rodeando 
a la metacercaria de Cenlrocestus formosanus. H-E, 10937x. 
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Figura# 7. Carpa 19. Microfotografía de dos metacercarias de Centrocestus formosanus en 
el cartilago de Ja base del arco branquial rodeadas por tejido conectivo fibroso. (M) tejido 
muscular. 
H-E, 4375x. 
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Figura# B. Carpa 22. Microfotografía de metacercaria de Cenlrocestus formosanus rodeada 
por cartílago hiperplásico. Tricrómica de Masson, 10937x. 
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Figura# 9. arpa 24. Microfotografía de metacercarias de Centrocestus formosanus en el 
primer terci del arco branquial rodeadas por cartílago hiperplásico inmaduro, asimismo se 
observa la ared del quiste (flecha). Azul de toluidina, 4375x. 
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cuadro Núm. 1 

Número de metacercarias de cencrocescus formosanus en los arcos branquiales de 
carpa común (Cyprinus carpio communis) observadas 

estereoscópico 
bajo el microscopio 

lhlm. Derecho• Izquierdo• Total 
Cuo 

2 

11 19 

1 2 

' 
2 

6 1 

7 4 

6' 38 92 

3 

lO 4 12 

11 22 29 51 

12 19 1' 33 

13 1 5 

1' 

15 10 15 

16 

17 ' 
18 2 1 

19 1 

20 2 9 11 

21 2 2 

22 9 12 21 

23 6 15 

2& 12 17 

25 2 9 

26 

27 

28 13 

29 1 o 
30 4 ' 13 

Total 190 187 377 

(-) ausente 
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cuadro Nllm. 2 

Di ntr fbuci6n del nllmero de metacorcarias de centrocestus formosanus en 
branquias de carpa comlln (Cyprinus carpio communis) 

microscopio de luz 
observadas bajo el 

-· Branquia. derecha Branquia. Izquierda Total 
C&llO 1/3 2/3 3/3 1/3 2/3 3/3 

1 2 1 10 

' 
2 3 

6 11 

1 

11 2 6 2 25 

g 3 2 

10 ' 6 

11 2 1' 

12 2 ' 1 1 10 

13 

lC 

15 2 

16 2 

17 

18 1 1 

19 1 2 

20 1 

21 

22 1 3 

23 2 3 1 13 

24 3 

25 2 1 3 

26 10 2 22 

27 

21 3 ' 2 16 

29 2 2 

30 1 1 

Total 30 " 14 23 •• 12 176 

1/3 Primer tercio 
2/3 Segundo tercio 
3/3 Tercer tercio 
(-) ausente 
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cuadro Núm. 3 

Número de metacercarias de Centrocestus formosanus en las branquias de carpa 
común (cyprinus carpio caDlllunis) observadas bajo los microscopios 

estereoscópico y de luz 

-· ·-º d• 
Númel'O de 

Caao mat.-rcaria• a.tacercaria• 
(M,B,) (H.L.) 

1 10 

2 19 

2 6 

• 
6 • 11 

7 • 1 

• 92 25 

' 
10 12 6 

11 51 1' 

12 33 10 

13 

1' 

15 15 6 

16 

17 , a 1 

18 1 

1!1 2 

20 11 1 

21 2 

ªª 21 

23 15 13 

2• 17 3 

25 

26 9 22 

27 1 

21 13 15 

29 2 

30 13 

Total 377 176 

H.E. microscopio estereoscópico 
H.L. micioscopio de luz 
(·) ausente 
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cuadzo N11m. 4 

Mozfometzia de las cai:pas común (cyprinus carpio co11111unis) captuzadas en la 
Laguna de Amela, Tecomán, Colima, México 

•ilrn. Sexo Longitud Longitud Altura Pe80 
Ca•o total (cm) parcial (cm) (cm) (9) 

H 15 .o 13.0 J.9 22.9 

2 H 13.5 u.o 2.0 9.5 

3 M 10.0 15.0 5.0 44.3 

M 31.0 25.0 •• o 214.2 

5 11 11.0 u.o 4.5 30.0 

6 H 11.0 23,0 6.0 17 .6 

11 19.0 u.o 7.0 27.9 

• H 9.5 7 .5 3.6 1 .a 
g 11 5.5 4.0 2.0 2.2 

10 M 5.0 4.0 1.5 2.3 

11 M 6.0 5.0 2.0 3.6 

12 M 6.5 5.0 2.0 4.0 

u M e.o 6.0 2.9 6.4 

14 M a.s '·º 4.0 10.5 

'15 M 10.0 a.o 3.3 7 .B 

16 M 12.2 P.7 2.11 7 .5 

17 M 13.5 ll.11 J. 7 15 .9 

la H 9.5 1.0 2.5 12.5 

19 M e.o 6.0 2.0 11.0 

20 M 11.2 P.e 3,9 12.B 

21 H 10.5 a.o 3,0 15.5 

22 M 10.2 1.9 2.7 14.tl 

23 • a.o 6.0 2.0 10.0 

24 M 11.a 7 .1 2.2 9.3 

25 M 5.4 4.0 1.2 2.3 

26 M 7.5 ,;,o 2.P 6.0 

27 M 5.0 3.11 1.4 2.11 

21 M 11.5 1.0 2.11 11.0 

:19 M 11.J 6.6 J.O 10.7 

30 H 6.0 5.0 2.1 3.3 

-.. 10. 7 .. , 3,1 18,, 

H htmbra 
H macho 
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cuadro Núm. s 

Lesiones histológicas en branquias de carpa comón (cyprinus carpio co11111unie) 
asociadas con la presencia de metacercarias de centrocestus formosanus 

116m. -Eo de qul.•te• 
Cuo de -taouciaria• 

1 D ' I ' 
3 D s 

r 1 

g D 3 

6 D 

1 D 

1 D u 
J: 10 

p :t 

10 D 5 
J: 1 

11 D 3 
J: 11 

12 D 7 
:t 3 

15 D & 
:t 2 

16 D 2 
I 3 

17 D 1 

(D) derecho (ll izquietdo 

(·) au•ente 
(•) leve 

( + +) moderado 

Reaoci6n inf lomatoE J.a PEolihraoi6n Hl.peE-1a/ 
.mnonuolear•• hete:r6!ilo• de cut1lago Conge•ti6n 

•• •• .. 
++ •• 

• 
++ 

• .. • 
++ 

++ .. 
+• .. 

• • .. 



J) 

CUadr o Nmn. 6 

Lesiones histológicas en branquias de carpa común (Cyprlnus carplo conununis) 
asociadas con la presencia de metacorcarias de Centrocestus formosanus 

Bllm. 1141naro de qu.iate• R......,i6n inflamatoria Proliluaoi6n lliper..i.a/ 
CalO de nwtaae%cu iaa monOnucl.ar•• haterófiloa de cu- t1lago Co-ti6n 

la I 1 + 

19 I a 
20 D 1 

22 D ·J + H + 
I + ++ 

23 D 5 ++ 
I • ++ 

2& I ++ 

25 I 3 ++ 

ª' D 
13 + +++ + 

I 9 + • 
27 D 1 

21 D • ++ ,.. 
I 1 .. ++ 

29 D 2 + 

30 D 1 • ++ .. 
l & • ++ 

(D) derecho (I) izquierdo 

(-) ausente 
(•) leve 

(++} moderado 
(+++) severo 
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