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- TEMA.

Disefio, creacién y desarrollo de un software

interactive para el manejo administrativo de

laboratorios de Quimica.
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INTRODUCION.

Actualmente‘ 1as computadoras  han cobrado una

;gran 1mportanc de tal, forma que cada dia se hace

necesarlo t ner’’ ¢ noclmientos de ellas. Muchos de

nosotros ten m acto dlrecto =] 1nd1recto con una

computadora entroiide nuestrasl acthldades diarias

- que realizamos, como es el caso ‘de ir a un banco, o

Hhadefiﬁn;freégrvac16n en un:hotel, en la medicina, en
'ld'eduédcién, eh los célcuios'de la ingenieria, en
control de inventarios, etc.

El presente trabajo brinda la oportunidad de gue
cualquier persona de un laboratorio'de quimica, como
el responsable del laboratorio; ei‘ profesor que
imparte el laboratorio, el laboratorista o el alumno,
Y gue esté en contacte con una computadora, pueda
aprender los conceptos basicos de las bases de datos,
la metodologia para el diseﬁorde una base de datos
eficiente y sus usos y aplicaciones.

Ademds, de conocer los principios basicos de un
manejador de base de datos, como es el lenguaje de
DBaseIII plus, Yy su programacién, mismo que serd una
de las herramientas mds utiles en el desarrollo de un

sistema administrativo, como ayuda auxiliar del
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manejo administrativo de aldﬁh laboratorio de
Quimica.

En el presente trabajo se tomé como ejemplo al
laboratorio de Quimica Orgédnica de 1la F.E.S.
Cuautitlén, debido a 1la diversidad de cursos que
imparte, poblacibén estudiantil y organizacién, se
eligié dicho lahoratorio por considerarse uno de los
m&s completos y asi tener la seguridad de gue el
material presentado aqui sea digno de tomarse en
cuenta para la administracién general de cualquier

otro laboratoric de quimica.
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OBJETIVOS.

OBJETIVO GENERAL. Proporcionar al aqrhix;istrador,
responsable o estudiante de las c#fferas de Qﬁimica
los conocimientos para poder diseflar una base de
datos en DBASEIII, por medio de un ejemplo de las

précticas realizadas en un laboratorio de Quimica.

OBJETIVCS PARTICULARES.

- Conocer gue es una base de datos, su estructura y
almacenamiento,

- Conocer como disefar una base de datos
relacionalz

- Conocimiento bésico del DBIII.

- Ejemplo aplicativo en una base de datos
relacional de las prdcticas realizadas en un
laboratorio de las carreras de Quimica.

- Conocer la importancia.de la documentacién de un

sistema aplicativo.
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. CAPRPITULO 31

) CONCEPTOS BhSICOS DE 'BASE DE DATOS

'ctualldad las computadoras se estan
al'forma éue han simplificado
Eps»‘r-trabajcs manuales
ﬁéQISS -y haciéndolos més

‘por’ con51gu1ente,.es necesario adquirir los

;con§c1mientos dg;wgomputacién en &lgun lenguaije
'i(programador) o » saber manejar una computadora
'(usuafip). Por 1lo que es necesario conocer algunas
definiciones conceptuales sobre lo gue es una bake de
datos y elementos que la componen para poder entender

su disefio y manejo.

1.1 (QUE ES UN SISTEMA DE BASE DE DATOB?

Digamos gque un sistema de base de datos no e€s
mads que "un sistema de mantenimiento de registros
basado en computadores, es decir, un sistema cuyo =
prop051to general es reglstrar y mantener informacién
:'o datos"1 _fd tal forma, gque contiene 1los datos
necesarzos de una orqanizacién para los procesos de
toma de - dec1s;ones. ‘La base de datos debe ser
1ntegrada y compartida, pudiéndose considerar . como
una - unificacién de varios archives. de datos

independientes donde se elimina parcial o totalmente
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cualquier redundancia  entre los mismos, accesandola

por varios usuarios al mismo tiempo.

DATOS8. Los datos tienen las caracteristicas de
propiedad, atributos y valor, es decir que 1la
propiedad es a lo que pertenece, gque podemos llamar
rEntidad’, y esta puede sef una persona, un Jlugar,
una cosa, un evento o un concepto del cual se
registra la informacién, ‘el atributo es lo que 1lo
caracteriza y puede describir por su'tamafio, color,
antigliedad, etec., y el valor que es el contenido y

puede ser cuantitativo, cualitativo o descriptivo.

REGISTROS. Un registro es una coleccién de datos
relacionados gue se almacenan en algin medio, éste
puede ser una hoja de papel, la memoria de la
computadora, o un dispositivo auxiliar de
almacenamiento come una cinta, un disco o tambor, un

diskette, etec.

ARCHIVO. "Un archivo es un conjunte de registros"2 de
la misma especie o tipo, el cual puede ser homogéneo
(registros con el mismo nGmero de campos y longitud)
y heterogéneo (registros de diferente nlGmero de

campos de 'datos y por tanto de longitud).
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DICCIONARIO DE DATOS. Un diccionario de datos es un
depssito central de informacién acerca de las
entidades, de los campos de datos gque representan
estas entidades, sus origenes, significados, usos,
formatos de representacién en los diseflos légicos y

fisicos y sus relaciones entre si mismas.

BASE DE DATOS. "Una base de datos es un conjunto de
datos de operacién almacenados y utilizados por 1los
sistemas de aplicacién de una empresa especifici"3.

Las ventajas de usar-una base de datos son:

~ Reducir la redundancia y asi dlsminuir espaéio
de almacenamiento por repeticién de datos.

- Evitar inconsistencia y asegurar que cualquier
cambio hechc a una o m&s entradas, se efectud de
manera automitica la actualizacién. Entendiendo como
actualizacién la creacién supresién y modificacién.

- Que los datos puedan compartirse y asi nuevas
aplicaciones puedan usar los datos existentes.

- Centralizar los datos y unificarlos como ayuda
para el intercambio o migracién de datos entre
sistemas.

- La seguridad sobre los datos o controles de
acceso como recuperar, suprimir, crear, modificar,
etc,

Pagina ~ 9



- La'integridad que es garantizar gque los datos‘“
de la base de datos sean exactos y veridicos: -

- Lla independencia de 1los datos, esto es,
permitir gue la base de datos sea capaz de crecer sin

que se afecten las aplicaciones existentes.

SQUIENES ACCESAN LA BASE DE DATOS8?.

Los usuarios gque accesan la base de datos son
tres:

1.- Los programadores gque se' encargan de
escribir programas de aplicacién.

2.~ Los usuarios finales que accesan la base de
datos desde una terminal.

3.- Los administradores de base de datos o DBA’s
gue se encargan de organizar el sistema y hacer los
ajustes adecuados en la medida gue cambian 1los

requerimientos a la base de datos.

ADMINISTRACION DE LA BASE DE DATOS.

El proceso administrative de toma dé decisiones
depende de la calidad y cantidad de la informacidn
existente. Por lo que la base de datos se debe
diseflar, procesar y mantener adecuadamente para
proporcionar informacién correcta en el momento

oportuno a las personas autorizadas a modificar la
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base de datos. La funcién de administracién de 1la
base de datos esta compuesta de personas
(administrador de base de datos 1llamado DBA) vy
procedimiento (manejador del sistema de base de datos
llamado DBMS). La diferencia entre el DBA y el DBMS
es que el DBMS en su mayoria es un paguete que se
compra y el DBA tiene la tarea de resolver las
diferencias entre varias funciones de la
organizacién, con el fin de desarrocllar una
estructura conceptual y la ldgica del modelo d% base
de datas, el DBA es el negociador entre diferentes
departamentos para llegar a un acuerde ‘correcto’
sobre las entidades de la empresa.

El DBA al inicio del disefio de la base de datos
deberd concentrarse en:

- La definicién de los campos de datos y sus
entidades.

- La determinacién de los distintos nombres gue
se usar&n para referirse a los mismos elementos.

- La definicién de las relaciones entre los
campos de datos.

- El1 establecimiento de la descripcidédn textual
de los campos de datos

- La determinacién del uso de los campos de

datos con propésitos de control y planeacién.
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CICLO DE VIDA DEL SISTEMA DE BASE DE DATOS.

Las fases principales de vida del sistema de
base de datos son:

1.- Disefio de la base de datos. Este dependeré
de toda la. informacién levantada para definir.campbs
de datos, sus entidades y las relaCiones'iﬁéfinsecaé.

acef un diccionario de datos, con el

Es’ necesario :

fln de tener ocumentado el sistema.

reacién fisica de la base de datos. Este
"define corﬁo' sera la estructura fisica 'de la base de
datos 'y presentarla al DBMS reflejande
- satisfactoriamente su funcionamiento, y cargando la
base de ‘datos. Aqui no existe algGn procedimiento
matemitico gue juzgue si el modelo es o no correcto.

3.- Conversién del conjunto de datos. Aqui se
definen reglas de conversién del conjunto de datos
existentes y cuales serdn o no convertidos.

4.- Integracién de aplicaciones en la nueva base
de datos. Se debe contemplar la facilidad de poder
expander la estructura fisica para integrar nuevas
aplicacicnes a la nueva base de datos es decir 1la
flexibilidad de la base de datos.

5.- Fase de operaciones. En esta fase se

establecen los procedimientos de control, seguridad,
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acceso,?*f,recuperacién “;y'f -criterios:” - de

funcmonamient

y‘maﬁtéhimiéﬁtbL Esta

enfféhtafa'los

;~'camblos que 'muchas ve e,v el diseno de la base de

e ativamente flex1b1e y su mantenlmlento

‘i sea cadé'?ez‘mas dificil.”

1.2 TIPOS DE ESTRUCTRUCTURAS DE BASE DE DATOS.
4
Los sistemas de base de datos se clasifican de
acuerde al enfeque que adopten y estos pueden ser.de
.tres tipos de estructuras:
- Estructura jerarquica o de arbol.
- Estructura de red o plex.

- Estructura relacional.

Para poder explicar las diferentes estructuras
lo haremos por medio de un ejemplo. Veamos en la
figura 1.1 un archivo de ventas, en el cual suponemos
gue tenemos una compafifia que maneja diferentes
vendedores (Villagrana,Corominas y Kuri), y cada uno
de ellos vende cierte tipo de productos (tuercas,
tornillos y perncs) en una determinada cantidad, que

se encuentran clasificadas por sus propiedades como
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el color y peso, gue sus ventas se hacen en
diferentes ciudades. Supongamos que cada vendedor Yy
producto tienen un nGmeroc y un nombre Unicos, a los

gue llamaremos V1, V2 y V3 (vendedores) y Pl, P2 y P3

{productos) .
Archivo da Vantan

Vandodor Edo Cd. Vand. | Cant., |ProductojColor |Pesc |Cd. Frod.
UVillagrana ao Londras 300 Tuercaas Rojo 12 Landraa
Villagrana 20 Londras 200. |Porno Verdas | 17 Paria
Villagrann a0 tendres 400 Tornillo Axzual 17 Roma
Corominas 10 Paris aoo Tuercas Rojo 12 Londras
Corominan 10 Paris 400 Perno -Vards| 17 Paris
Kuri 30_| Parin 200 | Perno Varda| 17 Paris

Fig. 1.1 Datos de muestra.

ESTRUCTURA JERARQUICA O DE ARBOL.

Este tipo de estructura define relaciones tipo
srbol entre sus registros sobre la base de datos, es
decir, las unidades de datos se estructuran. en
niveles multiples que representan graficamente un
&rbol y el nivel superior se 1le 1llama ‘raiz’ o
‘padre’.

Asi en nuestro, ejemplo, el usuario ve solo cuatro
arboles individuaies u ocurrencias' jerarquicas, una
para cada producto. El tipo de regiétro en la cima es
el registro rafz o padre, en este caso seria el

registro de producto, y los registros de abajo son
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los hijos, en este caso serian los registros de
vendedores, En general; el padre' puede tener
cualgquier nimero de hijos y éstos a su vez cualguier
nimero de hijos, y asi sucesivamente, hasta cualquier
nimero de niveles.

La figura 1.2 muestra la estructura jerarquica de

nuestro ejemplo, el cual solo contiene dos niveles.

[Pi] _Tuerce [ Rojgo | 1287 Londres) {P2] Parns_| Verde |_17 | Poris]
L
SETE : M WIS ET T (U3 ] Rurt 1 slq[ P-r-l_ln_[ ﬂ'lqj
Cotl nrominep arip [V2 ] Corominaa] 10] Paris | 400
M1 = | Facio [300] {vr [ uillagrana | 20] Londres | 200 |
. )
3 [ Tornillo] Azul] 17 | Romao [#4a]_Tornitio] Rojo {14 TLandrean)

(Vi Uiilagrana | 280 | Londres | 400)

Fig. 1.2 Estructura jerdrquica (datos de muestra).

Las operaciones de actuallzacién de esta
estructura contienen ciertas anomalias como:

Insertar. No es posible, insertar un vendedor
nuevo V4 sin haber introducido un producto ficticio o
insertarlo hasta que éste haya vendido un producto.

Buprimir. Aqui ser& costoso si suprimimos 1la
remesa que conecta al vendedor V3 y el producto P2,
ya que hay que suprimir la ocurrencia del vendedor V3

lo cual causa que se pierda la informacién del
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:vendedor"VS, pues es la finica ocurrencié‘.de éste
vendedor. ] '77 l
Actualizar. Si necesitamos cambia; ia éiuaad delk
‘vendedor 'V1, es necesario buscafL eh_ tpdps‘ los
registros del vendedor V1 y cambiar la ciudéd Yy si
nos faltard cambiar algin registro, tendriambsr la
posibilidad de tener inconsistencia en-'la base de

datos.

ESTRUCTURA DE RED O PLEX. .

Una estructura de red o plex, es una relacién
donde un hijo puede tener mwds de un padre, lo dque
permite una correspondencia miltiple entre los
elementos de datos de forma méds directa, pero se
complican ain mis, cuando las relaciones son también
entre los mismos elementos, por ejemplo la relacién
de vendedor y producto, agqui el vendedor puede tener
mds de un producto que venda, pero a su vez el
p;oducto puede tener varios vendedores. La figura 1.3
muestra 1a representacion esquematica de esta
estructura de red con el ejemplo gque manejamos desde
un principio.

‘En las operaciones de actualizacién neo se

representan anomalias como en la estructura
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jerérquica;_ sinu

mb‘rgo 1a programaclon no. es tan
directa como podria ’ Lo

Insertar.;;A ' atos relat;vos a un
nuevo vendedoﬁ encillamente ! se' Crea - una"
'ocﬁffencialdél'Eégistr6~de vendedores; al pr1nc1pior
no habré 'un'-conector hacia un producto, y' éu

apuntador es a si mismo.

Tus]usicrorana]ze [ LehoRres ] v2 Jzoea™zsasliolPAaTs

Le4 ItoRuIiLe [Rose]ie  anoics)

Fig. 1.3 Estructura de red (datos de muestra).

Suprimir. Para suprimir la remesa gque conecta al
vendedor V3 y producte P2 se suprime la ocurrencia
del conector gue liga a este vendedor y el producto,
Yy 1las dos cadenas que intervienen necesitaréan
ajustarse de manera adecuada.

Actualizar. Se puede cambiar la ciudad del
vendedor V1 sin ningun problema de busqueda y sin la

posibilidad de inconsistencia porque la ciudad del
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vendedor V1 aparece precisamente en un solo sitio de’

la estructura.

ESTRUCTURA RELACIONAL.

Esta estructura "se basa en la suposicién de que
los datos estan potencialmente relacionados entre
si"?. Estas relaciones se expresan en forma de
tablas, en nuestro ejemplo las organizaremos en tres
tablas: tabla de Vendedores (V), tabla de productos
(P)y tabla de remesas (VP). La tabla V contien? para
'cada vendedor, su nombre, el cbdigo de estado, 1la
‘locallzaclén del vendedor; la tabla P contiene péra
cada producto, su nimero, su nombre, su color, su
peso y la localizacién donde se almacenan; y por
dltimo la tabla VP contiene para cada remesas, un
nimero de vendedor, un nimero de producto y cantidad
vendida ver figura 1.4.

En 1las operaciones de .actualizacién ya no

ex1sten los problemas que se presentaron con las dos

estructuras anterlores, ya que el mane)o se hace més
fécllmente.' _"'
Iﬁserta?#'Dafrdé‘alfé al-vendedor nuevo V4 en la
tabla V. 4 »
suprimir. Suprimir - la remesas que conecta al

vendedor 3 y el producto 2 se realiza solamente
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. eliminando el renglén de la tabla VP, donde el nimero

de vendedor es V3 y nimero de productc es P2.

e R vm TABLA DE VENDEDORES (V)

U [up [cPT #y I Nemby Edo | Cludag

vi | P |300 Ut [ vittagranal 20 {Londraes

vi | pa |aoo vz |coreminas] 10 | Paris

vi | P340 va | xurt 30_J] raris

ve| rP1|300 TABLA DE PRODUGTOS «P)

vag paj 400 #P | NombP | Colar _|Pasc | Cludad

val pajaog P1 | Tuarca | Roto 12 Londras
P2 | Perno [verdea { 17 | Paris
P3 |Tornillo} Azu! 1?7 Ruma
P4 |Tornillo] Rojo 14 Londrao

Fig. 1.4 Estructura relacional (datos de muestra).

Actualizar. El1 vendedor 1 se translada a otra
cuidad, entonces, solo hay que cambiar en la tabla V

la ciudad donde el nimeroc de vendedor es V1,

1.3 ES8TRUCTURA DE DATOS8 RELACIONADOS.

Muchos de los trabajos desarrollados en el mundo
de DBMS est&n mejorando los productos relacionales.
Algunos de los productos del mercado come
"relacionales", son extremadamente limitados.

Ejemplos de la buena tecnologia de mainframe

relacional son DB2 de IBM, Oracle de Oracle Co.,
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DAfACOM de Aaplied Data Research y FOCUS de
Information Builder. Esta es una pequefia lista y
ninguno de estos paguetes pudiera conocer una
definicién pura de un sistema relacional "yerdadero".
sin embargo, son las mejores que hay hoy en dia.

Es interesante notar que virtualmente todos los
productos de DBMS de computadores personales estén
basados en un sistema relacional. Esto es, porque es
conceptualmente el mas facil de manejar, el més
flexible y suministra a los usuarios inexpertos en

desarrollo de trabajos aplicados en menor tiempo.

TABLAS. Una base de datos relacional consiste en unc
o mis archivos planos bidimensionales llamados tablas
o relaciones.

Cada tabla contiene renglones y columnas
anslogas a un registro de campos de datos no

relacional, ver la figura 1.5.

COLUMNA ATRIBUTO

NUMERO FECHA | NUME

RO | VENTAS B ]
FACTURA ORDEN CLIENTE | PERSONAL |TERMINO gg'}l":lx.nno

RENGLON
0 TUPLE
—

CELDA

rig. 1.5 Terminologia Relacional.
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A cada renglén se le llama tuple que significa
"un grupo de". Si se tiene en el tuple dos columnas,
entonces, se dice que tenemos una relacién de grado
binario, si es de tres es de grado terciario y si es
de n entonces es de grado enesimo.

Un tuple es un conjunto de valores ordenades
andlogos a una entidad que contiene todas o parte de
la informacién almacenada de una persona, lugar o
cosa de interé&s a nuestra aplicacién.

Las columnas son llamadas columnasg y representan
el valor de un atributo especifico, ver figura 1.5.

Un dominio es el conjunto de todos los valores
posibles para un atributo, y no necesariamente
represantan alguna cualidad inherente de los
atributos. FEl dominio cambia conforme cambian las
condiciones del negocio.

Una c¢elda representa al dato situado en 1la
interseccién de una columna y un renglén, ver figura
1.5.

La cardinalidad es el nimero de renglones dados
en una tabla a un punto y tiempo especifico, Esto es
eguivalente al nuimero de registres contenidos en un
archivo en wun tiempo. La cardinalidad es muy

importante para el disefio de nuestra base de datos,
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asi conocer que tan grande llegard a ser nuestra base
de datos.

Las siguieﬁtes reglas deben satisfacer a una
tabla.

- Cada columna representa un atributo.

- La secuencia de atributos debe ser idéntica en
todos los renglones.

- Cada renglén debe ser uUnico , esto es, que dos
renglones de la misma tabla deben diferir al menos en
el valor de una celda.

- Todos los renglones deben de estar completos.
Asi, seis valores deben estar presentes en cada
renglén para una relacidn de grado 6. Cada valor debe
de ser parte del dominio del atributo al que
pertenece.

- No se permite la repeticidn de grupos. Esto
es, solo un valor permitido para una celda. Por
ejemplo, si dos fechas son necesarias dos atributos
deben ser definidos.

-~ La secuencia de renglones no puede ser
importante para la aplicacién. Por ejemplo no podeﬁos
definir y depender de un total de renglones que
siempre siguen renglones de transacciones detalladas

gque nos dan una cantidad total de informacién.
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LLAVES. Una llave es un atributo o coleccién de
atributos gque identifican a un tuple en una tabla
especifica, se le conoce como llave primaria. Existe
otro tipo de llaves llamadas llave extranjera y tiene
la funcién de 1llave primaria en una tabla pero
también aparece en otra tabla donde no es una llave
primaria. En la figura 1.6 el nGmero de cliente es
una llave primaria en la tabla de clientes y una
llave extranjera en la tabla de ordenes. Asi también
el atributo vendedor es ambas llaves, primaria vy
secundaria.

Las llaves extranjeras son importantes porque
con ellas se establecen las relaciones entre
registros, enlazindolos para tomar datos juntos desde
una o mas tablas. Las llaves extranjeras tienen la
misma funcién en una base de datos como 1leos
apuntadores la tienen en los modelos no relacionales,

TABLA DE ORDENES
[ W Fagtura| Fecha !#Cliente | HWendedor | Termino | Cantidad

I 1248 | 4-i0-82 127 100 [=] an.ias.00
— t 1

Liove ——0I> T'7T

Primeria Liave
K Extranjers

wClisnte ambre |Direccian [Wvandedar | Nombre | Dietrita |
1237 S.Lossno RIS { 100 I ™Menex | E)
T S T L L 1
Liave Primaris Liave Primarla

Fig. 1.6 Llaves Primarias y Extranjeras.
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Una llave que consiste de multip}es atributos es
llamada llave compuesta concatenada o combinada. El
nimerc de factura y nimero de parte forman la llave
de 1la tabla cantidad de la figura 1.7. Una 1llave
individual de atributo es algunas veces llamada una

llave simple ordenada para distinguirla de una llave

compuesta.
Llave Campusata
TABLA CANTIDAD
Mo Facturs]l Mo FParts|Cant]| Totol
1248 1300 [} 25.678
Llave Stmpla - \ Llauo Simple
i~ TABLA DE ORDENES nve Xlme
RDENE TABLA DE PARTES
Factura| Fecha |NoClisnte [No Unndadar No Parte|Nombre| Pracio

1846 4-10-82 187 100 1300 Alfilar [0.05

Fig. 1.7 Llaves Compuestas y Simples.
OPERADORES RELACIONALES.

Si queremos examinar los datos en una base de
datos relacional, usamos tres operaciones genéricas
que son ilustradas en la figura 1.8 y son:

- Bgelacecidn. Se usa para extraer los valores
especificos de uno u varios atributos de varios

renglones de una tabla.
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- Proyeccién. Se usa para extraer los valores

especificos de una o varios atributos removiendo

renglones con redundancia.

~I > SELECT @. PROYVECT

T

N

——— '
=cE=

C T = —

Fig. 1.8 Operadores Relacionales,
- Unién. Esta operacién combina datos de dos o

mas datos uniendo renglones de ambas tablas.

1.4 ARQUITECTURA DEL SISTEMA RELACIONAL.

Un sistema relacional soporta una base de datos
relacional donde todos los usuarios perciben todos
los datos en forma de tablas. ¥ todo acceso a esta
base de datos se hace por medic de un sublenguaje de

datos. Los diferentes sublenguajes son por ejemplo
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MAG‘NUM de TYMSHARE, MRDM de HONEYWELL con MULTICS y
NOMAD de NATIONAL ©€SS., e IBM gque utiliza el
sublenguaje de datos 1llamado SQL (Structure Query
Language) este lenguaje no sélo ofrece funciones de
recuperacién sino también una diversidad de
operaciones de actualizacién. ElL SQL se puede
utilizar desde una terminal en- linea o desde wun
programa de aplicacién en linea o en batch, escrito
en cobol o en PL/1l. En general sus operadores
funcionan casi siempre en términos de conjuntos
{comparable al algebra relacional) y no de registros
independientes.

La figura 1.9 nos muesira como un usuario
indgividual percibe un sistema relacional. Aqui el
usuario puede ver una tabla o una vista.

"Una vista es una tabla que no tiene existencia

pox derecho propio £ino gque se deriva de una o varias

tablas de base"®.

En el nivel interno cada tabla se representa por
medio de un archivo de almacenamiento distinto. Cada
archivo del almacenamiento puede tener un niimero de
indices asociados a é&l.

El SQL influye el DDL (Data Definition Language)}

que como su nombre lo indica es un lehguaje de
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definicién de datos, y el DML (Data Manangement

Language) gque es el lenquaje de manipulacién de los

USUARIO
T NIVEL
ERTERND
= g
< = i
Geeta ] ([GavLa =] [TabBLn 3] [Tasca 2] HidEkoruac

T

I I 1

r'—ﬂmrva—]r"—nz'nw'g—]g !—mﬂ:'nrua'_'—'l l—m:nvb—l NIVEL
ALMACENADO ALMACENADO ALMACENADO AL?-IRRCENADQ INTERNOQ

Fig. 1.9 El Sistema Relacional visto por un usuario
individual
datos. El DDL define los objetos en el nivel externo
las vistas en el nivel conceptual las tablas, Yy en el
nivel interno los indices. El DML es el gque opera las
tablas y vistas,, como operaciones de recuperacién y

operaciones de actualizacién.
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CAPITULO 2.

2.1 DISENO LOGICO DE LA BASE DE DATOS.

Para desarrollar una base de datos que satisfaga
las necesidades de informacidén actuales y futuras, se
debe disefiar un modelo conceptual, y después el
modele 18gico. E1 modele conceptual refleja las
entidades y sus relaciones y estd4 basado en nuestro
caso, en las necesidades del Laboratorio de Quimica.

El primer paso para el disefio conceptual es
necesarioc realizar el andlisis de los datos, pcr.lo
que se procedié al levantamiento de la informacién
para recolectar datos.

Se entrevistdé al responsable del Laboratorio de
Quimica Orgdnica como muestra representativa, para
conocer las actividades que se desarrollan en la
administracién del 1laboratorio, y se obtuvo que la
administracién de los laboratorios depende de tres
controles principales, los cuales son; los horarios,
los alumnos y las practicas.

Explicaremos estos tres controles como se
manejan en el laboratorio de Quimica, comenzando por
el horario, y gue este lo asigna la Coordinacién o

Seccidén de Quimica el cual lo envia al responsable
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del Laboratorio, el horario se realiza en funcién de
los laboratorios disponibles y el nimero de grupos
gque se abran.

Respecto a los alumnos, diremos gue al comienzo
de cada semestre acuden a inscribirse al laboratorio
segln el horario gque mas 1les convenga. Esta
inscripcién se realiza por una tarjeta de archivo y
que es fGnica por cada alumno, y donde se lleva el
control de 1las calificaciones de los laboratorios
cursados. Por otro lado, se llevan unas listas del
material adeudado por los alumnos, y si algn alumno
aparece en esta lista, no podrd inscribirse al
siguiente laboratorio hasta gque reponga diche
material. Estos reportes sirven también para dar a
los pasantes o- alumnos activos comprobantes o
constancias de NO ADEUDC de material cuando lo
soliciten para trédmites escolares. Los reportes de
adeudo se van controlando en cada practica que se
realiza por medio de papeleria como:

- Solicitud de material por equipo o grupo

- Vales de ade?do de material.

Esta parte e§ representada en el diagrama de
burbuja que muestra la figura 2.1 y dque se

intrerpreta siguiendo la numeracién de las flechas.
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Por 1dltimo el control de las practicas se lleva
por medio de un documento llamado programa
tradicional de préacticas, en el gue consta de una
lista de las précticas que se deben de llevar en cada
semestre y por cada carrera. Ademis de tener un libro
de control de praicticas, donde se lleva el control de
las précticas realizadas por cada grupo.
¥ por dltimo una carpeta de practicas gue contiene,
todo el material y sustancias necesarias para
realizar una préctica determinada. De igual form? due

en los alumnos, en la figura 2.2, se muestra el flujo

COOMDINAGCION @
- D
NACRIE P
/’é'u_Ll—-u.
ﬂ--F%NBAB\.E \4

LABDRATORALID
> -2

LARORATORIBTA

vALE DE ADEUDO

RBSORTED
[<c>)
an

HORAMIO
INBCRIFCION VALE DE ADEUDO sINMADO
TARIGTA ARGH IVD

ao
<
<D
&> TARIETA AAC~ REGUIBIT
-]
L
D

VALHE DE ADEUDO PIAMADS
REQISTRO A RAPORTE

CONBLILTA REMRORTES SOLIC CONETAN. NG ADEUDO

860600 [

INSCRIPCION GRUPO CONBULTA DO AREPORTES

SOLICITUD DE MATEAIAL 13D CONBTANCIA NO ADEUDD RIRMaADA

Fig. 2.1. Representacidn de la inscripciones de los

alumnos al laboratoric.
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‘

M. TREADICIONAL,

nericas nL-.oE
M TRADICIONAL
NCYICAR 21
CUCHEIA BE "R

S g
D o
3D s
(<>}

REGISTRD OE ‘PRA

Fig. 2.2. Reprééentacibh dél ontrolide las précticas
en el labé}étgfibidé”buimica.
administrative que se 1iév$ avcébo en el laboratorio

de guimica. .

Como segundo paso para el disefio conceptual es
necesario seguir el proceso de normalizacidén el cual
consiste en "agrupar a los campos de datos en tablas
que representen a las entidades y sus relaciones", de
tal forma que nos permita asegurar gue el modelo
conceptual de la base de datos funcionara. E1 proceso
de normalizacidén, se basa ‘en el concepto de formas
normales, dicho proceso se lleva a cabo en tres
etapas llamadas formas normalizadas y que a

continuacién describimos.
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2.2 NORMALIZACION DE LAS ENTIDADES DE DATOS.

PRIMERA FORMA NORMALIZADA.

consiste en transformar los campos de datos a una
tabla de dos dimensiones, eliminando asi las
ocurrencias repetidas de 1los campos de datos vy
obtener un archive fijo. Y la tabla debe tener las
siguientes caracteristicas:

- Cada columna represente un atributo

- La secuencia de atributos es identica

- Cada renglén es uUnico

- El valor de cada llave esta presente

- No hay grupos repetitivos

~ La secuencia de renglones no es importante

-~ A una llave unica es identificada para cada

renglén

- Todos los atributos son funcionalmente

dependientes en todo o parte de la llave.

Por tanto de la informacidén levantada se
conjuntaron todos los documentos que se utilizan en
el proceso administrativo del laboratorio,
elabordndose una tabla como muestran las figuras 2.3a
Yy 2.3b, donde las columnas son los documentos y los
renglones son los campos de datos, y las celdas

marcadas con una ‘X’ son los datos gue tiene cada
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documentd. Claro esté,

"qugxésta tabla:eé una.tabla no

normalizadaha

" tablas de ta1."

asi transformamos:.

‘tabla normalizada,4a la éu 1lamareﬁo§it5bla general,
esta tabla la muestra la Eig ra 2/4: en donde los
campos fecha de promesa, nombre de la seccién, fecha
de vencimiento, fecha de emisién, no los tomaremos
como los atributos, ya que estos.son campos de datos
que se obtendrdn del usuario, cuando este quiera
obtener un reporte.
SEGUNDA FORMA NORMALIZADA.

Se dice que una tabla estd en la segunda forma
‘normalizada cuando todo atributo gque no es llave es

dependiente de la llave prlmarla.,

Entendamos por dependencla a '1a relacién entre

los atributos de como ,gl; de ‘uno f£ija o

determina el valor deljﬁoﬁfo dependencia es un

concepto importante: porqu ace i capaces de

‘desconponer datos en’ susiforma ficientes.
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SEMESTRE[DIA]NoLAB|CVE GPO|HR [N1(HR TYERINOMBRE PROFESOR JNo CTA jCARRERA

92-1 Lunfe123 | 1204 |09:00 {13:00 |GABRIELA. ZENTEND([92047514] aFB

Mo CREDIDIRECCION ALUM TELEFOND[TPO SIMAT LAB|CALIF|OBSERVAC |NOMBRE ALUM

0QOB3B[LERDO 175-ED A-302)5971254 0 |0ORG If MB - {RAQUEL cruz

No SEC)NOMBRE PRACTICA. * . |CVE PRACT|CVE MATE(FEC REAL[No PRAC| RESULTADO: v V

2 - |OBTENCION BE ALQUINOS | . "1 [} 92-10-20 3.

|OBSERV. PRACT | CANT  MATE | NOHBRE MATE | CONCENT {NOHBRE REACT(VO| INSCR1P] -

JU)PIPETA 10mL | i 0. 1M |AC. - CLORKIDRICO| .. 5

. Fig 2.4 Tabla General.

'  Exésten,f&ifééenfes tipos de 'dependencias las
‘cuaiés:éonzi

jpéﬁéhdepéia Puncional. Esta existe cuando un
'vélor ﬂhico un atributo puede ser siempre determinado
si eonocemos el valor de otro, de nuestros atributos
si conocemos la clave del grupo podemos conocer la
hora de inicio o la hora de terminacién, en cambio si
vemos la relacién contraria si conocemos la hora de
inicio no podemos conocer la clave del grupo, ya que
varios grupos pueden comenzar a la misma hora. La

dependencia funcional se ilustra por medio ‘de una
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flecha en sentido’'de la variable independiente (X) a

“la variable depenqientek(yﬁ.
CVE GPO. (X} ==~===== > HOR INI

Dependencia Total. Esta dependencia es de tipo
especial. Supongamocs que un individuo solamente debe
tener un nGmero de cuehta y un namero de credencial
de laboratorio, entonces para encontrar a ésta
persona, podemos buscarla por su nlimerc de credencial
o su nimero de cuenta, por lo tanto estas dos
variables tienen wuna dependencial total. Esta
dependencia se ilustra con una flecha en los dos
sentidos. Asi el nlimerc de cuenta es totalmente

dependiente del nGmero de credencial y viceversa.
NOo CTA <=—m=== > No CRED

Depandencia Completa. Esta dependencia ocurre
cuando un atributo es siempre dependiente de al menos
de otros dos atributos. Asf por la relaci6n entre la
hora de inicio, el namero del laboratorio y nombre
del profesor, nos damos cuenta como es esta
dependencia, ya que si sabemos la hora de inicio no

podemes conocer el nombre del profesor a menos gue
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conozcamos el namero del laboratorio. Similarmente no
podenos conocexr v'el‘ nombre del profesor si solo
sabemos el nimero del laboratorioc. La dependencia
completa la ilustramos abajo, donde X y Y son
variables independientes y 2 es la variable

dependiente.
HOR INI  (X)——m-—mm—e————- No LAB (¥)

NOM PROF (Z)

Daependencia Transitiva. Esta dependencia ocurre
cuando la variable Y depende de X y la variable 2
depende de Y, por consiguiente 2 depende de X. Como
ejemplc decimos que, la materia depende de la carrera
y el nimero de précticas dependen de la materia, por
lo tanto si conocemes la materia y el numero de
practicas conocemos 1la carrera. Abajo ilustramos

nuestra dependencia transitijva.

CARRERA (X) =-==-- > MATERIA (Y) =------ > No PRACT (%)
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Conociendo como soﬁ*@as diferentes dependencias
que existen entre  los  atributos, comenzaremos a
analizar nuestra tabla. General y las relaciones

posibles;

De esta manera el semestre tiene las siguientes

relaciones:

cve materia . carrera cve gpo cta alumno

La -clave” de' la materia tiene las siguientes
relaciones:
cve materia

N

nombre carrera - no.préictica no.sec cve préactica

El alumno tiene un nOmero de cuenta Gnico y sus

relaciones son:

cve mat no cta observ
/ \
semestri/f/,/’/:;kl \\ \:::::“*-‘K_‘§ii?udo mat
nombre colonia calif tipo materia
no cred direcc” telé&fono carrera cant mat
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observ

nombre
material. carrera result

eactivos
equipo . s

AN

cta’alumno cve pricticas semestre

cve materia

' LéféidVé:delfgrupo tiene las relaciones:

”f¢ve gpo

N

dia.  hr-ini hr-term nomb prof num lab

Asi de esta seqgunda forma normalizada se
obtuvieron las siguientes tablas gue se muestran en
la figura 2.5a y 2.5h.

- Tabla horario

~ Tabla précticas

- Tabla reactivos

- Tabla control de préacticas

- Tabla material

- Tabla ;libro de practicas

~ Tabla alumnos
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TABLA HORARLD

LLAVE ATRIBUTOS

SEM |CVEGPO|IDIA| WolAB| HORIN| HORTE|NOMPROF

92-1(1204 LUR[ L123 | 09:001 13:00{ROCIO GARCIA

§2-1]120% LUK| L123 | 15:00| 19:00{RAQUEL CRUZ

TABLA CONTROL DE PRACTICAS

LLAVE ATRIBUTOS
SEM | CARRERA|CVEMATE{CVEPRAC| | KOPRCT
92-1 1Q Qo1 1 3
92-1 -] cot1t 2 6
TABLA MATERIAL-PRACTICAS TABLA DE PRODUCTOS
LLAVE ATRIBUTOS LLAVE ATRIBUTOS
CVE PRACT [CVETML[ [CVEEQ|CANT CVE PRCO;{ NOMB PROD
1 KA1 E 1 ALQl ALQUINOS
1 FI G 2 BENC BEHCENC
1 AS1 R 3 ANY AC. NITROSD

Fig 2.5a Tablas Resultantes de la 2a.forma
normalizada.
TERCERAR FORMA NORMALIZADA.
Se dice gue una tabla estd en la tercera forma
normalizada si la tabla estd en una segunda forma

normaljzada, y todas las dependencias transitivas
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- YABLA O NATERIAL

TABLA DE REACTIVOS

LLAVE ATRIBUTOS LLAVE ATRIBUTCS
CVEMTL{{ NOMBRE MATERYAL CVEREA]| NOMBRE WATERIAL
K11 KATRAZ ERLENM §00m{ Act AC. CLORKIDRICO
o1 PIPETA 1Om! Ast AL, SULFURICO
TABLA LIBRO DE PRACTICAS
LLAVE
CVE SEMICVE MAT]CVEPRLTINO SEC |CVE GPD IND PRACT(FEC REALIRESULTY 10HES
92-1 oo1ll | 1 3 1204 & 92-10-23
e In F & 1204 1 §2+10-30] MEGAT [FALTO AGUA
TASLA DE ALUNNOS
LLAVE ATRIBUTOS
#0 c1a | HO CRECE| WM ALUK DIRECC cot
91400216{ | 000021 | ANA BELEN HANZO SAIZJCOA TARAGOZA 213+4|BALBUENA
F1456781{] 000078 | CARLOR DEL PRADO A. IDEPORTES 34 ARBOLEDAS
T
TABLA DE ALUMNOS (comtinuscién)
ATRIGUTDS
1E1L T1P S |CVEMATEICALLF|CALIFZ{ CARRERA ABEUDA [CANT Y | FECH CYEMTLY
5234587 [+] 133 B QF8 st 1 [92-03-2% | MY
99 | 0 cotv | ome °
Fig 2.5b Tablas Resultantes de la 2a.forma
normalizada (continuaciédn).
entre los atributos que no son llaves han sido

eliminadas.

Asil, tenemos una dependencia transitiva entre el

adeudo de material y la clave de material con el

nimerc de cuenta.
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NO CTA ==-~“-> ADEUDO MAT ===--- -5

CVE MATERIAL

e e e e e +

De igual forma sucede con los atributos nombre
del alumne, direccién y nilimero de cuenta, por lo que
nos vemos en la necesidad de separar los datos
propios del alumno (direccién, colonia, teléfono,
etc.) Yy los datos gque pertenecen a el adeudo de
material, de &sta manera creamos una tabla a la que
llamaremos ADEUDOS, con el numero de cuenta, la
materia y el semestre entre ellas existe una
dependencia transitoria, por lo que creamos una tabla
gque llamaremos tabla de CALIFICACIONES, en la figura
2.6 mostramos como la tabla ALUMNOS finalmente queda,
junto con las dos nuevas tablas.

Todas nuestras relaciones las podenos
representar graficamente como sigue:
1.- NO.CTA ---> NO.CRED,NOMBAL,DIRECC,COL,TEL, TIPS,

CARR
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TABLA DE ALUMNOS

LLAVE ATRIBUTOS

*NO CTA NO CREDE| NOMB ALM DJRECC cot

914600216 000021 | ANA BELEN MANZO SA[Z|CDA ZARAGOZA 213-4|BALBUENA

91456781|| 000078 { CARLOS DEL PRADO A. jDEPORTES 34 ARBOLEDAS
TABLA DE ALUMNOS (cont nuscicn) TABLA DE CALIFICACIONES
ATRIBUTOS : LLAVE ATRLBUTOS
TEL  |TIP § | CARRERA NO CTA {CVEMATE {CALIF|{INSCRIP{OBSERY
5234567 | © " aFg 91400216 Q0li1 | B s
329219 [ o Q 90254681| ot1 | mB H OYENTE

TABLA ADELOD

LLAVE ATR(BUTOS

SEM |NO CTA  |CVEMTL| |CANT | FECADEUDA

92:1 |90542878] MAY 1 |24-05-91

Fig 2.6. Tabla alumnos,adeudos y calificaciones de la
3a Forma normalizada.

2.- NO.CTA,CVEMAT,CALIF ------> INSCRIP,SEM,OBSERV,

CVEGPO
3.— SEM,NO.CTA,CVEMAT -~--=-- > CANT, FECADEUDO

4.- CVEPRCT,CVEMTL --~--= > CVEEQ, CANT

5,=- CVEMTi ==w==> NOMBMTL, COSTMTL

6.~ CVEREA ~----=> NOMBREA,COSTREA

7.- CVEPROD =-=--— > NOMBPRO,COSTPRO

8.- SEM,CARR,CVEMTE,CVEMTL ~----- > NOSEC

9.~ SEM,CVEMATE, CVEPRCT ==-<=> NOSEC,CVEGPO,NOPR&T,
FECREAL, RESULT,OBSERV
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10.- SEM,CVEGPO ————— > DIA,NOLAB,HRINI, HRTERM,
NOMBPROF
11.- CVEPRCT —----- > NOMBPRCT
12.- CVEMATE --+---> NOMBMATE
13 .-SEM —=—-- > INISEM, FINSEM
7 Cada relacién para la cual la clave primaria
consta de un campo representa una entidad. Las
relaciones 1, 5, 6, 7, 11, 12 y 13, representan a
ALUMNOS, MATERIAL, REACTIV0OS, PRODUCTOS, PRACTICAS,
MATERIAS, SEMESTRE respectivamenté. Todas las
entidades de este tipo estan situadas en el nivel 1.
En la figura 2.7 nos muestra como esta el nivel 1,
Los campos de datos estan escritos dentro del cuadro
y las llaves estan subrayadas.

Las relaciones con una llave primaria de dos
elementos representan a las relaciones entre dos
entidades. Las relaciones de este tipo estan situadas
en el segundo nivel. Si una parte de la llave no esta
representada como una entidad se generard una nueva
relacidén de entidad. Como sucede en la relacién 10,
SEM+CVEGPO, que nos representan las entidades
SEMESTRE y GRUPOS, entonces se crea al nivel 1 la
entidad GRUPOS. De é&sta manera obtenemos nuestro

modelo légico que en la figura 2.7 cada cuadro es una
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Fig 2.7.Diagrama ldégico.
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atributos SEM (semestre), INISEM (fecha de inicio del
semestre) y- TERMSEM (fecha de terminacién del
seﬁésfref, siendo SEM la 1llave primaria. Y dado ‘el

'vaio;vde SEM sélo existe una cadena con ese valor.

2.3 MODELO DE DATOS FISICOS.
:;_En'esta seccién veremos como el programador de
ahiicéciones distribuye los datos en las unidades de
:élﬁacenamiento. Nombraremes a continuacién algunos de
" los factores m&s importantes que afectan al modelc
. fisico, y estos son:

Economia del espacio. El objetivo de este factor
es maximizar la cantidad de espacio de datos que se
almacenan en diversos volumenes., Se hace de dos
maneras una es agrupando registros 1légicos en un
registro fisico creando bloques de registros, y la
otra forma es compactando datos por ejemplo el dato
‘de fecha, que se escribe asi; 12 de Enerc de 1993, al
compactarse seria 12-ENE-1993 y adn mas 12-01-93,

Minimizar redundancia. El buscar la manera de no
tener duplicidad de datos pudiendolos manejar en un
solo archivo, ya sea por medio de referencias o por
apuntadores.,

Procesamiento al azar o procesamiento

secuencial. Muchos trabajos de procesamiento, se
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hacen, por su naturaleza en forma secuencial como  por

ejemplo,,el obtener un reporte de la‘némlna. Algunos

otros. se . reallzan por procesamientos azar como.'las
actualizaciones, y estos procesos 1mplican tener un
- menor tiempo en el proceso y su respuesta es mas
rapida. Por lo gue hay que considerar el proceso gue
se va a llevar a cabo y escoger si se va a realizar
secuencialmente o random.

Razén de la actividad del archivo. En muchos
sistemas de procesos secuenciales no se exp}otan
todos los registros y en algunos casos son solamente
una pequefia porcién del total de registros. Por 1lo
gue definiremos la actividad del archivo como 1la
razdn de los registros leidos y usados en la pasada y
los registro explotados,

No Redg Leidos y usados

Razén Actividad = ————— —————
R No Reg Explotados

81 esta razén es muy grande, se puede utilizar

uha cinta o un dispositive de acceso directo, ya gue
‘b;abticamente se ejecutard en el mismo tiempo, y si
la razén es muy pequefia digamos un 2%, usaremos un
acceso directo, estos dispositives nos saltan los
registros inecesarios y nos baja el tiempo de
ejecucién, ademids que un dispositivo de acceso

directo es mds rdpido que una cinta.
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Frecuencia de 1las referencias. A cilertos
registros se hacen.frecuentes referencias, mientras
otros se mencionan'muy pocas veces, por ejemplo en un
bancoe 1los registros de saldoé son mas llamados
frecuentemente gue los registros de tipo
administrativo donde 1llevan la fecha de nacimiento o
su direccidn.

‘El tiempo de respuesta. Esto es, si un dato se
utiliza con mucha frecuencia y se desea obtener
radpidamente, todo dependera del mod6 conversacional y
la formulacién de biusgqueda en canales donde la cola
de espera es larga Yy no deben tomarse demasiado
tiempo en la respuesta. esto se di muy frecuentemente
en las terminales de los sistemas en linea,

Produccién. En este factor se deben de tomar en
cuenta el crecimiento de la produccién gue va a tener
en un determinado tiempo, para preveer el espacio y
la organizacién fisica para minimizar los tiempos de
bGsqueda,

Volatilidad de los datos. Se llama un archivo
vélatil a agquel gque tiene mucha actividad de
insercién y eliminacién de registros, lo cual es un
factor determinante en el disefo fisico, ya que
periédicamente hay que realizar una distribucién y

reorganizacién de los datos.
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Complejidad de las estructuras. Las estructuras
légicas simples, tales como las de las bases de datos
normalizadas, se prestan para su nitida conversién a
las formas fisicas.

Disponibilidad. La importancia de gue el sistema
de tiempo real continue trabajando todo el tiempo
posible, y muchas veces es necesario tener un archivo
duplicado en otro dispositivo, con el objeto de que
si existe alguna falla en el archive se pueda
recurrir al archivo duplicado sin tener pérdi?a de
tiempo en la recuperacién

Recuperacién de datos. un accidente puede
destruir los archives. Por 1o que es necesario
realizar porcedimientos de respaldo, copiando
periédicamente los  archive vy sus cambios en
dispositivos como cintas o diskettes seglin el
computador que se este utilizando.

Para la organizacién fisica, se desea economizar
espacio de almacenamiento y estar al mismo tiempo en
condiciones de localizar y leer los registros con
bastante rapidez.

Algunas veces los registros fisicos pueden ser
de longitud fija, en la que conviene tener un nimero
éptimo de registros 1légicos, para tener mejor

aprovechamiento del espacio, ya due entre cada
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: fegi#tro fisico an un &rea o espacio ocupado que nos
iﬂdiéa la longitud del registro fisico y légico,
como se muestré en la figura 2.8, y por lo tanto
entre menos registros légicos eﬁ el registro fi;ico,

. mayor espacio desperdiciado,

wr

T —
[RIEe] T | (o]

—_——
REBAINTRO L.OOICO

REQISTRD Rlmico

Fig 2.8 Representacién gr&fica del registro fisico.

Cuando existen varias unidades de
almacenamiento, es necesario organizar 1los datos en
partes de tal manera que el acceso a la lectura y
blisgueda de los datos sea més rapida y el tiempo real
y el de respuesta sean mas breves, porgue si estan
organizados en forma serial, nos eleva el tiempo en
la bisqueda de los datos debido a gque tiene dgue
recorrer todo el archive para encontrar el ultimo
registro. Estas distribuciones las podemos ver en la
tigura 2.9.

En nuestro caso usaremos un microcomputador que
tiene una sola unidad de disco de acceso directo, y
un manejador de base de datos llamado DBASEIII, por
lo gue nuestra base de datos permanecerd flsicamente

en solo una unidad de disco de acceso directo.
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Fig 2.9 Organizacibén en serie y particionada en

discos’ de acceso directo.

De nuestro disefio légico obtenemos una lista de
todos los campos y sus longitudes, de tal manera que
después obtengamos la longitud de nuestras tablas o
base de datos que vamos a utilizar, y entonces
calcular el espacio que se necesitamos para la
informacién que vamos a cargar. A continuaclén damos
el nombre de cada campe (atributo) su longitud, el
tipo de campo, si es namerico (N), alfantmerico (A) o
de formato fecha (D) con su nombre nemonico Yy
longitud total de la tabla en bytes, le llamaremos a
esto el LAYOUT de 1la tabla. Donde el atributo

subrayado seréd la llave de la tabla:
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TQBLA MATERIA.
Atributos

Clave de materia
Nombre de materia

Longitud Total

TABLA ALUMNOS.
Atributos

Nimerxro de cuenta
NGmero de credencial
Nombre del alumno
Direccién del alumno
Colonia del alumno
Télefono del aluyno
Tipo de sangre
carrera

Longitud Total

TABLA MATERIAL.
Atributos
Clave del material

Nombre del material

Longitud Total

long tipo
5 A‘
20 A
25
long tipo
8 N
=1 N
60 A
40 A
3o A
7 A
3 A
3 A
156
long tipo
8 A
30 A
38
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nemonico
CVEMAT

NOMMAT

nemonico
CTAALU
CREDALU
NOMALU
DIRALU
COLALU
TELALU
TIPALU

CARALU

nemonico
CVEMTL

NOMMTL



TABLA REACTIVO.

Atributos long
Clave del reactivo 8
Nombre del reactivo 30

Longitud Total a8

TABLA PRODUCTOS.

Atributos long
Clave del producto 8

Nombre del producto 30

Longitud Tota. 38

TABLA PRACTICAS.

Atributos long
Clave de la practica 3

Nombre de la prdactica 120

Longitud Total 123

TABLA CALIFICACIONES.

Atributos long
Nimero de cuenta 8
clave de_ la materia 5
calificacién 4
Semestre 5
Clave del grupo 5

tipo

tipo

tipo

tipo

E - -
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nemonico
CVEREA

NOMREA

nemonico
CVEPRO

NOMPRO

nemonico
CVEPRT
NOMPRT

nemonico
CATCAL
MATCAL
CALCAL
SEMCAL

GPOCAL



Observaciones 20 . A OBSCAL

Longitud Total 47

TABLA HORARIOS.

Atributos long tipo nemonico
Semestre 5 A SEMHOR
Clave del grupo -] A GPOHOR
Dia de la semana 3. A DIAHOR
Nimero del laboratorio § VA LABHOR
Hora de inicio .‘,fl 5t A INIHOR
Hora de terminacién’ . 5 A TERHOR
Nombre'déliéfﬁfggsi“ ' 25 A PROFHOR
cafrefaiiﬁbérﬁidé'";.ﬁ 3 A CARHOR
Longitud Total = 56
TABLA SEMESTRE.
Atributos ~ “long-- - tipo nemonico
Semestre 5 A CVESEM
Fecha de inicio 10 D INISEM
Fecha de terminacién 10 D TERSEM
Longitud Total 25
TABLA MATERIAL DE PRACTICAS.
Atributos long tipo nemonico
Clave de la préctica 2 N CVEMYP
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Clave del material 8
Clave del equipo 1
cantidad o concentracién 8

Longitud Total 19

TABLA ADEUDO DE MATERIAL.

Atributos long
Semestre S
Nimero de cuenta ) 9
~ Clave del material 8
cantidad 2

Fecha de adeudo lu

Longitud Total 24

TABLA CONTROL DE PRACTICAS.

Atributos long
Semestre 5
Carrexa 3
Clave de la materia 5
Clave del material 8
Nimero de secuencia 2

Longitud Total 23

TABLA LIBRO DE PRACTICAS.

Atributos leng

tipo

c oz ¥ =

tipo
A

o

=z ¥ W

tipo
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HMTLMYP
EQUMYP

CANMYP

ﬁémoﬁico
SEHADE
CTAADE
MTLADE
caNaDE

FECADE

nemonico
SEMCTL

CAkCTLV

" MATCTL
¢ - MTLCTL

" SECCTL

nemonico



Semestre 5 A
Clave de matexria 5 A
Clave de la prictica 2 N
Nimero de secuencia 2 ‘N
Clave del grupo 5 A
NGmero de préctica 2 N
Fecha realizada 10 D
Resultado 20 A
Observaciones 20 A
Longitud Total 71

de

SEMLIB
MATLIB
PRTLIB
SECLIB
GPOLIB
NPRTLIB
FECLIB
RESLIB

OBSLIB

Ahora nos ocuparemos de estimar el tamafio fisico

nuestra base

de datos,

lo

haremos

como 1o

mostramos a continuacién con el nimerc de renglones

estimados por cada tabla:

Nombre de Tabla

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

MATERIA
MATERIAL
PRODUCTOS
REACTIVOS
PRACTICAS
MATERIAL PRACT
CALIFICACIONES
HORARIOS

SEMESTRE

long. (bytes) No renglones
por semestre

25
18
38
38

123
19
a1
56

25
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5

400

500

500

200

1000

380

30

Total
(bytes)

125
15,200
19, 000
19,000
24,600
19,000
17,860

1,680

25



10) ALUMNOS 156 350 - 54,600

11) ADEUDO MATERIAL 24 .20 480
12) CONTROL PRACT 23 1000 23,000
13) LIBRO PRACTICAS 71 1000 71,000

TOTAL 265,570

Nuestra base de datos contendra 265,570 bytes
cada semestre, proyectandolo a 10 semestres nuestro
espacio crecerid de la siguiente manera; las primeras
seis tablas préacticamente permanecen constantes a
menos gue, se tengan nuevas practicas, por leo dhe su
cambio de espacio es minimo, y las demds tablas por
cada semestre se insertan nuevos renglones, éstas
tablas ocupan un espacio de 168,645 bytes, por lo gque
el espacio calculado para los diez semestres es
aproximadamente de 1/731,875 bytes, egquivalen a tres
diskettes con densidad de 720 Kb o dos diskettes de

1.4 Mb.
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CAPITULO 3

MANIPULACION DE LOS DATOS POR MEDIO DEL LENGUAJE DE
DBIIIX

El dBASE III es un lenguaje sencillo de usar,
podemos decir gque se puede manejar de dos maneras,
una es por medio del asistente (assist) y la otra es
por programacidén. El assist es una herramienta que
nos ayuda a crear, editar, desplegar, copiar,
eliminar bases de datos, pantallas ete., también
podemos eliminar, modificar, afadir, localizar
registros de una base de datos; ademds de muchas
otras  funciones. Sin embargo, solamente nos
ocuparemos de los conceptos bisicos de la

programacién.

3,1 CONCEPTOS BASICOS DE DBASE III.

En computacién, un programa es una serie de
instrucciones o comandos, gque 1le indican a 1la
computadora’ lo que debe de hacer. Y al conjunto de
programas se le conoce como Sistema de Aplicacidn.

En el disefio de los programas deben aparecer los
comandos en una forma légica y progresiva, tomando en
cuenta 1los mecanismos de control de los programas,
para dirigir el flujo de los mismos de acuerdo a lo

que se desea.
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Para el disefio del sistema de aplicacién es muy
importante involucrar al usuario, con el fin de saber
qué desea gque haga el programa, Y saber sus
necesidades respecto a los contenidos de datos que se
le dan ya sea por reportes o pantallas, sin perder de
vista la integridad de los datos, filtrando los datos
de entrada para la obtencién de datos de salida
correctos.

De esta manera identificamos las necesidades
basicas del programa, que dividiéndolaﬁ en
actividades o pequefios mfdulos, y éstos a su vez en
tareas especificas, obtenemos un diagrama de enfoque
de nuestro sistema aplicativo, como lo muestra la
figura 3.1. A toda esta divisién en médulos légicos,

se le conoce come programacién estructurada.

(__Programa Genarai )
1

[ | I
Castvia=a> Cetivigaa >

Taraa >  Tarsa > ( Tarsa

Fig 3.1.- Enfoque del diserio de programas.
Teniendo nuestro médulos légicos procederiamos a
codificarlos, ya dgue cada médulo podria ser un

programa o subprograma. Es muy importante gue los
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programas se documenten, per medio de lineas de
comentarios- en las func1ones ‘que - se real;cen.
Los mecanlsmos de :control para el flujo de

programas . ehj dBASE

utllxzan . cuatro

1

Blfurcaciones con - 1a lnstruccién Do.'
- Procesos repet;t;vos con'la instruccxbn DO
WHILE... ENDDO.

Condiciones con la instruccién IF ... ENDIF.

Multiples condiciones con la instruccién DO
CASE ... ENDCASE.

Existen dos tipos de variables de memoria
llamadas PUBLICAS y PRIVADAS. Cuando se declara una
variable publica ,esta se utiliza en todos los modulos
del programa, y cuando se declara una variable
privada esta solo se utiliza en e) médulec donde fue
declarada.

Para definir el ambiente de trabajo se usan los
comandos SET, los mas importantes son:

~ SET TALK OFF es para no tener comunicacién con el

ASSIST.

- BET ESCAPE OFF no permite gue usuario usar la
tecla de escape para interrumpir el programa.
- BET BELL OFF es la que controla el sonido de la

campana.
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- BET STATUS OFF elimina las lineas de mensajes. y

de barra de estado. - ‘ o

Exiten dos tipos de fdncioﬁes‘las NUMERICAS vy
las de CADENAS. Las ndmericas son;'hBB() es el valer
absoluto, EXP()} es el valor exponencial, INT() es el
valor entero, LOG() es el logaritmo natural, MAX() y
MIN{} son los valores miximo y minimo, MOD() es el
residuo, ROUND() redondeoc de un nGmero y SQRT(} es la
raiz cuadrada de un namero. Las de cadena son; LEN{)
nos da la longitud de una cadena, BUBSTR() tomamos
una parte de la cadena, LEFT() y RIGHT(} tomar una
parte de de la cadena comenzande desde la izgquierda o
derecha. También hay funciones gue nos convierten
cardcteres a numeros (VAL()) y viceversa y caricteres
a fechas (CTOD()) y viceversa.

Para la comunicacidn con el usuaric se realiza
por medio de la pantalla, la cual esta dividida en 25
renglones por Bo'caracteres, Yy sSe hace por medio de
las instrucciénes como @...GET unida a un READ que
deja dque usuaria-suministre uno o mas datos, y con
las instrucciones INPUT, ACCEPT vy WAIT donde el
usuario solo responde a un dato. De esta manera se
hace ficil y amigable la comunicacién con el usuario.
A esta comunicacidn se le puede colocar méscaras, con

el fin de que la informacidén que dé el usuario sea lo
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més depurada 'pdsible,‘ y no introducir' basura al

sxstema, asi 1a 1nstrucc16n como - PICTURE puede ser

- _ngn

Cuando traba]amos con una base de datos, es

;neéesarlo abrlrla y se utiliza el comande USE, dque
'tamblén sirve para abrir archivos indexados creados
por la instruccién INDEX ON.

Para buscar un campo especifico se usa LOCATE
FOR o irse a un registro dado con GOTO. otras
instrucciones son FIND y BEEK gue sclo se usan en
archivos indexados. Para saber si encontro el
registro se pregunta con la instruccién FOUND(). Para
irse al primer registro es con TOP y para el dltimo
registro con BOTTOM, para saber si es fin de archive
se pregunta con EOF() y para saber si existe un
archivo se pregunta con FILE(nombre archivo)

Para la lectura secuencial se usa la instruccién
BKIP, si deseamos actualizar la base de datos, usamos
los comandos, APPEND BLANK que nos agrega un registro
en blanco y con REPLACE...WITH, remplaza los campos

que le indiquemos,o guizids deseamos borrarlo y usamos
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el comando DELETE que solo marca el raglstro, para

-]éqn';‘RBCALL, i‘y . borrarlo

recuperar se reallza

definitiVamente“con »?SCK, que: empaca fla base de

datos, o eliminar"ﬁoqé ésla base de
datos con ZAP., s

Para 1aé ; n, ﬁéémos 8ET
DEVICE TO - PRINT y coﬁ 1a‘1ﬁstruccx6n @...8AY, para
saltar de ho;a con BJECT, ¥y los marqenes se manejan
con SET MARGEN TO. '

Y por fGltimo del programa, -debemos cerrar
archivos con USE o CLOSE, y limpiar ia pantalla con
CLEAR.

Resumiendo un programa tiene 3 pasos a seguir ¥y

son: La creacién del ambiente de trabajo, el control

del proceso y regresar al ambiente original.
3.2 DESARROLLO DE LAS PANTALLAS PARA EL SISTEMA.

Para el desarrollo de estas pantallas, es
necesario gue hagamos una lista de las actividades o
funciones gue se vah a relizar en el sistema, como
son;

Inicio de semestre. Que nos indica la fecha de

inicio y terminacidon del semestre, asi como los

horarios de clases del laboratorio.
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Inscripc16n de alumnos. Dar de alta al alumno en

el 1aboratorio que va a cursar.

Adeudo de materwal ‘Llevar el control de todos

‘El llbro de
ancta el

profesor llevo a cabo.’ "

deben material de

radlcional de précticas. Este es el

déi las préctlcas realizadas

‘el responsable

practicas que el
]

-La carpeta de précticas. Es donde se anota el

materjal minimo necesario para llevar a cabo

la practica.

‘Reportes. Es para obtener 1las listas de los

alumnos gue adeudan material y los comprobantes

de laboratorioc y comprobantes de no adeudo.

Al

conocer las funciones dque sSe realizan

procedemos a crear un diagrama de las actividades que

se llevaran a cabo en el sistema, como lo muestra la

figura
opcién
indice
que a

bajas,

3.2. En este diagrama sefialamos como primera
un menu principal, el cual nos indica wun
de las actividades gue realizari el sistema,
su vez esa actividad tiene tareas de alta,

cambios y consultas,
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HERY

PRINCIPAL
mgte | mscﬁpcmu
SEMESTRE | ~ Tl avbfines
LA De CanBlos | CONSULTA ALTA DE ceppios | | consuLza
HORARIO HORARTO HORARL0 ALUNNOS ALTNNOS ALUNOS
RDEUDD DE ROGRANA
¢ » Egngmgm
HATERIAL DE PRASTICAS
]

ALTA DE BAJA DE ALTA DEL canslos | fconsutra
ADEUDO ADEUDO proskann | |erochana | |epothana
CARRETA | ] visro ot
PRACTICAS | "] PRacricas
3 ! i i ] :
ALTA DE carpios | feousyLia ALIA DE caxpios | fconsuLra
practicas| [eratticas| Demattichs PRACTICA | JPRACTICRS] |PRACTICAS
MATERIAL |« M REPORTES

]
ALTA DEL BAJA DEL ¢ONPRIBAN nnggm
HATER LAL MATERTAL 168 HATERLAL

—"

CONPROBAN CENPROBAN
TE5 1ES

Fig 3.2.- Diagrama de actividades o funciones.
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Cada cuadfito representérié una pantalla, que serfia
manejado por‘ﬁn proqrama,'de esta manera comenzamos a
diseﬁaf las pantallas por medio de wupa formato
especi&l,como el  gue se ve en 1la figura 3.3. Se
menciond en el: dapitulplfanterior gue la pantalla
consta de 25 rengioné;.pdf,ﬁo caracteres, en donde
utilizaremos los 1§ﬁaé;§u:bfimefos renglones para
informacidn qeneral'bomo;Jfééha, hora, destripcién de
la actividad, identificacién del programa, los
siquientes 19 renglones se usaran para el

)
contenido de los datos que cada actividad debe tener,

P R T T . - . . 8
0123456789012345678901234567890123456789012345676701234567890123456789012345678%

0

1 F.E.5. Cuatitlan LABORAIORIO DE QUIMICA ORGANLCA OD/HH/AR
% QOXX999 INSCRIPCLONES DE ALUMNOS HHIWN:SS
& Nun Cta:  9990999-9 Carrera: aix Num Cred: 9,999,999
5 Nombre: ARKREXXXXFXARRKAAXXXKRREKARXAXXK

[] Direccion: XAUKKXXKXRREAKNKXAXXXXIAARXAX COl: XXXXXXKXXXXXXAXAXXXXX CP: 99999
1 Tatefono: 999-99-99 tipo sang: xxx

3

9

:I: MATERIA | CALLF CBSERVACIONES

12 XAXXX 13 XNOCOOO0OCOCN0CONCEIXXRK

13 XXXXX xX AAXRXKEXERXALXRXERXRRAKKAXKXARNNK

1% XRKAX b+ RXRAREXARK XK X LK OCKRAXRK X KARR KKK K

15 XXXXX XX AXAKHXODOOXCLKKXXXXAEXAXKXLAXN XK

16 XXXRX xxX AAXKAEAXXNXNXXXK XX AXARXXKKAARXKXRXK

17

18

1%

20

21

22

23 XXXKANOCOCEAIOOOEOORKAXXXXXR XX XARKKXX

] . pIe iR i i dibiiibiitisitilsstbetetisety

Fig 3.3.- Formato para diseiic de pantallas.
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Y por AGltimo .105 dos fenglones ,resténtes se usan
para manejar mensajes al usuario, ejemplo: "NO SE
ENCONTRO AL  ALUMNO" ' "ERROR EN LA OPCIONY,
"MODIFICACION REALIZADA", WPECLEE LA OPCION", etc.

La siguientes figuras (figura 3.4a, 3.4b, 3.4c )
son solo algunos ejemplos de como gquedan las
pantallas disefiadas para el sistema y con estoe poder
después empezar a programar, Ya que estas pantallas
es parte de las especificaciones que se le dan al
programador para gque pueda comenzar a’codificar las

instrucciones del programa para el sistema.

F.E.S. Cuautitlin LABORATCRID DE QUIMICA ORGANICA 28701/94
QOMGO10 SISTRMA ADMINISTRATIVO DEL LABORATORIO DE €O 18:41:38

MERU PRINCIPAL

ECET

(AT INICIO DE SEMESTRE
[B) INSCRIPCIONES DE ALUMNOS
(€1 ADEUDO DE MATERIAL

&

e

(D] PGM TRADICIONAL DE PRACTICAS
{E] LIBRO DE PRACTICAS

(F) CARPETA DE PRACYICAS
(G MATERIAL, REACTIVOS v PROOUCTOS

(H) REPORTES Y COMPROBANTES

£

5![.[5‘ DEL SISTEHA
Bt B

SELECCIONE OPCION @]

Fig 3.4a.- Pantalla Meni principal.
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F.E.S, Cuautitlén LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA 28701794
Q0sAG10 ALTA DE SEMESTRE 18:41:43

ALTA DEL SEMESTRE

i

Teclee los siguientes datos:

Cve Semestre (ano-sem): 93-11
# Fecha de inicio: 20709793
Fecha de¢ terminacidn: 20701794

RS S S

Tor

Presione alguns tecla para continuar

Fig 3.4b.- Pantalla Alta de semestre.

F.E.S. Cuautitién LABORATORIO DE QUINMICA ORGANICA 28/01/94
Q0sA020 ALTA DE HORARIOS 18:43:21

Semestre: 93-I1  Fecha Inicio: 20/09/93 Fecha Terminacion: 20/01/94

No.lab: Ofnm: No.Lab:
Grupo;
Materia:
' Carreres:
Profesor: Profesor:
Hora inic: Hora inic:
Hora term: Hora term:
Ho.lLab: Dfa: Ko.Lab:
Grupo:
Materia:
Carreras: Carrerss:
Profesor: Profesor:
Haora inie: Hora inict
Hora term: Hora term;

Presione '+Enter+' para regresar ol menu anterior

Fig 3.4c.- Pantalla Alta de horario.
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Asfi de esta manera, se disefiaron un total de 34

pantallas para todo el sistenma.

3.3 PROGRAMAB APLICATIVOS DE L}\- BASE DE DATOS PARA
LOS LABORATORICE DE QUIMICA.

Ya gue se disefiaron las pantallas, ahora lo que
sigue es dar las especificaciones para el
programador, éstas especificaciones son las pantallas
y lo que el programa debe de hacer, apdyandonos en el
diagrama de funciones de la figura 3.2, Para 1la
programacién debemos de tener una nomenclatura la
cual nos facilitard la identificacién de programas en
el sistema y gue se ha disefiado de la siguiente
manera: El nombre del programa constard de siete
cardcteres, QOXXNNN donde QO es constante, XX nos
indica si es un ment o up programa, si es pend el
primer carficter es'M y el segundo carédcter el tipo
del ment, una G si es general, una S s5i es de
semestre, I si es de inscripeién, T si es del
érograma tradicional de practicas, R para reportes
etc, y si es programa el primer caricter de gue menu
proviene, si es del semestre 5, si es de reportes R
etc.,el sequnde caricter es A, B, C, o Q, que

significan altas, bajas, cambios y consultas, y por
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ﬁltimo’lNNN, VVI'el hﬁmero secuencial del

prbgféma, que van de 10 en: 10 AsI podemos decir que,

“letras desde

del sisﬁéha. aAsi ‘de

las

codificacién de

erminadgs4y probados, como es

alta de horarios,

semestre,

e ﬁr@étdra:de los programas y

como- estanhechos
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**********************************t******k******************i**

*

* SISTEMA % PROCESO ADMINISTRATIVO DEL LAB DE QO

* PROGRAMA H QOMG010 ) ;

*+ FUNCION H MENU PRINCIPAL v o .
* ELABORADO POR : DOMINGO SERGIO SANCHEZ SANCHBZ

* FECHA H SEPTIEMBRE 1993.

*

************i**********i*********i*****t*k***************i****t
* . . .

CLEAR ALL

SET SCOREBOARD OFF

SET ESCAPE OFF

SET CONSOLE OFF

SET TALK OFF

SET STATUS OFF

SET BELL OFF

SET DATE BRIT

SET PRQCEDURE TO BIBLOS

* ENTRADA AL SISTEMA
Tt g o o -~
do GRL_MKEYS k& rutina de definicifn de variables del sist
public TIME
TIME = 500
SIST_NAME = “"SISTEMA PARA LABORATORIOS DE QUIMICA"
FUNC_ID = "ENTRADA"
FUNC_NAME = "ELABORADO POR DOMINGO S. SANCHEZ SANCHEZ"
clear
do GRLTITUL && titulos generales

chance = 0
do while chance <> 3
mpsw = space(7)
@ 11, 20 say "TECLEE LA PASSWORD PARA ENTAR AL SISTEMA"
set color to ,W/w
@ 12, 37 get mpsw picture "!tititin

read

if mpsw = "SISTEMA"
set color to
exit

else

do GRLERROR with "ERROR EN LA PASSWORD INTENTE NUEVAMENTE"
chance = chance + 1
endif
set color to
enddo
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if chance = 3
do GRLERROR with "LO SIENTO AGOTO sus \OPORTUNIDADES"

clear

do TERMINO

SET SCOREBOARD ON

SET ESCAPE ON

SET CONSOLE ON

SET TALK ON

SET STATUS o ON

SET BELL CON

quit : T
endif
* : - ome . - -
* - it OPERACION DEL SISTEMA
*—— ¥ ' . -

DO WHILE .T. ' - Fil :
SIST: NAME =‘“LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA"
'FUNC_ID"- = "QOMG0O10"

FUNC_NAME = "'SISTEMA ADMINISTRATIVO DEL LABORATORIO DE QO"
clear . o E
do GRLTITUL ‘.&&\ titplos generales

PINTANDD LA PANTALLA DEL MENU

* * .

*

6, 13 to 23, 68 double
7, 14 say REPLICATE(chr(176),9)
7, 59 say REPLICATE(chr(176),9)

8, 14 say chr(176)
9, 14 say chr(lis)
10, 14 say chr(176)
11, 14 say chr{17s)
12, 14 say chr(l76)
14 say chr(176)
14, 14 say chr(l76)
15, 14 say chr({l76)
16, 14 say chr(17s)
17, 14 say chr{l76)
18, 14 say chr(176)
19, 14 say chr(176)
20, 14 say chr{176)
21, 14 say chr(l7s)
22, 14 say REPLICATE(chr(1l76},54)

EPEEORODDDODODOD *DOD
-
W
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*

8, 67 say chr(l7e)

9, 67 say ch¥(176)
10, 67 say chr(176)
11, 67 say chr(176)
12, 67 say chr(176)
13, 67 say chr(l76)
14, 67 say chr(l76)
15, 67 say chr(1i76)
16, 67 say chr(176)
17, 67 say chr(i76)
18, 67 say chr(17e)
19, 67 say chr(l76)
20, 67 say chr(i7zs)
21, 67 say chr(l7e)

§, 23 to 7, 58 double

09, 18 say "[a}"
10, 18 say "(B]"
11, 18 say "{c)"
13, 18 say "“[D)*
14, 18 say "(E}"
16, 18 say "(F]Y
17, 18 say "(G"
19, 18 say "[H)"

6, 24 say " MENU PRINCIPAL "
09, 23 say "INICIO DE SEMESTRE"
10, 23 say "INSCRIPCIONES DE ALUMNOS*
11, 23 say “ADEUDO DE MATERIAL"
13, 23 say “PGM TRADICIONAL DE PRACTICAS"
t4, 23 say “LIBRO DE PRACTICAS"
16, 23 say “CARPETA DE PRACTICAS"
17, 23 say "MATERIAL, REACTIVOS Y PRODUCTOS"
19, 23 say "REPORTES Y COMPROBANTES"

21, 18 sgay “[I)"
21, 23 say "SALIR DEL SISTEMA."
24, 50 say “["
24, 52 say "v
24, 29 say "SELECCIONE OPCION"

* *

VALIDACION DE LA SELECCION

I=0

do while I = 0
I = INKEY()
e 2, 70 say TIME()
@ 24, 51 say ¢
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if UPPER(CHR(I))S"ABCDEFGHI"
Texit -
endif
ST =00
enddo

baiomns Lotoliis
* ;%% 2 VALIDACION DE LA SELECCION
B e o e T = P P e T = = = P i gt = e W

Do CASE
case CHR(I) $ "Aa"
‘clear
do QOMS010
case CHR(I) $ "Bb"
clear
do QOMIOLl0
case CHR(I) § "Cc"®
Clear
do QOMAO10
case CHR(I) $ "DAEeFEGgHh"
clear .
€ 5, 23 to 7, 58 double
@ 6, 24 5AY " NO DISPONIBLE "

I=0
do while I =0
I = INKEY()
@ 2, 70 say TIME()
@ 24, 51 say "
e 15, 24 - SAY "TECLEA UNA "X" PARA SALIR"
if UPPER(CHR(I))S$"X"

exit
endif
I =20
“enddo .
case CHR(I) $ "Ii“
clear
do TERMINO
SET SCOREBOARD ON
SET ESCAPE ON
SET CONSOLE ON
SET TALK ON
SET STATUS ON
SET BELL ON
return
ENDCASE

ENDDO
Akkxkkhkkkhkrhkaksxh Fin del programa QOMGOLO *kakAkadkakkAhikiiy
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* -

* SISTEMA : PROCESCO ADMINISTRATIVO DEL LAB DE QO

* PROGRAMA H QoMsolo0

* FUNCION : MENU INICIO DE SEMESTRE

* ELABORADO POR : DOMINGO SERGIC SANCHEZ SANCHEZ

* FECHA : SEPTIEMBRE 1993.

*

L R s L e I e e P T

* - v ——

* OPERACION DEL SISTEMA

* ]

DO WHILE .T.

SIST_NAME = "LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICAY
FUNC_ID = YOOMS010"
FUNC_NAME = "INICIO DE SEMESTRE"

do GRLTITUL && titulos generales

* PINTANDO LA PANTALLA DEL MENU

Fmmrcc o — e c— e ——— ——— ; i ie——

6, 13 to 23,68 double
7, 14 say REPLICATE(chr({17s),9)
7, 59 say REPLICATE(chr(176),9)

8, 14 say ¢hr(176)’
9, 14 say chr(l76)
10, 14 say chr(l76)
11, 14 say chr(176)
12, 14 say chr{176)
13, 14 say chr(176}
14, 14 say chr(l7s}
15, 14 say chr{17s)
14 say chr{l7s)
17, 14 say chr(l76)
18, 14 say chr(176)
19, 14 say chr (176}
20, 14 say chr(176)
21, 14 say chr{1i7e)
22, 14 say REPLICATE(chr(176),54)

8, 67 say chr(176)
9, 67 say chr(17s)
10, 67 say chr(17e6)
11, 67 say chr(i76)
12, 67 say chr(176)

OEeDE® OB OOOOODDOEDMMDD® MOD
[
(4]

’
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13, 67 say chr(176)
14, 67 say chr{17s)
15, 67 say c¢hr(176)
16, 67 say chr(l176)
17, 67 say chr{l7s)
18, 67 say chr(l76)
19, 67 say chr(i176)
20, 67 say chr(l76)
21, 67 say chr(176}

5, 23 to 7, 58 double

11, 18 say "[A]"
13, 18 say "[B]"
15, 18 say "[C]"
17, 18 say "[X}"

6, 24 say " HORARIOS DE LABORATORIO "
11, 23 say "ALTA DE FECHA DEL SEMESTRE Y HORARIO"
13, 23 say "CAMBIO DE FECHA DE SEMESTRE Y HORARIO"
15, 23 say "CONSULTA DE HORARIOS POR LABORATORIO"
17, 23 say "REGRESAR AL MENU PRINCIPAL"

24, 50 say "["
24, 52 say ")
24, 29 say “SELECCIONE. OPCION"

I=0
do while I =0
I = INKEY()
@ 2, 70 say TIME()
@ 24, 51 say "
if UPPER(CHR(I))$"XxAaBbcc"
exit
endif
I=0
enddo
DO CASE
case CHR(I)S"Aa"
clear
do QOSAOQ1l0
case CHR(I)S"Bb"
clear
de QOSCO10
case CHR{I)$'"Cc"
clear
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do QO0SQO10
case CHR(I) § "Xx"
exit
ENDCASE
loop
ENDDO
return
kkhkkkkhhkhkkkkkhk fin del programa QOMS010 **kkkkkkkkkkkkikikh
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*

* SISTEMA H PROCESO ADMINISTRATIVO DEL LAB DE QO

* PROGRAMA : QosAa010

* FUNCION H ALTA DE SEMESTRE

* ELABORADO POR : DOMINGO SERGIO SANCHEZ SANCHEZ

* FECHA H SEPTIEMBRE 1993.

*
hhdhdhkkkhdkhdkkmdkddk kR k ek Ak Ak kR A RA R R R A RN kR Ak dkddodehkdkkkhion

*
* VERIFICA SI EXISTE LA BASE DE DATOS
*

if .not., file ("SEMESTRE.DBF")
@ 22, 0 clear
do GRLERROR with "NO EXISTE BASE DE DATOS SEMESTRE.DBF"
do ANY
clear all
cleaxr
return
else
if .not. file ("SEM_IDAx.NDX")
select 1
use SEMESTRE
do ESPERA
INDEX ON cvesem TO sem_idx
@ 24, 0 clear

use
endif
endif
A ————————— N
* OPERACION DEL SISTEMA -
* - I .

DO WHILE .T.
do while .t.'

SIST_NAME = "LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA"
FUNC_ID = "QOsSAQ1i0"
FUNC_NAME = "ALTA DE SEMESTRE"
do GRLTITUL && titulos generales
* ——— ——
* PINTANDO LA PANTALLA DEL MENU .

@ 6, 10 to 23,71 double
@ 7, 11 say REPLICATE(chr(176),12)
€ 7, 59 say REPLICATE(chr(176),12)

-
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8, 11 say, chr(176)
9, 11 say . chr(176)
10, 11.. say chr(i7e)
11, 7’11 " say chr(176)
‘12,711 'say,. chr(176)
-13,:11:- 'say. chr(176)
14,.11.. say chr(17e)
15, 11. say. chr(176)
16,117 say:chr{17s)
217,711 say chr(176)
18,11 . say chr(17s6)
119,11 - say chr(176)
220,117 say chr(176)
21, 11 " say chr(176)
22,711 .say REPLICALTE(chr(176),60)

say chr(176}
-9, 70 say chr(17s)
10, 70 say chr(i7e)
11, 70 say chr(17e6)
‘12, 70 say chr(i7e6)
13, 70 say chr(l7s)
14, 70 say chr(176)}
15, 70 say chr(176)
16, 70 say chr(i17e)
17, 70 say chr(17s6).
18, 70 say chr(i17e)
19, 70 say chr(176)
20, 70 say chr(i7e)
21, 70 say chr(176)

5, 23 to 7, 58 double"
6, 24 say " ALTA DEL SEMESTRE "

DO CODOOEOOODCOOD. DOOOOOODOODODH®
)
.
-
o

salect 1
USE SEMESTRE INDEX sem idx

go top

msem. = space(4)

set color to gr+

@ 10, 15 say. "Teclee los gsiguientes datos:"

‘@ 12, 15 say "Cve Semestre (aBo-sem):"

@ 24, 17 say "Presione.'+Enter+’ para retornar al menu prln

TN e o e ot P 2 o g o e o - - -

* : © . ENTRA EL DATO DEL SEMESTRB PR TT
Rt e e e e ————

set colof to gr+ R
8.12, 48  get msem plcture f@R gg-lll ’
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read

Tif msem-=:M; Tl >
; close databases o

1f :found ()
18713, 15 say '"Fecha de inicio:"
. @.14, 15 say "Fecha de terminacifn:"
@ 13, 48 say inisem picture "@D"
€14, 48 say tersem picture "@b"
do GRLERROR with "YA EXISTE ESTE SEMESTRE"
€ 24, 17 say "Presione alguna tecla para continuar"
wait
clear
close databases
close index
do QO0SA020 with msem
loop
else
exit
endif
endif
enddo

VALIDACION DE LAS FECHAS: DE INICIO 24 TERMINACION,,

- - - -

do while .t.
do while .t.

mfini = space(a)
set color to.gr-
@ 13, 15 say "Fecha de Inzclo (DD/MM/AA)'"
set color to gr+
@ 13, 48 get mfini plcture ’@D’
read .
do VALIDFEC with mflnl
if valida = -
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exit
else
loop
endif
enddo

do while .t. e "J BRI S
mfter = space(8) - i
set color to gr .
@ 14, 15 say "Fecha
set color to.gr+:
@ 14, 48 get mfterfplcture
read !
do VALIDFEC wlth mfter
if valida =
exit ’
else
loop
endif
enddo “ :
if substr(mfter,7,2) < substr(mflni 7,2)
do GRLERROR w1th UFECHA INICIO MAYOR QUE FECHA DE TERMIN
@ 13, 48 sy " / /4 "
@ 14, 4B say " J /4 0w
loop
else
if substr(mfter 7,2) = substr(mfini,7,2)
if substr(mfter,4,2) < substr(mfini,4,2)
do GRLERROR with "ERROR MES DE INICIO MENOR AL DE TER

Te.mlnaclﬂn (DD/MM/AA)'“

@ 13, 48 say " 4 ®
@ 14, 48 say ™  t "
loop

else

if substr(mfter,4,2) = substr(mfini,4,2)
do GRLERROR with "ERROR MISMO AEO Y MES EN FECHAS"
@ 13, 48 say " / [ "
8°14, 48 say " / [/ v
loop
else
exit
endif
endif
else
exit
endif
endif
enddo
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.8 24,760 say "["
‘@ 24, .62° say M)
2 "

L I=i0in
‘. do while I
" I'= INKEY ()"

. CONFIRMACION 'DE LA" ALTA)DEL SEMESTRE. .

@‘24,‘fi clear’. .

@-24,:25

ay

Confirmar

" @-.2,.70 say TIME() -
@ 24,.61 say "" :
if "UPPER(CHR(I))S$"SsNn"

exit ) .
endif

enddo

if UPPER(CHR(I))S$"Ss"
APPEND BLANK
REPLACE cvesem WITH msen
REPLACE inisem WITH €TOD{mfini)
REPLACE tersem WITH CTOD(mfter)
do GRLERROR with YALTA REALIZADA"
go top
clear
close databases
close index
do QOSA020 with msem

endif
loop

ENDDO
return
kkkkkAkRhhkkkkAAkkAk% £in de programa QOSAQLD Ak kkkkkhkkkkktkka
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i*************iﬁ*****t***‘*******k*****w*******i****i****i*****

* SISTEMA s PROCESO ADMINISTRATIVC DEL LAB DE QO
* PROGRAMA : QOSA020

* FPUNCION H ALTA DE HORARIOS

* ELABCQRADO POR : DOMINGO SERGIO SANCHEZ SANCHEZ

* FECHA : SEPTIEMBRE 1991.

AAREERIREEK AT AR A AR AR RRRT AR AR TR ARk k ko kkkk ks khkrk ko hdkkdhhdw

parameters MSG

msem = space(4)
store MSG to msen

SIST_NAME = "LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICAY
FUNC_ID = "QOSsA020"
FUNC_NAME = "“ALTA DE HORARIOS™

do GRLTITUL 4& titulos generalés

* — -

* VERIFICA SI EXISTE LA BASE DE DATDS:

if .not. file (“HORARIOS.DBF")
€ 22, @ clear Co TR ) :
do GRLERROR w;th "NO EXISTE BASE DE. DATOS HORARIGS.DBF"
do ANY ; S L ;
clear.all
‘clear
return
else
if .not. file ("HORA_IDX.NDX") .
select 1 .
use HORARIOS
do ESPERA
INDEX ON sewmhor + gpnhar + 1abhor TO hora_idx
€ 24, 0 clear

* . OPERACION DEL SISTEMA
W o e "*"*"'“““? f‘"“‘““"""‘"""“’“'**’“’ff'.

select 1

USE SEMESTRE INDEX sem_ 1dx
seek msem .
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if .not. found{)"
do GRLERROR w1th "NO “ENCONTRO SEMESTRE"
return, ’

endif

Py

.
* B
¢ s, éaj:"Semeétré:“
@..S,:25 . say "Fecha Inicio:"
@ : 5;.51 say "Fecha Terminacifin:".
@ S;17 séi‘cvesem picture " "@R XX~ X"\ S
@ 5,39 say inisem - picture - "@D" .. ;
@ 5, 70 say tersem picturg . nepv
select 2 BEER
USE HORARIOS INDEX hora 1dx
DO WHILE .T.
mnum = 1
mren = 0
mcol = O

9 - say
8 say
5 say
5 say "Materia:"
10, S -say MCarreras:"
]
s
5

. say "Profesor:"
" say M"Hora, inic:"
say "“Hora term:"

7, 46 say "DAa:!
-7, 65 say "No.Lab:"

8, 46 say "Grupo:"
say "Materia:"
10, 46 say "Carreras:"
11, 46 say "Profesor:"
12, 46 say "Hora inic:"
13, 46 say "Hora term:"

15, 9 say '‘Dha:"
15, 28 say "No,Lab:;"
5 say "Grupo:"
5 say "Materia:"
5 say "Carreras:"
19, -5 say "Profesor:"
5 say "Hora inic:"
5 say “Hora term:"

PEOOEOOOOE OO0 MODOHDOHON
o
IS
o
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15, 46 . 'say -"DAa:"’

15, 65 ‘.say 'No.Lab:"
16, 46 - say "Grupo:".
17,746 =~ say."Materia:"
18; .46 say "Carreras:"

19,467 "Profesof'"'
20, 46 ,"Hora inLC'“
2l a5

oD en®n

*.-.-.__

' CONTROL" DE LAS CUATRO PARTES DE ‘LA PAHTALLA CON MNUH

—‘..* - X .

do'while'.no:.'mnum =5
- do case ’
7 case mnum = 1
mren = 7
mcol = 20
case mnum = 2
mren = 7
meol = 57
case mnum = 3
mren = 15
mecol = 20
case mnum = 4
mren = 15
mecol = 57
otherwise
do GRLERROR with "ERROR EN EL PROGRAMAMY
close databases
close index
clear
return
endcase
mdia = space(3)
@ mren, mcol get mdia picture ‘t!!/
@ 24, 17 say "Presione ‘+Enter+’ para regresar al menu ant
read
if mdia =" "
close databases
close index
clear
return
else
if mdia = "LUN" .or. mdia = "MAR" .or. mdia = "MIE";
.or. mdia = "JUE" .or. mdia = "WIE" .or. mdia = "SaB"
mlab = space(4)
mgpo = space(5)
@ mren, ncol+lé get mlab pxc*ure @R 1-999'
@ mren-1, mcol get ngpo picture ’999%!’
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read
else
do GRLERRCR with "DIA ERRONEC INTENTE DE NUEvVQO"
loop
endif
endif
@ 24, 1 clear

if eof()
do GRLERROR with "REGISTRO NUEVO"
else
locate for semhor=msem .and. gpohor=mgpec .and. labhor—mla
if .not. eof ()
do while .not. eof{()
-msw o= 0+ . ;
if mdia = diahor
o omsw o= 1
@ 24, 1 say semhor
@ 24, 6 say gpohor
@ 24, 15 say labhor
@ 24, 22 say diahor
@ .24, 28 say recno()
exit
else
'@ 24, 1 clear
@ 24, 2B say recno()
continue
endif
endde
if msw = 1
do GRLERROR wlth "YA EXISTE ESTE GRUPO EL MISHO DIA"
€ mren, mcol clear to’ mren+6 mcol+20
loap : .
endif
endif
endif

mmat = space(5)

mear = space(6)

nprof = space(ls)

mhin = space(4)

mhte = space(4)

@ mren+2, mcol get mmat picture ‘.:111¢

@ mren+3, mcol get mcar picture ‘3R 1ll-=11is
@ mren+4, mecol get mprof picture 1lLiLlbErtiraLLLyy
@ mren+5, mcol get mhin plcture '@R 99:99/

@ mren+6, mcol get mhte picture ‘@R 99:99/
read

Pagina - 87



824,
. 8 24,
-@-24,
e 24,

I =20
do whi
s

e 2

@ 24,

if U

1 clear
61. say "["
63 ‘say. “)n

25‘bsay "Teclee 'S' conflrmar y ‘N’

le I'=:0

INKEY ()

, 70 ‘say TIME()

62 say "M

PPER (CHR(I) ) $"SsNn"

exit

endi
I =
enddo
if UpPP
APPE

£
[}

ER(CHR(I))§"Ss"
ND BLANK

REPLACE semhor WITH msem
REPLACE gpohor WITH mgpo
REPLACE diahor WITH mdia
REPLACE labkhor WITH mlab
REPLACE inihor WITH mhin
REPLACE terhor WITH mhte
REPLACE profhor WITH mprof
REPLACE carhor WITH mcar

REPL,
mnum

@ 24,

do G
else

e mr

endif

goto t
enddo

ACE mathor WITH mmat
= mhum + 1
1 clear
RLERROR with "ALTA REALIZADA"

en, mcol clear to mren+6, mcol+20

op

Cancelar"

VALIDACION DE LA SELECCION

I=,0"
do ‘while
g Ir— IN

2,
@ 24,

clear

say n [ H

say "in .
Vsay "Desea otra ALTA (S/N)"

I ='0

KEY()

70, say TIME()
51 say e i
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exit

endif

I=0
enddo
if UPPER(CHR(I)}S"Ss"
7, 1 clear to. 21, 79
loop :

endif

clear

exit
ENDDO
clear
return

if UPPER(CHR{I}}S"Sstin"

Kikkkkwkkunkkkkunkx £in del programa QOSAD20 *kAkkkkkkrkhukkkkk
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3.4 MANUAL DE OPERACION DEL SISTEMHA INTERACTIVO PARA
EL LABORATORIO DE QUIMICA.

El wmanual de 1la operacién es un punto muy
tedioso para muchos usuarios y'profesionales, ya gque
muchas veces no lo contemplan come algo de primera
necesidad. Este manual es también ilamado
documentacidn de usuario, y nos describe la operacién
correcta del sistema. En muchos casos los sistemas
son desarrollados pero la documentacifn no esta bien
o nl siguiera existe, comunmente los fue desarrollan
el sistema, piensan que tienen cosas mas importantes
que sentarse a escribir el manual de operacién para
el usuario, y ésta postura es contraproducente para
quienes 1le dan mantenimiento al sistema, Yy los
usuarios finales inclusive dicen gue el sistema no
sirve o que no esta bien hecho, pero es, por que no
lo conocen o0 no lo saben manejar.

El manual de operacién para el usuario como
minimo debe cumplir con los siguientes puntos:

- Una explicacién del arranque del sistema.
- Una breve descripcién de lo gue hace 1la
aplicacién.
- Una descripcién del mend general de cada opcién.
- Una explicacién detaligda de todos los submenus.
- Tlustracién dé 1as pantallas con datos vilidos.

-
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- Una explicacién del los reportes que se tienen en
el sistema y descripcién de los datos del mismo.

- ¥ por Gltimo una explicacién de como generxar los
respaldos (backup’s) del sistenma.

Ya terminado el manual de operacién, debe ser
validado por el usuario final, para gue esté
convencido del sistema y conozca su funcionamiento,
de esta manera el trabajo serd m&s profesional.

A continuacidn describiremos parte del manual ge
la operacién para el sistema interactivo para el
manejo administrativo del ;laboratorio de quimica.
INTRODUCCION. El sistema interactivo para el manejo
administrativoe del 1laboratorio de quimica es un
sistema hecho en un administrador de base de datos,
disefiade para tener el control de los alumnos
inscritos en el laboratorio de quimica, y materias
gue han cursadeo, asi como los diferentes programas
tradicionales de précticas impartidas de cada carrera
que se dan en el Jlaboratoric, y la emisién de
reportes y comprobantes de adeudo y no adeudo de
material.

ARRANQUE DEL S8ISTEMA. El sistema arranca de 1la
sigulente mahera:

- Encienda su computadora IBM o compatible.
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- Cuando el sistema operativo nos avise que esta
lista para usarse, gue aparezca el C> o A>. Debemos
de irnos al subdirectorio donde esté instalado el
Dbase III plus, tecleando cd dbiii.

- Teclear dbase syslab aparecera la pantalla donde
nos pide una password, le tecleamos sistema, y vya
entrames al mend general del sistema.

CONTENIDO DEL SISTEMA. El1 menit general le permite
elegir una de las siguientes posibilidades, tecleando
la letra correspondiente:

A) INICIO DE SEMESTRE.

B) INSCRIPCION DE ALUMNOS.

C) ADEUDO DE MATERIAL.

D) PGM TRADIONAL DE PRACTICAS.

E) LIBRO DE PRACTICAS.

F) CARPETA DE PRACTICAS.

G) MATERIAL, REACTIVOS Y PRODUCTOS.

H) REPROTES Y COMPROBANTES.

I) SALIDA DEL SISTEMA.

INICIO DE SEMESTRE. Es la opcién A del mend general
nos envia a un subment (QOMS010), el cual contiene 4
opciones mds que son: A ALTA DE FECHAS DEL SEMESTRE Y
HORARIOS (QOSA010), en donde podemos dar de alta 1la
clave del semestre, con un formato 99-XX donde 99 es

el afio escolar en numerc cardinal y XX es primer o
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segundo semestre en numero romano (I o II), ejemplo,
primer semestre de 1994, se escribe 94-I., A
continuacién se teclean las fechas de inicio vy
terminacién del semestre en formato DD/MM/AA, donde
DD es el nimero de dia, MM es el nGmero de mes y AA
es el afio. Al terminar aparecerd un mwensaje para
confirmar si los datos estan correctos o no, entonces
se teclea N para cancelar, ¥y hos regresa nuevamente
al  inicio de " 1a clave del semestre, o S para
confirmar y se da de alta el semestre enviadonos a
otra pantalla para dar de alta los horariosv que
corresponden a este semestre (QOSA020), y aqui
llenaremos la pantalla con los datos; Dia de 1la
semana gue son las primeras 3 letras del dia, ntmero
de lahoratorio en formato L-999, donde L es constante
Yy 999 es el namero del laboratorio, el nimero de
grupo en formato 9999X donde 9999 es el numero de
grupo y X si el grupo se divide en dos partes A o B,
o espacio si no se divide, las siglas de la materia,
ejemplo Quimica Orgdnica II serid QOII, la siglas de
la carrera a la gque se le imparte, ejemplo,
Ingenierfa Quimica 10, Quimico Q. o Quimico
Farmacobi&logo QFB, el nombre del profesor de 25
caracteres, y por Uultimo 1la hora de inicio ¥y

terminacién del laboratorio, en formato HH:MM, donde
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- HH. es' la horé3y_MM'165§minﬁtbsf“¢uando terminamos de

DS regresa al  wmendG

[ HORARIOS:(QOSCOlO), aqui'damos un

io Y ftermlnaclon del

'el horarlo,

'anteripr,

Nuevamente para regre '] ;
enter. Y la. opcién } allfmenﬁ
principal. . .

Asi, de esta manera, ﬁos&ﬁiég;vémpswdéécribiendo
cada -una de 1as - ones .

princ1pal que valotes va tomando cada dato para gue

sea.ya;lgq,.pamblen debemos de 11ustra:,1as.pantallas

“y ‘no’ plvidér‘ de que consta el sistema, ‘esta es,
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cuantos programas pantallas, archivo comec bases de
datos e indices, dando los nombres de cada uno. Que
en realidad estos datos se encuentran en 1la
documentacién del disefio detallado del sistema.
Nuestro sistema consta de 50 programas en total
que equivalen a 50 pantallas. con 13 bases de datos y

20 indices.
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CONCLUBIONES.

El presente trabajo se estructurd, de tal manera
que cualquier persona que teﬁga contacto con un
laboratorio de quimica, sea capaz de tener los
conocimientos bdsicos de lo gque es una base de datos
Y de que elementos se compone, de llevar a cabo una
metodologia para el disefio de la misma y de como
desarrollar un sistema en lenguaje DBIII plus para
microcomputadora IBM o compatibleﬁ, qie le facilite
llevar - un."mejor control administrativo del

labqratqrio‘dg quimica.

- Con eéto, nos damos cuenta de las ventajas tan
,importpntes de tener un sistema interactivo en una
microcomputadora como son:

- Ahorre de tiempo.

- Mayor facilidad de manejo.

- Ahorro de papel.

- Ahorro de espacio de archiveros.

- Facilidad de control de sus diferentes

funciones.
- Tener el manual de operacién del sistema.

- Y facilidad de instalarlo.
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Espero que este trabajo, sea de gran ayuda para
estudiantes y maestros, que tengan interés en conocer
una metodologia del disefio y desarrollo de un sistema

automatizado hecho en base de datos.
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