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INTRODUCCION.



INTRODUCCION.

Al observar el creciente desarrollo social,econdmico,politico y cultural de-
nuestro pais,no debemos permanecer ajenos a los acontecimientos que-ello im-~
plica,sino afrontar la realidad de nuestros problemas y tratar de solucionar

los de la forma mas adecuada.

Es esta necesidad la que me ha motivado a tratar de contribuir,como futuro--
profesiofnista,en la solucidn de dichos problemas mediante la exposicidén del-

presente trabajo: Centro de apoyo familiar E.N.E.P. Acatléan.

Para enmarcar el tema que nos ocupa estableceremos los antecedentes para---
ubicarnos en él y asi poder comprenderlo mejor dentro de nuestra realidad--

social.

En 1973 la ley del Seguro Social manifiesta la obligacién de todo patrén a--
prestar el servicio de centros de apoyo familiar en los cuales se trata de--
ayudar a resguardar los lazos familiares;asimismo apoyar a las madres traba-
jadoras a proporcionar los cuidados requeridos por sus hijos durante la pri-
mera infancia,para favorecer el desarrollo biopsicosocial del nifio.Para ello
se debe de contar con una efectiva solidaridad patronal que impide que su---
funcionamiento repercuta en una disminucién de oportunidades de trabajo para

las mujeres.



En esta época de cambics la mujer tiene un papel cada vez mds relavante en el
nicleo familiar y es cada vez mayor el nimero de familias en las que ambos pa
dres trabajan,debido a esto las mujeres cada vez ocupan mayor nimero de traba
jos que antes solo estaban destinados a los hombres y también es mayor el ni-
mero de madres que buscan realizarse no séle como madres de familia-indepen-~-

dientemente de los aspectos econdmicos-sino como profesionistas.

Como la familia es la base de la sociedad y por lo tanto la base de nuestro--
pais se busca optimizar estos centros de apoyo para que se fortalezcan los-=--
lazos familiares sin demeritar la calidad de vida de la familias,tratando de--
conservar las tradiciones y normas que han caracterizado a nuestra sociedad--
llevindola a ser una sociedad limpia y respetuosa.Esto representard el como-~-

se concebird a la nifiez de hoy en el maidl ¥y Su per ia en el tiempo.

Por lo anterior el presente trabajo pretende ser una alternativa en sste con-

texto, intentando manejar los espacios de una manera mas agradable y funcional.



OBJETIVO.



OBJETIVO.

El objetivo del Centro de Apoyo Familiar E.N.E.P. Acatlin es brindar un espa-
cio adecuado para ofrecer la posibilidad de una formacién,cuidado y fortale--
cimiento de 1la salud de los hijos del personal docente y administrativo de la
E.N.E.P.- Acatldn y el C.C.H, Naucalpédn,asi mismo crear un ambiente donde es--
tos objetivos puedan desarrollarse de manera sencilla y de acuerdo a la edad-
de los infantes,a su realidad social y con absoluto respeto a los elementos--

formativos de estricto espiritu familiar.

También se busca evitar que los padres de los nifios que asistan a dicho cen--
tro tengan que hacer grandes recorridos tanto para dejarlos como en caso de--
una emergencia,ya que actualmente éste es uno de los principales problemas---
del persom;l administrativo y del perscnal docente de 1la E.N.E.P. Acatlin y--
del C.C.H. Naucalpan los cuales tienen que salir con mucha anticipacién de---

sus hogares para estar a tiempo en sus respectivos trabajos.
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ANTECEDENTES HISTORICOS.

Naucalpan:" De la aldea de cuatro casas" en efecto;el significado en n&huatl

de Naucalpan es;Nahui:cuatro,Calliicasa y Pan:sobre.

La referencia mis antigua del poblado de San Bartolomé Naucalpan es probable
mente la que existe en un documento del siélo XVI DENOMINADO "Memorial de --
los pueblos" se trata de un control parcial que utilizé Cortéz para otorgar-
la encomienda de Tacuba en favor de varios espaiioles y de algunos descendien

tes de Moctezuma,en 1526.

San Bartolomé Naucalpan originalmente fue parte de Huixquilucan,pero por en-
tonces era ya un pueblo distinto,se sabe que Tacuba era la cabecera de una--
vasta regién de encomiendas y poblaciones donde se reconocia a Atzcapotzalco
Cepayautla,Chimalpan,Ciuhtepec,Cuauhximalpan,Huixquilucan, Tecamachalco,Xilon
tongo y Tultepec,lugar que tras la construccién del santuario a la virgen,en

el mismo siglo XVI,fué también conocido como los Remedios

La historia de los reconocimientos a Naucalpan en razén de su tamafio conti--
nia en 1869.A S0 afios del acta constitutiva de la federacién y a casl 350---
afios de aquel memorial de los pueblos,el congreso estatal dié a la cabecera-
del municipio el nombre de " Naucalpan de Juires " y el rango de villa,es de
cir, una poblacién mayor que la aldea,pero menor que la ciudad.Bsta ultima--

categoria le fué reconocida 83 afios despues,el 28 de marzo de 1957,cuando en



-las 19,661 hectareas del municipio todavia se apreciaban los limites entre-

la cabecera,los diferentes barrios,los poblados,villas y ranchos.

Ese mismo afio se inicio el comercio de terrenos en un lugar que de ciudad sp
lo tenia el nombre : ' Ciudad Satélite ". En 1958 la gente dudaba en vivir--
tan lejos del D.F. ,en aquellas lomas despobladas donde solo se veian unas--

torres monumentales.

En 1960,el municipio no llegaba ain a los 100,000 habitantes pero la corrien
te humana prevista e imprevista fué mayor.Para 1965 en los alrededores del--
toreo, el molinito,Tecamachalco,Chamapa,Zomeyucan y en ambos lados del boule-

vard A. Camacho se establecieron miles y miles de habitantes.

Actualmente se calcula que existen alrededor de 1'400,000 y para el afio 2000

se prevee una poblacién de 2'000,000 de habitantes.



MARCO REGIONAL.

De acuerdo con la nueva ley organica del estado,el municipio de Naucalpan-

de Juirez actualmente encabeza la segunda concentracién de actividades pro

ductivas del pafs,junto con otros 16 municiplios del sistema urbano del va-

1le Cuautitlin-Texcoco.

Tiene como limites:

Al norte

Al sur

Al este

Al oeste

Av. Circunvalacién Poniente y Circ.-—

Dramaturgos

Lomas de Tecamachalco y Av, De los--

Bosgues.

Av. Ing. Hilitaves y Parte del Peri-

ferico.

Carretera Naucalpan-TOLUCA.
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VIAS DE COMUNICACION Y TRANSPORTE.

La vialidad en el centro de poblacidn de Naucalpan ocupa el 18.257 del area
urbana y seria suficiente para soportar el flujo vehicular originado en el
municipiojsin embargo el hecho de que todo el sistema vehicular'co;verge al
boulevard Avila Camacho,ya saturado;la falta de articulacién con la viali--
dad del distrito federal;el ser paso obligado de todos los desplazamientos-
de los municipios vecines y el flujo indiscriminado de transporte piblico--
y privado sobre el periferico,obliga a la saturacién del sistema vial,par--

ticularmente desde Cd. Satélite hasta el toreo.

Este hecho genera una importante pérdida de horas-hombre y el deterioro de-

las condiciones de vida de la poblacién residente.

Por su parte,el sistema de transporte resiente de manera importante la pro-
blematica vial,resultando ineficiente en terminos de tiempo de recorrido---
aunado a esto,la existencia de un sin nimero de lineas y modos de transpor-
te,que actuan sin 1la coordinacién y la cobertura necesaria,condicionan a---
los usuarios a la realizacidén de transbordos innecesarios y a un excesivo--
gasto econémico,lo que en terminos generales ha motivado el uso del trans--
porte privado,el cual por no estar bien organizado provoca anarquia en el--

medio de transporte privado.

Las principales vialidades del municipio son:
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LIMITE DE CRECIMIENTO URBANO 1087,

BOULEVARD MANUEL AVILA CAMACHO.

VIA DR. GUSTAVO BAZ.

AVENIDA CIRCUNVALACION PONIENTE.

AVENIDA LOMAS VERDES.

AVENIDA SAN MATEO.

CARRETERA NAUCALPAN-TOLUCA.

R10 DE LOS REMEDIOS Y AVENIOA DE LOS ARCOS.
AVENIDA DEL CONSCRIPTO.
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TOPOGRAFIA.

Orograficamente en el municipio de naucalpan de Juirez se presentan tres for-
mas caracteristicas de relieve: la primera corresponde a zonas accidentadas--

y abarca aproximadamente 50 Z de la superficie del municipio.

La segunda corresponde a zonas semiplanas y abarca el 20 Z de la superficie--
¥ la tercera corresponde a zonas planas y abarca aproximadamente el 30 Z de--

la superficie.

Las zonas accidentadas,se localizan en la mayor parte del municipio sobre to-
do en la parte oeste del mismo.Estin formadas por las zonas de Villa Alpina,-

Sn. Francisco Chimalpa,Santiago Tepatlaxco.

Las zonas semiplanas,se localizan en la parte central del municipio,salpicada
de pequefias porciones en la parte ceste del mismo.Estin formadas por las zo--
nas: santiago Tepatlaxco,Chimalpa(en pequefias porciones)parte de las zonas---

admvas. ,y una parte de ciudad Satélite.

Las zonas planas,se localizan en la parte central en pequefias zonas dispersas
y la mayor parte hacia el este del municipio.Bstin formadas por las zonas ad-
mvas. 1,2,3,4,5 y 6,1a zona de Satélite,la zona industrial y pequefias porcio-
nes dispersas en las zonas admvas.,la zona de Tepatlaxco y la zona del campo-

militar N° 1.
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CLIMATOLOLOGIA.
El clima en el municipio de Naucalpan de Juirez es templado sub-himedo,con--
régimen de lluvias en los meses de Junio,Julio,Agosto y Septiembre,los meses

mds calurosos se presentan en Marzo,Abril,Mayo y Junio.

La direccién de los vientos,en general es de Norte a Sur y del Noroeste al--

Sureste.

Temperaturas en grados centigrados:

ENERO 13.1 °C.
FEBRERO 14.8 °C.
MARZO 17.9 °c.
ABRIL 20.6 °C.
MAYO 18.4 °C.
JUNIO 18.6 °C.
JULIO 17.6 °C.
AGOSTO 17.8 °C.
SEPTIEMBRE 17.6 °C.
OCTUBRE 17.4 °C.
NOVIEMERE 14.1 °C.
DICIEMBRE 13.6 °C.

14



Precipitacién pluvial en M.M. de H.G.

ENERO
FEBRERO

MARZO

MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMERE
OCTUBRE
NOVIEMBRE

DICIEMBRE

1.1
5.8
1.2
8.2
55.5
163.2
186.4
90.0
152.7
23.3
2.5
1.0

15



SISHOLOGYA.

Debido a la composicién geoldgica del sub-suelo de Naucalpan se considera-

altamente resistente a las fracturas del sub-suelo.

\/\\ PROBABILIDAD SISMICA SEGUN LA

- ESCALA DE MERCALLI.

\

=, |]|IIIJ|JIU1UI;,I,

MAGNITUD SISMICA DE 1 A 2.

—7
MAGNITUD SISMICA DE 3 A 4.
==
Y

MAGNITUD SISMICA DE S A 6. 16

MAGNITUD SISMICA DE 7 A 12.



Vientos Dominantes Velocidad M/seg.

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRR

DICIEMBRE

9.25
14.18
9.25
6.35
17.23
12.15
14.70
10.44
9.25
9.64
6.35

6.35

NORTE
NORTE
NORTE
NORTE
NORTE
NORTE
N.E.
N.E.
NORTE
N.E.
ESTE
ESTE

9.25 S.E.
9.25 S.E.
20.8 S.E.
9.25 S.E.
9.25 S.B.
6.35 S.E
6.35 S.E.
6.35 S.E.
12.15 S.E.
15.60 S.E.
6.35 ESTE.
6.35 S.E.
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SITUACION ACTUAL.

El establecimiento de cientos de miles de personas ha convertido a Naucalpan

en uno de los centros de poblacién mis dindmicos del estado de México.

Encabeza la segunda concentracién de actividades productivas y de poblacién-

del pais,junto con otros 16 municipios del sistema urbano del valle de Cuau~

titlin-Texcoco.

La construccidn de la carretera México-Querétaro,la asignacidén de incentivos
para la implantacién de 1la industria y la apertura de grandes extenciones de
suelo para fraccionamientos,son causa directa de que Naucalpan,junto con tla
lnepantla,sea de los primeros municipios del valle en conurbarse con el Dis-
trito Federal y de que en la actualidad cuente con el equipamiente y los ser

vicios urbanos mds especializados del sistema urbano.

Sus instalaciones para la stencidn de la salud cubren el BOZX de la poblacidén
sus escuelas y centros de ensefiansa satisfacen el 85% de las necesidades lo-
cales,sin contar a los estudiantes que vienen de otros lugares;igual cobertw’
ra tienen las instalaciones de comercio y de servicio,y en materia de recre-
acién y deportes cuenta con espacios e instalaciones para satisfacer las ne-

cesidades del 60Z de la poblacidn.

Después de Huixquilucan,Naucalpan es el municipio que mids agua por habitante

18



-utiliza en el estado.EL indice de consumo de agua por habitantes/dia es de
270 litros,volumen importante si tomamos en cuenta la escasez general del--

liquido y las enormes carencias en municipios como Chimalhuacan o Chalco.

Su densidad urbana promedio es de 181 hab./ha.,superada dentro del sistema-
por Netzahualcdyotl con 268 hab./ha.,Ecatepec 137 hab./ha. y Coacalco con--
134 hab./ha.

Dia y noche cruzan el municipio millares de personas que no viven en él,pe-
ro que van hacia el norte o hacia el sur utilizando el boulevar Avila Cama-

cho como via principal de paso.

Ahora sumemos los que entran y salen del municipio:40 de cada 1000 viajes--
que se originan en el sistema urbano del Valle de Cuautitlin-Texcoco tienen
como origen o destino a Maucalpan,basicamente por motivos de trabajo y ob--
tencidén de servicios.El boulevar Avila Camacho se encuentra saturado y no--
hay vias alternativas;faltan avenidas que satisfagan la necesidad de comuni
cacién en el sentido oriente-poniente.El uso del transporte individual es--
excesivojes decir ocupa mucho espacio y mueve poco pasaje.El transporte co-

lectivo es deficiente.

El intenso poblamiento explica varios hechos,por ejemplo,la existencia de--
76,180 unidades de vivienda en condiciones inaceptables para las familias--

qpé las ocupan,y que representan el 507 de las existentes en el municipio.

19



En el contexto urbano la situacidén es mis grave sélo en dos municipios:Eca-
tepec que registra 155,000 unidades y Nezahualcdyotl con 190,000 unidades--

en condiciones semejantes.

El centro de poblacién de Naucalpan estd conurbado directamente a Huixqui--
lucan,Tlalnepantla y atizapan,ademis de con el Distrito Federal.Su proble--
mitica no es exclusivamente local sino que la comparte con sus vecinos,con-
secuentemente muchas de las soluciones requieren de la coordinacién y el---

apoyo mutuo.

20




CONDICIONANTES SOCIALES Y ECONOMICAS.

Naucalpan ha tenido un crecimiento vertiginoso en los ultimos 20 afios,pasd
de 85,828 a 802,471 habitantes de 1960 a 1980,con una tasa de crecimiento-
de 12.65% en la década 1960-1970 y unz tasa de 5.9% en la década 1970-1980

Actualmente tiene una poblacién de aprox. 1'400,000 habitantes.

Una de las caracteristicas mis importantes del empleo en Naucalpan es que-
de las 225,000 personas que constituyen su poblacidn econdémicamente activa
mis del 90% trabaja fuera del municipio principalmente en Distrito Federal

Tlalnepantla y Cuautitlén Izcalli.

Por su parte,Naucalpan genera alrededor de.145,000 empleos en su territo--
rio,destinados en forma preponderante a las actividades industriales y co-
merciales;de los cuales sélo el 11X son ocupados por poblacidn residente--
del municipio y el resto por trabajadores provenientes en su mayoria del--

Distrito Federal.

Los viajes generados por estas interrelaciones contribuyen de manera impor

tante a la saturacidn vial que presenta el municipio.

Los empleos que hay en Naucalpan se caracterizan por el predominio del seg
tor terciario,que ocupa el 47% de la poblacién econémica activa.El sector-

secundario,que genera los empleos industriales,representa el 44%;y el pri-

21



-pario,el trabajo agricola,sélo emplea el 8% de la poblacién ecombicamente

activa.

El 37X de los trabajadores del municipio tienen ingresos familiares meno--
res al salario minimo,el 47X percibe entre 1 y 2 veces el salario minimo--
y s6lo un 16% obtiene una remuneracién mayor a 5 veces el salario minimo--
1a poblacién de menores ingresos se asienta primordialmente en las coloni-

as populares del poniente del &rea urbana.

22



UsOS DEL SUELO ACTUALES,

La extensidn territorial del municipio es de 19,661 hectdreas y su 4rea to~

tal urbana actual abarca 6,338 hectéreas,el 32% de su superficie total.

Las caracteristicas fisicas del municipio fuera del “area urbana imprimen se-
rias limitacicnes para su crecimiento urbano,debido a su topografia acciden-
tada o por la necesidad de conservar las zonas boscosas con fines de preser-
vacién del medio ambiente,no sélo para Naucalpan sino pars el valle en su---

conjunto.

A su interior, el Area vrbana actual presenta varios problemas por una mala-
digtribucién de los uses del suelo,de los que se destach los siguientes:
~Concentracién excesiva de actividades comerciales y de ser-
vicio en el Toreo,Cd. Satélite y a lo largo del boulevard--

Avila camacho.

-Falta de servicios y equipamiento bdsico en gran parte del-
4rea urbana,principalmente en la zona poniente.

-Mezcla de usos habitacionales con actividades industriales.
~Carencia de &reas para ingtalaciones de oficinas y de pres-
tacién 'de servicioes educativos que demanda la poblacidn.
-Carencis de areas verdes a pesar de que el centro de pobla-~

cién es uno de los mejores dotados del sistema urbano.
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VIVIENDA.

Existen dos zonas con caracteristicas diferentes:la de vivienda popular y la

de vivienda residencial.

La zona de vivienda popular observa las siguientes caracteristicas:la tenen-
cia del suelo estd regularizada o en proceso de regularizaciénjhay un defi--
cit considerable de infraestructura,principalmente de agua potable,drenaje--
y vialidad,asi como de equipamiento y servicios.Bsta zona estd ubicada al po
niente del municipio.Comprende una superficie de 2,088 hectdreas,el 29% del-
érea urbana,y aloja 746,000 habitantes equivalentes al 68% de la poblacién--

total.

La densidad varia de 216 a 410 hab/ha.Ejemplo de este tipo de asentamientos-

son Chamapa,Los Cuartos,San Mateo Nopala y el molinito.

La zona de vivienda residencisl tiene condiciones superiores de urbanizacidn
y cubre una superficie de 1,933 ha. el 27Z del &rea urbana.Aloja 359,000 ha
bitantes,es decir al 32% de la poblacidén total.En general son fraccionamien-

tos como: Giudad Satélite,lomas Verdes,Echegaray y la Herradura.
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ESTRATEGIA.

La tendencia es que en Naucalpan sigan aumentando la poblacién y las coloni-
asjel numero de viajes,los vehiculos,los congestionamientos viales,la conta-
minacidn,y que por lo tanto aumente el déficit de servicios,y disminuya el -

agua y el espacio libre para cada quien.

Para mejorar el nivel de vida de la poblacién es necesario proceder planifi-
cadamente de acuerdo con una estrategia general de desarrollo urbano que cum
pla con los siguientes objetivos :

-Apoyar el desarrollo de las actividades productivas.

-Mejorar las condiciones ecoldgicas del municipio.

-Mejorar los servicios urbanos.

-Reducir los congestionamientos de trénsito.

-Preservar el patrimonio familiar,el histérico y el cultural.

-Tener una ciudad agradable.

-Disfrutar de servicios piblicos y espacios libres.
La férmula general de esa estrategia consiste en establecer el control,el---
ordenamiento y regularizacién de los usos del suelo en el territorio del mu-

nicipio.
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CONCLUSIONES.

De acuerdo con la investigacidndel plan de desarrollo urbano que lleve a ca-
bo en el municipio de Naucalpan de Juirez en coordinacidén con las diferentes

oficinas administrativas se puede afirmar que :

La objetividad del presente trabajo,asi como la veracidad de los datos obte-~
nidos en campo y gabinete nos dan por resultado un amplic panorama real y ac

tual de todo el complejo urbano que enmarca a este municipio.

A su vez nos define la efectividad con que los servicios ptblicos y privados
cumplen su cometido para con ello hacer mejoras 6 bien crearlos en caso de-~
que no existan y corregir aquellos que no satisfagan ampliamente el servicio

para el cual fueron creados.

Esto nos conduce a hacer una evaluacién urbana que a travéz del respectivo--~
andlisis se concluya en una mejor distribucién de los servicios en beneficio

de la comunidad.

Tomando en cuenta lo anterior se hizo un andlisis del tema a desarrollar ob-
éervando que actualmente los centros de apoyo familiar no llegan a cumplir--~
enteramente con las finalidades pedagogicas(hablando del sector gobierno)---
que el sector infantil demanda,no obstante el esfuezo que realizan estes ing
tituciones para satisfacer las exigencias y necesidades que este sector de~-

la poblacién requiere. 2%




PARTE

II.
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JUSTIFICACION DEL TEMA.

Para llevar a cabo tal finalidad se analizaron los requerimjentos del persg
nal Academico-Administrativo tanto de la E.N.E.P. Acatldn como personal del

C.C.H. de Naucalpan ambos planteles dependientes de la U.N.A.M.

En dicho andlisis se obtuvieron los siguientes resultados de utilizacién de
este tipo de instalaciones.Asi como las diferentes dependencias que dan ser

vicio a estos usuarios.

En México,los centros de apoyo familiar de mayor relevancia a nivel nacio--
nal estan integradas por las siguilentes institucilones:

A).-1.5.5.8.1.E.

B).-I.M.S.S.

C).-5.E.P.

D).-INST. PRIVADAS.

La mayor parte del personal que acude a este tipe de instituciones del sec-
tor gobierno lo hace en el I.8.5.5.T.E. debido a que es el servicio que o--
torga la U.N.A.M. siendo un 25Z del total del servicio requerido,el resto--

se reparte de la siguiente manera de un total de 200 nifios:

A).-I.S.8.8.T.E. 25 Z.
B).-1.M.8.5. 15 7.
€).-S.E.P. 05 %.
D).-INST. PRIVADAS 55 2.
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Como se puede apreciar la mayoria utiliza los serviciocs de institucfones pri-
vadas debido a que muchas parsonas piensan que es donde se les cuida mejor---

porque se paga por este servicio ain en detrimento de la economia familiar.

Uno de los principales factores adversos para que se evite el tenmer que asis~
tir a una de estas instituciones de goblerno,es el estado fisico en general--
e individual de cada uno de los locales que los integran ya que el disefie de~
estos espacios se hace pensando en un determinado sector de la poblacién y es
to provoca que se opte por una institucién privada que tiene un mejor aspecto
y material didactico de mejor calidad (no en todos los casos),asimismo el per
sonal-alguna parte-considera que el llevar s sus hijos a una institucién de--
gobierno es para gente de escasos recursos y prefiere recorrer distancias con
siderables ( afectando a esto las labores academico administrativas ) antes--

que llevarlos a uns institucidén de gobierno aunque les quede mis cerca.

En esta investigacién se pregunto al personal si le gustaria que se estable--
clera un centro de apoyo familiar con administracién mixta es decir 50 Z por-
aportacién gubernamental o de la U.N.AM. y el otro 50 X con aportaciones de-
los padres de familia y la mayor parte estuvo de acuerde ( 85 % )siempre y---

cuando las instalaciones estuvieran a la altura de las instituciones privadas.
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JUSTIFICACION DEL TERRENO.

Para la seleccién del terreno setomaron en cuenta los siguientes aspectos:

A).-Los servicios urbanos con los que debe contar el predio,tales co-
mos
Luz electrica.
Agua potable.
Drenaje.
° Red de alcantarillado.
°

Vias de comunicacién.

Transporte pablico.

B).~El terreno se ha ubicado dentro de la zona cultural de Naucalpan--
donde se encuentran instituciones de relevada importancia para el desarro--
1lo cultural de nuestro pais como son:La E.N.E.P. Acatldn y el C.C.H. de---

Naucalpan,que es a quienes va dirigida la tésis.

C).-Topografia del terrenc.la topografia del terreno es practicamente-
plana esto nos determino la distribucidn arquitectonica del proyecto.Ademis
el estudio de su subsuelo nos determino el tipo de estructura a emplear,da-
do que el terreno es altamente resistente,teniendo una capacidad de carga--

bastante elevada.
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HISTORYA DEL TEMA.

Los antecedentes legislativos en materia de este tipo de instituciones datan
de 1931,afio en que se establece,en el articulo 110 de Jla ley federal del tra
bajo,la obligacién de los patrones a proporcionar el servicio de apoyo infan
til a log hijos de madres trabajadoras a su serviciojsin embargo como dicho-

articulo no estaba reglamentado,ningin patron se preocupaba de su cusplimien

to.

En 1961 se expide el reglamento respectivo de ceantros de apoyo Familiay,el-~
cual solo obligaba a proporcicnar este servicio a los patrones que contrata-
rin mis de cincuenta trabajadoras;en consecuencia nadie contrataba mis de 49
mujeres evitando asi cumplir con los mandatos constitucicnales;impidiendo el

desarrollo del pais al restringir la poblacién femenil economicamente activa.

En 1962 se establecen las reformas a la ley federal del trabajo,en la que el
Instituto Mexicano del Seguro Social es obligado a proporcionar este servi--
cio,no obstante de que no contaba con recurses econdmicos suficientes para--

intentar un programa social de esta magnitud,no reglamentado en la ley del--

Seguro Social.

En 1873,con 1a nueva ley y como muestra de solidaridad patronal,se establece
que los patrones que tuvieran o no mujeres trabajadoras,aportaran el 1% del-
salarioc de sus trabajadores para el seguro de ayuda,quedando asi establacidp
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DEFINICION DE NECESIDADES.
Universo a servir.

El universo a servir fué determinado en base a las incapacidades por mater-

nidad,otorgadas por las distintas unidades médicas y ponderadas a 1990.

En el Distrito Federal 254,320 44 2.
En el sistema foraneo 323,680 56 %.
Total 578,000 Niios.

La cantidad total incluye a los nacidos en los tdltimos cuatro afios,toda vez
que por ley,la proteccidén abarca hasta nifios de 4 afios de edad,lo cual dié-
como resultado: 578,000 nifios entre 43 dias y 4 afios de edad en todo el am-

% bito nacional,nacidos de madres aseguradas.

Etapas de desarrollo infantil.

Una vez identificado el universo a servir y con objeto de conocer las carac
teristicas que debe de tener un edificio de este tipo se procedid,mediante-
experiencias nacionales y extranjeras en esta materia,a determinar las eta-
pas de desarrollo de los nifios comprendidos comprendidos entre 43 dias de--acidos

nacidos y cuatro afios de edad,encontrandose dos tipos fundamentales:

~LACTANTES.

~MATERNALES.
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~un instrumento legal con un sistema de financiamiento y una institucién,con

la respensabilidad de hacer realidad las aspiraciones de la mujer.

La prestacidén del servicio de centros de apoyo familiar ha quedado definida-

segin los siguientes objetivos:

-Cuidado y fortalecimiento de la salud del nifio y su buen

desarrollo futuro,asi como la formacidén de sentimientos-

de adhésién familiares y sociales.

~-Empleo pedagogico de la razfon y de la imaginacidn.

~Cultivo de habitos higiénicos de sana convivencia y coope-

racién en el esfuerzo comin.
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Estudios mis profundos dieron como resultado las subdivisiones de estos dos

tipos fundamentales en:

-LACTANTES "™A" “p" Yy g

-MATERNALES 'A% npH Y g

LACTANTES "A":Se les denomind asi a los nifios de 43 dias de nacidos a 6 mese
s.Las actividades de los infantes en este perfodo son: Dormir,comer y aseo.

Su ubicacién estd fija en los cuneros,ya que no se desplazan por si mismos.

LACTANTES "B":De los 6 meses a un afio,se les denominé de esta forma,en este-
periocdo comienzan a aparecer los primeros intentos para desplazarse,gatear--
y ayudados por otros medios comienzan a caminar.Los alimentos solidos les---

son suministrados en posicién sentada.

LACTANTES"C":Son los nifios de un afio a un afio y medio de edad,etapa en la--

cual los nifios han aprendido a desplazarse por si mismos.

MATERNALES "A":Se definié como maternales "A" a los nifios de un afio y medio-
a dos afios,en esta edad han dejado el biberén y su alimentacién es mis soli-
da,en esta misma etapa el nifio comienza a controlar su esfinter para dejar--

el pafial.

MATERNALE "B":Los nifios de 2 a 3 afios constituyen el grupo de maternales"B"
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-y sus actividades educativas son a base de cantos y juegos propiciandoles-

hibitos higiénicos y de sana convivencia.

MATERNALES "C":Son aquellos nifios que se encuentran entre 3 y 4 afios de e--

dad,las actividades de este periodo son practicamente educativas.

Piramide de edades.

LACTANTES "A" de 43 dias a 6 meses 140 dias 10.00%

LACTANTES “B" de 6 meses a 1 afio 180 dias 12.86% B5.72%

LACTANTES .

LACTANTES "C" de 1 afio a 1 afio 1/2 180 dias 12.86%

HATERNALES "A" de 1 afio 1/2 a 2 afios 180 dias 12.862

MATERNALES "B" de 2 afios a 3afios 360 dias 25.71% (64.28%

MATERNALES.

MATERNALES "C" de 3 afios a 4 afios 360 dias 25.71Z

TOTAL 1,400 Dias 100.00%
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DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DEL CENTRO DE APOYO

EN FUNCION DE LOS ELEMENTOS RELEVANTES.

Al elaborar la tabla de categorias y permanencia de los nifios en el centro
era necesario proponer la capacidad del modulo en funcidén de los elementos

relevantes.

En la investigacidn d al,se d brié que los elementos relevantes -

de las instalaciones de este tipo eran:

° EL BANCO DE LECHE.
° LA PLANTILLA DE PERSONAL.
® OPERACION DOCENTE.

° METROS CUADRADOS DE CONSTRUCCION.

Como resultado del andlisis y evaluacidén de ia investigacién realizada en-
torno a este tipo de centros dentro y fuera del pais,se hicieron ajustes y
correcciones con el fin de incorporarlos,lo mis posible,a la relidad y ca-
racteristicas de nuestro pais.Los resultades finales fueron sometidos a -~
consideracién y al mismo tiempo,se consultarén organismos nacionales dedi-
cados al cuidado de la nifiez tales como el D.I.F.,S.E.P.,I.M.S.5.e institu

ciones privadas.
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Dada la amplitud del programa se acordd proceder en una primera instancia-
con los resultados tedricos obtenidos para,posteriormente,evaluar los pri-
meros resultados y retroalimentar el proceso con el fin de ratificar o rec

tificar las subsiguientes etapas que componen el programa de este trabajo.

EL BANCO DE LECHE ideal,trabajando hasta un 80% de su capacidad,produce---
300 biberones por turno de 8 horas,en este mismo tiempo un lactante requi-
ere de de 3 y 1/2 biberones,por consiguiente,el banco de leche debe tener-

una capacidad de servicio minima de 86 lactantes por turmo.

LA PLANTILLA DE PERSONAL.Las nifieras pueden atender en condiciones norma--
les de 6 a 12 nifios,aunque se determino que el nimero ideal de nifios por a

tender debia ser de 9 por cada una de ellas.

LA OPERACION DOCENTE se analizd en cuanto al mimero de nifios que podria a-
tender una educadora en condiciones normales y los gastos presupuestarios-
representados por cada nifio estableciéndose que aquella podria atender en-

tre 25 y 30 nifos.

METROS CUADRADOS DE CONSTRUCCION.En cuanto a metros cuadradops de construc

cién se determino que seria de 6.15 metros cuadrados por cada nifio.
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SISTEMA MODULAR DE GUARDERIAS.

El sistema denominado "Sistema Modular de Guarderias",que a través de la re
alizacién de un anidlisis profundo del edificioc,y en base a la expefiencia a
cumulada y a la demanda de servicio establecida,estudia cada uno de los lo-
cales requeridos y determinando los mddulos especificos,de espacio,de peiso
nal,mobiliario y equipo,iluminacién,acabados y otros;que sin detrimento de-
la calidad de servicio optimisen las inversiones de las diferentes institu-
ciones y asociaciones dedicadas a esta importante labor en beneficio de las

familias mexicanas.

El programa concibe el edificio de esta,como un conjunto estructurado de e-
lementos diferenciales formado por éreas,departamentos y locales relaciona-
dos entre si,integrando el funcionamiento de la estructura del conjunto.Es-
to significa que,es factible hacer una separacidn analitica de cada uno de-
los elementos que forman el conjunto del edificio.Se pueden estudiar estos-
diferencialmente y,mediante un agrupamiento separable ir integrandolos para

formar nuevamente el edificio.

Fl andlisis diferencial de las células pequefias del conjunto,permiten cono-
cer los requerimientos del espacio f§ico,instalaciones,estabilidad,ilumina-
cidn,ambientacidn,acabados,costos y todos aquellos criterios que normalizan

la estructuracién y funcionamiento de una guarderia.

38



De este estudic,se deriva el disefio de una matriz modular del edificio guar-
derfa,que en forma vertical presenta los niveles de separacién del conjunto-
segin su importancia jerarquica.Horizontalmente muestra los mddulos minimos-
elementales,necesarios pot niveles para reunir los elementos,subconjuntos y-
conjunta.Para ello se parte de un elemento especial modular de 90 x 90 cms.-

de acuerdo al analisis de la estructura prefabricada existente.

Para la elaboracidén del programa,es importante obtener,en primer termino,el-
médulo bisico espacial constructivo de 90 x 90 cms. y a partir de éste,se ha
cen andlisis de los locales para ajustarlos a dicha modulacidn o en caso de-
los locales que lo requieran.Adecuarlos a las dimensiones de acuerdo con los

resultados de la evaluacién de las guarderias en operacién.
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NIVEL

DIFERENCIAL
DE MODULOCS

MATRIZ

|
MODULAR |

MODULO FUNCIONAL

MODULOS DE
ELEMENTOS:
COMPONENTES
DEL EDIFICIO

GUARDERIA

2.1 GOBIERNO ¥
CONTROL.
22 CUIDADO Y
EDUCACION.
23 SERVICIOS
GENERALE
24 AREA LIBRE.

3.1 ADMINISTRA -
CioN,
13.2FILTAO ¥
CONTROL.
3.3 LACTANTES.
3.
3
r&mo .

S
C
EDUCATIVA.
JR’RDINADA.

FUNCION DE LOCALES

CONCEPTOS
BASICOS DE
ELEMENTOSE
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el

LACTANTES "A"
LACTANTES "B"
LACTANTES "C"

MATERNALES "A"

MATERNALES “B"

MATERNALES “C"

TOTAL

CAPACIDAD MINIMA DE LA GUARDERIA MODULAR,

140

180

180

180

360

360

1,400

DIAS

DIAS

DIAS

DIAS

DIAS

DIAS

DIAS

—_—t

10.00 %

12.86 Z

12.86 %

12.86 %

25.71 2

25.71 %

100.00 X

35.72.% = 86 NIRos

64.28 % =150 NINoS

28 NIROS.
28 Nifos

30 NIfos

9 -
r3—0 NIRos
60 NIRos

60 Niflos

236 NINos
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REQUERIMIENTOS DEL DISENO.

OBJETIVOS:Proporcionar a las areas responsables del proyecto,las normas del
sistema modular de espacios,obtenidos en un andlisis integral y racional de
los requerimientos de planeacién y programas arquitecténicos de acuerdo con

las necesidades de las areas operativas del centro de apoyo.

DESCRIPCION:El sistema de espacios de guarderias,es el conjunto de resultan
tes producto del anilisis y los estudios sobre requerimientos,de disefio,er-
gonomia,secuencia de actividades,interrelaciones,funcionamiento y elementos
tipo,que ordenadamente relacionados entre si,permiten determinar los compo-
nentes y las caracteristicas que deben de tener los locales y servicios de-

este edificio.

Estos estudios y andlisis siguen un proceso de normalizacidn que comprende-
las siguientes etapas:

1.-IDENTIFICACION.

2.-INVESTIGACION.

3.-ANALISIS.

4.-SINTESIS.

5.-REVISION.

6.-PROYECTO.

7.-DIFUSION.
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8.-APLICACION.

9.-EVALUACION.

1.~-IDENTIFICACION:Es el reconocimiento del problema y el establecimiento de

los objetivos y politicas que deberdn atender a su solucién.

2.-INVESTIGACION:Abarca la recopilacidn y consulta de antecedentes,estudios
indicadores,cuadro de alternativas,requerimientos,bibliografia y la realiza

cién del levantamiento de datos en unidades en operacién.

3.-ANALISIS:En esta etapa,se estudian y organizan los datos obtenidos de la
investigacién,disefiandose ademis los formatos de sus cédulas correspondien-

tes.

4,-SINTESIS:Precisa las conclusiones,vaciando los datos en las cédulas de--
requerimiento y procesando las cédulas ergonométricas,las secuencias de ac-

tividades,las matrices de interrelaciones y los diagramas de funcionamiento.

5.-REVISION:Terminada la sintesis se confrontan y evaldan los resultados--
coordinadamente con el drea operativa y se identifican las acciones de ti-

empos de los programas de trabajo.

6.-PROYECTO:Aqui se realizan los estudios para proporcionar las dreas Spti

mas necesarias para el desarrollo de las actividades que se efectian en---
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-los locales,atendiendo a la distribucién y acomodo de mobiliario y equipo
las instalacion es requeridas,los criterios de utilizacidén de materiales--
de acabados en:muros,pisos y plafones,y los tipos de ventanas,canceles y--

puertas.

7.-DIFUSION:Uns vez terminados los estudios anteriores,deben de ser difun-
didos de inmediato para las areas de disefio y operativas con objeto de man

tener actualizado el acervo documental tecnico.

8.~APLICACION:Consiste en.la coordinacidén con el drea de disefio para la.u-
tilizacién de las normas técnicas en proyectos especificos de los edifi---

cios institucionales.
9.-EVALUACION:Es la accidén de conocer las diferentes partes del proceso y-

los resultados obtenidos,para actualizar y/o corregir los elementos y para

aplicar las experiencias en estudios similares.
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INTERRELACIONES.
OBJETIVOS.

1.-Bxpresar grificamente las interrelaciones que existe entre los diferentes

locales,servicios y dreas que integran el edificio.

2.-Proporcionar al disefiar,un instrumento que permita ubicar correctamente--
los locales,con el fin de racionalizar el funcionamiento de este tipo de ins

talaciones.
Descripeién.

Se utiliza como elemento normativo de interrelaciones una matriz que regis--
tra la relacién completa de dreas,servicios y locales de la unidad,identifi-
cando sus diferentes tipos de interrelaciones como guia,para el disefio de---

los diagramas de funcionamiento.

Los conceptos que se han determinado para diferenciar el grado de los diver-

sos tipos de interrelciones son los siguientes:

INDISPENSABLE: Este tipe de interrelacidén nos indica que una idrea,servicio o
local requiere una comunicacién fisica directa con otra para desarrollar co-

rrectamente su funcién.

RECOMENDABLE:Identifica la comunicacién fisica indirecta que debe existir---
entre una irea,servicio olocal con otra irea,servicio o localjes decir,que--
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AREAS

SERVICIOS
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10 CONTROL
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-1a comunicacidn no necesariamente debe ser fisicamente inmediata,pero si--

préxima,

SECUNDARTA: En este caso,no es importante la relacién fisica que debe exis-
tir entre ireas,servicios o locales,o sea que la comunicacidén existe,mis no

importa su ubicacidén.

NO RECOMENDABLE: Sefiala que no debe existir ningln tipo de relacién fisica-

entre las ireas,servicios olocales que llevan esta marca,con el fin de obte

ner un correcto funcionamiento de la unidad.
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FUNCIONAMIENTO.

OBJETIVOS:Identificar grdficamente la dptima ubicacién de las diferentes &-
reas que integran el programa arquitectdnico del edificio,de acuerdo a los-
flujos de movimiento de los usuarios,que permitan disefiar el correcto fun--

cionamiento de la unidad.

DESCRIPCION:EL diagrama de funcionamiento,muestra la zonificacién mis ade--
cuada de las difeventes dreas y servicios que componen la unidad,con el ob-
jeto de agrupar é&stas,de acuerdo a las matrices de interrelaciones,asimismo
se clasifica las diferentes circulaciones de personal,piblico y vehiculos,-
para su commicacién mis funcional entre las diferentes zonas,evitandointer

secciones criticas y recorridos extensos.
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ANALISIS DE AREAS,

1.-GOBIERNO Y CONTROL.

1.1.-ADMINISTRACION.
1.1.1.-Direccién.

1.1.2.~Secretaria y espera.
1.1.3.~5ala de juntas.

1.1.4.~Bodega de material didactico.

1.1.5.-Sanitario.

1.2-FILTRO ¥ CONTROL.
1.2.1.-Vestibulo principal.
1.2.2.~Filtro y control.
1.2.3.-Enfermeria.

1.2.4.-Sanitario.

2,~-CUIDADO Y EDUCACION.

2.1.~LACTANTES.

2.1.1.-Filtro lactantes.
2.1.2.-5ala de lactantes "A"
2.1.3.-5Septico.

2.1.4.-U. Miltiples Lactantes “A",

2.1.5.-Sala de lactantes “B".

12.95 M2,
9.72 M2.
12.96 M2.
6.48 M2,
3.24 M2,

43.74 M2,
29.30 M2.
25.92 M2,

3.24 M2,

14.58 M2.
58.24 M2,
3.24 M2.
38.88 M2.
58,24 M2,
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2.1.6.-Septico.
2.1.7.-Asoleadero.

2.1.8.-Sala de lactantes "C".
2.1.9.-Sanitario.
2.1.10-Septico y drea bacinicas.
2.1.11-Asoleadero.

2.1.12-U. Multiples lactantes “B" y "C".

2.2, -MATERNALES.

2.2.1.+Aula de maternales "A"
2.2.2.-Aula de maternales "B".
2.2.3.-Avla de maternales "C".

2.2.4.-Sala de U. Miltiples.

3.-SERVICIOS GENERALES.
3.1.-ALTMENTACION.
3.1.1,-Cocina.
3.1.2.-Banco de leche.
3.1.3.-Comedor y descanso empleados.

3.1.4.-Recepcién y almacenaje.

3.2, -SANITARIOS.
3.2.1.-Sanitarios para maternales.
3.2.2.-Sanitarios para Rmpleadas.

3.2.3.-Sanitarios para Bmpleados.

3.24 M2.
19.44 M2,
51.84 M2.

7.29 M2.

6.48 M2.
19.44 M2Z.

77.66 M2.

51.84 M2,
51.84 M2,
51.84 M2.

178.20 M2.

56.70 M2.
19.44 M2.
30.15 M2.
17.01 M2.

75.00 M2,
31.36 M2.

11.84 M2.
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3.3. -COMPLEMENTARIOS .
3.3.1.-Taller de mantenimiento.
3.3.2.-Bodega de intendencia.
3.3.3.-Cto. de miquinas.
3.3.4.-Cto. de Aseo,
3.3,5.-Almacén de ropa limpia.
3.3.6.-Almacén de ropa sucia.
3.3.7.-Patio de maniobras.

3.3.8.-Deposito de basura.

4.-AREA LIBRE EDUCATIVA.

4.1.-EDUCATIVA.
4.1.1.-Patio civico.

4.1,2.-Jardin de juegos.

4.2.-JARDINERIA.

4.-2,1.-Patios y jardines.

7.29 M2.
4.86 M2.
19.44 M2,
6.48 M2,
5.48 M2.
3.40 M2,
43,74 M2,
4.86 M2,

99.93 M2.

50.63 MzZ.

568.90 M2.
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CALCULO ESTRUCTURAL.

Especificaciones generales.

1.-LIMPIEZA Y TRAZO.

El terreno se limpiard de material vegetal y escombro é cualquier otro mate
rial que impida la realizacién de los trabajos de frazo y nivelacidn.Se mar
carin dentro del terreno los puntos de referencia para la iniciacién de las
excavaciones y niveles de piso terminado de cada elemento que constituye el

proyecto.

Todos los ejes de la estructura deberdn trazarse y verificarse empleando --
tanto en la localizacidén horizontal como en la vertical los instrumentos a-
decuados,tales como:Cinta métrica,crucetas,trinsito,nivel de manguera,cal y

reventones de hilo,para satisfacer las tolerancias especificadas.

2.EXCAVACION.

El trazo de las excavaciones se llevard a cabo apoyindose en los ejes de--
trazo.Estas se realizaran hasta una profundidad de acuerdo al estudio pre-
vio del sub-suelo (mecdnica de suelos)para verificar la resistencia del mi

smo y la presencia de las aguas freiticas.

3.-CIMBRADO.

En todos los colados previamente se efectuard limpieza de la cimbra,con el
fin de que esta este libre de polvo,particulas sueltas & materiales de des
perdicio,que pueda afectar la pureza y resistencia del concreto.
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4. -RELLENOS.

Los rellenos se hardn con productos de excavacién si este es un producto ar-
cilloso-arenoso,también se recurrira en caso necesario de material de fuera-
de 1a obra.La compactacién se hard en capas de 15 a 20 cms. con un contenido
optimo de humedad.La cimentacién se desplantard sobre una plantilla de con--

creto pobre F'e=90 Kg/cm2. de 8cms de espesor como minimo.

5.-CIMENTACION.

Como material estructural se empleari el concreto armado,las cargas,esfuezos -
unitarios,normas de construccidn,cdlculo,disefio,proteccién y conservaciénies
tardn sujetos a las especificaciones que marca el reglamento de obras pibli-

cas del estado.

LOs ganchos,traslapes y dobleces de armado se ejecutarin de acuerdo con las~
especificaciones del reglamento de construccién(traslapes 40 § como minimo--

todos los dobleces se hardn en frio.

6.-CARACTERISTICAS DEL CONCRETO.

Cemento:El cemento empleado cumplird con especificaciones standar,para cemen
to portland.

Agregados:Serd en arena y grava natural-roca triturada y otros materiale; -—
quimicamente inertes llevando granos de minerales resistentes.

Agua:Bn la elaboracidn del concreto se agregard agua limpia carente de ele--
mentos nocivos a éljtales como:Materias orgdnicas,sales y sobre todo sulfa--

tos y cloruros.
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ELABORACION:Todo el concreto preparado en obra se hard en revolvedoras 6 se-
ra premezclado.

REVENIMIENTOS:Con objeto de garantizar la calidad del concreto se llavara a-
cabo pruebas de revenimiento cada vez que se vacie la revolvedora.

RESISTENCIAS:La resistencis del concreto variri de acuerdo a las especifica-
ciones de cada elemento estructural.

PESO VOLUMETRICO:El peso volumetrico del concreto estd comprendido en Z.4ton
/ml.en estado himedo.

VIBRADO:Todo el concreto de la obra serd vibrado a excepcidén de la plantilla
de cimentacion.No se permitird un exceso de vibrado que pueda producir segre
gacidén an el concreto.

CURADO:Todas las superficies del concreto se mantendran constantemente hime-
das durante 7 dfas (fragusdo normsl).

CIMBRA:De acuerdo con los distintos miembros estructurales de la obra se em-

pleari cimbra metalica,de duela cepillada o de triplay.No se acaptard ranu--

ras que permitan fugas de lechada.

DESCIMBRADO:El descimbrade se hard en forma parcisl y despues de 14 dias co-

mo minimo,dejando puntales donde sea necesario.

IMPERMEABILIZACION EN EL DESPLANTE DE MUROS:La impermeabilizacién se efectu-
ardencima de la cadena de vimentacién o en una junta de tabique,dependiendo-

de los rellenos y niveles de piso en general.Se aplicarin dos capas de emul-
sién impercoat 540 6 similar y una membrana de polietilenc en frio.

DUCTOS:Los ductos y tuberias se colocarin previamente de la colocacidn de pi

sos ¥ colado de elementos estructurales,
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CRITERIO GENERAL DE CALCULO.

A.la composicidn estructural .de todos y cada uno de los elementos del con--
junto,por muy diferente solucidén que presenten se llegé a la solucién mis--
6ptima para cada una de estas partes,tomandose para ello en consideracién--

las fases 6 etapas que constituyen un proyecto estructural como son:

° CONCEPCION DE LA ESTRUCTURA.
© ANALISIS DE LA MISMA.

°CALCULO DE SU DISENO Y SECCIONES.

El estudio simultineo de los problemas de composicién arquitecténica y del-
tipo adecuado de construccién,facilita solucionar la disposicién de colum--
nas,de trabes primarias,de trabes secundarias,dimensiones de losas,etc.y---
las condiciones de apoyo de estos elementos estructurales,efectuando dicho-
estudio en planta y elevacién para solucionar todos los problemas de tipo--

constructivo que se presenten.

Como siguiente paso,se procede a la determinacién de las cargas solicitan--
tes en funcién del sistema constructivo,pesos velumétricos,dimensiones de--
materiales y las cargas vivas admisibles especificadas por el reglamento de

obras piblicas.

Los tipos de cargas consideradas en el proyecto son:
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A).-Verticales 6 de gravedad.
Cargas muertas : Peso propio de la estructura.
Cargas vivas : Peso de perscnas,muebles y equipo.
B).-Horizontales é accidentales.

Producidas por sismos é vientos.

Conocidas las cargas solicitantes y la disposicién de los elementos estruc-
turales,el siguiente paso consiste en determinar las secciones de antepro--
yecto,geometria general de la obra,indispensable para poder proceder a la--
transmisién de cargas en los diferentes niveles hacia las columnas y cana--

lizacién de las cargas de estos hasta la cimentacidn.

TRANSMISION DE CARGAS.Las losas transmiten sus cargas a las trabes y vigas-
que las soportan,en funcién de la relacién de sus claros,considerandose por

ésta dos tipos de losas apoyadas en dos de sus extremos § perimetrales.

Las trabes supuestamente apoyadas libremente,transmiten el 100 X de su car-
ga a las columnas:5 en caso de vigas, a las trabes que les sirven de apoyo-

cuantificandose sus reacciones con los simples principios de la estdtica.
Las columnas reciben las cargas que las trabes les transmiten en cada uno--

delos niveles del edificio,asi que la carga total sobre el cimiento serd la

suma de estas cargas parciales.
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SECCIONES DE ANTEPROYECTO.Las losas perimetrales 6 apoyadas,se calculardn so
lo por carga vertical.Para las vigas se sigue un criterio semejante al de---

las losas,aumentandose su carga tributaria por peso propio.

La seccién de anteproyecto de trabes se determina considerando a la trabe un
semjempotramiento y un F'c menor que el real,6 sea que se supone un concreto
de menor resistencia,con el objeto de que al efectuar el andlisis hiperstati
co de la seccién estudiada,pueda aumentarse la calidad de este,sin variar la

seccién por efecto de las cargas horiozontales.

Las secciones de anteproyecto de las columnas resultan de calcular éstas sé-
lo por carga axial,pero también,como en el caso de las trabes,suponiendo un-

concreto de menor resistencia.

Para determinar las cargas sobre cimentacién se considerard la reduccidn de-

carga viva que para edificios especifica el reglamento de obras piblicas.

CIMENTACION.Los pasos anteriores en el proyecte estructural,nos permiten co-
nocer el peso total del edificio sobre la cimentacién(la carga muerta y el--
porcentaje de carga viva correspondiente)que la cimentacién,incluyendo su pe
so propio,debe transmitir al terreno.La relacién del peso del edificio y la-
resistencia del terreno nos determina el tipo de cimentacidn a emplear.Para-

nuestro proyecto en particular se determind emplear zapatas corridas.

CALCULO Y DISENO DE LA SUPERESTRUCTURA.Consideracién de la influencia de las
58



-de las cargas vivas accidentales:El efecto del sismo en la estructura se--
traduce en un movimiento de su base,que origina una serie de fuerzas hori--
zontales en los entrepisos,cuyo efecto en forma de cortantes debe ser absor,
bido por las columnas del entrepiso considerado,trabajando conjuntamente---
con las trabes,a las cuales transmiten parte de estos esfuerzos.Esta fuerza
cortante correspondiente a la columna,cortante directo,que estd en funcién-
de la carga que soporta la columna y el coeficiente sismico correspondiente
al nivel considerado;y el segundo,el incremento de cortante en cada una de-
las columnas,debido al efecto de torsién que se presenta en el entrepiso a-
causa de la excentricidad que pueda existir entre el centro de gravedad de-
dreas de columnas y el peso de la resultante de las cargas horizontales que

actdan en el nivel considerado.

CONSIDERACIONES PARA EL CALCULO DE LA SUPERESTRUCTURA.En el andlisis hiper-
estatico se consideran los efectos producidos por carga vertical y por caga
horizontal,sumandose los valores de estos efectos para el disefio de trabes-

y columnas.

De los diferentes métodos de aproximacidén de anilisis se adoptard aquel en-
el que se considera al entrepiso y los tramos de columnas superiores e infe

riores inmediatos al mismo,aislado del resto de la estructura.

Analizando las tensiones debidas a la carga vertical y las tensiones causa-
das por cargas horizontales(andlisis que se hard por separado)se procede a-

la verificacién y disefio de las secciones,con los efectos combinados de los
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-dos tipos de cargas citados.

En la integracidén de los andlisis se toma en cuenta el incremento en la fa-
tiga admisible de trabajo de los materiales,que se permite para los efectos

combinados de cargas permanentes y accidentales.

Para el disefio de la cimentacién y de la superestructura se consideraran --
las especificaciones que sobre fatigas de trabajo de materiales,procedimien
to de cdlculo y cargas solicitantes,marca el reglamento de construcciones--

del estado.
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL.

Losas.

Se requiere disefiar la losa de un claro interior,cuya longitud libre es de
3.35 mts. y de acuerdo con la siguiente informacién:
1.-Enladrillado = 0,02 x 1,650 = 33 kg/m2.
2.-Entortado = 0.03 x 2,000 = 60 kg/m2.

3.~Relleno = 0.10 x 1,550 = 155 kg/m2.

TOTAL = 248 kgfm2.

El espesor minimo de la losa es de = 1/35.
Especificaciones de disefio :

f'e = 210 kg/cm2.

fs  =1,400 kg/cm2.

fc = 95 kg/cm2.

Ve = 4.2 kg/em2.

vV  =19.3 kg/cm2.

Coeficientes requeridos para disefio @

flc = 210 kg/cm2. F= 0.013
£s  =1,400 kg/sm2. K= 0.385
R = 15.94
J= 0.872

FRIMER PASO : Determinacién de la carga de disefio.
Enladrillado = 33 kg/m2.
Entortado - 60 kg/m2.
Relleno = 155 kgfm2.

Total = 248 kg/m2. 61



Espesor

minimo para el claro es de 1/35 ;

3.35 x 100 =+ 35 = 9,57

Suponiendo que el espesor es de 3 cms. por metro de claro,entonces:

o 3

emos un

3 x 3,35 = 10.05 cms.

de 10 cms. para estimar el peso de la losa:

P
2,400 kg/m3 = 24 kg por cm. de espesor.
10 x 24 = 240 kg/o2.

La carga de disefio serd:

248 + 240 = 488 kg/m2.

Y como la franja imaginaria que tomaremos en consideracidn tiene 1.0 m. de

ancho,por 3.35 de largo,la carga total uniformemente repartida serd :

2° PASO

3° PASO

Como el

W = 488 x 1.00 x 3.35 = 1,635 kg.
¢ Cortante miximo:
V = 1/2 w,0 sea, V = 1/2 x 1,635 = 818.00 kg.
: Momento flexionante miximo:

claro es uno de los interiores,la losa es totalmente continua y los

momentos miximos,tanto negativos como positivos,son iguales a:

4°PASO

M =¥l 5 sea, M = hﬁ:_l_ﬁ_ = 45,600 kg.cm.
12 2

Peralte de la losa:

El peralte efectivo de la losa se encuentra mediante la formula:

a =’Ji_ , d = 45,600 = 5.34 cm.
Rb 15. 94 x 100

Si suponemos que la mitad del diametro del refuerzo de tensién es de 0.5 cm.

¥y que el recubrimiento es de 2.00 cms,el espesor total de la losa sera:

5.34 + 0.5 + 2,0 = 7.85 peralte minimo = 9.0 cm. peralte efectivo.
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5° PASO:Area del refuerzo de tensidmjmediante la sigulente formula:

Y 45,600
As ) 4.15 em2,
fs . 3.4 "Ti00 x 0.872 x 9.6

4.15 cm? es el drea de refuerzo necesaria para la franja de 1a losa de 1.0
wmts., de ancho.Podemas seleccionar varillas del # 3 separadas a cada 24 oms
en el 7° paso determinaremos si estas varillas son aéeptables por adheren-
cia.

Una de cada dos varillas se doblard hacia arriba segin se indica en la si~
guiente figura,estas deben prolongarse por encima de los apoyos,para sumi~
nistrar asi la misma dvea de acero psra el momento positivo y para el mowe.
nto negativo (ver planoc E-2).

7° PASO:Esfuerzo cortante unitario;La magnitud del cortante V vertical,es-
mayor en la cara del apoyo,que & una distancia x de esta,por lo que,si u--
tilizamos el primer valor para el calculo de V,obtendremos un esfuerzo uni
tario mayor que para cualquier punto a lo lsrgo de la franjajpor lo tanto-
si se encuentra que V es menor qué Vc,la losa es adecuads por cortante,sin

importar la seccién en que se tome V.

Vorggose: Vom iy = 0.90 kefes2.

Ve = 42kg/em2 D V = 0.90 kg/ca2 Ok.
7°PASO:Esfuerzos de adherenciazel perimetro de una varilla #3 es de 3.0 em
¥ como- 1a separacidn es de 24 cm, 100 = 24 = 4.16 serd la cantidad de vari
llas por cada metro de losa.(Esto se toward como minimo ya que en la la e
alidad por practica se colocan como minimo a 20 em.).

W00 : 20 =54,
5 sera 1a cantidad de varillas pét cada metro de losa.La suma de los peri-

metros en dicha franja serdn entonces: 63




5.0 x 3.00 = 15.0 cm que es el valor de Ad.

Para obtener el esfuerzo de adherencia utilizaremos la formula:

U =-n osea, U = ——S818 . 504 kg/cm2.
Ad.j.d 15 x 0.872 x 9.0

U permisible = 35.2 kg/cm2 > 6.94 kg/cm2 Ok,

8° PASO:Dobleces y traslapes;la losa es totalmente continua,una de cada dos
varillas debe doblarse en los quintos del claro,prolongindose por encima de
los apoyos hacia los claros adyacentes,el resto de las varillas quedarin --
rectas,en la parte inferior de la losa,haciendolas continuas a través de---
los claros.
Las varillas de temperatura,se colocan en dngulo recto con el esfuiezo prin-
cipal de tensién y de acuerdo con lo requerido en la préctica y la teoria,el
refuerzo requerido por cada metro de ancho de losa es :

9.0 x 100 x 0.002 = 1.8 cm2.
Entonces por cada centimetro de ancho se requeririn :

1.8 « 100 = 0.018 cm2.

Y como una varilla ## 3 tiene un drea de 0.71 cm2,la separacidén entre centros
serd igual a :

0.71 + 0.018 = 40 cms. centro a centro.
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DISERO DE TRABES.
T-1.

Se requiere diseflar una trabe con un claro de 7.20 m.entre centros.de apoyo
y tiene una carga concentrada en el centro del claro de 4,280 kg. el claro-
es uno de los interiores de una viga continua y,por lo tanto los extremos--
de la viga se considerin totalmente empotrados. .
Los datos de disefio son los siguientes:
Especificaciones de disefio.

f'¢ = 210 kg/em2.

fs =1,400 kg/cm2.

fv  =1,400 kg/cm2.

fc = 95 kg/cm2.

Vo = 4.2 kg/cml.

V = 19.3 kg/cm2.

n = 9.
PRIMER PASO : Pego estimado;tomaremos para este disefio una seccién de 25 x-
40 cms,entonces el peso de la trabe sera:

0.25 x 0.40 x 2,400 x 7.20 = 1,728 kg.
El peso por la carga uniformemente repartida seré:
500 kg/ml ; 500 x 7.20 = 3,600 kg.
2° PASO:La carga total sobre la trabe seré:
4,280 + 1,728 + 3,600 = 9,608 kg.
La carga es simétrica,por lo que las reaccicnes son iguales entre si :
V = Rl =Rz =-2808_ - 4 4804 kg.
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3° PASO:Momento flexionante miximo;para una viga libremente apoyada con una

concentrada en el centro del claro el momento flexionante miximo es igual:

M =2 5gea M ,5,_2_31_%_720_ = 770,400 kg.cm.
4

Sin embargo,las condiciones de apoyo de esta trabe son totalmente continuas
por lo que podemos reducir el momento flexionante anterior multiplicade por
2/3:

M = 770,400 x 2/3- = 510,000 kg.cm.
El momento flexionante miximo,ocacionado por el peso propio de la trabe es:

- WL . 1,728 x 720 _
n o= L8 X 20 103,600 kg.cm.

El momento ocacionado por la carga uniformemente repartida es igual a:

M ,-:_L - E.O__;_QO_ = 45,000 kg.cm.

Sumando los momentos flexionantes miximos:
510,000 + 103,600 + 45,000 = 658,600 kg.

4°PASO:Peralte efectivo ; usaremos la formula:

d .;_}j_ . d =/ 658,600 = 40.6 cm.
Rb. 15.94 x 25

5°PASO:Area de refuerzo longitudinal,usaremos la formula:

-

=M : As = 638,600 = = 13.48cm.

B

fs.4.d 1,400 x 0.872 x 40

Utilizaremos 6 # del # 6 con un irea transversal de 17.22 cm2.
6°PASO:Cortante unitariojusaremos el valor de V en el apoyo,para determinar
V,el cortante unitario en la trabe sera:

v =§;’_ , ©sea, V =25;_9:£’2_0_ = 9.60 kg/em2,

Es la magnitud de dicho esfuerzo.Este valor es mayor que 4.2 kg/cm2,el limi
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-mite de Vc por lo que se requieren estribos,inmediatamente a la izquierda
de la carga concentrada:
V = 4,280 kg en esta seccidn.

v = 2:280 o 4 28 kgfem2.
25 x 40

Por consiguiente se requieren estribos entre el apoyo y la carga concentrada.
7° PASO:Si utilizamos estribos de varilla {13,Av = 2 x 0.71 = 1.42 cm2 el espa
ciamiento es igual a:

As . fv =1.42 x 1,400
s =—v'. b osea, S -——-———!-——-5.60 P 14,73

El codigo de A.I.C. especifica que el miximo espaciamiento sea:

4 40
2 .

3 20 cm, o bien:

1.42

Av = . =
00015 x b _ 0.0015 x 25 37.86 ca.

Se aceptard un espaciamiento uniforme en la trabe de 30 cms. entre estribos.
9° PASO :Revisaremos ahora si las 6 § del #6 son las adecuadas por adherencia
s;1la suma de los perimetros es Ad :

69 #6 =36 cm.

; osea ; U = %808 = 3,64 kg/em2,
36 x 0.872 x 42

v __
Ad.j.d
Es el esfuezo real unitario por adherencia,se dan 29.6 kg/cm2 como permisible
s para varillas superiores del {i6 por lo que se aceptan.

10°PASO : Dobleces y traslapes;se doblardn las varillas en los quintos de los
claros y se prolongaran sobre los apoyos,hasta los cuartos de los claros adya
centes.Las varillas restantes seran rectas y se colocardn en la parte inferi-

or y superior de la trabe prolongandose a los claros adyacentes.
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COLUMNAS.

Se requiere disefiar la columna central del salén de usos miltiples en el-
el eje 2-B. ‘
Se propone una seccidn de 30 x 30 cms. y 4 § de 19 mm. la carga que se re
quiere soportar es de 13,500 kg.se va a emplear un concreto con un coefi-
ciente de ruptura f£'c= 200 kg/em2. y un acero cuyo coeficiente de trabajo
es de fs = 1,265 kg/cm2.
La seccidén efectiva del concreto,osea,sin recubrimiento es de 25 x 25 ems.
25 %25 = 625 cm2.

Su coeficiente de trabajo es fc =

0.225 % 200 = 45 kgfcm2.
Area de acero :

4 x 2.84 = 11.36 cm2.

{ 2.84 es la seccién de la varilla de 19 mm. )

Relacidén de médulos de elasticidad :

Bs . 2,039,000 . 4, . .
T Tk " feoo0 T2 moroelonl

Coeficiente del acero en este caso :
fs = (11 x45) + 600 = 1,095 kg/em2.
Carga de columna :
P = Ac . fc + As>.fs
P o= (625x45) + ( 11.36 x 1,095 ) = 40,564 kg. OK.
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Calculo de estribos : El volumen de concreto en 100 cm de long. :
25 x 25 x 100 = 62,500 cm3.
El de 165 estribos deberd ser 0.2 7 ; o sea :
62,500 x 0.2 / 100 = 125 cm2.
Usando alambrdn de 0.63 cm de diametro cuya seccidn es de 0.317 cm2,en los
100 cm de la columna los estribos deben tener una longitud &e H
125 / 0.317 = 394 cm.
como cada estribo tiene:
(25x2) + (25x2) = 100 cm.
Se requieren :
395 / 100 = 4 piezas.
Y su separacién minima debe ser :
100 / &4 = 25 cms.
Por lo que se ha decidido colocar 5 pzas a cada 20 cms. y en los extremos 3-

a cada 5 cms. y 3 a cada 10 cms.

B
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DISERC DE CIMENTACION.

Seré a base de zapatas corridas en dos sentidos :
Rt = 10,000 kg.
W = 5,400 kg/m
Area necesaria :

oW _ _5,400
A =w “Toogo - 42

Como se disefia para una longitud unitaria de 1.00 m. :

L = 8o ;A = bx1.00 = 0.80 x 1.00 = 0.80 m2.
H_Q_s,/.oo;o.og - 2ikg.nm

Obtenidn del peralte efectivo : .

oM - 24,300 -
d {—_x.wo ,J——:——— 4.35 e,

12.69 x 100
Adoptamos h = 15 cm.
Area de acero :

As = M = 24,300
fs.j.d 2,000 x 0.901 x 10

= 1.03 cm2.

As = 1.03 cm2.
Por ser minima se arma por flexién :
Ast = 0,002 x 1,500 = 3 cm2.

Aw =15 x 100 = 1500
N de 8 , ﬁz- T—g_i_ = 2,36 var.

Separacién dz varillas :

100 . _100

= 42 cnm.
N° @ 2.36



Por especificacién :
sep. mixima : 3 x 10 = 30 cm.
Se armard con @ 1/2" a cada 20 cms. en ambos sentidos.
Fuerza cortante a una distancia d : .
V max. = 5,400 x 0.30 = 1,620 kg.
Vd = 1,620 - 5,400 x 0.10 = 1,080 kg.
Esfuerzo cortante : .

=.Vd , 1,080 _ .9 .
VY. d 100 x 10 1.08 kg/ cx2

V adm. = 4.2 kg/ cm2>' 1.08 kg/ cm2. OK.

Esfuerzo por daherencia :
1,620

= Y max _ - .
ws.j.d ( 2.36.x 4 ) x 0.901 x10 19.01

Madm, = 36.5]> 19.01 oK.
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INSTALACION HIDRAULICA

Para la dotacién de agus del conjunto se tomaron en consideracién los datos
obtenidos en el reglamento de construccidén del estado:
Dotacién = 50 lts/nifio - dia.
5 1ts/M2 de cesped.

Por lo tanto se considera un consumo diario de agua de :

Nifios = 200 x 50 lts/dia = 10,000 1ts.
Cesped = 1,500 x 5 lts/dia = 7,500 1lts.
TOTAL = 17,500 lts/dia.

El edificio estard dotado de un tanque de almacenamiento con capacidad de el

equivalente a dos dias de consumo total del conjunto:
17,500 1ts. / dia x 2 - 35,000 1ts.
A este resultado se aumentaran 20,000 lts. como reserva en caso de incendio:

35,000 1ts. + 20,000 1ts. - 55,000 its. = 55 m3.

Las dimensiones de la cisterna serén :

5.4 x 5.4 x 2.1 (considerando un 10 % de ventilacién )
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Capacidad del tanque elevado requerido :

Consumo x dia . 17,500 4,375 lts.‘
A 4

Para efectos de disefio se analizo el local de consumo mis alto y de acuerdo
a este se disefié el resto de la red.El médulo analizado fué el de sanita-.
rios de maternzles.
Calculo de ramal general a bafios
Calculo de ramal general a bafios :
Consumos generales.
Excusado de tanque = 5 u.m.
Lavabo llave = 2 u.m.
Regadera mezcladora = 4 u.m.
Total de muebles :
W.C. Tanque (21) = 21 x5 wu.m. = 105 u.m.
Lavabo llave (20) = 20 x2 u.m, = 40 u.m.
Regadera tel. ( 3) = 3 x4 um, = 12 u.m.
TOTAL = 157 u.m.

Consumo miximo probable :
215 ( lts/min. )
Longitud de tuberia :
50 mts.
Longitud equivalente :

62 mts. . 73



Presién requerida en los muebles :
0.60 kg/cm2.
Presidn total disponible kg/cm2 :
8.25 x .10 = 0.825 kg/cm2.
Presidon disponible para el rozamiento en el tramo del bajante :
0.825 - 0.60 = .225
Perdida de presién por rozamiento { kg/em2 x 100 mts. de tuberia) :

0225 x 100 = 0.36
62

Presién efectiva en el bajante (kg/cm2.) :
0.60

Didmetro de la tuberiz en pulgadas :

21/2"

Calculo de ramaleo en bafios de maternales.

Tramo A-A '

Unidades de consumo :
13 Lavabos = 13x2um = 26

5 W.C = 5x5um = 25 u.m.

TOTAL = 51 u.m.
Miximo consumo probable :
120 (Lts./min.)
Longitud de tuberia:
13.50 mts.
Longitud equivalente :

16.50 mts.



Presién requerida en los muebles :
0.60 kg/em2
Presién total disponible { kg/ cm2 ) :
8.25 x 0.10 = 0.825
Presién disponible para el rozamiento en el tramo del bajante :
.825 - 0.60 = .225
Perdida de presién por rozamiento (kg/cm2 x 100 mts. de tuberia ) :

0.225x 100 . .36
16.50

Presién efectiva en el bajante ( kg/ em2) :
0.60
Didmetro de la tuberia ( pulgadas):
14
Calculo del tramo B-B'
Unidades de consumo :
6 Lavabos = 6x2umn = 12 u.m,
10 W.C. =10 x 5 u.m. = 50 u.m.

2 Regaderas = 2 x 4 u.m. = 8 u.m.

TOTAL = 70 u.m.
MAximo consumo probable {lit/min.) :
140 (1lit/min)
Longitud de tuberia :
8.20 mts.
Longitud equivalente :

9.70 mts.



Presidn requerida en los muebles :
‘ 0.60 kgfem2.
Presidn total disponible (kg/cm2) :
8.25 x 0.1¢ = 0.825
Presidn disponible para el rozamiento en el tramo bajante :
.825 ~ 0.60 = ,225 }
Perdida de presién por rozamiento ( kg/emZ x 100 mts. de tuberia) :

0.225 x 100 _
9.70

2.3

Presién efectiva en el bajante ( k-g/cmz) :
0.60
Didmetro de la tuberia (Pulgadas) :
14
Calculo del tramo C-C'
Unidades de consumo : .
1 lavabb =1x2um = 2um

6 W.C. =6 x 5 u.m. =30 u.m.

) TOTAL = 32 u.m.
Miximo consumo probable ( lit/min) :
80 { lit/min. )
Longitud de tuberia :
8.20 mts.

Presién requerida en los muebles :

0.60 kg/cm2.



Presién total disponible (kg/cm2) :
8.25 x .10 = 0.825

Presion disponible para el rozamiento en el tramo del bajante :
0.825 - 0,60 = 0.225

Perdida de presién por rozamiento (kg/cm2 x 100 mts de tuberia ) :

0.225 x 100
9.10

2.47

Presion efectiva en el bajante :
0.60 kg/cm2.

Didmetro de la tuberia (Pulgadas) :



INSTALACION SANITARIA.

La instalacién sanitaria o de desagiie comprende distintas canalizagiones que
se pueden clasificar de 1a siguiente manera :

1.-Bajada de aguas pluviales.

2.-Bajada de aguas negras.

3.-Tubo ventilador.

4.-Ramales de muebles.

5.-Sifones.

6.-Colector.

7.-Albafial.
Ahora bien los didmetros para cada uno de los muebles son los sigulentes de-

acuerde a las unidades de descarga consideradas por mueble:

W.C 100 6 am.
Lavabos 32 § mo.
Coladeras 100 6 mm.
B.A.P. 100 # om.
Regaderas 100 ¢ mm,

Para la alimentacién de los ramales en los servicios sanitarios,se considerd
como unidad de desagiie de 60 lts/min.;las descargas de otros muebles quedan-
expresadas en la siguiente tabla,que nos representa el anilisis del micleo--

nis critico ( sanitarios de maternales ) :
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A ..v .
SN
R gy
MUEBLES. N° MUEBLES. U. DESC. TOTAL.
.C. 21 4 84 U.D.
Lavabo. 20 1 20 U.D.
Coladera. 6 1 6 U.D.

TOTAL = 110 U.D.

Segiin datos obtenidos del Departament Of Gomerce Of U.S5.A para obtener un-
colector de 100 mm. de diimetro y 1 X de pendiente minima su capacidad es-
igual a 160 U.D. ; por lo tanto los colectores de cada uno de los ndcleos-

de los bafios serdn de 100mm.

Calculo del didmetro del colector general.

Local Hueble Cant. u.pb. Total.
Bafios hombres. ‘Regadera. 1.0 1.0 1.0
W.C. 1.0 4.0 T4.0
Mingitorio. 1.0 4.0 4.0
Lavabo. 1.0 1.0 1.0
Suma 10.0 U.D.
Bafios Mujeres, Regadera. 2.0 1.0 2.0
w.C. 2.0 4.0 8.0
Lavabo 3.0 1.0 3.0
Suma 13.0 U.D.
Comedor Per. Fregadero 1.0 2.0 2.0
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Aseo.

Banco de leche.

Cocina.

Lactantes.

Enfermeria.

Tarja.

Tarja

Lavabo

Tarja.
Lavadora p.

Coladera.

w.C.
Lavabo.
Vertedero.

Tarja.

1.0

1.0

1.0

3.0
1.0

1.0

3.0
3.0
3.0

3.0

1.0

1.0

Suma

2.0

Suma

2.0
1.0

Suma

3.0
2.0
1.0

Suma

4.0
1.0
3.0
2.0

Suma

2.0 U.D.

2.0

2.0 U.D.

2.0

1.0

3.0 U.D.

9.0
2.0

1.0

12.0 U.D.

12.0
3.0
9.0

6.0

30.0 U.D.

1.0
1.0

2.0 U.D.
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Local. Hueble. Cant. U.D. Total.

Direccién W.C.. 1.0 4.0 4.0
Lavabo. 1.0 1.0 1.0
Suma 5.0 U.D.
Maternales. Lavabo. 6.0 1.0 6.0
Suma 6.0 U.D.
Bafios Mater. W.C. 21.0 4.0 84.0
Lavabo. 20.0 1.0 20.0
Coladera. 6.0 1.0 6.0
Suma 110.0 U.D.

SUMA TOTAL : 195.0 U.D.

De acuerdo a las tablas del Departsment Of Comerce Of U.S.A. para un colec-
tor de albafial de 150 mm. de § y 1% de pendiente minima su capacidad es i--

gual a 350 U.D. por lo tanto el colector general serd de 150 mp. de §.

81



INSTALACION ELECTRICA.

La instalacién eléctrica serd proyectada de acuerdo a las normas de la SIC-
DGE,asi como de la C.F.E. siguiendo todos los lineamientos y dando la mayor

flexibilidad posible.

Canalizaciones.
Toda la instalacién Deberd efectuarse en sus canalizaciones a partir del in-
terruptor general.Todos los alimentadores serin alojados en tuberia metdlica
tipo conduit pared delgada,asi como las derivaciones a cada uno de los inte-
rruptores o tableros secundarios.
Los tableros serdn de limina del n° 16 del tipo Square-D o similar,con las--
dimenciones adecuadas a las tuberias y el nimero de conexiones respectivas,-
contardn con interruptores termo-magneticos de proteccién.En todos los table
Tos se adosard una lista indicando los circuitos controlados.
Las tuberias tendrén una seccién adecuada para alojar los conductores en un-
40% miximo de su didmetro;quedando el 60%Z vacfo tal y como lo estipula el re
glamento en la materia.
Las salidas de centros,contactos y apagadores se haridn en cajas de conexio--
nes galvanizadas(chalupas).Estas se colocarin separadamente de otras instala
ciones,como las de agua.vapr;t,etc. para evitar posibles dafios en caso de fa-

1ias.

82



Conduccién.

La corriente eléctrica recibida de la Cia. de Luz sera de 220/127 volts,co-

rriente alterna 50/60 c.p.s. a tres fases y un neutro.

Se ha elegido la alimentacién trifasica para poder tener mayor flexibilidad
en caso de motores o miquinas a conectarse a 3 fases/220 volts y 127/volts-
para contactos monofisicos y unidades de alumbrado,asi como motores fraccio
narios y tratar de manejarlos de una manera independiente y tratar de balan.

cear las cargas de la manera mis eficaz posible.

Todos los conductores eléctricos a partir del interruptor general hasta ca-
da uno de los tableros secundarios, asi como las miquinas,limparas o a cada
contacto,se haran con cable eléctrico tipo T.W. de las marcas Condumex,Mon-

terrey o similar,en los calibres adecuados para cada circuito o uso.

Todos los conductores serdn continuos de caja a caja,sin empalmes ni cor---

nexiones o uniones dentro de las tuberias.
Alumbrado.
Para el calculo de iluminacién de cada &reajvestibulo,oficinas,aulas,talle-

res o de cualquier otro local,nos hemos basado en la siguiente formula:
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N°. de Limparas = Area ( m2 ) x Nivel de iluminacién ( luxes ) .
C.U. x C.M. x C.D. x Lumenes ( Fuente Luminosa )
De donde :
C.U. = Determinacién del coeficiente de utilizacién.
C.D. = Determinacidn del coeficiente de depreciacién luminosa.
C:M. = Determinacién del coeficiente de mantenimiento.
Luxes = Es la unidad de medicién de luz y es igual a la luz que
deja pasar una bujia y que ilumina 1 m2 a 1 m del nivel
del piso del piso.

Lumen = Es la cantidad de luz emitida por una fuente luminosa.

Para la distribucidn de los circuitos se tomarén en cuenta las siguientes-
consideraciones:
* Los contactos se distribuiridn en circuitos independientes.
* Las salidas de ldmparas se distribuiridn de igual forma.
* Los motores de acuerdo a su capacidad de carga se distribuirin
en otros circuitos

* La capacidad mixima por circuito serd de 1500 watts.
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BALANCEO DEL CENTRO DE CARGA.

CIRCUITO ‘é—bo WATTS glﬂo WATTS A B C
c1 37.00 1,480
c-2 §.00 1,440
C-3 8.00 1,440
C-4 32.00 1,280
c3 8.00 1,540
c6 32.00 1,280
c-7 32.00 1,280
c-8 8.00 1,440
c-9 32,00 1,780
c-10 32.00 1,280
c11 32.00 1,280
12 32.00 1,280
c13 800 1,600
C-14 8.00 1,440
c1s 8.00 1,450
16 75.00 1,160
17 8.00 1,550
c-18 75.00 1,160
c-19 8.00 1,440
G-20 22.00 880
c2t 22.00 580}
C-22 22.00 880
c-23 22.00 880
C-24 22.00 880
C-25 22.00 880
C-26 32.00 1,280
c-27 22.00 880
c-28 32.00 1,780
SUMA TOTAL: 11,120 12,120 {11,200
DE AGUERDO A LA FORMULA DEL BALANCEO DE GARGAS
F_MEDIA - F MENOR < .
DA o x100<57 ..
10,200, - S5 120 .80 = 0.0066 x 100 = 0.66 <.=,z CORRECTO.
; ,120

El centro de carga sera un Q0-430 3 Fases 4 hilos.
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CEDULA DE IDENTIFICACION,

1..DATOS DEL LOCAL.
Lanco L20 sTea
ANCHO. D paTxa

z
superricie. 508,90 M
ALTURA OEL LUMINARIC AL

atura L0 M4 pLANG DE TRABAIO LA MTS

ALTURA DEL PLANO DE TRABAJO.. (LBO TS

NOMBRE.EWLIA0 fup<Tlomu .
2. NIVEL DE ILUMINACION.

—200_____tuxes.

3..DATOS DE LA LAMPARA,

HODELD,_ZOMUATTS =  KOLH MTS..

LUMENES/LAvpARA.L2ZEO

5.-CALCULO DE INDICE DE CUARTO.
INDIRECTAZ ICa 372,
DIRECTA =
SUPERFICIE.,
N URA D€ LUAL € DET 3 1L¥AL

e SBI0 3830
YA A Bas) 2zaz

I VER TABLA OE INDICES.)

Py |

4..DATOS DE LUMINARIO.
mooeLo. JPLL i

Ne, DE LAMPARAS. 2 (ZO wATTSY
LUMENES/LUMINARID. 2,940

6..CANTIDAD DE LUMENES EMITIDOS.

HIVEL DE BUMINACION s SUPERFICIE.
COEF. OF UTRIZ 2 COEF DE MANT.

CLES:

8

eLes o4l x 0.cO

<1180 .3 26
0l246

T.-N% DE LUMINARIOS,

[

N*, DE LUSINARIOS s m——o— oo e
N°. D LUMENES / LUKINARIO,

. - DL 626
.08 LUNINARIOS:—D BT J2.9%

8._DISTRIBUCION DE LUMINARIOS,

AREA PROMEDIO LUMINARIO, =

SUPERFICIE .
N DE LUMINARIOS.

= JMD—«‘!'. o0 A .

ESPACIAMIEN TO, 2

SUPERFICIE
\]u-.nz LUMINA, ‘] 13.00 AR

_ESPACIAMIENTO DE LUNINARIOS.

LARGO

——— 2 FEL S |- Y
ESPACIAMIENTD. B

12,

ANCHO.

——— e 7N
ESPACIAMIENTO,

X
172

LARGO

- : ‘I.JB = _LIZ._ ese
ANCHO . Sed0. . 1.72 _esp
e 3.13
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CEDULA DE IDENTIFICACION

NOMBRE.. CONTARN PDAD,

1.DATOS DEL LOCAL.
LARGO. S0 ey superricie. 1.4 AT
AncHO. L €D MYa.  ALTURA DEL LuMINARIO AL

ALTURA 2240 1D pLANG OE TRABAJO LTRANS

ALTURA DEL PLANO OF TRASAJO. A.J0 e

2.NIVEL DE ILUMINACION,
—~300____1uxes

3.~DATOS DE LA LAMPARA, ..
4o0ELO. 20 WATS ~ . KD-AD (.

LUMENES/LAMPARA. L2200

§..CALCULO DE INDICE DE CUARTO.
INDIRECTA 1Ca 3/2.
OIRECTA =
Les SUPERFICIE .
ALTURACE LUMAL B DE T, s[L+AL

Le: 19,95
LI r(540+3.60)

4345
18.14 Loe

1VER TABLA DE INDICES. ?

- D06 - H

4.DATOS DE LUMINARIO.
MODELO. FLNA! T,

e o2 Lanpanas. 2 (20 uiarTRd
LUMENES/LUMINARLD. 2,940

€..CANTIDAD DE LUMENES EMIT{DOS.

NIVEL DE BUMINACION » SUPER FICIE.
COEF. DEUTRIZ w COEE OF MANT.

CLEZ

Oy e am,__. 21,05

7-K? DE LUMINARIOS.

CL.E,
N DEL
N*. DE LUMERES/ LUMNARIO,
.08 LUNINARIOS:—BL 01D . 1, Pres,

2,940

8.DISTRIBUCION DE LUMINARIOS.

AREA PROMEDIC LUMINARIO,

SUPERFICIE .
N OE LUMINARIOS.

1Leo e

ESPACIAMIENTO, =

\’wnnncn: \ I .95 Lap
. DE LUMINA, 11.60

Q_FSPACIAMIENTO DE LUMINARIOS.

LAROO &
_LARO . S40 . g
ESPACIANIENTO. 32 __Q_As__ a

ANCHO. N
ESHCIANIENTO, {32

_taRgo  _ s.4D . |
" oy B2 ese
ARCHO . 132 _ese
8 2.712
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CEDULA DE IDENTIFICACION.

l-.DATOS DEL LOCAL.
LARGO. B.90 mrs.  suserricie 14 pak
ancro. 3:.€0 iTh,  ALTAA DEL LUNINAAIO AL

aLTuRA Z4D BT, PLANO DE TRABAJG. ST

ALTURA DEL PLANO DE TRASAJO._ 8,108

NOMBRE._AFCPetdM. .

2.NIVEL DE ILUMINACION,
——ZO0 ___ Luxes

3.-DATOS DE LA LAMPARA. ..

MODELO. ZOWATTS = . XAKD T8,

LUMENES/LAMPARA 220

5..CALCULO DE INDICE DE CUARTO.
INDIRECTAZ ICa 3/2.

4.DATOS DE LUMINARIO,

. —BLOomPscoppiTet
DIRECTA = MODELO.
res SUPERFICIE, . A ¢ )
" ALTURAZE LUMAL B DET. s(LtAL " OF LAMPARAS.
LUMENES/LUMINARIO. . 2. 440
s 19.4¢ LS ag
LIO % (65.40+3.€0) 8.4 —
LVYER TABLA DE $NDICES.) 8..CANTIDAD OE LUMENES EMITIDOS.
CLE= NIVEL OF MUMINACION x SUPERFICIE.
COEF, DEUTRIZ, » COEE DE MANT.
(T8 g .
CLE: = 2.890,
“E g3 6.0 oozie " 18,00
7.-N° DE LUMINARIOS. 8&.DISTRIBUCION DE LUMINARIOS.
. 0E CL.E Anea R .
N*_OE LUMENESZ LUMINARIO,
. SUPERFICIE. = 19.4S 227

N°.OF LUMINARIDS=

2,845
2,440

# DE LUMINARIOS. .00

ESPACIAMIENTO, =

\l——ﬂaﬂﬂ—«uo bl

SUPERFICIE
N°.DE LUMINA.

2.ESPACIAMIENTO OE LUMINARIOS.

LAROO 590
— s = . B:25
ESPACIAMIENTD. .66 B A
ANCHO. L
ANcwo. . 360 . 2.gg
ESPACIAMIENTO. | c'g °

LARGO 5.40
_—_— - :_ L 66 ese
A .28 e
ANEHO 3.60 1-66 _esn
8. 26




CEDULA DE IDENTIFICACION NOMBRE._£2(1 3

I-DATOS DEL LOCAL. 2.NIVEL DE ILUMINACION,

tarco. M0 mrs.  supeRfiCIE _20.2% ~120 . wxes

3.-DATOS DE LA LAMPARA. .

ANCHO.h80 MMTS  ALTURA DEL LUMINARIO AL

ALTuRA 288 ATSa.  PLANO OE TAABAJO. LiTOMIS

MODELO. ZRMNATTS A 06O LTS

ALTURA DEL PLANO OE TRABAJO. 0,70 #ATA. LUMENES/LAMPARA. L2220

8.-CALCULOQ DE INDICE DE CUARTO.

4-DATOS DE LUMINARLO,
INDIRECTAS 162 342,

- +0. B TR
DIRECTA = uooELO
es SUPERFICIE. Ne o€ LAMPARAS. 2 (20 sazara)
ALTURADE LUMALB DET. (AL Sl s

LUMENES/LUMINARIO T, 440
[N

fee—R0.2% 225
i ow Chmokise)  Is3n 3%

LVER TABLA DE INDICES.} 6..CANTIDAD DE LUMENES EMITIDOS.

cLE: NIVEL DE MUMINACION a SUPERFICIE.
"~ COEF. OE UTILIZ & COEE OE WANT,

e~ L32 -4

re:l0X20.29 . 3.037 .
eLe 036 % 0.¢0 o228 13.320

7.-M% DE LUMINARIOS, B..DISTRIBUCION DE LUMINARIOS.

N~ DE L AREA z
N*, OF LUMEHES / LUMINARIO.
SUPERFICIE, . 20.2%
H* OE LUMINARIOS. )  —
. S 320
HO.DE LUMINARIOS: P £ YZES ESPACIAMIER TO. 3
SUPERFICIE - .
R.ESPACIAMIENTO DE LUMINARIOS.
LARg0 T 4.5 LAROO
2:-95 460 1.
ESPACIAMIENTO. .83 - * ™ EXT L83 ese
ANCHO. ey PR ANCHO .50 L83 esp
vo. t-83 o. i

2.u8




CEDULA DE IDENTIFICACION.

NOMBRE. Shid . M TAR. .

1-.DATOS ODEL LOCAL.
LARDO. . AD beTth,
ANCHO 230 TS, ALTURA DEL LUMINARIO AL

ALTURA 240805, pLANO DE TAABAJC. LTOHIS|

SUPERFICIE 1620

ALTURA DEL. PLANO DE TRABAJD. . Q.70 AT

2_NIVEL DE ILUMINACION,

—EO0 __ LUXES

3.-DATOS DE LA LAHMPARA,

MODELD ZANNATTS = A0 60 MY

LUMENES/LAMPARA. LZZO .

8._.CALCULO DE INDICE DE CUARTO.
INDIRECTA = 1€ 3/2.
DIRECTA =
SUPERFICIE,

165
ALTURA CE LUMALRDET,

1€

PR 7 —'| 7] MY
. 170 x (4.60+2.60) 13.77

IVER TABLA DE INDICES.1

PR % ¥ NSEPYY

4.DATOS DE LUMINARIO.
sooeLo DRLUORESCANTA.
e DE LampaRAs.—Z (Zo ~vaxTe)
LUMENES/LYMIARIO. 2 440

6..CANTIDAD DE LUMENES EMITIDOS.

_ NIVEL DE RUMINACION 2 SUPERFICIE.

CLES:
COEr. O UTRIZ. s COEE DE MANT,

LE

cLE azy 120

“oup X &40

T-H? DE LUMINARIOS.

CL.E.
Ne. DE LUMENES 7 LUMINARIO,

K*.DE LUMINARIOS " LrIan,

2,440

p

G-DISTRIBUCION DE LUMINARIOS,

AREA PROMEDIO LUMIRARIO, =

SUPERFICIE .
W Of LUMINARIOS.

sAfe:Z0 . 230

ESPACIAMIEN TO. 2

\m. —Leqg

SUGERFICIE
N-.DE LUMIKRA,

9_ESPACIAMIENTO DE LUMINARIOS.

LARSO

LAl - 360 2,09 LARGO 32.6D

ESPACIAMIENTO. ¢4 - L  TZae —LeY__ese
ANCHO. . ¢.s0 . ANCHO <O . s

ESAACIAMIENTO, \. 64 =M. " ——q—;————'fz X 1-6Q _ese
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CEDULA DE IDENTIFICACION. NOMBRE. EMPIPIArR .

2-NIVEL DE ILUMINACION,
. S
LARQO._ZHALTA.  supemCie AZ.80 W5 Luxes

1-DATOS DEL LOCAL.

ANGHO A4D0 MTS.  ALTAA DEL LUMINAIO AL 3.-DATOS DE LA LAMPARA. ..

ATuRa 248 T prano e TRAgas0 L6

MOOELO, ZOANATTS = 20:6D e

ALTURA DEL PLANO DE TRABAJO._ B8 LUNERES/LAMPARA. L 220y

B..CALCULO DE INDICE DE CUARTO. 4.DATOS DE LUMINARIO.
INDIRECTA 102 3/2. o B S
DIRECTA =

. SUPERFICIE. . 2. 1
“ALTURATE LUMAL P OE T, &I L+AL. K. DE LAMPARAS.

LUMENES/LUMINARYO, R 4480
1.C.

SRR, A5, | WORY- | . (< W8
. leox (r204u50) 1872 113

1VER TABLA DE INDICES.) 6..CANTIDAD DE LUMERES EMITIDOS.

€ g NYEL DE MUMINACION ¥ SUPERFICIE.
" COEF. OEUTILIZ.  COEE DE MART.

[T N /5 /. Y

CLE:

30y 3240 . 3720,
ous X i " ozsa oleld

T.-N? DE LUMINARIOS. B.DISTRIBUCION DE LUMINARIOS.

- 0E £L-E aReA R
N, DE LUNENES / LUMINARIO,
SUPERFICIE . - AZ.40 2058
o DE LUMINARIOS. T 1600

He.0E LUHIHAR|%=J;%‘—‘M ESPACIAMIEN YO. 1

SUPERFICIE ’ 2,90 .
] 1 \H*.DE LUMINA. 16.60 Lz

Q_ESPACIAMIENTO DE LUMINARIOS.

LARGO

_LAROO 760 . s.2p CLULL . 50, 1
Eeaciamienm. | 14T ot ~ 5.z8 A2 ese
ANCHO. - 4.§D 306 ANCHO 4.90 1492 esp
ESPACIAMIENTO. | Laz ° ) 3.16 .
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CEDULA DE IDENTIFICACION

L.DATOS DEL LOCAL.
LARGO. 40 T,

ANCHO.S.40 WIS\  ALTAA DEL LUMINARID AL

ALTORA 24D _34TSe.  PLAND OF TRADAJD L EDKTS

ALTURA DEL PLANO DE TRABAJO. 060 MIt

T
superricie JH. B0 14

NOMBRE.(O8Q% MuIpLme, Lac,
e e e e emamae —_—

2.NIVEL DE ILUMINACION.

S0 tuxEs

3..DATOS DE LA LAMPARA. .

MODELO. 2O MWATTS = X 0KD jatse

LUMENES /eaMpaRA L B2O

5..CALCULO DE INDICE DE CUARTYO,
INDIRECTAT ICx 372

DIRECTA =
er SUPERFICIE,
ALTURA CE LUMALPDET, aL+A L
1.C.

o RURG_ AL,
*T8o% (caosoas) arzq 6%

1VER TABLA DE INDICES.)

cLES
‘COEF. DEUTILIZ, 1 COE OF MANT.
[T N T AT Y 4
. cLEz - +JAB2Y .5y
6.43 1040 ozag o8

4..DATOS DE LUMINARIO.
uooteo. ~ELUMARGCmNT .

e o¢ Lauparas. 2L 2.0 sevaxTa)
LUMENES/LUMINARLD, ~ 2490

8..CANTIDAD DE LUMENES EMITIDOS.

HIVEL OE RUMINACION « SUPERSICIE,

7.-H? DE LUMINARIOS.

W OF LUMINARIOS e B
M. DE LUMENES/ LUMINARIO.

w08 Loumanioss—22.58% . pp pray
2.440

8_DISTRIBUCION DE LUMINARIOS,
AREA PROMEDIO LUMINARIO, 3

SURERFICLE

- 3SUFERFICIE, __ -

2486
N DE LUMINARIOS. * saso LAl —

ESPACIAMIEN TO, =

ioe o s —-L23
8.ESPACIAMIENTO DE LUMINARIOS.
E’%?E;; ‘\lz*? 6.'lZ A un:o c;:‘: _1:26  ese
%ﬁ‘_i'i%._‘_ﬁ:}_u e “:30 425 ese
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CEDULA DE IDENTIFICACION

LACTANTES

1-DATOS DEL LOCAL.
LARGo. 120 Urs, .

ANCHO.&SA AMTh..  ALTURA DEL LUMINARID AL

ALTURAZHAMTS . pLan0 DE TRABAIO. L8 TS

ALTURA DEL PLANO DE TRABAJO,. . Q.60 HMT%. . .

supeRFICIE _G0B

2.-HIVEL DE ILUM{NACION.

~ALO . LuxEs

3.-DATOS DE LA LAMPARA, ..

MODELO. 2O A rs = A Q6D uTS.

LUMENES/LAMPARA A Z20

8.-CALCULO DE INDICE DE CUARTO.
INDIREGTAZ ICa3/2.
DIRECTA =

SUPERFICIE.
[T

1LC3 U, /7Y, S— 08 L8g
13ox (T.204€403 24.88

§VER TABLA DE INDICES )

TALTURALE LUMAL B DE Y. sIL+AY,

4.DATOS DE LUMINAR!O.
\IODELEWB—-—————
N o€ LampaRas .2 {Zasacaryn)

LUMENES/LUMINARIO 2840

8..CANTIDAD DE LUMENES EMITIDOS.

NIVEL DE BUMINACION 1 SUPEAFICIE.

CLES
COCX OE UTAIZ » COEF DE MANT.

CLE: £ =13-8=ﬂ--5o,oee
0:4¢ » 0.60 0.216

T.-N% DE LUMINARLOS.

B.DISTRIBUCIOR DE LUNINARIOS.

w-.0e cLE AREA PROMEDIO LUMIKARIO, #
W=, DE LUMENES / LUMINARIO,
SUPERFICIE. s Y608 2.30
' DE LUMIMARIODS. 20.00
.08 Lutinanios:—SL0B6 o 2o rras ESPACIAMIEN T O. 5
2,450
4
SUPERFICIE 42 0%
qu-.cz LUMINA, 20,00 L3
9.ESPACIAMIENTG DE LUMINARIOS.
LARGO 1. o LARGO 3
L L {.76. s 1.8
ESPACAMIENTD. .S B # A B CEA B ese
ANCHO, K ANCHO .
_AncHe. .23 LS
ESPACIAMIENTO. 1S\ ° 8. .23 ese
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CEDULA DE IDENTIFICACIOW

I-.DATO0S DEL LOCAL.
LARGO, o200 MTh

ANCHO T:20 3&Thy.  ALTURA DEL LUMINARIO A&

superricie. _SLBY MR

ALTURAZSE MIS.  Prano € TRasaso LBR MIS

ALTURA OEL PLANO DE TRABAJC..0:60 HT%, .

AOAT 1N

2_NIVEL OE ILUMINACION.
OO LUXES

3..DATOS DE LA LAMPARA, ..

L

NODELO..2Q SW/ATTS = 0.6 (TS .

LUMERES/LAMPARA —LZZO . .

8.-CALCULO DE INDICE DE CUARTO.,
INDIRECTAZ ICx 372,

4_DATOS DOE LUMINARIO.

N°. DE LUMIMARIOS:

. FllomsaceNTe
DIRECTA MOOELO.
. SUPERFICIE. - 0F LAPARAS, 2L )
TALTURADE LUK AL R DET. k(LA L " MPARAS.
LUMENES/LUMINARIC, 840
1es (T8I BLBY_ . qqq
- 180 x{ 204220} 2B92
IVER TABLA DE INDICES.) 6..CANTIDAD DE LUMENES EMITIDOS.
¢ L s MIVEL DE RUMINACION « SUPERFICIE.
"7 COEF OEUTILIZ « COEF DE NANT.
[CEJNEL . SN 5 By
LE.= e 0,268, 37,
CLE Y 66O M TRkl
7.-N% DE LUMINARIOS. B.DISTRIBUCION DE LUMINARIOS.
CL.E

N°. O LUMENES 7 LUMINARIO,

AREA PROMEDIO LUMINARIO. =

SUPERFICIE.

H DE LUMINARIOS. * 16:00 i —
xv.08 l.uummms:-m;ﬁ‘i:o———-«m ESPACIAMIENT O, =
R-ESPACIAMIERTO OE LUMINARIOS.
e 0, St e
(ﬁmnro.. 1.80 + ° _‘is"Lq.___-:l‘;%g___g__Lm__:sn
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CEDULA DE IDENTIFICACION.

1-DATOS DEL LOCAL.

LARGO. 2LEQ MTS . SUPERFICIE. 188, GZ MT
ANCHO. 22D _MAXS..  ALTURA DEL LUMINARIO AL
ALTURA.TMO_MTSH.  PLANO OF TRASAJO.L0 11

ALTURA DEL PLAND DE TRABAJO. QKR . .

1 LUHTTP e A

B LS

2..NIVEL DE ILUMINACION,
300 Luxes

3..DATOS DE LA LAMPARA, ..

MODELO ZQ \WATTSH A Q.60 Ml . .

LUMENES/LAMPARA. 1,220

8..CALCULO DE INDICE DE CUARTO,
INDIRECTAY 1CA 372,
OIRECTA Z

UPERFICIE,
e s I1CIE.

tes—08.82 __ _ISS.52. 5
a0 aCatmrrze) stz ot

{VER TABLA DE INDICES.)

1C.3

PR ot Ll L
ALTURATE LUM AL B OET. 2{LtAL

4.DATOS OE LUMINARIO,

wooeLo. B lDABec NI

He. DE LA\IPANAL_Z_LIDM)——_
LUMENES/LUMINARIO. .2 %40,

6..CANTIDAD OE LUMENES EMITIDOS.

NIVEL DE BUMINACION & SUPERFICIE.
COEF. OE UTILIZ « COEE DE MANT,

CLE=

CLEs

s S L56 s 156 52p

0.50 % 0.60 0300

T.-N? DE LUMINARIOS.

W DE L cL.€E

Q.DISTRIBUCION DE LUMINARIOS,

M*. OE LUMENES / LUNIRARIO,

N*.DE LUMINARIOSS
2,540

LUPTAL

AREA z

SUPERFICLE,
¥ DE LUMINARIOS,

2 IB6.G2 2:4%
T &4.00

ESPACIAMIENTO, 2

& . .
{:Lﬁﬁ_._m_

SUPERFICIE
1Y weoe cumina,

2_ESPACIAMIENTO OF LUMINARIOS.

LARGO g

_LARGO 2B

ESTACAMENT. 156 B &
ANCHO. , ¢

_AwcMo. . 720 . 4.1

ESPACIAMIENTO. TS °

LARGO
L <136 __esn
A 13.85
“ARC HO Z.20 186 ESR
e 461




CEDULA DE IDENTIFICACION

1.DATOS DEL LOCAL.

LARGo. L:BOrs  surearicie 22 Wb
ancno.foBO MTH  ALTAA DEL LUMINARIO AL
ALTuna 24O mIN.

PLAND OF TRABAJO. LIOMTS

ALTURA DEL PLANO DE TRABAJO, SZ0 MTGe .

BAOPERLA

2. NHIVEL DE ILUMINACION.

3.-DATOS DE LA LAMPARA. .

MODELO. 2OMATIY > XOLD MY,

LUMENES/LAMPARA L 2ZO

8.-CALCULO DE INDICE DE CUARYO.
1NOIRECTAT 1Ca 372,
DIRECTA =
Les SUPERFICIE.
ALTURA CE LUMALE DET. alL-tAL

3.24
&z

1.6 344 0.62
. e aliso+1-80)

LYER TABLA DE INPICES)

CLET
COEF. DE UTILIZ. « COEE DE MANT.
[P -0:8% sy
3. a0,
CLE 2
Foze kOkn  Ouse W8

4_DATOS DE LUMINARIO,

wopgLo ELLOMEGCNTR_
N 0F LAMPARAS. .2 (2.0 sarree)
LUMERES/LUMINARIO. 2,840

6..CANTIDAD DE LUMENES EMITIDOS,

NIVEL OE MUMINACION & SUPERFICIE.

T-KR% DE LUMINARIOS,

cL.E
N*, DE

8.DISTRIBUCION DE LUMINARLIOS.

N*, OE LUMENES / LUMMARIO,

H°.DE LUMINARIOSS LEA

2,440

-

A.ESPACIAMIENTO DE LUMIKARIOS.

LARGO . i
_taroo . 180
ESPACIAMIENTO. \80 sid s

ANCHO. 1.80 1 s
ESPRCLAMIENTG, .80

AREA L =
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N°.DE LUMINA.
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A 1 g
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CEDULA DE I1DENTIFICACION.
1.-DATOS DEL LOCAL.
LARco. 1E0 M5 . sureariciE B2 ™
ANCIIU.-LM—
ALTURAZHAMIS  pLANO DE TRASAJG, LI24T%

ALTURA DEL LUMINARIO AL

ALTURA DEL PLANO OE TRABAJO..QAJResT8e

sreyien

2Z_NIVEL DE ILUMINACION,

3.-DATOS DE LA LAMPARA,
MODELO, T vao Tl = KD.AD BTG

LUMENES/tAMPARA. L 220

6..CALCULO DE INDICE DE CUARTO.
INDIRECTAZ 10 372,

4.DATOS DE LUMINARIO,

uoDELO. LLUIOPTEAC M MR,

=2 lzowarre) |

OIRECTA =
. SUPERFICIE,
ALTURACE LUMALPOET. stL+AY, e 08 L
1Cs - 124
138 x L1804+ 180) ez

EVER TABLA DE INDICES, )

LUMENES/LUMINARIO. 240 .«

8..CANTIDAD DE LUMENES EMITIDOS.

HIVEL DE HUMINACION s SUPERFICIE,
COEE. OF UTILIZ ¥ COEE D MANT.

CLE=

CLE:

£ . l’! lln 1
226 x 0.60 Toame e

7.-N% DE LUMINARIOS.

cL.E
N, DE LUMIKARIOS:
M®, DE LUMENES / LUMINARIO,

B.DISTRIBUCION DE LUMINARIOS,
AREA PROMEODIO LUMIKARSO, =

SUPERFICIE, -

I OF LUMINARIOS. h :;zq ~2:24
w0 ¢ ;_.7;;(; | Pes. ESPACIAMIEN TO. &
B-ESPACIAMIENTO DE LUMINARILOS.
E;Azl’:«:?zm. ‘..3; s “R: < Jf() 180 esn
im0 . e ite s
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CEDULA DE IDENTIFICACION

O NOMBRE. LIQ. Ak s sadss
1.DATOS ODEL LOCAL. 2-HIVEL DE JLUMINACION,
LaRao. 120 uTAs.  sueeamicie 22,42 % | —200 _tuxes
ancHO BR0 MR ALTURA DEL LUMNARIO AL 3.-DAT0S OE LA LAMPARA. ..

ATURALZHO LTS, PLAND OF TRASAVC. ATDAON, MODELO, JEO MYATIR = oK 060 HTG,

ATUAR DEL PLAND DE TRABAJC. QD pdl

LUMENES /LAMPARA LZZD

8..CALCULS DE INDICE DE CUARTO.
INOIRECTAZ 1Cx 378,
DIRECTA :
s SUPERFICIE.
ALTURA O LUM AL RDET, xILHAL

1

[X RBI2

xR

Cas
140 x £7.20+3.60)

I ¥ER TABLA DE 1HGICES.}

e

LoD ape

4_DAYQS DE LUMINARIO.
MoDELo._PL

‘-3

w oe wampanas. 2 {za warrn)
LUMENES/LUMnARIO. RHN0

8..CANTIDAD DE LUMENES EMITINOS.

HIVEL DE NUMINAGLON u SUPERFICIE.

cLEs
COER DEUTILIZ » COEF DE MANT.

S84,

CLE.
: ‘6288

2000
s.4d X 0.60

T.N? DE LUMINARIOS,

LL.E
K. DX LUNMENES/ LUMMARIG,

N*. DE Wi

B.DISTRIBUCION DE LUMIHARIOS.

AREA PROMEDIC LUMINARIO, S

v ao0 I
w.0E wumulw’w—tzlqm B pzas. ESPACIAMIZN TO. 2
s ; .
B
DESPACIAMIENTO DE LUMINARIOS.
!’s&;ﬁ%ﬁf leo q' A un:n zh L8 ese
esv:::;‘:e.utof 1 -.ﬁo 2 s MC:. -—m-——‘z 80 __ese

98




CEDULA OE IDENTIFICACION

NOMBRE._JALLeR,
1-DATOS DEL LOCAL. 2.NIVEL DE ILUKMINACION.
LARGO.LOAMES . suPerricie ALBG sa® —A00 ____iuxes

ANCHO.ZIO MTS  ALTURA DEL LUMINARIO AL 3.-0ATOS DE LA LAMPARA. ..

AMTURA YA MTs. PLANO DE TRABAJO. LQ46TR MOOELO. 20 WAXT® = . K40 IS

ALTURA DEL PLANG OE TRABAJO.O.0 #ATS LUMENES/LAMPARA. LWE20

8.-CALCULO DE INDICE DE CUARTO, 4-DATOS DE LUMINARIO,
INDIRECTA* 1Lx3/2, -
DIRECTA = uooE 0. FRuOR AT
[P, 1L E—— N, DE LAMPARAS. ZLZO wvaTTmY
ALTURACE LUMALEDET s(L+AL

LUMENES/LUMINARIO. 2,940
[P X . SO X - 0718
140K € L.80+2.70) e

1VER TABLA DE INDICES.) S..CANTIDAD DE LUMENES EMITIDOS.

CLE: NIVEL OE RUMINACION s SUPERFICIE.
COEF, DEYTILIZ. » COEF OF MANT.
e QTR T

CHEi332x 060 “Gaaz WM

T..N% DE LUMINARIOS, 8.DISTRIBUCION DE LUMINARIOS.

[P C.L.E
Ne, DE LUMEHES/ LUMM ARIO.

AREA PRONEDIO LUMINARID, £

SUPERFICIE . - _ALAL

£ DE LUMINARIOS. T 3.0
we.oE LuumAmnsx——ls-!H——«zI““h LR < ESPACIAMIEN TO. 3 '
(T T
QI!PAﬂIAI‘IENTU‘ DE LUNINARIOS.
?s%‘;c%%rmf ll’-z-, -_.l-_‘l:\.__ R LR:P__‘: |‘, q A2 ese
EE:%? e 242 e mc;o :zi (27 ese
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CEDULA DE IDENTIFICACION
I.DATOS DEL LOCAL.

LARGO. BYO MTR_  SUPERFICIE LhSAME

ANCHO.ZIDLMI® _ ALTURA OEL LUMINARID AL

aTera Al euA0 OF TRASAJO LIOMIR.

ALTURA CEL PLANO DE TRABAJO. 0.0 M¥®ae .

5..CALCULO DE INDICE DE CUARTO.
INDIRECTA® ICa 372,
OIRECTA :

SUPERFICIE.

YT La. ot S S —
ALTURADE LUMAL P DET, s{L+AL

2J9.58
a1 Los

.10 X 5. 4042770 )

. ——

3.-DATOS DE LA LAMPARA.

MODELO. ZOMAITH = . A 0.A0 MID

LUMENES/LAMPARA. L 220

4.DATOS DE LUMINARIO,
Mo0EL0. PLLOBRS AT
ne OF LAMPARAS. 2 {28 secaTTRY
LUMENES/LUMINARIO. —. — 22090

IVER TABLA DE INDICES.)

e e _LO3_:H

B..CANTIDAD DE LUMENES EMITIDOS.

¢ g 2 NIVEL DE RUKINACION = SUPERFICLE,
" COEF. DEUTRIZ a COEF OZ MANT,

CLES = 2I8L 15 128

23%x 060 ozl6

7..H% DE LUMINARIOS,

Q.DISTRIBUCION OE LUMINARIOS.

Ne.DE L SL.t AREA PROMEDIO LUMINARIQ, 2
N°. DE LUMENES / LUMINARIO.
SUPERFICIE. - 24 3.6
N DE LUMINARIOS. T 4.00
we.0e Loninanioss—LDAZI o 4 FIAS
2,440 ESPACIAMIENT O, 5 )
SuPERFICIE [4.88 . 131
W.OE LUMINA. .00
8.ESPACIAMIENTO DE LUMINARIOS.
LARGO | saup LARGO .
L4838, . 282 = s 191
ESPACIAMIERTO. K} ; N # Z2.82 e3r
ANCHO. 2. ,. ANCHO .
.. LLL feuy - 5 |« B,
ESPACIANIENTO. [ _q) e = e 31 ese




CEDULA DE IDENTIFICACIOR

1.DATOS DEL LOCAL.
LARQO. 540 UTS.

ancno 150 mrs,

ALTURA OEL LUMINARID AL

X
supearicie 2450 M

ALTURA 240 WIS, pLANO DE TRABAJO.LIO WIS

ATURA DEL PLANO OE TRABAJO. AT MTwa

NOMBRE.DAAOS M mARS.

2. NIVEL DE ILUMINACION.

B0 ruxes

3.-DATOS DE LA LAMPARA, ..

HODELC, ZOAMATTA = oo X 0,60 HTS,

LUMENES /LAMPARA..—L 20—

5..CALCULO DE INDICE DE CUARTO,
INDIRECTAZ 12 3/2.

2430 zem .
Toncoaoriaay  ieps 14

CVER TABLA DE 1NDICES.)

CIRECTA
ies SUPERFICIE,
" ALTURA OE LUMAL R DE V. stLAL
LCs

4.DATOS DE LUMINARIO.

MODELO. ELL X34}

e, O LAMPARAS, 2(Z0vgTTe)
LUMENES/LUMINARIO. . 4D

8..CANTIDAD DE LUMENES EMITIDOS.

o L NYEL DE RUMINACION « SUPERFICIE,
""" COEF. DEUTILIZ. 3 COEF DE HANT.

cLe:

& N-E AN
22idx 6.60 * 14,z8

0208

T.-N? DE LUMINARIOS,

8_DISTRIBUCION DE LUMINARIOS,

He. DEL CL.E AREA L ARIO, 3
e, DE LUMENES/ LUMINARIO,
SUPERFICIE. ._24.20 <,0%
K DE LUMINARIOS. T .00
N*.DE LUMIKARIDS:: £ PZAn ESPACIAMIEN TO, 3
2,440 , .
SUPERFICIE 24,
SUPERFICEE 2930 . 2.01
| VN‘.DE LUMINA, .00

8._ESPACIAMIENTO DE LUMINARIOS.

LAROO 3

_LAROO . 540 . 2.¢p

ESPACIAMIENTD, 2.0} * " A
ANCHO. i

_ANCHO. —_ 223

ESPACIAMIENTO, 2.01 e

LARGOD 5.90 . £sn
A 246 e

JMMCHo . Yen . 2.0{ ese
8. 223
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CEDULA DE [DENTIFICACION

1-.DATOS DEL LOCAL.
LARGO. 480 HTRe

ANCHO. 2D MTDL . ALTURA DEL LUMINARIO AL

ALTURA 240 MAT®,.  pLANO OE TRABAJO. LAO AT

ALTURA DEL PLANO OE TRABAJO.—,80 HIG.

supenricie. 1219 HE

BOPALIUPLA

2_RIVEL DE ILUMINACION.

~—jan. _  LUXES
3..DATOS DE LA LAMPARA. .

MODELOC, ZOMATTS, == 8,60 MTS.

LUMENES/LAWPARA. L2200

5.-CALCULO DE INDICE DE CUARTO.
INDIRECTA® (L2372, .
DIRECTA =
SUPERFICIE.

[PPSR .. N
:AL’I’URAI!LUMAI.EDET, a{LtAL

26 .
YTy soreay  Haz 2

4 VER TABLA DE INDICES.:

—_— - 10D ey

4.DATOS DE LUMIHARIO.

MODELO. —r=L L) TP

e 0f LaMpARAs. 2 (ZONwvAYI®)
LUMENES/LUMINARIO. 2,990

S..CANTIDAD DE LUMENES EMITIDOS.

NIVEL OE MUMINACION x SUPERFICIE.
COEF. DE UTILIZ. » COEE DE MANT,

CLES

cL PN Y

E5
036X 0.60 4. Z16

7.-N° DE LUMINARIOS,

c.L.e
K*. DE

8.DISTRIBUCIOR DE LUMINARIOS,

N*. DE LUMENES 7 LUMINARIO,

#.0F LUMINARIOS 1~ 825 ¢ 3 PZAS
2,440

AREA z

SURERFICIE.
N OE LUMINARIOS.

12.i9 Y
3.00

ESPACIAMIENTO. =

SUPERFICIE
N-.DE LUMINA,

{

‘T“lf‘o'i—_‘-z"“’“—

Q.ESPACIAMIENTO DE LUMINARIOS.

LARGO

¢
—_ - < 223
EhacnEnm, | Z.01 T
ANCHO. 13e
ESPACIAMIENTO. 2. 01 °

ARG O
LA - /- S Y T
2.z2%
_AncHo 5 —2.00 . Esp
8. 1.39
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CEDULA OE IDENTIFICACION

I-DATOS OEL LOCAL.

ANCHO LBO_JATS . ALTURA OEL LUMINARID AL

LARGO. ZX b0 . suPeRFiCIE .86 BT

MTGRAZED FLANG DE TRABRIG.LEDIES

ALTURA DEL PLANG OE TAABAIO, Q.80 AxTe. . .

2-HIVEL DE ILUMINACION.

—EQ__iuxea

3.-0ATOS DE LA LAMPARA. ..

MODELO. 2O WATTS = 0,60 MT6s .

LUMENES 7LARPARA 2RO

B._CALCULO DE INDICE DE CUARYO,
IMDIRECTAT (25378,
DIRTCTA 2
SUPERFICIE.

4.DATOS DE LUMINARIQ.

mMoDELO. L 078,

ALTURATE LUMAL R DET. ulL4A L

486 dre
Yok (zaor ey | Tzo 06T

LYER TABLA D& 1MDICES. ]

10 Q618 048 - 4

e o€ © zlzowsrrs) .
LUNENES/LUMNARID. 2, 8480

6..CANTIDAD DE LUMENES EMITIDOS.
cLg 2 NIVEL DE RUMNACION « SUPERFICIE,

CQEP. DE UTIIZ, ¥ COEE DF MANT,

RO 0 6.ine 186

7.-HT DE LUMINARIOS,

B.0ISTRIBUCIOR OE LUMINARIOS.

2,450

[ %
Ne.0F ARER v =
N>, DE LUKENES  LUMINASIO,
SUPERFICIE ., - 4.8 4,86
DR LUMINARIDS, Y
#0.08 LU MINARIOSS LPrba

ESPFACIAMIEN TO. 1

9.ESPACIAMIENTO OE LUMINARIOS.
ES:;:—_—C—:;—qmoEm ?: z0 '-"J"“'_z‘;'—‘ A "ﬁ%u—"-'w—‘?iaz———-‘_ﬂl_ ESR
ﬁ%ﬁ%—lﬁl—- s J‘%’L-—-{ﬁ——‘—e_ﬂz__ ese
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CEDULA DE IDENTIFICACION

L.DATOS DEL LOCAL.
LARG0. 210 HTS | supeAFICIE SZZIME
ANCHO.ZT0 WIS . ALTURA DEL LUMIMARIO AL

ALTURAZUO . pLA OE TRABAJO L-£0 H1a,

ALTURA DEL PLANO DE TRABAJO..ABA MTm.

NOMBRE . .4sE0

2-NIVEL DE ILUMINACION.

—I00 _ruxes

3..DATOS DE LA LAMPARA. ..

MODELO. 20 WATTE.= 0-6D HT%

LUMENES/LAMPARA. L, 220

B8.-CALCULO DE INDICE DE CUARTO,
INDIRECTAZ (Cx 3/2.
DIRECTA =

SUPERFICIE,
1C:

4_DATOS DE LUMINARIO.

#ODELO. ELL ENTE

ALYURADE LUMAL R DET. s{LtAL

(X3

2% 129
16ox (z.704270)  8.84 o84

Re. DE L A —L‘-m——-

LuMENES/LUMINARIO. 2, 480

LYER TABLA DE INDICES,)

(1

6..CANTIDAD DE LUMENES EMITIDOS.

NIVEL DE BUMINACIOR # SUPERFICIE,
COEF. DEUTILIZ x COEF DE MANT.

CLE=

cLE: 2533116

03 %0:60 amz.

T..N? DE LUMINARIOS,

8.DISTRIBUCION DE LUMINARIOS,

Ne. OF LuMNARIOS ———— "B AREA PROMEDIO LUMINARIO, 2
. DE LUMENES / LUMMARIO.
SUPERFICIE. -_7.29 3.65
I 0F LUMINARIOS. T z.00
He.0F LUMINARIOS -~ 120 ZpZas
2,490 ESPACIAMIERTO, =
s
SUPERFICIE ” .
Sueearice  \| .21 _
L «V DE LUMINA, 2.60 ~Lal—
2.ESPACIAMIENTO DE LUMINARIOS.
LARGO 3 o LAROO 3
—AR30 Ly _LARGO | . 198 )
ESPACIAUIENTO. (el . £ A, [T es®
ANCHO. 3 141 ANCHO .70 q ese
ESPACIAMIENTO. Y] 8 a, 1.4l
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CEDULA DE [DENTIFICACION.

Adnwe s

-DATOS DEL LOCAL,
CARGO.ZM2 MTRe.  surErrCIE L ALBE
ANCHO. M ALTURA DEL. LUMINARIO AL

ALTURARYD WTS..  pLand OF TRASAIO. LED MTS

ALTURA DEL PLANO OF TRABAJO._ OB T

2.MIVEL DE iLUMINACION.

~Je0_tuxes
3.-DATOS DE LA LAMPARA. ..

HODELO. 20 MUATTE = (0:60 MTH,

LUMENES/LAMPARA L 220 .

8..CALCULO OE {KDICE DE CUARTO,
INDIRECTAZ IEx 372,
DIRECTA =

. SUPERFICIE,
ALTURADE LUMALR DET. a{LHA L

(X3

LG 0015

4.8
Lebx (zI04180)  T20

4._DATOS OE LUMINARIO.
uonero. DllomEeco W TE
R~ DE LANPAH!S.-Z—(—LA—\A‘M)————

LUMENES/LUMINARIO. B0 888

JVER TABLA DE INDICES.}

Q818 . 048 .y

B..CANTIDAD DE LUMENES EMITIDOS.

CLEr NIYEL DE BUMINACION s SUPERFICIE.
7 COER DEUTILIL & COEE OF MANT.

CLE: 3us

- s—d86
6.26 X 0.60 O.is6

7..N% DE LUMINARIOS,

8.DISTRIBUCION DE LUKINARIOS,

. 0E ct.t, AREA =z
K*. OF LUMENES/ LUMINARIO,
SUPERFICIE = BL .
10 0€ LUMMARIOS, ) 2Ax
N°.DE LUMINARIOS:: 2
——3—“5—<2'qu 2pzie. . :sncuuuu:ro. )
SUPERFICIE 4.88 16
L \l N".DE LUMINA. { 2.60
RESPACIAMIENTO DE LUMINARIOS,

LARGO z10 179 LARG O 2.90. 3
2 = -
ESPACIAMIENTD, [ B b L3 4.1y £

ANCHD, . [N1A ANCH “ o -3
ESPACIAMIENTO, [RT3 ° 2 1.le E=n




CEGULA DE IDENTIFICACION

1-DATOS DEL LOCAL.

LARGO. LZO MK supERFICiE TL e
ANCHO.ID-HO tATh.  ALTURA GEL LUMINARIO AL
ALTURA 240 #TS

PLANG OE YRABA, L TOUTS

ALTURA DEL PLANO OE TRASASD, Q.52 AsTe. . .

NOMBRE.BAIE M BAMES

2-NIVEL OE LUMINACION,

200 uxes

3.-DATOS DE LA LAMPARA, .

MODELO. . 2A svaYTS ¥ QA0 $AX%:

LUMENES/LAMPARA. 320

8.-CALCULO DE INDICE DE CUARTO.
INDINECTA Z IS 322,
OIRECTA =

res SUPERFICIE.
ALTURA OF LUM AL B DET. alL+AL

B .76 1134
(2% -2 2.
laox(rzova80y 3420 27

4_DATOS OE LUMINARIO.
HODELO. B RQORRS O

e 0E LamparAs. 2l A samTTn)

LUMENES/LUHARID, L840

[VER YABLA DE IHOICES,)

~.221:p

&._.CANTIDAD DE LUMENES EMITIDOS.

o L g NLYEL OF BUMINACION s SUPERFICIE;
COEP. OF UTRIZ. & COEF DE MANT.

- 18552,
e aes T hzrq I8N

7..N% DE LUMINARIOS.

8.DISTRIBUCION DE LUMINARIOS,

e, 0E AN aREA R
Ne, DE LUMENES / LUMINARIO.
SUPERFICIE. . 3.8
o OF LUMINARIOS. T 22.40
He.DE LUKINARIOS: - 2T EZAS
2, uuo ESPACIAMIEN T O,
SUPERFICIE ; .
SUPERPICIE 92 b 1]
« LOE LUMINA, J 22.60 —~Laa
2.ESPACIAMIENTO DE LUNINARIQS.
LAROO LARDO
oz £ - 382 .20 .}
ESPACIAMIENTO.  _ |,3p N b "~ 82 = LBA __ ese
ANCHO. ANC . Y
B m A0 AD
ESPACIAMIENTO. .56 2240 a. EXT) ~L8B__esn
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