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INTRODUCCION

Adquirir y mantener una apariencia fisica agradable es, desde la
antigtiedad, tema de estudio y de gran preocupacién para hombres y
mujeres de todas las culturas.Este interés se ha acentuado durante
las dltimas décadas, lo cual se refleja en la creciente cantidad de
estudios escritos sobre el tema. Estos han repercutido y a la vez
fomentado la creacién de los mds diversos productos y técnicas para
moldear la figura humana, lo que ademds de darle un atractivo
estético, debe ayudar en el mejoramiento de la salud.

Dietas, Medicamentos, Técnicas de masaje y aparatos para
ejercicio son solo algunas de las soluciones empleadas para eliminar el
exceso de grasa y volumen asl como reafirmar los tejidos y mtisculos.

El disefiador encuentra aqul un campo muy amplio en el cual

ejercitar sus capacidades,al tener la oportunidad de trabajar
conjuntamente con médicos, investigadores y deportistas para
desarrollar los productos y equipos que serdn de gran apoyo y utilidad
en actividades tendientes a mejorar la salud y el aspecto estético del
cuerpo.

Entre las variadas técnicas existentes, las que son de interés
para nosotros son dos de las principales; los masajes y la
aplicacién de infusiones y/o extractos de hierbas.Con una historia
muy antiglia, ain se siguen utilizando en la actualidad. Utilizando las
bondades de &mbas es como se ha llegado a un tratamiento reductivo
en donde un nuevo producto, (la locién MAZ)que elaborado a base de
hierbas y que es aplicada en las zonas deseadas por medio de un
masaje y usando el principio de calor/frfo (la substancia se congela y
el masaje genera calor debido al movimiento).
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PLANTEAMIENTO DE LA NECESIDAD

La creacién de un GABINETE ( o cabina ) para masajes surge de la
necesidad de contar con una instalacién adecuada para la aplicacién
de este nuevo producto( ia locién MAZ) por medio del tratamiento de
masajes. Dada la novedad y particularidad de la técnica y después
de realizar una investigacién al respecto,no se tiene conocimisnto
de ningun equipo que cumpla con todos los requerimientos de uso
necesarios para la aplicacién de la locién y de los masajes de una
manera satisfactoria.

Por lo tanto la firma México-Norteamericana "La JOUVENCE INC."
solicité la realizacién de un proyecto de disefio con el fin de obtener
una instalacién que reuniera todas las caracteristicas deseadas
para cubrir la necesidad; de manera que se aplicara la totalidad del
tratamiento dentro de la misma instalacién y. adem&s funcionara
como una ducha donde fuera posible librarse de los residuos de la
locidn al finalizar el tratamiento.

Ademds de tener un aito nivel en el aspecto estético , calidad en
acabados y detalles, deberfa tener gran resistencia al uso contfnuo,
facilidad de limpieza y mantenimiento.
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CAPITULO |

EL DESARROLLO.
Requerimientos.

Durante el planteamiento de las caracteristicas deseadas en el
gabinete, surgieron dos vertientes principales a considerar como
posibles opciones de disefio:

A) Diseriar el equipo partiendo de cero, factible de ser fabricado en
exclusiva por y para la firma propietaria de las clfnicas y del
tratamiento reductivo.

B) Realizar las adaptaciones mfnimas necesarias a una instalacién de

las ya existentes en el mercado ( de tipo ducha prefabricada con tina
pequeiia ) o analizar la posibilidad de modificar un equipo de los
destinados originalmente al uso por parte de minusvélidos. Ambas
opciones disponibles en el mercado de los Estados Unidos de
Norteamérica.

Al finalizar las pléticas con representantes de " La Jouvence ,inc. "
se llegé a la determinacién de seguir la primera opcién, por ser la que
ofrecerfa mayores ventajas; como dar una imé&gen uniforme vy
distintiva a las ciinicas, contar con un equipo que cumpliera con todas
las caracteristicas de uso necesarias y el evitar la no siempre
adecuada tarea de realizar adaptaciones a otros equipos o lugares
para su uso. : :

Una vez determinado el camino a seguir se procedié a elaborar un
listado de los requerimientos a los que se sujetarfa la labor del
disefiador, es decir , las condiciones con las. que deberia cumplir el
producto {0 equipo en éste caso). ’
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FUNCION Lograr que la forma responda adecuadamente al uso y
posiciones tomadas durante el tratamiento y en la etapa posterior a
éste; esta es, en el momento en que con la ayuda de una regadera se
retiran los residuos de la locién.

Otro objetivo importante dentro de la funcién, es el integrar los
apoyos para pies y manos, asf como los espejos ( indispensables para
la observacién del cuerpo del cliente) a la estructura principal, sin que
por ello se sacrifique la apariencia del gabinete.

En cuanto a las instalaciones ( agua y desagiie), debe darse Ia
opcién de utilizar la  mayor variedad de llaves y regaderas
comerciales, asf como para los de desagile ademds de
proparcionar toda la libertad posible para la utilizacién de los més
variados sistemas de iluminacién.

Por ditimo, buscar la manera de autoestructurar el gabinete, ésto
con el propdésito de no estar sujetos a la existencia o a la ubicacién de
los muros en el interior de las clinicas y tener la posibilidad de colocar
“islas” con 2 , 3 y hasta 4 gabinetes colocandolos en el centro del
espacio dedicado para ellos en fa clinica.

ESTETICA Buscar las formas y colores tales que proporcionen al
usuario una sensacién de limpieza absoluta (asepsia} atractivo y
modernidad en el 4rea de trabajo pero sin perder sobriedad, y por
medio de acabados y detalles de gran calidad visual. Todo con el
propésito de crear un ambiente de primera categoria y
comfortable para la clientela.
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COMODIDAD Proporcionar el soporte adecuado y cémodo durante
las diversas fases y posiciones del tratamiento {esto en beneficio del
cliente) ademds de facilitar el trabajo del(la) masajista y asi evitar
cualquier tipo de postura incémoda, dificil o extenuante para 4&mbos.

FABRICACION Al respecto de éste punto las restricciones serfan
delimitadas principalmente, por la estética y la fucién del gabinete.
Aun asf fueron marcadas pautas a seguir en renglones como usar la
minima cantidad de,piezas posibles, opciones en cuanto a los
procesos y cantidad de los mismos, materiales y sistemas de
ensamble.

EMPAQUE Dadas las caracterlsticas del gabinete y las de los
divetsos lugares donde . serédn enviadas las unidades, se buscé que
ocuparan el menor volimen de embalaje posible , ademis de
utilizar los materiales més adecuados { como cartén, espumados, etc.)
con el propésito de evitar cualquier dafo a las unidades y como punto
primordial el que fueran reciclables en el mayor porcentaje posible
" para proteger el entorno.

COSTOS Aunque al principio no fueron delimitados iimites muy
estrictos con respecto al costo' méximo por unidad, si se llegé a la
conclusién de que para reducir los costos de operacién de las
clinicas, un gabinete empacado y sin ensamblar no deberfa rebasar los
$ 1,000.00 USD incluyendose ya en éste precio todos los gastos
relativos a la produccién de las unidades.
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La Forma

Durante el proceso de disefic de la parte formal del proyecto
surgieron varias propuestas que cubrfan algunas aunque no todas las
caracteristicas deseadas, sin embargo trabajando aquellas que
prometian mds y combinando detalles de algunas otras se llegé a una
propuesta Optima de trabajo la cual una vez desarollada resulté
agradable visualmente ademdis de cubrir con todos los requisitos
funcionales. ) '

Uno de los retos fué el lograr unidad formal entre las diversas
partes componentes sin cambiar la funcién de las mismas, ademéas
de lograr que los puntos de unién quedaran ocultos o disimulados, o
de ser ésto imposible, que fueran reforzados de tal manera que
resultaran estéticamente agradables y unificados con el conjunto.

Otro de los aspectos importantes a considerar durante ésta
etapa fué la bisqueda del caracter formal que le serfa dado a el
gabinete, aun sabiendo de antemano que se buscaban caracteristicas
que lo colocaran en un punto para el usuario de niveles econémicos
altos, sobre todo de pafses altamente desarrollados.

La decisién de partir de un médulo de cuatro gabinetes se tomé ya
que las caracteristicas del contexto requerfan que el gabinete formara
un dngulo de noventa grados para poderlo colocar pegado a la pared o
en la esquina de una habitacién y de ser necesario colocarlos en el
centro,pudieran ademds de autosustentarse, compartir las
instalaciones.Esta configuracién de 4 de las unidades nos dié una
"cruz" pero tambien la posibilidad de colocar una, dos, tres 0 méas
unidades independientemente del grupo de 4.
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Los esquemas anteriores nos muestran como fueron generadas las
paredes en un conjunto de cuatro gabinetes y separando la cuarta
parte nos deja con ‘las dos paredes que formarfan una unidad
independiente (en vista superior y sin la tina), donde los cilindros
corresponden al espacio ocupado por los apoyos para pies y manos,
los extremos de las paredes contemplan un espacio para la cortina
entre otros detalles. '
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Utilizando medios cilindros intersectados con ptismas tiangulares y
suavizando las uniones de manera que se logre un efacto quasi-organico en
todo el conjunto con el propésito de crear una apariencia limpia y sencilla.

LV

La pared est4 planeada de modo que al colocarlas juntas, (una de ellas
Invertida) se unen fomando un &ngulo de 90 grados lo que permmite dar
estabilidad al conjunto. - '
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Los desarrolios de la tina y de el médulo de luz son generados a partir de un
cuarto de cllindro como figura basica y sus secciones modificadas de acuerdo
con los requerimientos para cada una de las piezas.
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La Funcidn

Uno de los méas importantes parametros a definir al comienzo del desarrrolio
del proyecto fué el determinar las diferentes funciones del gabinete, cuales
serfan realizadas simultaneamente,la complejidad de las mismas y su
compatibilidad o incompatibilidad con el objetivo primordial del equipo.

Después de realizar un analisis de la técnica de masaje y tomando como
base el listado de rdqueﬁmlentos proporcionado por el cliente, se definieron las
funciones PRIMARIAS y SECUNDARIAS del gabinete como se describen a
continuacién:

PRIMARIAS

* SOPORTAR EL PESO DE LA PERSONA A LA QUE SE LE ESTA
APLICANDO EL TRATAMIENTO.

* PROPORCIONAR EL ESPACIO.SUFICIENTE PARA DAR LIBERTAD DE
MOVIMIENTOS A AMBOS USUARIOS.

* PROPORCIONAR APOYOS PARA EL USUARIO 1 (cliente).

* COLOCAR AL USUARIO 1 EN UNA POSICION ACCESIBLE PARA
FACILITAR EL TRABAJO DEL USUARIO 2 (masajista).

* SER AUTOSUSTENTABL.E.

* EVITAR FILTRACIONES DE AGUA O LOCION HACIA EL EXTERIOR DEL
GABINETE. '
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* SOPORTAR LOS ESFUERZOS A QUE SERAN SOMETIDAS SUS PARTES.

* CONTENER LAS FACILIDADES NECESARIAS PARA FUNCIONAR COMO
UNA DUCHA AL TERMINO DEL TRATAMIENTO.

* UTILIZACION DE SISTEMAS DE UNION SENCILLOS ENTRE LAS PIEZAS Y
A PISO Y PAREDES EXISTENTES O EN SU CASO ENTRE LOS GABINETES
MISMOS, CON EL PROPOSITO DE EVITAR FILTRACIONES DE LOS
LIQUIDOS AL EXTERIOR.

* SISTEMA DE SELLADO ENTRE LAS PARTES DEL GABINETE DE MANERA
QUE POR MEDIO DE MATERIALES (SELLADORES) O SISTEMAS DE UNION
(EJ. CANDADOS) SE LOGRE UN PERFECTO ENSAMBLE.

SECUNDARIAS

* FACILIDAD DE LIMPIEZA.

* MANTENIMIENTO REDUCIDO.
* FACILIDAD DE ENSAMBLE.

* FACILIDAD DE TRANSPORTE.
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. CAPITULO It

RELACION CON EL USUARIO.
Quienes son los Usuarios ?

Los usuarios de este tipo de gabinete o cabina, se pueden dividir en dos tipos :

El usuario que va a recibir el masaje, (USUARIO 1) es decir, la persona a la
que se le va a aplicar el tratamiento reductivo y que ademés usara el gabinete
en sus dos modalidades: durante el masaje y como una ducha al término del
mismo.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES.

SEXO: Mujeres y Hombres.

EDAD: Entre los 15 y 65 afios aproximadamente.

FISIOLOGIA: Personas NO OBESAS con exeso de grasa en 4reas Iocallzadas
NIVEL ECONOMICO: Medio-Alto,

El masajista que aplicar4 Ia locién (USUARIO 2) al clients y que no estara
. dentro de la instalacién, atn asf la relacién ser4 directa, ya que de la posicién
de el 1 depende la de éste. Ademas, el gabinete debe tener las dimensiones y
alturas adecuadas para que la apllcaclén no sea cansada o incémoda para este
usuario.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES.

SEXO: Mujeres y Hombres.

Edad: Entre 18y 35 afios aproximadamente.

FISIOLOGIA: Personas con cuerpo proporclonado, delgadas y altas.

gabinete para masajes reductivos
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ERGONOMIA

Una de las partes mas importantes en el desarrollo del gabinete fué el
realizar los estudios de movimientos Yy espacios necesarios para poder
dimensionar adecuadamente de acuerdo con las proporciones humanas y
acorde con las funciones requeridas.

USUARIO 1

. 5° 95°
PESO 40 kg. 120 kg.
ESTATURA 1.40m 1.90 m

EXT. MAX. DE BRAZOS 1.40m 1.85m
ALTURA MAX. PARA

LEVANTAR EL. PIE 0.30m 0.50 m
( tipo escalén )
USUARIO 2

5° as5°
PESO 45 kq. 70 kg.
ESTATURA 1.70m 1.80m

EXT. MAX. DE BRAZOS 1.65m 1.75m

Datos para el 57y el 85 %percentiles

El primer estudio que se. realizé6 fué el de movimientos, filmando en
videocinta el proceso completo de masaje para posteriormente hacer un
analisis de las posiciones y movimientos basicos durante el transcurso de un
tratamiento tipico de masaje.
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Las posiciones bésicas que fueron determinadas son las siguientes :

POSICION A Parado con los brazos extendidos y de frente al masajista.
POSICION B Parado con los brazos extendidos y dando la espalda al
masajista. )

POSICION C Parado y de perfil con el pie sobre el apoyo y sujeto al soporte
p/mano ( con variantes lado izq. y derecho ).

L 1800 mm Nl
r ]
L 1400 mm N
N+ 1800 mm r N *
/L
\/__/
. oy
N + 1400 mm \‘
T—— .
95 52
. - o ;
N+ 300 mm
T
POSICION A
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N +1800 mm

N + 1400 mm
T

1800 mm

.

. 1400 mm

4

POSICION B
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N+ 650 mm //
N+ 300 nm /
T \J

| 370mm 340 mm |

POSICION C
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USUARIO Il

Podclones en ( vista superlor) de los usuarlos (masolista)

Iyl conelusuarlo | usando el apoyo p/ple.

- - S P e . = ) ——

s =43 -f L USUARIOI
Nt s r (cliente)
DD
‘~I\- -(_I

' USUARIO |
(cllente)

P e S )
1400 1800 mm

Posiciones en (vista superior ) de los usuarios
1yl conelusuarlo ] usando los apoyos p/mano.

USUARIO il .
(masajista), - =7 7 7 ST

USUARIO Il
(masallsta)
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Estudio previo de las relaciones en las posicionas del usuario | con
respecto a la contiguraclén del gabinete.
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DIMENSIONAMIENTO DE LLAS AREAS DE TRABAJO

Para poder determinar las areas de trabajo se utllizaron los estudios de
ergonomla realizados lo que proporcioné la volumetria de los movimientos y lo
que a su vez nos dié el volumen minimo donde se moverfan los usuarios.

— USUARIO |

Angulo : 180°
Movimiento: ninguno

USUARIO I

Angulo : 35°

Movimiento:

lateral de derecha a izq.
lateral de izquierda a der.

USUARIO II

Angulo : 35°

Movimiento:

lateral de derecha a izq.
lateral de izquierda a der.
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N+ 1800mm
~eg—

POSICION A

POSICION C
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USUARIO |

.

USUARIO il
N+ 1800 mm
———

N + 1400 mm

N + 1800 mm
————

N+ 1400 mm
——

=

N+ 300 mm
T

N 0000 mm
——

USUARIO |

=

S

LIARIO I
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ARIO |
Nessoorm v AREA |l

N + 1400 mm

USUARIO I!

N+ 300 mm

N 0.000 mm
Tm——

En los dibujos anteriores se muestran las dos areas de trabajo determinadas, el 4rea Il que
comFrende desde la parte inferior del busto (en mujeres) hasta la parte donde se apoya el pie
{posicién C ) y el area | que va desde !a parte media del cuello hasta la cintura.
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Otro de los aspectos importantes a considerar para lograr el correcto
dimensionamiento del gabinete fué la determinacién de los angulos maximos y
minimos de apertura y la distancia de separacién entre los espejos.

usuario Ily
usuario | y %

espejo

Colocacion de los espejos sin separacién y con un angulo de 90 grados.
Elusuario Il por encontrarse detras del usuario |, no puede ver las
imagenes de &mbos espejos simultaneamente, sino una a la vez.

usario 1l

usario |

A mayor separacion de los espejos el sujeto debe alejarse més para tener
visibilidad total'de su cuerpo.

-\

>4 IN
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usuario |

%% usuario I}

N espejo

A mayor angulo de apertura, el niimero de
imagenes tiende a uno, el usuario ll solo ve
1 ~| 0 o una de las imagenes completa ya que el usuario |
le bloquea la visibilidad.

usuario |

ﬁ» % %usuario "

espejo

gabinete para masajes reductivos

= >

24



90 © usuario |

usuario |

FA RS

espejo
usuario |
ﬂ % %usuano I

& espejo

<o

Si el angulo de apertUra es menor,el
nimero de imagenes aumenta en dos.

usuario |
@ usuario 1l

espejo '

stzsﬁ 45°
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CAPITULO I

EL PROCESO

POSIBILIDADES EN CUANTO A PROCESOS Y MATERIALES

PVC sl

PROCESOS DE FABRICACION
PROCESOD Ho. de moides {rvarsidn para Producolon $ $ doNS 1,000 - 10,000
e = ALTABAIA $ $|de N$ 10,000 en adelante
ROTOMOLDEO ' 2 $ B | de 1 - 500 pzas.
B/M L M| de 500 - 5000 pzas.
VEEEORZA0 o 3 $ B/M | [|A] de5000 en adelante
vecoon 3 ss A t | ¥ de NS 500 - NS 1,500 pza.
1 de N$1,500 en adelante
MATERIALES
MATERIAL | Sousstmpr ™ | ooy Saokeey
Pofistieno ol
Ala Dene. * Alcoholes,B: ato de sodio,
patmizs % % % " hierbas astringentes,agua destilada.
e M m w " ** Hierbas pulverizadas, arcilla.
Aorloo etorzado W f = | Articulos de limpieza { caplilos
cont, de vidrlo y fibras ).
W (4

m Excelsnts w Bueno . ' Regular
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RELLENOS

MATERIAL Raslstants la go:.;,:‘li:;"};" Recictable
Eopumess wv | AW no
Soletlenc aad wW si
(ontt:g:'ales) v J ?

M Excelente

wW

Bueno

- A !

J Regular

8 an af sean

ala dad, pi n parloq
debera avliarsa el contacto lo mé&s posible,

ue

Se escogi6 el polietileno de alta densidad por sus caracterfsticas de
resistencia, facilidad de moldeo y por ser reciclable. Aunque pudieron ser utilizados
otros materiales de propiedades similares, es importante el hecho de que el polietileno
no es dafado por solventes y acidos comunes ademas de tener un buen grado de
absorcion de agua ( menos del 0.1 %). Para el relleno se propone el uso de polietileno

espumado.
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Rotomoldeo o Moldeo centrifugado '

El rotomoldeo es un proceso simple en concepto, se utiliza calor para fundir un
termopléstico en un molde cerrado, donde no se aplica presién alguna.El proceso
consta de tres etapas:

Carga del material en el molde.
Aplicacion de calor para fundir el materlal.
Enfrlaﬁlento del molde.

Después de ser cargado el molde, éste se coloca en un homno donde gira en los
dos ejes a baja velocidad.El molde se calienta y el material se adhiere a la supefficie
interior hasta que esta completamente fundido.

El molde se enfrfa por medio de agua, aire o una combinacién de
ambos . Mientras est4 girando, la temperatura baja gradualmente. Al terminar se abre
el molde y la pieza terminada se remueve para comenzar un nuevo ciclo.

Algunas de las ventajas de éste proceso, como el ser para mediana o baja produccién
y {a posibilidad de elaborar piezas de gran tamario resultan mas que adecuadas para

este proyecto a diferencia de otros ., en éste la inversién en moldes es minima sin
escatimar en calidad de acabados o la forma.

gabinete para masajes reductivos
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Cada ciclo nos proporciona dos piezas; las dos paredes y la tina junto con ef médulo de luz.

(ver ilustraci6n)

fUNEA

DE
‘vcon're

"4
I\

~N/
A

PARED 2
% A [
{ = :
PARED 1
4
\\
TINA
LINEA
DE
CORTE

MODULO DE LUZ
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El material.

Se escogi6 el polistileno de aita dens. por sus caracterfsticas de resistencia,
facilidad de moldeo y por ser reciclable.Aunque pudieron ser utilizados otros materiales
de caracterlsticas similares, es importante el hecho de que el polietileno no es dafiado
por solventes,&cidos y otras substancias ademas de serimpermeable.

Propledades
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
1- Resistencia al agua (abscrbe menos del 0.1 % ).
2- Resistencia a substancias qu{micas y 4cidos.
Alcoholes
Hierbas pulverizadas astringentes
Benzoato de sodio
Arcilla
4-Dureza ( resistencia al uso de fibras p/limpieza ).
5- Facilidad de pigmentacién.
6- Resistencia al calor (76.6 a 126.6 grados centigrados).
7- Dificiimente acepta adhesivos o pegamentos.

Aunque el adhesivo tipo "Hot Melt" tiene una adherencia aceptable en
superficies texturizadas.

gabinete para masajes reductivos
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El armado del gabinete se realiza en el lugar en que quedara definitivamente.El
primer paso es unir las dos paredes con pijas e insertos metalicos, posteriormente ia
tina y el médulo de luz de igual manera con el propésito de estructuraro.

El ditimo paso es sellar las uniones con un extruldo de polietileno ( barra ) para
impedir cualquier filtracién de liquidos al exterior del gabinete.

PASO 1

0

A

PASO 3

PASO 2

LJ

v
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Algunas de las diversas maneras de colocar los gabinetes (vista sup.)

d 4

EN ESQUINA
4 GABINETES * EN CRUZ"
3 GABINETES " EN CRUZ"
EN HAB. DISTINTAS
6 GABINETES" EN ESTRELLA"

gabinete para masajes reductivos
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%ij COLGADCR
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VIDA UTIL DEL PROYECTO.

Dadas las caracter(sticas particulares del proyecto, la duracién del mismo
es de un perfodo de 3 afios; después de los cuales se hara un corte y andlisis posterior
para determinar la posibilidad de cambios o la terminacion definitiva del proyecto.

$ 280'615,028.00
$ 140'646,055.00
$ 93'538,643.00 T

? $46'731,755.00

| | A |
lao A1 A2 ¥

-

-$ 93'914,300.00

- $ 116'500,000.00
-$187'077,285.00

ETAPA 1 / Inversién inicial del proyecto.
{ Adquisicién de Equipo, etc.)

ETAPA 2 / Inicio de la produccin.
Produccién estimada mensual / 8 gabinetes.
. * anual /100 *

ETAPA 3 / Produccién.
Mensual /4 gabinetes.
Anual /50 gabinetes.
Calculo del valor residual/ cierre de operaciones.
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MONTO DE LA INVERSION 1

Desarrollio del proyecto.

Disefio, Investigacién ,Estudios Ergonémicos,etc 2 s $ 20'000,000.00
Prototipo - $ 7°000,000.00
Equipo : ...$ 25'000,000.00
Mobiliario .... $ 15'000,000.00
Moldes .....ceeeveircierinnnn . $ 5'000,000.00
Transportes ...... . $ 30'000,000.00
$ 14'500,000.00

Imprevistos (15 % )
Total  $116'500,000.00

Monto de la Inversién....Clento dieciseis millones quinientos mil pesos 00/100 m.n.
1 Calculado en Viejos pesos en Febrero 1992

2 Tomando como base un costo aprox. de
$ 40,000.00/hr. y un tiempo de 500 hrs.

gabinete para masajes reductivos
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GASTOS DE OPERACION

Directos.(mensual/ unidad)

Manufactura
(incluye los gastos de material )
M.O. e indirectos de la empresa maquiladora).........vesesrsecssrernereessaenes

$ 1'000,000.00

Materia prima (empagque) $ 100,000.00

M.O. (empaque para exportacién) $ 105,000.00

Distribucién(5% del costo) $  60,250.00
C.D. $ 1'265,250.00

Indirectos. 35 % de C.D. + 10 % IVA
C.l. $ 442,283.00
IVA $ 170,753.00

Total/mes $ 1°878,286.00

*Costo de fabricacién por unidad.
$ 1'878,286.00
Precio de Venta
( con un méargen de utilidad del 50 %) $ 2'817,450.00
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UTILIDADES

Costo Indirecto 20 %

20 % de C.1.(442,283.00 ) = $ 442,283.00 $ 88,456.00
Utilidad total =$ 353,826.00

Nota. No se consideran las utilidades de comercializacidn.

PRONOSTICO DE VENTAS

PRODUCCION MENSUAL
8.3 UNIDADES ( primer afio )
4.16 UNIDADES { segundo y tercer afio )
PRODUCCION ANUAL
100 UNIDADES ( primer afio )
50 UNIDADES ( segundo y tercer afio )

INGRESOS
Ingresos = P.V. x No. de Pzas/Mes x 12 meses

1erAfio=$ 2'817,429.00 (8.3) (12)
= §280°615,928.00

gablnete para masajes reductivos
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2doy Tercero=$ 2'817,429.00 (4.16) (12)

= $ 140'646,055.00
VALOR RESIDUAL
EQUIPO .......ccue. ..$ 25'000,000.00
MOBILIARIO ....... $ 15'000,000.00
MOLDES DE PRODUCCION ......covvruevernennnes $ §'000,000.00
TRANSPORTE $ 30'000,000.00
$ 75'000,000.00

Valor Residual 15 % ( $ 75'00,000.00)

V.R.

$ 9°000,000.00
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EVALUACION FINANCIERA DEL PROYECTO

AO $ 116'6500,000.00
Al $280'615,928.00
A2 $ 140'646,055.00
A3 $ 140'646,055.00
PERIODO DE RECUPERACION

116'500,000.00 entre $ 23'384,660.00 =4.98

Es decir que alrededor del quinto mes de operaclones se recupera la inversién en su
totalidad.

VALOR PRESENTE

Utilidad Bruta = ingresos - egresos

afio 1 $280'615,928.00 - $ 187'077,285.00
=$ 93'538,643.00

afno 2 $ 140'646,055.00 - $ 93'914,300.00
= $ 46'731,755.00

afio3 igual que en el afio 2

gabinete para masajes reductivos
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n At
VPN=E e
t=0 (1+Kt

donde At = diferencia entre los ingresos y egresas en un tiempo determinado *t*
K = tasa de actualizacién. (100 %)

Substituyendo :

93'538,643.00 . 46'731,755.00 . 55'731,755.00
(1+1.0)1 (1+1.0)2 (1+1.03

VPN=-116'500,000.00

Tenemos que :

VPN=-116'500,000.00 + 46'769,321.50 + 11'682,938.75 + 6'966,469.00
=-116'500,000.00 + 65'418,728.00

=-51'081,271.00

Como e! VPN es negativo, el proyecto no resulta atractivo -

TERCER ANO $ 140'646,055.00 - $ 93'914,300.00
U.BRUTA =$ 46'731,755.00
$46'731,755.00 + $ 9'000,000.00
TOTAL = $ 55'731,755.00

gabinete para masales reductivos

40



FLUJO DE EFECTIVO
F.E. = UTILIDAD BRUTA % DE DEPRECIACION
U.B. = BENEFICIOS CQOSTOS

F.E. afio 1 = 93'538,643.00 (0.20)U.B. =74'830,914.00 30 % de impuestos

F.E. = §2'381,640.00
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Un analisis de los esfuerzos involucrados nos pemitié encontrar las posibles fallas en
estructura y sujecién de las partes.

LA PARED TIENDE ' m
A SEPARARSE EN b

ESTA ZONA Y EN
TODA LA ALTURA

4 ESFUERZO DE JALON
EN EL SOPORTE P/ MANO

RS

Wl oY

PRESION EN EL SOPORTE P/ PIE
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LA UNION TIENDE A
SEPARARSE SOLO

CON UNA CONCENTRACION
MUY GRANDE DE FUERZA
VER DIAG. A

0.15 KG/CM?
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30 KG—j

25 KG—

20 KG—

16 KG—

10 KG—

5KG —|

grafica de deformacién/ruptura
para el escalén

30 KG—
25 KG—
20 KG—]
15 KG—
10 KG—

S5KG —j

estable
[TTTTTTTTT
deformacion

ruptura

grafica de deformacién/ruptura
para el soporte p/mano

punto de ruptura

punto de gétormacién

(TTTTITTTT

—

<~ N\~
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paso de tuberfa de agua

espuma de polluretano

borde del médulo de luz

secclon de |a pared
barra de polietileno

aspuma de poliuretano

DETALLE EN CORTE S
Unién de las paredes

bords del maédulo de tuz

'y
50
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&0
y
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relleno de espuma de poliuretano

hex. @ 0.4mm (3/16")x38mm

rondana  19mm

P

TAQUETE DE EXPANSION

Union de la tina con el piso.
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barra de polietileno

variable dependiendo del sist. de
desaglle usado

espuma de poliuretano

350

variable dependiendo de! sist. de

desaglie usado

DETALLE EN CORTE V.
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DETALLE W
colocacién del soporte p/mano
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espuma de poliuretano

MODULO
350

barra de polietileno

DETALLE EN CORTE V.
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MODULO
DE

100 LUz

rondana de hule para
evitar la entrada de

carcasa de la lampara humedad

entra a preson

lIGrpara de baojo voltaje

DETALLE EN CORTE Y
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ESTH TESIS MO REgt
SALRL D LA BlLIGTECK

Uniones del médulo de luz
con el techo
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rondana @ 19mm

sm # 0.4mm (W16 p38mm
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hex.  0.4mm (3/16"x38mm
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Tubo Acero Hablitado
301 2 | Soportep/mano| Gal. 14 Ced. 40 barorad? Cromado
Acrilico con Habilitado y pulido
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101 2 Pared
No. | Gant. Pieza Material Proceso Acabado
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