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RESUMEN

El trébajo se desarrollé en el Municipio de Tetela del
Volecan, al Noroeste del Estado de Morelos, lugar que se
caracteriza por su produccidn fruticola y donde el ciruelo
(Prunus salicina) cv. Methley es uno de los cultivos mas
importantes, cuya produccién sale al mercado a partir del mes
de enero, alcanzando altos precios de venta. Esto es debido
a que se utiliza el método de produccidn forzada empleando
"Compensadores de frio", con lo que se consigue adelantar

significativamente el periodo de floracién.

La regién de Tetela del Volcén, presenta un clima
templado humedo e invierno benigno favorable para el cultivo
del ciruelo, el cual se realiza en altitudes de 2,000 a 2,600
metros sobre el nivel del mar, preferentemente en laderas
empleando el sistema de terrazas en contorno, bajo
condiciones de temporal y empleando una tecnoleogia de nivel

medio,

Se hace una reseila.de la fisiologia de 1los arboles
caducifolios durante el letargo y de los métodos mas
practicos para satisfacer sus necesidades de frio, mediante
el empleo de métodos genéticos, culturales y quimicos. Ademas
se describen 1las principales plagas y enfermedades del

ciruelo y los agroquimicos utilizados para su control.



Se describen las técnicas para el establecimiento de la
plantacién, asi como el manejo del huerto en general,
haciendo énfasis en el correcto usco de los compensadores de
frio y requladores del crecimiento. También se incluye un
ejemplo de programacién anual del cultive y un paquete de

recomendaciones generales, dirigido al fruticultor.



INTRODUCCION

La creciente importancia que estd adquiriendo la
fruticultura en la regién NE del estado de Morelos,
principalmente en el cultivo del ciruelo (Prunus salicina), vy
la posibilidad que ofrece el microclima local para poder
realizar una manipulacién de los ciclos de cultivo mediante
reguladores de crecimiento, ha permitido obtener cosechas en
cualquier época del afio, logrando con esto una mejor

comercializacién de la fruta.

Al respecto del primer punto el ciruelo de tipo japonées
(Prunus salicina) cv. Methley, fué introducido en la regién a
mediados de la década de los 60's. y fué hasta principios de
los 80's. que cuando con el uso de compensadores de frio se
alteraron 1las fechas normales de floracién, obteniendo
cosechas antes que cualguier otra regién del Pais, se pudo ver
el potencial econémico que esta técnica repfesentaba, Y en
consecuencia la superficie cultivada de esta especie ha ido

en aumento progresivo de forma exponencial al grado de

constituirse en pocos afios en uno de los cultivos
principales, en el aspecto econémico Yy en superficie
cultivada.

Un factor que ayuddé a la "FIEBRE DEL CIRUELO" lo fue las
sequias de 1la decada de los 80's. que junto con epifitias

dieron fin al auge del cultivo de "Durazno de Guia" 6]



"Siempre verde" tipico de la regidn alta del NE del estado de
Morelos. El durazno de gufa en cuestién, en forma natural se
comporta como un arbol perennifolio, con floracién continua
todo el aflo su maximo de floracién al inicio de las lluvias ¥y
su cosecha principal en el mes de diciembre, motivo por el
cual era muy remunerable su cultivo, pero después de varios
aflos de sequia al ser tan suceptible a la cenicilla polvosa
(Sphaeroteca panosa) hicieron que dejard de cultivarse
provocando un cambio de especie para lo cual se aprovecho el
patrén de durazno por medio del injerto de copa se obtuvo una

nueva especie que fué el cultivo del ciruelo.

El suelo, el microclima local (Templado humedo con
invierno benigno), la altitud de (1800 a mas de 2600 msnm) b'd
la topografia montafiosa de esta regiédn la hacen propicia para
el cultivo de gran variedad de especies fruticolas que abarca
especies de clima semic&lido como el aguacate hasta especies

definitivamente de clima templado como nogal de castilla.

Entre las especies que se desarrollan favorablemente en la
regién de Tetela del volcan, Mor., podemos encontrar:
aguacate, higo, chirimoyo, granada china, 1limé6n agrio, Y
otros citricos, nogal de castilla, peral, durazno, ciruelo
japonés, tejocote, zarzamora, etc., ademas de un sin numero
de especies potenciales, v.g. macadamia, chabacano, manzano,
almendro, etc. lo que constituye una reserva potencial que dia

a dia tiende aprovecharse.



El usc de "compensadores de frio" & "agentes rompedores
de letargo" representa un gran potencial por su amplia gama de
usos en arboles frutales caducifolios, utilizandolos
actualmete en una forma generalizada en el cultivo del
ciruelo y en muy baja escala en el peral; aunque cabe
destacar que el conocimientec de la técnica de useo de
compensadores de frio es bastante empirica y por transmisidn
oral de un fruticultor a otro desconociendo en la mayoria de
los casos los pormenores de gran importancia, que en varias
ocaciones han provocado dafios irreparables en arboles
tratados inadecuadamente, desprendiendose asi la importancia
de la presente tesis, recopilando datos de mas de 5 afios de

astar trabajando con esta técnica.

He aqui un esfuerzo por hacer accecible un mayor namero
de datos técnicos y practicos sobre el manejo del cultivo de
ciruelo japonés en el Municipio de Tetela del Volcan, Mor.,
una regidn que aunque técnicamente muy atrazada en su
agricultura en casi todos sus aspectos, es una regién
tipicamente agricola ya que mas del 90% de 1la poblacién
depende de la agricultura y el cultivo de arboles frutales es

un rengion de gran importacia.



OBJETIVOS

- Hacer una compilacién de conocimientos teéricos y practicos
sobre el cultivo del ciruelo, con utilizacién de

compensadores de frio para forzar su produccién.

- Que el presente estudio sirva como guia de cultivo a los
fruticultores de 1la regién sobre tocdo en lo referente al

uso correcto de compengsadores de frio.



CAPITULG 1
REVISION DE LITERATURA

1.1 MARCO GEOGRAFICO

1.1.1. Localizacidn

El Municipio de Tetela del Volcan, se localiza al
noreste del Estado de Morelos, limitando al norte con el
Estado de México, al sur con el Municipio de Zacualpan de
Amilpas, al este con el estado de Puebla y al oeste con el

Municipio de Ocuituco. (fig. NO.1l).

La cabecera Municipal se localiza a 18° 53*' 30" LN y a 98°
43" 42" LW a una altitud de 2,060 msnm. Los terrenos de

cultivo del ciruelo van de 1,900 a mas de 2,600 msnm.

1.1.2. Extensién y Régimen Territorial
El Municipio cuenta con una superficie aproximadamente
de 11,160 Has. de las cuales en forma general se utilizan

3,035 Has. para uso agricola y 6,202 Has. de uso forestal.

El régimen de tenencia de la tierra se puede dividir en
3,574 Has. de régimen ejidal, 3,275 Has. de régimen comunal ¥y

3,727 Has. de propiedad privada.



FIG., N2 1
LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL MUNICIPIO
DE TETELA DEL VOLCAN, MOR. 8



1.1.3.7Relieve

EllMunLéipio comprende parte del sistema formado por la
cordillera del Volcé&n Popocatépetl, cuya cima llega a los
5,452 msnm, otras elevaciones de importancia localizadas en
el Municipio son el cerro del Cempolatepetl que tiene 2,940
msnm, el cerro del gallo con 2,750 msnm, el de la Mina con
2,366 msm, todos ellos localizados al norte de la cabecera

Municipal

Las zonas accidentadas abarcan aproximadamente el 70.5%
de 1la superficie del Municipio, las &reas semiplanas Y
de lomerio se localizan en la parte sur oeste siendo estas
las que ocupan menos superficie del Municipio b4

presentan elevaciones menores de 1,800 msnm.

1.1.4. Suelos

Los suelos son de origén volcanico, pedregosos, de
textura media (francos y migajon arenoso) muy profundos, de
moderada a ligeramente acidos con muy buen drenaje interno,
muy pobres en nitrégeno, fosforo, boro, manganeso y zinc,
ricos en potasio y fierro, medianos en su contenido de
materia organica de color rojizo Y horizontes poco
desarrcllados, se conservan huimedos todo el aﬂp a 20 cm., de
profundidad), segin la clasificacién FAO DETENAL los suelos

de esta regién se denominan coma andosol himico b'g



cambisol hamico sus caraéféffsticaé“particulares de cada
uno son las siguientes: : .

Andosol Hamico: Tienen un horizonte A uambrico y una
textura de migajon limoso. En condiciones naturales se
encuentra .en su superficie hojarasca suelta que descansa
sobre un horizente superior A muy humoso, de color pardo
oscuro a negro migajonoso que puede tener hasta 30 cm. de
espesor, ese horizonte pasa en forma gradual al horizonte
medio B cadmbico, de color pardo o pardo amarillento que tiene
de 20 a 30 cm. de espesor, su contenido de arcilla es bajo [-]
muy bajo, en todos sus horizontes su esponjosidad y porosidad

puede pasar del 70%.

Su pH varia de moderadeo a fuertemente &cido con valores
tan bajos como de 4.5 en la superficie. Sin embargo hay un
incremento constante con la profundidad hasta llegar a 6.0 o
més el contenido de materia orgéanica, por lo general es alto,
y cominmente existen valores de mas del 20% en el horizonte
superior y aungue el material parece estar en estado de
descomposicién bastante avanzado y formar un complejo estable

con alofano, la razdon de C/N puede llegar a 15.

Debido al contenido elevado de materia orgéanica, la
capacidad de intercambio catidnico es alta en el horizonte
superior y puede ser de mas de 35 meq por 10C g. abajo, en el

hoizonte medio, desciende bruscamente de 10-15meqg por 100 g.
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Normalmente 1la sSaturacién de bases es mdés baja en el
horizonte superior, aumentando con 1la profundidad, pero

debido al cultivo puede haber valores altos en la superficie.

Los andosoles tienen la reputacién de ser muy infértiles
bajo cultivo, pero responden bien al mejoramiento ¥y pueden
hacerse muy productivos. El f6sforo es de especial
importancia debido a gque en ellos el aldfanag tiene una

capacidad elevada para absorver y fijar ese elemento.

Cambisol Humico: Presentan una textura media, con el
contenido maximo de arcilla en el horizonte superior, que
disminuye en cantidad con la profundidad. Presenta un
contraste marcado de textura entre los horizontes. El valor
del pH en el horizonte superior varia de 5.0 a 6.5 ¥ aumenta
con la profundidad. El contenido de M.0. del horizonte
superior varia del 3 al 15% con una razédn de C/N de B8 a 12 Y
es indicativo de un alto grado de humificacién. La CIC de
ordinaric es de alrededor de 15 a 30 meqg/100g. disminuyendo
con la profundidad a medida que disminuye el contenido de

arcilla y de materia orgénica.

Los cambisoles son muy apreciados debido a que
tiene una fertilidad inherente bastante elevada. Cuando se
practica la agricultura, se hace necesario efectuar

aplicaciones de fertilizantes y hacer encalados periddicos.

11



1.1.5. Clima

El clima es templado himedo, con invierno seco y fresco,
con baja frecuencia de heladas. El verano es fresco, isotermal
y con marchas de temperaturas tipo ganges. La temporada
de 1lluvias es de los meses de junio a octubre, presentando
una corta estacidn seca a mitad de la temporada lluviosa;
se caracteriza por fuertes precipitaciones nublosas,
en ocaciones de caracter tempestuoso acompafiado de granizo,
La precipitacién media anual es de 2,462.7 mm, lloviendo
de junio a octubre 2,114.1 mm ¥y lluvias mayores de 60 mm
de abril a octubre. La temperatura media anual es de 14.2 °C.
Segqin Koppen se denomina con la con la siguiente clave C

(m)}(w2) w" big.

1.1.6. Hidrografia
El Municipio cuenta con la barranca de Amatzinac que nace
en las faldas del Volcan Popocatepetl, 1lleva un caudal
permanente durante todo el afio y su cuenca hidroldgica abarca

todo el municipio.

No se cuenta con ninguna otra corriente de agua
permanente de consideracién, ain cuando son abundantes los
manantiales que alimentan las barrancas por las que corren

cantidades pequeflas de agua la mayor parte del afio.
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1.1.7. Vegetacioén
En la parte alta la vegetacién esta constituida por
bosques de coniferas, donde predominan asociaciones pino-
encino, madrofio, cedro blanco y aguacatillo. La vegetacion
estd formada por gran variedad de especies herbéaceas y

arbustivas.

Por lo general presenta un aspecto siempre verde, la
mayoria de las especies son de r&pido crecimiento e invaden

facilmente terrenos sin cultivar,

En las zonas de menor altitud (menor a los 1,900 msnm) se
encuentra vegetacidén de transicién de bosque de encino con
selva baja caducifolia predominando especies tales como

encino, casahuate, tepehuaje, cualote, copalillo y ocotillo.

Existe tala en toda la zona para aumentar las superficies
de cultivo, por 1lo que se puede observar en toda el area

de manchones aislados de bosque.

1.1.8. Uso y Manejo del Suelo
De acuerdo al clima de la regién la agricultura que se
practica es casi en su totalidad de temporal, ademas que
debido a la topografia del terreno y al bajo caudal de agua

existente en el Municipio las areas de riego son muy minimas.
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Generalmente se cultivan aArboles frutales en huertos
mixtos, en la mayoria de los casos estos van asoclados con
cultivos anuales. Dentro de 1los frutales mads importantes
sa encuentran; aguacate, ciruelo, higo, durazno, peral,
zarzamora, tejocote, ¥y chirimoya. Los cultivos anuales
generalmente son: maiz y frijol ¥y en varias ocasiones se
intercalan también algunas hortalizas como ; jitomate,
tomate, tomatillo, col, haba, chicharo, ejote, calabacita y
chilacayote.

El manejo del suelo cominmente se realiza bajo los tres
sistemas tradicionales de traccidn, que son los siguientes;
sistema de traccién humana; cuando el hombre ejerce su propia
fuerza para poder realizar una labor en el campo, en lo que
respecta al cultivo del cirwvelo y otros mas de la regidn,
este sistema es de 1los mayormente utilizados por el
campesino, ya que ademas de todo esto la topografia del

terreno asi lo requiere.

El sistema de traccidén animal es el segundo en su
utilizacién, ya que debido a que las parcelas no son de gran
tamaio trabajandolas en su mayoria por terraceo, lo que
permite que los campesinos que cuentan con sus propias yuntas
de animales puedan realizar las labores principales para el

establecimiento de su cultivo.
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Por Gltimo el sistema de traccidém mecénica que es aquel
en el cual se utiliza maquinaria y equipo agricola este
sistema el menos usual, ya que la extensién de la tierra y su
relieve impiden en la mayoria de los terrenos utilizar dicho
sistema, por 1l1lo mismo cabe hacer mencidén que dentro del
municipio solec se cuenta con tres tractores y no totalmente

equipados.

Para el cultivo del ciruelo se prefieren los terrenos en
ladera, vya que de estd manera se evita el riesgo de helada,
que auan cuando son poco frecuentes, su incidencia (en los
meses de enero y febrero) suele ser durante la temporada de
cosecha, cuando los dafios pueden ser mayores. Al
utilizarse terrenos incliinados, es necesaria la
construccion de terrazas, conm el fin de evitar la erosién del
suelo vy facilitar las labores de manejo. Para el cultivo del
ciruelo generalmente son de poca anchura (2.5 a 5 m), por lo
que las labores culturales se realizan manualmente en la
mayoria de los casos, actualmente son pocos los productores

que no construyen terrazas en sus huertos.

Generalmente al momento de realizar el desmonte se
realiza quema para limpiar el terreno de residuos vegetales,
prévocando con ello la pérdida de materia orgénica del suelo
y su empobrecimiento paulatino. Actualmente la mayoria de los

productores no queman los residuos vegetales resultantes del
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control manual de malezas y residuos de cosecha de cultivos
anuales, como lo realizaban anteriormente al terminar la
temporada de 1lluvias, ya que se han dado cuenta de los
beneficios que ofrece la incorporacién de éstos residuos al
suelo Yy ademés que esta practica de quema ocasiona
frecuentemente incendios forestales, gque muchas de las veces
afectan huertas de frutales, causando fuertes pérdidas

econdémicas.

Una practica bastante generalizada, para wuna mejor
conservacién de hiamedad del suelo, es realizar al finalizar
la temporada de lluvias, un barbecho (cuando es posible
utilizar yunta o una "raspadilla" con azaddén {(que congiste en
remover superficialmente el suelo). Egtd labor <tiene una

segunda funcién que es el contro) de las malezas.

1.2, FISIQLOGIA DE ARBOLES CADUCIFOLIOS

Los arboles caducifolios son propios de regiones frias v
templadas, ain cuando su cultivo se ha extendido a regiones
subtropicales de gran altitud, en 1las «que se presentan
temperaturas bajas durante el invierno. Estos  &rboles
presentan un ciclo muy tipico, caracterizado por una intensa
floracidén en primavera seguida de su foliacién inmediatamente
y del crecimiento vegetativo que continua durante varios
meses, al cabo de los cuales se inhibe y se detiene

totalmente, poco tiempo después se desprenden todas las hojas
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y «queda totalmente desnudo, comenzando un periodo de 1letargo
y aparente inactividad total (Calderdn, 1977).

El desprendimiento total de las hojas y el periodo de
letargo son las caracteristicas que distinguen a los arboles
caucifolios, ya que la caida de las hojas no corresponde a un
estado de senescencia en ellas propiamente y durante largos
periodos en cuanto cumplieran su ciclo correspondiente, mas
bién de el desprendimiento de las hojas suele efectuarse en
un lapso de tiempo reducido Yy sucediendo en la totalidad de
ella sin importar 1la edad o etapa de desarrollo de las
mismas.

La detencién del crecimiento, la caida de las hojas ¥
la presencia de un periodo de reposo ha sido motivo de
estudio para muchos investigadores, no habiendo encontrado a
la fecha una descripcién exacta a este fendmeno, al respecto
se han lanzado numerosas hipotesis, muchas de ellas
contradictorias, en vias de explicar 1los mecanismos de
determinacion de estos procesos fisiolégicos, y de encontrar
los agentes causantes de los mismos. Una de las teorias mas
aceptadas es la expuesta por Samish en 1954, gquien considerd
la presencia de dos periodos principales, uno el descanso
producido por factores externos otro llamado letargo,

provocado por condiciones internas.

Los términos reportados en la literatura para describir

el letargo de 1los arboles caducifolios son numerosos b4
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confusos (mas dé‘SO térmigos o modificaciones de estos), Lang

revisaron varios de estos términos ¥

et al en 1987, |
defiq#géénég»;‘? 1gnténtaron desarrollar una terminologia
'"Uﬁivé%éélﬂk-péfavlog distintos tipos de letargo. Proponiendo
el £ér;in6;"Db;mancy", que puede traducirse al espaifiol como
"Letargo”. Definiendolo como la suspensién del crecimiento
visible de cualquier estructura de la planta que contenga un
meristemo.

Lang, 1987, divide el Letargo en tres tipos, usando
prefijos griegos para adicionar informacién especifica acerca
de las tres definiciones clasicas de letargo,
consecuentemente, la condicidn general, Letargo es elevada al

nivel mas alto de definicién como endoletargo, paraletargo vy

ecoletargo.
Endoletargo, es sinénimo con letargo, dermancia de
invierno, dormancia innata y dormancia profunda, Yy es

regulada por factores fisiolégicos dentro de 1la estructura
afectada.

Paraletargo, es sinénimo con dormancia correlativa,
dormancia de verano Yy predormancia, Yy es regulada por

factores fisiolGgicos fuera de la estructura afectada.

Ecoletargo, es sinénimo con quiescencia y dormancia

impuesta y es regulada por factores ambientales.
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En 1987, Fuchigami Y Nee, desarrollaron un
procedimiento numérico conceptual, el modelo de grados
de estado de crecimieto ("GS), para cuantificar el
desarrollo anual de especies arboreas de zonas templadas. El
modelo consiste de 360°GS, y la funcidén ciclica para,
através de cinco distintas etapas de crecimiento secuenciales:.
a) abertura de las yemas en primavera(0°GS): b) punto de
induccién de madurez {90°GS), c) madurez vegetativa o
comienzo del letargo (180°C.S): d) maximo letargo (270°GS),
e) fin del letargo (315°GS) y £f) fin de 1la quiescencia al
inicio de la apertura de yemas en primavera, ver fig. No.
2.

En la actualidad es aceptado por la mayor parte de los
fisidlogos gque el mecanismo directo que regula el letargo
es un balance o contenido proporcicnal en el interior del
vegetal, de promotores e inhibidores del crecimiento,
{Calder6n, Diaz, 1987).

La respuesta obtenida de las piantas mediante aplicaciones
exdgenas de sustancias de crecimiento, indican gque tanto el
inicio como 1la terminacién del letargo, es controlado por
mecanismos hormonales {(Weaver, 1976). Las gilberalinas al
inicio del letargo tienen una reducidén en los niveles de la
hormona, y posteriormente se incrementan de manera progresiva
con la acumulacién de frio, hasta llegar a altos niveles
antes de la brotacidén. Esto sugiere que pueden estar

regulando cambios de actividades de crecimiento.

19



Créecimiento

Crecimiento Inhiblcidén
ds corralativa
verano {paraletargo}
Estado . °GS t t 1 1 1 '
) o 45° 90° 135* 130 225° 270¢ 380°
tu'urqo de invierno
{endoletorgo) Quiescencio
§ (ecoletorgo}
g
a
-
]
» 5 g
g 3 5
ES E b4 o o
o © o - 8
o ° s & 13
o K- - -
5 L > ° H
b § 5 E ©
a 2 3 8 S
< = = = w
FIG. N2 2

REPRESENTACION GRAFICA DEL MODEL
DE GRADOS DE CRECIMIENTO °
(TOMADO DE FUCHIGAMI Y NEE, 1987}
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Dado '‘que la principal caracteristica del letargo es la
reducida actividad metabdlica y de crecimiento, se ha
considerado que ha nivel hormonal puede existir un compuesto
inkibidor gque al aumentar su concentracion, cause tal efecto.
De las hormonas mas estudiadas en este grupo destaca el Aacido
abscisico, cuyos niveles aumentan al inicio del letargo ¥y se
reduce hacia el final de éste en casi todas las especie
frutales, de acuerdo con lo citado por Lavee en 1973, sin
embargo, S5e ha demostrado que la alta cantidad de acido
abscisico que se ha encontrado, es el resultado de la
senecencia o envejecimiento de las hojas antes de su caida,
(Diaz, 1987), ya que &rboles de cerezo defoliados manualmente
antes de dicha senescencia, no acumulan el inhibidor pero si
presentan letargo. Los mismos autores mencionan, ademés, que
la reduccidén de &cido abscisico después de iniciado el
letargo, ocurre indiatintamente en &rboles con calor bajo
invernadero o con frio en refrigerador. Estos vy otros
resultados ponen en evidencia la importancia que podria tener

el acido abscisico come regulador del reposo.

Lavee en 1973, seftala que aan cuando las auxinas, que
son las hormonas estimulativas mas importantes, no han sido
relacionadas al fendmeno del letargo; durante el invierno,
permanecen a niveles muy bajos y elevan su contentracidn solo

cuando la brotacién se va a iniciar, o sea, después de que el

21



letargo ha pasado. Por otra parte, 1las aplicaciones de
auxinas a yemas dormidas no induce la apertura de é&stas, aun

en etapas finales del fenémeno.

Las citocininas, segin Lavee en 1973, se les ha
encontrado en niveles bajos en arboles en letargo, mientras
que durante la primavera aumentan considerablemente, asi,
estos compuestos se sintetizan durante la acumulacién de frio
y pueden resultar parte de la fisiologia del fenOmeno. La
aplicacién de citocininas en &rboles de durazno, vid Y
manzano, pueden inducir la apertura de yemas, aun cuando es
requisito que las plantas hayan recibido cierta cantidad de
frio, 1lo anterior sugiere que el efecto que pudiera tener

esta hormona ocurre después que se han dado otros cambios.

En manzana cv. radiant y en sauce rojo, Fuchigami
y Nee 1987, encontraron que hay una correlacién positiva
entre la produccién de etileno y el rompimiento del letargo.
Demostraron ademé&s que, el grado de estres subletal que en un
momento dade puede recibir una planta por efecto de la
aplicacion de varios agentes rompedores de 1letargo, esta
relacionado a la evolucién del etileno y la permeabilidad de
la membrana.

La hormona rompedora del letargo, a la que varios autores
han denominado necrchormona, puede ser el etileno, vya que
como ha sido comprobado en diversos estudios, la producecién

de etileno es universal a todos los estres.
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A medida gque la planta entra en reposo y durante el
reposo, la produccidén de etileno es muy baja. Aplicaciones
exdgenas de etileno han sido reportadas para romper el
letargo en tejidos vegetales de varias plantas Fuchigami Y

-Nee en 1987, mostraron que el 4cido carboxilico (ACC), un
precursor de 1la sintesis de etileno incrementa durante la
transicldn del letargo al estado de actividad en Prunus _avium

L. v P. serrulata.

Un inhibidor de la bilosintesis de etileno ha sido el

(S (E)- 2 amino~4-(2-amino etaxil)-3-butonico (AVG) que

retraza la apertura de yemas en arandano, en la manzana

radiant, aplicaciones exdgenas de etefdn, un compuesto

generador de etileno puede superar el letargo de la yemas,

aunque no tan fectiva como otros agentes rompedores del

letargo,£fig.3

Factores externos tales como temperatura, radiacién solar
hiumedad ambiente y edafica, fotoperiodo, niveles de
fertilizacién, labores culturales, etc.... influyen en el
mecanismo que determina la caida de las hojas y la entrada en
letargo de los &rboles, pero su intervencién no es del todo
conocida en muchos de los casos. Estos factores  externos,
principalmente 1los climdticos influyen de manera notable
sobre la fisiologia de la planta, dictandole instrucciones
sobre la sintesis de sustancias promotoras e inhibidoras del

crecimiento. Cuando la cantidad de promotores es alta, los
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FIG N®R 3
DESCRIPCION ESQUEMATICA DE LOS CAMBIOS DE
REGULADORES DE CRECIMIENTO EN RELACION AL
ESTADO DE LETARGO.(MODIFICADO DE LAVEE,1973).
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_&rboles son inducidos a crecer, mientras que si la
predominancia es de inhibidores se induce al letargo

{Calderén, 1977; Weaver,1976).

Samish en 1954, seflala gque uno de los factores
ambientales m&s importantes que inducen al arbol a entrar en
letargo, es. la presencia progresiva de bajas temperaturas en
otofio; con 1lo que se reduce la actividad metab6lica de
crecimiento. También sefiala que otro factor gque se ha
considerado como inductor es el fotoperiodo corto, el cual
actua sobre ciertas especies perennes ornamentales, mas no en

frutales, que parecen ser insensibles.

Se considera que el periodo de letargo comienza en los
&rboles desde el momento que se detiene el crecimiento
vegetativo anual, ain antes del desprendimiento de las hojas
(Garza, 1972; Caldexén, 1977). A partir de ese momento las
distintas actividades fisioldgicas van disminuyendo hasta

parar casi totalmente,

Esta detencién es casi total en la parte aérea, pero
parece ser que no tiene lugar de manera tan acentuada en la
parte subterranea, en .la que el crecimiento ¥y otras
funciones contindan presentdndose, aunque a menor ritmo

(Diaz, 1987).

Lleva implicito entonces, una disminucidén muy notable,

de algunas funciones fisiolégicas, mientras que otras quedan
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totalmente detenidas, asi, la respiracién aungue casi
latente, continua efectuandose, mientras que la fotosintesis,
la transpiracidén estomatica, la traslocacién de sustancias

desaparecen en su accién (Calderén, 1977).

Diaz, 1987, consigna que la respiracitnes uno de los
procesos relativamente mas activos, ya que del inicio del

letargo al de la brotacién ésta incrementa progresivamente.

Adicionalmente, se ha observado que yemas de durazno con
su requerimiento de frio parcialmente satisfecho vy bajo
condiciones anaerb6bicas o de baja conéentracién de oxigeno,
son estimuladas a brotar mas réapido y uniformemente que con
altas concentraciones de oxigeno (Erez et al., 1980), citados
por Diaz 1987). Lo anterior sugiere que la fase glicélisis de

respiracién es critica en la terminacién del letargo.

La mayoria de los agentes ‘"compensadores de frio"
utilizados para estimular la brotacién, tienen efecto sobre
la respiracidon de los tejidos. El aceite invernal parece ser
activo al crear una condicidén anaerébica temporal en la yema,
de acuerdo con lo sefialado por Samish en 1945, estimulando 1la
fase de glicolisis. Por su parte, el dinitro aumenta la
respiracién al actuar sobre la fosforilacidn oxidativa
(Méndez et al.,1984; biaz, 1987). Mientras que la aplicacién

de acido giberélico y tiourea disminuyen 1la tasa de
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respiracién (Mendez et al.,, 1984), La cianamida también
incrementa la resplracidn y su efecto es en funciédn de la

dosis, al aumentar, hay mayor evolucién de C02 (Diaz, 1987).

Los arboles frutales caducifolios son originarios de
regiones frias, en las cuales se presentan cada afio
inviernos muy bien definidos y generalmente crudos. El
periodoc de reposo aparece entonces, como un medio de defensa
de ellos a esos factores climidticos severos y adversos (Diaz,

1987) .

El rompimiento del letarge es funcién de la presencia del

frio invernal, que parece ser, actuia destruyendo las
sustancias inhibidoras y favoreciendo el incremento de
promotores.

La presencia de bajas temperaturas es necesaria a los
arboles frutales caducifolios durante su época de letargo,
para que por medio de ellas puedan romper ese periodo de
detencidén de actividades, al hacer estas que las causas que
lo motivaron desaparezcan, y libres de ellas puedan brotar Y
reiniciar un nuevo ciclo de crecimiento al presentarse

temperaturas favorables en la siguiente primavera.

Para que esta situacidén de nuevo balance inhibidor-
promotor, se lleve a cabo convenientemente, se rompa el

letargo, y los arboles florescan y entren en actividad en la
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primave;a se necesita cierta cantidad de bajas temperaturas
"en invierno, que se conocen como requerimientos de frio.
Estos requerimientos de frio son propios de cada especie y de

cada variedad en particular. (Calderén 1977).

Los requerimientos de frio de las diversas variedades de
arboles frutales caducifolios representan los minimos que las
mismas deben sufrir en su letargo invernal para que respondan
con una brotacién pareja y regular en el momento oportuno, en
primavera, al presentarse temperaturas favorables, propicias
al crecimiento. (Calderdén, 1977). Estos requerimientos de
frio se miden o expresan comunmente por el termino "horas
frio" siendo una hora frio el lapso de esa duracién de tiempo
transurrido a temperatura de 7.2 °C o© menos, (Calderdn,

1977, Chandler etal. 1937, citado por Diaz, 1987 ).

Las temperaturas cilidas, no son tan efectivas comoc las
temperaturas bajas para superar el letargo pero Fuchigami Y
Nee (1987), establecieron que temperaturas arriba de de los
10°C no fueron efectivas para satisfacer los requerimientos
de frio, mientras que Erez y Lavee (1974) han mostrado que
temperaturas arriba de los 10°C son efectivas. También se
reporto que 10 °C es solo la mitad de efectivo en relacién al

letargo de yemas de durazno.

La temperatura oOptima para el rompimiento del

letargo, también puede variar en las plantas, en la mayoria
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de los casos, 5°C parece ser la temperatura oOptima, Sanvas
reportd que 3.5°C fué la temperatura 6ptima para romper el
letargo en Betula pubescens: en duraznos y peras, la
temperatura Gptima fuyé estimada en 6°C y entre 7 y 10 °C

respectivamente.

Aunque es Adificil aceptar gque un proceso regulado
internamente por cambios guimicos pudiera estar sujetos a un
punto fijo de 1la temperatura, por lo que varios autores
consideran una hora de frio el lapsc de esa duracion del

tiempo transcurrido a temperatura de 7.2 °C o menos.

Para que los arboles de hoja caduca broten con normalidad
en la primavera, se requieren dos condiciones indispensables,
que hayan sido satisfechas sus necesidades de frio invernal vy
que Se presenten temperaturas favorables al crecimienta.
Mientras que cualguiera de las dos no tenga lugar en debida

forma, el &arbol continuara en letargo (Calderdn, 1977,).

81 los requerimientos individuales de cada arbol no son
satisfechos, se presentan en la siguiente época de
crecimiento desordenes fisiologicos que determinan un pobre ¥y
lénguido desarrolle, la improductividad del A&rbol ¥ su
desaparicién total después de algunas temporadas invernales

en situacién de déficit de bajas temperaturas.
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Uno de 1los sintomas ma&s comunes por falta de frio se
relaciona con la brotacién, es decir las yemas se retrasan en
su apertura, ésta es irregular y se reduce el nuimerc de yemas
vegetativas o florales brotadas. Todo esto tiene efectos que
alteran desde el amarre de frutos hasta practicas culturales,
como raleo, aspersiones y cosecha. En algunos casos, las
.yemas vegetativas quedan dormidas por un periédo prolongado vy
se abre durante el ciclo; esto causa una deficiencia en ia
floracién y el crecimiento de ramas de acuerdo a lo sefpalado
por Black en 1953. Quién seilald que después de un invierno
benigne ciertos cultivares de durazno y chabacanc, en la
floracién presentaban un subdesarroilo de pistilos que
impedia su polinizacién y amarre, de tal forma que aGn cuando
el arbol hubiera brotado en forma regular, la produccién era

baja o nula.

Ademas del retraso en la floracidn a consecuencia del
letargo prolongado se presentan diferencias para brotar entre
las yemas, de tal forma que el periodo de floracidn su puede
extender considerablemente presentando flores en diferentes

etapas de desarrollo.

1.3. METODOS PARA COMPLETAR LAS NECESIDADES DE FRIO DE LOS
ARBOLES FRUTALES CADUCIFOLIOS.
El problema de deficiencia de frio se puede atacar de

varias meneras o empleando métodos de diversos tipos, cada
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uno de los cuales aporta una parte de la solucidn que debe
ser total, utilizando de manera. simult&nea todos los
procedimientos gque contribuyan a 1la resolucidn con sus

efectos acumulativos respectivos.

Se puede considerar gque en general los métodos para
contrarrestar la deficiencia de f£frio y sus efectos

desfavorables, pertenecen a tres clases;

A) Métodos de mejoramiento genético
B) Métodos de cultivo

C) Métodos quimicos

Antes de analizar cada uno de los métodos mencionados, es
pertinente, seflalar que en el caso especifico de este trabajo
no se trata en si de resolver una deficiencia de frio sino de
sustituir fotalmente, por todos los medios posibles la
necesidad de letargo de los arboles y sus necesidades de
frio, con el fin de alterar el ciclo del cultivo, adelantando

su floracién y poder asi entrar tempranamente al mercado,

A) El mejoramiento genético se considera el mé&todo ideal
para evitar problemas de deficiencia de frio ya que ningtn
otro método puede ofrecer una solucidn definitiva, constante
y de tan buenos resultados, como lo es un adecuado programa
de selecciétn de hibridacidn, que ademas de proporcionar
variedades con buenas caracteristicas comerciales ¥

agrondmicas, <tenga muy escasas necesidades de frio invernal,
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de acuerdo a las condiciones ambientales de la localidad en
particular, por 1lo que no habria necesidad de recurrir a

paliativos ni tratamientos de ninguna naturaleza.

Afortunadamente la variedad que se explota, el cv.
Methley, es de bajo requerimientoc de frio (400 a 600 horas
frio) que aunado a la influencia del patrén utilizado se
reduce aldn mas (ver en este mismo capitulo, influencia del
patrén sobre las necesidades de frio) quedando un rango de

250 a 300 horas frio.

B) Los métodos de cultivo que se describen acontinuacién
son 1lo0s que regularmente se emplean o se sugiere su empleo.
En la literatura se reportan algunos otros, gque no se
mencionan por no resultar practicos en 1la comunidad de

estudio.

Empleo de patrones de bajas necesidades de frio. Los
requerimientos de frio de los arboles no estédn exclusivamente
dados por la variedad o parte aérea de ellos sino que en la
determinacién de los mismos incluye de manera notable Y
asombrosa el patr6nm o porta injerto sobre el cual se
encuentran es decir, la parte subterranea con sus propios
requerimientos o su interaccidn (Calderédn, 1977), como lo
reportan en pera y manzano, Young y Werner en 1985, citados

por Diaz en 1987,
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El Patr6tn al tener una composicién genética propia,
también tiene definida su situacién respecto a necesidades de
frio como si constituyera un individuo, aan cuando no posea
yemas en su situacidn exclusiva de su sistema radicular, el
desarrollo del mismo se ve influenciado por las temperaturas,
accidtn y consecuencia es transmitida a la parte aérea, al
parecer a travéz de la citoquininas producidas por las raices
resultando de ello los requerimientos generales del arbol que
vienen a estar representados por el prcmedio de ambos

(Caldezrbn, 1977).

El patron utilizado en un mas del 90% es el durazno
“Siempre verde " que tiene un requerimiento de frio de 20
horas (Diaz, 1987), lo que baja el requerimiento de frio del
ciruelo Methley de 500 6 600 a tan solo 300 horas frio

aproximadamente.

Razén por la cual el uso de este tipo de patrones, es la
practica de cultivo de mayor importancia, que nejores
resultados puede propercionar y en forma por demés sencilla v

econdmica.

~Evitar la fertilizaciéon tardia de nitrégeno. Se debe
evitar la aplicacién tardia de fertilizantes nitrogenados, vya
que esta hara que se produzca un crecimiento vegetativo
prolongado y el arbol entraria tardiamente en letargo.

(Calderén 1977). Bste factor es muy importante a considerar,
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|

.vegefativo.'

ya que en general se cultiva en condiciones de temparal y que
el tirado de hojas se debe de realizar entre fines de agosto
y mediados de octuﬁre, péiiip‘que se dispone de poco  tiempo
entre la fegula;izaclan 'ﬁe, las 1luvias {generalmente

principibs ] de juhiq)siy,~lé\'détencibn del crecimiento

~ Correccitn de la defici;ncia del Zinc: 1la deficiencia
puede influir negativamente en la correcta brotacién, se ha
constatado su desfavorable accidn al impedir la apertura
inicial de 1las yemas en la parte superior de 1la copa

{Calderdn, 1977).

La aplicacion de sulfato de zinc, guelatos de zinc, =zineb
(fungicida) [+ cualquier otro corrector de esta
defiéiencia, se pueden obtener mds altos grados de brotaciotn

y foliacidn.

- Defoliacién Quimica

El letargo forzado, como se realiza en Tetela del Volcan -
con el ciruelo para adelantar su produccién puede ser
inducido por medio de la defoliacién artificial a la cual se
antoja mas factible y barata, en forma quimicamente haciendo
aspersiones al follaje, todavia verde, de algunos praductos

causticos que determina su caida.
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En icnés; cAlidas la defoliacién inducida ha tenido un
efecto estimuiante sobre de la bfotacién. En manzano, Diaz Y
Alvarez . en 1981, determinaron el uso de productos quimicos
doﬁov el sulfato de cobre (10%) 6 urea (10%) para inducir
eficientemente 1la caida de hojas en Areas donde no ocurre
durante el otofio, también sefialaron el efecto de dicha
practica para uniformizar y adelantar la floracitn ain cuando
en algunos casos hubo daflos a madera y yemas con sulfato de
cobre, También se han usado con exito, el sulfato de zinc
al 5% en solucidn acuosa, obteniéndose resultados en 24
horas logrando la absicién de tedas las hojas. Otros productos
que se han utilizado con buenos resultados son, la clanamida
de calcio en espolvoraciones a razdn de 20 Kg/ha., el sulfato
de amonio al 5% en agua y el ethrel (Etefon 25,) al 1%
en solucibén acuosa {(Caldexén en 1977).

Localmente se utiliza urea del 5 al 10% en solucion
acuosa, defoliando totalmente de 7 a 14 dias en ciruelo y en
algunos casos urea de 5 al 8% con sulfato de cobre de 3 al
4%, obeniendo una defoliaciébn a los 4 o 5 dias, ademéas una
brotacién mas temprana (7 dias menos) y uniforme de las yemas

florales, sin presentar dafio en la madera o las yemas.

- Poda: ha sido considerada como de efectos estimulantes
para la brotacién y de ser en cierta forma, complementadoras

de las horas frio (Calderdn, 1977) ya que el despunte rompe
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con el fendmeno de dominancia apical, lo cual favorece la
floracion de yemas laterales, inhibidas por las terminales en
ramas de posicidédn vertical (las flores del ciruelo se dan ean
yemas Yy ramas laterales chifones bouquet de mayo y ramas

mixtas).

- Arqueado de ramas: este procedimiento tiene un efecto
estimulador de 1la brotaci6tn de las yemas laterales, que
normalmente quedarian inhibidas, ya que al igual que la poda
de despunte, rompe el fendtmeno de dominancia apical, asi como
la diferenciacién de las yemas por debajo del 4pice.

C) Métodos quimicos: desde mediados de los aflos veintes
se conocen las propiedades de algunas sustancias quimicas que
actaan sobre los &rboles haciendo el efecto de frio invernal,
mismas a las que se ha 1llamado compensadores de frio
(Calderén, 1977). A la fecha, han sido reportados para romper
la letargo en plantas los siguientes quimicos; aceites
minerales, aceites de grado bajo, agentes diversos,
compuestos que contienen nitrogeno, compuestos gque contienen
azufre, sales, Aacidos, compuestos téxicos, compuestos tipo
anestésicos y reguladores de crecimiento (Fuchigami vy Nee,

1987).

Fué en el estado de California, E.U.A., en los afios
veintes, cuando por azar, se descubrié que las aplicaciones
de emulsiones de aceites, gue se realizaban para el control

fitosanitario en huertos de manzanos y de perales, tenian un
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M I e

efecto benéf;co en el rompimiento del periddo del letargo,
mismo que presentaba ciertos problemas en esta zona. Los
primeros aceites utilizados fueron los de linaza y el de
foca, que eran normalmente utilizados en el combate de
plagas, posterijormente se determiné un mayor efecto en
clertos aceites minerales, medianamente pesados, a 10s que se
llamdé aceites invernales, los cuales fueron ampliamente
usados, pero teniendo el inconveniente de su alta toxicidad

sobre el vegetal.

En los afios treintas se observd gue el efecto del aceite
invernal aumentaba notablemente si a €l se le adicionaban
ciertos compuestos fendlicos, especialmente el Dinitro-ciclo
Hexifenol, el cual fue recomendado por Chandler 1937. Este
compuesto fué reemplazado por el Dinitro orto-cresol {DNOC),
que determind un mayor efecto sobre el rompimiento del
letargo, siendo, Samish el primero en dar a conocer sus

posibilidades de empleo.

En 1965 Bloammaert usd® por primera vez, en la Repuiblica
de Sudafrica, un nuevo producto como agente rompedor del
reposo; La thiourea, aplicandolo sobre durazno, obteniendo
buenos resultados pero de efectos inferiores, por otra parte,
también se presenté una mayor respuesta en yemas vegetativas

y puede dafiar yemas florales en durazno y otros frutales de
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hueso, cuando se encuentran en una etapa cercana a la
brotacidén, y con 1la désis de 1 a 2%, Erez y Lavee 1985,
reportan gue la thiourea muestra un efecto estimulativo en 1la
brotacién en durazno, manzano, ciruelo y chabacano, en dosis
del 2% y en vid al 4 $ atn cuando en estos frutales, la
thiourea, no logra respuestas como las del aceite y dinitro:
cuando se combina con éstos, la brotacién se mejora. Es
importante mencionar que la thiourea debe asperjarse 4 o6 5
dias antes que el aceite y dinitro, ya que si se aplica con

estos o después no logra penetrar y causar el efecto deseado.

De igual manera Wolak y Couvillén registran en 1976, que
en durazno, el uso combinado de thiourea y el nitrato de
potasio, reduce la cantidad de horas calor necesarias para la

floracidn,

En 1967, Chapman {citado por Calderén 1977) recomendd el
cambio del aceite invernal, que es altamente tdxico por su
alto contenido en compuestos alifaticos b4 aromaticos
insaturados por otro aceite més destilado y purificado, el
Narrow Rang 0Oil o Parafinic 0Oil (NRO), conocido como aceite
parafinico, el cuél es poco fitotoxico, utilizandose a partir

de entonces en combinacién con el DNOC.

Erez en 1973 (citado por Calderdn 1977), trabajo con
manzano, c¢v. golden delicius, obtuvo buenos resultados en

cuanto a apertura de yemas laterales (mas de 74% de
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brotacién) usando aceite parafinico DNOC, thiourea ¥y nitrato
de potasio, haciendo 1la aplicacién de los productos
separadamente, asperjando primero el nitrato de potasio y la
thiourea y una semana después el aceite parafinico con el

DNOC.

Mientras el nitrato de potasio mas la thiourea mostraron
un efecto relativamente bajo, especialmente en la apertura de
yemas florales, el tratamiento combinado de 1los cuatro
agentes resultdé en un gran incremento del efecto, todos

adelantaron la floracién en forma considerable.

La gran apertura de yemas laterales es provocada por el
tratamiento combinado con el 8% de aceite parafinico, que
determind la obtencién al siguiente afo de gran cantidad de
ramas de produccibén, en claro contraste con algunos de los
tratamientos, aumentaron la fructificacion e igualmente todos

adelantaron la floracién en forma considerable.

La dosis en que el DNOC, aceite parafinico vy aceite
invernal proporcionaban buenos resultados, sin perjuicio de
ocasionar dafilos a la planta, eran bastante variables, dentro
de ciertos rangos, de acuerdo a las condiciones del medio
ambiente particular de cada regién y en atencidn al tipo de
arboles sobre el cual se usaba. El aceite invernal, debido a
su alta toxicidad, no debia utilizarse a concentraciones

mayores de 5%, siendo las comprendidas entre tres vy cuatro
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por ciento las de uso comin con gran margen de seguridad. En
tanto que el aceite parafinico ain cuando puede usarse hasta
en un 9%, aumentando siempre su accion de agente rompedor del
letargo tiende a ser empleado a dosis de 5.5 a 6 %, el DNOC
se ha usado a dosis que varian de 0.05% hasta cercanas a
0.20, habiéndose encontrado en las ultimas accion fitotoxica,
que determindé la muerte de ramas y el decaimiento de todo el
arbol. La concentracioén que ofrece buenos resultados es de
0.12% en distintos ambientes, sin reducir las cosechas

futuras por efecto de toxicidad.

El dinitro ortho secundario butil fenol (DNOSBF) remplazd
al DNOC por ser mas activo, se comparé el efecto en la
apertura de yemas y en la producciotn de los arboles, de las
combinaciones DNOSBF, mé&s aceite mineral 6 citrolina con DNOC
mas aceite, en Arboles de manzano c¢v. dgolden delicius,
encontrandose que el DNOSBF supera al DNOC en el rompimiento

del letargo de las yemas .

El1 nitrato de potasio puede compensar la falta de frio
mostrando mayor efecto sobre yemas florales que vegetativas.
Su eficiencia ha sido probada en durazno y manzanoc en dosis
de 5 al 10%, y en manzano se ha obtenide un mejor efecto
cuande se combina con thiourea y se aplica antes del aceite ¥y
dinitro, segun mostraron Erez y Lavee en 1974, el nitrato de

potasio se puede aplicar 1 a 2 dias antes del tratamiento de
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aceite y dinitro para que penetre. También citaron que en

manzano tratamiento con aceite mineral citrolina del 4 al 6%

mas 0.2 a 0.24% de dinitro (DNOSBF), aumenta y regulariza la
brotacidén de yemas, adelantando significativamente su
brotacién influyendo positivamente en 1la concentracién y

aumento de la cosecha.

Respuestas similares se han observado en pera, durazno,

chabacano, ciruelo japonés y pistache.

La respuesta a los tratamientos puede variar de acuerdo 1la
especie, variedad, el ambiente y el nivel de letargo, come 1o
seflalan Diaz y Alvarez en 1982. por 1o que la dosis aptima

debe ser considerada para cada condicién particular.

Se menciona que el rompimiento del letargo en los Aarboles
de manzano por las aplicaciones de aceite citrolina mas DNOC
depende del contenido de nitrdgeno. El reducido crecimiento
de los 4&rboles de manzano es debido al nitrdgeno, el cual
propicia una floracién tardia. La deficiencia de agua durante
el letargo impide 1la apertura de yemas, 1o mismo ocurre
cuando hay deficiencias de zinc. La plicacidn temprana de
aceite mé&s DNOC provoca una apertura temprana de yemas, aun
cuando generalmente se reduce el numerc de yemas abiertas, en
tanto las aplicaciones tardias adelantan la brotacioén e
incrementan el numero de yemas abiertas (Méndez, Rodriguez Y

§. 1984).
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Recientemente se ha evaluado en numerosos estudios
productos que son efectivos para compensar 1la deficiencia de
frio, como 1la cianamida de calcio y la cianamida de
hidrégeno. Kuroi et al. en 1963 (citados por Fuchigami
h'4 Nee, 1987), fueron los primeros en reportar gque la
cianamida de calcio aplicada en suspensién acuosa,
inmediatamente después de la poda de invierno al término
del letargo en Vitis vinifera, siendo confirmado

subsecuentemente por otros.

Establecieron que aplicaciones de cianamida de calcio,
rompen el letargo en manzanas, peras y duraznos, resultados
similares obtuvieron en vid obteniendo una brotacién temprana
y uniforme sin embargo, Shulman et.al. establecieron en 1983
que la cianamida de hidrégeno es aun mas efectiva para
obtener dicha respuesta, con dosis de 2 al 5%, adelantando e
incrementando la brotaciéon hasta en un 50%, cuando se aplica
inmediatamente después de la poda. La cianamida de
calcio en presencia de €02 y por acidificcién produce
clanamida de hidrégeno libre. Shulman et al. (1983) sugieren
que la cianamida de calclio sufre una hidrélisis parcial a
cianamida de hidrégeno y concluyeron qué los iones de

cianamida fueron la forma activa quimicamente.
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Fuchigami y Nee, 1987, encontraron que la cianamida de
hidrogeno es un agente efectivo en romper la dormancia a 1o
largo del periddo de letargo pero inhibe la apertura de yemas
durante la quiescencia. La apertura de yemas fué dependiente
de la concentracidon usada, del estado fisioldgico de la

planta vy genétipo, ¥y no estimula la elongacion de tallos,

Bajo condiciones c¢alidas de Sonora, Alvarez y Diaz en
1985 lograron el 100% de brotacidn de yemas en durazno,
usando cianamida de hidrégeno al 2% en comparacién al 6% en

arboles no tratados.

No obstante a los buenos resultados obtenidos por varios
investigadores, debide a la variabilidad en influir sobre
reposo por parte de la cianamida de calcio y cianamida de
hidrdgeno, han tenido un uso comercial limitado.

En términos generales la eficacia de las aspersiones de
agentes compensadores de frio estd determinada por la
concentraciéon del producto, el estado fisiolégico de ia
planta al momento de la aplicacién, el manejo del &rbol, la
especie vy variedad y las condiciones ambientales durante y
después de la aplicacién y su efectividad es equivalente de
150 hasta 300 horas frioc acumulado. Dependiendo de la
temperatura, 1la efectividad de respuesta se incrementa a
medida a que ésta aumenta, aunque también el riesgo de dafio
por el producto, como lo sefialan Erez y Lavee en 1974 en que

mencionan que no existen agentes rompedores del letargo
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especifico sino cualquier substancia subletal puede
determinar la ruptura, de esta manera muchos agentes quimicos
pueden convertirse en compensadores de frio, cuya actividad
se intensifica al aumentar la dosis o accién hasta el punto

en el cual se origina la muerte del orgé&no en letargo.

Es interesante indicar que el efecto de los tratamientos
es .qcpﬁdiafi?o a través de los afios y va siendo cada vez
m&yérr ae‘ £$1 manera que después de varias temporadas de
aﬁlicacibﬂeé»se induce a los a4rbeoles a un buen comportamiento

y a una regularizacié6n en su produccidén (Calderdn 1977).

Ello es natural, ya que hay que tener en cuenta que de la
brotacion de 1las yemas actuales dependera la existencia
futura de ramas de produccidn, el estado de un arbol en un
momento dado no es la respuesta exclusiva a un tratamiento
reciente, sino 1la resultante acumulada de muchos afios de
acciones del medio ambiente sobre &1, incluyendo al hombre b4

las labores de cultivo.
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1.4. CLASIFICACION BOTANICA DEL CIRUELO JAPONES

Reino -=- Vegetal
Divisién --- Angiospermae
Clase -~~~ Dicotiledonea
Familia ~--- Rosaceae
Gén#ro -~~ Prunus
Especie -~- salicina

1.5. DESCRIPCION DEL CULTIVAR METHLEY

La unica variedad utilizada comercialmente en la region
corresponde al tipo japonés (runus salicina L.) vy es el
cultivar "METHLEY", regionalmente se le denomina "CEREZO",
injerado sobre "DURAZNQ DE GUIA" 6 "SIEMPRE VERDE" (mas del
90% utilizan este patrén).

Este cultivar presenta las slguientes caracteristicas; es
autofertil, de crecimiento rapido y fructificacién precoz
{Ensaya al 20. 6 30. afio de injertado, desarrolla un porte
mediano con armazén de cerrado a semiabierto de bajo

requerimiento de frio, 300 horas frio.

Bot&nicamente 1las flores de ciruelo son perfectas o
hermafroditas y se forman en yemas que generalmente contienen
de una a dos flores, sin hojas. Las yemas florales se forman

lateralmente en las axilas de las hojas en ramillas muy
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cortas (espolones), o en algunos casos en las ramas del
crecimiento del aflo (ramas mixtas). Las yemas vegetativas se
forman en la parte terminal de ambos tipos de ramas, la
mayoria de las yemas laterales en las ramas vigorosas son
vegetativas, las cuales pueden desarrollar espolones la
siguiente temporada. Frecuentemente mas de una yema se forma
en cada nudo, siendo una vegetativa y las demé&s florales. En

ciruelo no ocurren yemas que tengan tanto hojas como flores.

1.6 PLAGAS Y ENFERMEDADES DEL CIRUELO.

1.6.1. PLAGAS

1.6.1.1. ARARA ROJA

Hay varias especies, no todas especificadas, las mas
probables son: O0Oligonychus mexicanug Me Gregor (arafiuela
roja); Bryobia rubrioculus (Scheuten) (arafiuela café de los

frutales) Eotetrnychus sgexmaculatus (Rriley) (arafiuela de

seis manchas).

Se trata de la plaga mas importante del ciruelo ¥y en
general de todos los &rboles frutales de la regién. Su ataque
a las hojas y a las ramas tiernas es casi imperceptible a
simple vista; su color es anaranjado o amarillo, se le

encuentra en el envés de las hojas formando colonias.

Inverna en forma de adulto bien desarrollado, pero puede

encontrarse en invierno en todos sus demds estados de
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desarrollo; es decir, huevos y larvas, sobre todo cuando los

inviernos son tibios. El1 invierno lo pueden pasar en el suelo

protegidos por hojarasca y hierbas, o en la corteza de los

arboles.

En la regidén, la aparicién de 1los adultos ocurre
normalente en el mes de enero o febrero, aunque, en afios
secos puede haber infestaciones desde el mes de noviembre.
Cada hembra es capaz de producir 50 ¢ 60 huevos durante un
periodo de 8 a 10 dias, durante el cual estas hembras son muy
avidas de alimento. Los huevos eclocionan a los tres dias de
haber sido puestos y las arafias jovenes alcanzan su madurez a
los 10 &6 12 dias, segin las condiciones de temperatura del

medio ambiente.

En verano los adultos viven de una a dos semanas,
mientras que en inviernc pueden continuar viviendo hasta por

cuatro meses.

Su trabajo destructivo consiste en pinchar las células

cerca de la epidermis y extraerles su jugo.

Las infestaciones de esta plaga se ven favorecidas por
tiempo céalido, ambiente seco y polvo sobre 1las hojas, en
ocaciones el atague puede ser tan considerable que la hoja
toman aspecto rojizo y caé prematuramente, provocando un

languido desarrollo dé la planta y su baja en la producciédn
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en la préxima temporada. Las poblaciones bajan
considerablemente duante la temporada de lluvias aunque no

desaparecen.

6.1.2 TRIPS
El trips (Frankliniella sp.) es un insecto minisculo, de
menos - de un milimetro de longitud, de color amarillo claro,

penas visible a simple vista, las formas adultas son aladas.

Ai fé:mina: su invernacion, se alimenta de hojas, ramas Y
frutos‘tiefnos; La postura de los huevos tiene lugar en forma
‘aislada,‘bajo la epidermis de las hojas; sus picaduras, tanto
de la alimentacidén como de 1la éviposicibn, producen
decoloracién en el follaje y fuertes desgarraduras y
deformaciones en las hojas; los brotes muy atacados detienen
su crecimiento, 1las flores pueden abortar, por lo que los
dafios mas severos ocurren a la floracién o cuando los frutos

estan pequeflos y en los brotes cuande inician su desarrollo.

1.6.1.3 PULGON DEL DURAZNO O CHICHARRON DE LA HOJA (Myzus

persicae).

Se trata de una plaga importante en algunas huertas de la
regién. Suele incrementarse en algunos aflos bajo condiciones
favorables a su ciclo ¥y por el degscuido que se tiene respecto

a su incidencia,

48



El adulto es de 1.5 a 2.5 mm. de 1longitud, de color
verdoso ¥y secreta un jugo azucarado que bafia las hojas b4
ramas, las cuales producen posteriormente fumagina. El
invierno 1lo pasa en estado de huevo cerca de las yemas, que
son las partes mas tiernas, protegidos casi siempre por las
hojas que al acortarse los entrenudos, a consecuencia del

ataque, forman verdaderos hacinamientos, que sirven de nidos.

Los huevos de invierno hacen eclosidn una vez que se ha
iniciado el tiempo c&lido; dando lugar a ninfas apteras,
luego estas producen generaciones partonogenéticas, siendo
aladas una de las generaciones, que es la qgue se encarga de
su dispersién. En otofio se forman sujetos sexuales que se

aparean y forman los huevos de invierno.

Los dafios que ocasiona son la deformacién de las ramas
tiernas y del follaje y la detencién del desarrollo de los
brotes formando entrenudos cortos. Un fuerte ataque detiene
el desarrollo de los frutos, el vigor del Arbel y puede haber
defoliacién anticipada. Ataques sucesivos pueden ocasionar la

muerte del &rbol.
1.6.1.4. ESCAMAS
ESCAMA TORTUGA (Lecanium sp.)

Los insectos adultos tienen apariencia de escama, con una

cubierta de color café obscuro y a veces casi nedro, de  forma
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muy conve#a y hemisférica, semejante al caparazén de una
tortuga. Generalmente en invierno solo sobreviven las hembras
fertilizadas, las que hacen su postura en abril o mayo, y poco
tiempo después los huevos hacen eclosidn dando lugar a larvas
rastreras que se movilizan a las ramitas que se han
desarrollado en el curso del afo, en donde se fijan b4
continuan su desarrollo. Algunas de estas larvas se
transforman en machos alados que aparecen en agosto, para
fecundar a las hembras y morir después. Hay una sola

generacién al afio.

ESCAMA DE SAN JOSE (Quadraspidiostus perniciosus)

Las larvas son de color amarillo, esté&n provistas de
patas y caparazén, Las hembras miden de 0.2 a 0.3 mm. y los

machos son m&s alargados y chicos.

Las larvas son mdviles solo por unas cuantas horas y tan
pronto como eligen el lugar de su alimentacién, se fijan en
él, y a los dos o tres dias comienzan a desarrollar
excreciones, que dan lugar a su caparazédn. Los machos en des
o tres semanas se transforman y dan lugar a dos alas,
saliendo de su caparazén y asi se aparean con las hembras

estacionarias y mueren,
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Este 1insecto pasa el invierno en forma de ninfa. Las
hembras son viviparas y dan lugar hasta 400 larvas por
postura; en el curso del aflo pueden producir hasta tres
generaciones, 1la primer postura tiene lugar en el mes de
abril y en el curso de la mayor parte del aflo es probable
encontrar todos 1los estados de desarrollo . En aiflos con
lluvias abundantes las poblaciones de escamas aumentan poCoO,
pero en los periodos secos y calidos su incremento es alto.
Los follajes densos y las ramitas suculentas proveen las

condiciones ideales para el desarrollo de este insecto.

Los sintomas iniciales de la infestacidn de éste insecto
es que el arbol declina en vigor, caracterizado por un
follaje amarillo disperso, la presencia de manchas rojizas en
las ramas, sobre todo en aquellas que tienen uno o dos aflos
de edad, son indicaciones de la presencia de éste insecto, b4
esas manchas corresponden a las zonas de alimentacién. Las
infestaciones fuertes dan al arbol aspecto &spero y gris, b'd

determinan la desecacién de las ramas, su agrietado y muerte.

1.6.1.5. BARRENADORES
Pueden incidir varias especies. Se sospecha de la

presencia de las siquientes especies:

BARRENADOR DEL DURAZNO: Aegeria exitiosa Say. Es un

Lepiddéptero de la familia Sesiidae, nativa de América, que
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ataca también Almendro, Chabacano y Durazno, ‘siendo mas

importante en este Gltimo.

El daflo lo causan las larvas al destruir el cambium y la
corteza de los arboles en el tronco, arriba y abajo de la
linea del suelo. Las larvas se alimentan de la corteza,
hundiéndose mas o menos profundamente dentro de ella; miden
25 mm. de largo, son de color blanquizco y cabeza café
obscuro. Para completar su ciclo, las larvas se cubren de un
cotén de seda, hecho con tierra y goma. Las palomillas al
salir dejan pegada su piel pupal vacia al cotdén, los adultos
aparecen de julio a octubre. Las hembras producen entre 200 ¥y
800 huevecillos en las grietas de la corteza; las larvas

emigran de ahi y se introducen a la corteza.

Las palomillas son semejantes a la avispa, 1la hembra esde
2,5 cm. de longitud, el macho un poco mas pequefio y tiene una
franja amarilla en el torax y las cuatro alas transparenes
son de un color negro azuloso y una banda color roejizo []

anaranjado en el abdomen.

BARRENADOR DE LA CORTEZA O BROCA Phloetribus sp.

BARRENADOR DE AGUJERO CORTO O TIRO DE MUNICION Sclytus sp.
Son escarabajos que atacan también el durazno, son

semejantes entre si en su forma de vida y estados de
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desarrollo. Ambos coledpteros son de- unos 25 mm. de largo, . de

color café obscuro.

El barrenador de corteza o broca, inverna en estado
adulto, en las galerias que hace en la corteza o madera
muerta, en tanto que el barrenader de agujero corto o tiro de
municién, lo hace en forma de larva, que es de color blanco,
apoda en una celda especial pupal en la corteza de los
arboles, en donde se transforma en adulto y emerge a fines de
primavera.

Los adultos progenitores escavan su galeria y a intervas
de ella ponen sus huevecillos a un lado, en celdas
especiales, de ahi nacen las larvas que barrenan la corteza
formande galerias radiales, Yy en este intervalo pasan del
estado larvario al de adulto y emigran por fin de la corteza,

dejando un agujero y formandose asi una nueva generacidn.

Una caracteristica para distinguir estas especies es que
la galeria progenitora en el caso del barrenador de la corte
o broca, corre transversal al tronco o rama del arhol
ternando en una y, en el caso del barrenador de agujero o

tiro de municién esta galéria es paralela al tronco o rama.

El1 dafilo causado por estos insectos consiste en la
destrucioéon del cambium y la corteza, lo que debilita a los

4rboles llegando a exudar goma por las galerias.
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BARRENADOR DE LAS RAMAS Anarsis lineatella zeller:

Este barrenador ataca tambiémn Durazno, Chabacano b'4
Almendro, en ocaciones no solp ataca a las ramas, sina
también a los frutos. El adulto es una palomilla pequefia, de
6 mm., con las alas extendidas; estas son angostas de un gris
ceniciento, vellosas. Las larvas son pequeilas, de un rajo

moreno, con la cabeza Yy los segmentos tor&xicos obscuros.

El invierno lo pasan en estado larval, protegido por una
bolsa de seda de forma alargada, adherida a la corteza,
escondido en las grietas, en la base de las ramitas que se
formaron en el afto, en los angulos interiores de las ramas Yy
debajo de las cortezas sueltas. Al iniciarse el desarrollo en
primavera, cuando el ciruelo comienza a vestirse de hojas,
estas larvas emergen y perforan las ramitas, formando
galerias no profundas y largas, pero si daftan estas ramitas,

deterioréndolas y aun produciendo su maerte.

La alimentacidn puede continuar en otras ramitas b's
emergen hasta que llegquen a su total desarrollo, entonces
tejen su bolsa o cotdén gsedoss y lo adhieren a las ramas y al
tronco de los arboles, en ellas se efectta la transformacién

en adultos y las palomillas emergen dos semanas después.

Después del apariamiento ponen sus huevos en las hojas,
en las ramitas o frutos. La nueva generacidn se alimenta de

las ramitas y £frutos, pero hay camadas «que se establecen
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alimenténdose de los frutos solamente. En el aflo puede haber

de una a cuatro generaciones.

1.6.2. ENFERMEDADES

1.6.2.1. ROYA, CHAHUIXTLE O VIRUELA

Nombre cientifico: Tranzchelia discolor .

En el envés de las hojas se presentan pequefias manchas o
pastulas de color café rojiza o pardo, que después obscurecen
y llegan a ser negras, en el haz se observan unas manchas
decoloradas que coinciden en el envés c¢on las pustulas.
Estas pistulas se multiplican con mucha rapidez. Cuando la

infeccidén es elevada, el ataque puede presentarse también en

el fruto, causéndole deformaciones en la epidermis provocadas

por pustulas, lo cual demerita la calidad.

Los ataqgues Iigeros y tardios generalmente no per judican
graﬁ cosa al arbol, pero los fuertes y tempranos determinan
un debilitamiento general del &rbol y una defoliacién precoz y
como consecuencia de esto hay floracidén anticipada a 1o
normal al aflo siguiente, y ain puede ocurrir en el mismo aflo

si el invierno es templado.

La humedad del ambiente es el factor que favorece
mayormente el desarrollo de este hongo. A veces ocurren

epifitias, muy explosivas, en afios lluviosos.
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Los dafios de las‘plantas son proporcionales al grado de
defoliaci6én producida; hay ocasiones en que la defoliacién es
total. La preéencia'femprana del Chahuixtle, obstaculiza la
maduracién de los p;otgs del aﬁo, lo que hace que éstos
queden sensibleé al fr%p-éﬁ el invierno y se pueden presentar
emisiones de flujo eﬁ éi;pﬂdfsiguiente de la infeccidn. Los

frutos no se desarrdiian«YQSé dificulta su maduracién.

Este hqngo 'éé-~h§ﬁér6ico, es decir, que necesita

normalmente de dos plaqtas para completar su ciclo bioclégico.

El .inviérno 1o pasa parasitando ciertas especies de
plantas 'silvestres, entre ellas Thalicthum_sp., Anémonas sp.
y las -Hepdticas, estas ultimas son muy frecuentes en los
1ugares. frescos y hUmedos; de aqui emigra posteriormente al
ciruelo por accidn del viento. Las infecciones son provocadas
por las ecidiosporas procedentes de las platas silvestres
antes . indicadas; Yy ya en las hojas del ciruelo el hongo
produce uredosporas, gque infectardn mAs rapidamente a otros
ciruelos.

Hay autores que estiman que las infecciocnes iniciales
pueden también ser provocadas cuando el invierno es tibio,
por las uredosporas que se producen en las éﬁstulas de las

hojas del ciruelo.
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1.6.2.2. TIRO DE MUNICION, CRIBADQ FUNGOSO O RORA DEL FRUTO

* Nombra cientifico: Coryneum bE}ljerinckii.

= El‘ataéqe’tiene iugar en las ramas, yemas, flores, frutos
y. »quaé. TEn las hojas se observan primero manchas
Vchiqﬁg)”cjréulares violetas, rosdceas, circundadas por un
halﬁ _élorético: después de algun tiempo se vuelven rojizas
todas, estas lesiones se secan Yy se caen, aparecen las
hojas perforadas, semejando un tiro de municién, de ahi el
nombre de la enfermedad. En ocasiones las manchas de las
hojas se extienden y abarca un area considerable de la
superficie de la hoja, la cual también se desprende y hace
que toda la hoja se wvea raspada. Si el ataque es sevaro
el arbol llega defoliarse. En las ramas aparecen
pequefias manchas circulares de color parpura, prominentes,
que pueden funsionarse y formar canceres hundidos, de color
negro y producen masa de goma cuandc el tiempo es hamedo,
sobre 1los troncos y ramas grandes pueden aparecer también
grandes cénceres que exudan gomas. El atagque puede comenzar
también en el adpice de las ramitas que aparecen
posteriormente como atizonadas, lesidn que va
descendiendo gradualmente hasta matar la rama. Las ramitas
que han sido severamente infectadas por el hongo mueren a
fines de primavera y principios del verano y ain la
enfermedad puede matarlas ramas y en ocasiones Arholes

completos. Por lo comin las inflorescencias mueren debido a
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la infecciodn ‘de las yemas, pero en ocasiones también debido a
los céncérgs{}que ée desarrollan en la base del pedinculo
floral. Cuahdo este  hongo ataca a las yemas, © bien por
aféques ihtensdsv a. la madera, estas no brotan al afio
siguiehte, las'ramas quedan desnudas y ain pueden secarse.

Los frutos atacados presentan algo asi como manchas de
contorno rojizo o pardo, que con el tiempo obscurecen,
pudiendo estar ligeramente hundidas y por ellas salir goma,
por. " lo anterio; el fruto se desperdicia. Estas manchas
aparecen en los frutos jovenes que tienen un diametro de 1 a
2 cm; Yy son mas abudantes en la parte superior del fruto.

Un sintoma general del ataque de este hongo, es que la
parte inferior de la copa de los arboles se defolia primero,
permaneciendo sana la parte superior. El hongo inverna en

forma de micelio en 1las yemas en letargo y en los canceres

.de las ramitas y partes lesionadas, iniciando su actividad el

afioc siguiente, tan pronto como el tiempo comienza a ser mas
caluroso.

Este hongo produce conidios durante toda la estacién de
crecimiento, es decir, desde el momento gue ocurre la
floracidén de los 4&rboles hasta su decadencia. Las yemas
afectadas producen conidios durante dos arfios consecutivos,
mientras que los canceres producen conidios por tres o mas
afios. Los conidios son liberados de sus conidioforos solo en
presencia de humedad y son salpicados o arrastrados por la

lluvia sobre la superficie de los frutos, hojas y ramas. Los
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conidios germinan en los tejidos humedos de las plantas
produciendo varios tubos germinales que penetran directamente
al hospedero a través de 1la cuticula. Las hifas del hongo se
propagan dentro de una zona limitada de 1los tejidos del
hospedero y ejerce entonces presién hacia la suﬁerficie,

donde producen acérvulos y una nueva generacién de conidios.

Los dafios mayores las ocasionan cuando el invierno es
moderado y humedo, seguido de una primavera templada y
humeda. Es también muy activo en plantas muy debilitadas por
alimentacién defectuosa, tanto en riegos como en
fertilizacién, en brotes de injertos mal soleados y en anos
de heladas intensas que dejaron lesiones o debilitados los

arboles.

No son necesarias temperaturas altas para ser activo el
hongo, pues la actividad puede iniciarse desde los 6° C hasta
26° C, con una temperatura optima de 15° C, asi que en
inviernos templados o tibios pueden estar causando dafios v

una vez iniciada la brotacidén su incremento es alto.

1.6.2.3. CANCER BACTERIAL, TIZON BACTERIANO DE LA HOJA,

GOMOSIS O MANCHA NEGRA. Xanthomonas pruni (E,. sm.) dows.

Aparece sobre las hojas en forma de pequeiflas manchas de

forma circular e irregular y aguanosas que en poco tiempo se
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extienden hasta alcanzar un did&metro aproximado de 1 a 5 .
se hacen mds angulares y se vuelven color puirpura o café. Con
frecuencia se forman hendiduras en torne a las manchas, de
ahi que las zonas afectadas se a aislen del tejido sano
circundante, se desprendan y hagan que la superficie de las
hojas se vean cubiertas de huecos. Varias manchas pueden
coalescer y cubrir grandes areas de las hojas. Las hojas 4que

han sido afectadas severamente se amarillean y desprenden.

Sobre 1los frutos aparecen manchas pequefias circulares,
cafés y ligeramente deprimidas, a menudo sobre una cierta
area localizada. La picadura y agrietado de los frutos se
prcduce en las proximidades de donde se forman manchas y
después del tiempo 11luvioso puede ocurrir que las areas
dartadas exudan goma.

En las ramitas aparecen lesiones de color purpura obscuro
a negro, ligeramente sumidas y de forma entre circular y
eliptica por 1o coman en torno a las yemas durante la
primavera o en los vastagos verdes en el verano.

Las bacterias invernan en las yemas y en las lesiones de
las ramitas. En la pr{mavera exudan y son diseminadas por las

gotas de 1lluvia y los ingsectos hasta 1las hojas joévenes,

frutos y ramitas, a 1los que infectan a través de sus

aberturas naturales, cicatrices foliares y heridas.
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La enfermedad es mads severa en los A&rboles debilitados
que en los vigorosos, asi como 1las 1lluvias abundantes
favorecen esta enfermedad, asi como las podas severas, las

heridas no selladas y el exceso de nitrégeno.

La temperatura oOptima para el desarrollo de esta
enfermedad es de 25° C, y su periodo de incubacién es de 10
dias.

1.6.2.4. DEFICIENCIAS NUTRICIONALES

Hasta el momento solc se han detectado sintomas de
deficiencia de manganeso, en la mayoria de las huertas,

aunque no en forma aguda ni generalizada.

Los sintomas presentes en las plantas son: Las nervaduras
en las hojas permanecen verdes y los tejidos entre ellas
aparentan un color amarillento hasta casi blanco, esto se
oberva hasta en las venas mas pequeilas de las hojas puede
seguir con la aparicién de puntos color café, caracteristicos
de tejidos muertos, puntos que pueden caer y dan a la hoja
una apariencia desgarrada. Puede observarse también una falta

de desarrollo en las plantas (Urrutia, s.f.; Agrios, 1988).

1.7. AGROQUIMICOS AUTORIZADCS PARA EL CIRUELQ

De los pesticidas aqui mencionados se ha procurado

enfaizar los de mayor uso actual o potencial, de acuerdo a la
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informacién disponible en 1983 y actualizado a las
autorizaciones que marca el catdlogo oficial de plaguicidas
’de este miso aflo; se usa preferentemente el nombre comin, gque
es ~una versidn muy abreviada del nombre quimico, en vez del
nombre comercial, ya que el mismo producto puede tener
diferentes nombres comerciales, segin la casa que lo
produzca. Sin embargo, también se citan uno o mas nombres
comerciales, 1los mas conocidos regionalmente, sin que esto
constituya una recomenacién de tales marcas en especifico, en
detrimento de 1las que no se citan. Estos nombres aparecen

entre paréntesis.

©1.7.1. INSECTICIDAS - ACARICIDAS

Aceite mineral (citrolina) insecticida, acaricida Y
fungicida, derivado del petrdéleoc que actua por contacto.
. Cdntrola éscamas, pulgones, arafia roja y fumaginas. Tiene

POC? ‘pefistencia en la planta, pero aun asi, es conveniente
'ﬁa- abiica;- 30 dias'antes o después de azufre, captén ]
carbaryl; asi como con temperaturas superiores a 35°C. Puede

.reforzarse con otros insecticidas para el control de escamas,

pulgones y arafla roja, tales como dicofol, malatidn,
paratién, azinfos metilico p.h. y oxidimetén metil. Es
compatible con fungicidas a base de cobre fijado, caldo

bordeles y benomyl, es tdxico a la vida silvestre vy poco
téxico al humano se emplea en dosis de 1 a 4% emulsionado en

agua. Ademds de los usos ya mencionados, se empiea con
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algunos herbicidas y como "Agente compensador de frio",

usandose para este fin en dosis del 4 al 6%.

Azinfos metilico (Gusatién ‘35 PH. Gusatién M-
20), insecticida acaricida perteneciente al grupo de los
organo-fosforados, de gran poder residual (de 2 a 3 semanas),
actia por contacto e ingestioéon, controla araflas, escamas,
trips, chinche de encaje, enrrolladores, barrenadores y mosca
de la ciruela, Tiene alta toxicidad para las abejas y el
humano (categoria 2), deben suspenderse las aplicaciones 15
dias antes de 1la cosecha. Las dosis recomendadas son:
Polve humectante, 110 a 140 g/100 1. de agua v

concentrado emulsionable, 200 a 300 ml/100 1. de agua.

Diazindn (Diazindn 25 E, Basudin 25 E).
insecticida acaricida organcfosforado que actia por contacto,
ingestién e inhalacién, tiene accidn translaminar. Es poco
persistente, de 3 a 10 dias, su espectro de accién es amplio,
controla trips, pulgones, chinches, mosquita blanca,
masticadores vy acaros. Moderadamente téxico al humano y
téxico a las abejas; se debe suspender su aplicacidén 21 dias
antes de la cosecha y. se emplea en dosis de 125 ml/100 1.

de agua.

Dicofol (Keltane 35), es un acaricida de accidn
prolongada pertenece al grupo de los organoclaorados, actua por

contacto ¥y es muy especifico, por lo que no tiene efecto
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sobre las abejas y otros insectos beneficos; poco téxico

al humano (categoria toxicolégica 3). Se puede aplicar a la

caida ”Qe los "_Vparecer la infestacién, si es

neéésario,: la’ aplicacién se recomienda no hacerlo

an:es ‘”de_!' ! vitar residuos excesives también se

recomieﬁda no‘darSe méas de"dos aplicaciones por aiflo Yy

suspender 'sd'abiiCaci »iésf ntes de la cosecha. La dosis

recomendada es dé }9b a 1/100 1. de agua.

Dimetoato (Rogor L ‘un insecticida organofosforado

de  accidn sistemétic 'cohfacto, es de accidn répida,

tiene una persi tep a: 3 semanas, controla araflas,

pulgones, chihcheé, chicharritas y otros chupadores, es

moderadamente’pélig;oso, su'categoria toxicolégica es 2y es

tdéxico para léé‘éﬁgjéé,fsu intervalo de seguridad es de 21

dias, dosis 100 m1/100 -1, de agua.

Endosulfan (Thiodan 35 CE), insecticida que actia poT
contacto e ingestidn, a temperaturas altas también actuaa a
través de la fase de vapor. Tiene amplio espectro de accién
contra masticadores, pulgones y chupadores, principalmente de
los 6rdenes Lepidoptera, Coleoptera, Hemiptera, Tysancptera y
Diptera, también controla algunos &cares. Proporcicna buen
control inicial y residual, sin causar dafio a 1la planta,
respeta a la mayoria de los insectos benéficos, no afecta a

la actividad de las abejas ni otros polinizadores. Se debe
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suspender 1la aplicacién 15 dias antes de 1la cosecha, se

utiliza a razén de 300 a 350 m1/100 1. de agua.

Fosalone (zolone'350) nsécticida acaricida de accién

inmédiata, por contacto o ingestién con poder de penetracién
pero no sistémico; tiene una persistencia de dos semanas. No
se deben hacer m&s de tres aplicaciones completas por
temporada, dejar pasar un minimo de 21 dias entre cada
aplicacién y suspenderse 14 dias antes de 1la cosecha. Se
utiliza a razén de 100 a 175 ml/100 1. de agua. Fosmet
{Imidan 50), insecticida acaricida del grupo de los
organofosforados, actua por contacto, controla afidos,
araflas, barrenadores de las ramas, palomilla, gusanos
masticadores y escamas, se le puede reforzar con otros
acaricidas como Carbofenotién (Trithién), Carbarilo (Sevin
80), Paratidn etilico (E 605), Endosulfan (Thiodan) Y
Quinometionato (Morestan 250 PH). Es moderadamente toxico

{Grupo 3) y se usa en dosis de 100 a 150 g/100 1. de agua.

Malatidén (malathion 50 E), insecticida organofosforado
que actua por contacto, ingestidn y por vapores, poca
persistencia en la planta controla acaros, trips, pulgones,
escamas Yy masticadores. fiene baja toxicidad para el humano,
pero alta toxicidad para las abejas y peces, sin embargo
utilizando las dosis correctas no deja residuos sobre las
abejas, puede aplicarse hasta 7 dias antes de la cosecha, la

dosis recomenada es de 150 a 250 ml1/100 1. de agua. En un
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programa de control integrado, puede combinarse con el aceite
Citrolina, utilizando como compensador de frio, para combatir

escamas

;écaroé y trips antes de la floracidn.

Métidatiénr {Supracid 40 E), es un insecticida acaricida
organofosforado, de contacto. Tiene propiedades

translaminares. (penetra en los tejidos de la planta sin ser

vtranslocado); tiene una buena persistencia, de 3 a 5

semanas Yy un amplio espectro de control de plagas: Escamas,
chicharritas, pulgones, chinches, acaros b4 algunos

masticadores. Es poco agresivo contra ia fauna benefica pero
por su larga residualidad debe usarse unicamente en
postcosecha. Su categoria toxioldgica es 2, es irritante
ocular, dérmico y de)l tracto respiratorio, se wutiliza en

dosis de 100 ml/100 1. de agua.

Monocrotofos (Rzodrin 5; Nuvacron 60), insecticida
acaricida organofosforado de accidén sistémica con efecto
inmediato de contacto, muy efectiveo contra insectos
chupadores, masticadores, minadores y &caros. Es muy toxico
al humano y se reomienda usarlo en arboles que no han entrado

en produccion, se utiliza en dosis de 100 mi/100 1. de agua.

Naled (Lucanal 900 E, Selexone), es un insecticida
acaricida del grupo de los organofosforados que actua por

contacto, ingestidén y menor grado de inhalacitn de vapores;
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se caraqteriza POT tener una gran actividad 1inicial contra

- chupadores, masticadores, minadores y acafos:'tiené ;- moderada

toxicidad ~{Categoria 2) vy se degrada, . m

piantaééffpdrjello,_puede aplicarsevm:

7 6i§s)f Se hti;iza en dosis de 250 00.1. de agua.

Oxidimetdén metil (Metasyxtox ﬁ éO)'Y metamidofbs (Tamaron
~ 600, Tramofos 600), son insecticidas organofosforados de
accidén sistémica, que aétﬁan por contacto e ingestidn, su
persistencia en 1la planta es de dos semanas; controlan
arafias, pulgones, chicharritas, mosquita blanca vy otros
chupadores. Es recomendable usarlos unicamente en arboles no
productivos, manejarlos con precaucién ya que son may téxicos
para humanos y animales, también para abejas vy peces
(categoria toxicolégica 1, muy toxico). Ambos se usan en  una

dosis de 100 ml/100 1. de agua.

Paratién etilico (E~605), insecticida acaricida organo
fosforado que actia de contacto e ingestitn, tiene muy amplio
espectro de accidn y efecto répido, controla araflas chinches,
escamas, chicharritas, trips, pulgones (Excepto Myzus
persicae), mosquita blanca y masticadores. Es extremadamente
téxico (categoria 1), debe suspenderse su aplicacidn 14 dias
antes de la cosecha y se aplica ¢n dosis de 100 a 150 ml/100
1. de agua. ’

Paration Metilico (Foley 50-E, Folidol M 50), insecticia

acaricida de contacto e ingestidén del grupo de los
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orgaqufo:édosf de:muy amplio espectro de accidén, tiene una

persistencia de’'S a 10 dias en la planta. Se recomienda para

reforzar Jotros acaricidas ya que controla arafias, chinches,
. eséamas}'zdhichérritas, trips: y pulgones (excepto Myzus

gersiéae), debe suspenderse su aplicacién 14 dias antes de 1la
cosecha, manejarse con mucha precaucién ya que es
extremadamente téxico para el humano (categoria 1): la dosis
recomendada es 200 ml/100 1. de aguaﬂ

Pirimicarb (Pirimor 50), insecticida carbamico que actua
por contacto, es muy especifico en el control de pulgones, por
lo que no afecta a fauna benefica. Tiene poca persistencia,
debe suspenderse su aplicacién 7 dias antes de la cosecha, se

utiliza a razén de 100 g/100 1. de agua.

Propargite (Omite 30 W), es un acaricida de aceién
mortifera residual, actia por contacto, pertenece al grupo de
los organoazufrados. Controla muchas especies de arafia, entre
ellas la plateada. No afecta a las abejas y es menos téxico
que otros acaricidas a los predatores de las araflas, debe
apliéarse antes que las araflas construyan su telarafia
protectora contra los predatores, su intervalo de seguridad
es 30 dias antes de la cosecha, no debe mezclarse con aceites
o con otros plaguicidas que contengan derivados deil petrdleo
ni con temperaturas superiores a 35°C. Es ligeramente
téxico al humano, su (categoria toxicoldgica es 4), se

utiliza en dosis de 225 g/100 1. de agua.
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Quinimetionato (Morestan 25% PH), es acaricida, ovicida,
insecticida b'd fungicida de contacto, combate &caros
resistenes a los productos fosforados, no tiene efecto contra

los insectos beneficos que ayudan al control natural de

plagas, tampoco afecta a las abejas y otros insectos
polinizadores, poco téxico a los humanos {categoria
toxicolégica 3). Se recomienda aplicarlo antes de la

floracidén o en postcosecha, o en Arboles que adn no entran en
produccidén. No debe mezclarse con aceites, productos 0leosos
o tensoactivos. Se utiliza en dosis de 60 a 120 g/100 1. de

agua.

1.7.2, FUNGICIDAS - BACTERICIDAS

Azufre elemental (Azufre 325, vensul 725), fungicida
acaricida de contacto, 1ligeramente persistente no debe
mezclarse con aceites, productos de fuerte reaccién alcalina
ni con Quimetionato. No debe aplicarse con temperaturas

mayores a 28°C, ni 30 dias antes o después de aceites.

Benomil (Benlate) fungicida sistémico del grupo de los
benzimidazoles, tiene gran toxicidad hacia diversas especies
de hongos, buena capacidad protectora y adecuada residualidad
actia en forma terapéutica, su movimiento sistematico es
basicamente por xilema. Tiene accién ovicida contra acaros,

se utiliza en dosis bajas de 60 a 90 gramos por 100 litros de
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agua. No debe“aPlica:se‘més'de;4 veces por temporada, con
intervalos de 30 dias}‘altg:hahdo con otros fungicidas para

evitar la formacién’ de resistencia.

Captan (Captan’ ‘50 PH ' 50), funglcida del

grupo de 1las qarbéximidas da contacto tiene amplio espectro

de accién “en’ e1 follaje no es' fitotdxico y es eficaz

preventivo 24'vé' 148 horas después de la iniciacién de la

germinacién de las esporas,_es poco persistente, favorece la
coloracién delos frutos se utiliza una dosis de 250 g/100 1.

de agua.

Caldo bordelés se ébtiene al mezclar sulfato de cobre Y
cal hidrataqa con 'agﬁa;: en concentraciones que van de
0.5:0.5100 a 2:2:106¥>or’1av cantidad suficienfe de cal
hidratada para neutrallzar la mezcla Esta mezcla forma, una

vez. aplicada al< follaje, un complejo coloidal de gran poder

funglcida; ampl‘ ‘spectro y magnifico poder residual. Puede

ser fitoféki¢o tejidos tiernos.

Closotalonil  (Bravo 500, Daconil 2787 W-75%), fungicida
de contéctb‘ de muy amplio espectro, es de los fungicidas
bprotectores' del follaje mas eficaces; no se lava facilmente
con la lluvia y tiene poca persistencia se emplean de 250 a
320 g/100 1. de agua, Controla roya y tiro de municidén

fungoso.
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Hidréxido caprico (Hidroxil, Cupravit Hidro) fungicida
bactericida de contacto, coﬁ'amp;;orjespéctrd, algo menos
eficaz que el caldo bordeles como fungic1Qa,:pero mas estable,
facil de preparar y menos fitotéxiéo, se'emplean dosis de 250

a 400 g/100 1, de agua.

Mancozeb fManzate 200), fungicida ditiocarbamico
de contacto, con amplio espectro de accion, se utiliza
como preventivo, principalmente contra roya en el ciruelo
su férmula contiene manganeso y zinc, que se 1liberan en
forma iédnica en. el follaje, pudiendo absorberse '
corregir deficiencias de estos elementos. Tiene una cierta
aéqién acaricida se usa en dosis de 200 a 300 g/100 1. Qae

agua.

Maneb (Maneb 80 plus), muy similar al Mancozeb tanto en
su férmula (solo que no contiene zinc) como en sus usos Y

propiedades,

Oxicarboxil (Plantvax 750), fungicida sistémico del grupo
de las carboxamidas poco persistente, actta en forma
terapéutica contra las royas, debe manejarse con cuidado yva
que es corrosivo se reeomienda utilizarlo en arboles no
productivos o en postcosecha se emplea en dosis de 200 a 400

g/100 1.de agua.
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Oxicloruro .de cobre (Cupravit) fungicida bactericida
ciprico de contacto, con muy amplio espectro de accioén, no
presenta las desventajas del caldo bordelés, se utiliza en
varias mezcias de fungicidas, puede aplicarse muy proximo a
la cosecha. Es el compuesto cuprico mas ampliamente

utilizado, se emplea en dosis de 300 a 400 g/100 1. de agua.

Oxitetraciclina (Terramicina Agricola 50), bactericida
micoplasmicida sistémico su persistencia se limita a 5 dias
por lo que los intervalos entre aplicaciones deberén ser de 5
a 7 dias controla eficientemente las enfermedades causadas
por bacterias y es el unico antibiético efectivo contra
micoplasmas (causantes de enfermedades consideradas

anteriormente como virosis). La oxitetraciclina se encuentra
sola o combinada con estreptomicina (Agrimycin 100) o con

estreptomicina y sulfato de cobre (Agrimycin 500), se emplea

en dosis de 200 g/100 1. de agua.

Sulfato tribasico de cobre ( Cuper quim, trioxil)
fungicida cuprico preventivo que actia por contacto, tiene
amplio espectro contra hongos, bastante eficaz cuando se
realiza buena cobertura del follaje en dosis altas o partes
tiernas puede ser fitotéxico se emplea a razén de 400 g/100

1. de agua.

Triforine (Saprol) fungicida de contacto ¥ sistémico
empleado para prevenir vy curar royas o© ‘"chauhixtles" se

utiliza a razéon de 75 a 150 m1/100 1. de agua.
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Zineb (Zineb 80 Plus), fungicida bactericida acaricida
ditiocarbamico preventivo que actta por contacto, presenta un
éspgctro de control muy amplio, tiene propiedades muy
similares a Maneb y Manzate. Generalmente ejerce una accién

estimulante de la vegetacién, al liberar iones zinc.

1.7.3 HERBICIDAS

Fluazifop butil (fusilade c. e.) es un herbicida sistémico
post-emergente qué elimina gramineas anuales y perennes, y es
selectivo a cultivo de hoja ancha, ya que no controla maleza

de hoja ancha ni cyperaceas.

Por ser sistémico, se transporta del follaje tratado a los
rizomas o estalones de los zacates perennes y se acumulan en
los puntos de crecimiento interrumpiendo el crecimiento casi
inmediatamente, posteriormente se presenta un enrojecimiento
de las hojas mas jovenes, necrosis de 1los puntos de
crecimiento y finalmente la muerte de la planta entre dos o
cuatro semanas después de la aplicacién.

Debe aplicarse cuando la maleza esta en pleno desarrolo
bajo condiciones de alta humedad del suelo y de temperatura.
El fusilade resiste la 1lluvia despues de una hora de
aplicacién. Aunque es sistemico, solo se logra un control
optimo del zacate con una buena cobertura y penetracion del

cultivo y follaje de la maleza.

73



Las dosis recomendadas para el control de zacates en
estado de 4-6 hojas es 1.0 a 1.5 1/ha. y al amacollamiento de
2 1/ha, en zacates perennes de 1.0 a 2,5 l/ha., es importante
agregar siempre 0.75 % v/v de Agral Plus u otro surfactante
no iodnico; wusar de 200 a 400 litros de agua por ha. para
aplicaciones con mochila, utilizando bogquillas de abanico

plano (Tee-~jet 8002/3/4).

Oxifluorfen ( Goal 2 EC) es un herbicida pre-emergente b4
postmergente, selectivo segun el caso y con amplio poder
residual que es favorecido por condiciones de alta humedad Y
sombreado. Controla malezaé de hoja ancha y angosta.

Pre-emergencia: la aplicacién se puede hacer en forma
superficial al suelo antes de la germinacioén, la superficie
del suelo debe estar humeda para que el herbicida actue

adecuadamente.

Post-emergencia: puede usarse solo o© combinado con
herbicidas comunes, aplicar sin mezclas, contra malezas que
tengan 3 a 4 cm. de altura, para malezas mas desarrolladas,
mezclar Goal 2-EC con otros productos como Paragquat, MSMA o
Palapen, el tratamiento debera ser dirigido por lo que no
serd selectivo. Estas mezclas prolongan la ;esidualidad que
normalmente es de 15 a 20 dias hasta 60 0 mas dias

dependiendo de las malezas y las condiciones locales.
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En pre-emergencia emplear 2 l/ha. en 150 a 300 1 de agua,
usando boquillas Teejet 8002/3; en post-emergencia, usar agua
suficiente para cubrir bien la maleza, se aplican de 200 a

400 1l/ha usando boquillas de cono Teejet D4-25.

Paraquat (Gramoxone) es un herbicida desecante, de
contacto, no selectivo, que no tiene ningun efecto sistémico,
Se utiliza en post-emergencia contra maleza de hoja ancha Y
hoja angosta, ocacionando la muerte a 1las malezas por
desecacién, ya que la accidén herbicida se caracteriza porque
efectia un répido desorden y confusién de las membranas Y
citoplasmas de las celulas vegetales. Se pueden aplicar
durante todo el afio. siempre y cuando las malezas se
encuentren en un pericdo de crecimiento o tengan un tejido
verde. Como 1la accidén del Gramoxone es de contacto sobre
tejidos verdes, no penetran en la corteza madura o tejidos
lefliosos, ni a las raices, por lo gque se pueden aplicar

ficilmente en huertos de arboles frutales.

No se lava con la lluvia gque pudiera caer después de 3
horas de haberse aplicado. Al caer al suelo, pierde su accién
herbicida ya que se in§ctiva totalmente, por 10 gque no
alteran la fertilidad y composicién del suelo, ya que no deja
residuos por no ser volatil reduce los riesgos en su uso para

los cultives vecinos.
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Sethoxydim (Poast) es un herbicida sistémico,
postemergente 'y selectivo, que controla gramineas anuales y
perennes. Una vez que la maleza fué tratada con poast, el
producto se transloca rapidamente en las partes aéreas vy
subterraneas de las malezas. El tiempo necesario para el
control completo de las gramineas depende de las
condiciones climaticas, es decir, cuando la humedad y la
temperatura son bajas, el control se obtiene en el
transcurso de 2-3 semanas después de la aplicacioén. Para
Gramineas anuales se recomienda una dosis de 1.5 1/ha de
poast + 2,0 1/ha de aceite agricola, para controlar
zacates hasta 10 cm. de altura. Cuando son mayores 2.0 1/ha

de Post + 2.0 1l/ha de aceite agricola.

En gramineas perennes usar 3.0 1/ha de Poast + 2.0 1/ha de
aceite agricola, cuando los zacates tengan de 15 a 30 cm. de
altura y en crecimiento vigoroso, y cuando hay alta humedad vy
temperatura. Usar de 150 a 300 litros de agua/ha.

Los posibles residuos derivados de Poast no ofrecen
peligro para el consumidor de la cosecha, tampoco para los

cultivos siguientes, ni para el medio ambiente.

Simazina (Gesatop 50 PH) es un herbicida eficaz contra la
mayoria de las malezas de hoja ancha y zacates. Una sola
aplicacioén es suficiente para mantener el cultivo libre de
malezas durante 3 o 6 meses seqin la dosis, el tipo de suelo

Yy el clima. Actia sobre las malezas en germinacién,
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impidiendo su desarrollo. Es un herbicida de pre-emergencia
que se mantiene en la primera capa superior del suelo donde
ejerce su accién herbicida durante largo tiempo. Aplicado en
aspersién sobre terreno, es incorporado al suelo por el agua
de riege o por la lluvia hacia la zona de germinacidn de las
malezas. Dada su forma de actuar, debe aplicarse siempre
soble suelo libre de terrones, basura y antes de gue nazca la
maleza . Es especificamente indicado para zonas donde llueve
abundante y regularmente. Una vez aplicado, evitese las

labores profundas.

No debe aplicarse en suelos arenosos, en tierras
compactas, humiferas, como lo es la mayor parte de la regidn

en estudio, se recomienda usar de 5 a 10 kg/ha, wusando las

dosis mas bajas en suelos ligeros y las méas altas en suelos

pesados 0 ricos en materia organica.
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CAPITULO II

MATERIALES Y METODOQS

1 MATERIALES

Para 1la prédctica de produccién forzada se emplean como
defoliantes aspersiones al follaje de soluciones acuosas de
urea en dosis del 5 al 10% y urea mds sulfato de cobre del 5
al 8% y 2 al 4% respectivamente, siendo mas comuin el primer

tratamiento.

Como agentes compensadores de frio se utilizaban aceite
mineral citrolina con premerge-3, dinitro amine (DINITRO
ORTHOSECUNDARIO BUTIL FENOL), mas un agente surfactante, el
atlox, c-310, en dosis de 4%, 1000 ppm Yy 0.5%
respectivamente. Actualmente, al haber sido prohibido el uso
del dinitro por 1la S.A.R.H., 1los productores utilizan
Unicamente aceite citrolina mas el surfactante atlox c-310 en
dosis del 5 al 6% y 0.5% respectivamente, o citrolina mas
cianamida hidrogenada {(dormex) mas el surfactante atlox c¢-310

en dosis de 4, 2 y 0.3% respectivamente.

2 METODOS

La base para el desarrollo del presente trabajo de tésis es
la observacién directa del proceso productivo del ciruelo

durante aproximadamente cinco aflos consecutivos en huertas
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comerciales. Dicﬁas huertas pueden considerarse
representativas no solo por sus superficies cultivadas, sino
gue también presentan una gama de variantes gque incluyen los
aspectos caracteristicos en la regién como lo pueden ser:
Huertas mixtas, asociadas y unicultivo, terrenos planocs e
inclinados, laderas cultivadas con y sin sistemas de
terrazas, distintas ubicaciones del arbol en 1la terraza,
altas, medianAs Yy bajas densidades de plantacidn, diferentes
alturas de injertacién, distintos grados de preparacién del

fruticultor, etc.

Las huertas en observaclén se clasificaron de acuerdo al
estado de desarrollo en que se encontraban al inicio de las
observaciones. Huertas en desarrollo: Sr. Luis Bazaldaa (4
ha.) y Sr. David Mendoza (5 ha.); huertas en produccién:
Bardomiano Bazaldda (5 ha.), Alberto Mendoza (3 ha.) ¥y Juan
Bazaldia {2 ha.). Todas 1las huertas aqui mencionadas se
trabajan con produccién forzada a base de compensadores de
frio y se les ha tenido seguimiento por lo menos dos afios
consecutivos, un namero considerable de huertas también han
sido visitadas, pero su seguimiento no ha tenido suficiente

continuidad.

Parte del proceso de observacidn se realizd participando
personalmente en las labores, tales como; plantaciéon, podas,
control de malezas (quimica y manualmente), aplicacién de

compensadores de frio y agroquimicos, etc.
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También se observé las diferentes variantes que se
realizan para una misma labor (v.g. edad del patrén al
injertar, altura de injertacién, poda de formacién, etc.),
analizandolas y tomando en cuenta las gque a criterio nuestro
resultan mejor, o en otros casos, proponiendo variantes ]

adaptaciones a estas.

Ademas se tomd, en cuenta los comentarios y experiencias
de miltiples productores, en especial de los Srs. Bardomiano
Bazaldia y Alberto Mendoza, quienes ademas de tener un buen
nivel de conocimientos en fruticultura fuercn los primeros en

utilizarrlos compensadores de frio en la regién.

Otras experiencias valiosas se cubrieron en diversas
platicas con el PH. D. Daniel Diaz Montenegro (Investigador
en Agrotecnia de frutales Caducifolios CECH~CIFAP-SONCRA) Y
el M.C. Fernando Bustamante (Investigador en Agrotécnia de

frutales CIFAP-Morelos).

El1 manejo de los huertos se realizé de acuerdo con las
técnicas locales, a las que se han hecho variaciones para
aumentar su eficiencia, cuando asi lo ha requerido, sobre
todo en 1lo referente al uso de los agroquimicos para el

control de plagas y enfermedades y en los sistemas de poda.
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El resultado de 1lc anteriormente mencionado, es el
desarollo de una monografia en la que se tiene como base un
fuerte apoyo bibliografico en el que se entremezclan aspectos
practicos y un enfoque netamente local, haciendo énfasis €n

el correcto uso de agroquimicos y compensadores de frio,
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CAPITULO IIIX
ESTABLECIMIENTO DE LA PLANTACION

3.1. PROPAGACION

El ciruelo japonés puede propagarse por medio de astacas
de madera dura Yy estacas de madera suave con hojas bajo

niebla intermitente.

El método de propagacién m&s usual es por injerto,
utilizando las técnicas de yema en "T" normal y escudete en
ctofio y primavera.

Existen diversos patrones que son compatibles con el
ciruelo tipo japonés, como lo son el ciruelo mirabolano

(Prunus ceracifera), ciruelo Marianna (Prunus marianna),

chabacano {Prunus__armeniaca) y durazno (Prunus persica),
siendo este dltimo el tnico empleado en la regidn, utilizando
preferentemene la variedad "Siempre Verde", también llamado

"Durazno de Guia de Tetela".

Este portainjerto es una variedad criolla, muy bien
adaptada a las condiciones ecoldgicas de la regidn, como
durazno muestra gran vigor, de haébito perenifolio ¥ un
sistema radicular profundo, por lo cual, es muy resistente a
la sequia; al ciruelo induce precocidad en la producciétn y un

porte bajo en los arboles.

Debido a que se cultiva bajo condiciones de temporal,

regionalmente se ha adoptado una técnica de muy buenos
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resultados, la injertacién sobre francos, directamente en el
terreno es decir difiere con lo que reporta la literatura
como maAs recomendable, la injertacién en maceta sobre francos
de 8 a 10 meses de edad. La explicacién a esto es, que se
espera de dos a tres aflos de desarrollo de los patrones en el
campo, para que desarrollen un sistema radicular amplio, de
manera que asegure la sobrevivencia del &rbol injertado, al
tiempo que acelera el desarrollo del injerto y su entrada en

produccién.

El origén de esta técnica proviene de que en las antiguas
huertas de durazno, por medio de injerto de copa cambiaban a
ciruelos cuando el durazno dejaba de ser productivo después
de una a tres temporadas de cosecha. Actualmente se cultivan
duraznos especialmente para ser injertados con ciruelo pero
sigue conservandose 1la costumbre de dejarlos desarrollar
cuando menos dos aflos, en base a los excelentes resultados

que da.

La injertacidén se realiza durante el otofioc por lo que
el injerfo desarrolla durante la temporada de sequia y este
podria morir por falta de hamedad si el patrén no ha

desarrollado un buen sistema radicular.

La época que Se acostumbra injertar en el campo, wva de
Octubre a Noviembre (dependiendo de la terminacién de la

temporada de 1lluvias) hasta el mes de Enero, ya que de
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hacerse ma&s tarde, el patrdn puede sufrir dafios de quemadura
por el sol, adem&s de que el injerto creceréa debilmente
debido a la escasez de humedad.

Los métodos de injertacion utilizados son el de hendidura
y escudete. Los patrones deben tenar un diametro de una a dos
pulgadas, colocando en el injerto de hendidura una o dos pudas
por patrén y en el de escudete, dos yemas, colocadas con una
diferencia de altura de dos a tres centimetros una de otra b4
en lados opuestos del tallo, para que una vez eliminado el

patrén, faciliten la cicatrizacién de la herida.

La altura de injertacidén que mejores resultados da, va de
10 a 20 centimetros apartir del suelo. Anteriormente la
altura de injertacidon fluctuaba desde a ras del suelo hasta
1.5 m., actualmente !as nuevas plantaciones se realizan de
acuerdo con lo recomendado.

Bustamante en 1982, en la localidad en estudio, realizd
un experimento en el compardé dos alturas de injertacién una
alta (X = 63.6 ¢m.) gque es la que anteriormente utilizaban la
mayoria de 1los fruticultores y que produjo brotes mas
pequefios y por lo tanto menor productividad y una altura baja
(X =12.51, que produjo brotes mis vigorosos, por 1lo que
desarrolla mejor copa el arbol a la vez que se incrementa la
productividad, como 1lo demuestra la evaluacidén de la
produccién dos aflos después, resultando 9.28 ton/ha para

alturas de injertacién alta y baja respectivamente.
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Otra ventaja de la injertacién a baja altura, lo es la
posibilidad de "franqueo" del Aarbol, es decir, cuando la zona
de 1injertacién queda en contacto con el suelo y el tallo dgel
ciruelo produce sus propias raices, 1lo cual origina un
crecimiento mé4s vigoroso, con el consiguiente aumento de

estructuras productivas.

El sobrecrecimiento producido por el frangqueamiento es
deseable cuando en la plantacién se tienen distanciamientos
amplios entre Arboles, pero es negativo cuando las distancias
son cortas, ya que el cruzamiento de 1las ramas ocasiona
competencia por luz, mala circulacién del aire y dificultades

en el laboréo.

El franqueo deberé& realizarse, ademas de que se dispongan
de condiciones propicias, cﬁando el &arbol haya tenido como
minimo dos afios de produccién, ya que de lo contrario, la
relacién C/N del arbol favoreceria al crecimiento vegetativo

sobre la produccién de fruta.

La produccién de &rboles para patrén, se debe realizar en
cuanto se obtenga 1la semilla de durazno de guia, que es
durante los meses de Noviembre y Diciembre, ya sea
escarificando 1la semilla o estratificandola durante 30 a 40
dias, de forma tal que las platillas tengan de S a 8 meses de
edad cuando se transplanten al terreno definitivo, una vez

establecida la temporada de lluvias.
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3.2 PREPARACION DEL TERRENOQ

Al utilizarse para el cultivo del ciruelo las tierras mas
alta y frias, es recomendable emplear terrenos inclinados de
manera gue se evite el riesgo de helada, lo que traé consigo
la necesidad de efectuar labores tendientes a evitar la
erosion del suelo,

En forma generalizada, los huertos de ciruelo se cultivan

con el sistema de terrazas, siguiendo las curvas de nivel.

La gran mayoria de las huertas de ciruelo se establecen
en terrenos recien desmontados, que anteriormente han sido
bosques de pino o de pino-encino, en los que se elimina
totalmente la vegetacidédn, mediante un sistema de roza, tumba

y quema.

La labor de quema realizada, es una actividad perjudicial
a la futura huerta, vya gque el fuego destruye grandes
cantidades materia organica, no solo 1la que puede ser
incorporada del material vegetativo eliminado y quemado, sino
también, de 1la existente en el suelo en proceso de
descomposicién y en forma de humus, provocando una pérdida

sensible en el contenido de materia orgénica.

Al realizar el desmonte, el método ideal es el
desmonte por franjas, de manera que la franja de vegetacién

proteja el terreno de la erosién durante las frecuentes
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lluvias torrenciales que se presentan en verano, mientras se
construyen adecuadamente y se consolidan las terrazas, ademas
de colocar todos los restos de vegetaciédn eliminada,
bor@eando las +terrazas, de manera que intempericen b4
descompongan para ser incorporados como materia organica al
suelo paulatinamente, resultando que Ios restos vegetales

sirven para disminuir la velocidad y el arrastre del agua.

Las terrazas deben construirse de 3 a 4 metros de ancho
de todo que las labores del cultivo no se dificulten una vez

que el arbol haya desarrollado su tamafio definitivo.

Los Aarboles, al ser vegetales perennes, permaneceran
durante muchos aiflos vegetando en el mismo lugar y sufriendo
las consecuencias, en sentido negativo o positivo, de las
caracteristicas del suelo, y gque se reflejaradn en los
resultados de las cosechas. De aqui desprende la importancia
de 1las labores previas al establecimiénto de la plantacién,
como 1o puede ser la conservacién o aumento del contenido de
materia orgénica, correcciétn del pH, correccidén del contenido
de algunos nutrientes que se encuentren en forma deficiente,

etc.

La incorporacién de materia orgénica debe considerarse
desde el momento de realizar el desmonte del terreno, al
momento de construir las terrazas y al construir las cepas de

plantacién, puesto gue debe tenerse en cuenta que el suelo, no
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podra ser removido mas que superficialmente durante muchos
aflos y la incorporacién de materia organica a capas mas
profundas permitir& aprovechar las propiedades que ésta da al

suelo.

La correccion del pH, es de gran importancia, al ser 1los
suelos de moderada a ligeramente acidos. Esto con el fin de
mejorar la disponibilidad de elementos como el fésforo y el
zinc, incrementar 1la efectividad de 1los fertilizantes Y

estimular la actividad bacteriana del suelo, entre otros.

Para este fin se requiere de la incorporacién de cal
agricola o cal hidratada, dependiendo la cantidad del pH que
presente, el contenido de materia organica y la textura que

posea.

Por ejemplo, un caso tipico de un terreno que haya sido
cultivado varies afios, mostrando el siguiente analisis:
Textura franca, 2% de materia orgénica y pH de 5.5, debera
agregarsele 4,500 kg. de cal hidradata para aumentar su pH a
6.5, en una capa de 30 centimetros; haciéndose necesaria la
aplicacién de este material en forma fraccionada, en dos o]
tres temporadas lluviosas, con el fin de evitar efectos
nocives del encalado, comeo lo pudieran ser la afectacién de
la flora y fauna microbiana del suelo por un brusco cambio de
pH, o la reduccion del manganeso disponible para la planta.

Posteriorente, seria necesario volver a rectificar la acidez
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cada 3 o 4 afios, con procedimientos semejantes, pero a menor

escala.

Desprendiendose de esto, la necesidad de realizar un
andlisis del suelo previo a estas labores y otro posterior a
la correcciton de acidez, en el que debera&n interpretarse los
resultados con el fin de detectar si existen elementos en

estado deficitario.

Tipicamente se presentan deficiencias de nitrégeno,
fésforo, =zinc, boro y manganeso, siendo necesario para la
correccién de estos tres dltimos, la incorporacién de
fertilizantes complejos enriquecidos, quelatos o sulfatos que
los contengan.

La textura, homegeneidad, drenaje interno y profundidad,
hacen innecesarias labores tales como; subsuelo [+]
desfonde, por lo que una vez construildas las terrazas y hechas
las correcciones de sus propiedades fisicas y quimicas del

suelo, puede procederse al establecimiento de la plantacién.

3.3 ESTABLECIMIENTO DE LA PLANTACION.

En terrenos planos o pendiente 1ligera, 1la plantacién
puede trazarse en marcb real, rectangulo o tresbolillo,
siguiendo 1la orientacién de las hileras de norte a sur, de
forma que aprovechen mejor 1la insolacién y haya mejor

circulacidén del viento.
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La gran maycria de terrenos destinados a huertas, no son
factibles de ser trazados de acuerdo a estas indicaciones,
debido a la exposicidn que presenten las laderas y que el
sistema de terrazas en contorno no presenta un patrén

regular.

Debido a 1la influencia del patrén localmente utilizado
que da un porte mediano al arbol de ciruelo, actualmente se
han acortado las distancias entre plantas y entre hileras,
para un mejor aprovechamiento del terreno. Se sugiere
establecerles de 3.5 a 4.0 m. entre hileras y de 2.0 a 2.5 m.
entre plantas, lo cual da una densidad de plantacidn de 1,000
a 1,428 arboles/ha. Cuando se tiene contemplado realizar el
franqueo de los arboles, deberd aumentarse la distancia entre
plantas, de 3.5 m. dando una densidad de 714 a 816
arboles/ha. Estas cantidades pueden variar ampliamente si la

plantacidén se realiza en sistema de terrazas en contorno.

La apertura de cepas se debe realizar cuando menos con un
mes de anticipacién, de forma tal que se intemperice el suelo
o la materia orgéanica que se incorpore de fondo. No es
necesario, salvo cuando se incorpora materia orgénica, hacer
demaciado amplia la cepa, ya que el suelo a través del perfil
es bastante uniforme, siendo entonces, la desinfeccidn del

suelo la labor mas importante en esta actividad.
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“La ‘desinfeccién de la cepa se puede realizar con
fungic;da;i'éomo-el sulfato de cobre o captan, e incluso con
caldof{baxdeiés, es poco comin el uso de insecticidas tales
como’, volatén (foxim), Diazinén 4% (Diazinén), Disystén 108
(Disﬁlfoﬁ) o Furadan 5 G (Carbofuran). Depositandose éstos’
con‘el fertilizante cercanos a la zona radicular, durante el

momento de la plantacioén.

La plantacién se realiza a partir de la segunda quincena
de 3junio, una vez que se han regularizado las lluvias y hay

suficiente humedad en la zona gque quedara la maceta.

Los arbolitos gue se planten, deberdn de ser de 5 a 10
meses dé edad, que no muestren sintomas de haber envejecido
en la maceta, deforméndoceles su sistema radicular, ademas
deben 'mostrar crecimiento vigoroso y activo, de forma que
reanuden su crecimiento inmediatamente que son
transplantados; presentar buen estado sanitario, no mostrar
danos fisicos, tamafio uniforme que generalmente va de 50 a 80

cm. de altura y gue todos sean del mismo origen y variedad.

Una vez transplantados, es necesario colocarles un tutor
para evitar que los tallos se deformen y realizarseles una
poda en que se eliminen las ramas bajas y chupones, 20 cm.
a partir del suelo, mismo espacio que posteriormente

facilitara la labor de injertacioén.

91



: CAFITULO IV

: MANEJO DEL. HUERTO DE CIRUELO

4.1 FERTILIZACION =~

En el cultivo del ciruelo al igual que en los demds
arboles frutales, en suelos normales, forzosamente implica el
concepto de fertilizacién, ya que por muy ricos gque sean
éstos en toda clase de nutrientes, las grandes producciones
que se obtienen a lo largo de muchos afios ¥y la salida de ellas
del terreno representan fuertes acarreos de nutrientes, de

los que el suelo va conteniendo menor cantidad cada vez.

En la practica no es posible obtener buenos rendimientos
sl no se colocan a disposicidén de Arboles nutrientes en
cantidades suficientes para que estos puedan realizar un buen
desarrollo y un metabelismo que repercuta en grandes

producciones de fruta.

Debe considerarse ademds que para mantener los indices de
produccién normales, debemos reponer al suelo los nutrientes
que asas producciones representan de extraccidn. El
mantenimiento de la huerta del ciruelo sin la aportacién de
fertilizantes conduce a rendimientos cada vez més bajos y al
agotamiento del suelo. Por 1o que la fertiliiacion estara en
base al conocimiento del contenido del suelo, 1o que la
planta consume en su desarrollo y en el de extracciones que

se realizan de acuerdo al monto de la cosecha.
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La correccidn de problemas de acidez, deficiencias de
algunos nutrientes y del contenido de materia organica, son
labores previas al establecimiento de la plantacién, pero en
huertas que han sido establecidas con anterioridad, deberd de
realizarce un analisis de suelo con el fin de detectar
cualquier problema que presente y dentro de lo posible,
corregirlo, no sin antes considerar 1las limitaciones que

representa el tener la huerta ya establecida.

AUn cuando se realicen labores para corregir alglin
problema y se fertilice segun las recomendaciones, se deberan
de realizar analisis de suelos periodicamente, para detectar
alguna alteracién. De igual forma se sugiere los analisis
follares, ya que éstos enmascaran menos las deficiencias
nutricionales, puesto gque un analisis de suelo reporta
cantidades totales de tal o cual nutriente sin sefialar si es

o no aprovechable por la planta.

La limitacién mas grande en este aspecto es el reducido
numero de laboratorios que realizan estos trabajos y la
ausencia de un patrén de comparacién de los contenidos que

deberan tener las hojas en distintos estados fenolégicos.

Como se menciona al describir los suelos de la zona,
estos son pobres en fésforo, notrdgeno, zinc, boro Y
manganeso, ricos en potasio, de ligera a moderadamente A&cidos

y con un contenido de materia orgénica de mediano a muy ricos
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(cuando es desmonte y no se realiza gquema), muestran un
perfil bastante uniforme y profundo con buen drenaje interno
y una textura franca y migajon arenoso; estas caracteristicas
junto con la abundante precipitacién pluvial y la forma de
manejar el suelo marcan la pauta para calcular la cantidad de
fertilizante a utilizar, para cada una de las edades de la

planta.

Para 1la adicién de elementos menores, comercialmente en
la regién se encuentran fertilizantes conplejos que pueden
mezclarse con los demas fertilizantes o abonos, para
disminuir el costo de aplicacidn, los nombres comerciales de
estos son Fermil y Bilofert extra, utilizandose 2 y 3 bultos

por hecté&rea respectivamente.

Para la aportacién de nutrientes mayores se recomienda
utilizar como fuentes nitrégeno Urea, Nitrato de aménio y la
féormula compleja 18-46-~00: como fuente de fésforo la citada
férmula compleja y el superfosfato de calcio triple. Los
4rboles de ciruelo no presentan respuesta a la aplicacién de
potasio, a no ser que lleve ocho o mas aiflos de explotacidén
sin habersele adicionado nunca. La unica formula comercial en

la regién es el cloruro de potasio.

La dosis de fertilizacidén que a continuacidén se seflalan
son las que han dado resultados satisfactorios durante cuatro

aflos de prueba en huertas comerciales, en las que los
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contenidos de nitrogeno y fésforo han sido ajustados de
acuerdo a las condiciones del suelo, al clima y al manejo de
la huerta, dé&ndose las dosis en gramos de elemento puro/afios

de edad del Arbol/arbol:

ARBOLES EN DESARROLLO

Con suelo limpio Con suelo abonado Con suelo cubierto

N P N P N P

Primera fertilizacién

75-100 67-62 50-57 67-92 70-95 67-92
Segunda fertilizacién

75-100 50-75 70-95
ARBOLES EN PRODUCCION
primera fertilizacion

55-57 27-32 30-37 27-32 50-52 27-32
segunda fertilizacidn

60-65 35-40 55-60

Deberdn utilizarse los valores mas altos cuando los
4rboles tengan altas producciones y cuando los suelos sean
pobres 1los valores inferiores, se usaran en suelos Ticos M4

producciones normales.

Por ejemplo un &rbol de 3 aflos en la etapa de desarrollo
cultivado con suelo limpio y desmontado recientemente {suelo

rico), en la primer fertilizacidn requiere 225 g. de nitroégeo
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y 200 g. de fésforo, & sea 495 g. de urea mas 442 g. de
superfosfato triple por planta y en la segunda fertilizacion
495 g. de urea.

Para un &rbol de las mismas caracteristicas pero en un -
suelo al que se han aportado abonos orgénicos, necesitara
330 g. de urea mas 442 g. de superfosfato triple en la primer
fertilizaecién y 330 g. de urea en la segunda. Para un &rbol
de B afios de edad, en produccién, para las distintas
condiciones de cultivo requerira en la primer
fertilizacién: Suelo limpio 968 g. de urea mas 475 g. de
superfosfato triple, en suelo con abonc organico 528 g. de
urea mAs 475 g. de super triple y en suelo cubierto o con
cultive asociado, 880 g. de urea y 475 g. de super friple Yy
en la segunda fertilizacidn 1,056, 616 y 968 gramos de urea

por arbol respectivamente.

A estas cantidades, deberd agregarse la cantidad
correspondiente del fertilizante complejo de microelementos

(fermil 6 biofert extra) en la primer fertilizaciotn.

Cuando la huerta cuenta con riego la primer fertilizacién
debera hacerse una vez terminada la cosecha y la segunda

fertilizacion se hard a la brotacidn de las yemas florales.

Cuando la huerta se cultiva en condiciones de temporal, la

primera fertilizacién se hara en cuanto se& establezcan las
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lluvias y la segunda 60 a 80 dias después, dependiendo de la

fecha en que se realice la defoliacién artificial.

Los abonos organicos deber&n aplicarse por lo menos cada
tres aflos, colocando por 4rbol de 15 a 40 kg. incorporandolos

superficialmente.

Debido al alto costo de estos abonos (ya que el ganado
mayor es escaso en esta zona), wuna alternativa es la
incorporacién de abonos verdes, ya sea de cultivos sembrados
especlalmente para este fin, o comc resultado del control de
malezas, incorporando los restos vegetales preferentemente,

para su mias rdapida descomposiciodn.,

La fertilizacid6n foliar es un complementc de la realizada
al suelo, siendo Gtil no solo para resolver problemas de
deficiencia de algun microelemento, sino para maximizar la
respuesta de la planta durante el desarrollo del fruto y la

formacidn de las yemas.

Estas aportaciones foliares de nutrientes son
particularmente favorables, ya que el desarrollo del fruto es
durante !a temporada de estiaje. Debiendose seguir un
programa de aplicaciones periddicas en cuanto el &rbol se
cubre de hojas, bastando 3 o 4 tratamientos dentro de los
primeros 50 dias que el arbol est& completamente foliado,

para que el resto de la temporada no presenta sintomas de
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deficiencias de microelementos. Aunque esto no significa que
deban hacerse solo estas aplicaciones, es favorable . hacer
aplicaciones perit6dicas aun terminada 1la cosecha, para

vigorizar al arbol, cada 15 a 21 dias.

Existe una gran variedad de fertilizantes foliares, con
diversos contenidos de elementos mayores y menores. Cualquier
producto es aceptable, sobre todoe si contiene una buena

cantidad de manganeso, zing, azufre y boro.

Recientemente se han obtenido buenas respuestas a los
fertilizantes foliares que contienen a&acidos himicos Y
falvicos, superando significativamente a 1los fertilizantes

foliares tradicionales.

4.2 PODA

PODA DE FORMACION

La tendencia a injertar sobre el terreno en arboles
vigorosos de dos aflos o mas de edad, favorece a la formacién
de brotes de gran vigor, que de no podarse ﬁueden alcanzar
dos a tres metros de altura. Por tal razén, durante el primer
afio, la poda consistiri en dos labores: Entresacar ramas b3
despuntar en verde para promover la brotacién de ramas

laterales.

La labor de entresacado de ramas es particularmente

importante cuando se ha injertado por el método de hendidura,
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pues al cortar con mayor numero de yemas, se llegan a formar
en algunos casos mas de diez brotes por patrén. Deberan
dejarse un maximo de cuatro, 108 mas vigorosos y mejor
dispuestos, procurando uno de ellos en direccién del viento

dominante.

El despunte en verde debera efectuarse aproximadamente
los tres o cuatro meses después del injerto, cuando los
brotes elegidos tengan una altura de 1.0 a 1.2 metros,
eliminando uno o dos centimetros de la punta. Esto se hace con
el fin de promover la formacidén de ramas anticipadas es
decir, 1la brotacién o ramificacién dentro de la misma
temporada de crecimiento, ademds de que las ramas que
formardn la estructura del &arbol, tendran una disposicién a
m&s baja altura. El despunte solo deberd realizarse si la
planta muestra un crecimiento vigoroso, evitando eliminar
segmentos largos de las ramas, ya que esto ha mostrado que

inhibe la rebrotacién.

Durante el segundo y tercer aflo de desarrollo del
injerto, se eliminardn algunas ramas para obtener una
estructura adecuada, tendiente al sistema de vaso diferido.
Ademds, debera realizarse despuntes para promover una mejor

brotacién lateral.
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PODA DE FRUCTIFICACION

Los &rboles adultos requieren de una poda regular, debido
a gque tienden a scobreproducir, lo cual ocasiona frutos
pequeilos y rasgadura ea 1las ramas por el exceso de

produccion,

Los ciruelos japoneses son muy sensibles a la goma, lo gque
significa que se habrdn de evitar cortes grandes y
contentarse con entresacar ramas para equilibrar el armazén y
despuntar los prolongamientos, para que las ramas se vistan
en toda su longitud, con lo cual se elimina el exceso de
produccion, a la vez gue se mejora el tamafio de los fruteos,
al tiempo que se mantiene al arbol de un tamarfic adecuado para

facilitar la cosecha.

También es necesario el aclareo interior para. que todas

las ramas reciban aire y luz.

Lo importante ser& prosequir esta poda todos los afos
para no verse en la necesidad de dar cortes demasiado severos

Siempre séra de gran importancia la desinfeccién de las
herramientas de poda, para evitar 1la propagacién de
enfermedades al realizar esta labor; puede desinfectarse con
soluciones acuosas de hipoclorito de sodio (blanqueador para
ropa al 10% V/V o Benlate 50 DF al 1%). También sera

importante cuando se realicen cortes grandes, sellarlaos ya
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sea con pintura asfdltica, cera para injerto o pintura

vinilica + sulfato de cobre (5%).

4.3 ACLAREQ DE FRUTOS

El aclareo de frutos tiene por objeto obtener cosechas de
un alte wvalor comercial, debido al mayor volumen de los

frutos y a una coloraciéon y calidad superior.

Dado que al utilizar compensadores de frio para adelantar
la produccién, lo que se pretende es cubrir un mercado que al
pagar altos precios por la fruta, exige alta calidad del
producte, requiriendose entonces, obtener frutos de tamafios
grandes y extragrande, que alcanzan alto valor y compiten
favorablemente con otras frutas finas (principalmente las

importadas).

El uso de compensadores de frio en ciruelo hace necesario
el aclareo de frutos, ya que se uniformiza y aumenta la
brotacidon de yemas florales, provocande dgeneralmente un

amarre de frutos excesivo.

Aln cuando esta préactica es necesaria, generalmente se
realiza imperfectamente‘ Yy muy & menudo es descuidada
completamente, ya sea por desconocimiento, temor a una baja
en 1la produccién o por no poder disponer de mano de obra
calificada y suficiente, oportunamente. ElL aclareo manual

requiere de 300 a 400 horas y en algunos casos de 700 a 800
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horas/ha, siendo ﬁor consiguienté una operacién costosa, solo
inferior en costo a la cosecha, pero que se justifica
economicamente al mejorar la calidad de la fruta ¥y al
disminuir los gastos de cosecha, ain cuando en definitiva el
peso total de la fruta recogida sea idéntico en un arbol
aclareado ¥y en uno no aclareado, sin embargo el menor numero

de frutos agiliza las operaciones de cosecha.

El ciruelo al igual que otros frutales de hueso, exlige
para dar frutos que posean calidad comercial, diversos
aclareos que solo deberén efectuarse después de asegurarse de
que las caidas de frutos 1llamadas fisloldgicas se han
terminado realmente. Siendo entonces que se conservaran los
frutos mejor formados, 1los mejor expuestos al sol, ¥y en
numero proporcional al vigor del &arbol, manteniendo al mismo
tiempo el equilibrio entre los brotes productivos de la base
y de la parte superior del armazén lefioso, cuidando ademas el
equilibrio entre produccidén de fruto b’ crecimiento

vegetativa.

Referente a este ultimo aspecto, es comin observar en
huertas en que no se realiza aclareo de frutos, un
envejecimiento prematuro de los arbeles. La competencia entre
los frutos en desarrollo y brotes vegetativos puede favorecer
a los primeros, reduciendo de modo significativo la formacién

de nuevas ramas o disminuyendo el tamafio de éstas. afectando
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a futuro la cobertura foliar y el nimero de ramas productivas

y ' por consiguiente la calidad y cantidad de la fruta.

El 4arbol de ciruelo presenta varias caidas, primero de
flores y luego de frutos jovenes, cuyo escalonamiento es mas

0 menos progresivo, el proceso es como sigue:

Primera caida; Se trata en realidad de una caida de
flores que afecta a :

- Las flores anormalmente constituidas,

- Las flores normales no polinizadas, y

- Las flores polinizadas pero no fecundadas.

Segunda caida: Durante la formacién del albumen vy del
embridén aproximadamente 15 a 20 dias después de la primera,
que estaria originada por:

- Ausencia de fecundacién en algunas flores no caidas
anteriormente.
- Competencia que empieza a existir entre los frutos

respecto a su alimentacién sobre el &rbol.

Tercer caida; Se debe esencialmente a la competencia

entre los frutos.

Caida antes de la madurez. Sus causas son mal conocidas,
probablemente se trata <también aqui de la competencia
existente entre los distintos frutos debido a las deficiencias

de alimentacién por falta de reservas que el arbol parece no
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poder proporcionarles, o de una consecuencia de la madurez de

1as.semiilas.

Estas caidas son pues, debidas a causas diversas, directas
o indirectas, perc que en general parecen respander a una
escasa produccién o parc en la formacién de sustancias

hormonales.

El desarrollo del fruto de ciruelo comprende tres
etapas, que estan estrechamente relacionadas con las caidas ya
mencionadas, y que pueden servir como indicador de el momento
mas oportuno de realizar el aclareo de frutos, estas etapas

son:

- Primer periodo. Inmediatamente daspués de la floracién, el

pericarpio aumenta r&pidamente.

- Segundo periodo. 8Se estaciona el crecimiento del
pericarpio Y el desarrolla de 1la almendra prosigue
rdpidamente,

- Tercer periodo. Durante este periodo el fruto aumenta de

tamafio hasta su madurez.

ta segunda y tercer caida de frutos son las mas faciles
de distinguir, coincidiende esta dltima con el fin del
segundo periodo de desarrcllo del fruto, siendo este el

momento mAs recomendable de realizar el aclareo.
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En esta etapa se pueden observar las siguientes
caracteristicas: Los frutos que estan préximos a caer,
muestran menor desarrollo, se tornan amarillentos y se
desprenden facilmente al tocarlos, y los frutos en general
muestran un endurecimiento del pericarpio (hueso). Siendo este
ultimo el mejor indicador de iniciar el aclareo, ya que de
hacerse mas tardio, el efecto benéfico sobre el aumento de

tamafio de los frutos restantes, se ve reducido.

En terminos generales, el aclareo se realiza cuande han
caido la mayor parte de los frutos de la tercer caida y los
restantes por caer se ven amarillentos, eliminandose estos,
ademas de aquellos que muestran algun defecto o ataque de
plagas y/o enfermedades, de menor desarrollo y cuando estén
en exceso. Se eliminan en promedio del 30 al 50% de los
frutos o dejando en la proporcidn de 20 hojas por fruto.
Debiendo quedar uniformemente distribuida la fruta a lo largo

del arbol y las ramas.

Un analisis informal de los promedios de cosecha en
huertas con y sin aclareo durante dos afios, se muestran los
siguintes resultados; La distribucidén porcentual de fruta
cosechada en tamafos chico, mediano, grande vy extragrande
(que son parametros subjetivos y un tanto arbitrarios,
utilizados para comercializar la fruta, sin que hasta la

fecha haya una norma de calidad), para arboles no aclareados
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as 20:40:30;10 Y péra 4rboles con aclareo es 10:20:45:25,
respectivamente. Con 1las ventajas adicionales de que el
volumen en kilogramos de la cosecha no muestra una diferencia
significativa y si una disminucién de aproximadamente del 20
al 30% en los costos de cosecha y un aumento del valor bruto
de 1la cosecha de aproximadamente el 120%, 1o que representa
que por mucho, es una labor economicamente redituable. Aun
cuando existe ingquietud de varios productores por realizar
el aclareo de frutos en el uso de sustancias quimicas,
hasta la fecha no se han realizado estudios al respecto,

en la localidad.

4.4 APLICACION DE COMPENSADORES DE FRIO

}Eara un sistema de produccitn forzada y en general
parakcualquier tipo de manejo de huerto, es importante conocer
c el Vrperiodo ernn que empieza y ocurre el proceso de
diferenciacion floral, ya que con esta informacién se puede
delimitar las fechas mas adecuadas para realizar practicas
culturales tales como: Riegos, podas, defoliaciones,
fertilizacion y aplicacidn de reguladores de crecimiento

(Pimienta, 1985).

Bustamante en 1987, encontré que la difeienciacién floral
en ciruelo cv Methley no estd sincronizada, ya que en las
yemas cercanas a los apices y partes intermedias de las ramas

mixtas es el momente de la cosecha, en cambio en los
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espolones Yy en las partes basales de las ramas mixtas es
anterior a ésta. El periodo desde la iniciacidn floral hasta
el inicio de la formacidn del estigma fué de aproximadamente

100 dias.

Ademés, en base a las mediciones y modelos desarrollados
pudo con solo observacién visual de las dimenciones de la
morfologia externa de la yema, inferir cudl es el estado de
diferenciacién floral de éstas, con un margen minimo de error
por tal motive propone gque mediante un pequefioc entrenamiento,
otras personas lo podrian lograr a nivel de campo con solo

observar las yemas.

Es de suma importancia para la aplicacidén de compensadoes
de frio el conocer el punto en que el arbol posee sus yemas
en plena madurez. Bustamante, 1989 (com.pers) seflala que
visualmente se puede reconocer cuando las yemas han alcanzado
su desarrolic total, cuando las yemas florales pPresentan

aproximadamente el doble de tamaflo de las yemas vegetativas.

Otro aspecto de gran importancia para la aplicacién de
compensadores de frio, es la respuesta gque se pueda obtener
segin las distintas etapas de letargo por las que pasan los

arboles.

El letargo tiene tres etapas distintivas; al

presentarse la detencién del crecimiento (paraletargo), 1las
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yemas estdn en una condicidn latente y pueden ser inducidas a
cracer si el arbol recibe los estimulos ambientales o de
manejo como alta temperatura, podas, riegos, fertilizacién,
defoliacién, compensadores de frio, etc. A esta etapa también
se le denomina inhibicidén correlativa y es regulada por
condiciones externas. A medida que transcurre el ciclo, las
yemas se muestran menos sensibles a ser estimuladas para
crecer, llegan a un punto en que no responderdn a ningun
estimulo externo; es decir existe una condicién interna de
inhibicién que sélo puede terminarse si la yema es expuesta a
bajas temperaturas por determinado tiempo, el cual es
especifico para cada especie y cultivar, esta etapa se
denomina endoletargo. Después de que las yemas salen de esta
etapa, entran nuevamente a otra etapa de latencia ¥y podran
crecer una vez que tengan condiciones ambientales y de manejo
favorable para ello, a esta etapa se denomina ecoletargo o
quiescencia. Estas tres etapas no son absolutas en tiempo,
por lo gue se traslapan al final y al principio de cada una.

(Samish, 1954, Diaz, 1988 com.pers.).

Como se puede apreciar son varias las etapas en que
se puede cbtener el méximo de respuesta de la planta a los
compensadores de frio, asi como también se presenta una etapa
en que la respuesta a tales agentes no puede ser del todo

favorable.
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Se tiene que considerar que no todas las yemas del arbol
tienen iguales requerimientos, ya que la edad de las yemas y
la posicién de ellas influyen en la determinacién de las
posibilidades de brotacién. Suelen ser las yemas mds joévenes,
las terminales y las cercanas a ellas, asi como las que se
encuentran en las partes mas elevadas de las ramas inclinadas
o arqueadas, las que presentan mejores facultades para brotar

o menores necesidades de invernacioén,

Este fendmeno de requerimiento diferencial, esté
relacionado con el de dominancia apical y de distribucién de
auxinas de acuerdo con su movimiento polar, que ocasiona
diferentes posibilidades de brotacién y diversos grados de
vigor de las yemas de acuerdo a sus posiciones sobre ramas de
distinta colocacién. En casos de fuerte dominio apical sobre
la brotacién lateral, puede limitar la formacién de madera
adecuada para producir los siguientes ciclos, reduciendose o

bien, la rama muere progresivamente por falta de actividad.

De la misma manera, se ha comprobado que existen
requerimientos de frio diferenciales entre las yemas florales
y las yemas vegetativas, siendo hasta 100 horas frio menor la
necesidad de las yemas florales gque las vegetativas, por lo

que brotan mas tempranc (Diaz, 1987; Calderdn, 1977).

Otro factor de gran importancia es que la respuesta de

cada una de las yemas es individual, de tal manera que
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cualquier tratamiento gque se realice para provocar al
rompimiento del letargo de ésta, no tendr& influencia en las
yemas adyacentes que no hubieren sido tratadas (Garza, 1972;

Calderdn, 1977: Mendez et al, 1984; Diaz, 1987).

En base a lo anterior, deberan seguirse las siguientes

recomendaciones :

Séleo deberan tratarse Arboles que muestren suficiente

madurez en sus yemas florales y vegetivas.

El tratamiento con compensadores de frio debera realizarse
tan pronto como el arbol tire sus hojas, ya 8ea en forma
natural o como resgultado de defoliacién artificial (durante
la etapa de paraletargo o el inicio del endoletargo} ya que
de hacerse mas tardio, el arbol entrard en reposo profundo,
disminuyendo la respuesta a los compensadores de frio. De
esta manera sdlo se logra una buena brotacidén de yemas
florales y vegetativas, sino que tambhién, se adelanta 1a

fecha de floracién.

En huertas en que se aplica por primera vez laos
compensadores de frio, deberd adelantarse poco tiempo la
floraciéon (maximo un mes), y en afios subsiguientes programar
fechas mé&s tempranas paulatinamente hasta llegar al cabo de
tres o cuatro afics a la fecha deseada, ya Que como sefiala

Calderén en 1977, el efecto de 1los tratamientos es
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acumulativo a través de los aflos y va siendo cada vez mayor,
de tal manera que después de varias temporadas de
aplicaciones se induce a los arboles a un buen comportamiento

y a una regularizaciétn en su pioduccién.

Los Arboles deber&n recibir un manejo adecuado, sobretodo
lo referente a sanidad, fertilizacién (principalmente cubrir
sus requerimientos de =zinc) y la poda de despunte y/o

arqueado de ramas.

Realizar una buena aplicacién, baiflando completamente el
arbol, vya que como se menciona, ramas O yemas dque no son

tratadas, continuarin en estado de reposo.

Se debera cuidar que el dia de aplicacién de los
compensadores de frio presente buena temperatura, pero no
extremadamente caluroso, ya que podria ser peligroso para los
arboles. Deben evitarse dias con bajas temperaturas puesto
que la rTespuesta seria menor, o dias con alto riesgo de
lluvia, ya quede haber precipitaciones antes de sels horas de
haberse aplicado, deberéd repetirse la aplicacidon. De igual
forma debera evitarse dias con vientos fuertes, vya que no
solo se gasta mas productgs, sino que también los arboles no

se bafian uniforme y completamente.

Se debera ser muy cuidadoso de la dosis a utilizar, ya

que como se define un agente compensador de frio, como
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cualquier sustancia fitotéxica en dosis subletal capaz de

romper el estado de letarge de las yemas.

4.5 USO DE REGULADORES DEL CRECIMIENTO

Actualmente existen en el mercado un gran nimero de
productos a base de reguladores del crecimiento,
principalmente promotores, ya sea naturales {extractos
vegetales) o sintéticos, de los grupes de las auxinas,

giberelinas, citocininas y combinaciones de ambos.

Entre los productos comerciales, a continuacién se
seflalan algﬁnos cuyo uso ya ha sido probados o presentan un
potencial para el cirvelo. Desafortunadamente, mucha de la
informacién es aun preliminar o resultado de 1la practica

empirica.

Activol: Producto a base de acido giberélico 3, tiene
ugos en estimular la brotacidén de yemas, aumentar el tamafio .,

el amarre y posible en el aclareo de fruto.

Cuando el +tratamiento con compensadores de frio no ha
sido satisfactorio, presentanda una brotacién débil de yemas
vegetativas, algunos productores lo aplican en dosis de 30 a
100 ppm al amarre del fruto, una vez que se observa gue hay

poca brotacitn de yemas vegetivas, los resultados generalmente
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son aceptables, aun cuando los costos son elevados, se
justifican al mejorar la calidad de la fruta y evitando que
el &rbol fructifique con poco follaje ya que provocaria gran

desgaste de reservas.

Pocos productores utilizan el activol para promover el
amarre de los frutos, ya que existe en el mercado algunos
productos especificos para este fin (Gapcl ¥y Fixafrut),

ademds de que el ciruelo en forma natural presente buen

amarre de frutos, que normalmente tiende a la
sobreproduccién.
La aplicacién de 4acido giberélico es 1la etapa de

diferenciacidn de las yemas, promueve la regresidn de las
yemas florales a vegetativas, 1o que vendria siendo una forma
quimica de aclareo de frutos. Hasta la fecha no se ha
realizado ningin ensayo en la localidad, adan cuando
representa un gran potencial para disminuir costos Yy

necesidades de personal calificado para realizar el aclareo.

Aln con toda la gama de usos que tiene, el Activol se
utiliza poco, dado el alte costo que representa su aplicacidn
Yy la posible interrelaciédn que tiene con la incidencia de
enfermedades causadas por micoplasmas {anteriormente

consideradas virosis).
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Triggrr: Existe en tres presentaciones para semilla suelo
y -foliar; siendo propias para su uso en ciruelos las dos

altimas. Esta formulando a base de citocininas.

Al suelo se aplican 750 ml/ha mediante el riego ]
asperjado .1ncorporandolc superficialmente al inicio del
temporal. Puede aprovecharse 1la raspadilla que algunos
productores hacen al principio del temporal o al incorporar

abonos y fertilizantes.

La aplicacién foliar se realilza a razénde 75 a 100
ml/100 1. de agua baflando completamente el follaje. Se
realizan cuatro aplicaciones 60 dias antes de la floracioén,
al inicio de la floracidn, cuando la planta se ha foliado
(aproximadamente 30 dias después de la anterior) y cuando 1la
fruta inicia su tercer etapa de crecimiento (cuando el hueso

ha endurecido y después del aclareo de frutos).

Siempre gque se realice la aplicacidén de Triggrr foliar
deberd adicionarse un fertilizante foliar. Los fertilizantes
mas recomendados son aquellos cuya formulacién contiene un
buen analisis de elementos mayores y menores y de preferencia
aquellos que en su formulacién incluyen &cidos hiamicos b4
falvicos (v.g. Western fol 66, Humifert, etc.), la dosis de
éstos varia de acuerdo al producto seleccicnado.

La aplicacién de estos productos da como resultado un

mejor y mayor desarrollo de arboles tratados, sin que el
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crecimiento vegetativo sea excesivo, obteniendo buena
foliacidn, mayor resistencia a condiciones criticas de
humedad y temperatura, maduracion de yemas a fecha mas
temprana, mayor resistencia a plagas Y enfermedades,
principalmente a las ocasionadas por micoplasmas Yy en el
fruto de mayor volumen y coloraciédn, ademds de madurar de 7 a

10 dias antes.

El Triggrr es producto que a pesar de su costo algo
elevado, se recomienda su aplicacién, ya que aumenta de
manera significativa el tamafic de 1los frutos, lo que
significa un aumento considerable del valor de la cosecha Yy
sus costos de aplicacidén se pueden disminuir al etilizar
fungicidas e insecticidas compatibles incluyendose en el

programa normal de aplicaciones fitosanitarias.

Actualmente existen en el mercado una gran variledad de
productos biocestimulantes complejos para aplicacion foliar,
entre los mas conocidos y utilizados en 1la regidén se
incluyen: Citozyme, Blozyme, Maxi~Grow, Vitozim vy Rhoniphos
bio. Todos ellos formulados a base de estractos de origen
vegetal que contienen auxinas, giberelinas y citocininas

ademas de elementos mayores y microelementos.

La aplicacidn de cualquiera de estos productos resulta
benéfica a la planta, ya que estimulan el desarrcllo general

de ella, estimula la formacidtn de yemas, el amarre de frutos,
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aumentando su calidad y acelerando su madurez y hace a la

planta mas resistente a condiciones adversas.

El namero de aplicaciones y la dosis varia de acuerdo al
producto empleado. En términos generales se recomienda su

aplicacién cuvando se decida sustituir al Triggrr.

La utilizacidn de estimulantes del crecimiento repercute
favorablemente en la produccién, en términos generales, pero
al mismo tiempo significa aumentar los costos de produccién
que aunque son ampliamente redituables, representan el
compromiso de un manejo correcto de estas sustancias ya que

de otra manera podrian ser perjudiciales a la planta.
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4.6 CONTROL DE MALEZAS.
Es importante mantener libre de malezas el huerto de
ciruelo, para evitar competencia por luz, humedad Y

nutrientes.

Existen algunos huertos en laderas, en los cuales no se
deben eliminar totalmente las malezas, debido a que se pueden
tener problemas de erosién ocasionades por el agua; en estos
huertos, solo se debe eliminar totalmente la maleza en la
zona de goteo de cada &rbol y en el resto del terreno
controlarlas mediante chapeos a 5 cm. de altura {Licona,

1981).

Debido a que 1las huertas estan bajo condiciones de
temporal, es importante 1llevar a cabe practicas de
conservacién de humedad como es realizar una "raspadilla"” con
azadén o un barbecho cuando haya terminado el temporal. Esto
tiene por objeto incorporar al suelo las malezas que compiten

por humedad.

Actualmente la mayor parte de los productores realizan el
control de malezas con machete © azadén, pocos realizan
barbechos y en pequefia escala se utilizan herbicidas. El
control con machete o azaddn, requiere de un minimo de tres o
cuatro deshierbes durante la temporada de 1lluvias; quienes
barbechan, combinan el control con machete y un barbecho una

vez terminado el temporal.
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El uso de herbicidas representa una solucitn viable a los
altos costos que representa el control de malezas.
Actualmente se utilizan herbicidas selectivos para el control
de pastos rizomatosos (Cynodon, dactylon_ v Pennisetum
clandestinus), aungque la mayoria de los productores teme que

las tierras puedan dafiarse por acumulacién de residuos.

4.7 CONTROL DE PLAGAS

4.7.1. ARARA ROJA

Las aspersiones de acaricidas a los arboles se deberan
hacer con la frecuencia necesaria para mantener controlada
esta plaga a un nivel técnico, ya que una vez establecida la
infestacion es dificil su control y su dafio es considerable,
ademds los costos se incrementan significativamente, por lo
que debe iniciarse el control cuando en el cincuenta por
ciento de las hojas muestradas se observen dos o mas adultos,

iniciando el control con un producto ovicida-adulticida.

La frecuencia de aplicaciones dependeré& de los muestreos
y de la efectividad de las aplicaciones preventivas, una vez
establecida la plaga deberd procurar romperse el ciclo
biolégico de 1la plaga de acuerdo a las condiciones
ambientales; en condiciones frescas y/o humedas, cada 20 dias
Yy en condicliones calidas y/o secas cada 15 dias. Para su
control se pueden emplear (dosis por 100 1. de agua):

Azinfos metilico (Gusatidn M-20) 200 a 300 ml.
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Azufre (Azufre 385) 500 a 700 g.
Diazinén Basudin 25 E) 150 a 200 ml
Dicofol (Keltane EC) 190 a 250 ml. :
Dimetoato (Rogor L-40) 125 a 150 ml.
Fosmet (Imidan 50) 100 a 150 g.
Malatién (Malathion 50 E) 150 a 250 ml.
Metamidofos (Tamarén 600) 100 a 150 ml.
Metidation (Supracid 40 E) 150 ml,

Naled (Selexone) 250 a 500 ml.
Oxidimetén metil (Metasyxtox R 50) 100 a 150 ml.
Paration etilico (E 605) 100 a 125 ml.
Paration metilico (Foley 50) 100 a 200 ml.
Propargite {(omite 30 w) 225 g.

Quinimetionato (Morestan 25% PH.) 60 a 120 g

4.7.2. TRIPS

Normaimente la adicién de insecticida al aceite citrolina
usado como compensador de frio, no es suficiente para
erradicar esta plaga, ya que al ser volador infesta
rapidamente 1los &rboles una vez iniciada 1la floracién Su
control deberd iniciarse dos dias antes de la apertura de 1las
flores cuando se emplean productos tdxicos para las abejas o
al inicio dela floracién y vegetacién cuando se utilizan

aquellos que no son dafiinos a los polinizadores.
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Si el ataque es severo, las aplicaciones deberan
realizarse semanalmente hasta obtener el control o termine 1la
foliacién, este puede rTealizarse con los siguientes

productos, dosis por 100 1. de agua.

Azinfos metilico (Gusatién M=20) 200 a 300 ml.
Diazindén (Basudin 25-E) 150 a 200 ml.
Dimetoato (Rogor L-40) 125 a 150 ml.
Endosulfan (Thiodén 35 C E) 300 a 350 ml.
Malatidén (Malathion 50 E) 150 a 250 ml.
Metamidofos (Tamardn 600) 100 a 150 ml.
Metidation (Supracid 40 E) 150 mi,
Monocrotoros (Azodrin 5) 10Q mlq

Paratién etilico (E - 605) 100 a 125 ml.

Paratién Metilico (Foley 50) 100 a 200 ml.

4.7.3. PULGON DEL DURAZNO O CHICHARRON DE LA HOJA

Durante el reposo del Aarbol, cuando solo hay
hacinamientos que sirven de nidos, en los A&rboles no
productives, 1lo indicado es hacer un tratamiento con aceite
citrolina emulsjionable en dosis de 1.5 a 2.5 % mas un
insecticida como el carbofenotion (Trithién 960 E) 75 ml/100
1. de agua o azinfos (Gusatién M - 20} 250 ml/100 1. de agua,
haciendo un buen cubrimiento de estos nidos o del arbol en

general.
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En los arboles en producciédn, bastarid con agregar uno de
los insecticidas indicados al aceite citrolina utilizado como
compensador de frio. Durante la etapa vegetativa, cuando
inician su ataque, ¥y aun no han formado nidos, se pueden
emplear insecticidas de contacto o sistémicos. El control
deberéd iniciarse tan pronto como aparecen los primeros

pulgones ya que avanza muy rapido el ataque de esta plaga.

Cuando haya hojas apifiadas y enrolladas (nidos), deberéan
utilizarse preferentemente insecticidas sistémicos,
dirigiendo 1la aplicacién principalmente a los hacinamientos
de follaje.

Insecticidas de contacto (dosis por 100 1. de agua)

Endosulfan (thiodan 35 C E ) 300 a 350 ml.

Fosalone (Zolone 350) 100 a 175 ml.

Metidatidn (Supracid 40 E) 150 ml.

Naled {Selexone) 250-500 ml.

Paration metilico (Foley) 100 a 150 ml

Pirimicarb (Pirimor 50) 100 g.

Insecticidas sistémicos (Dosis por 100 1. de agua)

Azinfos metilico (Gusatién M-20) 200 a 300 ml

Diazinén (Basudin) 150 a 200 ml.

Dimetoato (Rogor L 40) 125 a 150 ml.

Metamidofos (Tamardén 600) 100 a 150 ml.

Monocrotofos (Azodrin 5) 100 ml.

Oxidimeton metil (Metasyxtox R 50) 100 a 150 ml.

121



4.7.4. ESCAMA DE SAN JOSE Y ESCAMA TORTUGA

El mejor control se realiza durante el reposo del arbol,
en &rboles no productivos, se utiliza aceite citrolina
emulsionable a razén de 1.5 a 2.5 %, puede reforzarse con
cualquiera de los siguientes insecticidas (Dosis por 100 1.

de agua):

Paratién Metilico (Foley 50) 100 a 150 ml.
Diazinén (Basudin) 150 a 200 ml.

Carbofenotién (Trithidén 960 E) 100 a 150 ml,

En 4rboles en produccién forzada, bastard con agregar el
insecticida al aceite citrolina utilizado como compensador de

frio.

La aplicacién de aceite durante el reposo, éeneralmente
basta para que no haya problemas durante las siguientes
temporadas, pero en caso necesario, durante las etapas
. vegetativas utilizar los siguientes productos {(Dosis por 100

1., de agua):

Azinfos metilico (Gusatién M 20) 200 a 300 ml.
Diazinén (Basudin) 150 a 200 ml.
Etiéon (Ethion 500 C E) 150 a 200 ml.

Fosalone (Zolone 350) 175 ml.
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Malatidén (Malathién 500) 150 a 250 mi.

Paratién etilice (E 605) 100 a 125 ml.

4.8. CONTROL DE ENFERMEDADES
4.8.1. ROYA, CHRHUIXTLE O VIRUELA

‘Debido a que dentro de su ciclo de vida del honéo, se
crean varias formas de dispersién, lo cual permite una rapida
contaminacion de las diferentes partes de la planta de
ciruelo, se desprende aqui la importancia de destruir las
primeras formas de atague Yy para ello es necesario hacer
aspersiones peridédicas, a partir de.la terminacién de la
floracién y de las dos primeras semanas de desarrollo del
fruto, con intervalos de tres semanas, acor*ando este lapso
durante el periodo lluvioso (junio a septiembre). Aun después
" de - 1a cosecha de en hacerse aplicaciones para mantener el

follaje sano.

Los siguilentes productos efectdan un control de la
relativa eficacia, ya que hasta hoy no existe un control muy

seguro. Las dosis estén en relacidn a 100 1. de agua.

Azufre humectable 500 a 750 g.

Captan (Captan 50) 300 g.
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Clorotalonil (Daconil 2787) 250 a 320 g.
Hidréxido cuprico (Hidroxil) 250 a 400'g.’
Maneb (Maneb 80) 175 g.

Mancozeb (Manzate 200) 300 g.

Oxicarboxin {(Plantvax 75) 200 ml.

Oxicloruro de cobre (Cupravit) 400 g.

Sulfato tribasico de cobre (Cuperquim) 375 g.
Triforine (Saprol) 75 a 150 ml.

Zineb (Zineb 80) 300 g.

4.8.2. TIRO DE MUNICION, CRIBADO FUNGOSO O RONA DEL FRUTO.

La lucha contra este hongo, consiste fundamentalmente en
aplicaciones en otono e invierno, y otras complementarias en

primavera y verano, de la siguiente manera:

Una aplicacidn anticriptogamica al final del otorio, tan
pronto como los arboles tiren las hojas; cualquiera de éstos
tratamientos tiende a bloquear el desarrello de esta

enfermedad. Dosis por 100 1. de agua.

Caldo bordelés al 1.,25% méas 500 g. de Azufre humectable.
Captan (Captan 50% P. H.) 125 g.

sulfato de cobre (Cuperquim) 500 g.

Oxicloruro de cobre (Cupravit) 500 g.

Triforine (Saprol 75 a 150 ml.

Hidréxido Cuprico (Hidroxil) 86% P.H. 250 a 400 g.

Maneb (Maneb 80%) 180 a 240 g-
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Zineb (Zineb 80%) 100 a 15C g.
Mancozeb (Manzate 200) 300 g.

Clorotalonil (bDaconil 2787) 250 a 320 g.

si el tiro de municién se presentd en forma
significativa, seréd necesario hacer una aplicacién antes de
la brotacién de las flores con cualquiera de los productos
mencionados.

En primavera y verano, una vez que haya terminado la
foliacién, deben iniciarse 2 6 3 aplicaciones con alguno de
los productos ya mencionados o con la mezcla Captéan 50% 200
g. mas Azufre humectable 500 g. en 1100 1, de agua,
Haciéndolas, una cuando el fruto tiene tamaflo de chicharo,
otra en tamafio canica y 1la tercera antes del periodo

lluvioso.

Hacer 2 6 3 aplicaciones durante el periodo lluvioso, el
Azufre Humectable por si solo produce buen control en dosis
de 500 a 700 gramos por 100 1. de agua: otro producto que
actia en forma eficiente y rapida es el Benlate 750 P.H. a
razén de 75 g. por 100 1. de agua, pero debe aplicarse con

poca frecuencia para evitar crear resistencia del patodgeno.

Las aplicaciones con Azufre humectable deben hacerse con
una diferencia minima de 30 dias de la aplicacién de aceites,

para evitar fitotoxicidad.
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8.3. <CANCER BACTERIAL, TIZON BACTERIANO DE LA HOJA O MANCHA

NEGRA

El control de esta enfermedad es dificil, ya que casi
ningin producto ha mostrado ser efectivo para su control,

sobre todo cuando la infeccidén est& muy establecida.

Dentro de las medidas preventivas, se recomiendan: No
utilizar suelos delgados de baja fertilidad ni muy hamedos,
usar variedades que cumplan sus requerimientos de frio,
mantener los A&rboles vigorosos, libres de plagas Yy otras
enfermedades y equilibradamente fertilizados. Como medidas
curativas, en invierno son recomendables dos aspersiones de
caldo bordelés al 1.50, unas 5 semanas antes de la floracién,

la otra poco antes de la floracidn.

En primavera y verano, después de la floracion, cuando
esta enfermedad sea problema, es recomendable hacer varias
aplicaciones de la siguiente preparacidn: Captén 50 P.H. 225
g. <cada 100 1. de agua, o bien la aplicacién de Suifato de
zinc monohidratado 36% 500 G. mas cal quimica 700 g. cada 100
1. de agua. Aplicandose con intervalos de 7 dias después de

la caida de los pétalos, hasta poco antes de la cosecha.

Los compuestos a base de cobre tienen un relativo
control, y el uso de antibi6ticos (Agrimycin y Terramicina

agricola) pueden ser de gran utilidad.
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9.8.9. DEFICIENCIA DE MANGANESO

La mayoria de fruticultores han prestado poca atencidén a
este problema, gque de no atenderse se pudiera agudizar, en
cambio en la huerta que ha servido como base a el presente
trabajo, se ha controlado de manera efectiva, mediante el uso
de fungicidas a base de manganeso, como lo son el Maneb
(Etilen bis ditiocarbamate de manganeso) y el manzate (Etilen
bisditio carbamato de manganeso coordinado con ién zine) en
el follaje, permitiendo que las plantas puedan absorverlos,
corrigiendo asi la deficiencia que pudieran presentar, a la
vez que previenen enfermedades tales como: Roya y tiro de
municién, sin mayores costos. Otras formas de corregir
esta deficiencia son: Uso de quelatos que contengan
micronutrientes, aplicados foliarmente de igual forma
aplicacién foliar de sulfato de manganeso a razén de 1.0
Kg. cada 100 1. de agua o una aplicacidén al suelo de 15 a

35 Kg./Ha. de sulfato de manganeso. (Ortiz, 1977).

9.9. PROGRAMACION ANUAL

La programacion de las actividades para el cultivo de
ciruelo es de gran utilidad ya que nos permite presupuestar
los insumos (Fertilizantes, Agroquimicos, etc. ) y mano de
obra asi como buscar anticipadamente los mercados, al estimar

la fecha de inicio de la cosecha.



El método més practico de programacién ha resultado ser
el "ABACO" , ya que con un sencillo movimiento de la reglilla
calendario, permite al fruticultor o al técnico, ajustarlas
fechas de distintas huertas y asi conocer la programacién de
cada una de las actividades. Este movimiento se realiza
haciendo coincidir la fecha deseada ya sea con el inicio del
ciclo forzado (Aplicacidén de defoliantes ) o con el inicio de

la cosecha.

El ejemplo de Abaco que presentamos a continuacién es
valido para huertas ubicadas en altitudes de 2,200 a 2,600
msnm y que la orientacidén de esta (en caso de ser en ladera),
no sea con exposicion al oeste, ya que en altitudes mayores o
menores Y exposiciones al oeste (por tener menos horas luz},
pueden variar la duracién del ciclo floracién a cosecha hasta
10 dias m&s o menos, sienrdo el promedio para las alturas
citadas 105 dias. La calendarizacién de agroquimicos
presentada es la estimacién resultante de 1la observacién
per cuatro arfios consecutivos de la incidencia de plagas y
enfermedades. Los productos a utilizar y el namero de
aplicaciones sefialados pueden variar de acuerdo a la
incidencia de plagas y enfermedades o el grado de

control obtenido durante el desarrollo del ciclo.

Los circulos indican el inicio de cada una de las
actividades y en la parte inferior de las lineas se seflala el

intervalo en dias entre un evento y otro.
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En el renglén de insumos utilizados se presentan nombres
comerciales de 1os agroguimicos ya que es un ejemplo real
programado para el ciclo 1990-1991 en la huerta del Sr Luis
Bazaldda, ubicada en Tetela del Volcan a 2,530 msnm y gue ha
sido cultivada con el sistema de produccidn forzada durante 7

aflos consecutivos.

4.10 COSECHA Y EMPAQUE

La cosecha se realiza manualmente, haciendo de 4 a 7
cortes semanalmente. Los frutos se pueden cortar "rayados" o
sea cuando muestran mas del 40 % de su superficie de color
rojo, O bien se cortan completamente maduros, cuando tienen el
100% de su superficie de color rojo, pero no cuando é&sta ya
es de color guinda, sintoma de sobre madurez, en que el

fruto es suave y lo hace demasiado perecederc.

El grado de madurez es un aspecto que se debe tomar
en cuenta en relacién al mercado, considerando el tiempo g
distancia de transportacidn v el tiempo de almacenamiento.
Generalmente se prefiere los frutos totalmente rojos vy con
buena presentacidén, ya que al comercializarse £fuera de
temporada normal, presenﬁan gran demanda y el tiempo entre

cosecha y consumo rara vez excede de una semana.

La ciruela es un fruto perecedero, cuya duracién después

de la cosecha depende entre otros factores, de la capa de



cera que en forma natural cubre a los frutos, la temperatura

de almacenamiento, el grado de madurez al corte y el empague.

Al cosecharse el fruto, deberd tenerse cuidado de no
retirar 1a fina capa de cera que presenta, ya que no solo
durard menos el almacenamiento, sino perderé& presentacion,

recibiendo ademas castigos en el precio de venta.

Al momento de cosecharse el fruto debera girarse en vez
de jalarse, con el fin de evitar retirarle la cera, al tiempo
que se realizard la seleccibn directamente. Para este fin, se
destinan cestos, cubetas o la misma caja en que sera empacado
para cada una de las presentaciones (tamafios chica. mediana,
grande y extragrande), evitédndose el manejo excesivo de la

fruta.

La cosecha en cubetas o cestos aian cuande representa
maysr manejo de la fruta, permite un mayor control de calidad
en cuanto a la uniformidad de tamaflo, al hacer una re-
selecién el empacador en caso necesario, dando ademas una
mejor presentacién a la caja generalmente en cuanto a
uniformidad de color en la parte superior. La cosecha directa
sobre las cajas en gque se pondrd en venta, es ventajosa
cuando se cuenta con suficientes trabajadores experimentados
y con un criterio mas o menos uniforme en cuanto al tamafio de

la fruta en cada una de las presentaciones.
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Pocos son los productores que no clasifican su fruta Yy
cuya cosecha generalmente est4 destinada a los acaparadores
locales que posterjormente la clasifican y reempacan para su

venta. La fruta no clasificada alcanza precios muy inferiores

Los empaques comunmente utilizados son: Cajas de madera
con capacidad de 30 Kg. y 10 Kg. y cajas de cartén corrugado

con capacidad de 10 Kg.

Las cajas de 30 Kg. cominmente se destinan para la venta
a los acaparadores locales ya que los vendedores al menudeo,
por el alto precio que alcanzan la fruta, prefieren las cajas

de menor capacidad.

Para una mayor proteccién de la fruta, las cajas deberén
protegerse con papel o cartdn. En algunos casos se utilizan
cajas de madera recubiertas de cartoncillo, otras veces
solamente con papel que puede ser: papel corrugado blanco,

papel de estraza o papel de china.

La fruta empacada en caja de de cartén tiene una duracion
un poco menor en almacenamiento ya que el cartén retiene
mayor cantidad de agua resultan de de la transpiracién de la

fruta, por lo que se acelera su madurez.
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En términos generales, se recocomienda capacitar a los
trabajadores en 1la seleccién de la fruta, con el fin de
realizar la cosecha directamente colocando 1la fruta en las
cajas en que se destinaran a su venta, con lo que no sclo se
disminuye el maltrato de la fruta, sino también se reduce

costo al evitar el empleo de empacadores.
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4.11 COMERCIAL1ZACLlON

Canales de comercializacién del Ciruelo tipo japonés,

cv
"Methley", en el Municipio de Tetela del Volcén, Morelos.
PRODUCT QR
e |
Intermediario Comisionista Comisiomista
Local | —— C. de abastos
l Local — l en el D.F.

L Mayorista — |

Comerciante
Medio Mayoreo

Comerciante
al menudeo

Corlxsumido r.
Nacional

Consumidor
Regional
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CAPITULO IV

DISCUCION

Los objetivos de esta tésis son recopilar informacién
tebrico-préct}ca sobre el cultivo del ciruelo enfocéndola al
uso de compensadores de frio para forzar su produccién de
modo que esta informaci6tn sirva como guia al productor para

realizar una fruticultura méas tecnificada.

Con este fin se da una revisién de‘la fisiologia de los
arboles frutales caducifolios durante su etapa de letargo, se
trato de uniformizar la terminologia ampleada para definir
ese concepto se presenta también un modelo del ciclo de
crecimiento del A4rbol y nos permite observar los puntos
criticos para el correcto uso de los compensadores de frio,
ademds se analiza el efecto de los distintos reguladores de
crecimiento y los efectos del frio invernal sobre el letargo

de la planta.

Esta informacién es valida sobre 1los arboles de cilclo
normal, a los arboles bajo produccédn forzada se les manipula
para que en un corto periédo de tiempo y en forma artificial
pasen por la etapa de letargo, iniciando su crecimiento en

una fecha programada.

La fisiologia aqui descrita nos sirve para afirmar la

necesidad de te! o cual practica cultural o el uso de
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determinados productos, para lo cual se incluye en la
revisién los métodos genéticos, culturales y quimicos para
complementar 1laos requerimientos de frio de 1los arboles,
siendo importante para el fruticultor el empleo de todos
ellos, de forma que sean cubiertas las necesidades del Arbol

completa y oportunamente.

Al respecto de los métodos quimicos, se incluyen diversos
productos empleados, siendo el de mayor importancia la
citrolina y citrolina mas cianamida, al haber sido proscrito

el empleo del dinitro, con este fin.

También consideramos importante incluir la biologia Yy
ataque de las principales plagas y enfermedades, ya gque esto
permitira al fruticultor disefiar las estrategias . e centrol
mas adecuadas, para lo cual se analizan los plaguicidas mas
empleados o con més potencial, sefialando las caracteristicas
de cada uno, de tal manera gue al utilizar alguno de ellos se
tendra el espectro de control adecuado, bajando los costos b4

los riesgos de un mal manejo.

En el capitulo de establecimiento de la plantacién, se
analizan las técnicas de propagacién e injertacién utilizadas
regionalmente, que ain cuando no son las idoneas dan
resultados tan satisfactorios, que dificilmente los
fruticultores aceptarxrian un cambio radical. Al respecto se

incluyen varias mejoras que en esta y otras labores han
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resultado -positivo ¥y los fruticultores han aceptado (v.g.
altura de injertacién). Referente a la preparacién del
terrenoc y establecimiento del huerto, se incluyen cambiosg
significativos a las técnicas tradicionales, sin embargo
faciles de ser aceptadas por 1los fruticultores al no implicar

mayores trabajos y/o costos y si grandes beneficios.

En relacidétn al manejo del cultivo se incluyen grandes
cambios a las técnicas tradicionales, con el fin de crear una
fruticultura tecnificada y competitiva ante un mercado cada
vez méas exigente y con competencia internacional, 1lo que

obliga a ser mAs productivos y con altos indices de calidad.

Siendo entonces necesario, no solo de realizar las
practicas basicas tales como poda, aclareo de frutos,
fertilizacién, etc. sino también emplear reguladores de
crecimiento que maximicen la calidad y productividad, asi
como los compensadores de frio que permitan escalonar la
produccién y concurrir al mercado en épocas en que este fruto
no es muy comin, solucicnando en parte el problema de
saturacién de mercados y el consiguiente aumento del valor

del producto.

Se hace particular énfasis del correcto uso de los
compensadores de frio, ya que estas son sustancias

fitotdxicas en dosis subletal y que varios productores en la

136



regién han sufrido amargas experiencias al cometer pequerios

pero significativos errores en su uso.

El método de programacién resulta sencille en su
elaboracién y manejo, al alcance de cualquier productor se ha
tomado un ejemplo real, ya que el objetivo principal de esta
tésis es incluir aspectos practicos ademas de tedricos. En
este abaco se programa la aplicacién de fungicidas e
insecticidas en forma preventiva, conforme a la incidencta
normal de 1las plagas y enfermedades resultando que en
ocasiones, las primeras aplicaciones son suficientes para

poder controlar el problema.
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CONCLUCIONES

Deseribir el manejo del cultive de ciruvelo japonés bajo
produccidn forzada en 1a regidén de Tetela del Volcéan,
Morelos, significa que es necesario incluir aspectos teéricos
que refuercen el porque del uso de los compensadores de frio
y las practicas culturales aunadas a estos, asi como
conceptos practicos que den validez local a la informacién
recagida durante varios afos en que ha sido llevada a la
préctica en forma comercial, el mé&todo de produccién forzada.
Por la informacién wvertida en la presente, se puede
concluir que cumple con la idea original de reunir las
conocimientos tebricos y practicos sobre el cultive de
ciruelo manejado conr el método de produccidén forzada usando

compensadores de frio.

La practica de producidn forzada resulta positiva para
alterar el ciclo normal del cultiva, permitiendo adelantar su
cosecha con el fin de entrar tempranamente al mexcado, razén

por la que se ha generalizado su uso en la regidn,

La wutilizacién de los compensadores de frio sin cantar
con  wuyn manval que sirva como guia al fruticultor ha  traido
congigo varios accidentes, en log que ée han perdido
cuantiosas inversiones. El presente trabajo de tésis incluye
informacidén de lasg diferentes labores de cultivo, entre las

que resalta la del uso de los compensadores de frio vy una
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serie de recomendaciones generales sobre puntos de gran
interés por lo que puede considerarse como guia de cultivo
del ciruelo para los productores de la regitn de Tetela del

Volcan, Morelos.
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FOLLETOS CONSULTADOS SOBRE PESTICIDAS

EMPRESA ARO TITULO

1.~-Abbott S F Dipel (Basillus Thuringiensis)
2.-Bayer 1984 Cupravit (Oxicloruro de cobre).
3.-Bayer 1984 Cupravit Mix (Oxicloruro de

cobre maneb)
4.-Bayer 1991 E-605 Proteccién al instante

contra 1las plagas {Paratién

etilico).
5.-Bayer 1989 Gusatién contra barrenadores y
otras plagas {azinfos

metilico).

6.~-Bayer 1983 Morestan 25% PH.

7.-Basf S F Poast

8.-Bravo S F Cupromicina Agricola 5%
(Oxitetraciclina).

9.-Ciba-~-Geigy 1985 Basudin (Diazinén)

10.-Ciba=-Geigy S F Consideraciones sobre control

de malezas.
11.-Ciba-Geigy 1985 Gesatop 50 PH. El mejor cafe -

tal libre de maleza.

12.-Dragén S F Acaron-Dragén (Naled).

13.-Dragén 1989 Diazinén Dragén 25 E
(Diazinén).

14.-Drag6én S F Foley 50-E (Paratién Metilico)

15.-Dragbn S F Malathion 50 E
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16.-Dragén

17.-Dupont

S F

1989

18.~-Fermenta ASC S F

19.-Fermenta ASC S F

20.-Fermenta ASC S F

21.-FMC
22 .-Hoechst
23.-ICI
24.-LUCAVA

25.-LUCAVA

s

27 .-Rhone PoulencS

F
F
26.~Rohm & Haas S F
F
F

28.-SDS Biotech S

29,-Transquimica $ F

30.-Velsimex

Tricobre (sulfato tribasico de
cobre).

Benlate 50 D F (Benomil).
Daconil 278W-75 (Clorotalonil)
Daconil 2787, Daconil 720
(Clorotalonil).

Diazufrol 100, 93 y 90 Azufre)
Pounce 340 C.E. (Pemetrina).
Thiodan (Endosulfan).

Fusilade C.E.

Lucanal 900 E (Naled).
Lucatién (Malatién).

Goal 2 E C.

Sevin 80 (Carbarilo).

Bravo 500 (Clorotalonil).
Transquat, Herbicida de contac-
to no selectivo.

Zineb micro 80.

CARTAS DE DETENAL CONSULTADAS

N/P ARO
01.- 1983
02.- 1983
03.~ 1982

CLAVE

E14B51

E14B51

E14B51

ESCALA TIPO DE CARTA

CUAUTLA  1:50,000 Uso Potencial

del suelo b4

vegetacién.
CUAUTLA 1:50,000 Edafologia.
CUAUTLA 1:50,000 Topografica
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04 .-

05.-

06.-

1981

1982
1982

MEXICO

MEXICO

MEXICO
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1:1'000,000
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Uso potencial
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ANEXO

RECOMENDACIONES GENERALES AL FRUTICULTOR

- Al realizar el desmonte utilizar el sistema de franjas
desmontande alternadamente franjas de 10 a 20 m. , de ancho,

con el fin de evitar la erosién.

-~ Iniciar las labores de desmonte en cuanto finalice el
temporal de modo gue se alcancen a construir las terrazas

antes del inicio del temporal siguiente.

- Evitar la quema, en vez de ello, incorporar todos los
vegetales resultantes del desmonte ¥y adicionarles un

fertilizante nitrogenado para su mas ripida descomposicién.

- Hacer un analisis de suelos previo al desmonte del tereno,
para que sus resultados marquen la pauta a las correcciones

que habrd que hacer al suelo.

-~ Hacer todas las mejoras al suelo con tiempo suficiente

previo el establecimiento de la plantacidn.

- Utilizar solo Arboles de buena calidad para establecer
nuevas plantaciones, cenfirmar su origen, variedad y estado

sanitario.

~ S8i el productor propaga por si mismo sus Aarboles, utilizar

s0lo semillas de Arboles y frutos sanos y de alta calidad.
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- Tanto en plantaciones nuevas como en las ya establecidas,
sustituir 4rboles que no reunan las caracteristicas esperadas
(por lento desarrollo, alta susceptibilidad y a platas b4

enfermedades, baja produccién y/o calidad, etc.).

- Evitar la entrada de plagas y enfermedades que no existen
en la regién p. ej. no llevar material vegetativo del estado

de Puebla donde existe la enfermedad llamada agaila negra del

ciruelo.
- Realizar campaflas sanitarias intensivas contra
enfermedades peligrosas que llegan a presentarse

esporadicamente .p. ej. pudricién texana, agalla de la corona,

muerte descendente de las ramas, etc.

- Realizar el control de plagas y enfermedades en forma
preventiva, procurando aprovechar el amplio espectro de
contral de algunos pesticidas, para disminuir costos y . nimero .

de aplicaciones.

~ Observar el intervalo de seguridad y entre la altima
aplicacién y la cosecha y las dosis, para evitar sobre pasar

los Iimites méximos de residuos.

- Observar todas la precauciones para el manejo de
pesticidas, sobre todo respecto a equipo de proteccidn, pues
la falta de este ocasiona frecuentes accidentes, que llegan a

ser fatales,
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- Conocer 1las caracteristicas del atagque de plagas Y
enfermedades, para dirigir las aplicaciones de pesticidas a
las partes mas afectadas en caso necesario, y en general
hacer una buena cobertura del A&rbol, wutilizar 1la dosis
corecta y sobre todo oportunamente y con la frecuencia

necesaria.

- Al haber 4&arboles en distintos estados fenologicos
(al transplantarse las estaciones de crecimiento debido a la
alteracisn del ciclo normal y el escalonamiento de la
produccidn) en una misma fecha, existe una fuente constante
de inéculo de enfermedades tales comc rofla y tiro de
municidén, lo que provoca un peligro latente de epifitia, por
10 cual hay que realizar muestreos frecuentes y aplicaciones

preventivas.

- 8i se elige utilizar herbicidas para el control de
malezas, hacer las aplicaciones oportunamente, para

disminuir el nimero de aplicaciocnes.

- Preferir 1los herbicidas no residuales para afectar

al minimo los microorganismos del suelo.

- Al hacer el trazo del huerto, utilizar las distancias de

plantacién amplias cuando se desee "Franguear"™ los Arboles.
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~ El "Franqueo" da mas vigor y alarga la vida comercial de

los Arboles, pero exige mayor manejo y una poda m&s regular.

- El mantener el arbol sin franquear, da mayor resistencia a
la sequia Yy un porte mis bajo, facilitando las labores de

cultivo.

- La poda debe realizarse todos los afios para evitar cortes
grandes, ya que el ciruelo japonés es muy sensible a la

gomosis.

- El1 momento mds adecuado para realizar la poda es
inmediatamente, después de defoliar el arbol, para estimular
una ripida brotacién y facilitar la aplicacién de

compensadores de frio.

- En caso de crecimientos muy vigorosos, es favorable hacer
poda en verde, eliminando unicamente uno o dos centimetros
del 4pice, con el fin de limitar el crecimiento excesivo de
las ramas e inducir una madurez de las yemas laterales mas

temprana

- Deberan muestrearse continuamente los frutos, para
identificar el momento mas oportuno para realizar el aclareo
de frutos, ya que de esto depende el efecto favorable de esta

practica.
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- El momento mids oportuno de aclarear los frutos es al fin
de 1la tercer caida de frutos, que coincide con el inicio del

endurecimiento del hueso.

- El desarrolle del fruto muestra el méximo de su capacidad

cuando cuenta con un minimo de 20 hojas por fruto.

- La fertilizacién debera hacerse oportunamente para

aprovechar plenamente la temporada de lluvias.

-~ La aplicacién de abonos orgénicos deberd hacerse por lo
menos cada tres aflos, para mantener un buen nivel de materia

orgénica,

- El abono de caprinos y ovinos, asi como el de res, son
los m4s idoneos. Deberan usarse c¢on un avanzado estado
de descomposicién, para evitar que el calor generado por

el proceso de descomposicién dafe las raices.

- E1 uso de reguladores de crecimientc deberéd hacerse
siguiendo todas las indicaciones gque se recomienden para cada
producto, ya que de otra manera podrian

resultar contraproducentes sus efectos.

~ La programacién anual del cultivo se debe realizar con
suficiente anticipacién, considerando los tiempos que se
lleva entre una etapa y otra para cada huerta en particular,
ya que las condiciones especificas en cada una hacen variar

la duracién de estas.

151



- Es conveniente llevar un registro de los eventos y las
actividades realizadas en cada temporada, poniendo las
observaciones correspondientes a cada una, de manera que
sirva como base para realizar ajustes en los calendarios de

actividades futuras.

- Es importante que el fruticultor se documente y capacite,
asistiendo a cursos, asi mismo capacitar a los trabajadores

en las diversas labores del cultivo.

- Consultar Técnicos Agricolas especializados para resolver
cualquier duda o problema, haciéndolo oportunamente, con el

fin de evitar errores y dafics cuantiosos.
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