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RESUMEN

Maria del Rocio Gonzdlez Vieira. "Bothriocephalosis en carpas, terapia y
control: Estudio recapitulativo”. Bajo la direccidn de M.V.Z. Maria

Estela Ana Aurd Angulo.

Se revisd la literatura concerniente a la profilaxis y terapia de carpas
mis importantes desde 1934 en que se describid y denomind la enfermedad
y el agente etioldgico, haciendo incapi€ en aquella usada en granjas
piscicolas mexicanas tanto gubernamentales camo privadas; encontrdndose
que existen variables no controladas como la resistencia a los
antihelminticos, nlmero de huevos infectantes, no logrando la
eliminacién de los par3sitos, observindose la prevalencia de este
céstodo sobre distintas especies, incluso de ornato. Es por esto que se
requiere una legislacidn actual, para la exportacidn e importacién de
especies acuicolas, evitando la diseminacidn indiscriminada de

enfermedades con grandes pérdidas econfmicas para el pais.



I. INTRODUCCION

En el amplio mundo de la produccidn de los peces de agua dulce, existe
un incremento, gracias a la produccidn intensiva sistematizada y con
éste el de las enfermedades de los peces, entre ellas, las parasitosis
que reducen el valor econSmico del pez Sheperd (32). Las infestaciones
por cBstodos son muy comunes en los peces y son de importancia en
piscicultura Solsby (33), los céstodos adultos que se localizan en el
intestino provocan una enteritis, retraso del crecimiento e incluso la
muerte del pez Osorio (25), Solsby (33). Los peces también se infestan

con plerocercoides de muchos céstodos Solsby (33).
II. ANALISIS DE LA INFORMACION

La bisqueda de la informacién se llevd a cabo manualmente y en forma
coamputarizada atraves de bancos de datos especializados como ALS5.F.A.,
A.G.R.I.S., C.A.B.S.

Las infestaciones por este céstodo se han venido propagando en varios
Estados de la Repiiblica Mexicana abarcando un 81% de prevalencia de 1e'1
infecci6n, Salgado, et. al. (29).

Se puede llegar al control de la enfermedad, desde el mamento del
ingreso al pais de cualquier vida acudtica, exigiendo la documentacidn
sanitaria adecuada que esten libres de pardsitos y enfermedades
infectocontagiosas, para posteriormente ser  cuarentenados en

estanquerias de Centros Piscicolas y finalmente distribuirlos a



diferentes Estados de la Repiiblica.

Los trabajos sobre este pardsito han sido realizados tanto por
investigadores mexicanos, extranjeros y en grupo.

Fsta enfermedad es dificil erradicarla, ya que se ha llevado a
explotaciones extensivas, donde el tratamiento es incosteable. Solo se
puede hablar de control en explotaciones intensivas donde se puede tomar
medidas de prevencidn y erradicacidn del problema.

Se hacen tratamientos en explotaciones intensivas sobre todo contra el
huésped intermediario, donde se utilizan medidas preventivas de bajo
costo y gran efectividad. El tratamiento con prazicuantel se obtiene
buenos resultados pero se ha observadd que estd creando cierta
resistencia y su costo es elevado, siendo solamente costeable en
reproductores. Uno de los medicamentos de mayor versatilidad que se ha
utilizado por diferentes vias de administracién en distintas dosis es el
Yomesan, su costo es moderado y se utiliza tanto en adultos como
alevines. Para un mejor control sobre Bothriocephalosis se deberan
seguir reglas estrictas de prevencidén y manejo sobre todo en los Centros

Acuicolas dedicados a la distribucién de peces.

Yamaguti describié en 1934 al c&stodo Bothriocephallus acheilognathi en

JapSn (36), perasitando a Acheilognatus rhombea, este parasito es

enzodtico de China, Japdn y el Rio Amur Cockcum (6}, Koerting (14),
whishes (35).

EL Bibl. Salgado (29), inform5 que en el afio de 1965 se introdujeron en



México 6,000 “carpas herbivoras" Ctenopharingodon idella importadas de

China e infestadas con B. acheilognathi al Centro Piscicola de
Tezontepec de Aldama, Estado de Hidalgo, a partir de esta fecha y con el
logro de su reproduccién, estas fueron distribuidas, a los principales
rios, lagunas y presas del pais de acuerdo con el Primer Plan
Ciprinicola de 1la Secretaria de Pesca (1972). Lo mencionado
anteriormente nos permite tener una idea aproximada de la magnitud del
problema ya que la prevalencia de la infecccidn en este Centro para
1980, se estimd entre el 53 y el 81.2% Salgado, et. al. (29); lo que
determind que aiin cuando el nimero de peces parasitados incluidos en los
lotes transladados pudiera ser bajo, los lugares de recepcidn al reunir
las condiciones adecuadas para el desarrollo del céstodo, se
transformaran en sitios de mantenimiento y de distribucidn potencial de
la helmintiasis; asimismo el traslado de peces efectuado por
particulares, aunque en menor escala, es un factor que contribuye de

manera permanente a la distribucidn del parasito Garcia y Osorio (9).

En la actualidad se encuentra en Michoacdn, lago de Patzcuaro, C.
Zacapu, P. Infiernillo, P, Adolfo Lipez Mateos Conejo (7), Marin (18},
Osorio (24); Estado de México, Ci. Lerma, P, Goleta, C. Tiacague; Estado
de Hidalgo, C. Tezontepec, P. Endo; Estado de Jalisco, L. Chapala
Sanabria (30), Garcia y Osorio (9); Estado de Tlaxcala, C. Atlangatepec
AMlarcin (1); Estado de Campeche, L. El Vapor Guilldn (10); Esta de

Puebla, P. Manuel Avila Camacho Cobo (5).



'El @ltimo estudio sobre la distribucidn de la Bothriocephalosis fu@
descrita por Garcia y Osorio (9); encontrandose en: Micropterus
salmoides "lobina negra o trucha", Chirostoma estor "pez blanco”, Ch.
grandocule "charal blanco", Melaniris balsanus, Conejo (7), Garcia (9},
Osorio (24), Salgado (29).

Ciprinidos: Algansea lacustris ‘“akimara", A. rubescens "popocha",

Ctenopharingodon idella ‘“"carpa herbivora", Carasgius auratus '"carpa

dorada", Ciprinus carpio especularis "carpa espejo”, C. C. communis
‘carpa cemn", C. ¢. rubrofuscus “carpa barrigona", Megalcbrema
amblicephala "carpa brema", Notropis sallei "salmichi”. La concidencia
de varios factores, como son la existencia de condiciones ambientales
propias para el desarrolle del céstodo y la presencia de hospederos
intermediarios y definitivos adecuados, combinada con su gran
plasticidad génetica, determind que en solo 25 afios, B. acheilognathi
haya invadido 15 especies de peces, muchas de las cuales se exhiben
patrones conductuales y de alimentacidn distintos entre si, lo que viene
a confirmar la elevada capacidad adaptativa de este helminto Conejo (7),

Garcia (9}, Osorio (24), Pérez (26), Salgado (29).

De acuerdo con la revisidn histérica de la taxonomia de B. acheilognathi.
sefialada por Guillén (10} y de acuerdo con la registrada por Molnar
(21), se considera que B. opsarichthydis; B. gowkongensis y B. phoxini

son sindnimos de B. acheilognathi Andrews (2), Mitchell and Hoffman
(20).



La clasificacidn taxondmica de Bothriocephalus acheilognathi segiin

Yamaguti en 1934, es:

PHYLUM Platyhelminthes Gengenbaur, 1859.
CLASE Cestoidea shmidt., 1986,
SUBCLASE Eucestoda Southwell, 1863.
ORDEN Pseudophyllidea Carus, 1863.
FAMILIA Bothriocephalidae Blanchard, 1849.
GENERO Bothriocephallus Rudolphi,  1808.
ESPECIE B. acheilognathi Yamaguti, 1934,

Guillén (10), Mitchell and Hoffman (20).

PHYLUM - Platyhelminthes (Gengenbaur, 1859). Son animales
multicelulares de un nivel orgd3nico desarrollado; triploblasticos, de
simetria bilateral. ILos espacios entre los Srganos del mesodermo estan
ocupadas por un parénquima (c€lulas mesenquimatosas). El1 cuerpo
generalmente esta aplanado en sentido dorso ventral y no muestra

segmentacidn verdadera Cockrum (6).

CIASE ~ Cestoidea (Shmidt, 1986). Tegumento con gruesa cuticula pero no
tiene cilios, vrabditos ni c&lulas numerosas; cuerpo alargado,
generalmente dividido en ‘"segmentos" (progldtides); estructuras
adhesivas usualmente restringidas al extremo anterior; no tiene boca ni
aparato digestivo; cada progldtide con uno o dos aparatos reproductores

hermafroditas completos; tienen ciclo indirecto, usualmente con dos o



mas huéspedes Cockrum (6).

SUBCLASE - Eucestoda (Southwell, 1863). El escOlex posee dos
botridios longitudinales, uno dorsal y otro ventral. No-tienen rostelo
ni ganchos, 1la abertura genital esta en la cara veptral de cada

proglétido Cockrum (6).

ORDEN - Pseudophillidea (Carus, 1863). Despuds de la fertilizacifn
de los huevos los Srganos reproductores degeneran, dejando un progldtido
grévido repleto de huevos, estos se desprenden y salen del hospedador de
uno a uno, ocasionalmente en cadenas, los huevos se liberan por

desintegracion de los proglétidos gravidos (apotesis) Cockrum (6).

FAMILIA - Bothriocephalidae  (Blanchard, 1849).

GENERO - Bothriocephallus (Rudolphi, 1808).

ESPECIE - Bothriocephallus acheilognathi (Yamaguti, 1934). Ldpez

(15) describe al pardsito adulto de color blanco, mide 35.076 a 130.0
mm., de longitud total y de 0.355 a 1.440 mm., de anchura mxima. El
escolex comprimido, tiene forma de corazén visto lateralmente y mide
0.805 2 1.61 mm., de largo por 0.692 a 1,529 mm., de ancho, al aplanarse

tiende a quedarse de costado. En vivo los gusanos muestran gran



actividad y prolongan el escSlex de tal forma que el extremo anterior se
ve mas adelgazado que el resto. El escOlex presenta dos profundos
botrios de los cuales uno es dorsal y el otro ventral la segmentacidn
principia inmediatamente abajo del escOlex en cocaciones se observa
segmentacién secundaria; hay una gran variabilidad en el nivel de
diferenciacién de los esbosos genitales; en la mayoria de los ejemplares
se empiezan a notar después del segmento 100 (117 al segmento 190),
1lamados segmentos maduros. Una cosa similar ocurre en la produccidn de
huevos, estos se aprecian a partir del segmento 135 (del 135 al 276),
I18pez {15), Yamaguti (36).

El aparato reproductor masculino esta representado por los testiculos,
en niimero de 62 a 76 por proglétido, pequefios y esféricos son un poco
mis grandes que los foliculos vitelinos, estan distribuidos en el
parénquima medular ocupando los campos laterales del segmento, miden
0.0328 a 0.0656 mm. El conducto deferente esta muy plegado, se encuentra
situado ventrolateralmente al extremo proximal de la bolsa del cirro,
oﬁmesto al conducto uterino. lLa bolsa del cirro es musculosa y piriforme
esta sitvada en la linea media o desplazada ligeramente a la derecha o a
la izquierda de cada segmento, oblicuamente y en direccidn opuesta al
conducto uterino. Desemboca al poro genital que esta situado en la
mayoria sobre la linea media del cuerpo o ligeramente desplazado a un
lado en direccifn opuesta al conducto uterino se abre en la superficie

dorsal, Lopez (15), Yamaguti (36).



El aparato reproductor femenino representado por un ovario gque es
elongado, situado en la linea media cerca del margen posterior del
segmento en el parénquima medular; consiste en dos lobulos
dorsalaterales y un istmo del cual parte el oviducto sobre el lado
dorsal. El oviducto se amplia dando una apariencia globosa en la unién
de la vagina, pero después vuelve a estrecharse y se dirige hacia
" adelante haciendo una ligera curvatura hacia un lado hasta unirse al
reservorio vitelino, el cual es alargado y amplio, estrechindose en la
unién o en la parte inicial del Gtero. Los huevos son ovales de ciscara
delgada, operculados aunque el opérculo no es notorio sino hasta que ha
salido del coracidio; presentan diversos grados de desarrollo del
embridn y solo en algunos huevos se observa la larva con 1los ganchos.
Miden 0.048 a 0.057 mm., de longitud por 0.045 mm., de anchura Ldpez.

(15), wishes (35), Yamaguti (36).

El aparato excretor esta representado por dos vasos longitbdinales
principales que se localizan en el parénquima medular en las partes

laterales de cada segmento ILdpez (15), Osorio (24).
Ciclo Bioldgico

Su ciclo de vida estudiado por Ldpez (15) y Osorio (24), es de tipo
indirecto ya que requiere de dos hospedadores (intermediario y
definitivo), siendo sus fases: huevo, coracidio, procercoide,

plerocercoide y adulto.



En estado adulto Bothriocephalus acheilegnathi se encuentra en el

intestino del pez, los huevos salen con las heces y después de un
periodo de incubacidn de 5 a 6 dias con una temperatura de 20 a 22
grados centigrados para verano y otofio Guillén (10); eclosicnando una
larva nadadora libre llamada, coracidio { sobreviviendo de 2 a 3 dias)

que es ingerido por un copépodo (Acanthocyclops, Cyclops, Ectocyclops,

Mesocyclops y Thermocyclops) en el que se desarrolla la fase procercoide
(12 a 13 dias) Hoffman (12). El pez se parasita al ingerir el copépodo
parasitado {en las primeras semanas de vida). Aqui el pardsito alcanza
el estado de plerccercoide y llega al estado adulto (ver figura #1)

Conejo {7), Marin (18).

Signologia

Mitchell and Hoffman (20) describen la signologia de un pez infectado
por B. acheilognathi, los signos clinicos ayudan algunas veces para
identificar el Vproblema: abdomen ensanchado, emaciacidn, inactividad,
nado en la superficie, ruptura del intestino, algunas veces muerte de
peces pequefios.

ios peces grandes en general no sufren ninguna signologia de 1la

enfermedad aunque son portadores Salgado (29).

- 10 -
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Figura #1

1. Bstado adulto en el intestino del pez.

2. salida de los huevos del c&stodo junto con las heces.
3. Desarrollo de la larva dentro del huevo.

4. Coracidio.

5. Copépodo ciclopddido.

6. Plerocercoide ingerido por el copépodo.
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Patologia

1as lesiones fueron estudiadas por De Buen et. al. (8), Scoot (31},
corresponden a cambios hepatodegenerativos e hiperplasias causadas por

la accifn directa de Bothriocephalus acheilognathi, en forma adulta fué

localizado en la parte anterior del intestino, 3-4 mm., posteriormente a
el conducto biliar abriéndose y extendiéndose en la curvatura del
intestino. Los parasitos inmaduros fueron encontrados en la parte
anterior del intestino, localizindose algunos en la parte posterior de

la curvatura del intestino.

El pardsito ataca el intestino con los dos botrios localizados en el
escolex, cada uno de los botrios engullen uno o dos pliegues
intestinales. Este ataque causa un dafio mecdnico. La necrosis focal de
la mucosa ocurre cuando el filo del botrio presiona contra el forro del
intestino. La produccidn de moco no es excesivo en el sitio de alague
perc hay un.incremento de linfocitos en la mucosa y submucosa, indicando
la inflamacién. Las hemorragias localizadas ocurren en el punto de
ataque de algunos especimenes. Cuando es severo el ataque por el céstodo
hay distensifn intestinal de 4-6 ., de largo de la parte anterior del
intestino. Esta agregacidn de c@stodos bloguean el tracto intestinal y
reducen la luz. Los peces que estan severamente infectados se observan
con ensanchamiento del abdomen. En las carpas herbivoras hay necrosis de
la musculatura e infiltracidn de linfocitos entre la mucosa y submucosa,

observindose en &reas que no fueron el sitio del atague. Segiin Baver,

-12 -



Musselius and Strelkov; describen las lesiones por B. gowkongensis, sin
especificar el huésped en que se observarcn &stas. Ellos reportan gque
hay lesiones mecinicas e inflamacién; en el punto de ataque se cbserva
enteritis catarral descamativa. Si los pardsitos fueron numerosos hay
una severa enteritis catarral hemorrdgica desarrolldndose en otras
partes del intestino con extensidn de células epiteliales en
descamacidn. La inflamacidén de la mucosa fué cubierta por exudado,
conteniendo erosidn de células epiteliales. La mucosa estaba edematosa
con infiltracién de tejido conectivo alrededor del punto de ataque del

escOlex, Scoot (31).

Prevencidn y Control

Para el tratamiento de control y prevencidn de la parasitosis, se debe
de pensar en un programa debidamente calendarizado y describir las

actividades para cada caso.

Para cualquier tratamiento farmacolégico deberd asegurarse que el pez

consuma el alimento medicado, evitando toda interferencia para ello.

La presencia de hospederos intermediarios y definitivos sin control
alguno coadyuva al establecimiento de un esquema de reactivacién y

retroalimentacidn de las parasitosis.

Es necesario que todo programa de tratamiento sanitario deba
considerar la actividad dinimica del centro acuicola, sobre todo en

periodos de estancia de los lotes de ciprinidos antes de ser enviados a

- 13 -



los sitios de siembra.

i El saneamiento de las instalaciones del centro acuicola tales como

estanques,- canales de distribucidn, filtros y otras mids que tengan
ingerencia en la produccidn de crias, deberd realizarse en periodos de

actividad reducida.

El uso de farmacos para tratamientos de control de pardsitos, deberd

realizarse conforme a la normatividad existente para tal caso. El

control de las parasitosis debe realizarse en crias y reproductores.

Prevencidn, se puede llevar a cabo con las siguientes actividades:

i Monitoreo de calidad del aqua y parasitoldgico.

Tratamiento sanitario de instalaciones; la preparacién de 1la
estanqueria mediante encalamientos y desecaciones asi como limpieza de

canales de conduccidn hidrafilica, filtros y depdsitos diversos.

Control de hospederos intermediarios y definitivos. Esta debera ser
una actividad permanente y se iniciard inmediatamente despu@s del

tratamiento de la estanqueria De Buen et, al. (8).

- 14 -
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PRODOCTOS PARA EL CONTROL DEL PARASITO EN EL RUESPED DEFINITIVO

PRODUCTO TRATAMIENTO DOSIS OBSERVACTION REFERENCIA
Bithionol Mezclado en el 1) 0.2gm/kg at 2% No es efectivo, Herwing (11)
alimento. de 2-3 dias. causa desordenes
hematoldgicos.
2) 10,000 ppm./dia/
3 dias.
Dibutyl tin Mezclado en el 1) 250-500mg/kg/ Herwing (11)
dilaurate alimento. dia/3dias.

2) 0.3% del total
del alimento/5

dias."
Oxido de estafio Mezclado en el 1) 25g/100kg/3dias Solsby (33)
di-n-butyl alimento. 2) 250mg/kg de pez

durante 3 dias.



—9'[_

PRCODUCTO TRATAMIENTO DOSIS OBSERVACION REFERENCIA
Prazicuantel Sondeo géstrico 1) Smg/kg *
en el pez.
Mezclado en el 2) 105-125mg/kg
alimento.
Adicionado en el 3) 35ma/kq/3 dias, BAyuno por 3 dias De Buen, (8)
alimento balanceado. 1% de la bicmasa consecutivos an- Moser, (22)
por estanqueria. tes del tratamiento. Pool, {27}
Mezclado en el 4) 5-10mg/kg de No hay dosis letal. il
alimento. biomasa, 2 dias
continuos.
Sceloban Mezclado en el 1) 0.2gr/kg/2 veces No es efectivo Mitchell (20)

* Cuadro Bayer.

alimento.

** Comunicacidn personal BiSl. Osorio.
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PRODUCTO TRATAMIENTO DOSIS OBSERVACION REFERENCIA
Devermin Mezclado en el } 0.1lgr/kg/1 Herwing (11)
alimento. aplicacidn. Mitchell (20)

Di-n-butyl-tin
oxide (di-n-butyl-
oxo~estannate)

+ di-n-butyl tin
oxide
+ mansonil o yomesan

Mezclado en el
alimento.

-

~—

—

—

25-100kg/2 dias

7.5/gr/ka/2-3
tiempos en 2

semanas.

1.0%/3 dias al En estangues se

3% del total ha utilizado por

del peso. 3 dias y repetir
3 dias después.

25gr/100kg=

dosis total en

el alimento,

esparciendolo

por 3 dias.

0.3% del peso Es menos tSxico

agregado por

1-5 dias. [

Herwing (11)
Koerting (14)
Mitchell (20)

Mitchell (20)
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PRODUCTO

DOSIS

OBSERVACION

REFERENCIA

Felixan

Kamala

Systamex

Mezclado en el
alimento.

Mezclado en el
alimento

Mezclado en el
alimento.

4)

5

-—

1

—

1)

2)

3

-

1n

1.0ppm.en el
agua.
3.5mg/kg/dia/
3 dias.

60mg/kg del pez

1gr./kg. & 1.5
al 2% para ung
o dos semanas.

T5ppm.

2% de la dieta,
por 7 dias des-—
pués de 3 dias
de ayuno.

2mi. /kg

Es menos tdxico

No mata a los

gusanos.

Efectivo

Herwing (11)

Mitchell (20)

Herwing (11}
Mitchell (20)

Zelazmy (38)
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PRODUCTO TRATAMIENTO | DOSIS OBSERVACION REFERENCIA
Fembendazol Mezclado en el 1) 7.5mg./kg/3 dias Ayuno por 3 dias De Buen, (8)
alimento. 1% del alimento antes del trata-
respecto a la miento.
bicmasa total.
Yomesan Mezclado en el 1} 0.5% del peso Hoffman (13)
alimento. del alimento
por 3 dias,
2) 50mg./kg. 1opez (16)
3) 0.5-1.0% en el Mitchell {20)

alimento de 1-3
dias del peso

del pez y repetirlo
de 10-14 dias.
500-600gr/kg en
pelets seco (0.5~
0.6% en el alim.)
hasta 1.5 del peso
del pez, de 2-3

4

foov)

veces a intervalos
de dos semanas.
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PRODUCTO TRATAMIENTO DOSIS CBSRVACION REFERENCIA
Yomesan Mezclado en el 5) 226 mg./1b.
alimento. 6} lgr./kg/dia/6 dias.
7) 10,000 ppm./dia/
3 dias.
8) 0.lgr. para crias Pelets, no ali-
N de 25-30gr 2 ve- mentar a los pe-
ces en 24 horas, ces con otro tipo
con intervalo de  de alimento. Herwing (11}
24 horas. Mitchell (20)
Cateter introdu- 9) 0.5 gr. disuelto
cido al intestino, en agua destilada Lopez (16)
para peces de 0.5
a 1.5 kg.
10) 500mg. disueltos No alimentar a los Guillén (10)
en 2-5 ml de agua peces, antes y des-— Lipez (16)
destilada. pués del tratamien=- Salgado (29)
to, cuando menos
24 horas.
Mansonil Mezclado en el 1) 500gr./100kg. de
alimento. alimento, repetir 1&pez (16)
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PRODUCTO TRATAMIENTO DOSIS OBSERVACION REFERENCIA
3 veces a inter-
valos de 2 semanas.
Mebendazole Mezclado en el 1) 100 mg./kg de peso A
alimento. por biomasa durante
14 dias.
Cateter introdu- 1) 0.042 mg/pez. Ayuno 48 horas. Alarcdn (1)
cido al intesti-
no.
Inyectable. 2) 200 mg./kg de pe— Usado en crias Mitchell (20)
so. en Centro Pisci-
cola.
Fenothiazine Mezclado en el 1) 1g/kg del pez
alimento. por 3 veces con
2 dias de inter-
valo.
2) 1-5% de 2-3 No es efectivo
tratamientos.

**  Comanicacién personal Bidl, Osorio.
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PRCDUCTO TRATAMIENTO DOSIS OBSERVACION REFERENCIA

3) 75 p.p-m.

4) 4.5g/kg/dia/3dias Mitchell (20)

5) 4g/pez/3 dias. Herwing (11)
Dilaurato di— Mezclado en el 1) 250 mg./kg del pez
butyl estanoso alimento. durante 3 dias. Lépez (16)
Nitroscanato Mezclado en el 1) 600 mg/kg/bio- 5 accesible Marin (18)

alimento, masa, dosis
Onica.

Salufer Mezclado en el i) 10,000 p.p.m./ No es efectivo. Herwing (11)

alimento. 3 dias.
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PRODUCTCS QUE ACTUAN QOMIRA EL HUESPED INTERMEDIARIO

PRODUCTO TRATAMIENTO DOSIS CBSERVACION REFERENCIA
Calcium oxide * 1) 150-200kg/ha.
2) 10-15 gm/ha.
3) 2 gw/l.5 L./ Bafio de corta
5 segundos. duracién, al pez.
4) 0.1-0.15kg/m3
de agua.
5) 2,000 p.p.m. Bafio de inmersidn
por 5 segundos.
6) 3,000 kg/ha. En estanques
drenados.
7) 1,000-1,500kg/
ha.
8) 200gm/m2 Distribuidos en el
fondo, orillas y
lugares hiimedos
del estanque.
9) 2.5 ton./ha. Herwing (I1)

* Destruye esporas y huevecillos en estangues secos.
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PRODUCTO TRATAMLENTO DOSIS OBSERVACION REFERENCIA
cal viva 1) 100kg/200m2
2) 0.5 kg/m2 Previa remocidn ***
del fondo para
estanqueria riistica.
3) 1kg/3-4L. Qe Estangueria de Guillén (10}
agua. concreto. De Buen (8)
Cal apagada 1kg/4L. de agua. **

Dipterex *#**%

** Comunicacién personal Bifl. Osorio.

*** peberdn transcurrir 14 dias antes de la introduccidn de peces.

1) 0.8 p.p.m.
2) 0.2 p.p-m.

3) 0.8 p.p.m.

Mata a microcrusticeos
Usado a intervalos de

30 dias. Reduce el

zooplacton incluyendo

Cyclops.

Ya no es efectivo con-

tra Cyclops.
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PRODUCTO TRATAMIENTO DOsSIS OBSERVACION REFERENCIA
4) 0.25 p.p.m. Durante &poca de Guillén (10)
Repetir trata- reproduccién. Margolis (17)
miento en unos Mitchell (20)
10-15 dias.
Tetrafinol Usado en el Para control. Herwing (11)
alimento.
Ziram 1) 1 p.p.m. Mata a Cyclops.
2) 2 p.p.m. Inhibe pero no cura,
esta dosis contra el
huésped intermediario.
3) 3 p.p.m. Inhibe, toxico para
el pez. Herwing {(11)

**%% Ta exposicion crdnica de niveles subletales de insecticidas organofosforados frecuentemente es segui-
da por una escoliasis, que se caracteriza por una curvatura repentina de la espina. No hay deforma—-
ci6n cuando se administra a niveles recamendades pero puede ocurrir deformacién después de repetidas-

exposiciones Meyer, (19).
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