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INTRODUCCION

El hombre slempre ha buscado alternativas que le ayuden y faciliten la elaboraclén
de su trabajo, por lo que ha incurslonado en el campo de la computacion, creando
nuevos horizontes o mejorando lo que ya habla realizado, siendo una de estas riuevas
tecnologlas el cédigo de barras.

Exlsten empresas y almacenes que manejan grandes cantidades de Informacién o
de productos, lo que hace que e! control de éstos sea muy diffcll y lento; es por eso
que han buscado unapoyo en la computacién para obtener métodos que les permitan
agilizar y controlar el fluo de la informaclién, produccién, etc. y al mismo tlempo poder
tensr un control de estas actividades. Para tener un contro! eficlente y conflable es
necesario tener un sistema de identificacién por medio de ia codificacién de
informacién, la cual facllita el contro! y manejo de grandes volimenes de Informacion
haclendo este trabajo mas senclillo y seguro.

Actualmente podemos observar que en México se muestra un gran avance dentro
det campo de la computacién, tanto en equipo como en sistemas, lo que ha permitido-
una automatizacidn de trabajos en empresas, las cuales se han visto beneficiadas por
la seguridad, rapidez y conflabllidad de! procesamiento de su informaci6n y por lotanto
de los resultados que reciben de estos mismos.

Hay una gran diversidad de entornos donde pueden encontrarse este tipo de
aplicaciones, tal es el caso de supermercados y empresas que manejan Inventarios,
que graclas a estos sistemas tienen mayor control sobre los mismos. Los resultados
obtenidos han provocado que se utilice este tipo de sistemas en otros campos, como
por ejemplo, la identificacién de personal dentro de una empresa en la cual colaboran
una gran cantidad de empleados. Estos sistemas meloran las medidas de seguridad
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en las empresas para el acceso a determinadas zonas restringidas y proporciona
informacién para el célculo de néminas.

El presente trabajo tratara sobre la codificacién como medlo de Identificacion de’
los alumnos que utilicen el equipo del laboratorio da computacién de la Facultad de
Ingenierfa de la Universidad Nacional Auténoma de México. Esto se hace con el fin
de proporclonar un buen serviclo a los usuarlos, asf como controlar y culdar los
recursos con que se clienta; ademas, es una oportunidad para introducir fa aplicacién
de nuevas tecnologfas en la Universidad. Se recabara informaclén acerca de cémo
selleva actualmente el control de usuarios del laboratorio. Para efectos de este trabajo
se tomaran en cuenta varios aspectos necesarios para la toma de decisiones, los
cuales deberdn cubrir las necesldades minimas que méas adelante se estableceran; se
hard énfasls en el aspecto econdmico, el cual dard la pauta para el estudio de
factibilidad.

El ser vecinos de una potencla en el 4rea de la informética nos da la ventaja de tener
acceso a las innovaciones tecnoldgicas a un costo razonable. Con la apertura
comerclal de México, es muy Importante que conozcamos y adaptemos estas
tecnologlas a nuestras necesidades para eficlentar las operaciones y ser competitivos
en los mercados naclonales e Internacionales. Debldo a la rapldez con que se dan
estos camblos nuestra actualizacldn debe ser contlnua; dentro de las herramientas
disponibles debemos selecclonar la que mejor se apegue a nuestras necesidades, esto’
provoca que se tenga que realizar una investigacién cada vez méas detallada de los
productos que vayan a utllizarse para la automatizacién deseada. En este trabajo se
realizara un an4lisls de costo-beneficio sobre el equipo necesario para poder cumplir
con nuestro objetivo.

La utllizaclon del cédigo de barras se seleccloné entre varias opclones disponibles,
como se verd mas adelants en el desarrollo de esta tesis.
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CAPITULO I ANTECEDENTES

El procesamiento de la informacién es esencial para ia administracién de los
goblernos, los negocios, ta educaclién, y aun para las actividades de entretenimiento
y oclo. El pronostico del tiempo, por ejemplo, el cual puede determinar los planes para
el fin de semana o las vacaclones, se basa en el procesado y comunicacién de
Informacién precisa. En nuestra socledad es vital para una organizacién o empresa
proporclonar informacién correcta y puntual para apoyar la toma de decislones y otras
actividades gerenclales. Como resultado del crecimiento econémico y avances
tecnol6gicos, muchas organlzaclones han crecido tanto en el tamafio como en la
sofisticacién de sus funclones administrativas. Mientras el volumen de procesamlento
de datos crece a una rapidez sin precedentes, también crece la demanda de medios

eficlentes para manejarios.
!

Tenemos que exIsten diversos métodos de captura de datos los describiremos
brevemente en la Tabla Comparativa de técnicas de captura de datos.

Lainformaciodn escrita mediante el cddigo de barras puede ser utilizada enuna gran
variedad de aplicaciones, pero principalmente se utiliza en tres sectores :

Automatlzacién comerclal.
Control de inventarios.
Sistemas de control de acceso, asistencla y productividad.

Existen varios patrones internacionales referentes al codigo de barras, por lo tanto
cuando se plensa en implantar un sistema donde los datos colectados se basen en
estetipo de cédigo, es necesario tomar en consideracion algunos factores tales como:
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TABLA COMPARATIVA DE TECNICAS DE CAPTURA DE DATOS

Tiempo Tamafio **
Pk 20 | Rk |selks (G50 (Cuodd]  Vewis | Doers
5;‘"\:";“_ cibn gncum) Fiqueta |Loctura
IECLADO Bao costo Requiere ope-
10 seg | Aito [0.4'x2.21 Bajo | Bajo |enelequipo ﬂmec’lgtr;mgg?
baja rapidez
OCR Puede ser No existe fle-
4seg | Medlo |05 x2.5° Bajo | Medio | leido por ,edlbeuciﬂ?pdoege
el humano lectura
[Normal
Puede serlel- | ES caro, no exis]
imente
MICR aneadol Medlo (0.5° x 2.57 Medlo | Alto | do por el le ﬂ(fxlblllldad
humano en el equipo
ipor ma- de lectura
lquina
Grandes cantl- ll:;ldedt’- ser alec-
CINTA dades de d; o por campos]
MAGNE- | 4 seg. { Balo |0.4'x 1.0l Medio | Medlo uez :ern}ic: magnéticos, re-
ICA P n qulere contacto
T codificados y  ior el equipo
camblados. . (de lectura
RECONO- No requiere &nequlercl opera-
SHET™ | 20 seq.| Alto Joa'xz2{Bajo |Ano |deoperacion  {For equipd cos
neral para otras
aplicaclones.
mal-  [Depen- Puede f ulpo muy ca-
DOk oo ede | Vol | V| Moy |ZRed™ |1y Bone ana
VIDED  |neadopor [A4C7H| Dle ) Dle [ Allo fsistemade |apilcacion espe-
ca cifica
maquina _|marcndo Inspeccién
RADIO , ! Las etlquetas | Las etique-
FRECUEN. 2 Seg | Bajo {LO'x 15| Alto | A0 |ponecesitan | tas son caras
CIA ser visibles
Flexibllidad de
CODIGO , )
DEBA- | *#se8 | Bao J0,0'523] Bao | Bajo | impiesiong e
RS i

¢ Se asume que se utlliza un operador

** Se asume que el tamano mas pequedia de la etlqueta es apreplado para las aplicaclones generates,
*°* Se asume que se ullliza una 50la columna en el codigo de batras

ESTA TABLA COMPARATIVA DE TECNICAS DE CAPTURA NOS MUESTRA EL PORQUE DE ESCOGER CODIGO DE BARRAS .

El tipo de dato que se va a manejar, ya sea numérico o alfanumérico, asf como la

cantldad de caracteres que este contenga.

El medlo o materlal en que serén impresos los datos codificados, el cual deberd
tener una resistencia, durabllidad, propiedades mecénicas y épticas consistentes con

el equipo de lectura que se plense utitizar.
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Los métodos de impresidn dispenibles para el dato codificado. La técnica de
impreslon utilizada debe ser capaz de generar cédigos dentro de las toleranclas de
anchura de las barras y de las propledades 6pticas del sistema.

I.1 CODIGO DE BARRAS.

El codigo de barras es la forma de representar informaclén que contlene niimeros
u otras caracteres haclendo uso de una secuencla de barras paralelas, claras y
obscuras, anchas y estrechas, las cuales son lefdas por medio de equipos de lectura
dptica, slendo un numero de Identificacién Unico para cada uno de los artfcules.

Es ia tecnologfa de Identificaclén automética, aplicable a las personas y objetos.
Tenlendo como objete la identificacién y localizacion repetitiva de praductos a nivel
Industrial y comerclal, Logrando agllizar los procesos, evitando errores, aumentando
su confiabllidad y eficlencia.

En general este sistemna de identificaclén trata de un elemento codificado portador
de la Informacion y un elemento lector capaz de reconocer la informacién; ésta
alilmenta a un computador donde la identificacion es decodificada, verificada,
comparada y aceptada para luego tomar una declislon ldgica.

Los casos de identificacién de personas son, por ejemplo acceso a una cuentade
banco, éarea restringlda, computador, linea telefénlca, empresa, casa, controles
remotos, etc.; en cuanto a la identificacién de los objetos, sobre todo los destinados
alaactividad comerclal donde es necesarla una exacta Identificaciéndel productoque
le permita conccer & Industrial, comerclants, distribuidor y cliente los sigulentes
elementos: caracteristicas del producto, origen, ubicacién, destino, costo, precio de-
venta, verlficacién, control, contabitidad, administraclén, estadisticas e inventarios.

.2 VENTAJAS

A continuaclén se explican algunas de la razones para preferir el codigo de barras
ante cualquler otro medlo de marcacitn y colecta de datos :

-la exactitud, preclsién y confiabilidad para la recoleccién automaética y
sistematizada de informaclén impresa, como a su capacidad de establecer lazos de
Intercamblo y comunicacién de la informacién Unicos entre el industrial y distribuidor
de productos en dran escala, para consumo masivo,
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-La alta confiabilidad de los datos leldos y enviados a la computadora, gracias a
que la lectura se hace por medios electrénicos y no por medios manuales los cuales
tienen un alto porcentale de error.

-La lectura de la informaclén codificada, es rdpida y automética que se hace por
medio de lectores épticos que envian la informaclén a la computadora o blen la
almacenen en algun disposltivo para después procesana.

-Cada carécter es compuesto de barras paralelas y la interpretacién que hacen ios
lectores dependen dela relacldnentre las barras anchas y estrechas, claras y obscuras.

-En general exlste una mayor preclsion al capturar la Informacidn, optimizacion del
fiujo en la producclon, reducclon de volumen en el manejo de documentos, facllidad
de entrenamiento, mejor control y contabilidad, reduccién de tiempos en las lineas de
produccion, reducclén en los niveles de investigacion de almacén y mejor visién de
las existencias.

-Marcaclén Gnica del producto desds la fuente primarla de producci6n hasta el
consumidor, a quien permite saber exactamente que eslo que compra y a que precio,
evitando también posibles adulteraciones.

-Informacién precisa de los tlempos y ciclos de produccidn, Inspecclén,
almacenamiento, transporte, y venta.

-Informaclones estadisticas en general.

-Minimo de errores en la Informacién, ya que incluyen sistemas de autoverificacién
y caracteres de control dentro de sl mismos, que eliminan los errores de lectura.

-Sobredimensionado vertical, que permitirfa leer un codigo aun cuando solamente
un 5% de su altura permanezca legible, ante la eventual destruccién del codigo
Impreso.

Velocldad y eficlencia en la recepcidn , venta y cobranza, especlaimente en las
cajas de los supermercados.



ANTECEDENTES 10

-Se ellmina la necesidad de! remarcado de precios y/o la codificacién manual e
individual producto por producto, especialmente en los palses de alta inflacion.

-Informacién en tiempo real de inventario, venta y reposicién de stock.

-Eliminacién de errores humanos de marcacién, interpretacién, facturaclién al
cliente y pérdida desconocida.

-Adaptable a la mayorfa de los sisternas de embalaje, Impresién y materiales de
envasamiento existentes.

-Féciimente adaptable y compatible a distintos sistemas da computadoras.
I.3 TIPOS Y SiMBOLOGIA.

1.3.1 CODIGO UPC.

El Cédigo Universal de Producto (UPC), fue creado y adoptado por la industria
norteamericana en 1973 para su lectura en cajas registradoras de los supermercados,
el cual fue desarrollado para uso industrial.

Actualments el cédigo UPC es utilizado tanto en los grandes almacenes como en
las pequeiias tlendas de venta al menudeo. Satisfaclendo los requerimlentos
particulares en las cajas registradoras de los supermercados o de las tiendas de
autoserviclo, llamado hoy en dfa PUNTO DE VENTA.

Elc6digo UPC es numérico, de longltud fifa, simbologfa continua, con autochequeo
y emplea cuatro bloques de elementos de diferentes anchuras. Las barras representan
el 1 binarlo y los espacios el 0 binario.

Los dos tiposmés comunes del cédigo UPC son: el cédigo UPC A qué estaformado
por 12 digitos y el cédigo UPC E que esta formado por 6 digitos.

1.3.1.1 CODIGO UPC A.

E! codigo UPC A cuenta con 12 caracteres de tipc numérico unicamente,
excluyendo los caracteres de iniclo/final y los identificadores centrales.
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Esta construido de tal forma que el primer cardcter es para definir la categorfa de}
producto ( medicinal, alimenticlo, etc), los sigulentes cincoe caracteres son para la
identificacién del fabricante del producto, los otros cinco caracteres kdentifican al
producto y €l tltimo cardcter es el digito de verificacién del c6digo. Los caracteres 1
y 12 que vendrian slendo fas barras de seguridad, generalmente se imprimen con una
longitud mayor que el resto de las barras del simbolo. Esto se hace para maximizar
autorizaclon rastreando en un angulo inclinado.

Simbologia del cddigo UPC A:

CARACTER  MITAD ZQUIERDA  MITAD DERECKA

9 0of101 1110010
1 0011001 100110
2 010011 1101500
] ol 1000010
[} 0100011 1041100
5 011000t 1001110
L] oot 1010000
7 ormon 1000100
[] o110t 1001000
$ 0001014 1110100

Idontficador inksofindl 10

Mentfcador oantdl 01010
ESTA TABLA MUESTRA LA SIMBOLOGIA EN CARACTERES BINARIOS DEL CODIGO UPC A.
Cada cardcter numérico se representa por 2 barras y 2 espaclos, ubicados
alternativamente, o sea cuatro elementos para cada caracter; el ancho y la ubicacién
de los elementos diferencia a un caréacter de otro.

Por lo tanto, los cuatro elementos que forman a un carécter también tendran un

ancho de 7 médulos, es asf{ que cada barra y/o espacio podrdn tener un ancho como
F1 078 81

mbdule

1 carachr

(7 médulos]
EN ESTA FIGURA SE MUESTRA COMO EL ANCHO DE CADA CARAGTER ES FLIO Y MIDE 7 MORQULOS,



ANTECEDENTES 12

minimo de un médulo, y como maximo de 4 médulos, siendo asf un cédigo de
estructura compleja.

Estos criterios sélo se aplican alos 12 caracteres numéricos que se codifican en el
sisterna UPC A, y no se aplican a fos separadores y zonas mudas.

Los primeros 6 digitos estan separados de los & segundos digitos por unas barras
de seguridad centrales. Las dos partes del simbolo estén protegidas por dos barras
{zquierdas y dos barras derechas ambas de seguridad. Estas barras de seguridad
pueden ser e} patrén de iniclo ffinal.

Los unos binarios que son contabilizados en [a mitad izqulerda, siempre suman
impares y la suma delos unos de la mitad derecha siempre suman pares, de tal manera
que por medio de un estudio del dato de paridad el rastreador {scanner) pueda
decaodificar en forma Independiente la parte derecha o izquierda del simbolo
identificando Inmediatamente que mitad fue decodificada.

Cadigo UPCA
PAR1D8D PARIDAR
rar raR
ln [ L
SEPARADOR SEPARADOR SEPARADOR
12qUIERDS CEWTAAL DERECHO

NN

8123145 578 396065
! It ! L 16170

BEL 'lﬂblllc:ﬂ VERIFICADDR
IDEWTIFICACION  IDEWTIFICACION
DEL FABRICANTE DEL PRODUCYD

EJEMPLO Y CARACTERISTICAS DEL CODIGO UPC A

1.3.1.2CODIGO UPC E

Esta versién también es llamada "Cero Suprimido®, ya que elimina por lo menos
cuatro ceros en e} codigo. No siempre es posible su uso ya que esto dependera del
numero del fabricante y el nimero def producto asignados.
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Existen cuatro formas de supresion de ceros, dependiendo de lostipos de nimeros
que le fueran asignados al fabricante y al producto, obedeciendo a normas muy
estrictas de aplicacién, que determinan en cada caso, cuantos son los articulos que
podtfan disponer de un cédigo reducido UPC E, por ejemplo:

- Si el nimero de fabricante termina en 00, precedido por 0, 1 6 2; 1000 productos
podrés ser codificados con UPC E.

- 8i el nlimero del fabricante termina en 00, precedido por 3 al 9; 100 productos
podran ser codificados.

- Sl el nimero del fabricante termina en 0, 10 nimeros de producto podran ser
asignados.

- 8 el nimero del fabricante no termina en 0, sdlo 5 productes podran utilizar ia
version reducida.

Alin asl en todas estas condiciones, el nimero asignado al producto también debe
comenzar ¢con algunos ceros para que la reduccion del cédigo sea factible. Son solo
7 caracteres aunque se leeran 12, numéricos Unicamente.

Los caracteres de identificacion del fabricante y del producto se codifican por un
método especial que permite eliminar los digitos cuyo valor es igual a cero, la supresion
de los mismos depende de su ubicacién en la versidn estandar UPC A.

CBdigo UPCE

01112345615
EJEMPLO DE CODIFIGAGION DEL CODIGO UPC-E




ANTECEDENTES ]

Al igual que el codigo UPC A cada caracter consiste de 2 barras y 2 espacios de
anchos varlables. Cuenta con dos separadores laterales, eliminando el separador
central, el separador derecho es diferente y le indica al rastreador (scanner) que debe
deccdificar un codigo UPG E.

El codigo UPC E es utilizado cuando es necesario reducir ef tamano del cédigo por
motivos de espacio y cuando la estructura original lo permite.

1.3.2 CODIGO EAN

El cédigo EAN (Asociacién Internacional de Numeracién de Articulos), es sustituto
del UPC. E! examinador de EAN puede decodificar UPC, pero a la inversa no es
posible.

Es un cédigo de codificacién continua, longitud fija y estructura compleja. El
cédigo EAN tiene dos versiones EAN 13 y EAN 8 codificando de trece a ocho digitos
respectivamente. UPC/EAN han progresado en el mercado, utilizindose sobre todo
en los supermercados al unir el rastreador (scanner) y la computadora, demostrando
ser un buen conjunto para mejorar [a productividad.

Este es un sistema de codificacién comun a varios palses y productos dentro y
fuera del mercado comin Europeo, existe un indicativo nacional llamado “Bandera"
para cada pals que identifica al organismo nacional de codificacién que a suvez asigna
los cédigos en su localidad.

1.3.2.1 CODIGO EAN 13

A nivel comerclal el sistema de clasificacién EAN consiste de trece digitos (EAN 13)
y funciona asignandole a cada producto un ntimero Unico representado en cédigo de
barras.

A cada organizacion afiliada a EAN se le asigna un nimero de tres digitos llamados
prefijos EAN, estos prefijos identifican a la organizacién que controlara la asignacion
de claves para una zona o pals, en el caso de México es el 750.

Los siguientes cinco digitos identifican al fabricante, los siguientes cuatro dlgitos
identifican al producto y son asignados por el industrial para que identifique de forma
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dnica a cada uno de fos articulos que et fabrica. El (itimo es un digito verificador y
tiene como funci6n asegurar la correcta lectura de los doce digitos anteriores.

SEPARRDGA SEPARANOA SEPARNDOR
12QUIERDA CENTARL DERECHS 04 MDA

P =
® L@

5K

1.

L3 INTERPRETACION
0MA WIDA
IWFERIOR

EJEMPLO DEL CODIGO EAN 13

9

El c6ddigo EAN 13 contiene el mismo nlimero de barras que la versién A de UPC;
peroal codificar el primer digito en cornbinacién con el segundo, definen dos banderas
que representan el cddigo del pals.

Para la compatibilidad con UPC son asignadas las banderas 00, 01, 03, 04 y del 06
hasta el 09 para USA.

Cada caracter numérico se representa por dos barras y dos espacios, ubicados
alterativamente, o sea cuatro elementos para cada carécter; el ancho y ubicacion de
los elementos diferencla a un caracter de otro.

Estos criterios sdlo se aplican alos 12 caracteres numéricos que se codifican en el
sistema EAN 13, y no se aplican a los separadores, zonas mudas, ni al carécter cuya
posicién es la nimero 1.

Todo estotiene por objeto permitir al decodificador del computador la identificacidon
del cbdigo, seleccionar el sentido correcto en la lectura bidireccional del rastreador
(scanner), activar los mecanismos electrénicos de verificacion y chequeo, detectar
errores y evitar lecturas erradas.
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1.3.2.2 CODIGO EAN 8

Este tipo de codificacién es una versién reducida del sistema EAN, que se utiliza
exclusivamente cuando el tamafio y/o forma del envase no deja suficlente lugar
disponible para imprimir el c6digo EAN 13. Atin cuando es una versién reducida del
cédigo EAN 13, es un codigo totalmente independiente de este.

Dentro de las ventajas de este ¢4digo es que es mas pequeiio de tal forma que
ocupa menos lugar, es igual de confiable y lefble que el EAN 13.

Dentro de sus desventajas se encuentra que su capacidad de codificacion es mas
limitada, ademas el uso de esta versién no es optativo nilibre y debe ser asignado por
la Institucion local de codificacién.

El EAN ha elaborado una nueva versidn reducida EAN 8, que permite codificar
10000 productos, asignando 3 digitos al pals, 4 digitos al producto y el ditimo caracter
de verificacién; esta versién se Incluye desde marzo de 1987 a opcién del ente
codificador local.

Es posible solicitar EAN 8 en lugar de EAN 13 cuando se den algunas de las
siguientes situaciones como resultado de las pruebas con la escala de impresién:

A)Cuando el factor de magnificacién minime adecuado EAN 13 sea mayor que el
25% del panel mayor del &rea impresa o cuando el area del panel sea menor que 40
cm.

B)Cuando el factor de magnificacién minimo adecuado EAN 13 sea mayor que 12.5
% del rea impresa total o cuando esta drea sea menor que 80 cm.

C)Cuando la superficie es cilindrica y el didmetro es menor que 3 cm.
1.3.3 CODIGO 39

El codigo 39 fue la primer simbologla alfanumérica que se desarroils. Siendo
faclimente adaptado atin gran nimero de aplicaciones y adoptado por un sin nlimero
de industrias como el departamento de defensa de los Estados Unidos, asf como en
otras agencias de gobierno. Este codigo esta estandarizado por la (AtM}), Automatic
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Identification Manufacturers, American National Standards Institute (ANSI) y Auto

Industry Action Group (AIAG). Es unasimbologladiscreta, con autochequeo ylongitud

variable gue puede ser imprasa confiablemente por una gran variedad de tecnologfas.
Simbologla dei cédigo 39:

Coacter  ChdgoBinado Cavectsr  Codigo Birro

1 100100001 M 101000010
2 001100001 N 000010011
3 101100000 [+] 000010011
4 000110001 P 001010010
S 100110000 [+] ©0C0001 31
6 001140000 R 100000110
7 000160101 s 001000110
8 100100100 T 000010110
9 001100100 u 110000001
] 000110100 v 011000001
A 100001001 w 111000000
8 001001001 X 010010001
c 101001000 Y 110010000
D 000011001 4 011010000
E 100011000 - 010000101
F 001011000 . 110000100
<] 000001101 ESPACIO 011000100
H 100001100 . 010016100
[} 001001100 $ ©10101000
3 000011100 ! 010100010
K 100000011 + 010001010
L 001000011 % 000101010

El cav acter tipa bokd representa g bara (binada 1)
El earaclor lipo normal represonta of espacio (binario O)

ESTA TABLA ILUSTRA LOS PATRONES DE CODIFICACION DEL CCDIGO 39 CADA UNO DE SUS 44 ELEMENTOS TIENEN ARREGLO
UNICQO DE TRES ELEMENTOS ANGHOS Y SEIS DELGADOS.
Cada caracter del codigo 39 tiene cinco barras y cuatro espacios. De esos nueve
elementos, tres son anchos y seis son angostos en cada caracter, haciendo al cédigo

39 un cédigo de dos anchuras.
Chdigo 38

d [+ [s] D E o

A

ESTE ES UN EJEMPLO DEL CODIGO 38 CODIFICANDO EL DATO 'CODE*, CADA CARACTER ESTA SEPARADO DE SU VECINO FOR
UNA BRECHA DE TOLERANCIA INSIGNIFICANTE QUE NO CONTIENE INFORMACION,
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El c6digo 39 cuenta con las sigulentes caracteristicas:
Conjunto de caracteres:

26 letras may(isculas

10 digitos
AS) COoMRoM ASGH £ONGO 30 ASCN £ODI00 39

m L) : 13 X x
Fre) $ - Y 3

| sT* 38 N . 2 Z
ETX 36 L ) i LT
EOT 30 ] [] 3 L
ENO $€ 1 1 1 Al
ACK [ 2 2 [} .13

| BeL 36 a 3 . %0
B H 4 4 ‘ W
HY, 4 F) [ . 7y
13 4] [) [ [ 8
NT 3 1 2 c 1=}
FF " [ [ d )
ca ™ L] 9 ] +E
50 ™ : n t sF
st (7] ; e 2 o
OLE £l < %0 h <H
[1o3] sa . o ] il
ez ) > LY 1 o
ocs 3S ? % u o«

| oc4 T [:2 W i ;L
NAX f3u_ A A m M
SYN W B B [} W
ETB ™ c < o 0
ean 13 ] o p P
EM 1Y E E q W
sug %2 ] F 1 “®
ESC, A G -] . 8
(] x8 ) H ' sT
as %C 1 ! u W
RS %] J ) v W
us £ X X - W
id [1:1.8 L L X 3
] A U] ") ¥ ¥
. . N N ] Z
. .3 -] o { xp
3 o P P ] %0
% £ ] o] ] L1}
[y .4 R 5] - s
: ] L] ] -1 AT, %X
{ M hd T %Y, %2
! ) u u
. 1] v v
i X X 3

ESTA TABLA MUESTRA EL CODIGO 39 Y SUS CORRESPONDIENTES CARACTERES ASCIL
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7 caracteres especiales

Expandible a los 128 caracteres del cédigo ASCll con las dos marcas de Inicio y
final.

Longitud del simbolo: Varlable

Carécter de chequeo: Opclonal

Carécter de cabecera: 2 por simbolo

Otras caracteristicas: Habilidad de concatenacion

Densidad: Maxima de 9.8 caracteres por pulgada, cuando la impresién utiliza 7.5
mm por dimensién.

Cada sfmbolo del cédigoe 39 consiste de:
Zona muda de iniclo

Cardcter de comienzo

Caracteres de datos

Cardcter de término

Zona muda de término

Encodificacién del cédigo 39:

Cada caracter del cédigo 39 consiste de 5 barras y 4 espacios, 3delos 9 elementos
son anchos y 6 delgados, Cada caracter puede contener 2 & 0 barras anchas. El
caracter asterisco es utilizado exclusivamente como marca de iniclo/final.

1.3.4 INTERCALADO 2DE 5

Se utiliza principalmente para la identificacién de productos y contenedores por la
Industria para almacenamiento y distribucion.
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Es una simbologfa de cédigo de barras con un ¢onjunto de caracteres numéricos,
caracteres inicial y final diferentes. El nombre entrelazado 2 de 5 deriva del método
utilizado para formar pares de caracteres. En el simbolo, dos caracteres son

simbologia dal intercalado 2 de &:
Caracter cdadgo
0 00110
1 1000
2 01001
a 11000
4 00101
8 10100
1 01100
7 00011
8 10010
9 otolc
inicio 0000

final 100

OBSERVANDO ESTA TABLA VEREMOS QUE EL NOMBRE INTERCALADO SE DERIVA DE FORMAR PARES DE CARACTERES.

apareados juntos utilizando barras para representar el primer caracter y espacios para
representar al segundo. Cada carécter (del 0 al 9) consta de dos elementos anchos y
tres angostos, 0 sea un total de cinco barras o espacios. Las barras representan los
caracteres en la posicion impar de la cadena de niimeros y los espacios representan
los caracteres en la posicion par de tal forma que estan intercalados.

El intercalado requiere que el simbolo codificado contenga numeros pares, si un
nimero impar de caracteres a sido codificado, un cero es agregado.
CéHdigo Intercalado 2 de 5
4567

4 6
IIICIO FIIII.

5
ESTE ES UN EJEMPLO DE EL CODIGO INTERCALARO 2 DE 5.
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Entre sus caracteristicas principales se encuentra que es un c6digo de caracteres
codificables inicamente numéricos, tiene una forma de decedificacion bidireccional
con autochequeo de caracteres, el médulo minimo nominal es de 0.191mm (0.0075"),
con una densidad maxima de 7.1 car/cm (18 car/pulg.), la zona muda superlor es de
1.1 caracteres y ademas los caracteres Inicial y final son tinicos.

La sefial de Iniclo se compone de una barraangosta, un espacio angosto, una barra
angosta y un espaclo angosto, que en el sistema binarlo representarian (0,0), mientras
que ia serial de final se compone de una barra ancha, un espaclo angosto y una barra
angosta, que en binario se representarla como (1,0).

Los elementos delgados sean barras o espacios representan el cero binarlo y los
elementos anchos sean barras o espacios representan el uno binario. Es continuo
porque tantc las barras como los espacios forman parte del cédigo.

1.3.5 CODABAR

Originalmente desarrollado en 1972, y fue adoptado porla Comisién Americana de
Bancos de Sangre como el estandar para Iidentificar las bolsas de sangre; en la
actualidad se utiliza cominmente en las bibliotecas, librerfas, otras aplicaciones
meédicas y en aplicaciones de paqueterfa express aérea.

Simbologla ded Codabar:
Caracler Binario caracter binario
0 0000011 - 0001100
1 0000110 $ 0011000
2 0001001 H 1000101
3 1100000 / 1010001
4 0010010 . 1010100
5 1000010 + 0016104
[ 0100004 A 0011010
7 0100100 B 0101001
8 0110000 [ 0001014
8 1061000 D 0061110

1 binario es ancho

Obinarlo es delgado

tipo bold son baires

tipo normal es espacio

ESTA TABLA MUESTRA TODA LA SIMBOLOGIA DEL CODIGO CODABAR,
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El codabar es una simbologfa discreta de longitud variable, con autochequeo
bidirecclonal y es numérico extendido. Contiene un conjunto de 20 caracteres los
nimeros del 0 al 8, ¥ los caracteres: $,:./.., + ¥ - Hay cuatro diferentes caracteres de
inicio yfinal: A,B,CYD.

Cada caracter consiste de siete elementos, cuatro barras y tres espacios con dos
otres elementos qjue pueden seranchos (uno binario), y el resto angosto (cero binario).
Los caracteres de datos estan delimitados por caracteres de inicio y final.

La dimensién de las barras y espacios de cada caracter del Codabar esta
determlnada por ANSI.

Ei aspecto mas peculiar de Codabar es que la anchura de las barras y espacios
para impresos puede tomarse en 18 diferentes valores dependiendo del caracter
particular.

ignoremos por un momento las 18 diferentes anchuras, y consideremos que todos
los elementos pueden ser anchos o angostos. Codabar utiliza tres esquemas
diferentes de codificacién de caracteres:

1)Los dlgitos del cero al nueve (0-9), los caracteres "$"y " son impresos con una
barra ancha y un espacio ancho; todos los demés caracteres © elementos son
angostos.

AO0ZBRB
A ] 2 ]
INIERO FLHAL

siabolo Codabar.

EJEMPLO DEL CODIGO CODABAR,
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2)Los cuatro caracteres especiales (*", "/, "."y * +*) son codificados con tres barras
anchas Y sin espaclos anchos.

3)Los cuatro caracteres de iniclo/terminacion (A,B,Cy D) son codificados con una
barra ancha y dos espacios anchos.

Cuando se imprime en este estilo cada car4cter tiene la misma anchura. Muchas
de las dimensiones publicadas difieren solo por algunos diez milésimos de pulgada,
lo cual es obviamente insignificante cuando se considera la tipica tolerancia de
impresién, la mayorfa de impresores de Codabar usan un mucho menor nimero de
dimensiones.

I.4 LECTORES.
1.4.1 EQUIPO DE LECTURA

Son dispositivos utilizados para extraer informacidn codificada en marcas dpticas
en un sfmbolo de cddigos de barras y convertirlos en datos digitales compatibles para
lacomputadora, pudiendo serlocalmente almacenada para ser descargada més tarde,
o puede interactuar con algdn programa de aplicacion residente en el iector.

Para decodificar la informacién de un simbolo de cédigos de barras tiene que
ejecutar cinco funciones:

1)Determinar la anchura de cada uno de los espacios y de las barras de los
simbolos.

. 2)Cuantificar la anchura de los elementos en un niéimera de niveles apropiados para
la simbologla a utilizar (niveles 2 para el codigo 2 de 9, intercalado 2 de 5 y codabar,
nivel 4 para UPC/EAN y ¢odigo 93, etc.).

3)Asegurar que la cuantificacion de la anchura de elementos es consistente con
todas las reglas de codificacidn de anchura de los elementos, es decir, con una tabla
donde se especifican los valores para esa simbologfa y determinar el dato codificado.

4)$St es necesarlo, invertir el orden de los datos. La direccldn de la lectura es
determinada por un examen de los caracteres de inicio, y terminacion (start/stop).
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5)Confirmar que existe una zona muda "qulst zone" en ambas terminaciones de la
simbologla.

El lector de cédigo de barras puede ser considerado como dos elementos
separados y son :

decodificador Ly daro

dispositive de emtrada

EN ESTA FIGURA PODEMOS OBSERVAR LOS DOS ELEMENTOS SEPARADOS DE EL EQUIPO DE LECTURA.

Dispositivo de entrada y Decodificador. Estos elementos pueden estar separados
en forma ffsica o por una simple unidad.

1.4.2 DISPOSITIVO DE ENTRADA,

Es una unidad que emplea técnicas electro-6pticas para rastrear o examinar el
simbolo de cédigos. El rastreador movible esta provisto para el movimiento manual
del operador, por un mecanismo interno en el rastreador o por el movimiento de
simbolos pasados al dispositivo de entrada es representativo de la reflexién localizada
del simbolo de la marca que se empieza a examinar.

Un dispositivo de entrada usualmente es un sistema activo, este ilumina el simbolo
con energla luminosa, y examina la cantidad de Iuz refiejada por un &realocalizada del
sfmbolo.

1.4.3 DECODIFICADORES.

El decodificador es la parte que analiza lo que reclbe de la lectura del cédigo o
simbolo, produciendo la entrada a dispositivos periféricos. El resultado de la
decodificacién es transmitido a la computadora cargando localmente o remotamente
para las aplicaciones residentes programadas.



microprocesador, pero la mitad de este se hace manual, siguiendo los pasos:

1)Determinacién del dispositivo de entrada asf como el de salida.

2)Determinacion de la simbologla, para decidir el tipo de técnica a utilizar y la
distancla adecuada para la lectura.

3)Determinacién del ancho, angosto y tamafio del simbolo (obtencién de la
dimenslon x ).

4)Decodificar el simbolo de acuerdo con los estandares ya establecidos.

5).eer el simbolo de derecha a Izquierda utilizando el algoritmo para confirmar la
decodificacidn y detectar si existe algln error.

6)Eficientar la confirmacion y validacién con:
-Reduccién de ruidos en la lectura.
-Confirmaclén de zonas mudas.

-Chequeo de caracteres.

7)Transmision correcta de la secuencla de caracteres, emitiendo junto con este los
de chequeo.

0s decodificadores se dividen de acuerdo a la operaciény la comunicacion en:
ECODIFICADORES EN LINEA.

ecodifican directamente al equipo, el cual generalmente es una computadora .
ECODIFICADORES PORTABLES.

ontienen una pantalla y una baterfa recargable para facllitar la portabilidad. Este -
puede transmitir remotamente o ir aimacenando los datos para después transferirios
a lajcomputadora, utilizando memorias CMOS con capacidad de 16 kb a 512 kb.
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DECODIFICADORES INALAMBRICOS PORTABLES.

Son los mé4s recientes, portables y pueden ser remotos, pero con la diferencia de
que pueden trabajar en frecuenclas VHF y UHF entre los 1200 a 4800 baudlos de
potencia,

1.4.4 DIVISION DE EQUIPQS LECTORES

SCANNER | DEHAZRIO

D€ HAZ MOV

CONIACTO

MANUAL,
NO CONTACTO

Alo NO CONTACTO

NO CONTACTO

1.4.5 VENTAJAS Y DESVENTAJAS.

Ide contacto

VENTAJAS

econémico
no requiere de software

consumo de energia
minimo

lee en ambas direcciones
s¢ instala en minutos

Heontaclo con elcddigo l

no lee superficies irre dgulmes
simbolos de clta cali

lee supetficies iregulares
fee en ambas direcclones
s insiala en minutos

no tequlere de software

oproximacién

coste 3 @ 6 veces mayor
que elde contacto

no lee simbolos de regular
colidad

-

:)Co()[?ont?l; :)oenqm?i%(;s | {distancia fijo pora leer
o 6 (equiere enre- fa energfa se dispetsa

no coherente; | namiento

{led, CCD} I bajo coslo

automético

HeNe(edo. ga-

mayorrapidez de lectura
lee superficies ine gulares

reqliza pruebas fapidas
son de alfa tecnologia
coherente o [lee superiicies imegulares
lser no requiere de esfaren
led (edo. soildo)lcontacto

lee permitiendo uno
rotacion de 360

consumo de enetgla mayor
| lson caros
de mayor peso y tamafo
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VENTAJAS

DESVENTAJAS

(de hazsimple fneal

es compacto
ocupa poco espaclo

barre enlnea recla elcampo) | b
unaotlentacion

de hazmultiple axiol

especiol del cddigo

no requiere de una orientacidn

se puede ubicar laeralu

spanner
fijo

autom éﬂco"

fineal

_lde fonura econ()mlco|-

gl simbolo requiere

aspacial
lectura lenta
vida corla

| |suvida s aproxima-

omnidireccional

unidirecclonal

hosizontal damenie de § afios
porsubajo precle

bajo precio sociifica funcionomientg

no requiere de ung debe ser semiotientado

orientacibn baje procesamienio

alte capacidad de alto coslo

Poslcionom[ento

e a muy ollo velocided

no requlere orgniociin

alt copacidad de {requlere orfentacion

piecesamienio

costo masbojo que

elolefor

lee 1 m. de distancio

bajo precio respecto o necesita estarblen

los anteriores olientado

buena profundided de esmaslento a los

campo anteriores
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I.5 IMPRESORES

1.5.1 IMPRESION DEL CODIGO DE BARRAS SOBRE ETIQUETAS.
La impresién del cédigo de barras cae en dos clasificaciones:
Impresién “fuera de sitio"

Impresién "en sitio".

impresién "fuera de sitio”",

Se refiere a las tecnologlas que son usadas para reproducir sfmbolos en c6digo
de barras para uso subsecuente. La produccion es generalmente hecha en una
localidad diferente de donde los simbolos seran usados: a menudo la generaclon del
simbolo se realiza contratando una organizacién especializada en la tecnologfa. La
Impresién "fuera de sitio" es generaimente usada para crear volimenes medios a
grandes de simbolos idénticos o en serle, (0 secuenciales). Ademés del tlempo de
separacldn entre la impresién del simbolo y su uso, éste es escrito como un proceso
serle o de lote.

Impresi6n "en sitio".

Las técnicas de Impresidn "en sitio" son usadas para crear simbolos en cédigo de
barras a la hora y lugar que ellas serdn usadas. El dato codificado en cada simbolo
puede ser diferente y es introducido por cualquier via, ya sea, por un teclado local o
por una computadora adjunta o acoplada. Las impresoras "de sitio” son a menudo
referidas como impresoras de demanda ademas de su habllidad para producir
especlalmante codificaciones de cédigo de barras en demanda.

Las Impresoras "de sitio" pueden tamblén ser usadas para producir grandes
cantidades de simbolos idénticos o en serle.



ANTECEDENTES 29

1.5.2 PREIMPRESION DE TEXTO SOBRE ETIQUETAS AUTOADHESIVAS:

Los cédigos de barras no siempre pueden o deben imprimirse directamente sobre
el substrato de un articulo o producto por diferentes motivas, y en estos casos es
necesario imprimir las simbolos sobre etiquetas autoadhesivas.

Los motivos para entrar en este sistema son generalmente:

a)Necesidad de recodificar el envase de un producto erréneamente o mal
codificado.

b)Necssldad de codificar pequefias praducclones que no justifican la impresion del
cbdigo en el envase impreso,

c)Necesldad de codificar individualmente productos distintos gue utilizan un mismo
patrén, tipo de embalaje o distintas formas de presentacién de un mismo producto.

d}Necesidad de codificar en el purto mismo de distribucién o supermercado,
productos sin cddigo, ofertas de productos agrupados, distintostamarios y/o medidas
o colores de prendas de vestir y textiles en general.

e}Codificaci6on simultéanea con peso y precio de productos tales como las cames,
vegetales, frutas, etc., en los supermercados.

fiNecesidad de traducir Informacién de cédigos a simbolos (barras) en pequenas
cantidades, generando o no numeracion automética de arifculos, sea en circuito
cerrado en empresa o para distribucion ¥ consumo, también cuando se requiere
frecuentemente y/o rdpldamente cambios en la codificacién.

g)Necesidad de imprimir distintos tipos de cddigos segin el uso o destino del
producto, especlalmente en los insumos industriales y materiales semi-efaborados
segn especificaciones de codificacion entre industrias.

h)Necesidad de cddigos muy pequefios y de alta calidad, en cantidades limitadas.
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))Empresas de servicios, fabricantes de etiquetas que ofrecen a sus clientes los
semviclos de Iimpreslon, preimpresién y precedificacién para cualquiera de las
situaclones anteriores.

Para cualgquiera de estas situaclones existen basicamente ocho sistemas de
impresién de cédigo de barras sobre etiquetas, sean estas autoadhesivas o no, estos
sistemas difieren entre sf en la inverslén inicial, en el costo unitarlo de impresién, la
velocldad, calidad y finalmente en la compatiblilidad con el sistema de computacion
existente , con la existencia de! papel habitual, con el tipo y formato de las demas
etiquetas en produccién, etc.

Es recomendable estudiar cada una de estas alternativas antes de decldirse por un
sistema en especial,

La empresa que opte por utilizar alguno de estos sistemas para codificar sus
productos, debe tener slempre presente todas las normas sobre el disefio del cédigo
que también se aplican a las etiquetas, por ejemplo, la ubicacién del cédigo en el
envase, color, contraste y control de calldad.

Enla mayorfa delos sistemas de impresion de cédigos sobre etiquetas, laimpresién
se limita generalmente a las barras negras, utilizando como espacios el fondo natural
de la etiqueta que obviamente debera ser blanco, el fondo sélo podrla colorearse de
rojo, anaranjado o amarillo siempre y cuando se verifique previamente que el contraste
y reflactancia obtenidos concuerda con las especificaciones.

Las etiquetas deben cumplir con todas las especificaciones del cédigo de barras y
esto incluye l6gicamente, a las zonas mudas derecha e izqulerda, que deben ser
respetadas y de ser posible, ampliadas, especialmente cuando las etiquetas son
preimpresas.

Es muy comin el uso de este tipo de etiquetas donde previamente se imprime el
patrén 0 muestra con el nombre del cliente, o leyendas como " gracias por su compra
", o similares, generaimente en varios colores y dejando el espacio necesario para
imprimir posteriormente las barras del cédigo y otras informaciones como fecha, peso,
precio unitario y total, etc..
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1.5.3 TABLA COMPARATIVA DE IMPRESORAS

TIPOS DE

MATRIZ DE
PUNTOS

VENTAJAS

-Puede Imprimir
coédigo en cual-
gulerlocclldad
e la etlqueta.
-Puede imprimir
gran cantidad
de informacidén
leible por el hu-
mano en algin
formato coh ¢é-
digo de barras
e etiquetas o
documentos de
pdgina completa
-Facllidad de
camblo de ca-
racteresy codi-

gos.
-Bajo costo de

la clntay el ma-
terial para la
etlqueta,

~-Faclt produccion
de numeracién
serlada en codi-
go de barraspa-
ra etiquetas.
-Velocidad de im-
presion medla,
-Lo calldod de

la improesidn es
medlaynore-
quiere de papel
especial.
-Elprecio de la
impresora es me-
dia.

DESVENTAJAS

-Densidad limitada,
(medla y baja), del
codigo de barras
deblido al Impreci-
so colocado de
puntos,
-Masruldosa que
otras Impresoras.
-Es una Impresora
de péagina.

-No puede Impti-
miuna singulary
unica etiqueta sin
desperdiciar eti-
quetas en blanco.
-Eluso de la cinta
produce inconse-
cuente espatrcldo
de la tinta.
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TIPOS DE

CARACTER
FORMADO
POR
IMPACTO

FLEXOG
FIA U OFF-
SET

VENTAJAS

-Puede Imprimir
en alta densl-

dady con gran
calldad de Im-
presién,

-Puede Imprimir
de auno eti-
queta y el pre-
clo por etique-
ta es b ajo.

-El precio de

ia impresora es
media y no re-
qulere de papel
especial.

-Bajo costo por
etiqueia.
-Densidad de
impresién me-
dia y alta.
-Velocidad de
impresién alta.
-Elprecio de

la impresora
es balo.

-No requiere
papel especlal,

DESVENTAJAS

-Falta de flexiblli-
dad para producir
diferentes cédigos
de barrasy forma-
tos.
-No hay impresién
de grandes longi-
tudes de caracte-
resleibles porel
humano.
-Baja velocldad
de impresién.
-Alto costo de las
cintas y existen-
cla de etiquetas
ara elcodigo de
arras,
-Mecanismos de
Impreslén de uso
exterior caros,

-Falta flexipblll-
dad para cam-
blos de Infor-
macién varia-

ble.
-inabllidad pa-
ra produclrcé-
digo de barras
en forma seria-
da.
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TIPOS DE
IMPRE-
SORAS :

JET DE
TINTA

ELECTROS-
TATICA

TERMICA

VENTAJAS

-Eliminaclén de
los costos de la
efiqueta y la a-
plicacién de la
misma.
-impreslén de no
coniactio.

-No requlere pa-
pelespeclal

-Codigo de ba-
rras de gran
calldad.

-Alta velocidad
de Impresion.
-Impresién de
no impacto.

-impresora de ba-
Jo costo y velocl-
dad media.
-Flexibilidad para
impresiébn de tama
fos, localizacion
de camposy coH-
digo de barras.
-Impresion de cb6-
digo de barras de
alta densidad.

DESVENTAJAS

-Preclo alto de

lo Impresora.
-Baja calidad

y baja densldad
de impreslon.
-Esrequerida

una conflgura-
cidon especialpa-
ra los lectores.

-El costo de la im-
presora es mayor
que la de las impre-
soras de matriz de
puntos vy la de trans-
ferencla termica
de Imdagenes.

-Alto costo de la
etflqgueta debido a
lo caro deltonery
a la exlstencio de
la etiqueta (papel
esp.)

-Alfo costo del
matersial para
las etlquetas,
-La imagen Im-
presa puede
desvanecerse
y es suscepti-
ble ala abra-
sién.

-Se requlere
papelespecial,
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TIPOS DE

LASER

VENTAJAS

-Totaimente con-
venlente porte-
nermuy pocas
partes méviles.
-impreslén de ca-
racteres de alta
calldad y alta
densidad.
-impresién del c6-
digo de barras de
aifa densidad.
-Impreslédn en una
gran variedad de
sustratos.

-imprime cédlgo
de barras de al-
ta densidad.
-Impreslén de
caracteres de al-
ta calldad lel-
bles porelhuma-
no junto con co6-
dl?o de barras en
etiguetas y docu-
mentos de pagina
completa.
-Flexibilldad para
poder manipular
variables facil-
mente.

-Puede imprimir
etiquetas con
cbddigo de barras
de numeracion
seriada.

-Alta velocidad
de impresién,

DESVENTAJAS

-Alto costo de
la cintfa compa-
rada con la de
matrizde pun-
tos.

-Coddigo de ba-
rras susceptible
a deterioto.
-Alto costo por
etiqueta.

-Es una impre-
sora de paglna
no puede impri-
miruna singu-
lary Gnica e-
flgueta sin des-
perdiclar eti-
quefos en
blanco.

-El costo de Ia
impresora es
alto.
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1.5.4 IMPERFECCIONES EN LA IMPRESION DEL CODIGO DE BARRAS:

Las imperfecciones en laimpresién del simbolo en codigo de barras pueden causar
problemas en el FRR, incremento en el SER y la no lectura del cédigo. Hay varlas
clases de diferencias de imperfecciones Inducidas por procesos de impresion.
Algunas de estas son:

1)Tinta esparcida,

2)Entintado incompleto,

3)Manchado de tinta en los espacios,

4)Bordes disparejos de las barras,

5)Barras deformes,

6)Colocacidn incorrecta de puntos impresos con impresoras de impacto

7)Poca reflectividad por contraste de barras y espacios.

ESTA ILUSTRACIONNOS DA UN ASPECTO DE L AS IMPERFECCIONES QUE PUEDEN CAUSAR UNA MALA INTERPRETACION PARA
EL LECTOR DE CODIGO DE BARRAS,

NN
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Enla impresidn por matriz de puntos, el excesivo esparcimiento de la tinta puede
resultar cuando la cinta de la Impresora es nueva y/o el material en el cuél los simbolos
estdn slendo Impresos es absorbente. Si la cinta es usada repetidamente, el
esparcimiento de tinta decrece con el uso.

Sl la cinta es demaslado usada, la barras llegan a ser claras y el contraste entre
barras y espacios decrece.

Una segunda o tercer pasada a través del simbolo podria ser necesarla antes de
que el lector encontrara las Imperfecciones y una lectura este registrada. Otras
imperfecciones, tal como el de las barras deformes pueden impedir una identificacién
aproplada del nimero requerlido de barras y espacios anchos y angostos en un
caracter y simplemente no puede ser leldo satisfactorlamente.

Las imperfecciones causadas por el mal posicionamiento de puntos en una
Impreslén por matriz de puntos, por ejemplo, puede limitar la densidad del cédigo que
puede ser llevado a cabo.

Las etiquetas de gran calidad adquirida estdn disponibles desde muchos
distribuidores.

Las pellculas maestras utilizadas en los procesos de Impresién flexogréfica o
litogréfica usadas en la Impresién de etiquetas tienen una precisién de ancho de barras
de0.0002 a 0.0005 de pulgada. Es amenudo mds costo efectivo comprar las etiquetas,
més blen que Imprimirlas uno mismo, especialmente donde las grandes corridas de
etiquetas numeradas idénticamente o secuencialmente son necesitadas.

Si, de cualquier modo, hay una necesidad para imprimir cantidades pequerias de
stiquetas endemanda en lalocalidad detrabajo donde van a ser usadas, una aproplada
impresora puede ser adquirida para cubrir esta necesidad.
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CAPITULO II PROBLEMATICA ACTUAL.

Como es sabido, se tiene un problema mientras existan varias propuestas de
posibles soluciones para poderresolverlo. Siel problematiene una solucién, entonces
ya no tenemos un problema sino mas bien un posible proyecto trabajando para una
aplicacién en particular. Todo diseiio tiene una funcién que cumplir 6 una necesidad
que satisfacer y debe justificar por sf solo su existencia.

Ademés, debe tener la capacidad de ser competitivo en varios aspectos, por
ejemplo, costo, tecnologla involucrada, mantenimiento de! sisterna, vida (til del equipo,
tiempo de armado del sistema, posibilidad de mejorar & adaptar el sistema a futuro
para mantenerse actualizada, etc., de acuerdo alos intereses y metas que se tengan
en particular.

Parainiclar el anélisls nos basaremos en las consideraciones que se mencionan a
continuacién.
IX.1 SITUACION ACTUAL DEL LABORATORIO DE
COMPUTACION.

La mejor manera de empezar un anélisis de un sistema en cuestidn, es cbservando
y manteniendo comunicacién con el personal a cargo, sobre la situacién en que
actualmente se encuentra funcionando dicho sistema.

Toda observacion permite darnos cuenta de lo que no funciona adecuadamente 6
de lo que esta sujeto a correccién 6 modificacién para mejorar la eficiencia de un
sistema dado.

Por otra parte, observando e investigando la situacion actual del laboratorio, hemos
detectado varios puntos que podemos agrupar de la siguiente manera :
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1)Control del Alumnado.

2}Control del Equipo de Cémputo.

3}Control del tiempo de uso del Equipo de Cémputo.
4)Control de Paqueterfa y Manuales.

1.1.1 CONTROL DEL ALUMNADO:

La Facultad de Ingenierfa de la UNAM otorga apoyo a través de sus diferentes
organismos Internos y en diversas formas a sus alumnos que estudian alguna de sus
carreras cue se Imparten en dicha institucién.

Tal es el caso del Laboratorio de Computacién de la Facultad de Ingenierfa que
ofrece apoyo técnico a través de sus equipos de computo para usc educativo y
académico de los alumnos, tesistas y del profescrado de las carreras de:

a)ingenierfa en Computacién,
b)Iingenierla Mecénica - Eléctrica en el Area de Eléctrica y Electrénica
¢)Ingenlerfa Industrial.

La manera en que se lleva a cabo el mangjo del alumnado que hace uso del
laboratorio es por medio de credenciales elaboradas por el personal a cargo del control
de dicho laboratorio y, para el caso del profesorado, sus credenciales elaboradas por
ofro organismo de la Facultad de Ingenierfa sirven pata su identificacién como
profesores.

Para el caso del profesorado, pueden hacer uso del laboratorio para fines
académicos, (preparacién de cfases, notas, reportes, etc.), & para Imparticién de
cursos en los cuales se requiera apoyo con equipo de cémputo, con el simple hecho
de mostrar sus credenclales vigentes de profesores de la Facultad, en cualquier etapa
del semestre en curso.
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Para el caso del alumnado, la situacién es diferente por el hecho de que se tienen
que Inscribir al principio de cada semestre para que se les pueda elaborar una
credencial nueva que sera vigente sélo para el semestre en curso. Para el caso del
alumnado que se haya Inscrito en semestres anteriores y conserve su credencial del
laboratorio, bastaré entonces con que demuestre que siguen Inscritos en el semestre
en curso para que se les reselle su credencial y vuelvan a tener vigencla para el
laboratorio.

La forma en que se Inscriben los alumnos es Ia siguiente: primeramente, el personal
encargado del [aboratorlo publica una convocatoria enla Facultad para iniclar su ciclo
de inscripclones que se realiza dos semanas después del comienzo del semestre
escolar en curso, pidiendo como requisitos la tira de materias, credencial vigente del
estudiante de la Facultad de Ingenierfa y 1 o 2 fotograffas tamafio infantil, para alumnos
regulares y extemporaneos.

Y para el caso de los alumnos tesistas, se les pide la forma de Inscripcién de
seminario de tesis firmada por su director de tesis 6 un oficlo solicitando autorizacién
para que pueda hacer uso el tesista del laboratorio en el desarrollo de su seminario.

La duracién de las Inscripciones al laboratorio es de dos semanas, plazo en el cual
el alumnado va al laboratorio con su documentacién requerida a darse de alta, para
posterformente el personal del laboratorio pueda realizar las credenclales
correspondientes que se entregardn dos dlas después al dfa en que el alumno se dio
dealta.

El personal del laboratorio vacla la informaclén obtenida de la inscripcién del
alumnado en hojas de papel, (sabanas), conformato tipo hoja de célculo, proceso que
se realiza a mano y con duracién de uno o dos semanas y la cuél estd propensa a
errores humanos de escritura.

Aproximadamente cada mes 6 a veces cada dos meses, €l personal del! laboratorio
debe entregar un reporte al jefe del departamento de computacién, de los alumnos
inscritos vigentes, situacion derivada debido aque hay alumnos quellegan & inscribirse
a mediados de semestre & que llegan a modificar sus datos personales ¢ simplemente
a darse de baja, provocando con ello que se tenga que modificar los reportes hechos
a mano, situacién sumamente engorrosa e iImpréctica.
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1l.1.2 CONTROL DE EQUIPO DE COMPUTC:

El Laboratorio de Computacién cuenta con un varlado equipo de cémputo
disponible para el alumnado y profesorado. Dicho equipo, cuenta con diferentes
caracterlsticas y capacidades que podemos engiobar en cinco grupos:

a.Equipo para usc comun.

b.Equipo para aplicacicnes especiales.

c.Equipo para grabado de memorias efectronicas.
d.Equipo para imparticién de cursos.

e.Equipo para impresién.

El equipo disponible actualmente sigue siendo el mismo desde que empezé a
funcionar el laboratorio, por lo que el inventario levantado desde entonces sigue
vigente, El personal del Laboratorio no Heva un control de reportes adecuado que
indique que equipo requlere mantenimiento preventivo y/o correctivo, llegéndose a
enterar en ocasiones que un equipo falia cuando el usuarto viene a reportar la unidad
que le fue asignada por mal funcionamiento.

Cuando esto sucede, el personal llega a poner a veces un letrero en la unidad que
no funciona para posteriormente reportaria con el encargado del laboratorio para que
tome las medidas pertinentes y se lleva a reparaci6n a otro organismo de la Facultad.

La forma en que se lleva a cabo la asignacién de algiin equipo para el usuario que
lo solicita es de la siguiente manera:

El usuarlo va al médulo central del Laboratorio y solicita al encargado en turno que
le asigne un equipo con cierta caracteristica, el encargado se levanta de su lugar y por
inspeccidn visual trata de localizar algln equipo con la caracterfstica pedida que se
encuentra desocupado en la cercanfa de su cubfculo. El alumno tiene que dejar su
credencial al encargado para que la archive en un tarjetero y "sepa” en que equipo esta
trabajando.
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Con este método de asignacidn, surge otro problema, el cual es el desgaste o uso
excesivo de los equipos que se encuentran en la cercanfa del cubiculo de control del
laboratorlo mas que los equipos gue se encuentran hacia el exterlor del mismo
cubfculo.

11.1.3 CONTROL DEL TIEMPO DE USO DEL EQUIPO DE COMPUTO.

El Laboratorio de Computaciédn trabaja regularmente de Lunes a Viernes de 7:00 a
22:00 hrs. y los Sabados de 8:00 a 14:00 hrs..

En estos intervalos de tiempo y a lo largo de los semestres en curso, es posible
observar que la demanda de equipo por parte delos usuarios es variable, origindndose
con ello que existan:

a)Horas muertas, as decir, intervalos de tlempo en los cuales no hay 6 casi no hay
demanda de equipo por parte de los usuarios.

b)Horas normales de trabajo del Laboratorio a mediana capacidad.
c)Horas normales de trabajo del Laboratorio casl a su méxima capacidad.

d)Horas pico, en los cuales el Laboratorio no puede atender a los usuarios porque
la demanda rebasa la capacidad de! mismo.

Debido a la existencia de horas pico, ha surgido la necesidad de hacer
reservaciones de equipo con un dfa de anticlpacion. La forma en que se lleva a cabo
tai situacion es gue el encargado en turno escriba el nombre del usuario solicitante,
quien muestra su credencial vigente del laboratorio, en hojas con formato disefiadas
por el proplo personal dei laboratorio. Todo esto se lleva a cabo en forma manual.

Un aspecto importante y del cual el personal del laboratorio no ha tomado cartas
en el asunto es de que no se realizan reportes ¢ estad(sticas sobre:

a)Horas muertas. Esto podrfa incurrir en la racionalizacion mas adecuada de la
energfa eléctrica debido a que se podrfa modificar los horarios de iniclo y fin de
actividades diarias del laboratorio y aprovechar ese tiempo en realizar actividades de
interés primario para el mejoramiento de dicho Laboratorio.
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b)Horas plco. Esto podrfa arrojar informacién para establecer perfodos en el
semestre en curso en el cual se pueda aplicar adecuadamente el serviclo de apartado
detiempo para el equlpo y procurar suavizar la demanda excesiva del usuario en esos
perfodos.

c)Promedios de tiempo de uso del equipo.
d)Que tipo de equipos se utitizan con mayor frecuencia.

Enlo que respectaalos inclsos ¢ y d, se podrla obtener Informacion para establecer
reportes que indiquen que tipo de equipos tienen mas demanda por el usuario y
proponerlo al jefe del departamento de computacién para que se promueva la compra
de tal equipo en beneficio del alumnado.

11.1.4 CONTROL DE PAQUETERIA,

En lo que respecta a este punto, la paqueterla y manuales relacionados con la
misma, es obsoleta y poca, es decir, casi no se tiene software de respaldo para apoyo
del usuario. Por lo general, el usuario siempre trae su proplo software. Cuando el
usuarlo llega a solicitar algtin paquete de los existentes en el laboratorio, el encargado
pide al usuario el nimero de la maquina que le fue asignada para depositar un vale del
paquete en el tarjetero donde se guarda su credencial del laboratorio.

De acuerdoe al andlisls del comportamiento actual del laboratorio, se puede concluir
lo siguiente:

1)No existe un correcto control en lo referente a las inscripciones y manejo de los
usuarios del laboratorio.

2)Se realizan impracticos reportes hechos a mano de los usuarios vigentes durante
el semestre en curso, con la probabillidad de acarreo de errores de escritura.

3)No hay un método de asighacion de! equipo de cdmputo existente.

4)No se hace un adecuado manejo del tiempo de uso de los equipas de computo
existentes
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5}No se realizan estad(sticas del comportamiento en general, (eficiencia del sistema
en varios aspectos), sobre el laboratorio, entre otros.

En general, no existe un control que permita hasta la fecha, la optimizacién de los
recursos tanto humanos, de equipo y financleros de ese lugar de trabajo.

1.2 ANALISIS DE UNA SOLUCION PROPUESTA.

Un sistema de control debe tener Informacion relativa a los problemas que encara
y puede encarar el sistema que controla, éste debe manejar tanto datos como
Informacién a solicitud. Generalmente hay mas datos no solicitados que datos
solicitados e informacidn por manejar. Se puede utilizar mas efectiva y extensamente
la tecnologfa de la Informacién automatizada para afrontar los datos e Informacién
preplanificados y generados internamente que la informacién no planificada generada
externamente.

Muchas de las veces se tienen mas problemas por el exceso de Informacién
irrelevante que por la carencla de informacion relevante, enla mayorfa de los casos se
dispone de maés informacion utllizable de la que se puede manejar con eficlencla.

En consecuencia se deben disefiar sistemas de informacién no s6lo para generar,
transmitir, almacenar y recuperar datos, (la mayor parte de la cual se puede
automatizar), sino también para filtrar y condensar informacién no solicitada.

Es posible Identificar los problemas reales y potenciales una vez que se hayan
detectado los sintomas y augurios (presintomas) del sistema. Un sintoma es la
desviaclon del comportamiento de un sistema de lo que se considera comportamiento
normal, de hecho son medidas méaximas y minimas de cualquier indice de desempeiio.
Los augurios son presintomas, que predicen sintomas futuros. Los sintomas y
presintomas requieren de una explicacién y de un diagnéstico, antes de que se pueda
hacer algo al respecto.

Una vez hecho el diagnaéstico, se puede saber si es necesario o no unaaccién. El
diagnéstico puede revelar un caso de correccién Interna ouno en el cual nada se pueda
hacer. Sinembargo, si se revela un problema, entonces se puede alimentar al sistema
de toma de decisiones.
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La toma dg decisiones requiere de razonamiento y éste necesita el manejo mental
de una representacién, un concepto, de aquello sobre lo cual se debe decldir. Por
medio del manllejo de esas representaciones, el responsable de las declisiones puede
determinar las| alternativas que tiene y sus probables consecuencias.

1.2.1 SINTOMA Y PRESINTOMA.

Las computadoras tienden a convertirse en una parte integral de al menos todas
las operacione‘s comerciales y son usadas para planear, controlat, producir, y analizar
més aspectos del comercio. Los notables decrementos del costo y tamaiio de estas
computadoras| a permitido su penetracién a una gran varledad de negocios,

instituciones, agencias y algunos hogares.

La eficiencla de las computadoras en Hardware y Software esta en funcién de como
se proveela entrada de datos. Estos se maximizan idealmente manejando estos datos
en tiempo real |y la exactitud de toda nuestra informacidén. En nuestros dfas existen
varias formas de administrar y proveer datos a una computadora, 1a primordial y més
importante es via el teclado.

Esta lntrodl.Jccién de datos se hace manualmente ya que depende de un operador
que maneje el teclado, la lectura de los datos se hara de fuentes ya escritas, a esta
tarea se le congce comUnmente como captura de datos, estos tienden a tener errores
y en la mayorla de los casos es lenta ademas de que no estan en tiempo real ya que
estos ocurrieron en el pasado, esto se traduce en manejo de Informacién con datos
erréneos existentes.

Las desventajas ofrecidas por el método de entrada manual nos llevan a manejar
la entrada de datos autométicos que en estos momeritos es una tecnologfa bien
desarrollada, yi que en esta el operador humano seré o no una parte de la entrada del
evento actual. Ho que conyeva a ser una parte mds eficaz y con menos errores ademas
de ser en tiempo real, claro, dependiendo de el hardware o software que utilicemos

ademds de la té‘cnlca que se desarrolle.

Para nuestfo‘caso. el sintoma primordial del laboratorio de computacién es la baja
eficiencla en su manejo en general, es decir, en lo que respecta al control de los
usuarlos, al equipo disponible, a la distribucién adecuada del tiempo de uso yapartado
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del equipo de computo y a la elaboraclén de reportes mensuales sobre los usuarios,
entre otros.

Entre los objetivos que se pretenden alcanzar para mejorar 1a eficiencla del
laboratorio en lo referente a su manejo en general, y que serviran para la definicién de
nuestro proyecto son:

a)Utilizar parte del equipo de cémputo y paqueterfa disponible para la
automatizacién del control del laboratorio.

b)Disefiar una base de datos que permita el manejo de pardmetros internas (datos),
como externos (informacién a solicitud), para la automatizacién correcta de la
informacién involucrada.

c)Aglizar las inseripciones de los usuarios en el laboratorio de computacion,
operacién gue pueda reallzarse en cualquler época del semestre en curso.

d)Elaboracién y entrega Inmediata de la credencial del usuario para el laboratorio
de computacion.

e)Actualizacién de los datos de los usuarios inscritos en semestres anteriores y la
revalidacidn de sus credenciales ya existentes mediante un sello especial.

f)Utilizacion de algun tipo de técnica que permita la recoleccién o introduccion de
datos de manera automatica, que alimente al programa maestro de control de toma
de decislones del laboratorio.

g)Controlar la entrada y salida de los usuarlos al laboratorio mediante un medio
mas eficaz como lo es el codigo de barras.

h)impresién en etlquetas autoadheribies del nimero de cuenta del usuario en
cédigo de barras para la elaboracién de su credencial del laboratorio.

Tener un control exacto de los usuarios inscritas al laboratorio en cada semestre,
tenlendo en cuenta sus datos més relevantes, como lo son el nlimero de cuenta,
nombre del usuario, carrera que cursa, etc..
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j)Controlar la cantldad de equipo exisiente y disponible para su uso en el
laboratorio.

k)Administrar el tiempo de usuario del equipo disponible.
1)Optimizar tiempos y movimientos a través de estad(sticas mensuales.
11.2.2 DIAGNOSTICO.

Como hemos observado, la computadora juega y jugard un papel importante en
nuestras vidas pero, una pleza de hardware de la computadora por si misma no es
excepcionalmente (til. Para ser productiva, una computadora tiene que estar
equipada con software aproplado a la aplicacion particular. La efectividad del sistema
de hardware/software de la computadora esta en funcién de los datos de entrada que
se le proveen. Para maximizar el beneficio de una computadora, informacién exacta

y oportuna (ldealmente, en tiempo real), sera requerida.
CAJA NEGRA O PROYECTO

SISTEMA DE PROGRAMA
ENTRADA

DE AUTOMATICA ‘ DE CONTROL
1o} DETOMA
DATOS MANUAL DE 0t
DAIOS DECISIONES

SALDA
'h DE DAIOS
PROCESADOS

Una Idea general de lo que se pretende llevar a cabo se muestra en el anterior
diagrama a blogues, donde la caja negra representa nuestro proyecto u objetive de
esta tesls. Amedida que se desarrolle esta tesis, nuestra caja negra Ir4 siendo detallada
hasta lograr nuestro propésito.

Independiente del software y hardware que el proyecto reguliere, se establecern
los requerimientos, (pardmetros y variables), que seran necasarios en el disefio de
nuestro sistema de control, entre estos se encuentran:

1)Ndmero de cuenta del alumno:
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Este parametro es parte fundamental del disefio debido a que serd la clave o llave
de Identificacion traducido a cédigo de barras, el cual es Unico para cada alumno.

2)Escuela o Facultad:

Deberé establecerse qué escuelas o facultades tendran acceso a la utilizaclén del
laboratorio para tomarse en cuenta. Por lo general siempre seran de la Facultad de
ingenlerfa.

8)Carrera:

Las Unlcas carreras que pueden tener acceso al laboratorio son 3 las cuales son
las siguientes:

a)ingenierfa en Computacion.
b)ingenieria Industrial.
c)Iingenlerfa Mecénica Eléctrica en el area de Eléctrica y Electrénica.

Las ofras no son tomadas en cuenta debido a que la Facultad de Ingenierfa les
ofrece apoyo en otros organismos internos a la misma.

4)Semestre de inscripcién:

Con este parametro se sabra desde cuando el alumno utiliza el laboratorio y seré
referencia para sus proximas relnscripclones y saber si sigue slendo alumno regular o
extemporaneo.

5)Equipo con que cuenta el laboratorio:

Aquf se especificaré la cantidad de equipo existente y disponible con que cuenta
el laboratorio hasta ahora.

6)Cantidad maxima de usuarios en el laboratorio:
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Este pardmetro va fllado con el equipo con que cuenta el laboratorio porque no
podran ser albergados més alumnos que el equipo disponible.

7}Horario del laboratorio:

Este pardmetro permite marcar el intervalo del tlempo disponible de serviclo del
laboratorio para que e usuario pueda realizar cualquier tipo de operaclén (apartado
de tiempo, inscripcion, uso de equipo, etc.).

8)Tiempo de apartado maximo:

Este parametro permitira manejar el tiempo de usuario para el equipo disponible
en los perfodos (horas pico) de mayor demanda por parte de! usuario, el cual tendra
que ajustarse al tiempo que se le otorgue.

9 )Variables y pardmetros adicionales a los ya mencionados:

Aqul se engloban todos aquellos datos que pudieran ser necesarios pero que iran
saliendo conforme al proyecto avance, es decir, que hasta el momento no se conocen
pero que deben contemplarse la posibilidad que aparezcan.



CAPITULO 11}
PLANEACION DEL PROYECTO
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CAPITULO II1 PLANEACION DEL PROYECTO.

Para contar con un sistema funclonal de Informacién que satisfaga diversas
necesidades, todos los datos medibles deben ser organizados de manera que sea facil
registrarlos, almacenarlos, procesarlos, recuperarlos y comunicarlos segin lo
requleran los usuarios con la ayuda de un medio de procesamiento.

Los proyectos de sistemas de Informacién se desarrollan con base en las
reacclones que se tlenen con respecto al ambiente estableclendo presupuestos que
permitan financiar las necesidades con el fin de que se puedan cumplir las metas
estratégicas que les permitan lievarlos a cabo.

III.1 PLANEACION DEL PROYECTO

Parala planeacién de proyectos de sistemas de informagidn se requiere de preparar
politicas que adopten una metodologfa formal de estos sistemas. Estas metodoleglas
son procesos predeterminados que proporcionan una gran parte de la informacién de
entrada que puede utilizarse para traducir estrategias y metas de una organizacion a
un plan estratégico de sistemas de informacion para alcanzar estas metas.

Las estrategias y metas de los planes comerciales y las politicas de los sistemas
de una organizaclon se encadenan con la planeacidn, estableclendo planes
estratégicos utilizando metodologfas para el desarrollo de sistemas. La metodologia
de desarrollo de sistemas a su vez aplica el disefio e Implementacién de proyectos
especificos de sistemas. Los resultados que se obtienen son para medir el desempefio
real y comparario con los objetivos del plan de sistemas. Se verifica su progreso y se
realizan revisiones posteriores a fa implementacion para ver sl los proyectos
terminadas estan a tiempo para satisfacer las necesidades de los usuarios de acuerdo
al presupuesto asignado.
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III.2 PLANEACION ESTRATEGICA DEL SISTEMA DE
INFORMACION PARA LA IMPLANTACION DE UN CODIGO DE
BARRAS PARA EL LABORATORIO DE COMPUTACION.

Il.2.1 AMBIENTE.

El Laboratorio de Computacidn de la Facultad de ingenierfa de la U.N.A.M. se ha
dado a la tarea de:

-Apoyar a su alumnado para que apliquen los conocimientos orientados a sistemas
computaclonales adquiridos en las diferentes carreras que se imparten en la Facultad
de Ingenierfa proporcionandoles las herramientas necesarias para su desarrollo,
asesorandolos técnica y practicamente.

-Apoyar a sus profesores de asignatura de la Facuitad de Ingenierla que de alguna
manera desean introducir directamente al alumno con el empleo de equipo y software
para un mejor aprendizaje.

-Apoyar a los usuarios externos que desean cortar con una herramienta de
computo para el desarrollo de sistemas (tesis) con el fin de dar tramite final a sus
estudios de licenclatura.

Actualmente, el laboratorio de computaciobn no cuenta con un sistema de
automatizacidn de una base de datos que le permita conocer el nimero de usuarios
internos 6 externos que estén inscritos en el laboratorio y hagan uso del equipo que
se tiene, a fin de tener una consulta rapida. Asf como €l de tener un control de su
equipo para la optimizacién de un uso eficiente de! mismao.

Lafalta de informacion acerca del uso de los recursos del laboratorio ha provocado
que no se les proporclonen el servicio de mantenimiento adecuado para un buen
funclonamiento, sobre todo a aquelios equipos que frecuentemente se estan
utilizando; ni que se tomen las medidas necesarias de los equipos que se tienen en
desuso, debido alas fallas que estos presentan, o bien, al uso obsoleto que se tienen
con respecto a los avances de las nuevas tecnologfas.
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Asimismo, no existen planes para maximizar el uso de sus recursos durante los
horarios establecidos por el laboratorio, a fin de lograr una mayor disponibilidad de los
equipos para aprovecharios cuando presenten una menor demanda.

1il.2.2 MEDIDAS A TOMAR.

Se pretende implementar un slstema de informacién para la automatizacién de
informaci6n en una base de datos para tener un mejor control de los recursos del
laboratorio de computacion con la ayuda de una herramienta 6ptica y que al mismo
tlempo ofrezca un rapido acceso de estos mismos recursos a sus usuarios.

111.2.3 PLANEACION ESTRATEGICA.

Es necesario que el laboratorio de computacién cuente con un plan estratégico
que cumpla con el logro de su objetivo planteado en una forma mas eficiente,
desarrollando un sistema de Informacién que integre los requerimientos que satlsfaga
sumeta. Asl como el proporcionar una infraestructura informética actualizada para el
apoyo en el control del servicio que ofrece el laboratorio a sus usuarios.

I1I.3 EL PLAN ESTRATEGICO DEL SISTEMA DE
INFORMACION.

1i1.3.1 OBJETIVO,

Desarrollar un sistema de Informacion que incremente la eficacia y eficlenclade las
funciones de planeacién y control del Laboratorio, proporcionando informacién
oportuna, relevante y exacta para la toma de decisiones.

1ll.3.2 ALCANCE.

Para definlr el alcance en la planeacion del proyecto es necesario establecer las
siguientes etapas establecldas por la metodologia KEANE para la Implementacion del
sistema propuesto.

1.Definicién de requerimientos para la implementacion del sistema.

2.Evaluacidn y pruebas de los productos propuestos.
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3.Seleccion del software.

4.Instalacién piloto del sistema.

5.Disefio de manuales de instalaclén y operacién del sistema.
6.Instalacion masiva del sistema,

i11.3.3 DEFINICION DE REQUERIMIENTOS

-Definir y disefar una base de datos para los usuarios del Laboratorio.

-Disefio de una credenclal para los usuarios del Laboratorlo de Computacién
implementando un cédigo de barras de acuerdo al nimero de cuenta de cada uno de
los alumnos que se Inscriba durante el inicio de cada semestre al laboratorio de
computaclén, para un acceso rapido y eficlente a los equipos mediante un dispositive
Gptico.

-Definicion de un subsistema de asignacién de equipo a los usuarios mediante el
codigo de barras de los usuarlos de acuerdo a los horarios establecidos por el
laboratorlo.

-Definicién de catélogos actualizados de los alumnos, de las facultades y carreras
que acuden durante cada semestre al laboratorio de computacion.

-Definicién de catélogos actualizados de los equipos, a fin de saber las
caracter/sticas de los equipos que se tienen durante cada semestre.

-Obtener estadisticas que permitan dar a conocer a niveles direccionales las
demandas que se tienen de los usuarlos sobre el uso de estos equipos, de conformidad
a la base de datos de los usuarios del laboratorio y a la asignacion ¢ue se realiza con
el equipo en los horarios establecidos durante cada semestre.

-Administracién de todos los recursos tanto de herramientas como de asesores a
nivel usuario que conforman este laboratorio.
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11l.3.4 EVALUACION Y PRUEBAS DE LOS PRODUCTOS.

Para Implementar un sistema nuevo sobre una estructura del equipo existente, se
reduce el costo Implicito, debido a que en este caso sélo es necesario adquirir un
equipo adicional que auxiliaré a la mejora en la administracién de los recursos del
laboratorio para las personas que en clerta manera estanreallzando estatareaen forma
manual.

Para el desarrollo del sistema propuesto se determino plantear un lector dptico que
ofrezca un acceso facil, rapidoy confiable de los equipos a fos usuarios del laboratorio
de computacién, con el fin de que el mismo laboratorio tenga un contro! tanto de sus
usuarlos como de la administracién de sus recursos, tales como el equipo y el tiempo
de uso de los mismos,

Debido a que en ellaboratorio de computacitn se invierte muy poco tiempo y dinero
enla eleccldn y evaluacion de equipo, se considera que un dispositivo 6ptico serfa una
inverslén con un costo econdmico relativamente bajo que le brindara un servicio més
optimo,

De algunos folletos e Informacién adicional recabada se opto por algunos
componentes como un lector econémico y un decodificador compatible para nuestro
caso particular escogimos lo deseado.

Se sollcitd a la empresa SANJE COMPUTACION, 8.A. DE C.V. para que ofreclera
un producto que cumpliera con el objetivo de imprimir un cédigo de barras en la
credenclal de los usuarios, de acuerdo con el nlimero de cuenta de cada uno ellos (en
este caso, es Unicamente paralos alumnos de las carreras de la Facultad de Ingenierfa).

Con el propésito de que cada vez que un usuario o alumno desee hacer uso de
algtin equipo del laboratorio, este niimero permitird accesar a el sistema de la base de
datos (que sera creada para dar de alta a todos los alumnos que se inscriban en el
Laboratorio) mediante su cédigo de barras implementado en sus credenciales de los
alumnos.

Este tipo de diseiio de la credencial para el sistema se propondré posteriormente
de acuerdo al cédigo de barras y a los datos necesarios de cada uno de los usuarios.
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Ahora blen, debldo a que con este dispositivo 6ptico permitira leer ¢! cédigo de
barras de la credencial del usuario del laboratorlo, se requerird también, de otro
dlspositivo auxillar (wedge) que vendra a ser una interfase entre lo que es el lapiz 6ptico
que Incluye un software este estara resldente en la memoria de la computadora PC
parainterpretar el codigo de barras con el nimero de cuenta de los usuarios de labase
de datos a fin de administrar los propios recursos del laboratorio.

Dicha interfase fue ofrecida tamblén por la citada empresa, y permitira también el
Imprimir con 1a ayuda de una impresora laser el codigo de barras en la credencial de
los usuarios sl asf se desea a fin de minimizar los gastos que involucran el tener que
realizar otro disefio para las credenciales.

Como para este tipo de sistema se requiere contar con una computadora PCy de
una impresora laser para la implementacién y desarrollo de este sistema, teniendo en
cuenta que dentro del laboratorio de computacién se cuenta con computadoras PG
que se tienen asignadas para las personas encargadas del! laboratorio ademas el
departamento cuenta con una impresora l&ser y esta tnicamente sera necesaria para
imprimir los cédigos de barras de los usuarios en las credenciales, podrfa emplearse
sélo por un determinado tiempo.

111.3.5 SELECCION DEL SOFTWARE.

Para la seleccidn del software se determiné selecclonar un software manejador de
bases de datos DBASE IV, a fin de aprovechar uno de los recursos que se tiene en este
laboratorio. Ya que este manejador de base de datos es muy conocido y uno de los
mejores de su tipo, por ser su programacién basada en un amblente amigable para el
usuarlo final esto es que el usuario final vera solo los menus que le permitiran accesar
facilmente a la opcidn deseada, para una rapida comprension del funcionamiento de
este sistema, a el administrador o usuario, permitiéndole al mismo tiempo optimizar
los recursos del laboratorio.

III.4 COSTOS DE OPERACION.

Estetipo de costo para el laboratorio se puede enfocar a los horatlos establecidos,
conlo que se requeriré de una o dos personas a lo sumo para darles una introduccién
y mane|o real de todo el sistema por lo que iinicamente se le ofreceré a la persona que
administrar la base de datos una herramienta para el mejor desempefio de sus
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funclones, ya que s6lo sera necesario introducifo al sistema para que aproveche los
beneficlos que le seran proporcionados. "

ITII.5 COSTOS DE MANTENIMIENTO.

Los costos para este tipo de funcién no son palpables a simple vista ya en el caso
del software solo sera necesario el de depurar durante cada semestre la base de datos
de los usuarios que se inscribieron en el anterior semestre, a fin de tener actualizada
la base de datos. Pero en el caso de el hardware tendremos que a la PC que se utilice
para guardar la informacién se le dar4 un mantenimiento preventivo minimo cada mes,
este mantenimiento debera de contemplar todas las interfases como son et lector,
decodificador, impresora, etc. y dependiendo del estado en que se encuentra todo
este hardware se tendrd que hacer un mantenimiento correctivo ya que del buen
funclonamiento de esté dependera la seguridad y buen desempefio de nuestro
sistema.

ESTIMACION DE COSTOS

Costo del Equipo : En realidad el costo de el equipo solo depende de el equipo
lector y decodificador.

Costo de Operacion : El costo de operacién dependeré solo en un principio de las
personas que reciban un curso ya que los otros usuarios solo seran introducldos al
manejo de este sistema por aquellos que ya aprendieron el uso adecuado de todos y
cada uno de los componentes.

Evaluacién de efectividad
Beneficios Directos.

Seré el resuitado directo del sistera que reduciré el tiempo de acceso del usuario
al equipo ¥ le proporcionar4 una herramienta al encargado del laboratorio para una
administracién dptima del los recursos del laboratorio.

Beneficios Indirectos.

Mayor eficlencia del servicio.
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Mejor servicio a los usuarlos del Laboratorio. s
Mejores decisiones.

Més utilidad de los recursos.

DESCRIPCION COSTO
LAPIZ LECTOR Y DEC. N$ 1,302.00
SOFTWARE BARPRINT 1.21 N$ 775.00
COMPUTADORA N$ 5,500.00 *
IMPRESORA LASER N$ 7,650.00 *
DBASE IV N$ 2,712.15 *

TOTAL N$17,939.15

NOTA: * Estos precios pueden o no inclulrse en el costo ya que se cuenta con
esto en el laboratorio.
III.6 ESTIMACION DE TIEMPOS.

Considerando las etapas como cada uno de los principios establecidos
anterlormente la evaluacién de la estimacion del tiempo se hara en los sigulentes
principtos de la metodologla Keane

1)Definicién de requerimientos y planeacion del sistema
2)Evaluacion y pruebas de cada producto (subsistema).
3)Seleccldn del Software.

4)instalacion piloto.

5)Pruebas.
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6)Instalacién masiva.

MES4 MES§
13 14 16 16[17 18 19 20,

ETAPAS

Defhicion de Requirimianios
y planeaciSn del sidema

T —r—
pogereibl

Selaccin del Software

WMW

Liberacitn dal producio
(pruebas)

Insiclacién masiva
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CAPITULO 1V DISENO DEL SISTEMA

IV.1 DISENOC TOP-DOWN,

El disefio Top-Down significa analizar desde el punto més general dividiendo el
sistema en partes menores o subsistemas. Este tipo de disefio se hace énfasis en las
interfases que los sistemas y subsistemas requieren.

Unaventaja de este disefio es su habilidad para tener equipos de anélisis trabajando
en paralelo en subsistemas diferentes. Una ventaja més es que al utilizarlo se evita
que el analista se enfoque a detalies particulares antes de alcanzar objetivos generales.

Las desventajas es que se corre el peligro de dividir al sistema en subsistemas.
Ademas se tienen que detallar las Interfases entra los subsistemas.

1vV.2 DISERQ MODULAR.

Una vez que se toma el disefio Top-Down es Gtil el disefio modular para la
programacién. Esto significa dividir 1a programacién en porciones manejables.

El disefio modular tiene como meta producir sistemas modulares de programacién
como una entidad definida que tiene las sigulentes caracteristicas:

1)Los médulos contienen instrucciones, l6gica de procesos y estructuras de datos.
2)Los médulos pueden ser compliados aparte y almacenados en una biblloteca.
3)Los médulos pueden quedar Incluidos dentro de un programa.

4)Los segmentos de un médulo pueden ser utilizados por medio de invocar un
nombre con algunos parametros.
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5)Los médulos pueden usar a otros médulos.

Como ejemplos de modulos se Incluyen los procedimlentos, subrutinas y
funciones, asf como los grupos funclonales de procedimlentos, subrutinas y funciones
relaclonados, los grupos de abstracclones de datos, los grupos de programa de apoyo
y los procesos concurrentes. La modularizacién permite al disefiador descomponer
un sistema en sus unidades funclonales con el fin de imponer un ordenamiento
jerdrquico en el uso de las funciones; Igualmente permite !a instrumentacién de
abstracclones de datos y el desarrollo Independiente de subsistemas Utiles.

Existen muchos criterios que pueden ser utitizados para definir la modularizacién
de un sistema; dependiendo del criterio utilizado para definir la modularizacién de un
sistema, pueden resultar diferentes estructuras para un sistema dado. Entre los
criterios de modularizacién se incluyen:

Criterio convencional. En el que cada médulo junto con sus submédulos
corresponden a un paso del proceso en la secuencia de ejecucién.

Criterio de ocultamiento de informacién. En el que cada médulo oculta a otros
mddulos una decislén diffcll o modificable del disefio.

Criterlo de abstraccion de los datos. En el que cada médulo oculta los detalles de
representaclén de una estructura de datos importante debajo de las funciones que
acceden y modifican dichas estructuras, a los niveles de abstraccidn, en que los
mddulos y las colecclones de los mismos proporcionan una jerarqufa de serviclos mas
complejos; al acoplamiento y cohesién, por medio del cual un sistema se estructura
para maximizar sus elementos de cohesién, y minimizar el acoplamiento entre sus
médulos; asf como, la modelacién de problemas, por medio de la cual la estructura
modular de un sisterna se ajusta a las estructura del problema a resglver.

I.V.3 ACOPLAMIENTO Y COHESION.

Una meta fundamental en el disefio de software es la de estructurar al producto de
tal forma que el ntimero y la complejidad de las Interacciones entre los diversos
médulos sea minimizada, lo cual se logra Incluyendo los conceptos de acoplamiento
y cohesion.
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La fuerza del acoplamiento entre dos médulos esta influida por la complejidad de
la interfase, por el tipo de conexién y por el tlpo de comunicacién; se obtienen
refaciones obvias a partir de una menor complejidad que de grandes y obscuras
complejldades. Asfl por ejemplo, las regiones comunes de traslape (overlay) en
mernoria, por secclones comunes de entrada/salida, asl como nombres globales de
varlables con mas complejas que las interfases obtenidas por el simple pasaje de listas
de parametros entre médulos.

La modificacidn de un bloque comiin de datos o de control puede requerir de
camblios en todas ia rutinas que se encuentran acopladas a ese bloque; por otro lado,
si los médulos se comunican solamente por los parémetros y si las interfases entre
médulos permanecen constantes, los detalles internos de los modulos pueden ser
alterados sin tener que cambiar las rutinas que usan los méadulos modificados.

La comunicacion entre mddulos Incluye el pasaje de datos, de elementos de control
(tales como banderas, interruptores, etiquetas y nombres de procedimientos), as(
como de las modificaciones de cédigo de un médulo hacia otro. El grado de
acoplamiento es menor para la comunicacion de datos, mayor para la de conceptos
de control y mucho mayor en el caso de médulos que modifican el cédigo de otros
médulos.

El acoplamiento se define como el grado en el cual los médulos se interconectan
o se relacionan entre ellos. Entre mas fuerte sea el acoplamiento entre médulos, méas
diffcil es implantario y mantenerlo, pues entonces se necesitard un estudio cuidadoso
para la madificacion de algin médulo.

El acoplamiento entre modulos puede ser considerado dentro de una escala del
mas fuerte (el menos deseable) al més débil (el mas deseable) de la sigulente forma:

Acoplamiento del contenido. Ocurre cuando un médulo modifica los valeres o
las Instrucciones de alguin otro médulo.

Acoplamiento de zonas compartidas. Los médulos son atados en forma
conjunta por medio de zonas globales para la estructura de los datos.
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Acoplamiento del control. Incluye el pasaje de banderas de control, ya sea como
parametro o en forma global, entre los médulos de tal forma que un médulo controla
la secuencla de proceso de otro.

Acoplamiento de zonas de datos. Es similar al de zonas compartidas excepto
que los elementos globales son compartidos en forma selectiva entre las diversas
rutinas que requieren los datos.

Acoplamiento de datos. Incluye el uso de listas de pardmetros para pasar a los
elementos entre rutinas.

Una comblnacién de acoplamiento més adecuada es entre la zona de datos y los
datos.

La cohesi6n es el grado en el cual los componentes de un médulo (tfpicamente
las instrucciones Individuales que conforma un médulo) son necesarios y suficlentes
para llevar a cabo una sola funcién blen definida.

Los mejores madulos son aquellos que son funcionalmente cohesivos (médulos
en los cuales cada instruccidn es necesarla para poder llevar a cabo una tarea) los
peores médulos son aquellds que son coincidentalmente cohesivos (cuyas
instrucciones no tienen una relacién entre uno y otro).

La cohesi6n interna de un médulo se mide en términos de la fuerza de unién de los
elementos dentro del mddulo; esta cohesién ocurre dentro de una escala de la mas
débil (la menos deseada) a la més fuerte (la més deseada en el siguiente orden:

Cohesién coincidental. Qcurre cuando los elementos dentro de un médulo no
tienen relacion aparente entre cada uno de ellos.

Cohesi6én Iégica. Implica relaciones entre los elementos de un médulo; un médulo
unido légicamente por lo comiin combina varias funciones relacionadas en una forma
compleja e interrelaclonal; lo anterlor resulta en el pasaje de pardmetros de contral, y
en un cédigo compartido engarioso que es dificll de entender u modificar.
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Cohesién temporal. Presenta muchas de las desventajas de l6gicamente unidos,
pero aqufl todos los elementos son ejecutados en un momento dado sin requerir de
ningtin pardmetro o |Ggica alguna para determinar que elemento debe ejecutarse.

Cohesion en la comunicacién. Los elementos son ejecutados en un momento
dado y ademés se refieren a los migmos datos.

Cohesién secuencial. Ocurre cuando la salida de un elemento es la entrada para
el siguiente, la estructura del médulo normalmente mantiene un parecido con la
estructura del problema; sin embargo una unién secuencial puede contener diversas
funciones o partes de una funcién, ya sea que los procedimientos de los procesos de
un programa pueden ser distintos del funcionamiento mismo.

Cohesi6n funcional. Representa un tipo fuerte de amarre de los elementos de un
médulo debldo a que todos los elementos se encuentran relacionados al desempefio
de una sola funcién.

Cohesion informacional. Ocurre cuando el médulo contlene una estructura de
datos compleja; as! como varias rutinas que maneja dicha estructura; cada rutina del
médulo presenta unién funcional; esta cohesién es la relacién total de la abstraccién
delos datos; es simllar ala cohesfén en la comunicacién entanto que ambas serefieren
auna sola entidad de datos; sin embargo, difieren en que la comunicacién implica que
todo el cédigo en el modulo sea ejecutado en cada llamada al mismo; por su parte, la
cohesidn Informacional requiere que solamente el segmento con coheslon funclonal
sea ejecutado af serllamado el médulo.

La cohesién de un médulo se determina por el propésito del médulo para
examinarlo, los méddulos unidos funcionalmente siempre pueden quedar descritos por
una oracién simple sobre su propdésito.

La modularizaclén de un sistema de programacion por el uso de los criterlos de
acoplamientoy cohesidn esla de produclr sistemas quetengan acoplamiento de zonas
de datos y el acoplamiento de datos entre los médulos y ademas que cuenten con
cohesién funcional e informacional en los elementos de cada médulo.
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Existen criterios adicionales para describir que funciones deben incluir los médulos
de un sistema de programacion, que se mencionan a continuacion:

El ocultamiento de las desiciones complejas o modificables de un disefio.
Limitando el tamario fislco de cada médulo.

Estructurando et sistema para mejorar la calidad.

Aislamiento de las rutinas dependientes de la maquina.

Allgaramiento de la labor de modificacion.

Generaclén de funciones generales de apoyo.

Desarrollo de una estructura aceptable de traslapes para una maguina con
capacidad limitada.

Minimizar et niimero de fracasos en p4ginas residentes para sistemas de memoria
virtual, asf como reducir los cargos por llamadas y retornos de funciones.

La técnica éptima de la eficiencia de un sistema es primero disefiar e instrumentar
el sistema en forma altamente modular; midiendo el desemperio del sistema para
eliminar los cuellos de botella y poder realizar una reconfiguracién y combinacion de
los médulos, teniendo en cuenta lo sigulente:

1)Durante la mayor parte de la ejecucién de los sistemas de programacién se
emplea una buena porcién del tiempo de proceso a zonas peduefias de cédigo donde
se ocupa la mayor parte del tiempo, no es predecible antes del desarrollo y las pruebas
de desempeiio del sistema.

2)Resuita relativamente senclllo reconfigurar y combinar pequefios submédulos en
md&dulos mayores si resulta necesario para obtener un mejor desemperio; sinembargo,
no efectuar una descomposlicién iniclal suficiente en un sistema puede evitar que se
identifiquen funciones que pueden ser usadas en otros contextos.
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IV.4 DISENO DE LA CREDENCIAL

Como es de esperarse el Labaratorio de computacién cuenta ya con una credencial
la cual estara en vigor hasta que sea necesarlo, pero como ¢l ¢c6digo de barras sera
impreso en etiquetas nosotros propondremos dos opciones :

a)la primer opclén es seguir ocupando la misma credenclal y sélo anexarle la
etiqueta con el cédigo de barras.

b)La segunda undisefio nuevo que se adapte a las necesidades de el propio usuario
y del mismo laboratorio.

Si tomamos en cuenta la primer opcldn nos daremos cuenta que antes de la
Implementaclén y después de esta es la mas viable ya que sélo se usaran las etiquetas
como nuevas Y todas las credenclales anteriores o vigentes se tomaran en cuenta para
la codificacién.

Lo anterior es con el fin de que se implante el sistema sin problemas de costos
adicionales pero como en todo sistema nuevo deben de existir cambios nosotros
proponemos un diseio el cual reune las caracteristicas necesarlas para su
Impflantacién.

Ak

Fetengt A a
- o a O3 4a-a

1

ESTA CREDENCIAL £8 LA PROPUESTA PARA EL USO DE CADA USUARID ADEMAS DE QUE LAS MEDIDAS SON DE 7.5X8.5
AUNQUE EL TAMARO SE PUEDE REDUCIR ESTA MEDIDA ES LA ADECUADA
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Como se podra obsarva el disefio de esta credencial se apega a la disposlcidn de
la credencial anterlor tenlendo espacio principalmente para el c6digo de barras ya que
la original se le pondra el c6digo de barras en la parte posterior. Como nuestra meta
princlpal es la implantacion del sistema las dos opciones son viables y el usar una u
otra no dependera de nosotros sino de el personal del laboratorio.

IV.5 DIAGRAMA A BLOQUES DE EL DISENO DEL SISTEMA.

Como en todos los desarrollos de sistemas es bueno el tener una visién de todo
nuestro sistema de una forma sencilla sin llegar a tener que expresar explictamente
cada una de fas partes que 1o componen.

En nuestro caso hemos escogido el dar una visién amplia de nuestro sistema por
medio de un diagrama a bloques el cual es una parte muy importante en el disefio de
nuestrosistema. En el cual podemos observarlas partes principales de nuestro sistema
por medio da bloques.

Como todos sabemos la importancia de este diagrama estriba en que graclas a
este la programaclén en algiin lenguaje serd mucho mas facil y raplda.

IV.6 DIAGRAMA DE IDENTIDADES

El modelo de identidades y asociaciones es un proceso descendente usado para
simplificar los procedimientos det disefio de bases de datos en circunstancias reales,
en donde puede haber un gran ntimero de atributos por considerar y mas de una
relacién entre los atributos. Este modelo esta basado en la percepcion de un mundo
real que se compone des un conjunto de objetos bésicos llamados entidades, y de
asoclaclones entre sus objetos.

Por ejemplo :

Cuando una empresa maneja productos que son entregados por un distribuidor,
cada uno de esos productores o distribuldores es una entidad, y la entrega de un
producto por un distribuldor representa una asociacion. El conjunto de todes los
productos que maneja la empresa es entonces un "conjunto de entidades”, y todas las
asoclaciones forman un conjunto de asoclaciones. Sin embargo, por Implicidad, se
denomina entidad a la representacion del conjunto de entidades y asoclaciones a la
representacion del conjunto de asoclaciones.
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MODULO
PRINCIPAL
SISTENA DB WERIMIR ACTUALIZAR REPORTES CTILERIAS S4LIR DI,
IDENTIFICACION ETIQUETAS CATALOGOS Y oASULTAS .
| SELECCIUN
DE
ACTIVAR SISTEMA CREAR I5IPRESORA
DL IDENTIFICA- NUEID
c1ov MES

| | [ ]
IALI/.!I.\'OSJ I L'Ql’ll'vs] Imnm;msl [mcumq

SALIDA DEL
L—1 azvvvo

| CARKEHAY | FACULTAD

PANTALLA

PANTAVLA

INIPRICSORA

PANTALIA

PANTALLA

INMPRESORA

PANTALLA
|

PORNUMEROQ
DE CUENTA
CARRKRA

"ANTALL

PANTALLA
ISIPRESORA

PORMAYOR
DEMANDA

ESTE ES EL DIAGRAMA A BLOQUES QUE NOS MUESTRA CADA MODULO DE NUESTRO SISTEMA.
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FACULTAD

hr_entra
hr_sale
fecha

tiempo

num,_faccsc
descrip

status

num_equi
dHpo
descrip
EQUIPO status
inve
\tiempo
movtos ueil
Nuin_cuen
nombre
NOMBRES sem_act
atatus
movto
posicién
num_car
CARRERA

<descrip
stacus

ESTE ES EL DIAGRAMA DE IDENTIDADES QUE NOS DA EL CONJUNTO DE TODAS NUESTRAS IDENTIDADES,

IV.7 ESTRUCTURA DE LA BASE DE DATOS.

Se utilizaron 5 Archivos diferentes (Bases de Datos), cuyas estructuras particulares

son:

A) Estructura de la Base niimero 1.

Nombre del Campo Tipo del Campo Ndmero de Caracteres | Indexado
NUM_CAR NUMERICO 2 \'%
DESCRIP CHARACTER 45 N
STATUS CHARACTER 1 N

49 CARACTERES POR REGISTRO.
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B) Estructura de la Base nimero 2,

Nombre del Campo Tipo del Campe |Nirnero de Caracteres | Indexado
NUM_EQUIP NUMERICO 3 v
PO CHARACTER 10 Y
DESCRIP CHARACTER a5 N
STATUS CHARACTER b N
INVE CHARACTER 10 N
TEMPO NUMERICO 8 N
L CHARACTER 1 N

79 CARACTERES POR REGISTRO.
C) Estructura de la Base nimero 3.

Nombre del Campo Tipo del Campo Numero de Caracteres | Indexado
NUM_FACESC CHARACTER 3 N
DESCRIP CHARACTER a5 N
STATUS CHARACTER 1 N

50 CARACTERES POR REGISTRO.
D) Estructura de la Base nimero 4.

Nombre del Campo Tipo del Campo Numero de Caracteres § Indexado
NUM_CUEN CHARACTER 10 v
HR_ENTRA CHARACTER 8 N
HR_BALE CHARACTER [} N
FECHA DATE [] N
NUMLEQUIP NUMERICO 3 N
TEMPO CHARACTER 8 N

46 CARACTERES POR REGISTRO.
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[
E) Estructura de la Base mimero 5.

Nombre del Campo Tipo del Campo | NOmero de Caracteres | Indexado
NUM_CUEN CHARACTER 10 Y
NOMBRE CHARACTER 5 N
SEMACT CHARACTER a N
NUMFAGESC CHARACTER 3 N
NUM_CAR CHARACTER 2 N
STATUS CHARACTER 1 N
MovIO CHARACTER 1 N
POSICION NUMERICO & N

72 CARACTERES POR REGISTRO.
1V.8 LISTADO DE PROGRAMAS

P T T P T T T T T

* Nombre del Programa: CODIGO.PRG  *
* Ultima modificacion: 11.AGO-93  *
suvesesunennearrarsanurtosEstrantsLnOIPS
*Modulo principal del Sistema

CLEARALL

DO Amb_trab

DO Presenta

DO Titulos

DO Men_princ

finaliza= "N"

DO WHILE BAR()11

ACTTVATE POPUP m_princ

ENDDO

RELEASE ALL

CLOSE ALL

CLEAR

RETURN
*Termina CODIGO.PRG

PROCEDURE Amb_trab
*Ambiente de trabajo del Sistema
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SET DEVELOPMENT on
SETCLOCK on
SET CONFIRM on
SETCOLOR on
SETESCAPE  off
SET DELIMITERS off
SET BELL off
SET SAFETY  off
SETTALK  off
SETSTATUS  off
SET SCOREBOARD off
SET CATALOG off
SET ECHO off
SETDATE  dmy
PUBLIC ¢_normal, ¢_popup,c_win
PUBLIC c_gyuda, c_blink
*Colores desplegados dependicndo del Video (Color, B&W)
IFISCOLOR()
e_normal = "RG+/BW+/WW"
c_popup = "RG+/BW +/W,W+/W"
c_blink = "GR+*R"
ELSE
STORE "W+ /N,N/W" TO ¢_normal, ¢c_popup
STORE "W*/N" TO ¢_blink
ENDIF
*Ventanas del Sistemay Varibles de memoria para mensajes
PUBLIC m_opcion, m_memo, m_prin, m_sclec, m_mensaje
DEFINE WINDOW Selp FROM 20,35 TO 22,77 COLOR &e_popup.
DEFINE WINDOW menst FROM 16,47 TO 22,78 COLOR &c_popup.
DEFINE WINDOW ctique FROM 13,36 TO 19,70 COLOR &¢_popup.
DEFINE WINDOW muestra FROM 4,2 TO 23,77 COLOR &c_popup.
DEFINE WINDOW mucstral FROM 21,50 TO 23,79 COLOR &c_popup.
ra_mensaje = "IMPRESORA FUERA DE LINEA.."
RETURN
PROCEDURE Presenta
*Presentacion del Sistema,
RETURN
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PROCEDURE Titulos
*Titulos del Sistema
SET COLOR TO &c_normal.
DIA = DATE()
CLEAR
LABORATORIO DE COMPUTACION"
1,0 SAY *FACULTAD DE INGENIERIA®
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO"
TE(*,80)
RETURN
PROCEDURE Meca_princ
*Meni Principal del Sistema
POPUP m_princ FROM 6,25 TO 18,53
DEFINE BAR 1 OF m_princ PROMPT REPLICATE(" *,40) SKIP
DEFINE BAR 2 OF m_princ PROMPT " MENU PRINCIPAL" SKIP
DEFINE BAR 3 OF m_princ PROMPT REPLICATE(™ 45) SKIP
DEFINE BAR 4 OF m_princ PROMPT REPLICATE(" "40) SKIP
DEFINE BAR 5 OF m_princ PROMPT " 1. SIST. DE IDENTIFICACION”
DEFINE BAR 6 OF m_princ PROMPT " 2. IMPRIMIR ETIQUETAS"
DEFINE BAR 7 OF m_princ PROMPT * 3. ACTUALIZAR CATALOGOS”
DEFINE BAR 8 OF m_princ PROMPT " 4. REPORTES Y CONSULTAS"
DEFINE BAR 9 OF m_princ PROMPT REPLICATE(™40) SKIP
DEFINE BAR 10 OF m_princ PROMPT*S,.UTILERTAS"
DEFINE BAR 11 OF m_princ PROMPT " 6. SALIR DEL SISTEMA”
ON SELECTION POPUP m_princ DO Men_sclec
RETURN
PROCEDURE Men_sclec
DO CASE
CASE BAR()=5
DO CODIGO
CASEBAR()=6
DO ETIQUETA
CASEBAR()=7
DO CATALOGO
CASEBAR()=8
DO REPORTE
CASEBAR()=10
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DOUTIL
CASEBAR(Q=11
RETURN TO MASTER
* QuIr
ENDCASE
RETURN
*codigo.prg
*Programa de reconocimiento de codigo de barras
SETBELL off
DO Movtos
ACTIVATE POPUP M_movto
RETURN
PROCEDURE Movtos
DEFINE POPUP M_movto FROM 12,36 TO 15,70
DEFINE BAR 1 OF M_movto PROMPT "ACTIVAR SISTEMA DE IDENTIFICACION®
DEFINE BAR 2 OF M_movto PROMPT "CREAR NUEVO MES”
ON SELECTION POPUP M_movto DO M_opc
RETURN
PROCEDURE M_op¢
DO CASE
CASEBAR()=1
DO IDENTIFI
CASEBAR()=2
DO CREA
ENDCASE
RETURN
PROCEDURE identifi
STORE SPACE(8) TO hr_ini,hr_fin
STORE 0 TO Mnum_equ,Mnum_cue
Mfecha=DATE(Q)
FEC1=DTOC(MFLCIIA)
arch =SPACE(7)
archl="MOV" +SUBSTR(FEC14,2) + SUBSTR(FEC1,7,2)
STORE SPACE(10) TO cuenta
RRERA ORDER Num_car IN1
USE EQUIPO ORDER Num_cqui IN2
USE FACESC ORDER Num_fac IN3
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USE &ARCH1 IN4
USE NOMBRES ORDER Num_cuen IN 5
SELECTS
GOTO TOP
SET RELATION TO Num_car INTO carrera,Num_facesc INTO facese
DO WHILE cucnta®0000000-0°
Muti] ="8*
STORE SPACE(10) TO cuenta
DEFINE WINDOW panta FROM 5,2 TO 17,72
ACTIVATE WINDOW panta
@08SAY"MOVIMIENTOS DEL DIA"
@ 0,46 SAY Mfeccha
@ 24 SAY "No. CUENTA:" GET cucnta PICTURE "XXXXXXXXX";
MESSAGE "**PARA SALIR DEL SISTEMA TECLEE [0000000-0]***
READ
IF CUENTA"0000000-0"
SEEK cuenta
IFFOUND().AND.STATUS="A"
IF movto="5"
@ 3,8 SAY "ALUMNO:"
@ 3,16 SAY Nombre
@ 4,6 SAY "FACULTAD:"
@ 4,16 SAY FACESC-Descrip
@ 5,7SAY "CARRERA:"
@ 5,16 SAY CARRERA-Descrip
@ 6,3 SAY "SEM. ACTUAL:"
@ 6,16 SAY Sem_act
@ 74 SAY "HR ENTRADA:"
hr_ini=TIME()
@ 7,16 SAY Hr_ini PICTURE "XX:XX:XX"
SELECT2
DO WHILE Mutil="8"
@ 8,4 SAY "No. EQUIPO:"
@ 8,16 GET Mnum_cqu PICT "999"
READ
SEEK Mnum_cqu
IFFOUND()
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IF util="N".AND. status = "A"
REPLACE util WITH *§"
Mutil="N"
ELSE
@104 SAY "**** EQUIPO QCUPADOQ ****" COLOR &c_blink.
Mutil ="S"
ENDIF
ELSE
@104 SAY "*** EQUIPO NO EXISTE **** COLOR &c_blink.
ENDIF
ENDDO
SELECT4
APPEND BLANK
REPLACE NUM_CUEN WITH cucnta,lir_cntra WITH Hr_ini FECHA WITH Mfccha,;
NUM_EQUI WITH Mnum_equ
POSI=RECNQO()
SELECTSS
REPLACE movto WITH "E”,posicion WITIH posi
ELSE
SET BELLTO 550,12
@7,19SAY ™ ***SALIDA ****" COLOR &c_blink.
@6,i8 TO 8,40
ICHR(7)
REPLACE movto WITH "S*
posi = posicion
SELECT 4
LOCATE for recno() = posi
Hr_sal = TIME()
Mnum_equ=num_equi
REPLACE Hr_sale WITH IIr_sal
SELECT2
SEEK Mnum_equ
REPLACE util WITH "N~
SELECT S
ENDIF
ELSE
SET BELL. TO 550,12
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75

@79 SAY "***ESTE ALUMNO NO ESTA DADO DE ALTA***" COLOR &¢_blink.

@68TO 847 DOUBLE
ICHR(7)
READ
SET BELL off
ENDIF
ENDIF
ENDDO
CLOSEALL
DEACTIVATE WINDOW panta
RETURN TO MASTER
PROCEDURE crca
M_ARCH =SPACE(Y)
DEFINE WINDOW movto FROM 1546 TO 17,77
ACTIVATE WINDOW movto
DETRABAJO:[MMAA]" GET M_ARCH PICT "XXXX"
READ
MARCH="MOV" + LTRIM(RTRIM(M_ARCH))
"ARCHIVO CREADO: " + MARCH +"."
USEMOVTOS
COPY STRUC TO &MARCII
USE &MARCH
INDEX ON NUM_EQUITAG NUM_EQUI’
CLOSEALL
DEACTIVATE WINDOW movto
RETURN

RSN EARANIIEE TNt IRACTIIIEINACASIRRES RS

*Programa:Etiqueta.prg
*Descripcién: Impresién de las etiquetas *
* Ultima modificacién: 28-10-93 .
AONEEEBANINANININDINESNEERRNINANRIANREO NS
ACTIVATE WINDOW etique
DO WHILE .

STORE SPACE(9) TO etiq

num=1

CONTA =0

@ 0,5 SAY "IMPRISION DE ETIQUETAS"
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%

@ 2,0 SAY "Cédigo de Barras: " GET etiq
@ 3,0SAY "No. de Btiquetas: " GET num PICT 999" ;
MESSAGE "PARA SALIR DEL SISTEMA TECLEE [0]*
READ
@4,0 CLEAR
IFnum = 0
DEACTIVATE WINDOW ctique
RETURN
ENDIF
IF PRINTSTATUS()
SET PRINT on
SET CONSOLE off
DO WHILE conta num
**** Impresién del caracter en forma normal
?etig AT3
**** Impresién del caracter en codigo
?2"'@@" + trim(etiq) + "@@" AT 3
?'@@" + trim(etiq) + "@@" AT 3
?"@@" + trim(ctiq) + "@@" AT 3
?
conta = conta + 1
ENDDO cont num
SET PRINT off
SET CONSOLE on
ELSE
@4,1 5AY m_mensaje COLOR &c_blink.
ENDIF
ENDDQO .t
DEACTIVATE WINDOW ctique
RETURN
*CATALOGO.PRG
*Programa de movimicntos de los catalogos que utiliza el sistema
PUBLIC mensaje
DO Men_mov
ACTIVATE POPUP M_mov
RETURN
PROCEDURE Men_mov
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DEFINE POPUP m_mov FROM 9,35 TO 19,61;
MESSAGE "[ESC] PARA REGRESAR"
DEFINE BAR 1 OF m_mov PROMPT REPLICATE(" " 40) SKIP
DEFINE BAR 2 OF m_mov PROMPT" CATAL OGO S"SKIP
DEFINE BAR 3 OF m_mov PROMPT REPLICATE(™ 45) SKIP
DEFINE BAR 4 OF m_mov PROMPT REPLICATE("*40) SKIP
DEFINE BAR 5 OF m_movPROMPT"1.LALUMNOS"
DEFINE BAR 6 OF m_mov PROMPT"2.EQUIPOS*
DEFINE BAR 70F m_mov PROMPT"3. CARRERAS"
DEFINE BAR 8 OF m_mov PROMPT"4. FACULTAD"
DEFINE BAR 9 OF m_mov PROMPT REPLICATE(™,40) SKIP
ON SELECTION POPUP m_mov DO Men_sel
RETURN
PROCEDURE mavios
DEFINE POPUP m_alu FROM 12,45 TO 20,65;
MESSAGE "[ESC] PARA REGRESAR”
DEFINE BAR 1 OF m_alu PROMPT REPLICATE(""40) SKIP
DEFINE BAR 2 OF m_alu PROMPT mensaje SKIP
DEFINE BAR 3 OF m_alu PROMPT REPLICATE(""45) SKIP
DEFINE BAR 4 OF m_alu PROMPT" 1. ALTA 8"
DEFINE BAR SOF m_ale PROMPT"2. BAJAS"
DEFINE BAR 6 OF m_alu PROMPT"3. CAMBIOS§"
DEFINE BAR 7 OF m_alu PROMPT REPLICATE("45) SKIP
RETURN
PROCEDURE Men_scl
DO CASE
CASEBAR(}=5
mensaje =" ALLUMNOS"
DO movtos
ON SELECTION POPUP m_alu DO Men_sell
CASEBAR()=6
mensaje=" EQUIPOS”
DO movtos
ON SELECTION POPUP m_alu DO Men_sct2
CASEBAR(=7
mensaje=" CARRERAS"
DO movtos
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ON SELECTION POPUP m_alu DO Men_sel3
CASE BAR()=8
mensajess * FACULTAD"
DO movtos
ON SELECTION POPUP m_alu DO Men_scl4
ENDCASE
ACTIVATE POPUP M_alu
RETURN
PROCEDURE Men_scll
DO CASE
CASEBAR()=4
DOalt_alu
CASEBAR()=5
DO baj_alu
CASEBAR()=6
DO cam_alu
ENDCASE
RETURN
PROCEDURE Men_sel2
DO CASE
CASE BAR()=4 i
DOalt_equ
CASE BAR()=5
DO baj_equ
CASEBAR()=6
DO cam_cqu
ENDCASE
RETURN
PROCEDURE Mcn_scl3
DO CASE
CASE BAR()=4
DO alt_car
CASEBAR()=5
DO baj_car
CASE BARQ=6
DO cam_car
ENDCASE
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RETURN
PROCEDURE Men_sel4
DO CASE
CASEBAR(=4
DO alt_fac
CASEBAR()=S5
DO baj_fac
CASEBAR()=6
DO cam_fac
ENDCASE
RETURN
***MOVIMIENTOS DEL ALUMNO
PROCEDURE ALT_ALU
USE nombres ORDER Num_cuen
STORE "S° TO contidecide
opecion=T.
EOPCION
MCUENTA =SPACFE(10)
Mnombre = SPACE(45)
Msem_act=SPACE(4)
Mnum_car=0
Mnum_fac="011"
opcion=.F.
@6,8 TO 16,71 DOUBLE
@7335AY "==ALTAS=="
@8,13SAY "No. CUENTA:" GET Mcuenta PICT "9999999-9"
READ
SEEK mcucnta
IF .NOT. FOUND({)
DO alumno
@14,13 SAY "SON CORRECTOS LOS DATOS?=[ |
@14,40 GET decide PICTURE "@A X" VALID decide S"SN°
READ
IF decide ="5"
APPEND BLANK
REPLACE num_cuen WITH mcuenta status WITH "A",nombre WITH Mnombre,Scm_act WITI1
Msem_act,;
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Num_facesc WITH Mnum_fac,num_car WITH Mnum_car,movto WITH "S*
ENDIF
ELSE
mensaje = "= ESTE ALUMNO YA EXISTE ="
bell = CHR(?)
@10,25S5AY "=s=====sn=s=ssc=s=s===s=s==s=cs==="
@11,25 SAY bell +mensaje COLOR &e_blink.
@12,2585AY "s==s 2= s rssassssrssrsss=s=s==="
ENDIF
@1513 SAY "DESEA DAR OTRA ALTA?=(]"
@15,36 GET conti PICTURE "@A! X" VALID conti $"SN"
READ
IF conti="8§"
opcion=.T.
ENDIF
ETURN to master
PROCEDURE alumno
E:l
e PICTURE "@! XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX"
ACTUAL"
act PICTURE "99-9"
LTAD:"
fac PICTURE "999"
ERA:"
car PICTURE "99°
RETURN
PROCEDURE BAJ_ALU
USE riombres ORDER Num_cuen
STORE*S" TO conti.decide
opcion=.T,
E OPCION
Mcuenta=SPACE(10)
opcion=.F.,
@6,81016,71 DOUBLE
@733SAY "==BAJAS=="
@8,13 SAY *No. CUENTA:" GET Mcuenta PICT "9999999-9*
READ
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SEEK Mcuenta
IF FOUND().AND. STATUS="A"
DO alumnol
@14,13 SAY "EL ALUMNO SERA DADO DE BAJA?=( |*
@14,44 GET dccide PICTURE "@A! X" VALID decide $"SN"
READ
IR decide ="S"
REPLACE STATUS WITH "B”
ENDIF
ELSE
@025 SAY 'S S E TS SRR SEEESSSSSEISEESSEISS
@11,25 SAY "= ESTE ALUMNONGEXISTE ="COLOR &c_blink.
@125 5AY s s s s s rssd o RS SsT==
ENDIF
@15,13SAY "DESEA DAR OTRA BAJA?=(]*
@15,36 GET conti PICTURE "@A! X" VALID conti §"SN"

READ
IF conti="§"
opcion=.T.
ENDIF
RETURN to master
PROCEDURE alumnol
E"

PICTURE "@! XXEXXXXKXXKXXX XK XXX XXX K XRKKX KK KKK XXX KKK XKXRKEXXX"
ACTUALY

ct PICTURE "99-9"

LTAD"

acese PICTURE "999*

ERA:"

ar PICTURE 99"

RETURN

PROCEDURE CAM_ALU

USE NOMBRES ORDER NUM_CUEN
STORE *S" TO conti.decide

opeion=.T.

E OPCION

Mcucnta = SPACE(10)



DISENO DEL SISTEMA

opcion=.F.

@68 TO 16,71 DOUBLE

@130SAY"==CAMBIOS=="

@8,13 SAY "No. CUENTA:" GET Mcuenta PICT "9999999-9"

READ

SEEK Mcucnta

IFFOUND().AND.STATUS="A"
DO alumno2

ELSE
@10,15 SAY

P mGME S E SRS SoCEEECNECEEEEE S mEEESmmEm==se

@11,15 SAY "= ESTE ALUMNO NO EXISTE O ESTA DADO DE BAJA =" COL.OR &c_blink.
@12,15 SAY

ENDIF
@15,13 SAY "DESEA HACER OTRO CAMBIO? =( |*
@15,40 GET conti PICTURE "@A! X" VALID conti $"SN"
READ
IR contj ="§"
apcion=.T.
ENDIF
RETURN to master
PROCEDURE alumno2
B
PICTURE "@! XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXAXKXXXKXXXXXXLXXXXXXXXXXXXX"
ACTUAL:"
ct PICTURE *99-9*
LTAD:"
acesc PICTURE "959"
ERA"
ar PICTURE "99"
RETURN
=+*MOVIMIENTOS DEL EQUIPO
PROCEDURE ALT_EQU
USE equipo ORDER Num_equi
STORE "S" TO conti.decide
opcion=.T.
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EOPCION
Mequi=0
Mdes = SPACE(4S)
STORE SPACE(10) TO Minve Mtipo
opcion=.P,
@6,11 TO 15,72 DOUBLE
@7335AY "==ALTAS=="
@8,14 SAY "No. EQUIPO:* GET Mequi PICT "999"
READ
SEEK Mequi
IF .NOT. FOUND()
@ 9,13 SAY " INVENTARIO:" GET Minve PICT "@! XXXXXXXXXX"
@10,13SAY"  TIPO:" GET Mtipo PICT "@! XXXXXXXXXX"
@ 11,13 SAY "DESCRIPCION:"
@ 11,26 GET Mdes PICTURE "@!
KRXXXAXXAKXXX XXX XXXXX XXX XXX XX XXX XXX XXXXXXXKXXXX"
@13,13 SAY "SON CORRECTOS LOS DATOS?=[ |
@13,40 GET decide PICTURE "@A! X" VALID decide $"SN"
READ
IR decide ="S*
APPEND BLANK
REPLACE num_equi WITH mequi,staius WITH "A”inve WITH Minve,,
tipo WITH Mtipo,descrip WITH Mdes,util WITH "N*
ENDIF
ELSE
mensaje = "= ESTA EQUIPO YA EXISTE ="
bell = CHR(?)
@05 SAY = ==m=s==ss==s=ssass=sssass===3"
@11,25 SAY bell + mensaje COLOR &c_blink.
@12258AY "=====================s======="
ENDIF
@14,13 SAY "DESEA HACER OTRA ALTA?={]"
@14,38 GET conti PICTURE "@A! X" VALID conti $"SN*
READ
IF conti="S"
opcion =.T.
ENDIF
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ETURN to master
PROCEDURE BAJ_EQU
USE cquipo ORDER Num_equi
STORE "S$" TO conti,decide
opcion=.T.
E OPCION
Mequ=0
opcion=.F.
@ 6,11 TO 15,72 DOUBLE
@7338SAY"==BAJAS=="
@ 8,14 SAY "No. EQUIPO:" GET Mequ PICT "99”
READ
SEEK Mequ
IF FOUND().AND. STATUS ="A"
@ 9,13 SAY " INVENTARIO:"
@ 9,26 SAY inve
@ 10,13SAY"  TIPO:"
@ 10,26 SAY tipo
@ 11,13 SAY "DESCRIPCION:"
@ 11,26 SAY descrip
@ 13,13SAY "ESTE EQUIPO SERA DADO DE BAJA? =]}
@ 13,46 GET decide PICTURE "@A! X* VALID decide $*SN*
READ
IF decide="8"
REPLACE STATUS WITH "B"
ENDIF
ELSE
@1025SAY "
@11,25 SAY "= ESTEEQUIPO NO EXISTE COLOR &c_blink.
@I12255AY s = s RE =EsS s SEESssSsSSESsESs=SEx
ENDIF
@14,13SAY "DESEA DAR OTRA BAJA? =[ |*
@14,36 GET conti PICTURE "@A! X" VALID conti §"SN"

READ
IF conti="S"
opcion=T.

ENDIF
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RETURN to master
PROCEDURE CAM_EQU
USE equipo ORDER Num_equi
STORE "§* TO contidecide
opcion=_T.
E OPCION
Mequ=0
opcion =.F.
@611 TO 15,72 DOUBLE
@130SAY"==CAMBIOS=="
@8,14 SAY "No. EQUIPO:" GET Mequ PICT "999"
READ
SEEK Mequ
IFFOUND().AND.STATUS ="A"
@ 9,138AY " INVENTARIO:" GET inve PICT "@! XXXXXXXXXX"
@10,13SAY " TIPO:" GET tipo PICT "@! XXXXXXXXXX"
@ 11,13 SAY "DESCRIPCION:"
@ 11,26 GET Descrip PICTURE *@!
KXXUXXXXKKXXXXKXKXKKEK XX RKKXE KKK KKK KXRXKXKX
ELSE

@10,15 SAY

R L L L L L Lk L T e L L L L L
@11,15 SAY "= ESTE EQUIPO NO EXISTE O ESTA DADO DE BAJA =" COLOR &¢_blink.
@12,15 SAY

ENDIF

@13,13SAY "DESEA HACER OTRO CAMBIO?=( |
@13,40 GET conti PICTURE "@A! X" VALID conti $"SN*
READ

IF conti="§"

opcion=.T.

ENDIF

RETURN to master
***MOVIMIENTOS DE LA CARRERA
PROCEDURE ALT_CAR
USE carrera ORDER Num_car
STORE"§" TO conti,decide
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opcion=.T.
E OPCION
Mcar=0
Mdes=SPACE(45)
option=.F.
@6,11TO 15,72DOUBLE
@733SAY *==ALTAS=="
@8,13 SAY "No. CARRERA:" GET Mear PICT "99"
READ
SEEK Mear
IF NOT. FOUND()
@ 10,13 SAY "DESCRIPCION:"
@ 10,26 GET Mdcs PICTURE "@!
XUOKXXXXXXXXX XX KX XK KK XXX XEKKKXX KX XK KXXXXKKXXXK
@12,13 SAY "SON CORRECTOS LOS DATOS? =[|"
@12,40 GET decide PICTURE "@A1 X" VALID decide $"SN*
READ
1IF decide = 8"
APPEND BLANK
REPLACE num_car WITH mcar,status WITH "A"deserip WITH Mdes
ENDIF
ELSE
mensaje = "= ESTA CARRERA YA BXISTE ="
bell = CHR(7)
@I SAY '========ss==sss=c==s=ss==cs==s==="
@11,25 SAY bell + mensaje COLOR &c_blink.
@12258AY " == == s s s c==monso=moscsns==as=s"
ENDIF
@13,13SAY "DESEA DAR OTRA ALTA? =[ J*
@13,36 GET conti PICTURE "@Al X" VALID conti §"SN*
READ
IF conti="58"
opcion=.T.
ENDIF
ETURN to master
PROCEDURE BAJ_CAR
USE carrera ORDER Num_car
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STORE "S" TO conti,decide
opcion=T.
E OPCION
Mcar=0
opcion=.F.
@6,11TO 14,72DOUBLE
@T31SAY"'==BAJAS=="
@8,13SAY "No. CARRERA:" GET Mcar PICY "99"
READ
SEEK Mcar
IF FOUND().AND. STATUS ="A"
@ 10,13 SAY "DESCRIPCION:"
@ 10,26 GET descrip PICTURE "@!
XXXXXKXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXKKX XXX KX KX XX XXXKXKXX
@12,13 SAY "ESTA CARRERA SERA DADA DE BAJA?={}"
@1247 GET decide PICTURE @A X® VALID decide S"SN”
READ
1P decide ="S"

REPLACE STATUS WITH "B*
ENDIF
ELSE
@U2SSAY ' == =smc=sss====cs===Ss=S==========
@11,2s SAY"= ESTA CARRERA NO EXISTE ="COLOR &c_blink,
@I225SAY ' =S =s==S=s==s=SST=TSSSSSSSSSETISSSSTSS
ENDIF

@13,13 SAY "DESEA DAR OTRA BAJAY=[]"
@13,36 GET conti PICTURE "@A! X* VALID conti $"SN"
READ
IFconti="8*
opcian=T.,
ENDIF
RETURN to master
PROCEDURE CAM_CAR
USE carrcra ORDER NUM_car
STORE "8" TO contidecide
opcion =T,
EOPCION
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Mcar=0
opcion = F.
@6,11TO 16,72 DOUBLE
@7133SAY"==CAMBIOS=="
@8,13 SAY "No. CARRERA:" GET Mcar PICT "99*
READ
SEEK Mcar
IF FOUND().AND.STATUS ="A"
@ 10,13 SAY "DESCRIPCION;"
@ 10,26 GET Descrip PICTURE "@!
KXXXXXXXXXX XXX XXX XXX KX KKK XXX XXX KKK XX XX

ELSE

ENDIF
@14,13 SAY "DESEA HACER OTRO CAMBIO?={ |"

@14,40 GET conti PICTURE "@A! X" VALID conti $"SN*
READ
IF conti="5"
opcion=.T.
ENDIF
RETURN to masicr
#**MOVIMIENTOS A LA FACULTAD
PROCEDURE ALT_FAC
USE facesc ORDER Num_fac
STORE "S" TO conti.decide
opecion=.T.
EOPCION
Mfac="011"
Mdes = SPACE(45)
opcion=.F,
@6,11 TO 15,72 DOUBLE
@733S5AY "==ALTAS=="
@8,13 SAY "No, FACULTAD:" GET Mfac PICT "999"
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READ
SEEK Mfac
IF NOT. FOUND()
@10,13 SAY "DESCRIPCION:*
@10,26 GET Mdes PICTURE "@!
KX XXX XXX XXX XX XXX KXAKXKX XXX XXX X XX XXXXXXXX"
@12,13 SAY "SON CORRECTOS LOS DATOS? =[]
@12,40 GET decide PICTURE "@A! X" VALID decide $"SN*
READ
IF decide = "S*
APPEND BLANK
REPLACE num_facesc WITH meac,status WITH "A”" descrip WITII Mdcs
ENDIF

ELSE

mensaje = "= ESTA FACULTAD YA EXISTE ="

bell = CHR(T)

@10258AY "========s=====s=s==s====s=s====="
@11,25 SAY bell + mensaje COLOR &c_blink.

@122BBAY '===w===s=====s=s=s==s==s=s====="
ENDIF

@14,13 SAY "DESFA HACER OTRA ALTA?=[|"
@14,38 GET conti PICTURE "@A! X* VALID conti $*SN*
READ
IF conti ="8"
opeion=T.
ENDIF
ETURN to master
PROCEDURE BAJ_FAC
USE fagesc ORDER Num_fac
STORE "§" TO conti,decide
opcion=T.
B OPCION
Mfac="011"
opcion=.F.
@6,11 TO 14,72 DOUBLE
@733SAY "==BAJAS=="
@8,13 SAY "No. FACULTAD:" GET Mfac PICT "999"
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READ
SEBEK M(ac
IF FOUND().AND. STATUS="A"
@ 10,13 SAY "DESCRIPCION:*
. @ 10,26 SAY descrip PICTURE "@!
KXXXXXKKXXXXXX XXX XXX XXX KX KXRXXX XXX KX KKK XXXX
@12,13SAY "FACULTAD A DAR DE BAJA?T=[]"
@12,40 GET decide PICTURE "@A! X" VALID decide $"SN*
READ
IF decide ="S"
REPLACE STATUS WITH "B"
ENDIF
ELSE
@IS SAY "= e o ==s=smmum====
@11,25 SAY "= ESTAFACULTAD NO EXISTE =" COLOR &c_blink.
@1225SAY "= ===cza=m
ENDIP
@13,13 SAY "DESEA DAR OTRA BAJA? =( |
@13,36 GET conti PICTURE "@A! X" VALID conti $"SN"
READ
IF conti="S"
opcion =T,
ENDIF
RETURN to master
PROCEDURE CAM_FAC
USE facese ORDER Num_fac
STORE "S" TO conti,decide
opcion=.T.
E OPCION
MFAC="011"
opcion=_F,
@6,11TO 16,72 DOUBLE
@733SAY "CAMBIOS=="
@8,13 SAY "No, FACULTAD;" GET Mfac PICT "9%9"
READ
SEEK Mfac
IF FOUND().AND.STATUS="A"
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@ 10,13 SAY "DESCRIPCION;”

@ 10,26 GET Descrip PICTURE "@!
AXXXXXAXXKX XX XXX X XXX XXX XX XXXXXKAKXXX XXX XXX
ELSE
@10,15 SAY
PN OEODNEEEEmCEEEEE O EENEEEDE S aEEREEmEomEmmEe

@11,15 SAY "= ESTA FACULTAD NO EXISTE O ESTA DADA DE BAJA =" COLOR &c_blink.

@12,15 SAY
ENDIF

@14,13 SAY "DESEA HACER OTRO CAMBIO?=(]"
@14,40 GET conti PICTURE"@A! X" VALID conti $"SN*
READ
IF conti="S"
opcion=.T.
ENDIF
RETURN to master
*ALTAS.PRG
USE nombres ORDER Num_cuen
MCUENTA =SPACE(10)
STORE "S" TO conti decide
opeion =.T.
EOPCION
opcion=.F,
@3,0SAY "No. CUENTA:" GET Mcuenta PICT "9999999-9"
READ
SEEK mcuenta
IF NOT. FOUND()
DO alumno
@18,13 SAY "SON CORRECTOS LOS DATOS?=[|"
@1840 GET decide PICTURE "@A! X" VALID decide $"SN”
READ
IF decide="8"
APPEND BLANK
REPLACE num_cuen WITH mcuenta, STATUS WITH "A°
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8

ENDIF

ELSE

mensaje = "= ESTE REGISTRO YA EXISTE ="

bell = CHR(7)

@I020SAY " '=s =S ===s=s=m=s=Sca=S=s=s===3="
@11,20 SAY bell+mensaje

@1220SAY " 's == ===ms====S=Ss=s=s=s=s=ms=z===="
ENDIF

@20,13 SAY "DESEA DAR OTRA ALTA?=[]*
@20,36 GET conti PICTURE "@A! X" VALID conti $"SN*
READ
IF conti="S"
opcion=.T.
ENDIF
*BAJAS.PRG
USE SERVICIO ORDER NUMSERVI
servi=0
STORE "S" TO conti,decide
opcion =.T.
E OPCION
opcion=_F.

@3,0 SAY "GARANTIA/SOLICITUD DE SERVICIO No.:* GET m-servi PICT "99999"

READ
SEEK scrvi
IF FOUND{()
DO ORDENSER
@17,13 SAY "BSTA ES LA SOLICITUD QUE QUIERE DAR DE BAJA?=[]"
@17,61 GET decide PICTURE "@A! X" VALID decide $"SN®
READ
IF decide="8"
DELETE
PACK
ENDIF
ELSE
@I0208AY 's==S==s=cmamEs=Ss=SS=R=sS===s=S5=
@11,20 SAY* = ESTE REGISTRO NO EXISTE ="
@IR2208AY === s mss=c=S=s=sS=S=S==sSSs==s===
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ENDIF
@19,13SAY "DESEA DAR OTRA BAJA? =[]
@19,36 GET conti PICTURE "@A! X" VALID conti $"SN*
READ
IF conti="5"
opcion=.T.
ENDIF
*CAMBIOS
USE SERVICIO ORDER NUMSERVI
servi=0
STORE "S" TO conti.decide
opcion=,T,
E OPCION
opcijon=.F.
@3,0 SAY "GARANTIA/SOLICITUD DE SERVICIO No.:* GET m-servi PICT "99999"
READ
SEEK servi
IF .NOT. FOUNDY)
@10,15 SAY

@11,15 SAY "= ESTE REGISTRO NO EXISTE O ESTA DADO DEBAIA ="
@12,15SAY

DO ORDENSER
*  @18,13 SAY "SON CORRECTOS LOS DATOS?=] J*
*  @1840 GET decide PICTURE "@A! X" VALID decide $"SN*
* READ
*  IF decide="§"
ENDIF
@20,13 SAY "DESEA HACER OTRO CAMBIO?={J"
@20,40 GET conti PICTURE "@A! X" VALID conti $"SN*
READ
IF conti="S"
opcion=,T.
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ENDIF

L L L L T L TP e Y LT P

*Programa:Reporte.prg
*Descripeién:Reportes y consultas de equipo
*Ultima modificaci6n:20-11-93 hd

D L T T P T Y P )

*REPORTE.PRG

PUBLIC mensaje

DO Men_rep

ACTIVATE POPUP M_rep

RETURN

PROCEDURE Men_rep

DEFINE POPUP m_rep FROM 11,40 TO 19,63;
MESSAGE *[ESC] PARA REGRESAR"

DEFINE BAR 10F m_rep PROMPT " REPORTES Y CONSULTAS" SKIP

DEFINE BAR 2 OF m_rep PROMPT REPLICATE(""45) SKIP
DEFINE BAR 3 OF m_rcp PROMPT"LALUMNOS"
DEFINE BAR 40F m_rep PROMPT*2.EQUIPOS"
DEFINE BAR 5OF m_rcp PROMPT"3.CARRERA S
DEFINE BAR 6 OF m_rep PROMPT"4. FACULTAD"
DEFINE BAR 7 OF m_rep PROMFPT REPLICATE(™ 40) SKIP
ON SELECTION POPUP m_rep DO Rep_sel
RETURN
PROCEDURE Rep_sel
DO CASE
CASE BAR()=3
DO rep_alu
CASE BAR()=4
DO rep_cqu
CASEBAR()=5
DO rep_car
CASE BAR() =6
DO rep_fac
ENDCASE
RETURN
***REPORTES Y CONSULTAS DEL ALUMNO
PROCEDURE rep_alu
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DO rcp_noml
ACTIVATE POPUP repnom1
RETURN
PROCEDURE rep_nomi
DEFINE POPUP repnom1 FROM 13,50 TO 20,70
DEFINE BAR 1 OF repnoml PROMPT" NOMB R E §" SKIP
DEFINE BAR 2 OF repnom1 PROMPT REPLICATE(™,23) SKIP
DEFINE BAR 3 OF repnom1 PROMPT " 1. POR NOMBRE"
DEFINE BAR 4 OF repnom1 PROMPT " 2. POR No. CUENTA*
DEFINE BAR 5 OF repnom1 PROMPT " 3. POR CARRERA"
DEFINE BAR 6 OF repnoml PROMPT REPLICATE("",23) SKIP
ON SELECTION POPUP repnoml1 DO selectl
PROCEDURE sclectl
DO CASE
CASEBAR()=3
SBELECT1
USE nombres ORDER nombres
DO reponom
CLOSEALL
CASE BAR() =4
SELECT 1
USE nombres ORDER num_cuen
DO reponom
CLOSC ALL
CASE BAR()=5
SELECT'1
USE nombres ORDER nomear
DO reponom
CLOSE ALL
ENDCASE
RETURN
PROCEDURE rcponom
DO M_repo
ACTIVATE POPUP mrepo
RETURN
PROCEDURE M_rcpo
DEFINE POPUP MREPO FROM 18,60 TO 21,75
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DEFINE BAR 1 CF MREPO PROMPT * PANTALLA"
DEFINE BAR 2 OF MREPO PROMPT " IMPRESORA"
ON SELECTION POPUP MREPO DO M_sclee
RETURN '
PROCEDURE M_selec
DO CASE
CASE BAR()=1
DO PANTA1
CASEBAR()=2
DO REPO!1
ENDCASE
RETURN
PROCEDURE pantal
ACTIVATE WINDOW muestra
SET FILTER TO STATUS="A"
GOTO TOP
BROW NOAPPEND
DEACTIVATE WINDOW muestra
RETURN
PROCEDURE repol
SELECT2
USE carrera ORDER num_car
SELECT1
SET RELATION TO num_car INTO carrera
ACTIVATE WINDOW mucstral
IF PRINTSTATUS()
@0,0 SAY "Imprimicndo..”
SET PRINT ON
SET CONSOLE OFF
SET FILTERTO STATUS="A"
GOTOTOP
REPORT FORM repnom
SET FRINT OFF
SET CONSOLE ON
ELSE
@0,0 SAY m_mensaje COLOR &c_blink.
READ
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ENDIF
DEACTIVATE WINDOW muestral
RETURN
***CONSULTA Y REPORTE DEL EQUIPO
PROCEDURE rep_cqu
DO rep_equl
ACTIVATE POPUP repequl
RETURN
PROCEDURE rep_equl
DEFINE POPUP rcpequl FROM 13,50 TO 20,73
DEFINE BAR 1 OF repequl PROMPT " EQUIP OS*SKIP
DEFINE BAR 2 OF repequl PROMPT REPLICATE(™,23) SKIP
DEFINE BAR 3 OF repequl PROMPT " 1. POR NUMERO”
DEFINE BAR 4 OF rcpequl PROMPT " 2. POR TIPO"
DEFINE BAR 5 OF repequl PROMPT " 3. POR MAYOR DEMANDA"
DEFINE BAR 6 OF repequl PROMPT REPLICATE("",23) SKIP
ON SELECTION POPUP repequt DO select2
PROCEDURE select2
DO CASE
CASEBAR()=3
USE equipo ORDER num_cqu
DO repoequ
CLOSE ALL
CASEBAR()=4
USE equipo ORDER tipo
DO repoequ
CLOSEALL
CASEBAR() =5
DO procequ
CLOSEALL
ENDCASE
RETURN
PROCEDURE repoequ
DOM_repo2
ACTIVATE POPUP mrepo2
RETURN
PROCEDURE M_repo2
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DEFINE POPUP MREPO2 FROM 18,60 TO 21,75
DEFINE BAR 1 OF MREPO2 PROMPT * PANTALLA"
DEFINE BAR 2 OF MREPO2 PROMPT * IMPRESORA"®
ON SELECTION POPUP MREPO2 DO M_selcc2
RETURN
PROCEDURE M_selec2

DO CASE

CASEBAR()=1
DO PANTA2
CASEBAR()=2
DO REPO2
ENDCASE

RETURN
PROCEDURE panta2
ACTIVATE WINDOW muestra
SET FILTER TO STATUS = "A"
GOTO TOP
BROW NOAPPEND
DEACTIVATE WINDOW muestra
RETURN
PROCEDURE repo2
ACTIVATE WINDOW muestral
IF PRINTSTATUS()

@0,0 SAY "Imprimicndo...”

SET PRINT ON

SET CONSOLE OFF

SET FILTER TO STATUS="A"

GOTO TOP

REPORT FORM repequ

SET PRINT OFF

SET CONSOLE ON
ELSE

@0,0 SAY m_mensaje COLOR &c_blink.

READ
ENDIFP
DEACTIVATE WINDOW muestral
RETURN
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PROCEDURE procequ
ACTIVATE WINDOW muestral
PUBLIC Mcs
STORE 0TO hr_tot,hr_totl
Mes=SPACE(@4)
del mesyafio:” GET Mes
READ
archivol ="mov” + LTRIM(RTRIM(mes)) + ".DBF"
IF NOT. FILE(archivol)
@00SAY "** EL ARCHIVO NO EXISTE ***" COLOR &¢c_blink.
READ
DEACTIVATE WINDOW mucstral
ELSE
SELECT1
USE EQUIPO ORDER NUM_EQUI
SELECT2
USE &archivel, ORDER NUM_EQUI
SET RELATION TO NUM_EQUI INTO EQUIPO
REPLACE ALL tiempo WITH 0, EQUIPO-tiempo WITH 0
GOTO TOP
DO WHILE .NOT. EOF()
HR_TOT1=0
MNUM_EQUI=NUM_EQUI
DO WHILE MNUM_FQUI=NUM_EQUI
VAL1=SUBSTR(HR_SALE,1,2) + SUBSTR(HR_SALE4,2) +SUBSTR(IIR_SALE,7,2
VALI11=VAL{VAL1)
VAL2=SUBSTR(HR_ENTRA,1,2) + SUBSTR(HR_ENTRA 4,2)+ SUBSTR(HR_ENTRA,7,2)
VAL22=VAL(VAL2)
bhr_tot=VALI11-VAL22
REPLACE tiempo WITH hr_tot
hr_totl=hr_totl + hr_tot
SKIP
ENDDO
SKIP-1
SELECT' 1
REPLACE tiempo WITH hr_totl
SELECT 2



DISENO DEL SISTEMA 100

SKIp
ENDDO
DEACTIVATE WINDOW muestral
DO prerep
ENDIF
RETURN
PROCEDURE prercp
DO M_repa22
ACTIVATE POPUP mrepo22
RETURN
PROCEDURE M_rcpo22
DEFINE POPUP MREPO22 FROM 18,60 TO 21,75
DEFINE BAR 1 OF MREPO22 PROMPT " PANTALLA"™
DEFINE BAR 2 OF MREPO22 PROMPT " IMPRESORA"
ON SELECTION POPUP MREPO22 DO M_sclec22
RETURN
PROCEDURE M_sclec22
DO CASE
CASEBAR(Q)=1
DO PANTAZ22
CASEBAR()=2
DO REPO22
ENDCASE
RETURN
PROCEDURE panta22
SELECT 1
ACTIVATE WINDOW muestra
SET FILTER TO STATUS ="A"
GOTO ToP
BROW NOAPPEND
DEACTIVATE WINDOW mucstra
RETURN
PROCEDURE repo22
SELECT1
SET ORDER TO EQUIL
REINDEX
ACTIVATE WINDOW muestral
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IF PRINTSTATUS()
@0,0 SAY "Imprimiendo..."
SET PRINT ON
SET CONSOLE OFF
SET FILTER TO STATUS ="A"
GOTO TOP
REPORT FORM repequi
SET PRINT OFF
SET CONSOLE ON
ELSE
@0,0 SAY m_mensaje COLOR &c_blink,
READ
ENDIF
DEACTIVATE WINDOW muestral
RETURN
= *MOVIMIENTOS DE LA CARRERA
PROCEDURE rep_car
USE carrera ORDER num_car
DO M_repear
ACTIVATE POPUP repear
RETURN
PROCEDURE M _repecar
DEFINE POPUP repear FROM 18,60 TO 21,75
DEFINE BAR 1 OF repcar PROMPT " PANTALLA"
DEFINE BAR 2 OF repear PROMPT®  IMPRESORA®
ON SELECTION POPUP repcar DO selec3
RETURN
PROCEDURE selec3
DO CASE
CASEBAR(Q=1
DO PANTA3
CASEBAR()=2
DO REPO3
ENDCASE
RETURN
PROCEDURE PANTA3
ACTIVATE WINDOW mucstra
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SET FILTER TO STATUS ="A"
GOTO TOP
BROW NOAPPEND
DEACTIVATE WINDOW mucstra
RETURN
PROCEDURE REPO3
ACTIVATE WINDOW muestral
IR PRINTSTATUS()
@0,0 SAY "Imprimiendo...”
SET PRINT ON
SET CONSOLE OFF
SET FILTER TO STATUS ="A"
GOTO TOP
REPORT FORM repear
SET PRINT OFF
SET CONSOLE ON
ELSE
@0,0SAY m_mensaje COLOR &c_blink.
READ
ENDIF
DEACTIVATE WINDOW muestral
RETURN
***MOVIMIENTOS A LA FACULTAD
PROCEDURE rep_fac
USE facesc ORDER num_fac
DO M_repfac
ACTIVATE POPUP repfac
RETURN
PROCEDURE M_repfac
DEFINE POPUP repfac FROM 18,60 TO 21,75
DEFINE BAR 1 OF repfac PROMPT " PANTALLA"
DEFINE BAR 2 OF repfac PROMPT " IMPRESORA”
ON SELECTION POPUP repfac DO sclecd
RETURN
PROCEDURE selecd
DO CASE
CASE BAR()=1
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DO PANTA4
CASEBAR()=2
DO REPO4
ENDCASE

RETURN

PROCEDURE PANTA4
ACTIVATE WINDOW muestra
SET FILTER TO STATUS ="A"
GOTO TOP

BROW NOAPPEND
DEACTIVATE WINDOW muestra
RETURN
PROCEDURE REPO4
ACTIVATE WINDOW muestral
1F PRINTSTATUS()

@0,0 SAY "Imprimicndo...”

SET PRINT ON

SET CONSOLE OFF

SET FILTER TO STATUS ="A"

GOTO TOP

REPORT FORM repfac

SET PRINT OFF

SET CONSOLE ON
ELSE

@0,0SAY m_mcnsaje COLOR &c_blink.

READ
ENDIF
DEACTIVATE WINDOW muestral
RETURN
tessessanressrtateriererrtustrnaneeny
*Programa; Util.prg .
*Descripcién: Utilerias del sistema *
*Ultima modificacion: 28-10-93  *
tesasravmarsresasIRIIesEaraIsITaoIten
SET PROCEDURE TO UTIL
SET COLORTO &c_normal.
DO DEFINE
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ACTIVATE POPUP m_util
RETURN
PROCEDURE DEFINE
DEFINE POPUP m_util FROM 11,35 TO 19,64;
MESSAGE "SELECCIONE SU OPCION CON LAS FLECHAS O MARQUE EL NUMERO"
DEFINE BAR 1 OF m_util PROMPT* UTILERIAS DEL SISTEMA™" SKIP
DEFINE BAR 2 OF m_util PROMPT REPLICATE(",40) SKIP
DEFINE BAR 3 OF m_util PROMPT * 1. SELECCION DE IMPRESORA"
DEFINE BAR 4 OF m_util PROMPT " 2. REGENERAR INDICES"
DEFINE BAR § OF m_util PROMPT " 3, DEPURAR ARCHIVOS"
DEFINE BAR 6 OF m_util PROMPT " 4. SALIDA DEL ALUMNO"
DEFINE BAR 7 OF m_util PROMPT REPLICATE("™40) SKIP
ON SELECTION POPUP m_util DO m_selec
RETURN
PROCEDURE m_sclec
DO CASE
CASE BAR()=3
DO SELPRIN
CASEBAR()=4
DO CINDEX
CASEBAR()=35
DO DEPURA
CASEBAR()=6
DO SALIDA
OTHERWISE
RETURN TO MASTER
ENDCASE
RETURN
PROCEDURE SELPRIN
*Procedimiento para scleccion de impresora
ACTIVATE WINDOW Selp
MPRINTER = SPACI(1T)
NE UNA IMPRESORA" GET MPRINTER;
PICTURE "@M Epson FX-100, Epsen LQ-1500, HIP Lascrlet II, ASCII, Graphics Printer, ProPrinter,
Brother, Otras™;
MESSAGE "PRESIONE LA BARRA ESPACIADORA PARA SELECCIONAR Y RETURN*
READ
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DO CASE
CASE MPRINTER = "Brother”
_pdriver = "HRI5.pr2"
CASE MPRINTER = "HP LaserJet I
_pdriver = "Hplas60.pr2”
CASE MPRINTER = "ASCII"
_pdriver = *ASCIl.pr2"
CASE MPRINTER = "Graphics Printer”
_pdriver = "IBMGP.pr2"
CASE MPRINTER = "ProPrinter*
_pdriver = "IBMPRO_1.pr2"
CASE MPRINTER = “Epson FX-100"
_pdriver = "FX80_1.pr2”
CASE MPRINTER = "Epson LQ-1500"
_pdriver = "LQI1500_t.pr2"
CASE MPRINTER = "Otras"
. _pdriver = "GENERIC.pr2"
ENDCASE
DEACTIVATE WINDOW Scip
RETURN
PROCEDURE cindex
ACTIVATE WINDOW scip
do el archivo de movimientos..."
USE movtos
INDEX ON num_cuen TAG aum_cuen
*Indexando el archivo de alumnos...*
use nombres
index on num_cuen tag num_cuen
“indexando el archivo de equipo..."
use equipo
index on num_equi tag num_equ
CLOSEALL
DEACTIVATE WINDOW Sclp
RETURN
PROCEDURE depura
ACTIVATE WINDOW niensl

m_opcion=""*
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iente proceso borrard®

os con status de baja”

ontinuar?{]"

n PICT "@A! X" VALID m_opcion $"SN*

READ

IFM_OPCION="8"
SET DELETEON
@0,0 CLEAR
@2,0 SAY "Actualizando alumnos..."
USE nombres ORDER num_cuen
DELETE ALL FOR status ="B"
PACK
REINDEX
@2,0 5AY "Actualizando equipo..”
USE equipo ORDIER num_equi
DELETE ALL FOR status ="B"
PACK
REINDEX
@2,0 SAY "Actualizando carrera..."
USE carrera ORDIER num_car
DELETE ALL FOR status="B"
PACK
REINDEX
@2,0 SAY "Actualizando facultad...”
USE facesc ORDIER num_fac
DELETE ALL FOR status ="B"
PACK
REINDEX

ENDIF

DEACTIVATE WINDOW mensl

CLOSE ALL

RETURN

PROCEDURE salida

ACTIVATE WINDOW mensl

m_opcion=""

tualiza el archivo de”

entos, dando salida a”
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quecl que no la realizd.”
bera Equipo utilizado.”
ontinuar ? [ ]*
n PICT "@A! X" VALID m_opcion $"SN"
READ
IFM_OPCION="§"
USE nombres
REPLACE ALL movto WITH "§"
USE EQUIPO
REPLACE ALL util WITH "N”
ENDIF
DEACTIVATE WINDOW menst
CLOSE ALL
RETURN
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CAPITULO V IMPLANTACION Y PRUEBAS DEL SISTEMA

Comparadas con las otras técnicas de identificacién autométicas el cédigo de
barras resalta como una tecnologla atractiva.

Por esto se escogi6 y se desarrollo nuestro tema ademas de que ef costo de la
Impresion es minimo hecha por una gran variedad de técnicas como pudimos observar
en la tabla de ventajas y desventajas de Impresion de cédigo de barras con la cual
sabemos y observamos que podemos utilizar lo mas simple que es la Impresién, en
impresoras de matriz que para nuestro caso es el real ademés de que se podra utilizar
una Impresora laser, la alta seguridad ofrecida en la informacién se debe a la gran
varfedad de equipos lectores que estan disponibles en el mercado para todas las
demandas y aplicaciones imaginables como los Wand del tipo de 14piz éptico que para
nuestro caso basto y sobro ya que no se requiere de algtin lector mas.

El cédigo de barras y el texto legible para humanos son frecuentemente impresos
ala par, el costo adicional es poco asaciado a la inclusion de un simbolo de cédigo
de barras ya que para las personas que necesitan o requieren esta clase de técnica ya
tienen al menos un sistema con alguna o algunas computadoras e impresoras en sus
instalacicnes.

Para el haz Unico que registre y extraiga toda la Informacién a través de un simbolo
de barras se puede escoger el de més bajo costo o el mas sencillo ya que dependiendo
del tamario de la empresa el costo o el tamafio sera de acuerdo a sus necesidades y
no a su bolsiilo.

Porlo tanto la simplicidad Inherente tiende a gular a la disponibilidad de lo efectivo
no obstante del bajo costo en los rastreadores manuales y el alto rendimiento para
arreglos de rastreadores que pueden leer desde simbolos de cédigos de barras a una
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distancla de varios metros del objetivo en movimiento hasta clentos de metros por
minuto.

DEBIDO A ESTAS VENTAJAS, EL CODIGO DE BARRA SE HA
HECHO 1A TECNOLOGIA DE IDENTIFICACION AUTOMATICA
DOMINANTE. Y EL EQUIPO INICIAL TIENE UN BAJO COSTO
QUE ESTA AL ALCANCE DE CUALQUIER COMPARNIA .

En el laboratorio existen ya una serie de equipos disponibles para lo cual haremos
incaple en las partes esenciales de la instalaclon del hardware y puesta en marcha de
todo el sistema aunado al equipo nosotros hemos incluido un decodificador o
dispositivo del tipo Wedge y un lector del Tipo lapiz o Wand para adentrarnos a la
Instalacion de todos los dispositivos y manejo de estos correctamente hablaremos de
ellosydelo que son:

V.1l WAND

Los dispositivos que son utilizados para leer los cédigos de barras son Wands o
rastreadores (Scanners).

Los Wands son dispositivos de contacto, esto es, tienen que hacer contacto con
el medio en el que el cdigo de barras se encuentra para leer este codigo.

Son generalmente disefiados y asemejan un largo y grueso boligrafo con un cordén
eléctrico incluido en la parte superior. Los Wands pueden tener otras formas, como
la de una tarjeta de crédito gruesa.

Los Wands estan disponibles o bien con sefial de rojo visible o algunos tipos de
Infrarrojos. Estan clasificados como alto, medio, o baja resolucién. Todala operacién
principal es una fuente clara de luz dentro de la Wand que llumina a el c6dlgo de barras
yunelectrodetector de luz &ptico detecta laluz reflejada del cédigo de barras, convierte
laluz a una sefial eléctrica, y manda esta al lector o dispositivo de comunicaci6n para
transmitiria a un decodificador y entonces a una computadora. Algunos Wands han
incorporado decodificadores y digitalizadores.

Es recomendable utilizar un protector para evitar incrustaciones sl los cédigos de
barras son usados en un entorno suclo. Un Wand tiene que tener una profundidad
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suficientamente grande de focus que centre a el simbolo del codigo de una distancia
representada por el espesor del material incrustado para leer exitosamente el cédigo.
La lectura adecuada de los sfmbolos del cédigo incrustados tamblén es dependiente
de el 4ngulo que la Wand mantenga relativamente al plano del cédigo de barras.

V.2 LA WEDGE .

La Wedge es un versétil lector de cédigo de barras esta se suma como emulacién
del teclado de IBM PC/AT, PC/XT y otras compatibles. Nosotros necesitamos usar
"PC" al referirnos a PC/AT, PC/XT y sus compatibles. E! Wedge y una varledad de
dispasitivas de entrada, incluyendo lapiz para cédigo de barras, ced, diodo laser,
ranura escaneadora, Y lectores de banda magnética. El puerto de entrada pueden ser
configurados simultdneamente a la interfase con los dispositivos de entrada antes
menclonados .

Los Wedge son unos de los modos mas convenientes para incorporar la lectura de
los simbolos de cédigo de barras empledndolo en sistemas tales como dispositivos
de muestreo, complitadoras personales y terminales para entrada de datos. Los
Wedge son relativamente baratos, y debido a que se conectan facimente entre el
teclado y la computadora ¢ la terminal, son faciles de instalar y poder moverlos
rapidamente de un dispositivo a otro.

La mayor parte de ellos permiten el usc de wands o laser ( diodo o Hello Ne6n)
rastreadores (scanners) y son capaces de autodetectar entre diferentes simbologfas.

En realidad son dispositivos donde todas sus caracteristicas son disefiadas para
simplificar la implementacién de cédigo de barras mientras ofrece una méxima
flexibilidad del sistema. Una Wedge es transparente para operaciones del teclado y
no es problemiética.

Después de que un simbolo es registrado. Este esdescifrado y la informacién seré
enviada a el display en un formato que emula sefiales de teclado. Algunos tipos de
wedge son construldos con teclados especiales, e Incluso otros afaden tarjetas de
expansidn dentro del controlador de terminales. Debido a que el sistema no puede
distinguir entre la informacién que llega del teclado yde la Wedge, un operador puede
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Introduclr alguna informacién manualmente y suplir estd con la informacién del codigo
de barras.

LaWedge normalmente puede estar programada para transmitir un fin de indicador
de campo después de cada registro, obviamente se necesita dar un Return desde el
teclado. Cuando el simbolo es llegible, la informacién puede ser manualmente
Introducida por un humano leyendo los caracteres que normalmente acompafian a
cada simbolo.

La Wedge por otra parte, pueden ser sumadas a terminales exlistentes sin
modificaciones de hardware o software. La Instalacién generalmente no es mas
complicada que desconectar el teclado de la terminal, conectandola a la wedge, y
conectar la wedge a la terminal.

Enla mayorfa de los casos en la pantalia se busca el programade aplicaciones que
busca la entrada de datos con lo que se puede llenar la Informacién registrada
(scaneado).

Las Wedges son utilizadas para la sobrecarga de Informacion de terminales
portatiles. Muchas de las caracter(sticas distintivas de las Wedges se presentan en el
Juego cuando estés se utilizan como un punto de transferencia para sobrecarga de
informacion de un rastreador portatil. Estas unidades portatiles almacenan desde 16
kilobytes a mas de 128 kilobytes en memoria de acceso aleatorio (RAM), los cuales
son habitualmente transmitidos en un formato EIA RS-232C, por medios aclsticos o
directamente conectados a unos modems.

Utilizar wedges como dispositivo de transferencla ofrece varlas ventajas
significativas.

. Primero, la informacién puede ser sobrecargada ala computadora huésped (host)
a través de cualquler terminal equipada con una wedge, la cual de ese modo aumenta
y propicia la cantidad de transferencla.

Segundo, la wedge elimina la necesidad de conversién de protocolo, procesos
intermedios, dispositivos similares o de otra manera requeridos por sistemas de IBM.
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Cuando una Wedge esti usando una sobre carga en terminales portatiles, podra
controlar su comunicacién con ias otras portatiles.

Cuando la terminal estd en una entrada en estado Inhibido, la wedge debera sefialar
e Interrumpir su transmision de datos. Cuando la terminal regresa a un estado no-
Inhibldo, la wedge debera sefalar la continuacion de la transmisién a fa portatil con ,
ACK, XON / XOFF, y RTS / CTS siendo todos estos modos aproplados para este
propésito.

Al lgual que con todo el proceso de transferencla de datos, se debe de tener el
mayor cuidado para garantizar !a integridad de la informacién.

La técnica de verificacién automatica en que la terminal envia un caréacter de
validacién al cabo de cada bloque de informacién no es compatible con las wedges;
las terminales no estan disefiadas actualmente para enviar mensajes de informacion
a sus teclados.

Por lo tanto no hay modo de que el sistema se comunique a el rastreador portatll
a través de la Wedge.

Hay, sin embargo, un modo alrededor este problema. La terminal puede compitar
y enviar un registro al cabo de la cadena de informacion transmitida para indicar la
cantldad da registros enviados y/o un caracter de control derivado de la operaclon de
un algoritmo en la Informacién.

El software del sistema puede estar escrito para proveer a el operador con una
respuesta en el indicacador de muestra de la terminal sl la transferencia es valida. Si
no el operador podr4 mandar nuevamente la informacion a la terminal portati, que
deberé retener, por supuesto, la informacién en memoria hasta que esta sea borrada
intenclonalmente después de una transferencia legalizada.

V.2.1 EL USO DE MENUS EN LUGAR DE UN TECLADO.

En la mayorla de las aplicaclones la wedge serd utllizada solamente la lecturade la
Informacién de c6digos de barras en etiquetas o documentos pero el teclado sera
utilizado para una variedad de tareas.
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Para algunas aplicaciones ,sin embargo, es aconsejable usar algunos comandos
del teclado como " Enter " "tab" " Field exit " o las teclas de funclédn.

Ademds, el conjunto de caracteres ASCHl completo no contiene muchas de las
combinaciones de teclas y las teclas disponibles en el teclado tipico. Ambos de estos
problemas pueden estar resueltos por una expansién en el diseiic de la wedge,
programandola para reconocer clertas comblinaciones de caracteres duales como los
comandos necesarlos.

Por ejemplo, un *.B* este simbolo en CODE-39 podria representar "Enter* con un
*.C* Iguala a el "Return”. Estos simbolos pueden aparecer en una etiqueta separada
0 meni o como un apéndice a! simbolo de Informacion.

Una advertencia es el orden de importancia en que la combinacion de caracteres
aparecera en los mensajes de mando ya que nunca aparecer4 en el campo de la
informacion principal.

Hay otros dos modos para resolver los problemas potenciales de la confusién de
la informacién con el simbolo principal de la informacion con ios simbolos de
comandos del sistema.

€1 primero requiere el uso de una segunda simbologla. La autodiscriminacién sera
entonces utilizada para separar la simbologfa de informacién de uno de los comandos
usados.

El segundo método utiliza una simbologfa tal como USS-128 esta es una ambigua
representacion de el conjunto completo de los caracteres ASCIL.

Esta es una pequefia muestra de las ventajas significativas que ofrece la wedge en
un gran nimero de aplicaciones, pero algunas restricclones tienen que ser tomadas
enh cuenta al disefiar un sistema. Una restriccién que se debe de tomar en cuenta es
cuando una terminal ha transmitido la informaclién a el host y este esta esperando la
respuesta, o cuando el huésped (host) falla.

En estas instanclas la terminal no esta preparada para recibir la entrada ya sea el
teclado o de la Wedge, y cualquier informacién del codigo de barras transmitida estara
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perdida si la Wedge es Incapaz de censar el estado inhibido del teclado. Si tales
eventos son anticipados, la wedge podrd censar la inhibicidn de la terminal e
Inmediatamente suspender la transmisién y cuando pueda continuar aceptar la
informacién en su buffer.

Una terminal que sea capaz de enviar la sefial Inhibidora a la wedge también sera
necesaria. No todas las wedges o terminales tienen estas capacidades. Cuando la
tnhibicién esté presente, la terminal deberéd de enviar una sefial, y la wedge debera
censar el cambio de estado transmitiendo el resumen.

La restriccién de algunas ofras ocurre porque la mayorfa de las wedges no pueden
transmitir informacion a la mayorfa de las terminales sin exceder el rango de muestreo
que posee el teclado, La limitacién general es de 10 a 20 caracteres por segundo.

Esto slgnifica que las wedges, por sf mismas no son apropiadas para la entrada de
datos de alta velocidad pero algunos dispositivos como un rastreador de l4ser en un
arreglo incorporara mejoras a las operaciones eh una banda transportadora.

Slempre que hay una pausa en la adquisicién de datos, la wedge transmite la
informacién almacenada a la terminal. Sila informacién adicional es reglstrada antes
de que fa transrisién sea completa, el buffer afiade la nueva informacion tales que las
cargas del buffer sean descargadas en el siguiente orden primeras en entrar primeras
en salir.

V.2.2 EL FUTURO PARA LAS WEDGES.

El teclado tradicionalmente estd concebido como una parte indivisible de una
terminal. Y con la excepcién de tan notable dispositivo RS-232C que es el modem, el
teclado ha sido el centro de entrada de informacion. Todos los teclados sufren, sin
embargo, dos problemas ia misma velocidad y precisién, ambas dependientes enla
destreza del operador

Pero ninglin operador, no Importa cuan experto sea, puede enfocar la tasa de efror
de la adquisicion de datos en cédigos de barras. Antes del advenimiento de la Wedge,
la Instrumentacion de la lectura de cédigo de barras en equipos existentes era caro y
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torpe debido a incompatibilidades de los protocolos, interfases, y una multitud de otras
varlacionas del sistema.

Pero con la WEDGE, més compaiifas pueden Instrumentar cédigos de barras en
sus operaclones con menos problemas de los que slempre existfan anteriormente.
Simplemente puesta, para muchas Instalaciones existentes la Wedge enfoca la
condicién de una panacea, y por esta razén su futuro esta garantizado.

V.2.3 INSTALANDO EL WEDGE.

La Wedge es fAcll para configurar e Instalar, la operacién de el teclado no es
afectada cuando la Wedge esta trabajando por ser esta una extension del teclado.

Para instatar el Wedge, siga los pasos siguientes:

El wedge tiene una interfase con un puerto Dinde 5 Pines y dos puertos de entrada
con RJ11 de 6 pines . Dos cables de 2 vlas es provisto con la unidad para conectarlo
alaPCy el Teclado.

minldin 6
RJI1T MACHO b “Tilll—y | hembre
I
RIT1 MACHO Ia — u Teeho ¢
a 6
! ?
128468 £l s
SERAL MINIDIN & RJITN
GND +0.0V 1 $
Vec #5.0 V 2 1
DATA 3 3
cLock s 6

"HEYANQ USADOS
ESTOS LOS CABLES CONECTORES PARA LA IMPLEMENTACION.
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(1)Apague su PC/AT o PC/XT.

(2)Desconecte el Teclado de la PC.

(3)Conecte el cable de 2 vias, el conector Mini-Din de 6 pines hembra va a el
conector minl-Din macho de 6 pines del teclado y el otro extremo que es un conector
RJ11 de 6 pines en la Wedge. E! segundo cable que tiene un conector Minl-Din de 6
pines macho se conectara a el CPU en el conector mini-Din hembra que sive para el
teclado, en el otro extremo tenemos un conector RJ11 de 6 pines que se conectara a
la Wedge donde dice CPU,

{4)Conecte la entrada de los dispositivos a la Wedge, esta tiene dos entradas, en
las cuales puede conectarse un scan.

(5)El lapiz se conectara en el lugar donde se encuentra el conector Din hembra de
6 pines.

{6)Cheque la configuracldn por defecto, proceda con el sigulente paso, para
comprender las opciones disponibles y presentar la wedge segiin sus propias
especificaclones.
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(7)Prenda su PC.

(8)La Wedge desarrolla autométicamente un breve autotest en el lapso de
encendido de su PC, asf mismo, cheque si la Wedge esta conectada correctamente.

(9)Probar el teclado de la PC para ver si trabaja apropiadamente.

Nota:

La Wedge tlene dos puertos de entrada para conectar un scan estos puertas tienen
un conector Din 6 pines hembra y un RJ 11 de 6 pines.

CONFIGURACION DEL SISTEMAM ‘"E“"““

L1l
O 4o
DINS
—{§
>
i . PCAATR
LY & Compeiiim
——

{ f":i‘ MINIDIN §
3
HEMBRA MACHO
b — S o LTS
LAPIZ, MINIDIN 6

Levtura Soportid

Cuxdigo W9

Codige Full ASCI
PISTOLA LASER ﬂ“mum&ml Entrelwado 2 de 5

Conlabar
M:) ] CPCA UG

EANAIR EANK

LECTOR CCD Codiga 11
Cidlign 128

Soporta combinacién de dispositivos de entrada usted puede conectar alguna
combinaclén de Wand scanner, Auto scanner (Diodo léser o CCD) todo esto en los
puertos.
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V.3 COMO ESCANEAR LAS ETIQUETAS CON CODIGO DE
BARRAS

Lea la siguiente descripcién de como escanear un cédigo de barras usando un
scan de pluma, test de la grafica del cédigo de barras. Para facllitar el scaneo usted
debera reemplazar e! scan pluma con un scaneador de diodo laser (scan de no
contacto), o CCD scan (scan de contacto).

(1)Sostenga la pluma como si fuera un lapiz, dirija el scan en un angulo entre 45 y
90 grados (dependiendo de las especificaciones de la pluma) desde una linea
perpendicutar a la superficie de la etiqueta (viendo desde un lado).

(2)Conla punta ligeramente en contacto con la etigueta, mueve el scan suavemente
a través de la etiqueta en otra direccién. La etiqueta con cédigo de barras debera ser
lelda entre ambos de derecha a izquierda y de izquierda a derecha. Rastree desde el
margen, area blanca {zona de muda) a la derecha o izquiarda del codigo de barras.
La Insuficlente scaneada necesitara causar errores en la lectura.
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V.4 COMO INSTALAR LA IMPRESORA
1)Apague suPC

2)la impresora sea la que fuere se conecta a un puerto paralelo o serlal
dependiendo del puerto que se vaya a utilizar en nuestro caso se instalara en ef puerto
paralelo el cual se encuentra en la parte trasera de la computadora es un conector
DB25 hembra el cable paralelo se conecta a la PC de un extremo y del otro a la
impresora.

3)Enclenda su PC.

4)Enclenda su Impresora, esta tiene un led el cual tiene la leyenda on-line si este
esta prendido la impresora estard lista para imprimir.

V.5 USO

Siel usuariollegara a darse de alta, sera necesario mandarla seial al C.P.U a través
del teclado, por medio de su nimero de cuenta y otros datos necesarlos.

El software disefiado y almacenado en el C.P.U, descargara en la impresora Jet
Laser [I la Informacién de su numero de cuenta en codigo de barras, qulen a su vez en
sumemoria accesa la Informacién recibida, para luego imprimiria en una etiqueta esta
sera adherlda a su credencial vigente o nueva.

Una vez que el usuario tenga su parte del sistema de Identificacion (credenclal) y
al requerir un servicio en el centro de computo; de su credenclal sera extraida dicha
Informacién por medio de un lector, quien examina el simbolo y de alguna manera lo
trasladard a el decodificador o interfase, donde el decodificador lo convierte en
caracteres compatibles a la computadora.

El resultado de la decodificaclén es transmitido a la computadora, cargando los
datos localmente para las aplicaclones residentes programadas (software).

Cada bloque del sistema, los podemos hacer 6ptimos, escogiendo los dispositivos
que mayores ventajas tengan, pero por el costo aumentarla po lo que sdlo
trabajaremos y hablaremos de [os ya existentes en el laboratorio de computacién.
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V.6 CARACTERISTICAS OPERACIONALES DEL SISTEMA
PC/XT/AT COMPATIBLES CON EL EXPLORADOR A UTILIZAR.

- Velocidad de operaélén de 12 MHZ a 33 MHZ.
- Memorlas expandibles de 1 MB hasta 16 MB.
- Almacenamiento en discos flexibles de 3.5" (1.44 MB),6 5.25 (1.2 MB)
- Almacenamiento en disco duro de 6MB.
- Memoria de video
-de 0 KB a 256 KB.
VGA -de 256 KB a 512 KB.
-de512KBa 1MB.

MONO/CGA { 64 KB }

V.7 SISTEMA DE IDENTIFICACIGON DE ALUMNOS POR MEDIO
DE CODIGO DE BARRAS

Operaci6n General
Menuis

Las operaciones de los menis se seleccionan con la primera letra o dlgito de la
opclén; también puede hacerse posicionando la barra iluminada enla opcién deseada
y presionando. Para sallr del mentl se teclea alguna de las flechas a la izquierda 0 a
la derecha. Solo en el menu ptincipal se pide que confirme la salida.

Lectura de Campos

Después de teclear cada dato hay que presionar la tecla para el registro delos dates
en general excepto para ¢} archivo de movimientos que la operacién se hace a través
del lector éptico de codigo de barras. Algunos de los datos se validan contra la
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Informacién preexistente de otros archivos; en otros datos, los valores posibles se
despliegan presionando Ia barra espaciadora.

Para salir de la pantalla hay que presionar. E! cursor Indica el campo de lectura
que se encuentra activo y puede camblarse de un campo (dato) a otro con las teclas
de movimiento del cursor (flechas).

V.7.1 MENSAJES

Los mensajes que se despliegan pueden ser de varios tipos:

a)De error. Suena un timbre y se pide que se presione una tecla para continuar.
b)De confirmacién. Se solicita una respuesta, o a la pregunta hecha.
clinformativos. Se despliega un mensale durante la ejecucion de un proceso.
V.7.2 OPERACIONES PARA CADA TIPO DE REGISTRO

Los tipos de registro que se manelan aparecen acontinuacién en la pantalla de el
Ment Principal.

Para cada uno de ellos se tienen las siguientes operaciones:

TE_T__________DBA‘.SE-———M——@E]'
IE COMFUTRC 0N S:00:36 D
O IHGH

5 Orf O KERICO

A BT LZHK
dRrErOFR

Pantalla 1
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V.7.3 SIST. DE IDENTIFICACION

El primer médulo es el sistema de Identificacion, el cual sera activado por el
operador y en el cual aparecerd la siguiente pantalla.

b, DE CuMiy InCTon
[

i)
R HAL TUNHL KO TUROMA DY REX 1Y

PR SICTEHA OF IDEHTEF OAr 0N
HUEND HES

Pantalla 2

Este submenl trae la opci6n de crear mes con mes el archivo de trabajo de
movimientos diarios de entradas y salidas de alumnos al laboratorio de computo. Esto
es con la finalidad de que el manejo de la informacién sea rapida a la hora de procesar
para obtener los teportes oportunamente. El operador solo tendrd que teclear
[DD/MM/AA}, dia, mes y ario al principio de cada mes para poder trabajar con el
médulo de "Activar Sistema de Identificacién”.

El médulo de activar sistema de identificacién toma por default la fecha y hora del
equipo en que se esta operando el sistema, por lo que se recomienda que estén
actualizados estos datos y asl poder obtener una informacién veraz. Esto selogracon
los comandos DATE y TIME del Sistema Operativo,

Una vez activado el sistema entrara en un cicloy solo podra ser desactivado atraves
de la clave [0000000-0). La cual podrd ser tecleada manualmente o atravez de una
credenclal con este Codigo hecho en barras. Aparece un recuadro con un campo
ablerto que dice "No. de Cuenta:"; la Informacion del nimero de cuenta del alumno
serd tomada de la credenclal del mismo, la cual estard impresa en cédigo de barras
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por lo que se requerira de un lector Gptico, el cual har una lectura mucho mas rapida
que el método manual.

Si el alumno esta dado de alta, el sistema le permitira el acceso mostrando los datos
més relevantes del alumno, asf como la fecha y hora en que acceso alas instalaciones.
El operador tendra que designar el equipo al alumno pero si este esta slendo utilizado
por ofro entonces el sistema lo detectara enviando un mensaje en pantalla. Es
importante mencionar que el sistema toma hora de entrada y de salida del alumno con
la finalidad de obtener reportes acerca de la utilizacién del equipo.

Sl el alumno no esta dado de alta el sistema lo detectara enviande un sonido y
mensaje en pantalla.

— DDASE 1
L. UE LUMED T R L1201
FTHC. UE THSEMICR [ PLYS ST o
UHIVERSIURD HMC TUNHL HUIUNUMH LE HEN [CU

HOULHTEMTOS F [ i (R

Hu, CUENTH:

1EHIH
N CUHENTHL o

Pantalla 3
La Informacién que se pide captura es:
Dato Tipo Longitud Doscripciéon
No.decte.[ Numérico E] Ndmero de cuenta del ajumno.
No se permite que este rgpetida
Hr. entrada | Alfanumérico 8 Tomalahora del Equipo en el
momento gue se redistra la entrade.
Hr. salida | Alfanumérico 8 Tomalahora del Equipo en el
momentc que se registra la salida.
Fecha Fecha 8 Toma lafecha de! Equipo.
Equipo Numérico 3 Numera del Equipo a utilizar
Tiempo [ Alfanumérico 8 Tiempo que se utilizé el Equipo

Estructura del archivo de mov({fecha de trabajo).
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V.7.4 IMPRIMIR ETIQUETAS

Este médulo esta apoyado en un software comerclal para poder seleccionar el tipo
de cédigo e impresora con que se va a imprimir la etiqueta. El software PrintBar Ii
queda residente en memorla desde que se enclende el equipoc de trabajo atraves de
las sigulentes instrucciones ubicadas en el AUTOEXEC BAT.

PBF.COM
PBG /Bn;m

La primera instruccion activa los tipos de cédigos que pueden ser impresos y las
Impresoras que pueden ser utilizadas.

Coadigos Impresoras

Cédigo 39 Epson de matriz, l4ser y compatibles
Intercatado 2 de 5 1BM Graphics printers y compatibles
UPCAYyUPCE HP LaserJet

EAN13yEANS8

La segunda instruccién selecciona el tipo de cédigo e impresora que se utilizara.
En nuestro caso quedara como PBC /B1;1. Porque se utiliza el cédigo 39 estéandar y
laimpresora HP LaserJet serles Il.

El niimero de cuenta del alumno seré capturado en forma manual y saldrd impreso
en cédigo de barras, ademés se podra obtener més de una Impresién atraves del
campo de ntimero de etiquetas que requlere. Por default se imprime solo una.

El mismo campo de nimero de etiquetas tiene la opcién de salir del médulo
tecleando [0].
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LAB. DE CORPUTRCTON
FAC. DE INGEWIERIA
UNIVERSIDAD NAC IOKAL AUTO

HEWS PRINC IR

. 8I1ST. OE JUENTIFICACTON

o IAPKINIR ETIQUETAS

. AFTIAL

LREFP INPRESION OC ETIQHETRS

LU T {Cddgo da Barray:
. SALIR {Ho. de Etiquetas: 1

Pantalla 4
V.7.5 ACTUALIZAR CATALOGOS

En este moddulo se realizan los movimientos de alumnos inscritos durante el
semestre, carrera, facultad y/o escuela a la que pertenecen, asl como del equipo
existente en el laboratorio. Como se muestra en la sigulente pantalla:

= DBASE

LRB. OE CONPUTACION 5:16:48 [ |
FAC. DE INGENIERIA > . 18/14/93 |
UNIVERSIDAD NACIOHAL AUTOHONMR OE HMEXICO

Pantalla 5
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El proceso que se realiza para cada una de las opciones es exactamente el mismo;
Altas, Bajas y Cambios; aunque se utilizan archivos y pantallas diferentes para cada
caso.

ALUNKHDS

R

Pantalla 6

Estas operaciones modifican el contenldo de la base de datos
Altas. Agrega un registro a la base de datos.

Bajas. Pone el status de baja sin borrar el registro, pero este registro no apareceré
en ningun tipo de reporte.

Camblos. Permite cambiar los datos del registro que se esta visualizando en
pantalla.

V.7.6 ALUMNOS

En este médulo se reglstrantodoslos alumnos Inscritos al Laboratorio de Computo
del semestre en curso.

Los datos que se piden para la captura son:
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DHASE

THB. DF COAFOTHL iy

LA, Tt IRANRYIH
THIVERSHG Wi Lol ATt GE 1> Do

FHC Tid
e
PURHECI s Do
RCER (b aibh ol

Pantalla 7
Los datos que sc plden pasa la captura son:
Dato Tipo, Longitud Dascriptidn
No.de cta.] Numeérico 9 Numero de cuanta del slumno.,
No se permile que este repetido
Nombre | Altanumérico 45 Nombire dsl alumno. se recomienda
la captura por apellido patamo.
Sem. act. | Altanuméiico 3 Semeslra en qua esl& inscrito el
alumno.
Carrera Numarico H Numero de [a caners, toma el
nombie del archivo de camreras.
Facultad | Alfanumérico 3 Numero de Ia facullad, toma el

nombrre dol archivo de facultades.
"A* o “B" para indicar si es alta 0 baja

Status | Aanumérica 1

Equipos

— DUASE [
L TE CURPUTACION s 44 [
FEEIF IRGENTTR IR WA
1 NERS 10RO WA (KRR AUTOMOMA DE FEX (U

ettt FH G-

AL ol
SER HWCEK QTR f 1M

Pantalla ©

Los datos que sc plden pars I captura son:

Descripcion

Dalo Tipo Longitud|
No.deo Equipo | Numdérico K] Numoro de Equipo que existe on
Laboralorig. es tnico.
i T 10 Ir“ ifi portipo de

Tipo

[ tar i 10 | doi tario ast aor
@l personal da Laboratotio.
; ¥5 |Descripcion del Equipe

B TaTis: AT, 3 3

"A" 0 *B" Alla 0 Boja del Equipo

Status Allanumérico 1
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Carreras

wutt CURRECTUS LG U
IE A B8 0TRA AL T

Pantslla 8

Loe dotos quc sc piden para la caplura son:

Dato Tipo Longitud Dasciipcion
No.de Carrara ] Numérico 3 Nimero de Carrera
Nombre Allanumérico 45 Nombra de la Carrara.
Stalug Alfsnumérico 1 "A" 0 °B* Alta 0 Baja de la Faculiad
Facultades y/o escuelas

- DBASE
148, DE LORGUTRC LGN
fuC. DE BnGENTE

PIR FE PR o
M IUEPS Tl M IR ALTOIHA 16 HEW 0

oy r
Ho. FACULTRO: 131

BESCKFE 1O

SOM CRRECTNS LOS CHIUL
DESER HACER UTRA ALTHZ. 4y

Pantalia 10

Log datog que se plden para 1a captura sen;

Daolo Tipo Longilud Dascripcin
Mo. da Facultad! Altanumérico 3 Numaro de Faculiady/o Escusla
Nombre Allanumérico 45 Nombre de la Faculla y/o Escuela

Status Alfanumérico 1 "A* 0 “B" Atta o Bojade la Faculted
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V.7.7 REPORTES

En este m&dulo se pueden obtener listados por impresora o simplemente consultar
por pantalla algan dato de los elementos que se manejan en el sistema.

Reporte de alumnos

Claslficado por carrera y nombre, ordenado alfabéticamente.

Reporte de Equipos

Claslificado por tipo

Clasificado de mayor a menor uso mensual; se obtiene del archivo de movimientos.
Reporte de Carveras

Clasificado por ndmero

Reporte de Facultad

Aquf solo se maneja la Facultad de Ingenierfa pero existe fa opcién de permitir el
acceso a alumnos de otras facultades y/o escuelas.

Utilerfas (Funciones Especiales)
Seleccion de Impresoras

Permite elegir por menu entre diversos modelos de impresoras para los listados.
Como son la laserJet |IP plus que se utllizaran y otras importantes.

Reconstruccién de Indices

Reconstruyelos archivos Indice de la base de datos. Estosarchivos se titilizan para
las busquedas de registros y para ordenar la informacién para los diferentes reportes.
Mientras se esto ejecutando este procesola computadora NO DEBE APAGARSE. Este
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proceso se ejecuta en todos los archivos y el fallo de corrlente o el apagado de la
computadora puede danar seriamente algunos archivos o en su defecto todos.

Depuracién de Archivos

Borra fisica y permanentemente de los archivos, aquellos registros que fueron
marcados con status de baja. Conviene ejecutar este proceso al final de cada semestre
para liberar espacio en disco duro. Aligual que la funcién anterior, la computadora
NO DEBE APAGARSE durante el proceso; en este caso depura todos los archivos de
una sola vez.
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CONCLUSIONES

En la actualidad podemos decir que en México es una realidad un sistema de
Identificaclon por medio de la computadora.

Al proponer esta alternativa en el laboratorio de computacion hace que sea mayor
la responsabilidad de presentar con calidad, ias posibilidades de realizarse y favorecer
a toda la comunidad universitaria.

Esta alternativa del uso de la credencial da mayores facilidades de crecimiento al
laboratorlo, asf camo una Imagen favorable. Esta investigacién hace que uno se de
cuenta lo que hace la tecnologla para el trabajo del hombre. £l hacer notar todas las
caracterfsticas que brinda la tecnologfa da muchas oportunidades de crecer, y
aprovechar mejor los recursos y ese es el fin de esta tesls.

Es importante mencionar que el objeto de demostrar que existe un medio de
identificacién para resolver esta problemética, y ademds puede ser Util para otros
serviclos.

La realizacldn de esta camblo origino hacer un trabajo de equipo, (Investigacién,
documentacién, y la estirnacién de varlables) que definan el proyecto y con
oportunidades de seguir mejorando.

El c6digo de barras es una nueva técnica de marcacion e identificacién, entre otras
aplicaciones, de productos, materlas primas, artfculos diversos, allmentos, quimicos,
vestido, calzado, medicamentos, personas, efc..

Esta técnica tiene un uso muy reclente en nuestro pafls y se le ha dado aplicacién
en la industria, comercio, negoclos, medicina, quimica, etc, ademas esta muy
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relaclonada conla electrénica digital en donde se hace uso muy frecuente de equipos
de computo (hardware y software). -

Con el uso de estos equipos de cémputo es posible poder procesar la informaclon
recuperada de los simbolos de cédigo de barras, la cual es obtenida a través de
lectores 6pticos (scanners) e Interpretadas por decodificadores (wedges), de manera
rapida, confiable y con el uso apropiado del software correspondiente.

La facilidad que ha permitido la electrénica para comunicar computadoras a través
de redes a logrado que exista o que se flama actualmente correo electrénico (EDI -
intercambio Electrénico de Datos), entre Industrias, comercios, etc., tanto nacional
como Internacionalmente.

Como se pudo observar alo largo det desarrollo de esta tesls, el codigo de barras
ha sido la técnica mds conveniente parallevar a cabo la automatizacién del Laboratorio
de Computacién de {a Facuitad de Ingenierla de la UNAM, la cual se logré
practicamente en su totalidad. LaimplementaciSn de este proyecto en realidad no fue
muy cara debido a que ta mayorla de los componentes de nuestro sistema los dispuso
¢l lahoratorio de computacion a excepcién del lector éptico y de la tarjeta
decodificadora para el lector.

De las pruebas realizadas, en lo que respecta a la instalacion del hardware y del
software creado para nuestra aplicaclén, se pudo observar que noes un procedimiento
complicado al igual que su manejo, permitiendo esto que cualquier encargado del
laboratorio que cuente con conocimientos basicos de computacién y lea et pequeiio
manual elaborado para nuestra base de datos, podrd manipular ef laboratorio sin
mayor problema.

Enlo referente al mantenimiento de nuestro sistema, no es algo gue sea demasiado
complicado deblido a que, en e| caso del software disefiado, esta estructurada de tal
manera que el mismo puede depurar sus archivos cuando el operador asf [o desee.
Ademds se puede realizar respaldos de los archivos del sistema en disco flexible para
seguridad de la informacién manejada del laboratorio,
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Para el caso del hardware (equipo de c6mputo), puede ser reemplazado por otro
de caracterfsticas técnicas similares y que tenga la capacldad minima que requiere el
software disefado para su funclonamiento adecuado.

Creemos que cualquier sistema que utllice las herramientas, ldmese tecnologla,
que estén a su alcance serd por Inherencla mas &ptimo, por lo que el sistema
desarrollado en esta tesis es adecuado para el manejo del laboratorlo, porque deja a
unlado los controles manuales € Incorpora la computadora como 6rgano controlador.

En este tiempo es fundamental la correcta utilizacién de los recursos al alcance por
lo que cualquier sistema que tenga como filosoffa este principio tendra aceptacién de
antemano. De acuerdo a este postulado fue disefiado el sistama, que tiene como
principal caracteristica la optimizacién de los recursos del laboratorio de computacion.

El Cddigo de barras no es algo nuevo, en realidad se desarrollo hace unos 20 afos
aproximadamente y lo mejor es que su utilidad esta fuera de dudas y es de actualidad.

La informaci6n que se procesa al igual que el cédigo debe de ser Unica y por o
consigulente tenemos que :

" UNA VEZ QUE LA INFORMACION ES PROCESADA EN UN SISTEMA DE
COMPUTACION, ESA INFORMAGION DEBERIA, NUNCA DE LOS NUNCAS SER
CAPTURADA O INTRODUCIDA DE NUEVO *
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ASCIl :Grupo y cbdigo de caracteres descrito en el “American Standart Code For
Iinformation Interchange”; se utillza para Intercamblar informacidn entre sistemas de
procesamiento de datos y comunicacién.

BANDERA :indicativo otorgado a un pals o Instituciéon de codificacidn para
identificar sus productos internacionalmente, se emplea tnicamente en sistema EAN
y consta de tres digitos, su equivalente en el sistema norteamericano UPC Indica tipo
de producto y cuenta solo con un digito.

CARACTER TIPO OCR-B: Forman lalinea de interpretaci6n que permite al hombre
leer los caracteres codiffcados o simbolos.

CARACTER : Es un grupo de barras y espaclos que representan especiiicamente
un nimero, letra o sfmbolo.

CARACTER DE INICIO/FINAL :Indica al scanner el comienzo o final del codigo,
puede estar formado por un nitmero, letra o simbolo segtin el cédigo.

COEFICIENTE DE PRIMERA LECTURA (FIRTS READ RATE):Es el porcentaje
de lecturas correctas que producira el scanner en un solo paso por el cédigo
explorado. indica la velocidad con que podra operar un scanner y un determinado
simbolo impreso.

CODIGO BIDIRECCIONAL :Es el codigo capaz de ser lefdo por el scanner en
ambas direcclones aunque luego serd decodificado electrénicamente en la direccién
correcta.
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CODIGO CONTINUO :Es aquel en donde cada carécter esta a continuacién del
otro, sin que existan intervalos mudos o sea que todos los espacios forman parte del
cédigo.

CODIGO DISCRETO :Es aquel donde cada carécter es independiente y esta
separado del siguiente por una zona muda llamado intervalo mudo que no forma patrte
del codigo.

DENSIDAD DEL CODIGO :Es la densidad entre fa cantidad de caracteres
(médulos) codificados y la longitud que ocupa una vez impresos. Se expresa
generalmente en caracteres/cm o pulg. (C.P.1), en realidad "médulos/cm o X/pulg.”. La
densidad depende directamente del modulo, la relacion aumento/reducclén, el tipo de
cédigo y sistema de impresion. Se clasifica en tres categorfas segln el ancho del
modulo (dimensién x) :

Alta densidad : modulo menor que 0.254 mm
Media densidad : modulo entero 0.254 y 0.508 mm
Baja densidad : modulo mayor que 0.508 mm

DIMENSION NOMINAL O ESTANDAR :Es [a longitud y superficie de un cédigo
cuando el factor de magnificacion fm = 1 (100%).

DIGITO DE VERIFICACION :Es un niimero Incluido en el cédigo, calculado por
un algoritmo que emplea los restantes numeros de c6digo. Su funcién es detectar
errores durante la lectura. También se utiliza como clave para evitar adulteraciones.

ESCALA PATRON DE IMPRESION :Esta compuesta por lineas paralelas
dispuestas en 11 grupos que se identifican con las letras -K, en sentido longitudinal y
las letras A'- K' en sentido transversal en cada grupo, las lineas estan mas juntas, sele
utiliza para determinar cual es el tamario que el sfmbolo debera tener en envase (factor
de magnificacién) y calidad de impresién correspondiente.

ESTRUCTURA SIMPLE :Consta de elementos anchos o angostos solamente, sean
barras o espacios.
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ESTRUCTURA COMPLEJA :Son las estructuras de c6digo donde los elementos
pueden tener varios anchos distintos, como los cédigos EAN, UPC y 128 donde las
barras o espacios pueden tener hasta 4 tamaiios distintos.

FACTOR DE MAGNIFICACION (fm) :Adoptado como tamafio normal las
dimensiones estdndar de un simbolo y su factor de magnlificacién = 1, es posible
aumentar o reducir el tamafio relativo del mismo hasta 2.0 veces como méximo y hasta
0.8 veces como minimo, (o sea hasta 200% de aumento y no menos de 80% en la
reducclon, considerando que 100% es el tamafio normal).

LONGITUD FIJA DEL CODIGO :El ancho total es filo y no depende de la
informacién codificada, como en el caso del cédigo EAN y UPC.

LONGITUD VARIABLE DEL CODIGO :El ancho del cédigo depende de la
Informacién como en el caso del cédigo 39, cddigo 128 y codabar.

MINIMA DIFERENCIA EN REFLECTANCIA :Relaclén mas pequeiia (para un
rango especifico de longitudes de onda), entre la cantidad de luz reflejada por una
superficie (el cédigo) v la reflejada por un patrén estandar de oxido de bario u oxldo
de magneslo.

MODULO :Es el elemento que compone a un caracter, cada caracter tiene 7
maodulos. El tamafio del modulo define directamente 1a densidad, y es la dimensién
"X" o nominal de un cédigo.

PROFUNDIDAD DE CAMPO : Diferencia entre las distancias méximas y mlnimas
del scanners al objeto codificado.

REFLECTANCIA : Es la relacién entre el flujo luminico incidente y el reflejado.

RELACION DIMENSIONAL :Es la relacion entre el ancho y la altura del c6digo
medida entre la seiales de encuadre.

SER Substitution Error Rate, (Coeficiente de Error de Substitucién): Se reflere
a la probabllidad de que el lector 6 scanner mal interprete e c6digo de barras.
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SIMBOLOS : Ordenamiento espacifico de las barras y espaclos en el cédigo.

SENALES DE ENCUADRE :Son las marcas o puntos que limitan externamente a
un cédigo y sus elementos. Forman un rectadngulo dentro del cual solo pueden
imprimirse los elementos del cédigo.

SEPARADORES :Son caracteres auxlliares formados por barras y espacios que
generalmente advierten al scanner los extremos del cédigo y la direccién en que la
Informacién es recibida, permitiendo también Ia lectura bidireccional. También se
utilizan separadores dentro del codigo para separar zonas.

WEDGE :Es un decodificador o interfase que hace las veces de teclado sin interferir
en las funclones de esté.

ZONAS MUDAS :Zonas o0 margenes reservadas, sin barras, formadas Gnicamente
por espacios, a la lzqulerda antes del caracter inicial y a la derecha luego del caracter
final, por lo general miden un minimo de 10 médulos cada una, segiin cada cédigo.
Estas zonas mudas, junto con un patrén definido de barras y espacios son los que
permiten al scanner raconocer aun cédigo como tal.
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