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INTRODUCCION. ' -

La cimentacxon de estrucLuras sobre suelo de medlana a

d Lcrmlnar

estructural quc Lomen cn cuenta ¢l conjunto del s;sLema

superestructura- c1mcntac16n suelo (Fig 1B), debldp a quq
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FIG. 1B.~ MODELO PARA EL ANALISIS CONJUNTO DEL SISTEMA
ESTRUCTURA ~ CIMENTACION -~ SUELO



las dcformacioneS’qﬁb se tienén'en 1a7¢imentacidh y en

el suelo modlflcan no-solo-'la- dlstribucibn de pr9510ncs

sobre 1a c1mentac16n, sino’ tamhxén las fuerzas'lntcrnas;




CAPITULO I. - GENERALIDADES.




SUBSUELO DE LA CIUDAD DE:MEXICO.

DATOS GENERALES.”'

Mbhte

las sierras de’ Las " Cruces,

nteDySOm.

‘URBANA.,

ES’I‘RATIGR‘I\FI» §

" ‘efectuadas en su

Mediante .| .exploracione
mayoria con .ol q;pdiar cimentaciones de

estrdctura‘déntro d a c:.udad de Méxice, se ha logrado

una 1n£ormac16n'bastantc precma de las caracteristicas

estratigréfi‘ca‘s:y m_ecénicas que presenta el subsuelo en

el Area urbana../Con dstos datos, se le ha zonificado

con alLiti.xdes

La altura sobre_i" e



atendiendo!: pi‘incﬁipa’lméhté“’ ai-las. pyrob'iedadi:s. de’ 'los

argo.‘ debldo ‘a la explotacién de mmas

’grava,' muchos predios estén cruzados por

‘ galcrias. a; dlferentcs profundldades, 1as cuales suelen'

'tcner un desarrollo muy capr:.choso La locallzac:.cm de:

- chchas galenas puede resultar: dzfic;l ,orque;m‘uchas .de

’ellas, ":a causa “de - derrumbes
matenal arenoso suelto

Problemas como este pueden presentarse 'con basLanLe !

frecuencia ‘en 1las ', ”eben s{::ff motivo de

observaciones 'cui'dédosas'. Un: ejemplo semejante’ al
anterior constituye El-Eedr‘egal, pues si bien el basalto

es una roca de aita‘éapacidad portante, en el-contacto

s COT -



de los distintos derrames se presentan cucvas ] maLcr1a1

fragmentado suclLo. de manera que cs p051ble una Ealla

bago la cimenL'c16 de' “lumnas pesadas.

otro problema que puede ser\caracteristlco de esta zona,

es 1a exlstencia de epos;tos eéllcos de arena flna Yy

uniforme. hacxa elgnorte de la cludad Estas formac1ones

son suscept;bles a provocar asentam;entos diferenc;ales

adecuada o.

arL1E1c1a1

TEXCOCO, se presenta uni

‘ ntercalados con

o arena 1limpia, los
cuales descansan sobre potenLes mantos en los que el
maLer1a1 predom1nante ‘B8 - 1a qrava y la arena.

Los problemas de capacidad portante 'y de asentamientos
diferenciales pﬁéden ser muy criticos, especialmente
cuando se trata de construcciones extensas sometidas a
condiciones de carga muy diferentes, lo cual ocurrc

frecuentemente en esta 2zona por corresponder al scctor



industrial . de la ciudad = ({(ATZCAPOTZALCO, VALLEJO Y
CUADALUPE) .La . estratigrafia 'y propicdades. ‘de . los
materiales dol: subsuelo deben invcstigarse - eon Lodo

deLalle para dlscnar correcLamane 1as cxmenLac.lones y

las superestructuras. :

Las Eron eras 1nter10res de la zona d TRI\NSICION, sVe

grava, separados por

‘estratos de 11mo o arc111a arenosa, se encuentran a 65m

de profundidad. {Fig-2)
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CLASIFICACiON DE LASVCIMEN‘VI‘ACIONES )

de -transicién’ entr

superestructur

r.’rasflapan las:‘especialidadesi"dei{:Mecanica

- Bstruct

168 hundimientos q
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c).-El dJ.mr.'nSJ.onamlenLo de "la, c1manac1€m Yy la

cons:.dnrac:.bn eh la_. supcreerucLura de. las

sollca.t.ac:.ones debldas a 1os movxmicntos dc los apoyos.

qencralmente a

sencxllos.

lra _cprnsﬂt.ruccxén.En esLos

someras’y profundas. .

el ancho  del”’
estratos. que 't ' ‘resistir,
las cargas‘de la;estruct

Los tipos mas’ frécuentes?decimentaciones “ someras son

1"




las zapatas a:.sladas , las zapatas corridas y las losas.
de cxmenl.acuﬁn Una zapal.a cs una amp11ac16n de ‘la basc’

de una columnako muro' que tlcne por objeLo Lransm:.ur

réfo;:iado J{Fig -

12



FIG.3A.~ ZAPATA AISLADA

FI1G.3B.- ZAPATA CORRIDA DE CONCRETO

13
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FI1G.3B.= ZAPATA CORRIDA DE MAMPOSTERIA

SECCIONES DE ZAPATA CORRIDA

a} SECCION CONSTANTE

b} SECCION ESCALCNADA

1£D

¢) SECCION EN DECLIVE
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de la mitad dei arca de la construccién, es probable que
la losa corrzda sca mas cconomlca que las zapatas.

En ‘el es!.udm de “losas de. clmentacxon se ptcsenLa la
nec051dad de' reEorzar las franjas de cjes de columnas,
Vcomolsifeétqé‘éﬁerén vigas conservando el peralte de la’
klosa,fa ééﬁp‘;ipo:de losas -se les denomina’ﬁoﬁorlpsaé

planasf(sin.vigas).si‘las cargas aumentaran’de.Vaiorh

ser;a necesarxo proponer un peralte mayor dc 1as 'igaé

'planas rcsulLandu v1gas peraltadas o contratrabes a lasv

cuales se. les .‘conoce como reticulas” de cimenLaCJén'

V.Estas reticulas se pueden formar con zapatas corrJdas en_

1recc1ones o 'bien con una - losa, de basc

columnas Estos

ligan las

que

'apropiadas para permit1r e1

“un  espesor

érhace:ncccsario
MENTACTONES. PROFUNDAS que son

clementos ‘que:hoy se utilizan mas frecuentemente.

Dentro de.este geflero dé cimcntaciones encontramos a los

15
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pilotes, pilas y cajones dcvcimentaciéﬁ.—se distinguen

entre si por la magnitud. de SU'diéﬁeer 6 ‘lado,. segun

sean de seccidn’ recta,. eircular: o roctangila

las' mas comunss.” . ..

‘puedén -ser hec

" 'una’combinacié

concreto reforzad

" seccién:llena;’

mayor

o seccionesitubulares

En - general)-: ]
‘cimentacion’ cuando selrequiere: . . S AR

‘1.~ Transmitirilas.cargas de una estruclura, a traves de.




FIG. 4 A
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un espesor de suelo blando o a r_ravéS'de_ agua,hasta un
estrato  de. suclo resistente que garantice el’:apoyo
adccuado'.' i

2.-"I"ransmitir la carga a un cierto espesb: de’ suelo

blando, uLlhzando para cllo la frlccxén 8
producc enLre suclo y pilote.

3, Compact;ar sueclos granulares, con: £in

‘de capacidad de carga,.

4

sujetas a eromon, sacavac10nes u_

7. PrOLqur as ttucturas mar; tlmas A

ar_racaderos, 'contra 'el 1mpacLo de b

fylo'l-_'antes .

Ev;dentemante, los pilotes pueden ser

cumplu‘ dos o mas de las Eunc.mnes anLcnores.

Desde ‘el punto de vista de su forma'de.Lrabajo, los:
‘px.lotes se clasifican en piloLes de’ punL-:L, ‘dq ‘fr_J,ccubp Y

mixtos.



Los plloLcs de punta dcsarrollan su capac1dad de carga

con apoyo dxrecLo en- un cstraLo resxstente.

Los plloLos de fr1c01én deéarrollan su re51sLenc1a .por~

la- frlccié

pueden
.,ademes’ © como

diferentes

lpéa;ﬁdadés

20



Los i cajones- de: cimenlacién: son’ . elementos [ 'de mayor
seccién que los-anteriores a los que’se.le da:el nombre

sa - fo ﬁa geométrica o

compresibilidad,:a/su

3).-Los

costo

21



i P

.
. i . ]
'll\‘ilﬂ\"b‘l"h\"m‘ DTRNRONAIE .

'FIG. 4B.- PILA. DE CIMENTACION
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FIG. 4C- CAJON DE CIMENTACION.
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importancia y aun el cosLo de 1a supercerucLura.

De hccho, el balancc» o los Ea t re‘ anLcr;ores pucdcn

éx;LLo'o fracaso en un caso dado

23




CAPITULO II. -  ANALISIS ESTRUCTURAL EN CIMENTACION



GENERALIDADES.

La falta  de datos . sobre’las:caracteristicas;fisicas y

constitucién’

construir una

en.. forma ;desigual .se provocan

que’. ocasionan grietas que

deformacione

terreno,. sino ‘caracteristica

de la estructura y del coeficiente’ de seguridad que sc

25



adopte cn cada . caso.
Con reépectd a‘ -‘:la capacxdad de carga de las

puede cons;derarse como una petspecl,lva‘

cimentaciohes R

anorporar de

26



ZAPATAS.

La funcién de una zapala de cimentaciodn cs distribuir ‘la
carga ' total ‘que’ Lransmite una columna. p11a o muro,
ineluyendo - su propio peso, sobre -suhc.u:nt.c area; dc

terreno,. de modo que. la- 1nr.ens:.dad de 1as prcsxones que

Lransm.u.a se mantenga dcnl_ro de 1os limlLes pe m1L1dos

para el suelo que soporLa. TR

La ”zapata rcpresenta vola

columna

en ambas

10 tant.o rcforzadas mediante dos - parrlllas de

,momento flex.mnante, en  este caso;'.

zapaLa, se observa. que

coinci'de‘» : cdn “la. ‘-‘Euycfzé axial

cenLroidc dc 1a'-za

d:.erJ.buc:.én de esf.ucrzos no’ unxform en . la‘“zapata.Es

27



posible también que- ocurra una inclinacién en .su
extrcmo Todo esto puede. ser ev.lLado usando un facl.or de

segundad mas grande cuando 'se Vcalculve la‘ pre516n-

admisible del sueclo.

La-zapata (Fig.5A), tiecne- una excanr;c

'como parLe del anélxsls.
\La columna. (Fig.5B), - debe st

zapal.a. con cl f’

si /e ‘—'s = BL /6 i A=BL.; M=Pg
Entonces:

Q=B/BL GM/BL2 = P/BL {1 6&/L) ..........0usts. (2)

28




- Fig. 8A .- COLUMNA COLOCADA EXCENTRICAMENTE CON
RESPECTO AL CENTRO DE LA ZAPATA.

A

e> ';/,5,,/8 .

-

o:1/6 = q Max

e<t/6

Fig. 5B .- ZAPATA SUJETA A CARGA AXIAL Y MOMENTO.

29



En donde:
P = Carga axial.'

e = ExcenLr1c1dad dc la carga axial o Euerza rcsuILanLe.

B.L»i Dimensi nes de la: zapaLa. .

Intcn51dad dc la‘presldn del suelo.-r

Q' min: ‘Y .. .0 'max = B/BL +

direcciones

en dos,

xcenL 1c1dades

Ix, Iy—Momanos de 1nerc1a con rcspecLo a los ejes X e Y.

30



Cx,Cy = Distancias‘ porpendichlarcs de los cjes

canro;dalcs pr;ncxpalcs a los bordes dc losa.

. Qm:.n
gmax =
.Para

alores: forman. un arca que

ivas en la- posicién de

1a carga este dentro
zapata solamente se-

incluyendo el caso

En cambxq, si 1a carga es

31




Fig.6 .- NL!CLEO CENTRAL Y LINEA DE PRESIONES NULAS,

32



misma letra.

B).- Cuando 1a 11nca .de: ptesxones nulas Langentesval'

perimetro dc' 1a losa dc la g zapata

cl dlagrama de

’ presiones-, as de’ ‘Forma. 'riangular

mediante

' 3.- Obtencién «
4.- Se revisa |
A) .- como

B} .- como'

5.- Se ‘disefia por flexmn, cS'decir, "se‘ cal‘cula el ar'ea

de acero necesarxo, numcro dc varlllas y su dxspos.lc_wn.

6. Sc rcv:.sa por peneLracibn. y

33



LOSAS DE CIMENTACION.

El andlisis del conjunt.o suelo c1mentac16n eerucLura sc.

enfrenta a las dlficulLades,q"

la . nccesidad de

es necesariO‘ timitar

asentamien Los

czmenLaclén cons:ste en modelar e

elést:.cos f ba:o losa y analizar

f1a

‘resuelto en un programa de computadora' Est.a fotma de
procedcr cs convenlente solo cuandoﬂ el comporl_amiento
del suelovno se’, despega_exces;vamcnl.e dcl linecal.En
vsuolos de alLa CQmpres;bz.lidad en:quc 1a mayor parte del

hunchmlcnto sa prcscnta“‘a largo plazo por . fendmenos de

consohdac‘ rccurrlr a. métedos de

ana11515 menos re nados.,

Para casos como csLos son recomendables los matodos

34




51mp11£1cados quc sc dcscnbcn .a conL;nuacién v de los‘

cuales ‘se. dcscarl,at.:m .las hlpOLcsis cn quev sc tundan y‘

n) - Las losas planas,

sobre la losa d'

esto es,

carga to\ia

ortogonales :odo' delimarco equivalente o por

adreas . Lributarias’.Con Le p.r‘oécdimie‘nto no se ‘obt:icvne

35
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.Fig. 7B .- Losa plana con capitel

Ooocs

Fig. 7C .- Losa plana afigerada

36




_.‘_

'Fig: 70"

Losa con contratrabe™ "

;'1'

" Fig. 7E .- Losa con contratrabes inferiores

az



concordancxa anrc las rcacc.loncs dcl p:.so AnvcrLJ.do Y

las cargas en las columnas, ni sc Loman on cuenLa las

‘esLe ‘caso . con

coeflci anes del

,1 o sﬁ

38



Ay, Atno St ol
del \raimo A8

N

e Agye Aten Atibutarin
- " dal brmine 2.3

c) Diagtama de momenios #n

Enciaros extismos
it
arior, g = = 116
)
M negativo toc Aty = - 5+
Momaentos repin st métado de fos Mamenics posltives en ceniro de claro as, m Y14

coslicisnies sl ACI pars vigas continues ! L}
. £nclaros intariores

wit
Momenta negetivo snaxtremas Aty = = 5

Momento pasliivo en centro del claro M, = “"‘ﬁ

Fig. 8 .- Analisis de losa'de cimentaclén con contratrabes, conto pise invertido. .
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PILOTES.

Los pilotesligon elementos estruétutélés—ﬂaptos . parai’

resistir carg

normales para

7sie,prerque la apaczdad estructural _del pilote exceda a

su’ resistencia por ‘capacidad del suelo.

ESte criterio obedece a que se considera mas grave 1la
falla estructural que el vencimiento de la capacidad de
soporte del suelo; sSin embargo; los factores de
seguridad involucrados en 1o0s métodos de disefio de

columnas dan lugar a una confiabilidad adecuada para los

40




pilotes y no se ve razén alguna por la que estos deban

disenarse con. factorea de segur;dad mayores que - las.

columnas a 1as oportan.

En los p1lotes prefébrxcados ademas de proporc1onales

'Para pllotes preﬁabrzcadoa
Para pilotes colados en 51t10 e
En donde T es8 la dimensidén del p110te e i;ecéién;en

que se considera la excentr1c1dad.

a1



CRI'I‘ERIOS PI\RI\ Eb CI\LCULO DE LI\ C)\PACIDAD DE CARGA DE UN

~Bxiar.en dos procedimientcs béaicoa para estimar 1a carqa

de: hrabajo.‘ que :

= *B*Nw)

para ‘ﬁiibtes ‘circulare

Rp. = *x2' (13CANC +:*DEANGHO.6+  *Ni)
en donde: .. ’
B = Lado de la s'eccién_trans‘versal cuadrada del pilote,
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en metros.

r = Radio de:la seccién. transversal circular del'pilote,

en metros.;

C = Cohesidn de

DE

profundidad’ d

'1a Superfic

RE

al, A?.jA}.{;‘. ‘los

estratos 1,72, 3, etc.". : L
F1, F2, F3,...Fn = Valor tltimo de.la friccién en la

superficie lateral del pilote en los estratos 1,2,3,ete,
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Ny T TNy m 2 N,
LRI ok TWE —]— J— |
e e S,00¢ Noy ‘
S0ty ! -
N, N ) | ¢ = 44% N,y = 260
Choh - 48 - .
] ‘\\ \zot,' w = d48% N, =780 ]
'\\ [}
Vil
; 10
60 S 40 30 20 102350 20 40 60 60
VALORES DE . Y N, " VALORES DE W,

Grafica. No.1.- FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA.
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Pesos volumébtiicos

Descripeion del suelo:::

.|Grava himeda .. .-

Arcna uniforme suelta
“|Arena unilosme densa
Arena graduada suella
Arena graduada densa

Malerial de acarreo muy bien graduado 22142 072,32 1.32
Accilla suave g i B W 4 & 0.77
Arcilla Rigida ) : ’ 2.07 1.07
Arcilla organica suave 1.58 0.58
Arcilia organica muy suave 1.00 1.43 0.43
Bezulonila suave 1.27 0.27
Tabla Ne. 1
Tipo de suelo Friccion lateral
Tmhn2

Arcilla suave y limo 1.00 . 2.00

Litho arenoso - B 2.00 5.00

 [Arcilla rigida L : 10.00

Arena sucita 3.00

Arenadensa i 10.00

"7 TablaNoi2
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Como se ha podido obscrvar, 1as formulas antcrzores dan

la capacidad Gltima que pucde soporLar cl piloLc"
que se refxere a: su apoyo en eA
El mctodo dlnémico
para hlncar el: pllOL

consecucncla,,solo es apl abl

" expresada en
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W = Peso de las partes del mart:nete que LnterVJenen en

el golpe, en llbras. -

H.= Altura de ca1da de peso w en’ piea

inélihadqs.l

:é'i¢sfﬂitimos

se:encuentra

(Tabla No 3) v G es la inclinacién del pilote,

‘o expresada en forma ‘de talud (Grafica No.2, No.3).

El’ factor de suelo Bs se obtiene de la (Grafica No.2),
‘teniendo en cuenta las notas que la acompaiian.

El.factor de longitud Bt se encuentra ilustrado en la
{(Gradfica No,3).El factor Bc de seccidén transversal del

pilote se encuentra ilustrado en la (Crafica No.3).
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i)

Tipo de martinete M U [ MINIMO MAXIMO
N J
Marlineles de calda
movida por ¢able., 4.00 0,20 | 6,25 | 0.30 | 1.40 | 0.80 | 2.20
Martinetas de calda
libre. 4.70 0.20 0.25 0.30 140 | 0.80 | 2.20
Martineles de vapor
de accion simple o 6.00 | 010 | 015 | 048 | 1.20 | 045 | 1,80
de aire
Martineles de vapor,
aire o vapor diferen - 5.20 0.05 016 | 046 | .20 | 0.40 | 1.80
cial.
Martinetes de vapor,
aire, de doble acclén 6.00 0.05 0.16 | 016 | t.20 | 040 | 1.80
o diesel,
Tabla No. 3
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Ut = Factor de lungilud. .

T

No, 2

" - Grafica.
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Grafica. No. 3
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CAPITULO 'II.I. - ANALISIS ESTRUCTURAL DE UN MODELO
Tt PROPUES'I‘O.



El modelo aqui desgﬁrito para ejc.inpl‘iflicar ‘el objetivo de

este trabajo;’

es’/un modelo’ con’ caracteristicas reales,
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ANALISIS DE CAMNGAS

CAHGA VIVA MAXIMA { NIVEL AZOIEA )

PESO .
VOLUMETAICO ESPESOR
Losa do cuncrala (He t2¢m ), 2500KGIAD | KD
E||(9§|nuo(l|-26|||)._ L] L 2I00KGIMI
Enladiilado (H= 3ain). . - . 1500KG/MY’,

Impermenbilizante,
[Aptanado dayoso (Hw 2cm).

Carya adiclonat por ieglau}cr'll‘é.

SEEKGIMZ |
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ANALISIS DE CANGAS

. CARGA VIVA MAXIMA { NIVEL ENINEPISO §

T PESD ) ;
VOLUMEINICO -)_nspeson
Losa da goncrete (Hwe 12cin). | 7 2400 KaiMa - 2 KG2
iluniado (M 2 e ™ !
1iso o tnasmol (He 36N ) 2600 KG/MA

648 KG/M2 <
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2260 hy
(TiPO)

565 KG'M

2501 ky
{Tiro)

SESKGM " 565 KG/M

ARFA=BXHIZ
ARA=AX 242
AREA = 4 m2

CARGA = 4112 X 565 Kyim2 = 2. 200 Ko

CARGA VIVA MAXIMA | NIVEL AZOTEA ).
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l . 4.00 . . a.00

648 KG/M

648 KG/M (" GanKGM

648 kG/M

" GAgKGIM

2503kg
nro

\ 648 KG/M

AREA=BXH/2
AREA=4X 272
AREA = 4102

CARGA = 4 1112 X 648 Kyjhn2 = 2,502 Kq

CARGA VIVA MAXIMA { NIVEL ENTREPISO ).
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565 T/M

o

)

@

.648 7]
@ [_1_—4 ’ |15
648 TM B

15)

©)

M&%w =,
@ I_D [ESJ 12

MARCO CON CONTRATRABE { ORILLA )



MARCO CON CONTRATRABE (CENTRAL )
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MARCO SIN CONTRATRABE (ORILLA}
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ANALISIS DE CANGAS_

e - CANHOA VIVA ACCIDEN I.AL (HIVEL .I\ZOIEA }

" PESD ..

vorumEInIco Espeson :
2‘[IﬂKﬂlM2
|Fitertadd { 1= '.'f;u’l" a2 KWMP
{Entailaua iu_s ar.m 5 kqmz‘
llwumlmnbiluill"ll;‘m : o K&{lnl? 3
Dk \ 'duyﬁrs'u. Van;’ho' M2 :
caré:;iadi;;h;,;lipo(mm.'yignm ‘;6‘K67y2

-~ a65 kM2
© . T0KaGiM2

835 Rz
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ANALISIS DE CAIUAS

CAJIGA VIVA ACCIDENTAL { NIVEL ENIREPISO |

PESD - -
VOLUMETNICO ESPESON
Losa do cu;|:.§(o( Hu1zem). | ‘7400 kapa | rzgm Kd}M;{
huo (Ha 2 e, 7. ghu0 ka3 x aakgjq«zl :
Pigu l)u marmol (H= 3 o) K 2600 :KG)MJ_: K i ;n KGI‘MEV
A plaioun doyos { He 2ém). . © 1o00KGMI i
Ciun;'l ndmlqnnlb&v‘ldulhme‘pto.' > ‘
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2140 hy
{1o)

AREA=BXHI2
AREA=4X 2/2
AREA » 4 m2

CARGA = 41012 X 535 Kpfan2 = 2,140 Kg.

CANGA VIVA ACCIDENTAL { NIVEL AZO1EAR ).
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2272 kel
(reo}

500 KG/M
50y KG/M

BXG.M: R
2 KGM

-
[

s

2272 hg
te}

TThea kG T

AREA=BXH/2
ACA® 4 X 242
AREA = 4 m2

CARGA = 4 2 X 568 K/m2 = 2, 272Ky

CARGA VIVA ACCIDENTAL { NIVEL ENTREPISC ),
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PILSOS (O CHreiso

HIVEL AZOTEA.

LUSA: L maon,
TRABES:. <. 822100
COI.UW‘I"(\S! : ’- 5.1A TON. ;
FACHADAS T yzat00

ZONA I

AI‘!\LISIS SISMICO.

HIVEL THIRE S0

LosAs

lIll\“l"S:’ B

FACHADA

© condmaag:

36350

n2z108

S

480300

a2 ¥
nivey mo_ v " v
5 1w | soten | oty | e nns
4 w2 | cvson | zeam | aors s
u IR | oeny mnt
2 5 M lon | Ay
' 3 s | omuins | ey
EERTETIN EREURTY]

Cs 612006

[LERAET R
[REFX R
FEe SAH 7 250110 D8 X 204} 7 finp
Tle MG 2260000 X XA =10
ERERLEFFRINTCTILE S0 ANt

SO SR R L]
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MARCO SIN CONTRATRADE ( CENIRAL)
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MARCO CON CONTRATRABE ( ORILLA )

TRABE DE 1ER NIVEL

4 g A
mevm 0.14 049 0048 1T LT 044
MCVA -34.23 -24.82 . 13407 ~18.21" "
vevM 025 0.27 " 027: " 0.5,
vcva -12.50 17.02 058 1038
TRABE DE 3ER NIVEL

£ x 4
MEVM 0.17 -0.16 0.18 047
Mcva 1117 1297  -1.00 -13.73
vevM 0.26 0.26 0.26 027
veva -0.38 083  -0.37 -0.82
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MCUM -
MCvA
VeV
VCVA

BARRA #4

MCVM
MCVA
VCVM
VCVA

-0.42
60,89
0.00
-20.33

0.00
0.03
0.00
20.33

COLUMNAS DE 1ER NIVEL

I

.72

MCVM
fMCVA
VCVM
vcva

BARRA #6

MCUM
MCva
vcvm
VCVA

0.00
0.51
0.00
-0.14

0.00
-0,07

0.00 7

014

70

MCVM
MCVA
VCVM
VCVA

BARRA #5

MCyMm
MCVA
vevm
VCVA

0.00
0.60
0.00
-0.17

0.00
-0.08
0.00
<017

P=rers



COLUMNAS DE 3ER NIVEL

MCVM -0.08 MCVM 0.00

MCVA 0.98 MCVA 14.25
VCVM 0.05 vCcvMm 0.00
VCVA -0.64 VCVA -0.74
BARRA #10 BARRA #14

MCvMm -0.07 MCVM 0.00
MCVA 0.95 MCVA 079
VCVM -0.08 -4 vCve 0.00
VCVA 0.64 VCVA 0.74

MCVM o.08
MCVA 097
VCVM -0.05
VCVA -0.55
BARRA #12

MCVM 0.07
MCVA 0.43
VCVM 0.05 4"
vCcvA 0.46

kA



MARCO CON CONTRATRABE ( CENTRAL )

TRABE DE 1ER NIVEL

¥y A - —2
MCVM 0.07 -0.09 0.08 : -0.07
MCVA 34,83 22401, 1390 o -18.61
VCVM 0.12 0.14 .0.14 el 0.12
VCVA -13.58 1585 070 - hicini 2093 ¢
TRABE DE 3ER NIVEL

4 AT . A
MCVM 0.09 -0.08 0.08 -0.08
MCVA -11.92 -12.26 . -10.68 -12.99
veVM 0.13 043-°. 013 0.13

VCVA -0.49 072 . .- -048 BRRERE 0.71
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MCVM -0.01

MCVA 60.74

VCVM 0.00
vcvAa -20.34
BARRA #4

MCVM 0.00
MCVA 0.03
VvCVYM 0.00
VCVA 20.34

COLUMNAS DE 1ER NIVEL

Yl

MCVM
MCVA
VCVM
VCVA

BARRA #6

MCVYM
MCVA
vcvivi
VCVA

MCVM’

MCVA

vevm
“veva

-- BARRA #5

MCVM
Mcva
VCVM
VCVA

0.00
0.51
0.00
-0.15

0.00
-0.07
0.00
015

73

000 .
0.59 - e
0.00

047

0.00
-0.08
0_00 =
0.17



COLUMNAS DE 3ER NIVEL

MCVM -0,04 MCVM 0.00
MCVA 10.01 MCVA 14.25
VCVM 0.03 vevm 0.00
VCVA -0.68 vcva -0.74
BARRA #10 BARRA #11

MCVM «0.03 MCVM 0.00
MCVA 0.98 MCVA 0.80
VCVM -0.03 vVCyM 0.00
VCVA 0.68 VEvA 0.74

MCVM 0.04
MCVA 0.93
VCVM -0.03
VCVA -0.45
BARRA #12

MCcvm 0.04
MCVA 040
vCcvM ¢.03
vcva 045
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MARCO SIN CDNTRATR)\BE { ORILLA )

TRABE DE 1ER NIVEL

A
MCVM 0.08 - .
MCVA -12.60 13,98
VCVM . 0.13 013
VCvA -0.53 0.75
TRABE DE JER NIVEL

A A
Mcvm 0.09 -0.08 0.08 -0,08
MCVA -11.09 -11.83 -10.44 -12.60
VCVM 0.13 0.13 0.13 013
VCVA -0.,48 0.69 -0.46 0.69
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MCcvM
MCVA
vcvm
VCVA

BARRA #1

MCVM
MCVA
vCcvMm
VCVA

-0.03
37.75

0,02
-0.69

-0.02
17.01
0.02
0.69

COLUMNAS DE 1ER NIVEL

MCVM
MCVA
VCVM
VCVA

BARRA #3

MCVM
MCVA
VCVM
VCVA

0.03
0.43
-0.02
-0.72

0.02
17.23
0.02
0.72
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MCVUM
MCVA
VCVM
VCVA

BARRA #2

Mcvm
MCVA
vCcvm
VCVA

0.00
0.88
0.00
-0.94

.00
19.42
0.00
0.94



MCVM
MCvVA
VCVM
VCVA

BARRA #7

MCVM
MCVA
vevm
VCcvA

-0.05
0.80
0.03

-0.46

-0.04
0.58
-0.03
0.46

COLUMNAS DE 3ER NIVEL

MCVM 0.05
MCVA 0.a8
VCVM -0.03
VCVA -0.51
BARRA #8

MCVM 0.04
MCVA 0.65
VCVM 0.03
VCVA 0.51

77

MCVM
MCVA
VCVM
VCvA

HBARRA #8

Mcvm
MCVA
vevM
VCVA

0.00
1417
0.00
-0.88

0.00
12.22
0.00
0.88

Pz oy



MARCO SIN CONTRATRABE { CENTRAL )

TRABE DE 1ER NIVEL

&~ A

= - 2
MCVM 0.56 047 047 -0.16
MCVA -11.91 -13.80 . -1085 -14.85
vevm 026 026 -:-0.26 : . 026
veva -0.42 087 041 : 0.86
TRABE DE 3ER NIVEL

& r A
MCVM 0.18 -0.16 - 0.16 -0.18
MCVA -10.33 -12.51 ° -97.59 -13.36
VCVM 0.26 026 . 026 0.26

VCVA -0.34 0.80 . -0.35 80.41
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MCVYM
MCVA
VCVM
VCvAa

BARRA #1

MCVM
MCVA
vCevm
VCVA

-0.07
34.81

0.03
-0.68

-0.03
16.86
-0.03

0.68

COLUMNAS DE 1ER NIVEL

MCVM
MCVA
VCVM
VCVA

BARRA #3

MCVM
MCVA
VCVM
VCvAa

MCVM 0.00
MCVA 0.88
vcuM 0.00

VCVA -0.94
BARRA #2

MCVM 0.00
MCVA 19.42
vcuMm 000 77

VCVA 0.94

0.07
046 e
-0.03
-0.73

0.03
17.38
0.03 ™
0.73

ESTA TESIS 1O DEBE
SALIR BE LA BIBLIGTECA
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COLUMNAS DE 3ER NIVEL

MCVM -0.09 MCVM 000
McvA 078 g MCVA 1847
VCVM 0.08 VeVM 0.00
vevA -0.43 VCVA -0.88
- BARRA#7 BARRA #8
MCVM -0.09 MCVM 0.00
MCVA 0.54 MCVA 12.22
vcvm -0.08 VEVM 0.00
vCvA 043 veva 0.8 -
McvM 0.08
MCVA 092 yrm
vcvm -0.06
VCVA -0.54
BARRA #9
MCVM 0.09
MCVA 0.69
VCVM 0.08 P
veva 0.54
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CAPITULO IV.- DISENO ESTRUCTURAL DE UN MODELO

" 'PROPUESTO." -



CALCULO DE TRABE 1ER NIVEL EN MARCO DE ORILLA

DISERO POR FLEXION ' -
Mu(-) = 18,36 Um . Secclon do 40 X 55
b= 40 em.

d= 50 cin
h= 55 cm

/a i <F Fmax
As= baT L
As="(0.00528)*(40)*(50)
AS = © 10.56 CM2

SE PROPONE 3VS#8

Mu( +) = 18.36 Um
- =0.03238 (.06493)
/# =v.002102
7~ < /2 min  par lo lanto temamos f min = 0002357
As= bd E
As= (0.002357) " (40)*(50)-
As=. 4.71 CM2
SE PROPONE  2VS#6
/ﬂ REAL = As/ b'd

/ REAL = 0.00760
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REVISION POR CORTANTE
Vu=B07Um

H<?0cm -

n/b¥55140 137 < s

VCR =8, 662 72 Kg
Como VCR 5. VU se suministmra m[uerzo m!mmn con vnr]lln dnl #3.

§= 05(50) 25 cm. f

Se proponén estribos def No, 3 @ 25 cm.

REVISION POR DEFLEXION

Fiecha inmediata = Wit 384 EI

Modulo de Elasticidad del Concreto { Tipo 2)
BDOO/E'_(? = 8000 (14.14)= 113120 Kg/lem2
Modulo de Elaslicidad det Acero

2 x 10°= 2,000,000

Inercia de la Seccidn Agrietada = 2485101.18 cmé
Flecha tnmediata = 0.22 cm

Flecha Diferida = 4 / 1 + 50 { 0.005337 ) = 0.68 cm
Flecha Total = Flecha Diferida + i’lccﬁa lﬁmediam =090 cm
Flecha Permisible = L /240 +0.5=2.16 cm

§.90 cin < 2.16 cm por {o tania QK.
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S 3vsHB

" SECCION 40 X 55

C3VsHB
EH#I @25
2Vsie

3Vs #B

]

2Vs #6 SECCION 40 X 55

Jvs#Ha
ENI@25
2Vs 16

TRABE DE JER NIVEL
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MARCO SIN CONTRATRABE ( ORILLA) -

Vs HB

SECCION 40 X 55

* TRABE DE 1ER NIVEL'. avs#e
ST e , ENI@25
2Vs#6

3Vs#He

R o

2Vs #6 SECCION 40 X 55

TRABE DE JER NIVEL vs#e
E#3 @ 25
2Vs e
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MARCO CON CONTRATRADE { ORILLA )

IVs B

" TRABE DE 1ER NIVEL ~ SECCION 40 X 65
IvsHs
E 13 @ 25

2VsH6

IVs#He.

b O U

#e
2Vs SECCION 40 X 55

TRABE DE 3ER NIVEL
Ivens
€ 13 gir 25
2VsHE
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MARCO CON CONIRATRABE ( CENTRAL )

i SECCION 40 X 55 -

Claveni
L-EHI@25 .
n'avs e -

IVsHB

2vs#§ SECCION 40 X 55

TRABE DE 3ER NIVEL
) 3vsHa

E #3 @ 25

2Vs 6

a7



CALCULO DE COLUMNA 1ER NIVEL EN MARCO DE dRILLA

Mx=49.181/m

My=21701/m

F'C = 200 kg / cm2

e accidenlal = 0.05 h> 2 cin

e=mi/p+ ;'ag:clden‘l'a‘l

e accidenlal = 0.05 (.60) > 2 cm. O.K.

L

e=21.78tm/32.12+ (003m)
ae=.70 cm
RY=ey/b = .70m /.60m = 1,18
Recubrimiento en direccién X
r=3+1+1=5cm.
d=h-r=75-5=70cm
d/h=70/75= .93 80
e accidental = 0.05h> 2 cm
e=m/p+ e accidental
e accidenlal = 0.05(.75) > 2 cm. O.K.
e=49.19Um/32.12 + (0.037m)
e= 1.56 m '

RX=ex/b = 1.56m ¢.75m = 2.08
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Ry/Rx|=1.16 /2,08 = .55
K=32120kg /0.8 *60* 70 "136 .
K =0.07

De Gralicas q = 0.02

As=0j‘2'60'70'136/4000

As =2

Se proy

.56 cm2. .

ronen&Vsdel# 8
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MARCO CON CONTRATI!ABE { ORILLA )

COLUMNAS DE 1ER NIVEL -~ - °

CBVSHE
JEHI@2S

o . 0. O

" BARRA #4
(@] (@) O
sVs#e
2
o oll & HI@
(8] (@] O
BARRA 15

O 0O O svsse
E#3I@25

O o @]

BARRA 16
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COLUMNAS DE 3ER NIVEL -

o

o 0O

o)

OO

BARRA #12
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gvs #6
TE#I@25

8Vs#8
E#3I@25

8 Vs #6
EH3@25



MARCO CON CONTRATRABE ( CEN1RAL )

COLUMNAS DE 1ER NWVEL

Q .
C Q- O -':

L BARRA HY:

BARRA #I5

@)

QO

BARRA 6

92

cavaNe.
CEHI@2S

8 Vs #B
E#3@25

8Vs#8
EH3I@25



COLUMNAS DE JER NIVEL

BARRA #11

BARRA 112
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T8Vs HE
SEH#3@25

gVs#H8
E#I@25

8Vs 48
ErI@25



MARCO SIN CONTRATRABE ( ORILLA }

COLUMNAS DE 1ER NIVEL

94

8VsS#6
E#3I@25

g Vs #6

EHI@25

BARRA#1 | '

[N ®)] O|

(e O

o] @] O
BARRA #2

O O (@]

o (o]

Q o 0O

BARRA #3



COLUMNAS DE IER NIVEL

1o o

BARRA #9

a5

8VsHE
E#3I@25
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CONCLUSIONES.

La' funcién de:'una’contratrabe ’en’cimentacion. es ‘ol de

provocar - “'una . clementos -

mecdnicos suelo,’

realizando ~un’ analisis ' de’ conj

modifica’” dis tribuyci‘:é'm ‘de

internas.:

disefios de 1osdifere

puede conclui




del conereto,
Para la cimentacién dc'cste modelo s¢ consideraron ‘dos

alternativas:

1.- zapata corrida

2.- tosélde‘

bero.qued&_

que “sirvacom

desfévafébié

general.; .




BIBLIOGRAFTIA

1.- MARSAL ¥° MASORY -
EL" SUELO DE: LA c:UDAD DB MEXICO‘
,MEXIco ‘D.F. 19787

~3.=. 'MELT PIRALLA:ROBERTO
DISERO: ESTRUCTURAL
'EDITORIAL‘LIMUSA®
_MEXICO,YDF #1985,

'CRESPO:VILLALAZ CARLOS

 MECANICA 'DE SUELOS Y CIMENTACIONES
EDITORIAL LIMUSA

“MEXICO, D.F. 19283,

5.-'" MAGDALENO CARLOS, ROJAS RAFAEL, FERREGUT CARLOS.
CIMENTACIONES SUPERFICIALES.
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
MEXICO, D.F, 1981.

6.- MELI PIRALLA ROBERTO
ANALISIS ESTRUCTURAL
EDITORIAL LIMUSA
MEXICO, D.F. 1985.

7.- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL.
NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS.
DIARIO OFICIAL
MEXICO D.F. 1987.



	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo I. Generalidades
	Capítulo II. Análisis Estructural en Cimentación
	Capítulo III. Análisis Estructural de un Modelo Propuesto 
	Capítulo IV. Diseño Estructural de un Modelo Propuesto
	Conclusiones
	Bibliografía



