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RESUMEN

CORTEZ SANCHEZ JESUS MANUEL., Efecto de 1a inclusiéon de
estiércol de bovino procesado en silo solar, tratado con
NaOH en dietas para ovinos estabulados. (bajo la direc-
cion de; Teodomiro Romero Andrade, Luis Corona Gochi y
Alfredo Kurt Spross S.).

El objetivo del experimento fue evaluar el efecto de 1la
inclusion de estiércol de bovino procesado en silo solar
sobre la ganancia de peso, consume de alimento, converx-
sién alimenticia, eficiencia alimenticia y costos por
concepto de alimentacion. Se utilizarén 18 Ovinos
hibridos de 17 Kg y 10 semanas de edad en promedio, los
cuales fuerdom asignados al azar en tres tratamientos,
durante un periodo experimental de 56 dias, con la
finalidad de evaluar distintos niveles de inclusion de
estiércol de bovino tratamiento (T1) 0 % , tratamiento
{T2) 10 % y tratamiento (T3) 20 % en su racion. En la
qanancia de peso no existierdn diferencias
estadisticamente significativas (P > 0.05), sin embargo
ganaron 166, 156, y 141 g. / dia / animal para los

tratamientos 1, 2 y 3 respectivamente, lo que representa
una diferencia de 6.02 % y 15,06 % menor para los
tratamientos 2 y 3 respecto al contrel. El consumo de

alimento fue: 47.32, 46.54 y 44.35 Kg / animal / periodo
para los tratamientos 1, 2 y 3 respectivamente. No
mostrando diferencias significativas (P > 0.05). En 1la
conversion y eficiencia alimenticia, no existieron
diferencias estadisticamente significativas (P > 0.05),
sin embargo resulto favorecido el tratamiento 1 con 5.09
Kg. de alimento / Kg de carne, el cual fue mejor en 4.71
Yy 10.41 % sobre los tratamientos 2 y 3. Se concluye que
la inclusién de 20 % de estiércol de bovino en raciones
para ovinos estabulados, reduce notablemente los costos
de produccién, aumentando con esto la utilidad neta en un
7.28 % v 13.3 % para los tratamientos 2y 3
respectivamente, sirviendo asi como una alternativa en su
alimentacién.



TNTRGNITN O TOIN

El1 hombre buscando satisfacer la demanda de alimentos,
ha logrado impiementar un alto nivel de tecnificacidn en
las explotaciones intensivas, los objetivos que se per-
siguen con la tecnificacion de la ganaderia son nume-
rosos. Sin embargo es necesario prestar primordial aten-
cion a los que directamente se relacionan con los aspec-
tos de produccién y eficiencia para producir (1, 5, 9,
16, 18). La crisis econémica que enfrenta México, obliga
a los productores, a ser cada dia mas eficientes,

Una buena produccion debe satisfacer dos objetivos:
producir carne a bajo costo y aprovechar adecuadamente
los recursos naturales (5, 18, 27}.

Actualmente los desechos organicos de bovino en explota-
ciones de tipo intensivo que no han planeado el manejo de
excretas representa un problema ya gque en un principio el
estiércol fue utilizado como un fertilizante organice sin
ningun problema: Actualmente la urbanizacidén no hace
posible esto, por lo que se establece su utilizacion
debido a su gran potencial como ingrediente alimenticio,
dado que su contenido de nitrégeno no protéico lo hace
una fuente magnifica para la alimentaciéon emn rumiantes,
sin embarqo no es aprovechado de la mejor manera (3, 4,
7, 24, 26).

No obstante diversas investigaciones demuestran que

debido a los nutrientes gue contiene, es un subproducto



potencialmente valioso, que puede ser reutilizado, como
lo sefiala Anthony (1970), Duarte y col. (1986), Harpster
{19751, Magafia y c¢ol (1986), Romero (1985), y Sanchez,
(19781 (9. 11, 12, 16, 25, 28), demostrando gque el
estiércol de bovino incluido en raciones del 10 al 45 %
tienen aceptaciéon por el animal; y gque mezclado con
materiales fibrosos, concentrados, melazas, minerales vy
ensilados, pueden ser el uUnico alimento de ovinos vy
bovinos productores de carne con buenos resultados, no
observando diferencias al compararlos con raciones

testigo (14, 23, 36).

Este desecho, producte del metabolismo de 1los bovinos
tiene desventajas en cuanto a sanidad y medicina preven-—
tiva, por el hecho de poder producir infecciones en el
ganado por los diferentes agentes patdégenos gque alberga,
aparte de otros elementos contaminantes que pueden
acumularse en su organismo y ser fuente de intoxicacioén,
lo cual se puede mejorar tratandolo por diferentes
métodos, eliminando asi gran cantidad tanto de agentes
patégenos, como de elementos toxicos, ademids de reducir
olores desaqradables contribuyende asi a mejorar su
palatabilidad (3, 4, 7, 15, 26).

Por otro lado si consideramos que los desperdicios en
lugar de ser un problema pueden ser una fuente de
ingresos, se notaria lo destacado de considerar el manejo

de los mismos. (10, 22, 25)



ANTECEDENTES

Usos ¥ potencial del estiércol bovino.

Un bovino de 450 Kg. peso vivo, produce aproéximadamente
37.5 Kg, de estiércol al dia, equivalentes al 8.4 % de su
peso corporal: De esto, el 82 % es humedad y el 18 %
restante materia seca, la cual esta formada por alimento
no digerido, microorganismos del rumen, descamaciones
celulares vy nitrégeno no aprovechado, constituyendo una
fuente de alimento con alto potencial para rumiantes,
previa adaptacion de dos a cuatro semanas segitn estudios

realizados con animales fistulizados (14, 34)

Métodos empleados para_la transformacion del estiércol.

Se han desarrollade diferentes sistemas para el manejo
del estiércol, pero no siempre se han buscado formas para
su aprovechamiento o reciclaje; La importancia del manejo
de estiércol radica en la infraestructura y organizacién
de la empresa pecuaria. Se puede manejar en forma ligquida
o en forma sélida; para la primera se tiene a las lagunas
de fermentacion aerobias, y para la segunda opcidén el
secado al sol y viento, rotacion aerobica de estiercol,
deshidratade por hornos rotatorios, ensilajes, separacién
de liquidos y sélidos, et¢. sin embargo en estudios
relacionados con el reciclaje de estiércol y su empleo en
la alimentacioén animal, se ha comparade el ensilaje de
estiércol con otros métodos, resultando este mas

econdémico (9, 15, 26, 29, 34).



Ensilaje de estiércol en silo solar.

El proceso de ensilaje tradicional es similar al ensilaje
en silo solar, el cual al captar las radiaciones solares
calienta al estiércol provocando un crecimiento
bacteriano de tipo anaerobio, donde ocurre una fer-
mentacién, la cual no se altera al ser abierto
constantemente para ser llenado poco a poco, ademas el
aumento de la temperatura asequra la muerte de patégenos
y evita la proliferacién de bacterias esporuladas,
obteniéndose un producto de menor peso, facil manejo vy
me joxr calidad, permitiendo su almacenaje por large tiempo
(9, 10, 26, 28, 34).

Alimentacion con estiércol.

Los primeros trabajos sobre alimentacién con estiércol en
rumiantes, fueron realizados por Anthony y Nix (1962 a
1970). EsStos trabajos resultarén econdmicos, ademas de
que ¢l ganado dque consumié dichas raciones no presentd
tension o renuncia al consumo, ni alteraciones
patolégicas aparentes (1, 2, 15, 20). Carvajal (1988),
Duarte (1986), Magaiia (1986), Ochoa (1980) y Smith
(1977), mencionan que con la inclusidén del 10 al 20 » de
estiércol en 1la dieta de rumiantes en engorda, se
obtienen ganancias de peso comparadas a las obtenidas con
dietas sin estiércol, pero a medida que se aumenta la
cantidad de estiércol en 1la dieta, se observa una
reduccidén en las qanancias de peso y eficiencia ali-

menticia. Heros, menciona que aun sustituyendo



completamente tos concentrados Y administrando
exclusivamente estiércol y otros subproductos aqricolas
se obtienen ganancias de peso aceptables, ademas de
reducir considerablemente los costos de preduccién (13),
Ochoa y col. (1972)., Utilizaron excreta fresca en la
alimentacion de ovinoes y encontraron disminucidon en el
comsumo voluntario a medida que aumentaba la cantidad de
estiércol de bovino en la dieta, a pesar de lo cual se
obtuvé buena conversion alimenticia y ganancia de peso
{19, 20, 21).

Valor nutritivo del estiércol.

El estiércol de bovino tiene un valor energético de 1.37
a 3.0 Mcal EM para los ovinos haciéndolo aproximadamente
equivalente a un heno de buena calidad. Su empleo en la
alimentacién de ovinos no ha sido muy estudiada. El
estiércol de bovino usualmente contiene del 75% al 82%
de humedad, de 6% a 16 % de proteina crxuda { solo de 4%
a 13.95% de proteina verdadera), 15% a 28% de fibra
cruda y un desventajoso contenido de cenizas de 8% a 30%
lo cual limita su valor energético,

La composicidon gquimica del estiércol varia considerable-
mente dependiendo de la calidad del alimento consumido,
intensidad de desperdicio de alimento, método de dese-—
cacién, conservacién y almacenaje utilizado,

Ademas con la adiciéon de hidroxido de sodio al 2 vy 4 % en
base seca las fracciones de fibra cruda disminuyen,
aumentando la digestibilidad de la materia seca

significativamente produciendo efectos deseables y



ﬁejotadores de la calidad del producto (2, 29).
En el siguiente cuadro se muestran algunos valores de la
composicion quimica del estiércol hallados por diversos

investigadores utilizando la metodologia del A.0.A.C.

Fuente Ref . H MS pC EE FC CEN ELN

William 37 63.5 36.5 15.5 2.8 16.9 18.5 46.3

Palacios 38 82,7 17.3 14.6 4.6 21.8 20.6 38,2

Carvajal 6 50.8 49.2 6.4 1.2 15.6 8.2 17.8

Roldan 17 61.1 38.9 15.2 1.4 25.5 19.5 38.9

Chancy 8 82.7 17.3 14.6 4.6 21.8 20.6 38B.2
JUSTIFICACION

Por lo anterior el presente irabajo tiene la finalidad de
evaluar el efecto de la inclusion de estiércol de bovino
tratado con NaOH al 2% en la engorda de ovinos, pudiendo
ser un método que permita reducir los costos por concepto

de alimentacion.



HIPOTESTIS .

La inclusioén del 10 y 20 % (base seca) de estiércol de
bovino tratado con NaOH al 2 % presenta los mismos

parametros productivos (consumo de alimento, gananeia de
peso, conversiéon y eficiencia alimenticia), que 1la dieta

téstigo pero a un menor costo.

OBIETIVOS.

1.-Determinar el nivel adecuado de inclusién de estiércol
tratado, como parte de la dieta de ovinos.

2.-Determinar los siguientes parametros productivos por
efecto del excremento tratado.

- Ganancia diaria de peso

~ Consumo de alimento

- Conversion y Eficiencia alimenticia

3.~Obtener el andalisis de costo-beneficio por efecto del
estiercol tratado con NaOH al 2% en dietas para ovinos

estabulados,



MATERIAL Y METODOS.
El presente trabajo se realizé en el Centro de Ensefianza
Practica, Investigacién y Extensién en Rumiantes, de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de 1la UNAM,
el cual se localiza al sur de la Ciudad de México, en el
poblado de San Francisco Topilejo, de la delegacion
Tlalpan. La ubicacién geografica del centro, Es 18415

de latitud norte; 3¢ 15 de longitud oeste y una altitud

de 2700 metros sobre el nivel del mar (6}.

De acuerdo a la carta climatolégica, 1la zona presenta
segin la clasificasiéon de Kdppen, un clima CW2 templado
subhimedo con temperaturas minimas de -4.5°C en Invierno
¥ miaximo de 30°C en Verano. La precipitacién pluvial es
de 800 a 1150 mm anuales con una distribucién de las
lluvias en vérano, otofioc e invierno (menos del 15% anual)
(6).

Se construyeron tres silos solares, (figura 1) cada uno
consta de una estructura de madera, dispuesta en forma de
piridmide cuadrangular, la cual tuvé una bagse de 2.2§5
metros cuadrados y wuna altura de 2.5 metros, cubiertos
con plastico transparente de 2 mm. de grosor. Dichos
silos presentaron una puerta en una de sus caras que
cerraba por qravedad, y a través de la cual se adiciond
el estiércol que se necesitd procesar (Figura 1, 2).

El veértice de la piramide no fué completamente sellado

con el fin de permitir el escape de gas.




La investigacidon se realizé en dos etapas.

PRIMERA ETAPA:TRATAMIENTO DEL ESTIERCOL.

Cada silo, se fue llenando cada tercer dia con 10 cm
cuadrados de estiércol de bovino fresco, cabke sefialar gque
en el momento de depositar el estiércol, simultidneamente
comenzaron los procesos de fermentacion y deshidratacion.
Este ultimo fue interrumpido en el momento de depositar
encima de este otra cantidad igqual de estiércol, hasta
llenar su capacidad total 3.37 metros cubices. Al cabo de
28 dias el silo fue 1llenado y sellado completamente,
dejandose reposar por 30 dias mas, en los cuales no fue
abierto con el objeto de permitir una deshidratacion
total al productoe final.

Posteriormente se envasd en costales, Yy fué sumergiedo
en NaOH al 2 % por un tiempo de 3 minutos, posteriormente
se dejo reposar por espacio de 24 horas, para ser molido
e incluido en las dietas a razén del 10 % y 20 % (base
seca) evaluando su efecto en la alimentacién de 18 ovinos
estabulados.

SEGUNDA ETAPA:PRUEBA DE COMPORTAMIENTO.

Se utilizaron 18 ovinos hibridos, con un peso promedio de
17 Kg y 10 semanas de edad, asignados al azar a tres
tratamientos con seis animales cada uno, los cuales se
mantuvierén estabulados previo periodo de adaptacion de
15 dias (durante el cual se cambio gradualmente la dieta
que previamente estaban consumiendo) vy 56 dias

experimentales.

1o



Se usaron las instalaciones y equipo del rancho, tres
corrales equipados con comederos y bebederos de concreto,
una bascula de 100 Kg y otra de una tonelada, un molino

de martillos y palas para mezclar.

Las dietas que se ofrecierén fuerén formuladas de acuerdo
a los requerimientos del N.R.C. para ovinos (17). ULos
corderos fuerén pesados individualmente por la mafiana y

en ayunas los dias 0, 28 y 56,.

Las dietas estuvierédn constituidas por Ssorgo, soya,
melaza, ensilado de maiz, paja de avena, y estiércol de

bovino tratado con NaOH al 2 % e incluido de la siguiente

manera.

L 0% de estiércol + 100% de concentrado
T2 e 10% de estiércol + 90% de concentrado
T3 20% de estiércol + 80% de concentrado

Para lo cual todaus las dietas fueron isoproteicas e
isocaléricas (2.9 Mcal EM/Kg. M.S., y 16 % P.C.).

(cuadros 1, 2, 3)

El consumo de alimento, se registrdé dlariamente, pesande

lo ofrecido y el sobrante por corral.

La conversién alimenticia se determindé por el consumo de
alimento sobre el aumento de peso corporal y de una

manera inversa se obtuvé la eficiencia alimenticia.

11



Se realizéd un analisis de costo beneficio por
tratamiento, considerando consumo de alimente, ganancia
de peso, precio por kg de alimento y precio por Kg de
carne en pie.

La informacidon obtenida en el presente estudio fue
evaluada utilizando andlisis estadistico descriptivo,
los promedios de ganancia diaria de peso, se analizaron
estadisticamente con un disefio completamente al azar,
mediante un analisis de covarianza, en donde se incluyo
el efecto del tratamiento y el peso inicial comeo
covariable. Las diferencias entre medias, fueron
comparadas mediante la prueba de tukey ({3%5). Para consumec
de alimento, conversion alimenticia v eficiencia
alimenticia, solo se incluyé el efecto del tratamiento a

través de una prueba de T {34).

12



KESULTADUS

banancia de grso

En los tratamientos que recibieron estiércol la respuesta
en gahancia de peso tue menor al testigo, sin embarqo no
existieron diferencias ectadisticamente significativas
entre ellos (P».0%). En el pericdeo comprendido de 0 a 28
dias la garancia de pesa se comporté de la siguteate
maneras 0.217, G.165, 0,157 Kg. 7/ animal / dia,

correspondiende a ¥2, T1, T3 respectivamente (figura 3).

Del die 28 al 56 el tratamienta 2 presento una bajia
notoria, ganando solamente 0.095 Kg ¢ animal 7/ dia,
seguido de T3 que gano 0.125 Kg 7/ animal / dia ¢ T1 0.167
Kg 7/ animal / dia (figura 4).

Durante todo el periddo experimental que fue de 56 dias
la ganancia diars de peso fue de .166, 0.156, y 0.141 Kg
/ dia / animal para (71, T2, T3) respectivamente, 1la
diferencia de ganancia de peso respecto a Tl fue de 5.4 %

menor para T2 ¢ 15.06 % para T3 (Figura 5 ¢y 6 ).

El gansume de alimento durante el periddo experimental de

56 dias favorecioc a T1, <cequido de T2, T3 ya que
consumieron O0.845, 0.831, y 0.792 Kq de NS s/ dia 7/
animal. La disminucion del consumo de atimento de T2 y T3
respecto al cantrol correspondidc a 1.66 %z y 6.27 2

respectivamente. 1 fiqura 7)



tLa conversion_alimenticia Jdurante el periodo experimental

e D a 56 diaz tauvorecio al tratamiento 1, sequido de ¢ y
3 va que durante la prueba copsumieron %.09, 5.29, 4%.62
kilagqramos Je alimento para dar un kilogramo de carne. Lo
que representa una diferencia de 3.93 ¢y 10.41 % para los

tratamientos Z y 3 respectivamente (fiqura 8).

En eficiencia_alimenticia el tratamiento 1 necesito de 1

kilagramo de alimento para praducir 196 gramos de carne,
el 2 produjo 189 qramos ¢y el 3 178 qramos en
promedio.{ fiqura 9)

Analisis de costos.

En el cuadro 4 y 5 se puede observar que en el andlisis
econdmico, &1 menor costo por consumo de alimento total,
fue para el tratamiento 3, con N§ 122.4, seguido por el
tratamiento 2 con HN$ 148 y por dltimo el tratamiento 1
con N$ 173,195 lo cual representa un incremento para el
tratemiento 2 vy 1 de 14.5 %2 y 29.32 % respectivamente
respecto al tratamiento 1.

Sin embargo la utilidad neta favorecido al tratamiento 2
con N$ 220.34. sequido por el tratamiento 1 con N$ 218.25
v por ultima el tratamiento 3 con N%$ 210.23

El costo por Kq. de carne por concepto de alimentacidn
resulto mas ecandémico para el trataemiento 3 con N$ 2.58,
sequida del tratamiento 2 con N% 2.8l v por ultime el
tratamiento 1 con N$ 3.1. Por Ilo tanto e)! tratemiento 1
reesulto 9.3% v 16.7/ 4 mas cara para producir un

kilograma de carne, can respecto al tratanento ¢ ¢ 3



DISCUSION

En el presente trabajo se obtuvo una ganancia de peso de
166, 156 y 141 g/animal/dia, para los tratamientos 1, 2,
y 3 respectivamente, 10s cuales fuerén menores a 1o
reportado por Smith (30, 31, 32, 33) con 2189 (10%) y 171
{20%) gsanimal/dia y mayores a lo encontrado por Ochoa
(19, 20, 21) con 152, 146 (10%) y 131 (20%) g/animal/dia
con los mismos niveles de inclusiéon de estiércol (10 vy
20%), aunque en el mismo afio un segundo trabajo de ochoa
reporté que cuando se incluye el 10 % de estiércol de
bovino en la dieta se obtienen ganancias de 170
g/animals/dia encontrandose por arriba de 1o encontrado en
el presente (20),.

La conversion alimenticia en el presente estudio cuando
empled 10 % de estiércol de bovino en la racién el
resultado obtenido fue de 5.33 Kg de alimento para dar un
kilogramo de carne mestrandose por debajo de lo
encontrado por Smith (30, 33) y Ochoca (19, 21) con 6.07
Yy 7.54 Kg., cuando se empleo 20 % de estiércol de bovino
en la racién. La conversién fue de 5.62 Kg. mostrandose
por debajo de lo reportado por Smith (1977) ¥y Ochoa
(1980) con 6.53 y 9.35 Kg respectivamente (20, 31)

Los valores obtenidos para consumo de alimento (Kg MS)
durante el periodo experimental de 56 dias se encuentra
por debajo de lo rsportado por Smith (31,33} con 1.05,
1.07 y 1.16 Kg de MS y Ochoa (20) con 1.26, 1.28 y 1.22

Kg de MS ya que en el presente fue de 0,845, 0.831, y

15



0.792 Kg de MS por animal por dia para los tratamiento;
1, 2 y 3 respectivamente.

La disminucién del consumo de alimento de los grupos
tratados con estiércol de bovino se deblé a la baja de
gustocidad del mismo o ala combinacién de los

ingredientes.

Concluyendo la inclusidén del 10 y 20 % de estiércol de
bovino en dietas para ovinos estabulados reduce
notablemente 1los costos de produccién en un 9.17 % y
16.82 ¥ para T2 y T3, e incrementa la utilidad neta por
concepto de alimentaciéon en un 7.28 % Yy 13.324 %

respectivamente.
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CUADRO 1 COMPOSICION DE LAS RACIONES UTILIZADAS EN LA

ALMENTACION DE OVINOS ESTABULADOS

YNGREDIENTES

TI(0%) | T2(10%) | 73 (20%)
KG/TON KG/TON KG/TON | N$/KG

ENSILADO DE MAIZ 3810 97.10 144,00 045
PASTA DE SOYA 203.30 205.40 183,70 095
ORGO, GRANO 538.60 377.50 325,30 0.58
ESTIERCOL DE BOVINO 0.00 100.00 200,00 0.10
MELAZA 70.00 70.00 70.00 0.15
PAJA DE AVENA 150.00 180.00 150,00 058

CUADRO 2 ANALISIS CALCULADQ Y COSTOS DE LAS RACIONES
UTILIZADAS EN OVINOS ESTABULADOS

N$ RACION / KG 0.61 0.53 046
% MATERIA SECA 1.00 1.00 1.00
% DE PROTEINA CRUDA 16.70 16.70 16.70
MCAL EM/KG 2.90 2,80 2.90




CUADRO 4 ANALISIS CALCULADO Y COSTOS DE LAS RACIONES
UTILIZADAS EN OVINOS ESTABULADOS (6 ANIMALES

POR TRATAMIENTO)

VARIABLE

TRATAMIENTO

1]

1]

CONSUMO DE ALIMENTO TOTAL / TRATAMIENTO (KG)
COSTO/KG DE ALIMENTO N$

COSTO TOTAL DE ALIMENTACION

GANANCIA TOTAL DE PESO

COSTO/KG DE CARNE PRODUCIDA N$ (1)

UTILIDAD BRUTA NS (2)

UTILIDAD NETA N$ (3)

PROMEDIO DE COSTQS DE ALIMENTACION
ANIMAL % {4)

UTILIDAD NETA (%} (5)

283.92

0.61

173,19

55,92

3.10

391.44

218.25

44.24

65,76

279.24

0.53

148.00

52.62

2.81

368.34

220.24

40.18

59.82

266.1

0.46

122,41

47.52

2.58

332.64

210.23

36.80

(1) COSTO DE PRODUCCION DE 1 KG DE CARNE, POR CONCEPTO DE ALIMENTACION

(2) SE CONSIDERO EL VALOR COMERCIAL DE N$ 7/K08 DE CARNE

{3) SE RESTO A LA UTILIDAD BRUTA, EL COSTO DE AUMENTACION

{4) SE CONSIDERQ LA UTILIDAD BRUTA Y EL COSTO TOTAL DE ALIMENTACION
{5) SE CONSIDERO EL VALOR DE LA UTILIDAD BRUTA Y NETA

NOTA: La utiidad neia reprosenia un incremento dal 7,28y 13,34% para los tratamientos 2y 3

con raspecto ol contrel; ol bajar los coslos de producchén on un 14,54y 29.32%

rospectivaments,




GUADRO 5 ANALISIS DE COSTOS POR CONCEPTO DE
ALIMENTACION AL CONSIDERAR RECHAZO

DE ALIMENTO POR ANIMAL

TRATAMIENTO

VARIABLE

11

CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO / ANIMAL (KG)

KG. DE ALIMENTO DESPERDICIADO POR ANIMAL
KG. TOTALES DE ALIMENTO

COSTO / KG. DE ALIMENTO N$

COSTOS TOTAL DE LA ALIMENTACION N$
GANANCIA TOTAL DE PESO POR ANIMAL
UTILIDAD BRUTA N$

UTILIDAD NETA

(%) COSTOS DE ALIMENTACION

(%) UTILIDAD NETA

47.32

2.50

49.82

0.61

30.39

9.32

65.24

34.85

46.58

§3.42

28.48

8.77

61.39

32.91

46.39

53.61

44,35

10.14
54,49
0.46
25.06
7.92
65.44
30.38
45.2

54.80

NOTA: El andlisls de costos contempla el rechazo de alimento por animal, Sin embargo estos fuerdn
incorporados a dietas de otros animales, por lo que no se consideran como desperdicic.




FIGURA 1 (ESTRUCTURA DEL SILO SOLAR)



FIGURA 2 (SILO SOLAR CON CUBIERTA DE PLASTICO)



FIGURA 3 EFECTO DE LA INCLUSION DE ESTIERCOL DE BOVINO SOBRE
LA GANANCIA DE PESO DEL DIA 0-28 EN OVINOS ESTABULADOS

GANANGIA DIARIA DE PESO EN KG

B 0% ESTIERCOL 10% ESTIERCOL [ 20% ESTIERCOL



FIGURA 4 EFECTO DE LA INCLUSION DE ESTIERGOL DE BOVINO SOBRE
LA GANANCIA DE PESO DEL DIA 28-56 EN OVINOS ESTABULADOS

GANANCIA DIARIA DE PESO EN KG

" 0.126 s

DIAS

B 0% ESTIERCOL EZZ 10% ESTIERCOL |1 20% ESTIERCOL



FIGURA & EFECTO DE LA INCLUSION DE ESTIERCOL DE BOVINO SOBRE
LA GANANCIA DE PESO DEL DIA 0-56 EN OVINOS ESTABULADOS

GANANCIA DIARIA DE PESO EN KG

e

/

Ml 0% ESTIERCOL 10% ESTIERCOL [ ]20% ESTIERCOL



G.D.P. DE LOS TRATAMIENTOS 1,2 Y 3
EN UN PERIODO DE 56 DIAS

GANANCIA DIARIA DE PESO EN KG

10
8 %

6

DIAS

—Ti ——T2 —* T3

Figura 6



FIGURA 7 EFECTO DE LA INCLUSION DE ESTIERCOL DE BOVINO SOBRE
EL CONSUMO DE ALIMENTO POR DIA EN OVINOS ESTABULADOS
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FIGURA 8 EFECTO DE LA INCLUSION DE ESTIERCOL DE BOVINO SOBRE
LA CONVERSION ALIMENTICIA EN OVINOS ESTABULADOS

KG ALIMENTO

4 _
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FIGURA 9 EFECTO DE LA INCLUSION DE ESTIERCOL DE BCVINO SOBRE
LA EFECIENCIA ALIMENTICIA EN OVINOS ESTABULADOS

KG CARNE PRODUCIDA

1 KG DE ALIMENTO
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