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RESUMEN

Esmeralda Vera Alcaraz. Efecto de la adicidén de
oxitocina al semen diluido de verraco sobre la fertilidad y
prolificidad en la cerda. (Bajo la direccién de! MVZ., M.Sc.
Joaquin Becerril Angeles y del MVZ., MPA. Marcelino E. Rosas
Garcia) . '

Para evaluar el efecto de la adicién de 35 UI de
oxitocina a las domis de semen diluido sobre la fertilidad y
prolificidad en cerdas, se utilizaron 80 hembras hibridas
Yorkshire-Hampshirs que fueron inseminadas artificialmente
con dosis seminales que provinieron de ssmentales Hampshire,
a una cohcentracion de 4 X 10® espermatozoides diiuidos en
80 ml de Beltsville Thawing Solution (BTS). Se formaron 2
grupos al azar. Al grupo 1 (grupo control) no se le adiciond
oxitocina en el semen y al grupo 2 se adicionaron 5 UI de
oxitocina a las dosis. Jjusto antes de la inseminacién. La
prolificidad fue definida como el namero total de lechones
nacidp.. incluyendo vivos y muertos y, la fertilidad como -
nimero de partos/namero de cerdas servidas. E]l andlisis de
la prolificidad se realizé con sl método de cuadrados
minimos. usando el procedimiento de modelom linealies
generalizados (GLM) del paquete de andlisis estadistico
(SAS). E} modele incluyd los efectos principales de
tratamiento., nimero de parto y la interaccién de primer
orden. Para evaluar la fertilidad ee utilizé la prueba
exacta de Fisher. La fertilidad fue de 92.80% para el grupo
control y de 97.43% para el grupo tratado. La diferencia fus
de 4.73 unidades porcentuales (3.13%) en favor del grupo
tratado (P = .32). La prolificidad fue de 11.52 = 0.33 y
11.07 £+ 0.46 lechones en los grupos tratade y control.
respectivamente. La diferencia obtenida fue de 0.4 lechones
(6.47%) en favor del grupo tratade (P = .43),



INTRODUCCION

A través de los afios la porcicultura ha logrado wun
avance en la tecnificacién de las explotacionea, permitiendo
producir conforme a la demanda exigida ain descuidar la
calidad, el rendimiento vy ol tiempo a mercado; por lo que es
necesario aprovechar al miximo las caracteristicas
productivas y reproductivas del cerdo.

Uno de los factores schresalientes en la explotacién
porcina es la contribucién de genes aportada por el macho
{(12). En la situacidn econdmica actual es dificil comprar un
nimero elevado de wsementales, por lo que una de las
alternativas es utilizar un ndmero menor de ellos y hacer
usoc de la inseminacion artificial (IA): débido a que con
esta técnica se aprovecha al miximo el eyaculado del
verraco, logrando un rdpido progreso qondtico} (24).

Algunas de las ventajas de la IA son el uso de semen de
vorraco-' de alto valor genético para obtener un répido
progreso; al fraccionarse el eyaculado. se obtiene una mayor
ennttdid_ de dosis de semen y un buen manejo reproductivo de
la piara: dentro del aspecto sanitario se evita la sntrada
de animales de otras granjas y por lo tanto. se reducs el
riesgo de introducir enfermedades: en el aspectc econdmico.
existe una dieminucicn de los espacicos y cantidad de
alimento destinados  a lom lmntéh-. reflejandose en el
costo, el cual es menor al compararlio con la monta natural

(18, 31).



Adn  ast, la IA presenta algunas desventajas: Es
'nocounr!o contar conh bersonal capacitado para colectar,
diluir e inseminar en el momento y con la técnica adecuada,
apl como la necemidad de un laboratorio idoneo para el
procesamiento del eyaculado (31).

Con el fin de incrementar la prolificidad y la
fertilidad en la cerda. en la IA e han utilizado diversos
tipos de diluentes (25, 26). dosis heteroespérmicas (8),
estimulacion de hembras con machos criptérquidos -}
vasectomizados (4, 7), asf como sustancias adicionadas al
semen diluido, tales comc estradiol (13), metilergometrina
(28). progesterona (i, 3), prostaglandinas (14, 22, 30),
relexina (34), &cido paramino-benzoico (17), y oxitocina (3.
10, 13. 16. 19, 23, 29, 30) entre otras.

La oxitocina es una hormona sintetizada en el niucleo
paraventricular del hipotdlams, de donde es mandada a la
neurchipdfisis; posteriormente em secretada a la circulacion
sistémica en respuesta a la estimulacion nerviosa aferente
que parte desde la gla&ndula mamaria y el cérvix uterino (20,
33). Loms principales estfmulos para la liberacién de
oxitocina son 1a succién del pezén y la distensidn del
cuello del utero y la vagina. La oxitocina en la gldndula
mamaria provoca ia contraccién del micepitelio que rodea los
alveoclos y los conductos galactéforos, sobreviniendo la
eyeccidn de la leche. En el miometrio uterinc estimula la
frecuencia y duracion de las contracciocnes uterinas en ei

trabajo de parto (1l1).



Se sabe que despuéds de la monta natural en cerdam, la
estimulacién resultante provoca la liberacidn de oxitocina a
nivel uterino, facilitando el ascenso de los espermatozoidas
(2. 9, 16). Claus y Schawa (9) mencionan que dicha
tiberacién llega a alcanzar concentraciones de 42 i+ 5.1
pmol/litro en plasma sanguineo.

Se supone que en la IA hay una estimulacidén escasa por
la aumencia de la cubricién del macho, por lo que ja
cantidad de oxitocina liberada tal vez no sea wsuficiente
para estimular: en forma adecuada la motilidad de la
musculatura lima uterina que se requiere para el transporte
de espermatozoides, ‘por lo tanto, disminuye la fertilidad y
el tamafic de camada al nacimiento (6. 9). En algunas
investigacionea se ha adicionado oxitocina a las domis de
semen y evaluado eu afecto sobre la fertilidad y
prolificidad en la cerda.

Kéning (16) suministré 4 y 5 unidades internacionales
(UI) de  oxitocina a las dosis de esemsn., obteniendo un
aumento de 5% a 7% en la tasa de fertilidad y de 0.2 a 0.4
en prolificidad.

Dominguez y Anel (10) adicionaron a las dosis seminales
4 UI de oxitocina, justamente antes de la IA., y compararon
su efecto contra un grupo control; obteniendo 10.21 y 9.39
lechones nacidos vivos y 0.53 y 0.55 lechones nacidos

muertos, respectivamente.



Bezlyudnikov vy Ambrosowa (3} agregaron 5 Ul de
oxitocina en 100 ml de semen diluido previo a la
inseminacién, encontrande un aumento de 6% en la fertilidad
Y un incremento de 0.7 lechones eon el tamafic de camada.

Semenov (30) compard el efecto de 5 Ul de oxitocina y
de 23 mg de PGF2a (cestrophan) adicionados al semen contra
un grupo control, obteniendo 10 + 0.34, 9.0 £ 0.74 ¥y 9.0 *
0.76 lechones nacides vivos, reapectivaments.

Henze y Jurk (13) encontraron que las cerdas multiparas
inseminadas artificialmsnte con semen adicionado con 4 UI de
oxitocina, suministrada justo antes de la IA, tuvieron 10.88
lechones nacidos vivos y las cerdas a las cuales no se les
adiciond oxitocina en el semen, tuvieron 10.77 lechones
nacidos vivos.

Odehnal et al. (23) utilizaron un andlogo des la
oxitocina (depotocin-carbentocin). adiciondndolo a las dosie
de ssemen en diferentes grupos: Grupo 1 en la primera
ineseminacion; al grupo 2 en la segunda y al grupo 3 en ambas
inseminaciones. Los grupos =se compararon contra su
respectivo grupo control. Los resultados obtenidoes fueron
78.6% contra 73.9%: 78.7% contra 75.6% y 80.8% contra 74.4%
de fertilidad, respectivamente. En sl grupo tratadc se
encontré un incremento promedio de 4.7 puntos porcentuales
(6.3%) de fertilidad.

Sanchez et gl. (29) aplicaron intramuscularmente 10 UI
de oxitocina, 13 minutos antes de la inseminacion, en 3

grupos y compararon su sfecto sobre la fertilidad contra su



respective grupo controi. El grupo 1 tuvo 86.8% contra
73.7%; grupo 2. 80.1% contra 73.28: grupo 3, 83.1% contra
81.3%; grupo 4. 81.7% contra 81.3% y ¢grupo 3, 80.9% contra
89.9% de fertilidad, respectivamante. La prolificidad
obtenida para el grupo 1 fue de 11.3 contra 10.6: grupo 2,
10.4 contra 9.6; grupo 3. 11.4 contra 10.6; grupo 4. 10.7
contra 10.4: Yy gQrupo 5, 10.8 contra 10.2 lechones,
respectivamente. Se obmservd un incremento promedio de 2.24
puntos porcentuales (2.5%) en la tasa de fertilidad y. un
incremento promedio de 0.84 lechones an favor del grupo
tratado.

Marca ot al. (19) agregarcn 3 ml de un andlogo de la
oxitocina (Decomoton—R) por litro de dilucidén onporn‘ticq
final en 7 grupos y compararon su sfecto sobre la fertilidad
contra su respectivo grupo testigo. La fertilidad obtenida
para Ql Grupo 1 fue de 77.7% contra 60.3%; grupo 2. 93.7%
contra 61%; grupo 3, 71.4% contra 61%: grupo 4, 76.4% contra
70%: grupc S, 70.5% contra 39; grupo 6, 66.6% contra 39% y
grupo 7. 70.3 contra 62.3%, respectivaments. Se observd una
diferencia promedio de 13.42 puntos porcentuales (21.17%) en
la fertilidad. en favor del grupo tratado.

lLa oxitocina., al] estimular las contracciones uterinas,
pudiera ayudar al transporte espsrmitico eh la inseminacidn
artificial, reflejandose an el tamafio de camada y en ia

fertilidad.



El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de
adicionar 8 UI de oxitocina a las dosis seminalews. momentos
antes de la inseminacién artificial, sobre la prolificidad y

fertilidad en cerdas.



MATERIAL Y METODOB

E> trabajo se realizé en una granja porcina localizada
en la zona de La Piedad, Michoacdn. Geogrdficamente me
encuentra ubicada en ias coordenadas 20'26‘30" de latitud
norte y 102°01' longitud oeste, a una altitud de 1690 masnm.
El clima en memicd4lido subhumedo. con lluviae en verano. La
precipitacidén del 4rea fluctaa entre 700 y 900 am anuales.
La temperatura media anual alcanza los 20.9 C, siendo el mes
mds cdlido mayo con 24.1 C y el mes més frioc enerc, con una
temperatura media de 14 C (21).

Se utilizaron 80 cerdas hibridas Yorkshire-Hampshire a
las cuales wse les detects el calor dos veces al dia (mafiana
y tarde) con ayuda de un macho celador. Las hembras fueron
vacunadas y d-ipuranituda- de acuerde al calendario de-
medicina preventiva de la granja.

Para lﬁ ~elaboracisn de las dosis seminales se
utilizaron 10 wsementales Hampshire pertenscientes a un
laboratorio de inmseminacioén artitié:ql de la regidn. Las

" dosis . tuvieron una concentracion de 4 X 10® células

aspermdticas sn un volumen de 80 ml. E]l diluentes uwmado fue
el Beltsville Thawing Solution (25).

Las hembras fueron divididas al azar en dos grupos el
grupo 1 (grupo control) tuve 39 cerdas a las cuales no se
les adiciono oxitocina en el semen Yy el grupo 2 con 41
hembras se le adicionaron 3 Ul de oxitocina (oxito-syntrs,

Lab. Syntex) a las domsis seminales; posteriormente fueron



alojadas en Jaulas en confinamiento total, desde su servicio
hasta 5 dias antes de su fecha probable de parto; momento en
que fuercn introducidau en la maternidad, donde fueron
alojadas en Jaulas individuales. Las cerdas del grupo
eXperimental fueron inseminadas con 3 dosis a las cuales se
les adiciond 3 UI de oxitocina en cada una, justo antes de
la IA. En el grupo control wmse inseminé con 3 dosis, las
cuales ne tuvieron oxitocina. La IA se llevd a cabo por la
misma persona a las 12, 24 y 36 horas después de detectado
el celo, usando pipstas del tipo Melrose.

Al parto wae obtuvieron los datos de prolificidad,
(nimero total de lechones nacidos, incluysndo vivos vy
muertos) y fertilidad (namero de partos/namerc de cerdas
servidas).

El andlisies de la prolificidad se realizé con el método
de cuadrados minimos, usando el procedimiento de modelon
lineales generalizados {GLM) dei pagquete de andlisis
estadistico SAS (27). El modelo lineal incluydé lom efsctos
principales de tratamiento, numero de parto y la interaccidn
de primer orden. Para evaluar la fertilidad se utilizé la

prusba exacta de Fisher (32).



RESULTADOS

El andlimies de varianza para prolificidad se muestra en
el cuadro 1. En el andlisis we incluyeron los factores de
tratamiento, nimerc de parto, y la interaccidn de primer
orden. Ninguno de los factores considerados en el mddelo
resultaron msignificativos para la caracteristica evaluada (P
> 0.09).

Las medias de cuadrados minimoe para prolificidad se
muestran en el cuadro 2. Aunque no wse encontraron
diferencias significativae (P = 0.43), 8se obssrvé una
diferencia de 0.49% (6.47%) lechonas para sl grupo tratado.
Esto indica una tendencia a incrementar ¢l tamafio de c‘mnda.

La prusbs exacta de Fisher para fertilidad se muestra
en el cuadro 3. . -

El porcentaje de fertilidad se muestra en el cuadro 4.
Se obmervd que las cerdas tratadas con la adicidén de
oxitocina tuvierén 4.76 puntos porcentuales (5.13%) més de
_tcrtilidad gque las cerdas del grupo control (P = 0,32).



DISCUSION

Aungue no hubo difereficias significativas entre el
grupo tratadoe y el control en el tamafio de ia camada. el
grupo al gque se le adiciond oxitocina tuve 0.45 = 0.07
lechones més. Lo® resultados obtenidos mon mayores a los
encontrados en la Iiteratura. Kdning (16) encontrd que al
grupo tratado tuvo un incremento de 0.2 & 0.4 lechones, con
respacto al grupo control. Henze y Jurk (13) encontraron una
diferencia de 0.11 lschones en el tamafio de camada. en favor
del grupo tratado. En contraste, los resultados obtenidos en
ol presente estudio son menores a los mencionados por
Semenov (30), quien encontré un aumento de 0.60 lechones en
el grupo &l que @e le adiciond oxitocina. Bezlyudnikov y
Ambromowa (3) - encontraron un incremento de 0.7 lechones en
&l grupo tratado con oxitocina. For #Su parte, Dominguez y
Anel (10) obtuvieron una diferencia de 0.81 en lo#s lechones
nacidos vivos y 0.33 en lechones nacidos muertos en el grupo
adicionado: mientras que S&nhchez at al. (29) obtuvieron un
aumento de 0.84 lechones en favor del grupo tratade con
oxitocina.

El tamafic ds la camada obtenido en el presente estudio
fue de 11.52 (+9.6%) techonen por camada con reapectc dl
grupe tratado; este resultado fue mayor que el observado por

~Dominguez y Anel (10), quienes sncontraron un promedio de
10.21 lechones (+8.73%) por camada en el grupo tratado con

oxitocina. Semenov (30) obtuvo 10.34 (+6.16%) lechones
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nacidos totaies en el grupo tratado. Por su parte Henze y
Jurk (13) sncontraron un promsdio de 10.88 (+1.02%) lechones
por camada., y Sdnchez et gl1. (29) encontraron 10.92 (+6.22%)
lachonss totales en el grupo al cual me le aplicd oxitocina.
En la tasa de fertilidad lIm diferencia fue de 4.73
unidadee porcentuales (5.13%), en favor del grupo tratado
con oxitocina. Lom resultadea son mayores a loe ehcontrados
por Sdnchez et al.(28). quisnes cbtuviercon un incremento de
2.05% en la fertilidad en favor del grupo tratado con
oxitocina., Sin embargo., los resultados ohtenidos son menores
a los obtenidos por Bezlyudnikov y Ambrosowa (3), quisnes
encontraron un aumento de 6% en fertilidad en e! grupo
tratado. Tambidn Odehnal et al. (23) obtuviercon un
incremento de 6.3% (4.7 puntos porcentuales) en la
fertilidad en faver del grupo tratado y Kéning (16). quidn
encontre una diferencia de 5% a 7% en la fertilidad. en el
grupo adicionado. Por @u parte, Marca et gl. (19)
encontraron un incremento de 21% (13.42 puntos porcentuales)
en favor del grupo tratado con un andlogo de la oxitocina.
La fertilidad obtenida con 1la aplicacidon de oxitocina
fue mayor en el presente estudio que la observada por
Sénchez et al. (29). quisnes encontraron 82.52% de
fertiilidad sn el grupo tratado: Odehnal gslgl. (23)., quienes
obtuvieron 79.36% en el grupo adicionado: y Marca et gj.
(19), quienas obtuvieron 75.22% de fertilidad en el grupo

tratado con oxitocina.
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8¢ concluye que el efecto de la adicion de oxitocina a
las dowsis seminales justo antes de la inseminacién
artificial tuvo una tendencia a incrementer la fertilidad y

prolificidad.
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Cuadro 1., Cuadrados medios para prolificidad.

FUENTE DE VARIACICN GL CUADRADOS MEDIOS
GRUPQO DE TRATAMIENTO (GT) 1 6,960~
NUMERO DE PARTO (NP) S 3.754n=
GT*NP 4 5,983ns
Error 65 6.410ns

NS p > .05

Cuadro 2. Medias de cuadrados minimos y srrores
estdndar para prolificidad.

GRUFO DE No. DE TAMARO " NUMERQ LECHONES
TRATAMIENTO CERDAS CAMADA NACIDOS VIVOS
OXITOCINA 39 11.52 + 0.53= 10.98 = 0.49«
CONTROL 41 11.07 = 0.46= 10.28 £ 0.43~ .

*Medias con la misma literal dentro de columnas no
diferentes estadisticamente (P > .05)

aon
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Cuadro 3. Prueba exacta de Fisher* para fertiiidad

(valores obmervadoss v esperadog=).

GRUPO DE PARIO -
TRATAMIENTO No 51 TOTAL
OXITOCINA 1= 38» " ag

' 1.95» 37.05=
CONTROL 3= age 41
2.05%  38.95%
TOTAL 4 76 80
B - T 14

Cuadro 4. Porcentais de fertilidad obtenido en los

J4Xupos sva luados.

GRUPO DE No. DE PORCENTAJE DE
- TRATAMIENTO CERDAS FERTILIDAD
OXITOCINA . 38/39 97 .44=
CONTROL 3a/4 92.68=
ad con la misma a columna no BOD
dxt.rontog oatudxaticlmonto (P - 0 32)
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