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l RESUMEN 

JAVIER ~101IBNO GUi~lJlti. Comparación de dos técnicas analíti­

cas, para determinar el color de la miel (Pf:rnd y Espectr2 

fotométrica) Práctica Profesional Supervisada modalidad -­

Producción Apicola (bajo la supervisión de : MVZ Adriana -

Correa Benitez y Quim. Ind. Aurora c. Marquez Moreno). 

Se realizó una comparación de loe métodos Pfund y Es­

pectrofotomtltrico, en los Labor8torios de Miel Carlota, -­

S.A. de c.v., durante el periodo del 13 al 24 de diciembre 

de 1993. Se analizarán 50 muestras con determinación de -­

color conocida con la técnica del colorimetro Pfund. 

Colores determinados por su abundancia arnbar ligero -

(28)~, blanco (24)~, ambur extra ligero (lf)%. 

Se realizó le comparación de la técnica Pfund y Eepe~ 

trofotom~trico en las cuales solo coinsidierón el 34 -~ del­

total de las muestras. 

Bl 66% de las muestras restantes no concordarón por -

lo que se concluye que la técnica espectrofotométrica no -

es una Fl ternr-<.ti va viable parR la dPterminaci6n del color. 
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2 INTRODUCCION 

La apicu1tura data de mi1es de años antes de Jesucristo: 

fue practicada oor los anti;nxos griegoa, israelitas, e,';ip--­

cios y romanos '1Uienes utlizaban colmenas rudimentari,•s de -

troncos de árboles huecos a fines del siglo II a. de c., los 

grie~os citan en sus escritos las primeras colmenas artifi­

ciales. 

En el siglo I de 18 era cri~tiana, ~l agrónomo espaflol-­

Columela se: ocupn d~tenidnmente del cultivo dE' las abejas en 

su obra de Re Rústica, se~alando conceptos aue no hnn perdi­

do gctualidad práctica. El interés despertado ~ar el cuidado 

y cultivo de las abejas para obtener buenas cosechas de mie1 

dió origen a 1e creación de diferentes tipos de colmenPs. 

Sin embar['"o fue hasta el sig1o X'fIII cuando la ciencia y 

la t6cnica se ligan en una reciprociuad de funciones más es­

trt=-chas: lo.s inetru1r1entos de la actividad práctica con.iPnzan 

al ser utilizad<és por el adelanto de la ciencrn. Lo qiw per­

mite ampliar los conocimientos sobre la vida, costumbres y -

explotación de las abejas. Se crea la colmena de traveae.!'los­

utilizados en las Islas del Archipielago Griego durante el -

siglo XVIII a la cual le sigue en importancia la colmena de­

cuadros m6vi1es y techos desmontables, dispositivos esenci~ 

les en la colmen~ mouerna, invento de Langstroth, ~ue produ­

ce un aceleramiento científico y técnico en la apicultura, -

dando margen a un incremento considerable de la exµlotaci6n­

"~ícola. (16) 
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M~xico tiene una producci6n de 69 500 toneladas de mi­

el por afio, esto lo ubica como cuarto productor de miel en­

el mundo y segundo exportador a nivel mundial. 

Se estima ~ue de la produccidn anual de miel en l·'.~xico 

un éO~ de esta se exporta, esto se debe a que la miel mexi­

cana esta catalogada como una de las mejores del mundo.(7) 

Los productos que podemos obtener de las abejas son: -

miel, polen, cera, prop6leo, jalea real, veneno etc. de los 

cuales la miel ha sido un rubro comercial Jurante muchos -­

affos y su calioad nunca a variado, sin embareo existe muy -

poca informacidn t~cnica nue valore las características fí­

sico químicas que 8egÚn datos de la Norma Regional Europe01 

hwnedad no más del 21%,acidez no más de 40 meq/kg, cenizaa­

no más del 0.6%, azucares reductores totales no menos del -

65~, H M F (hidroximetilfurfursl) no más de 40 mg/ke, dias­

tasa no menos de é etc.(11) 

GuaJ.itiades orP.on~lepticas como color, olor y 3abor, -­

una de ellAs 1ue ~P considera dPsde el punto de vista coro~~ 

cial la más importante es la determinación del color nor -­

medio del cual se tasa su valor en el comercio nncional e -

internacional.(12) 
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3 LA MIEL 

Según la Norma Regional Europea publicad en 1969 docu-­

mento ::\Ue fundamenta la Norma Oficial Mexicana, NO!t.i"-36-19·~8 

define que la miel es la sustancia dulce producida por la -­

abe ja obrera a partir del néctar de las nores o exudacionPs 

de otras partes vivas de las plantas presentes en ellas 1u~­

dichas abejas recogen, transforman v combinan con sustancias 

específicas y almacenan después en panalea,(ll) 

3.l Composición l'ísico Ou!mica de la Miel. 

La miel se compone esencialmente de diferenteE azucares 

predominando glucosa y fructuosa, aderr.ás contiPne 'ProtPÍnas, 

a.'Ilinoaciios, enzimas, !tcidos or~icos, minerales y otrea 

sustancias como polen, pueden contener sBcarosa, maltosa, 

melesitos y otros oligosacáridos (incluiJaa lns dextrin~s) -

así como vestigios de hongos, leva.duras y otras partículas -

sólidas resultantes del proceso dP extracción de la miel.---

El color de la miel dp exportación debera ser claro ve~ 

doso (ambar extra ligero). (ll) 

Su consistencia puede ser fluida, viscosa, crietAlizade 

total o parcialmente, el sabor y aroma varien pPro geceral-­

mente posea loa de la planta dP que procede, 



3,2 CARACTERISTICAS ORGMOLEPTICAS DE LA Jr.IEL 

La miel es caracterizada v evaluada mediante los aná­

lisis or¡_mnolé pticos (melisopalinológicoe) y fÍSicoquimi-­

cos, exigiendo me.dic~onee objPtivae, reproducibles y anál~ 

ticas, más aún si la información puede ser subjetiva y a -

VE\Cee inciert& corno son las pruebas sensori0lea, por lo -­

que E'l color reviste una particular importa.,cia.(7) 

4 COLO!~ o~; LA MIEL 

El color de le miel variará d<'pendiendo de la flora,­

la situación geográfica, la éooca del año, la composición­

del suelo, les condiciones climatológicas y las técnicas -

apícolas utilizadas. 

Las principales diferienciae ee atribuyen a ln compo­

sición del suelo, •e QOnde las plantas toman loe nutrien-­

tes y a loe tipos de plentes.(9) 

Las mieles obscuras son más ricas en calcio, foeforo­

y hierro su sabor es más fuer~e, las mielP9 claras son mñ~ 

ricas en potasio y de sabor suave,(13) 

4.1 TIPI~ICAGION Y ~SPECIFICACIONES RESPECTO AL COLO~ 

Es aconsejable conocPr las disposiciónes nacionales -

en relaci6n con el color dP la miel, asimismo la clasific~ 

ción o tipificación vil)'ente, antes de envasar miel aunque­

sea en pequeña escala. 
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SegÚn la Norma Oficial Mexicana, la miel de abeja debe­

de cumplir con las especificaci6nes de color, sabor, caract! 

rísticas fÍsico quíir.icas y no d<>berá estar efervecente, no -

adquirir sabor del recipiente donde se envasó, no ser adult! 

rada en la acidez y contenido normal de azúcares.(14) 

Dicha tipificación solo tíene fines com<'rciales y se "! 

tablece en la siguiente escala de colores, esta nQ tíene in­

fluencia en la calidad de la miel, el color es una pro?iPdod 

óptica de la miel resultauos de los diferentes grados de ab­

sorción do la luz de difer·entes lon¡!itudes de onda por parte 

de los constituyentes de la miel.(5) 

Para la tipificación se usa el Colorímetro Pfund, oue -

inuica el color ~n grados para miel ryue son: 

Blanco Agua de 0-8 mm. 

Blanco Extra de 9-16 mm. 

Blanco de 16-34 mm. 

Ambar Extraligero de 35-50 mm. 

Ambar Ligero dQ ?l-84 mm. 

Ambar de 85-114 m:n. 

Oscuro de 115-140 mm. 

Internacio:i.almente se aceptan denominaciones dt• colores 

que corresponden a las desi(!tlaciones realizadas con di::;tin­

tos colorímetros, sin embargo el colorímetro Pfund esta ace~ 

tado mundialmente. (9,11) 
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4,2 IMPORTANCIA DF.L COLOR DE LA MIEL EN LA COMERCIALIZACION 

La importancia de la miel adecuadamente clasificada se 

demuestra por medio de las cotizaciones dPl mercado, cuando 

el apicultor debe reconocer nue loe precios cotizados se r~ 

fieren a un gado específico de> miel .v no a miel ein tipif!, 

cación o clasificación.(5) 

Una tipificación adPcuada p'?r·r.i t.e a los comprud0res y­

vendedores , llevar ucabo sus transacciones aún cuando es-­

ten separados por muchos kilómetros, asimismo la banca ofi­

cial otorga cr~ditos sobre cantidades de mieles conocidas,­

que sobre miel que no a sido clasificada o tipificada.(5) 

4. 3 FACTORES 'l'JE ALTERAH EL COI·OR UE LA !UF.L 

Cada ti~o floral dará colores de miel diferentes, una­

conservación mal llevada, demasiado larga, caJ.entamientos -

excesivos o prolongados conducen a un aumento en la intens~ 

dad del color. Tambíen se sabe que el H~F (hidoximetilfurf~ 

ral) cuando sobre pasa loe límites permisibles que son 

40 mg/i~t, de muestra es un factor del oscurecimiE'nto dt> la -

miel. (7) 

La Norma Regional h'urooea para la miel recomienda oue­

el color de ~sta se mida con el colorímetro Pfund, con este 

método se da una e8cala dr color en n.ilimetros y en rangos­

que van de blanco agua a oscuro.(ll,l3) 
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Loe métodos calorimétricos por comparaci6n no son muy­

precisoa por tal motivo el objetivo de este trabajo es en-­

centrar un método alternativo para conocer el color de le -

miel. 

Comparando las pruecas de Colorimetro Pfund y el es--­

pectrofotométrico. 
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.5. MATERIAL Y METODOS 

En el periodo del 13 ul 24 de diciembre de 1993, se an~ 

lizar6n 50 muestras de mi<>l de 25 ¡r;r. d<>signadas para merca­

do nacional, el mAterial requerido y la metodolo~a fuerón -

las sieuientPs r 

Iv1A'rSRIAL: 

Balanza cnalítica 

\laso de precipitado de 50 ll'.l. 

Agitador de vidrio 

Embudo 

Espectrofotómstro modelo SD•ctronic ~J D. 

Celda del espectrof ot6metro 

Tubo de ensayo 

Papel filtro w3tman rnírrero 

Matraz aforado de 50 ml. 

Vaso de precipitudo de 500 ml. 

5.1 rtE'l'ODOJ.OGIA 

Preparaci6n .le la mues1'ra. 

l. pesar 25 ,.,,-. de la muestra de miel en un vaso preci p.!, 

tado de 50 rol., agregC<r agua destilada y disolvH con una va­

rilla d• vidrio, vaciar a un matraz aforado dP ?O ml. y afo-­

rar al volumen incti.cado. 

2. Filtrar con el papel ,,atmen del número 2 y dej:or reo,g, 

ser durante 15 minutos. 
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). vaciar el linuido filtrado en el tubo celda. 

4. Antea de realizar la lec·tura, calibrar el aparato a cero 

con agua destilada. 

5. Colocar el tubo dentro de la celda del espectrofot6metro 

y leer. 

6. En la pantalla se lee la l~cturn más alta dada en ahsor­

bancia. 
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5.2 FORMA Dl> PASA";l VALORES DE ABSOR'lAHCIA A mm PFUND 

Para pasar absorbencia a mm l'fund, multiplicar la abso!: 

bancia leida, oor el máxirr·o valor del rango correspon11ier1te­

a los mm Pfund y dividir este valor por el valor máxa '.> de -

absorbencia del rango correspondiente. (cuadro # l} 

5. 3 !.!ANEJO DEL ESPECTROFOTOMETRO 

l. Conectar el aparato a la energÍa eléctrica, 

2. Con el botón de la izquierda encender el u~nr:to. 

3. Dejar qnE> el aparato se ca.:..iente durante 15 minutos. 

4. Al encender el aoarato está f'n T Trane·riitancia. 

5. Con el oot6n mtb ~raode (el de arriba} ajustar "- ó35 nm 

nan6metro. 

6. Colocar la solución del blanco en la c•lda, en la O!lllta­

lla se rr.overa. loe ceros entonces con el botón de la derf_ 

cha ajustar 3 100 

7. Una vez con el botón de •·ode en 100, cambiar cie trsnsmi­

tancia a la a.bsorb9Ilcia se oservara que cambiaré de (T }­

(,,.) (absorbancia) 

8. Sacar la celda del blanco e inmediat!'llr.ente t:\eter la solu­

ción muestr11. 

9. Anotar la lectura m1ls alt9 .• 

10. Sacar la mue~tro. 

11. Con el botón a~ la iz~1uieirdu, apn.~~.r el Aparato, desconeE_ 

tar de la corriente elPctrica. 
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ó RESULTADOS 

En e>l laboratorio de Miel Carlota S.A. de C,1/, durante­

e1 periodo del 13 al 24 de diciembre de 1993, se analizRrÓn 

50 muestras de miel con pt'!so dt" 24 gr de mPrcado nacional,­

mieles con det~rminaci6n de color conocido en colorimetro -

Pfund, de los cuales la clasificación es lo siguiente: 

(ver cuadro 2) 'llaneo a(').la ( 3 ), 31'.onco extra (7 ), manco -­

(12), Ambar extra li~ero (9), Ambar lir.ero (14), Ambar (3)­

y Oscuro ( 2) Que en porcentage correspon<le 8 blanco a('Ua -­

( 6 )%, Blanco extra (14).•, Blanco (24)J', Ambar extra li"<'ro­

(18)'~, Ambar literv (28),:, Oscuro (4)t. 

Una vez calculada la conversidn ya dpscrita sP encontró 

que solo coincidierón en color el 34~ ue las muestras como­

se anot6 en el cuadro 3, 

Resulto ~ue la drt~rminación de color con el m~todo -­

espectrofotométrico no es recomendable: 

l, Es costoso el equipo para la determinación. 

2. Poco confiable la determinaci6n del color, ya qué ha-­

ciando la lectura de la misma muestra minutos despues­

esta varia aumentando o disminuyendo la lectura en --­

absorbencia. 

3. El m~todo es lArpo y se requiflrl? mayor tiempo nué ~Jor­

el método tr;;clicional (Pfund), 
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7 CONCLUSION 

Despues de hacer una comparación por los métodos Colo­

rimétrico de Pfund y Esuectrofotométrico a 50 muestras de -

miel de marcado nocional. y resultar el 6b% de lae muestras­

no coincidentes y solo el 34'1. concordante, se conclu.ye 01.1e­

la te'Cnica. Bspectro.fotométrica no es una ~lternativa viable.­

parn la determinaci6n del color ya que tíene como inconve-­

nient;e el ser: 

l. Costoso el eouipo Para la determinación. 

2. Poco confiable la determinación del color, :p oue -

hacier,do la lect1..1ra de la misma mueAtra, ?:-:inu.tos -­

después esta varía aumentando o disminuvendo la ab­

sorbancia. 

3. El método ee lar.i;o y se reouiere mayor tiemµo que­

por la técnica tradicional (Pfund) 

l. 

2, 

8 STJélERE'lClA 

Analizar un mayor nÚmPro de muestrns con el mt!tocto-

espectro fotométrico para determinar el color de la 

miel, lo que dara un mayor marren de certeza. 

Buscar otra técnica alternativa para lu determino.--

ción del color, cuyo e1uipo y material sea borato, 

ademas cte une tácil, rápida y exacta determinación­

del color. 



9 CUADRO 1 

FO!tMA DE PASAR VALORES DF: ABSO'lBANCIA A mm PFJJND 

Para pasar absorbencia a mm Pfund, multiolicar la absor­

bancia leida, por el máximo valor del ranfo correspondiente -

a los mm Pfund y dividir este valor por el valor máximo de ~ 

absorbancia del rango correspondiente. 

Ej: Si la aosorbancia leida es 0,265, tendremos que: 

0,265 x 85/. 0,333 = 67,64 mm Pfund 
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CUADRO 2 

CUIOR D~-: rn.EL DE I11JEGTRA8 rREVIAI•lliNl'f·~_m,u.Ti',ADAS i 10TO~- ... ... ---.. --~-1 

1'i 2 de mueEtra color abreviatura 
1 i Blanco Agua B.A. :·;r:~--~ 
?. 

r-~ 
~-

1: " _ __2 

1 
10 

11 

12 

22. 
14 

_!5_ 
16 

17 ------
18 

19 

20 

2' 

· Blanco Agua B.A. 

;~-lM~----- B.A. 

. xtra Blanco E.B • 
____ .. xtra_ Bl~Q __ _ E.B. 

'. Extra Blanco 

Extra BlRnco ~ 
1 .i=:xtra Blanco E.B. 

' Extra Blans.o -----!-----~--. 
1 

Extra Blanco 
_Jlanco 

¡Planco 

!Blanco 

E.B. 
B. 

B. 
/ ·B. 

f B. 

~~-- -- -,-¡j. 
- ----:---- -

·-·-~---=1 í 11. 
L ____ 13 __ 

11 

.17 

' 23 -¡-· :--~ Blanco --1!....._._ .. 

i Blanco -- · ·- B. 

I"™º L _ _lh ___ . ' ,, IBlanc~------ 1 B. 

1 

17_ 
-- ¡ __ 

lnMoo t '· -- -- 17 

_J 
1 

22 

22 

-+-----39. 

· j;º -- B. 3.3.__ __ Blanco B. 
Blar~o 



CONTI!IUACION 2-2 
COLOR DE MIEL DE !dUl!STRAS PREVIAMENTE ANALIZAIJAS COLORillETRO PJ!UND 

i~ _liQ Ue mueatrafL _ _ cal ar -Y- __ Abreicia:t.rur.as Itill-..l'!und 

· 1µ~ 1 i_nbar Ligero A.L. 62 
---¡ 

45 ___ / _An~ Lige~-- _ A~_ -- 70 

46 : Anbar A. 90 
47 · Anbar áo 112 

;- 48 -· ---j.;,bar - A. --- ... .. . - - 100 

¡...- -

49 O a curo O 140 
·-- -- -·- --

50 Oscuro O. 140 

·-¡-

----·-,---

-·--: 

-t 

. ~ 

--:-­
¡ 

--:-

__¡ 
1 

--1 

-1 __ ~¡ 
- ! 

--¡ 

1 



CONTINUACION 2-I 
COLOR DB JIIBL DB MUESTRAS PREVIAMB!1~1$ ANALIZADAS COLORIMETRO PFUND 

mm. Ptund abre~.ri::iture H2 de muestra color 
- - -¡ ~aneo B. 22 

.?;J 

24 

~~ar ~xti -, .cirei"' A. ;,.1. 

~-- l~;a:- .!..tXtra Lir:ero·~ -·-1~.-~.L. 

34 

36 

--25------- .. ~.Anbar 2xtra 1igero _ _A • .;.1. 

40 

48.. .. 
49 ~ 

22_ ___ _ 

28 
____ 29 

30 

__ 31 

32 

'' 
34 

::--· 35 
3ó 

;. --37 
3íl 
39 

40 

41 

112 

4' .---:;, 

! Anbar ·.xtra IJigero 

____ :~"xtra_Lie;ero. _ 

1 
Anbar ~xtra J.igero 

Anbur l.JCtra Ligero 

-1~;ar ?.~re Ligero 

A.;:;.L. 

J:L.·;._:¡_,. 
JL.~.L. 

~\.L .. L. 

A.E.L. 

__ A:.._:..I·. 

_"!!:__ ____ _ 

47 

---- 5~ --- --
39 

___ 35 _____ _ 

(;
~Extra Licero 

ar ·~xtro, lirero A.j~.1 .• 45 
_. _J.1\!lQ_¡¡.r_ l ie:oro___ A.L.,,_ __ _ ----· f!Z_ ____ . ---

~
bar T-ir.ern 

_ bar. Ligero 
bar I·igero 

--~-· Anb~ ~igcr_c:_ .. 
J.nbar Lj sera 

.lnbar l·ir:ero 

.Uibar I.iLcro 

·-- 1 ~par I:i.rero 

J 
Anbar l.ie;ero 

. _ .Anbar Ligero 

A.L. 50 
___ f..~L,_ _ __ 53 __ 

A.L. 56 
A.L. 63 

-~-- -- ·---·-
A.L. 52 
A.L. 1 55 . -- --- ----- - -----------
A.L. 54 

A.L. 57 

A.I.. 78 
A.Ij. 80 



CUADRO 3 
COMPARACION DE RESULTADOS ANALnrcos DE COLO'l DE MIEL(BSPBCTROFOTOh:ETRICO y COLORIMETRO PPUND) 

convercion 
NQ de muestra color mm. Pfund absorbencia de mm.Pfund color .Pfund color E.spec. 

J.k. 7 .()~~ .96 B.A. 3.L. • 

2 B.il. 5 .06 3.fl4 B.A. B • .o.• 

3 B.A. 5 .115 7.24 B.A. B.J.. ... 

4 E.B. 15 .139 15.43 ¿.B .. ~.B.• 

;; E.B. 15 . "'º 14.4Q ~.B. E.B.• 

6 .:..B. 10 .11• 7.~ú B.A. 

7 E.'3. 10 .121 7 .?4 b.l:.:. 
a .,.B. 1'. .. 032 ' 2.04 B • .rt.. 

9 E. 'l. 13 .038 2.43 B.A. 

10 r.:.:o. 11 .07 4.4 B.A. 

11 B. 17 .149 25.9 _B. ·B.•· 

q2 B. 21 .111 79.30 .A.C. ; . ~ r' 

13 B. 24 • 198 ______L!'h2 ;;;i;<:: 
14 E. 2r .185 32.25 B. 

. <:B:~:-
15 B. 22 .2l¡.1 ._Q.1.2 A.C. 

16 B. 22 .;'110 44 ii. .. c;.c. 

17 B. 30 • ·174 30.,3 B. B.º 

18 B. 17 .05? 5.8 B.f .• 

1') ll. 17 .102 - - -· 5_.22 B •••• 

corre.r;por.c:ieron en color ;.1mbos métodos 



CONTINUA!:ION 3-I 
eDm>ARACION DE RESULTADOS ANALITICOS Dll COLOR DF MIEL {ESl'ECTROl'OTOMlll!ICO Y COLORIMBTRO PFUND) 

convercion 

¡¡ Q de mu,~stra color mm.Ffund absorbancia de mm.FfuNi color .?fnnd color Espet. 

20 B. 17 .1')6 41.1 A .. J-;.C. 

21 B. 33 .199 41.8 A.E.C. 

'22 B. 34 .227 47.6 A.;.~.! ... 

~ A.r:.L. 35 .300 ?6.5 A.L. 

24 A.E.L. 4C .256 65.34 A .. L. 

25 A. E.L. 4P .298 76.05 A.L. 

26 A. ;;;.L. 49 .326 68.48 A,L, 

27 A.C:.L. 44 .261 6n.2 A.L. 

--..2!1 A.E.L. 47 .275 'Z9~19_ A.L. 

----ªL- A.L. 51 .290 74.02 A.L. ~·l.L. • 

30 A.E.L. 39 .2R5 72.2:7_ A.L. 

31 A.E.L. 35 .337 93.47 A • 

32 A.E.L. 45 .?o 1·4.8 .A.J~.L. A.E.L,' 

33 A.i.. 57 .3íl4 106 A. 

14 .;.L. 'iO • "171 102.QO A. 

35 A.1,. 53 .313 79.89 A.L. A.L.• 

36 A.L. 'i6 .Ji.14 ~14. A 

37 .tt..J, .. 53 .34'.' %.2Jt A. 

____)_P. A.L. 52 .275 70.195 A.L. A.L. • 



CO~TINUACION 3-2 
COMPARACION DE RESULTADOS ANALITICOS DB COI·OR DE lU!lL (llSFECTROPOTOMETRICO Y COLORU.:J::TRO l'F'UND) 

convercion 
¡;!:!: de muestra color ~. 1-'fnnd obsorvanciR de rnm.Pfund color Pfullci. color Lspet. 

__3-') ... L. r,5 • "117 B0.9 A.1 •• A.L.• 

40 i-..J,. 54 • 4 a .1 il. 

41 ~ 'i? • 296 ?'i. 55 A.L. A.L. • 

lJ.?. A.L. 78 .42rt 11H. G._,_. _______ _ 

43 ;...r.. so .512 14? o. 

·"" A.L. ó? .531'. 11~9 º· ------- -------- ·---
---'!Í.- ___ A.L. ---"-º---- --L6.3.Q___ 'lg1 O. 

4ó A 90 .3'50 R9 H.. ÍL,. * 

42 A. '112 1.ª20 --~ G. 

'18 .. 100 .2§0 __'.!.55. (, . 
!a_ o. 14C 1.190 :r,+ v. o.• 

50 o. 140 1.999 -2.'!4 o. o.• 
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