/73
x e/ e’.'
COMPARACION DE DOS TECNICAS ANALITIGAS PARA
DETERMINAR EL GOLOR DE LA MIEL
(PFUND Y ESPECTROFOTOMETRIGA)

Trabajo final escrito de la préctica Profesional Supervisada
Modalidad PRODUCCION APICOLA
Presentado ante la Divisién de Estudios Profesionales
de |a
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
de la
Universidad Nacional Auténoma de México

Para la obtencién del titulo de
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA
Por:

Javier Moreno Guzmin

Asesores;

M.V.Z. Adriana Correa

Quim. Ind. Aurora C. Mirquez

México, D. F, a 28 de Febrero de 1994

TESIS con
FALLA DE ORIGEN



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



1 RESUMEN

JAVIER MORENO GUZMAN. Comparacidn de dos técnicas analfti-
cas, para determinar el color de la miel (Pfund y Espectro
fotométrica) Préctica Profesional Supervisade modalidad --
Produccidn Apicola (bajo la supervisidn de : MVZ Adriana -

Correa Benitez y Quim. Ind. Aurora C. Marquez Moreno).

Se realizd una comparacién de los métodos Pfund y Es-—
pectrofotométrico, en los laboratorios de MYiel Cerlota, --
SeA. de C.V., durante el periodo del 13 al 24 de diciembre
de 1993. Se analizardn 50 muestras con determinacidén de --

color conocida con la técnica del colorimetro Pfund.

Colores determinados por su abundancia ambar ligero =~
(28)4, blanco (24)%, ambar extra ligero (1€ ).

Se realizé la comparacién de la técnica Pfund y Bspec
trofotométrico en las cuales solo coinsidierdn el 347% del-

total de las muestras.

Bl 66% de les muestras restantes no concordardn por -
lo que se concluye que la técnica espectrofotométrica no -

es una rlternztiva viable pare ls determinacién del color.



2 INTRODUCCION

La gpicultura data de miles de afios antes de Jesucristo:
fue practicada vor los antizuos griegog, israelitas, egipe—-—
cios y romanos nuienes utlizaban colmenas rudimentarias de -
troncos de drboles huecos a fines del siglo II a. de c., los
griegos citan en sus escritos las primeras colmenas artifi--
ciales.

En el siglo I de ls era cristiena, el asgrdénomo espatiol—-
Columela se¢ ocupa detenidamente del cultivo de las abejas en
su obra de Re Rustica, sedalando conceptos aue no han perdi-
do sctumlidad prdetica. El interés despertado nor el cuidado
¥y cultivo de las abejas para obtener buenas cosechas de miel

did origen a la creacidn de diferentes tipos de colmenss.

Sin embareo fue hasta el siglo XVIII cuendo ls ciencia y
la técnica se ligan en una reciprocidad de funciones més es—
trechas: los instrumentos de la actividad prédctica comienzen
al ser utilizadzsz por el adelanto de la ciencia., Lo gque per-
mite ampliar los corocimientes sobre la vida, costumbres y -
explotecidn de las sbejas. Se crea la colmena de travesafios—
utilizedos en las Islas del Archipilelago Griego durante el -
siglo XVIII a le cusl le sigue en importancia la colmena de-
cuadros m§v iles y techos desmontables, dispositivos esencia
les en la colmenz moderne, invento de Langstroth, que produ-
ce un aceleramiento cientifico y técnico en la apicultura, -
dando margen a un incremento considerable de la explotacién-
svicola.(16)



México tiene una produccidn de 69 500 toneladas de mi-
el por =aifio, esto lo ubica como cuarto productor de miel en-

el mundo y segundo exportador & nivel mundial.

Se estima que de ls produceidn anmusl de miel en NMéxico
un £0% de esta se exporta, esto se debe a que la miel mexi-

cana esta catalogada como una de las mejores del mundo.(7)

Los productos que podemos obtener de las abejas son: -
miel, polen, cera, propéleo, jalea real, veneno etc, de los
cuales la miel ha sido un rubro comercial durante muchos --
aflos y eu calidad nunea a variado, sin embargo existe nmuy -
poca informacidén t€enica nue valore las caracteristicas fi-
sico quimicas que semin datos de ls Norma Regional Euroves:
humedad no més del 214 acideez no mds de 40 meq/kg, cenizas-—
no méds del 0.6%, azucares reductores totanles no menos del -
654, HM F (hidroximetilfurfural) no més de 40 mg/kg, diae-
tasa no menos de & etc,(1l)

Cualidades oresnsclepticas como celor, olor y sabor, —-
una de ellas nque se considera deade el punto de vista comer
cial la mds importante egs la determinacidn del color nor —-
medio del cual se tasa su valor en el comercio nacionzl e -
internacional.(12)



3 LA MIEL

Semin 12 Norme Regional Furomes publicad en 1969 docu—-—
mento gue fundamenta la Norma Oficial Wexicana, NOMFA-36-1948
define que la miel es la sustancia dulce producida por 1la —-
abe ja obrera a partir del néctar de las flores o exudaciones
de otras partes vivas de las plantas presentes en ellas naue-
dichag abe jas recogen, transforman y combinan con ausgtancizs

egpecificas y almacenan después en panales,(1l)

3.1 Composicidn Fieico OGuimice de la Miel,

Le miel se compone esenciaslmente de diferentec &zucares
predominando glucosa y fructwosa, ademds contiene proteinas,
aminoacidos, enzimas, ffcidos orsdnicos, minerales y otres —-
sustancias como polen, pueden contener sacarosa, maltosa, —--
melesitos y otros oligosacdridos (incluidas les dextrinas) -
asf como vestigios de hongos, levaduras y otras partficulas -
sdlidas resultantes del proceso de extrsccidn de la miel.—-=

El color de la miel de exportacién debera ser claro ver

doso (ambar extra ligero). (11)

Su consistencia pnede eser fluide, viscosa, cristaligzade
total o parcialmente, el sabor y aroma varian peroc gerseral--

mente posee los de la planta de que procede.



3.2 CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS DE LA WIEL

La miel es caracterizada y evaluada mediante los and-
lisis organolépticos (melisopalinoldgicos) y fisicoquimim=
cog, exigiendo medic:ones objetivas, reproducibles y andli
tices, mds ndn si la informacidn puede ser eubjetiva y a -
veces incierts comO son las pruebas sensoriales, por 1o --

que el color reviste une particular importarcime.(7)

4 COLOR DY LA MYEL

El color de la miel veriard dependiendo de la floras,-
la situacidn geogrdfica, la éooca del sfio, la composicidn-
del suelo, las condiciones climatoldégicas ¥ las técnicas -
apicolas utilizadas.

Lus principales diferiencias se gtribuyen a la compo-
sicidn del suelo, de donde lae plantas toman los nutrien--
tes y a los tipos de plantas.(9)

Las mieles obscures son més ricas en calcio, foeforo-
¥ nierro su sabor es mds fuerre, las mieles clarss son mds

ricas en potasio y de sabor suave.(11)

4.3 TIPIKICACION Y KSPECIFICACIONES RESPECTO AL COLOR

Es aconse jable conocer las disposicidnes nacionales -
en relacidn con el color de la miel, Bsimismo la clasificg
cidn o tipificacidn vigente, antes de envasar miel aungue-

sea en pequera eacala.



Segin la Norms Oficial Mexicaﬁa, 1la miel de abeja debe-
de cumplir con las especificacibnes de color, sabor, caracte
risticas fisico nufricas y no deberd estar efervecente, no -
adquirir sabor del recipiente donde se envasd, no ser adulte
rada en la acidez y contenido normal de azicares.(14)

Dicha tipificacidén solo tiene fines comerciales y se eg
tablece en la siguiente escala de colores, esta ne tfene in-
filuencia en la calidad de la miel, el color es una propiedsd
dptica de la miel resultados de los diferentes grados de ab-
sorcién de la luz de diferentes longitudes de onda por parte

de los constituyentes de la miel.(5)

Para la tipificacidn se usa el Colorimetro Pfund, nue =

indice el color en grados para miel que son:

Blanco Agum de 0-8 mm,

Blanco Extra de §-16 mm.
Blanco de 16-34 mm.

Ambar Extraligero de 35-50 mm,
Ambar Ligero de 51-84 mm.
Ambar de B5-114 mm.

Oscuro de 115-140 mm.

Internacionalmente se aceptan denominaciones de colores
que corresponden a lag desismmaciones realizadas con distin--
tos color{metros, sin embargo el colorimetro Pfund esta acep

tado mundialmente. (G,11)



4.2 INPORTANCIA DEL COLOR DE LA MIEL EN LA COMERCIALIZACION

La importancia de la miel adecuadamente clasificads se
demuestra por medio de las cotizaciones del mercado, cuando
el apicultor debe reconocer nue loe precios cotizados ge re
fieren a un grado especifico de miel y no a miel sin tipifi
cac1dn o clasificacidn.(5)

Ung tipificacidn adecuade pertite a los comoradores y-
vendedores , llevar ucabo sus transacciones adn cuando es——
ten separados por muchos kildmetros, asimismo la banca ofi-
cinl otorga créditos sobre cantidades de mieles conocidae,-

que sobre miel que no a sido clasificada o tipificada.(5)

4.3 FACTORES NIE ALTERAN EL COIOR DE LA MIEL

Cada tino floral dard colores de miel diferentes, una-
conservacidén mal llevada, demasiado larga, calentamientos -
excesivos ¢ prolongados conducen a un aumento en la intensi
dad del color. Tambfen se sabe que el H¥F (hidoximetilfurfu
ral) cuando sobre pasa los limites permisibles nue son =—-—-
40 mg/icg de muestra es un factor del oscurecimiento de la =
miel.(7)

La Normz Regional Buropea para la miel recomienda oue-~
el color de désta se mida con el colorimetro Pfund, con este
método se da una escala d¢ color en nilimetros y en rangos-

que van de blanco agua & oscuro.(1l,13)



Lo métodos colorimétricos por comparscidn no son muy-
precisos por tal motivo el objetivo de este trabajo es enw-
contrar un método alternativo para conocer el color de la ~
miel.

Comparando las pruecas de Colorimetro Pfund y el eg-—--
pectrofotométrico.
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‘5« MATERIAL Y METODOS

En el periodo del 13 cl 24 de diciembre de 1993, se ang
lizarén 50 miestras de miel de 25 pgr. despignades pare merca-
do naciongl, el material requerido y la metodologia fuerdn =
las siguientes:

MATSRIAL:

. falanza analitica

. Vaso de praecipitado de 50 rl.

. Agitador de vidrio

. Embudo

. Espectrofotdmetro modelo spectronic 29 D. :
. Celda del espectrofotdmetro

. Tubo de enseyo

. Papel filtro watman mivero 2

. Metraz aforado de 50 ml.

. Vaso de precipitado de 500 nml.

5.1 METODOLOGIA

Preparacidén de la muestra.

1. pesar 25 gr. de la muestra de miel en un vaso precipi
tado de 50 ml., agregar agua destilada y disolver con una va-
rilla d¢ vidrio, veciar a un matraz aforado de 20 ml, y afo--
rar sl volumen indicado,

2. Filtrar con el papel :atmen del nimero 2 y dej=r reno

sar durante 15 minutos.



3.
4.

6.

Vaciar el linuido filtrado en el tubo celda.

Antes de realizar la lectura, calibrar el aparato a cero
con agua destileda.

Colocar el tubo dentro de la celda del espectrofotdémetro
¥ leer.

En la pantalla se lee la lectura mds alta dada en absor-

bancia.

1o



5.2

FORMA D% PASAR VALORES DE ABSORGANCIA A mm PFUND

Para pasar absorbancia a mm Pfund, multiplicar la absor

baneia leida, ocor el mdximo valor del rango corresponuiente-

a los mm Pfund y dividir este valor por el valor médxir> de -

absorbancia del rango correspondiente. (cuadro # 1)

5¢3

1.
2.
3.
4
5.

6.

Te

MANEJO DEL ESPECTROFOTOMETRO

i Conectar el aparato a la energia eléctrica,

Con el botdn de la izquierda encender el aznar:to.

De jar aue el aparato se caliente durante 15 minutos.

Al encender el anarato estd en T Transnitancia.

Con el votdn mds srasde (el de arriba) ajustar « 635 nm
nandmetro.

Colocar la solucidn del blanco en la celda, en la oanta-
1la se movera 108 ceros entonces con el botén de la dere
cha ajustar a 100

Una vez con el botdn de *ode en 100, cambiar de transmi-
tancia a la absorbancia se oservara que cambiard de (7)-
() (absorbancia}

Sacar la celda del blanco e inmediatamente meter la solu-
cidn muestra.

Anotar la lectura Qﬁs alts.

Sacar la muestra.

Con sl botdn 3= la iznuierda, apager el aparato, desconeg

tar de la corriente eléctrica.

11l



6 IRESULTADOS

En el laboratorio de Miel Carlota S.A. de C.V. durante-
€1 periodo del 13 al 24 de diciembre de 1993, se analizardn
50 muestras de miel con peso de 24 ¢r de mercado nacional,-
mieles con determinacidn de color conocido en colorimetro -
Pfund, de los cuales la clasificacidn es la siguiente: -——-
(ver cuadro 2} “lanco asua (3), Dluneo extra (7), HAlanco —-—
(12), Ambar extra ligero (9), Ambar ligero (14), Ambar (3)-
¥ Oscuro {2) oue en porcentage corresponde = tlanco ama —-=-
(6)%, Blanco extra (14)%, B8lanco (24)%, Ambar extra lieero-
(18)%, Ambar lirero (28)#%, Oscuro (4)%.

Una vez calculada la conversidn ya descrita se encontrd
que solo coincidierdn en color el 34% de las muestras como~

se anotd$ en el cuadro 3.

Resulto jue la determinacidn de color con el método =-

espectrofotoméirico no es recomendable:

1. Bs costoso el equipo para la determinacidn.

24 Poco confiable la determinacidn del color, ya qué hawe
ciendo la lectura de la misma muestra minutos despues—
eata varia aumentande o disminuyendo la lectura en —-——
absorbancia.

3. El mftodo es larro y se requiere mayor tiempo sué nor-
el método tradicional (Pfund).

12
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7 CONCLUSION

Despues de hacer una comparacidn por loa métodos Colo~

rimétrico de Pfund y Esvectrofotométrico . a 50 muestras de -

miel de

mercado nacional y resulter el 66% de las muestras-

no coincidentes y solo el 34% concordante, se concluye aue-

la tetnica Kspectrototométrica no es una alternativa viable

para la

determinacidn del color ya que tiene como inconve-—

niente el ser:

1.
2

2,

Costoso el eouipo para la determinacién.

Poco confiable la determinacién del color, yz nue =~
haciendo la lectura de la misma muestra, minutos =-—
después esta varfe aumentando o disminuyendo la ab-
sorbancia,

Bi método e¢s largo y se renuiere mayor tiempo que-

por le téenica iradicional (Pfund)

8 SUGERENCIA

Anglizar un mayor nimeroc de muestras con el método=
espectro fotométrico para determinar el color de la
miel, lo gque dara un mayor marren de certeza.
Buscar otra técnica alternativa para l: determinz—-
cién del color, cuyo equipo y material sea barato,
udemas e una izcil, rdpide y exactz determinacidn-

del color.
14



9 CUADRO 1

FORMA DE PASAR VALORES D¥ ABSORBANCIA A mm PFIND

Para pasar absorbancia a mm Pfund, multiolicar la absor-
baticia leida, por el méximo valor del ranpo correspondiente —
a los mm Pfund y dividir este valor por el valor méximo de —
absorbancia del rango correspondiente.

KEj: 5i la apsorbancia leida es 0,265, tendremos que:
0,265 x 85/ 0,333 = 67,64 mn Pfund

15



CUADRC 2
CULOR U MINL Di MUEOTRAS YREVIAIGNTL ANSLIGADAS —COTORDMSTRO PEUND- ... cvcomseemoree,
| Ne de mestra : color ! abreviatura mD. Pfund
' ) 1 JBla.uco Agua . B.A. . . o
2 ‘Blanco Agua B.A. 5
3 . Blencodma . Bhao . - 5o ]
4 ‘xtra Blenco | E.B. | 15
! "~/._ e - — -_..__uxtra Blanco . E.B PR SOV |- YOS RO
i 6 ! Extra Blanco Z.B, \ 10
4
? B Extra Blanco E.B _— 0 B
a | £ixtra Blanco E.B. : 11
9 | Extra Blaneo _ [ EB, LMoo ]
10 ' Extra Blenco E.B. ' ’i’l ‘
M .. Flanco B. S S
12  8lanco B. o 23
13 {Blanco Jr B, ! 25,
; ‘
1% : Blanco B. : l 20
15 .. .}Blanco e Bar RO R S
16 B1anco © B | 22
17 L ‘B:Lanco e Ba . .30 R
8 Blanco B. i 47 ‘
19 Blanco Be i A7 - "ﬂ
20 Blanco B. - 17
21 Blarzo Ba ! 3




CONTINUACION 2-2

COLOR DE MIEL DE MUE3TRAS FREVIAMENWTE ANATIZADAS COLORIMETRO PFUND

—tolor
fnbar LigeTo

N de muestras. .._,.
ui i

45

IS -

_Anbar Digezo

A.Le.

. —_sbreviatruras .. -
AJLe

mm. 2fund.
62

20

ow ) o
46 | Arbar A, %0
47 " Anbar A 2
' 48 Ambar i Al 100 .
49 Oscuro ) [¢] 140 '
50 l COscuro ' 0. 140 ¢
—_— —ie = O U S SN
| !
- - — - — —]— —_———
i— - | N e, —_ e — - !
; | :
—— S S —— _ .
N )
i ) ' !
e o ' — !
. ; ;
- — —_— e - R \T



CONTINUACION 2-1
COLOR DE MIEL DE MUESTRAS PREVIAMBNTE ANALIZADAS COLORIMETRO PPUND

__ H2_de muestra _ __ __ _ color abreviature I mm. Pfund
22 Blanco B, 34
23 . _ | Ambar extrn Lirero_ o AsdaEe e 36 . R
24 Ambar bLxtra Ligero I 40
-—25 .. ..—]8ubar Ixtra ligero e Baidelie - .48
26 Anbar -xtra Ligero AT 49
22— . —. ... .Anbar ixtra_ Ligero.. Aeriele [ - S
28 Anbar cxtra ligero KoL, 49
29 | AnbaT Lixtra Ligero Aeliaee 51 .
30 Apbar kxtrc Ligero AE.L., 39. ’
-3 . —_iAgbex Extra Ligere | __&.u.T. S 35 -
32 Anbar wxtr. lipero A ; 45 -
33 __lAnpar Iipera ALe TN PR =Y Y -
34 Anbar Tirera AL, . : 50
35 . —_lanbar Ligero AT S 53 .. —
. 38 Arbar Ligero AL - -5
) ; Anbar Ligero . AL 63 ..,
o e e R —_ J S e Ll
38 Anbar Litero A, 52
39 Anbar ligero AT, s 55 .
40 Anbar Iigero Adlie ] 54
Y —_ jAober Iifero A.L. A 57 ;__."
52 Anbar Ligero S 78 ,
..J Anbar kigero LA 80 t

—t3




CUADRO 3
COMPARACION DE RESULTADOS ANALITICOS DE COLOR DE MIEL(ESPBCTROFOTOMETRICC Y COLORIMETRO PFUND)

convercion
N2 de muestra color mm. Pfund gbsorbancia de mm.Pfund color Ffund color Espec.

1 S.ha 7 2075 .96 B.A. 3.0L."
2 B.i. 5 .06 3.84 B.A. B.i.*
3 B.A. 5 ,116 724 B.A. B.k.*
4 Z.B. 15 139 15,43 =.B. =.B.*
5 E.B. 16 130 14,45 =.B. E.3.*
6 = Be 40 P T30 B.A.

? .3, 10 .121 78 B.4.

8 e B i 032 2.04

9 BB 13 .038 2,43
10 E.d. a1 .07 4.4
i1 B. 17 49 25.9

92 B, 23 311 29.38

3 3. 24 2198 4‘1.5

A4 E. 2c <185 32.25

15 B, 22 . 281 51.5

a6 B. 22 .10 4

a7 B, 30 74 30.3

18 B. a7 052 5.8

1 B. A7 102 5,52

* correspordieron en color unbos métodos



SONTINUAGION 3-1
CO¥PARACION DE RESULTADOS ANALITICOS DE COLOR DF MIEL (ESPECTROFOTOMERICO Y COLORIMETRO PFUND)
convexcion

Lo de muestra coler mm.Ffund absorbancia de mm,Pfurd color Pfurd color Espet.

20 B. 17 .19 51,1 i.i.G.
21 B. 33 .199 41.8 A.E.C.
22 B. 34 .227 4725 AT
23 AT, 36 2300 76.5 4.).
24 4.E.L.__ 4C 256 65,34 A.L.
25 A.EL. 48 .298 76.05 4L,
26 £.%,L. 49 326 58.48 AL,
27 A.Z,L._ 48 251 56.2 o Aule
P A.E.L., 47 .275 70.19 A.L.
29 - AL, 51 +290 74,02 AL iL.*
30 A.E L. 39 285 722.27 2L
31 A.E.L. _ 35 .337 93.47 Ao
32 A.E.L. 45 .70 4.8 F A.E.L.*
33 AdL. 67 .384 106 A.
34 4.5, 50 371 102,90 Ao
35 A.L. 53 .313 79.89 AL, 4.L.*
35 AL, 56 e A4, A
37 AL, 63 2367 9.2 A,

e AL 52 875 70,195 A.L. A.L.*




CONTINUACION 3-2 -
COMPARACION DE RESULTADOS ANALITICOS DE COTOR DE MISL (BSPECTROFOTOMETRICO Y COLORINETRO PFUND)

convercion
12 de puestra color wm.“fund absorvencia de mm.Pfund __ color Pfund color Espet.
39 Aol 55 317 80.9 Al A.L.*
40 Gislis 54 343 95.13 di,
41 AL 57 =296 75.55 A.L. A.L.*
42 AT 78 _ A2 118.2 G.
43 AeLis 80 512 4?7 Ue
o A.L. er .538 w49 o.
5 hebe 70 £ 91 - 0. .. R
gt 4 g0 2350 89 e ho*
hp o A, 2 1,290 349 . 6.
ap el 406 560 455 Ce
49’ ‘0. g 1,199 5o Ge G.*
50 0. o 1,999 554 o. c.*



24
3.

4.
5.

6.

Te

8.

10.
1.
12.

13.

10 BIBLIOGRAFIA

A. Isola de Albore, G.P. La Miel, Bdit. Mundi prensa pdg.
12 (19€8). ‘

Also L.P. Apicultura prictica, Bdit. Hemisferio sur pde.-

“25t (1990).

Apicultura Moderna, Revista informativa % 3 México. pda-
7 (1992)

Code Of Federsl Register. Usa 005, dic G pdp 2 (1953).
Dadant E idijos. La colmena y la abeja melifera. Edit., He-
misferio sur, pdg. 591-593, 635-563¢& (1957).

Bduardo M. B. Determinacién del color de 1la miel, (CE-—-

DIA). Univergidad de Santiago del estero,

Joge M,.8,.5. Control de calidad para miel de abeja, estu-
dio recapitulativo (tesis) PMvA. NMéxico, D.P., zdip, 3=t =~
1993).

Larry J.M.L, El saludable sabor de 1lu miel, Edit. Posnda
pdg. 184 (1992).

Mc Gregor. La apicultura de los E,U. Edit, Limusa. pdg.-
61-140 (19&9).

¥emorias S.A.R.H. V Seminario de apicultura Guadaln jara-
Jalisco. pdg. 8 (1991}.

Programa con F.A.0. / 0.%,.S. Yorua Regional Europea pda.-
213 (190 ).

Pearson H.BE., R.K. Analis quimicos de alimentos C.E.C. =
S.A. bdit, Continental (1491).

Root A.d., ARCXYZ de la apicultura, 2" Edic, Editor:sl C-
bait. nde. 402-497 (1u:9)

2



14.

15.

16.

17.

Secretaria de C. y Fi., S.S5. Nom P-36 1988 Norma Oficial

Mexicana, pdg. 2-3 (1988)

VI Seminaric de Apicultura. Oaxtepec Worelos, pdg. 69 —

(1992)

S.E.P. Guia de planeacidén y control de actividades Apico

las, pig. 9 (1980).

Sawyer R. Honey Identificatién, Edit. Cardif Academic —

Presa, pdg. 55 (1988)

23




3.1
3.2

4.1

4.3

5.1
5.2

10

INDICE

" Pheina -

RESUMEN: o s essvessssnnsssnscsnrossnissnsses | 1
INTRODUCCTON s e aeesnsocssecsasonsesonnnnass
MIEL

COMPOSICION FISICOOUIMICA DE LA HIEL eeses 4
CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS DE LA HIEL
COLOR DE LA MIEL

PIPIFICACION Y ESPECIFICACIONES RESPECTO

na

AL COLORs.sssessssnssssoetsassossnsssacsan 5
IMPORTANCIA DEL COLOR DE LA MIEL EN La
COMERCIALIZACION

PACTORES QUE ALTERAN EL COLOR DE LA MIEL.. 7
MATERIAL Y METODOS T
METODULOGIAs e seseosncsosannssonsns
FORVA DE PASAR VALORES DE ABSORHANC
mm BRUND ' .
MANEJO DEL BSPECTRO FOTOMETR
RESULTADOS eoscvonssonvasssn
CONCLUSIONES. . -
SUGERENGTIAS. cvesenvsnsson
CUADADS e v vevonnsnnnsansnssss
CITAS BIBLIOGRAFICAS.......

o
2




	Portada
	Resumen
	Texto
	Conclusión
	Bibliografía
	Índice



