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RESUMEN 

OLIVER MEZA ~ENJAMIN. DiagnOstico de ~ ~ CZander) en 

10 apiari~s en,el municipio de Ixtacan de la Sal. Estado de 

Me:dco: PPSo en·-~'1a_:,_~modalidad Producc:ibn Apicola~· (bajo ·le 

Ernesto Guzm~n Novoa>. 

como objetivo e-fectuar el 

diagnó~t-ic_O :· ~~: NoSema ~ Zander, agente et iolOgic:o_ de. 16 nose~ 

miasis. - parasitos~s de las aoejas ·adultas. Para' realizar el 

diagribsticÓ. se muestrearon al a::ar 10 aciarios 'de la empresa 

Miel Vita Real en !:<tapan de la Sal. Estado de Mé:dco._ Se rece-

lec.taren 53 muestras oue se analizaron siguiendo el m~_todo de 

Canb11ell. s'e _encontraron 11 muestras positivas <20.7~o-.~ con un 

grado de in~ección muy ligero y 2 con grado ·llg.ero. Estos bá.Jos 

niveles de inTeCción no requieren que la parasitosis.sea ·tratada. 

Este es el primer reporte de. nosemiasis en el municipio. de 'r:~ta...:: 

pan de la Sal. 



l. INTRODUCC!ON 

La aoicul.tura en MéXic:O la reali:an peauehOs ·apicultores~ 

e:dsten unos de 

empresas , _intec;Ír~das. 
'·-· , ... - . 
sobresaliendo a.',niVel' 

cienes y c:alidai de ia miel (1(1). 

Segó..n Melina y Col.. en. 1990_. ~é:dCo.:c:ori.t,aba: con 2.6 mi-
.·;" 

l lones de colmenas·-, .3.orO:;imada~o-nt.e~ .de·· ia"s¡'.·c.~a1~·5 él·_ e4'l.-- era11 

tecnificadas' v el- 16:( t""CASticas ;c6>-. 
. . . 

En 1992 M~·-:dco ocucó ef:5eQundo·· ¡ugar ::~OinQ· pa{s" e:<DOr:tador 

el . . , - ' ' ' - . . ' ·' ·~ _: . . -. 

SOY. de la pr-~duc~i6~-- ;,ac·i·~~al. ·L.;?.s e:-q:io'rt~ci.6n~S se re~ii:án 

princip"i~~nte a Ai~m~~-~i-~./ :~--~-~-l~t-~'r-~_-a;: :d.~o~-~-- y,"'E~·C_~A-~-;~~ ~~\i~í"7, 
dad apicola· ·se .. ~-it~~·.;,~-~~~ ,-~'.~:·:s'~~~~~~-:--~~n~r~:d·or··~.··~~ ·: ·;d'i-v{~as .. por 

. ' . . . 
concepto de exP.or~·a·c~oñ~S e~ el" sector oecuar.io~ ,':·'Cómo -·'o.:i1S·· 

·, .. · ... _ 

productor de miel, M~rnico ocupa el cuarto lugar·a. n~.V.el ·'.:rriüntj1a.l 

(1). 

Entre otros problemas que el apicultor enf'rent.a·actüalmente. 

uno de gran importancia lo constituven las enfet·medi!t.dEis. E::ister. 

mAs de 20 enfermedades conocidas de las abejas mel tfer:as~ de 

el las. menos de 10 son de verdadera impor·tancia y es rara la que 

se transmite al hombre en condiciones naturales <8>. En Me>:ico. 

el apicultor debe enfrentarse b~sicamente a 8 eni=ermedades que 

son. en orden de importancia: Looue americana. varroasis. acario-

sis. toque europea, nosemiasis. cria de cal. para.lisis .Y cria 

ensacada. En Estados Unidos se estima aue las pérdidas anuales 

por concepto de en-fermedades ascienden a 3 dolares por colmena en 
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promedio ( 11). Trascolando esta c:if'ra a la aoicultura me:dcana 

que cuenta con más de 2~500.000 colmenas. las pérdidas por en­

fermedades ascender !an a siete v medio millones de del ares por 

a'ho (6). 

Los da~os ocasionados por la nosemiasis provocan pérdidas 

económicas va que se presenta una disminución en la producción de 

miel. reducen la actividad poliniza.dora v aumentan los costos de 

producciOn por concepto de medicamentos v tiempo empleado en el 

tratamiento de C"olonips, asi como el reemola;:o del eouipo y 

abejas. incluyendo el cambio de reinas (7). 

Esta er.-fermedad de distribución mundial no se considera como 

un serio oroblema en el !mas tropicales y subtropicales. aunque J¿i 

inFormaciOn acerca del impacto que causa en las abejas es incom·­

pleto. En cambio en el !mas temo lados v -frfos. la infección oor 

Nosema ªº12 agente caL1sal ce la nosemiasis, se cons1cera un se1·10 

oroblema. pues t·educe en buen medida la caoacidad de producciOn v 

se a.recta la SL1pc:>rvivenc:ia de la colonia durante el invierno (5). 

1. 1 ANTECEDENTES H I STOF: I CDS 

El agente etiológico de la nosemiasis es ~ ª121.§. El 

primero en observar las espo;as de ~ 2..Pi§_. fuó DonhoT-f en 

1857. (6). aunque la enfermedad fué descrita por primera ve2. en 

1909 por el investigador aleman Enoch Zander (5). White en 19J9. 

realiza estudios 9obre la comprensibn de la enfermedad por un 

periodo de 10 ahos <12). 
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En 1952 los.es~udios. de K,atznelson y Jamieson, permitieron 

conocer Que. Se podrla _'combatir -·la. enferme~ad. cor1 éxito. me;dia_~t9 

el uso de funlS.oiíi'na:«·1·i>º~·Es~o· f:_~u~:--~~mostrado-~n la~-~r~-~or10 por. 

Furgala V 

'E,~_ n~-~~~·t·~.:_pá~s-~.:-la,'e:dstenc:ia de l~ nosemiasis fue reoor·te-· 

da pOr z~--z~~~.:-.;~'r, :_196~~ auncue la informacibn especifica de fre­

cuencia~~~~-~-~,·~·~¡~-~- de infec.cibn no se tiene bien determinada (15i. 

wi:iSon:·, y· Nuriama~ter. real i ::aro:i un estudio en nuestro ce.is. 

muesti-'eando.' de Nogáles Sonor·a a Qa;.:aca y en Nuevo Laredo T.a.n1a.t.tli-

pas_~ E?'º un .per.f.Od~ de dos _semanas. entre febrero y mai·=o de 1981J: 

tomando . tl 7 ·.m~:est;·á.s concluyeron aue la nosemiasis en -Me::ic.o no 

reo.res~~~~. ·un·· Problema se1·io para la apicultura. ya CLll> los 
.. ·. .:.: . ·. . :::· " 

grados d~: i_~~~~.ci~n .:fu~ron bajos (15). 

Ep :~?-~t~-~p·~~.icÍÓn ,',a '~.i lson_ y Nunamaker, .G~ú~~n:··e~·.· 1981 (7). 

real i~.o :.Ü:~.-.·~-sti.tdÚ( 'en. ~l.:-. s~reS'te ·de M&xico- e~t:6~-t~;a_h·~~ uii, 13~~ de 

colo.ni.as_·:c-6~ ·~.·1_.;~·1.e_s _de .infección. que-' ª!llª~,i't~b~~: tt--~t~~~i~-~to. 

1.3 DEFINICION DE LA ENFERMEDAD 

La Nosemiasis es también conocida_ co'!'o. "?~~mosis ·:o" ;.eni=erme·­

dad de la desaparición espontánea: e_s Una paras{t_oS.is' ·del tracto 

digest!vO de las abej~s adultas. causada por el Proto::oar10 

Nosema ~ <Zander> C11). 
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1.4 ETIOLOGIA 

~ ~ <Zander) e~·':'" par.:\sit~ U~icelu.la~:~ue.pertenece 

al F'hvlum de los protozoarios~ Ciase··. de :1os·.sp~:J_r.ozé:iariOs y al . . . . 
Orden de los Microsporidios <.1,1>"; es un_:;~ p'~·~·~·~~:~-,~-- .'.·fneP.a'celulat· 

:. .. ;. - - ~ .. - ' 

obligado, oue forma esporas CómO ·::·~ºt:~~.,>-de >- ~e·~-~~~-~~-cia .,. 

diseminación a otrcis huespedes.' L.;as : .. e5Pbr_~·s ,:~~~B.ct'~'r-Í·5~·il::as· mid~n 

apro::imadamente de 3 a 6 micras <s>·~ ......... ' 

Posee dos nucleos y un -filamento'enrosé:ado que es 7ú veces 

mas largo que la espora, el filamento polar. La esoora posee un 

micrópilo en uno de los polos para facilitar la salida da la 

-forma vegetativa a trav&s del -filamento polar. La viabilidad de 

las esporas depende de las condiciones a las cuales son e:rnues-

tas, pueden permanecer viables por muchos meses en heces secas 

sobre los panales. pero pierden su viabilidad si se exponen a 

temperatura.s superiores a 37oC. infet· iores a 1 loC o a Tumigantes 

esoectTicos i11>. 

1.5 EPIZOOT!OLOGIA 

La nosemiasis es una enfermedad exclusiva de las tres castas 

de abejas mellfaras adultas: es la mas di-Fundida y comUn de las 

enfermedades de las abejas y se le ha encontrado en todos los 

paises donde se practica la apicultura <11,B>. 

La enTermedad se encuentra latente durante todo el a~o 

dentro de las colmenas, y se maniTiesta al final de los periodos 

de encierro de las abejas dentro de la colmena.~ como son: l lu-

vias, fries. vientos. nevadas, etc. (3). Las abejas enfermas se 
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ven -Forzadas a de-Fecar sobre los panales por lo. cual mfentras mas 

largo sea el periodo de encierro. mas grave es la infeccibi:i \11). 

En la primavera~ el nivel de la in-F"eccibn se i nctementa 

rapidamente, junto con un retf-aso en e"l crecimiento del· ni'do de 

crla. Es importante mencionar que la informac:iOn aue se tiene ha 

sido generada en paises_ con climas tem.Plado y frie, pero no en 

paises de climas semitemplados a tropic~les. 

Las infecciones por ~osem~ ao is t=reic:uente>mente estJ.n 01·e-

sentes en muchos .apiarios sin Causa1- un daho significativo. nasta 

que los -Factore;s ambien.tales involué:rados ocasionan oue la en­

-Fe1·medad se des~rrolle ·en ~na epizootia •. Por lo tant.o se ou.ede 

considerar coma·· u~a er:ifermE!"dac:i-:factol"'.ial C5>. 

1. 6 PATOGENIA 

El· ·et.ele de la enfermedad inicia con el ingreso de escoras 

en el sistema digestivo de la abeja <S>. Las abejas pueden con~a-

giarse al tomar las esporas de la miel~ de los pana~es o en aguas 

e9tancadas. Las reinas se contagian al ser alimentadas con jalea 

real por nodt·iza.s en.fet·mas, los zhnganos se infec:tari cuando 

reciben alim€nto de las obreras por tro.falaxia (6). 

Una ve;: ingeridas. las escoras llegan al ventr!culo~: donde 

por in-fluencia de los jugos gast.ricos. se provoca ~rl i;lÚmen~_o. de 

la presibn osmbtica en el interior de las esporas .lo que. ,pernlit·e 

la aoertura del micrOpi lo por donde sale el Ti la"~eritó po~ar que 

se .f1Ja a la pared de una célula epitelial y la fer~~ ~egetativa 

del Nosema 2.Qi_§_ es invec:tada al interior de lci célula. A este 
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estado del cicl~ d.el parhsito se le conoce como de planont.e. el 

cual se a~imenta .. y reproduce a costa de la célula; esto tierie 

como e-fecto una.. reduce ion' aparente concurrente de la sintesis ce 

ARN en la cb~~la huesped. El parbsito aumenta de tamatio v se 

transforma e~ u,na'--·Celula madre o meronte; el meronte se divide en 

muchos met~o:::_oft."os,_ después los mE-rozoftos maduran en. esoorontc~s: 

los esoorontes ee div.iden y producen espor'oblastos que mi\dLU·an y 

se coriviert~n· en e'?pcras {11,5,6). 

Desde .. __ la ·i~gest.ion de esporas hasta la maduración de otr:i.s 

nuevas esporas transcurren de 49·:a 60 horas (5). Las esporas al 

ser 1 i b·era-~~·s;·. d~~t~uY.en. -las:·~d~1uias. donde se reprodujeron. 
;"·, .... _ .. : 

AlgunaS espor.35 ···:·:~:i.b-~r.a_das ge~m.inan ·e infectan a 

celulas "~Pi:te'{t~i~~~\: ·adya~enfes. ··ot~_as ·Pasan al intestino 

otras 

V al 

recto, convirtiendose en 
; . :: . . : . : . '~·.-.. :: : ._, :' _ . ' .. 

una :-fuente de 1n-fe!cC:icui, (6)-~ Si no se détiene la in-Feccjón de las 

células. las -funciones digestivas son inhibidas en 2 o 3 semanas 

(12). 

~l oarAsito también pasa del tracto digestivo a otros 

órganos como el tejido adiposo. tubos de malpighi. mllsculos 

torAcicos. glándulas hipofarlngeas y ovarios. causando disfunción 

en todos estos órganos. Las abejas nodrizas infectadas pr-odLlcen 

poca jalea real o dejan de producirla. mientras la reina porte 

menos y sus huevos o cr1as son menos viables. Todo~ estos da~os 

orovocan una reducciOn de la poblacion de la colonia. una baj~ 

productividad v cuando el caso es severo. la pérdida total de la 

colonia (11,3~6.13). 
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1.7 CUADRO CLINICO 

En la mayorla de las ocasiones la enfermedad no se mani~iesta 

cllnicamente·.··ya que se encuentra en 1..m estado·cr.ónico <11). La 

nosemiasis es una enfermedad compatible con· la vi da. ·.por t.:\l 

motivo puede pasar inadvertida. mientras la colonia tenga' una 

bue:ma al im.entaciOn. la reina sea. sana y vigorosa, y las colmenas; 

esten instaladas en lugares soleados v ventilados C13>. 

El primer· signo apa:.rente en una colonia afectada e>S debili­

tamiento gE>neral. Si la infecciOn es leve la muerte de l¿\s ·ab.r-.H\S 

puede Pasar inadvertida. o es tan elevada que la coló~ia desaoa-

rece rapidamente, observandose en el suelo. delante d9 la pi­

auera. gran cantidad de· abejas muer:o:.as CB>. ·ya que la··b·~ja·· tem-
•·:·: . . ' .. · 

peratura e~:terior imoide volar a las· abejas -y:: 'ei 'ha,cin.am1eiitó 

provoca un aumento en el grá.do de inf"ecciOn .de ia·· 'cOloni'a' <4>; 
·.-:;·,.: .. 

igualmente dt.irante y despues de· las l lu'vias~- a_s(::C~mO ~:~1uá~do· '.se 

combi:~ c::i:::::l en:~:::d::e:l (:~:ardo e.n el i~e~at·~~li: de la 
colonia y el reemplazo o perdida de re.ina~·~i~~~~{¡·~¡~~.)~'~; calcula 

que el 81/. de estas. son reempla:adas por-.1aS«_:·~~.~-J~~·~~: lO:s·~--·_cual.es·_ 

no 

reducen su capacidad de ovipostura (7). 

Las abejas enfermas pueden tener lás 

abdomen dilatado o hinchado. se arrastran· por. ·e1.· ~uelo,:·:: en el 

piso de la colmena. en la piauera o sob.re ·los·cá.beZá1eS de los 

bastidores y se aTecta el re~lejo de aguijonear (7,3). 

Tambien se presenta una reduccibn en la longevidad de las 
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abejas infectádaS. en especial bajo el estrés del cuidado de la 

cria. baja l~ ·c::'arl~cida~:Lde,·las nodrizas por cambfO:=>· en .la ultra-: 

estructura de :.las."gl~ndulas ·hipoTa!·irigeas por envejecimiento 
' -." 

.fisiol~)gfc.o ··r:~pí~ri <3, _13). 

1. 8 LESIONES< . 

Los: 01·g&r.6s: p1·inc i oalmente aTectado!:: son el ventr lculo \'. lo;:, 

tl!'\bLll~·s -~~i:.:.Ma10ighi .• ademas p1.teden propagarase a otros órganos 
.'_, ·.. . 

<6) ~ Los v~_nt·r.1.c·ü.los in-fectados pLleden estar hinc:nados, blandos v 

de:! un .. ·i::ólor· b,lam:o grisaceo, mientras que los ovarios de Lma 

En las :abejas sanas el intestino medio es de color roJo 

pa"rdu:::.c~. ~: a~arillento y con estrias transversales. mientras aue 

al aTectarse cambia a blanco gris~ceo perdiendo algunas estrias. 

se. vuelVe 'Tl~c:ido y contiene un liQLtido m~s blanco y turbio oue 

un iritestino sano (3) a 

La .longevidad se reduce en abejas enfermas. t¿i;mbi.en se 

at=ecta el desarrollo de sus giandulo?s h1pofióringeas~ se o.:.nan 

las c~lulas del cuerpo alatum e igualmente sufren de un enveJe-

cimiento prematuro~ reducción de la eTiciencia del metabolismo 

cebido a una degeneración del epitelio ventricular. dada por el 

oarAsito. y una reducción en síntesis de ARN en cOlulas inTecta-

das. También se reduce la resistencia a otras enf"ermedades (5). 

1.9 DIAGNOSTICO. 

Puede ser sugerido por las condiciones de la colonia: baja 
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prod1..11:ciOn de miel, baja poblac:i6n, signos v lesiones di9estivu.s 

de las abejas, etc. sin embargo se recomienda un e::amen 

microscCoico de las abejas sospechosas como la ünica 1-orma de 

establecer un diagnbstico de~initivo ·(11.7,3). 

La enfermedad PL•ede ser fllcilme>nte detectada al e::aminar 

abejas maceradas en agLta o materi-.:i. fec:al. Bajo el m1croscoP10 :.e 

p1..1eden observar las esooras caracteristicas de apro:-:imadcmente b 

por 3 micras (5). 

La mejor muestra par.a s~r e~~m.inada ~ontiene abejas colectá-
.:· ,_· 

das en ia piquera· ya a1..le i.35 .a'.befáS rei:i~n_emergidas estan libres 

de la infeccibr (5)~ 

El· riivel'" ;~~-:·'.·{·~:~:~.;·~--~~·Á':. de-.~·~·ª colonia es· muv variable, el 

CLlrso t !~·~~:~-_- ~~·+~~-~~-·:i'.~:·~-~~:~:i~·~.:-~··~~:: .uii: pais de el ima fr lo, p"t-esenta. 

un nivel ~~j~~: ~!~ .. ·;;;'f: ~~i:--an~~ _ un' pico en· el etolio, un descenso en 
'. ·, '...:.· 

invierno; -'~·:.'~·¡: ríi"v~i se incr:ementa r~pidamente en orimavera (5). 

El niv_e·l "·d~ ·-¡a·· in-Fec:c:ibn se establece de acuerdo al nU.mero dE· 

es~oras qúe ,5e hayan encontrado por abeja anali=:ada <6>. 

1.10 TRATAMIENTO. 

La Tumagilina. extraida del hongo 

inhibe el desarrollo de Nosema ª12ll en la abeja, posiblemente poi" 

inhibición de los ~?.r"º~!;.sos de reollcaciOn oel ADN, sin ci..;ectar .;,. 

la celula huesped (5). 

La -fumagilina es 1(1(1¡.; et=ect1v¿i. contra la .forma vegetativ:. del 

para.sito. pero no destruve sus esporas. Se recomienda admi-

nistrar un Jarabe de agua v azdcar que contenga 25 mg del princi-



t>J.o activo por l ~.tro:,_ D.t"ºPºt:c1one~·do 4 1 itros de jaratie a cada 

colonia \1ÓO ffig,en·:·t.6t81)· ··cf1'). · 

' - .· 

marcas si.end~ · l~. rñas·~ uSád~'.·~5~~3),c·~:· .. Ci.!:J.3~· ,·s~ a.dmi niStran 7 c;w del 

1Jroducto comercial en un 1 itro :·~~-._,_·~~-~'~be"·< 11) •. ·· 

Los panales p·,~~c~de.n.t~~ in-fectadas oueds-n 

tratarse con los ga_ses on~ducid_oS o6r el Acido acetico ·al av~: <4 

oartes de ~c~do ac.etico. giaciai cor una parte de agua). cue 

destt-uve las escoras. 'El proced;.m1ento consiste en apilar cubo5 

con sus panales y depositar un trapo empapado con 150 ml del 

producto sobre. los cabez'ales de los bastidores de cada cueroo de 

la colmena. Luego de una·semana los panales quedar~n libres de 

esporas. la fumigacibn .tambien controla las polillas < 11 >. 

1 • 11 PREVENC ION Y CONTROL. 

Es importante mencionar oue tanto el uso de quim10-

terapeutico~ como la fumigacibn ael equipo no tendrkn los e~ectos 

deseados si no se llevan buenas pr~cticas de manejo (11). 

Se recomienda evitar el uso de cera contaminada. equipo~ 

bastidores del ciclo ant-erior que no hayan sido debidamente 

fumigados (5). 

Hay que eliminar panales viejos. cambiar reinas cada aho. 

alimentar colonias en ~pocas de escas~z y pintar· las colmenas de 

di-fer-entes colores. ( 11) 

Los traslados Trecuentes. muchas veces aumentan la inciden-

cia o intensidad de la enfermedad .. <6> 
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En cuanto a la ubicacibn de apiarios· se deben buscar sitios 

protegidos de los vientOs· :dOmi_nán~e.s.~ con buen drenaje. sin 

demasiada sombra, y uSa¡: p'ci.tja~~s ,·.i.~'~p{~s·.":- <(> 

1. 12 OBJETIVOS Y JÚSTIFICACIÓN 

in.fecci6n POt" 
'· .·>·-i/.~' :.. ~:.·.···::'-. ., ·" 

Nosem"" apis czander>' "e'n· I~taoan de· ia Sal. Ecio. de M~::ic:o. 

2) Su;ierir.:un._pt"og·rama ·de tratamiento o meciic1na preventiva . ··. . .. . . ' 

contra· esta enTermedaC. en c:·aso 'de ser necesario. 

El .Estado de Mexico posee una actividad aoicola i~portente 

destacandose la produccibn comerc:.al de reinas. Este trabajo 

tiene coino T1nalidad ~portar in.formación sobre la ore-ser.cio y 

comportamiento de esta enfermedad en esta epoca del atio, para ·10 

cual se elegib Ixtapan de la Sal. que se encuentra situado a 

90011' 40'' de Longitud Oest':• 1Bo50' 20'' de Latitud Norte. con 

una altitud de 2.020 metros sobre el nivel del mar y que cuern:.e 

con un clima semicAlido. subhdmedo con lluvias en_ verano. una 

temperatura promedio de 17. 9oC. con una mA~:ima· de 36oC y una 

m\nima de 1oC: en una =ona apicola del sur del estado. 

2. MATERIAL Y METODOS. 

A principios de diciembre de 1993. se colectaron abejas 

provenientes de 1(1 apiarios ubicaoos en Ixtapan de la Sal. Estado 

de México. pertenecientes a la empresa Hiel Vita ~eal. Para es~e 

estudio se muestrearon 53 colmenas al a=ar-. 

Cada muestra se colectb de la siguiente manera: en un frasco 
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de plc.\stico óe boc:a ancha. previameinte ident1-ficado (nomb,.e del 

apiario. nOmero de colmena. y fecha de la colecta>. se temo la 

muestra de la colmena de manera aleatoria: se oasó la. boca del 

Trasco sobre las abajas oue se encontraban en un bastidor de al~a 

o cámara de crta~ iMclinando el bastidor levemente hacia la boca 

del -frasco. Una ve~ que entraron las abejas al ~rasco se cerró. 

Los t=rascos llenos se pusieron en re.frigerac.ibn y posteriormente 

:se les ag;regb. alcohol el 70Y.. 

Fin.aimt:mte:- se procedió .al anc\lisis de las muesT.ras en el 

Labor"a.torio de Diagnostico del Departamento de F·arasitoloqia de 

la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM. 

siguiendo el meto do propuesto por Cantwel l < 11): 

Se toman de ~5 a 30 abejas de cada muestra y se colocan en 

un papel absorbente, con el ~in de que el alcohol se evapore~ 

posteriormente se seccionan los abdomenes de las abejas con unas 

tijeYas. Los a.bdomen(?s se colocan en una caja de Petri o un 

mortero, se maceran con la parte roma de un tubo de ensaye llmpio 

o con el pistilo del mortero, ahadiendo l ml de agua por c:ada 

abeja de la muestra examinada <25 a 30 ml en total), una vez 

obtenido el macerado, se procede a pYeparar un .frotís. Se pone 

una gota de la suspens1bn del maceYado de los abdomenes en un 

portaobjetos y se coloca un cubreobjetos. tocando con uno de sus 

extremos la orilla de la gota y Tormando un ~ngulo de 450 con el 

portaobjetos~ se deja caer soOre la gota para eVitar asi la 

presencia de burbujas. El ~rotis se examina en el microscopio 

con el objetivo de 4f.>X <seco .fuerte). las esporas se distinguen 
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1=2.cilniente cor ser corpusculos en 1-:orma·de .oepino br·illa.ntes y 

muy re-Fr ingentes. 

Cuando la muestra sale positiva. se pr.ocede. al co0teo oe 

esporas cara determinar ,los ~·Í·~!i~·~~-<á~" ;~f:c~Ú~Ori~ L~~ es~oras' 
:,_ ._:, :':· ... -· .:;.· ::/ 

se cuentan con la ayuda de un·· h0mócitbme·tt~_·o· o· \Jna· -. .>Cainara': de 

Newbauer. 

Se toma la sLtscensión con una asa de P~tOl~T~~ o·'.:fr~~~·.- ,'Ó:i-Oe'ta 
.. ,, -~··· ·- ·,_ ., 

Pasteur. se llena por capilaridAd el hemoc i t-¿,n,·~:t-f.-~-~-- .: s_e ':. Cl~be · 

evitar la presencia de burbujas bajo el cubt-eob_j-·~t'O·~.~~~:.sé~:~.~··~;SD'era' 
.. -~: ' i.:' . :; : . : ".; 

la sedimentac:1ón de las esporas durante 3 miO. :-~nte's·-.. ·de inic1a"r· 

el conteo, se enfoca a 40X. 

La cuadricula del hemocitOmetro esta dividida en grupoG 

16 cuadritos y cada grupo enmarcado por lineas dobles, se cuentan 

todas las escoras enmarcadas por llneas dobles incluyendo en el 

conteo a todas las esporas oue toc~n las llneas dobles del Jad~ 

i.zquierClo y SLtperiores de cada blooue. pero no las que tocan las 

lineas dobles infet·ior·es y las del lado derecho del bloque. Fara 

obtener un promedio. se cuentan las escoras de 5 bloques. los 

de las esquinas y el central del hemocitbmetro. 

Si el exAmen se inicib con 1 ml de agua por abeja, el nUmero 

de esporas por cm3 es igual al nUmer-o de esporas por abeja. 

La siguiente ecuaciOn se uti ll;:a pat·a determina,.. el nümero de 

esporas por abeja: 

No. total esporas contadas x 4~000.00(1 No. esporas/abejc 

80 
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Para evitar posibles errores se toman las siguientes precau-

cienes: 

l. Se flamea la asa antes de ser usada en cada ·muestra 

2. Se: agii:.a la suspensibn antes d" tomar la asada. 

3. 5., utiliza el hemoc.itbmetro limpio "n cada muestra. 

4. No se realiza el c.onteo si hay burbujas en la c.~mara. 

5. Se permite lo. sedimentacibn de esporas. 

6. Se real'i:.a el conteo antes de que se evapore la 

muestra. 

De acue.rdo con JaycoK ,.(11>, ·la· severicad de la en-fermt-dad se 

estima· .~e 'J.~. ?ig.uiente ·m~n~i-~·~·, 
1---,--'------'-':...:..· _____ ..;_..c..,.:._·:....:.:...:...,.._.:.'".:.:.::. __ _; _________________ \ 
1 'tnte'nSida.d- oe· .. 1a ·~;· .. · No~,._~-eS'Paras por abeja 

:l _:._ ___ ~:~~::::~~~~-------'-,_~L~~:__.:~E~~~:~~~~~~-------: 
:---------·-..;. ___ _:-'.-------.--:.:..~:....""'.:.:_ . ..:.;;._~~-·-..:.-:-----------------: 
l · M.uy.lioera ·... -.. . . '~:01 - 1.0ú 1 1-----;_ _____ ,: ________ .;. __ _;.:..:.;.,:..._·,..:...;__;_ ______________________ I 
1 Ligera 1. 00 - 5. 00 1 
:----------------------~~--~~---~--~--~------------------: 
1 Regular 5. 00 - 10. 00 1 
1----------------------------:---"------.-------------------1 
1 Semisevera 10.00 - 20.00 1 
1~~----------------.:.~---~----------------------------1 

Severa mhs de 20. 00 1 

\-~----~------~-----------------------~-------------! 
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3. RESULTADOS 

Los resultados se muestran en el siguiente cuadr6. 

Niveles de infeccibn de Nosema .fil:1.i§ en las colmenas muestreadas 

!------------------------------------------------------\ 
1 Nombre del No. de la No. Esporas Nivel ·de 
: apiario colmena por abeja infeccibn 
:-----------------------~------------------------------: 
:Arabe 

!Aserradero 

4 
9 

15 
20 
25 
29 

4 
5 

11 
13 
17 
20 

IAserrradero II 1 
5 
8 

11 
15 
18 

!Potrero de 
1 la Sierra I 3 
1 7 
1 12 
1 15 

19 
23 

!Potrero de 
lla Sierra 11 3 
1 7 
1 11 
1 13 
1 17 
1 21 
!Potrero de 
l la Sierra IV 
1 

2 
5 
9 

16 
1 19 

2'5•)0,001) 
2' 250. 001) 

250.(100 
100.·:•1)0 
4(11). 000 
900.000 

Licero 
Ligero 

Muy ligero 

Muv licero 
Muy li9ero. 
Muv ·licero 
Muy li9ero 

\------------------------------------'-----------------! 
(continU.a •• > 
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Niveles de infección de Nosema aois en las colmenas muestreadas 
<continuación) 

/------------------------------------------------------\ 
!Nombre del No. de la No.esooras Nivel de l 
1 apiario colmena por abeja infeccibn 1 

!------------------------------------------------------
lPotrero de 
l la Sierra 

!Aparicio 
:Perez 
1 
!La Curva 

lEl Triste 
1 
1 
1 

VI 2 
6 

10 
13 
23 250~000 Muy 1 igero 

2 
6 
2 
4 250.000· . Muy ligero 
5 50,000 MuY:-. 1 iger'? 

16 
17 

3 
4 
6 

11 
15 100, 000 Muy iigero 

1 17 1 

\------------------------------------------------------/ 

4. DISCUSION 

Este estudio representa el primer reporte de nosemiasis en 

el sur del Estado de Hhxico. De las 53 muestras analizadas 11 

resultaron positivas. lo cu.U representa una incidencia del 20. 7~; 

de infecciOn por Nosema ~ CZander). De las 11 muestras posi-

tivas 9 tienen un grado de in-Fección muy ligero y solo 2 un grado 

ligero. 

De acuerdo con los resultados obtenidos del anAlisis de las 

muestras y de acuerdo con la literatura~ en ninguno de los casos 
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se amer·ita el uso de tratamientos c:iui111icos por resultar demasiado 

costosos. 

D.;ida la fot"ma de ot"esentación~'.:.coO variaciones estac:ionales. 

de esta enfer-medad. seria ccnve·n·i~·~:t.~,-:-mu~strear estos apiarios en . . '·,,(."' 

otras épocas y establecer .ia _Co~}1.en_ieriéia o inconveniencia de 

aolicar tratamientos en los~-a·~iar.Ío_~· -de esta región. 
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