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RESUMEN .
DLIVER MEZA BENJAMIN Dzannbst:co de Nosema agxs (Zander! an-

16 ap1ar1as en El municxpxo de I«tanan de la  Sal. Estado 1dé

Héuxca. ’PPS mndalldad Produc:xbn Aplcola; \baJo‘fflé

nac.,PhD. Ernestn Guzman NQVQa)..-

nte. frabajb tuva = como. anetxvo eFectuar .~91'

dlaunéstlcc dE Nn ema aQ s Zander. agente Etxnlaalcu de la nose:=

m:as s. parasxtos's de‘ las apejas ‘adultas.  Fara. reall sr. el

dlaunbstxcn. .ée muestvearon al azar 10 aniafios‘de- 1;7 empresa
M el U1ta Eeal en. Ntapan de 1a Sal. Estada de Méxi:a. Se"técq—
ie:tapnn. 53 muestras aque se analxzaron siauiendn el_ métndn':der

Cant&ell. Be encnntraron 11 nuestras positivas (20 7A)‘§ cbn ndn

grada de infeccidn muy ligero y 2 con grado - ligern. Estns bajns3
n1vele5 de 1nfecc16n na ‘requieren que la parasxtnsxs sea tratada.'
Este es el primer reporte de nosemiasis en el mun1cxpiq de»jlgta—

pan de la Sal.




1. INTRODUCCION

La. apicultura en Mdxico la realiran: pealehos apicultores.
ex is'tén Uhos " 52

empresas iﬁ

Segun Nol;na; y Car

i1lones: de. cnlmenas

:En‘ 1994 Héxa:u ccupégeleEg-qd
de miel. en ‘sl mundoi’
BO% de

‘pr:nclualmente aiA

dad’’ apicn]a se sitﬂ
cnnceptn " de fexpnrtac'ongs_A_L
productor de«mielg‘ﬂéﬁiéo ocupa el cﬁarfp lﬁgan‘

(1),

Entre otreos problemas que el apicultor enfrenta a:tualmente.l:
uno de gran importancia 1o conmstituven las enFermedsdes.
mids de 20 enfermedades conocidas de las abejas <me1!Fefa5, ‘ﬂé
ellas. menns de 10 son de verdadera importancia y es r#févla_‘§UEi
se transmite al hombre en condiciones naturales (8). Eﬁ Vﬁeyﬁco.
el apicultor debe enfrentarse bhsicamente a 8 en#ermedades] aue
son. en orden de importancia: Logue americana. varrﬁasis. a:érjq;
sis, loque europea, nosemiasis, cria de eal, paralisigr y cr1$
ensacada. En Estados Unidos se estima gue las pérdidas  anuales

4

por concepto de enfermedades ascienden a 2 dolares por colmena en
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promedio - (11). Trasoolando esta cifra a la anicudtura mexicana
que cuenta con mas de 2*500,000 colmenas., las pérdidas por en—
fermedades ascenderlan a siete v medio millones de dolares por
aho (&).

Los dafios ocasiunados‘par la nosemiasis provocan pérﬂidaé
econdmicas va que se pressnta una disminucidn en la prudﬁc:jén (-1 3
miel. reducen la actividad polinizadora v aumentan las costaos “de-
produccidn por conceptc de medicamentos v tjempé Eﬁﬁlgadm en el
tratamiento de colonies. asi como el reemplazo dgiv‘énuino_iy
abejas. incluvendo el cambio de reinas (7). B

Esta enfermedad de dietribucidn mundial no se considera coﬁo
un serio problema en ciimas tropicales y subtropicales, aunque la
infarmacidn acerca del impactn que causa en las abejas es incom—
pnleta. En cambio en climas templados v frios, la infeccidn por

Ngsema apis agente causal ce la nosemiasis. se consiaera un serio

problema, pues reduce en buen medida la caocacidad de praducciadn vy

sp afecta la supervivencia de la colonia durante el invierno (S).

1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS

El agente et:ioldgico de 1a nosemiasis es Nosema apis. El
primero en pbservar las espu;as de Nosema apis. fué Donhoff en
1857. {4}, aunque la enfermedad fud descrita por primera vez en
1909 por el investigador aleman Enoch Zander (5). White en 1919,
realiza estudios aobre la comprensibn de la enfermedad por un

periodo de 10 ahos (12).



En 195° los estud;ua de kat,nelsnn v Jamxesun..permxtxenon

nfermedad can éhita« ;medlantef

21 camno,por el mismu -rurgala v

A ENFERMEDAD “EN MEXICO

la e\xstencla de la. nosemiasis fué reporte-.
auqnue la informacibn especifica de Fre—
25 deifn#é:cibn no se tiene bien determinada (157,
Nunamaker. Eeali*arcﬂ un estudio eﬁ nuestro n“is
mﬁéét(gand ebNuuale= Snnora a Daxaca y en Nuevo Larede Tamanx‘

' nas, énfhﬁ. eniodp de dos ;semanas. entre febrerc y marze de 1980:

sirés cun:lu?arnn aue la nosemiasis en-Maiica no

serin para la apicultura. - ya aue  los

En: cuntrapnsxc)bn a. N11=on yi Nunamaker. éuiﬁ;hfeﬁ'iial"(7).

‘r@al

1,3 DEFINICION DE'LA EN#ERMEDAD'

La Nosemiasis es también :nnocxda c en#ermeF

dad de la desaparicidn espontanea: es una parasxtus s’ de{yJ

digest:va de las abejos adultas, causada' par él» procokoarxo_.

Nosema apis (Zander) (11).



1.4 ETIOLOGIA ‘ DR

Nosema apis (Zander) es’qh‘ﬁarésita4dhicpiu;afl“uebpeffénece

al Fhylum de los protDzé;ﬁios}lEléSe de’ 108

Orden de los Microsporidias (1177 es'u
obligado, aque forma esparas
‘diseminacidn a otros ﬁue;pedé>‘
aprouim&damente‘de T asd miérgé C}S e ¢

© Fpset dos nucleos y un Filameﬁto)éAtnséadu q;e éé’fﬁ veres
mds " largo que la espora, el Filamenﬁo poi#ri L; espora po;ee un
micropilo en uno de los polos para facilitar la salida de  la
‘forma vegetativa a través del filamento polar, La viabilidad de
las esporas depende de las condiciones a las cuales son  esxpues—
tas, pueden permanecer viables por muchos meses en heces secas
sobre los panales, pero pierden su viabilidad si se exponen a
temperaturas superiores a 37oC. inferiores a 1l1oC€ o a fumigantes

especificas (11).

1.5 EPIZODTIOLOGIA

La nosemiasis es una anfermedad exclusiva de las tres castas
de abejas meliferas adultas: es la més difundida y comiin de las
enfermedades de las abejas Yy se le ha encontrade en todos los
palses donde se practica la apicultura (11,8},

La enfermedad se encuentra latente durante todo el aho
dentrp de las colmenas, y se manifiesta al final de los periodos
de encierrc de las abejas dentrp de la colmena, como son: 1lu-
vias, frios. vientos, nevadas. etc. (3). Las abeias enfermas se
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ven forzadas a defecar sobre los panales por 1o cual mientras mas.
largo sea el periodo de encierro. mas grave és ia;infeccibh 11y,
En la  primavera. el nivel de la 1nFecc1bn se.. - ihcrementé

rapidamente, Junto con un retrasu en el crecimxento del n:do ", de-

cria. Es importante mencionar que la infurmgcian uue se . tiane ha’
sido generada en ﬁalsé; con clfmas_témblado y'Fria; pero no " en
péisesrde climas semitemplados a~trdpicale§. ‘

‘Las infecciones par Nosemz apis %vécuentemeﬁte.esﬁén pre—
'senﬁes.én mﬁ;hos~aﬁiarias sin‘éauéar‘un daho sigﬁiFicativu.,nasta
que :las Féétarés aﬁbientaléé invnluéradasrocasionan gue la en-

. Fermedad' se desarro le en una epx_cctla. ‘For lo tanto ' se opuede

conslderar cnmo un Enrarmedau Factorlal (5).

'1 & FA:DEENIA

EL c!clo de la enFermedad 1n1c1a can el ingreso de esroras
an el sxstema ﬂ!gESthD de la abe;a (S5). Las abEJas pueden ;Dnta-
giarse al tomar las esporas de la miel, de los hana}es 0 en eQuas
estancadas. Las reinas se contagian al ser alimentadas coﬁ, jaieé
real por nodrizas enfermas. los zhnganos. se infectan “cua@dﬁ‘

reciben alimento de las cobreras por trofalaxia (&). .. - - <

Una wve:s ingeridas. las esporas llecan al véntrlculo

por influencia de los jugos gastricos. se prnvn:a un aumentu

la presidn osmbtica en el interaor de las esporas ln:q_e ‘permxte'
l1a apertura del micrdpilo por donde sale el Fxlamento polar que *
se fi1ja a la pared de una célula Enxtelyal~y la fqrma yegetatioa
del Nosema anis es invectada al interior de ié céihl;. A este

&



estadu_ del-c!clnidel pérhsitu se le conoce como de plaﬁonte. el
cual ' se alxmenta v reProduce a costa de la célula. esto tiene

como eFecta una reducc1on aparente :nncurrente de la sintesis oe

ARN en la célu a huesped. El parbsito aumenta de tamatto v se

trananrma en una célula madre a .meronte; el meronte se divide en
muchos mero’olhos, daspués los merozoitos maduran en esporontes:
los Esnornntes.ge‘dividen,y producen espnrbhlastos gque maduran y

se conv1erten en e%pcras‘_(llrﬁ 6).

Desde ,la 1ngest1ﬁn de esporas hAEta la madurac:bn de otras

as trdns:urren de 48 ‘a 60 huras (5). Las espnras al

anE:tan a otras
,Dtras pasan al intestzno y al

n-las deiec:innes, convirtiendose en

;ngleénﬁa‘ﬁer1H?g:cidn (éf.~5i no se detiene la infeccidn de las
céiulés. iaérfdnciaﬁes aigeétivas son inhibidas en 2 0o 3 semanas
az). ‘ '

el parésitb también pasa del tracto digestive a otros
érganos como el tejido adiposo, tubos de malpighi, misculos
tordcicos, gldndulas hipofaringeas y ovarios, causando disfuncion
en todos estos drganos. Las abeijas nodrizas infectadas producen
poca jalea real o dejan de preoducirla. mientras la reina pone
menos y sus huevos o crias son menos viables. Todos estos dahos
orovocan upa reduccidn de la poblacion de la colonia, una baja
productividad y cuando el caso es severo. la pardida total de la

colonia (11,3,6,13).



1.7 CUADRD CLINICO‘

En. - la mayurta de 1a5 DEEEIDHEE ia enfermedag no e man:r)esta

_clinicamente, *ya que.se encuentra en un estado’ crénlco (11). 'ng
ﬁosgmiasis Zes' Una enfermedad compatxble con’ 1a) v1da.';par.'£al
motive puédé ‘Dasar inadvertida. mientras la CQ]DHla ténéé"una
buenaral{mentaciﬁn. la reina sea Eana Yy v1gnrosa,‘y 1a5 ‘cﬁimehaé
estﬂn 1nstalauas en lugares soleados vy ventlladns (lﬂ). .

El primer signeo apasrente en una coionia afectada 95 aabili—

tamiento general. 5i la infeccion es leve la muerte de las mbu 185

puede pasar 1nadvertida., o es tan- Elevada que la chunxa
rece rapidamente, observandose en el 5ue1n; dElante
aquera, gr#n cantidad de-abejaa.mueftas (B). ya que la ba a
peratura exterior
provoca
iuualmente durante y después de las 11uv1as
combina con otraﬁ enFenmedades 8.

El prlncxual 51gnu es el retardo e
:Dlon:a y el reemplazn o pérdina de rexnasitnFec
que e1 B1% de estas., son Peemp]a-adas por las

no  puede criar una substituta de calidaﬂ. Ea

reducen su capacidad de ovipostura (7).
Las abejas enfermas pueden tener

abdomen dilatado o hinchado. se arrastraniporie

piso de la colmena. en la piquera o snbfe;lds‘dabezalgs »de’TIDSf
bastidores y se afecta el reflejo de aquijangar (7.3)‘
Tambikn se presenta una reduccibn en la longevidad de. las

8



abejas infect‘ada's. en especial bajo el 'estres’ del cﬁidédu de la

:ria. baJa la - cxdad de 155 nodrizas pnr camb:us en la ulﬁra—

eEtructura ‘de‘ lag, gléndulas hnnoFarInqeas ‘par. enveJe:xm:entu

Fisiu]bgigq r§

s princivalmente afectados son. el ventriculec y‘loa

tubulos i, ademas pueden propagarase a otros. &rganos

(&), {os vantricilos infectados pueden estar hinchados, biandos 'y

de

:plar'hlahco-grisa:ea, miegntras que los ovarios de una

'rekﬁa”dégeﬁeran'p?ahto (11.3).

.abejas sanas el intestino medio es de color raoio

ﬁafdu%#  a@”rii1entD y con estrias transversales, mientras oaue
.alﬁééec£éféé>éémbia‘a blanco grisaceo perdiendo algunas estrias,
sa: vuelve Flac1dn y contiene un liguido mas blanco y turbio aue

R un 1nte5t1no sano (3).

ga’<longev1dad se reduce en abejas enfermas, tambien se

raFe:tS"él " desarrellp de sus oladndulas hipofaringeas, se  ashan
las ctlulas del cuerpo alatum e igualmente sufren de un enveje-
cimienta prematuro, reduccidn de la eFi:ien:ié del metabolismo
debido a una degeneracién del epitelio ventricular, dada por el
pardsito, y una reduccidn en sintesis de ARN en células infecta-

das. También se reduce la resistencia a otras enfermedades (5).

1.9 DIAGNDSTICO.
Puede ser sugerido por las condiciones de la colonia: baja

]



produ:c;ﬁnrde miel, baja poblacidn, Eiggos v lésinnés digestivas
de las .abejas,. etc. sin embqrgé ée ‘retomienda. un  examen
ﬁi:rnscbui:ﬁ de las abejas sospechnsés como ‘la Ginica . forma aé
establecef.un diagnbéti:n definitiva (11.7.3).

La enfermedad puede ser facilmente ﬁetectadé al. evaminar
abejaz maceradas en agua o materia fec;l.lBajo‘el_Qucrnscmﬁxo LX)

pueden observar las esporas caracteristicas de aproximadamente &

per 3 micras (S).

La me jor muestra paka;ser:' {nada cnntiene abEJas colecta—

én emerg:das estan 1:bre=

cclnn1a es muv variabIE.,,el

en un pais de cllma rrio. pre=enca
Qerénq.,un pxcc En’el otofio, Un descenso. en
vel se, incrementa rapidamente en orimavera (5).

de:'la infeccibn se establece de acuerdo al numero de

Fse‘hayan encontrado por abeja analizada (&),

1. 16 TRATAMIENTO.

La ‘fumagilina, extraida deli honao Aspergillus fumigatus.
inhibe elrdesarrallo de hNosema apis en la abeja., posiblemente por
inhibicion de las\;roggsos de replicacidn del ADN, sin afectar &

1a célula huésped (35).

lLLa fumagilina es 1004 efectiva contra la forma vegetativs dei
parasito., pero no destruve sus esporas. Ee recomienda  admi-
nistrar un jarabe de agua y azdcar que contenga 25 mg del princi-

i



p1lo actxvo por lltro nerorcxonando 4 11tru5 ne jarabe . a cada

culdnxa l100

Lo puedsn
tratarse con lDE gases urodu::dos por el 6:1dn acetico - al aox' 3

partes 'de a:zdn a:btxcn“ulac;ax nnr una parte de agua). aue

dEBtYUVE las esocras. ‘E1l. prcCEdimlenta consiste en apilar cuﬁnsﬁ

con  sus panalsa Yy dEpns:tar un trapo empapado con 150 mil. del
producto sobre(los cabezales de los bastidores de cada cuerno de
ia colmena. uééo ﬁé Qna‘seﬁana los panales guedaran libres de

esporas, la Fumxgac1bn tambxén controla las polillas (11).

1;11 FREVENCION. ¥ CONTROL.

Es impnrtahte mencionar gue tanto el wuseo de quimia=-
terapgduticos como la fumigacidn oel equipe no tendrién los etectos
deseados si no se llevan buenas practicas de manejo (11).

Se recomienda evitar el uso de cera contaminada, eguipo,
bastidores del ciclo anterior que no hayan sido debidamente
fumigados (5).

Hay que eliminar panales viejos. cambiar reinas cada afo,
alimentar colonias en &pocas de escaskz y pintar las colmenas de
diferentes colores. (11)

Los traslados frecuentes, muchas veces aumentan la i1nciden-
cia o0 intensidad de la enfermedad. (&)

11



En cuanto a la ubicacibn de épiarios‘ée_deben buscar - sitios

protegidos de  los . . con. buen .drenaje, - sin

demasiada sombra, y:uéé;'p‘ 7

1) ntnnsxdad de la infeccion por
§0s9ma E

2) Sune

(Zander) en Ihtaoan de la Sax. Edo. de Meiico.

50 ama de tratamlentn o medicina  preventiva

contra asta enFermedad. en_casu de ser necesario.
El Estado de Hexico posee una actividad apicola importente
destacandose 1ia pdeQécibn'comErcial de reinas. Este trabajio

tiene como finalidad aportar informacidn sobre la uresénéis vl

comportamiento de Esfa enfermedad en esta épocs del aho, para 1o

cual se élegib ixtapan de la Sal;'que se epcuentra vs;tuédo ”ax
@Qo11°40°°  de Longitud Oeste. 18050728'° de Latitud vﬁafﬁe{ .;an 
una altitud de 2.020 metros sobre el nivel del mar Y. 6ué :uent&
con un clima semicdlido. subhidmedo con lluvias éh; verano. 1uné
temperatura promedio de (7.50C. con upa maxima de 36oD y. una

minima de i1oC: en una rona apicola del sur del estado.

2. MATERIAL Y METODOS.

A principios de diciembre de 1993, Qe.cclectarun abejas
provenientes de 10 apiarios ubicanos en Ixtapan de la Sal, Estadc
de México., pertenecientes a la empresa Miel Vita Real. Para este
estudio se muestrearon 53 colmenas al aczar,

Cada muestra se colectd de la siguiente manera: en un frasco

12



de plastico de boca ancha. previamente identificado (nomtre del
apiariao, namerc de colmena. y fecha de la colectal). se tomd 1a
muestra de la colmena de manera aleatoria: se pasd la boeca  del
frasep sohre las abejas que se encontraban en un bastidor de alza
O cémara de cria, inclirande el bastidor levemente hacia la bhoca
del frasco. Una vez que entraran las abejas al frasco se cerrd.
Los frazcos llenos_se pusigron en refrigeracidn y posteriormente
e les agfegb,ai;qhbl e} 70%.

Fin;lmente, =8 ﬁrééedia al andlisis de las. muestras en el
Lahnrator?é dé3 Di#qn65ticu del Departamento de Farasitologia de
ia '?ééhitéd ‘dé.ﬁédicina Veterinaria v Zootécnia de - la UNAM.
siguiendo el mbtodo propuesto por Cantweil (11):

Se toman de Z5 a 30 abejas de cada muestra vy se cplocan en
(11,3 paﬁel absorbente, ton el fin de que el alcohol se evapore.
posteriormente se seccionan los abdomenes de tas abejas con unas
tijeras, Los abdomenes se colocan en una caja de FPetri o un
mortera,. se maceran con la parte roma de un tubo de ensave 1ilmpino
o con el pistilo del mortero, ahadiendo 1 ml de agua por cada
abeia de la muestra examinada (25 a 30 ml en total)l, una vez
phtenido el macerado, se procedge a preparar un frotis. Se pone
una gota de la suspensibin del macerado de los abdomenes en wn
portachietos v se cpbloca un cubreobhjetos. tocanda con uno de sus
extremos la orilla de la gota y formando un &ngulo de 450 con el
portacbjetos, se deja caer seobre la gota para evitar asi la
presencia de burbujas. El frotis se examina en el microscopio
con el objetivo de 49X (secn fuerte), las esporas se distinguen

13



facilmente por ser corpuscules en fdrmé-de.nepiho,-briilan:es Y

muy refringentes.

Cuando la muestra sale positiva se.p de. . ’dl ..conteo. lge

Newbauer.

Se toma la suspensidn con una asa'dé nié
Pasteur. se llena por capilaridad el .HEASéité'
evitar la presencia de burbujas bajo el :ubkéb

la sedimentacidn de las esporas durante 3 Mih.,_ ]

el conteo, se enfaca a 40X, S i
[La cuadricula del hemocitometro estad dividfﬁé.en grﬁﬁ§s .ae
16 cuadritos y cada grupo enmarcado por lineas dobles, se cuentan
todas las esporas enmarcadas por lineas dobles incluyendo en el
conteo a todas las esporas nue tocen las lineas dobles del lada
izquierado v superiores de cada blpaue. pero no las que tocan las
lineas dobles inferiores y las del lado derecho del bloque. Fara
obtener un promedio, se cuentan las esporas de S bloques, los 4
de las esquinas y el central del hemocitbmetro.
Si el examen se inicidb con 1 m! de agua por abeja, el numero
de esporas por cm3 es igual al numero de esporas por abeija.
La siguiente ecuacibn se utiliza para determinar el nimero de
esparas por abeja:

No. total esporas contadas x 47000,000 = No. esporas/abejs

=]

14



Para evitar posibles errores se toman las siguientes precau-—
ciones: ' »
1. Se flameé 1la asa antes de ser usada en cada ‘muestra
2..Sé;;giié 15 suspensibn antes de tomar la asada.
.3.:Se,ﬁ£iliia‘elrhemn:itbmetrc 1impio en cada muestea.
;4;an sé'ré;ljza‘el canteo ;i hay burbujas en la camara.
SZ"Séfﬁérhiﬁé la sedimentacidn de esporas.
lel;éé;rééii:a_él.conteo antes de que se evapore la
: mqéséha.>.—' )

,Dé éﬁﬁegdoiéonriéyéuu;}ii{,;}a'severiuad de la enfermedad so

estima‘de’1a siguiente maneral

esporas por abeja

Intendidad della
B} : en 'millones)

infgcclbnjf

Nala:

m?nbﬁ:de 0.01

Muy-ligera 0,61~ 1.00

Ligera' 1.00 .- 5.00

Regular "5.00 - 10.00
Semisevera o .01 7T 10000 - 20,00
Severa L mbs de 20.00

= mm s e e mm e e em e e N
N m = am hm e am n am o =
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3. REBULTADOS
Los resultados se muestran en el siguiente cuadre.

Niveles de infeccibn de Nosema apis en las colmenas muestreadss

e e mm o mm el S mm o o Lo w o o cm e e = e == A

T \
Nombre del - No. de la“ . No.Esporas:. Niveli. .de. !
apiario calmena J:por-abeja . infeccibn |
¢
- - H

Arabe 4 ST A - '
" Qo 2T S00, 000 Ligero t
" o A5 31250, 000 Ligero i
" TR0 T - - i
" 23 ’ TO0, GO0 - Muy ligere |
# . . ] . - - i
Aserradero 1.4 - - H
" . e 8 - . - {
R ' 14 - T i

3 R 13 . - - 1
BT 17 250, 000 Muy . ligero |
" : 20 100000 Muy ligero. |
Aserrraderc II 1 4010, 000D Muy :ligero 1
" ] SO0 Q00 Muy ligero |
" - - :
" : 1? - : vl o i
" 15 - - !
v 18 - - Do t
Potrero de i
la Bierra I 3 - : - H
o . 7 p— -_ ‘
" 12 - . - !

" 15 - . - i
" 19 - E - i
" 23 - . - !
{Patrero de : |
ila Sierra 11 3 - L - i
I " 7 -— . -— :
P 11 - = i
o 13 - - {
T 17 - - !
[ 21 - - !
{Potrero de . {
tla Sierra IV 2 - - R
1 2 5 - - i
o 3 - - i
t 16 - - H
| " 19 - - H
\ /

(continda..) '
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Niveles de infeeqidn de Nosema apis en las tolmenas muestreadas

. (continuacian)
/
iNombre del No. de la No.esporas Nivel de
! apiarin colmena por abeja infeccidn
H

iPotrero de

!

H

H

{
tla Sierra VI 2 - - !
[ - & - - i
g i - - H
[ . 13 - - S
HE e 2T 250,000 Muy ligero {1
lAparicio . [
tFerez’ - 2 - - i
R L6 - = t
tba Curva. ., 2 - B TR I
poom e 4 250,000 . Muy ligero: 1’
ool ‘5 50,000, uy. ligero !

S T “1é C- . R
i » HE S 17 —- oy
1El Triste .~ 3 - S
H 4 - 4,
P & - il
1o 11 - e I T
[ 15 100,000 Muy.:ligero. i
oo 17 - R ]

\ - /

4. DISCUSION

Este estudio representa el primer reporte de nosemiasis en
el sur del Estado de Maxico. De las 53 muestras anpalizadas 11
resultaron positivas, lo cudl representa una incidencia del 20.7%
de infeccidn por Nosema apis (Zander). De las 11 muestras posi-
tivas 9 tienen un grado de infeccion muy ligero y solo 2 un grado
ligero.

De acuerdo con los resultados obtenidos del andlisis de las

muestras y de acuerdo con la literatura, en ninguno de los casos

17



se amerita el uso de tratamientos duimidps,por resultar demasiado

costosos.

Dada la forma de presentacidn, cep.variaciones estacionales,

de esta enfermedad, seria cpnve te muestrear estos apiarios en

iencia’.o | inconveniencia de

otras épocas vy establecer la

aplicar tratemientos . en los ania o; dE esta regidn.

i8
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