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Bl impacto del azidcar
La expansién comercial espafiola incorporé. -al. sistema econdmico
europeo nuevas &reas del mundo..  El “capital’ mercantil tuvo un

interés decisivo en la adquisicidn.de:

osas especies, tintes y,
sobre todo, metales preciosos: Xistencia- de yacimientos

argentiferos y de oro en elyte; uﬁéﬁado, conllevd que el

eje de la economia colonial se:c ~la actividad minera. A

partir de la existencia de}lds écurSQS“ﬁatﬁralés que ofrecia el
subsuelo hoy mexicano, se movilizaioﬁ éapitales, hombres e insumos
y se fundaron las primeras ciudades mineras. Dados los grandes
beneficios erogados via impuestos, el gobierno espafiol privilegid
por encima de cualquier otra actividad a la mineria.

La produccidén de azicar es comparable a la mineria, en
términos de que - fue una empresa que requiridé de fuertes
inversiones, el abasto de una amplia gama de insumos y una demanda
de brazos que incluso obligd a la importacidn de esclavos negros de
Africa. Algo gue hace particularmente importante el conocimiento
del desarrollo de la produccidén de azdcar, a diferencia de otras
actividades econdmicas, es que no fue incentivada por el gobierno
espafiol mas que las primeras décadas de colonizacidn. Después, a
partir de 1596, hubo una politica restrictiva hacia la propagaciédn
de "sementeras de cafia". No obstante la produccidén de azicar logrd

un auge espectacular fundado primordialmente en el abasto de una



mineria;

cdn#ﬁltadas

azlcar alterd costumbres‘ e inc eponderante en los

intercambios econdmicos. scaso, acaparado por

los pueblos del Mediterrédneo, en déﬁaé‘seiéféauéia v se comerciaba,
pasé a ser controlado por las metrépoli§ éuropeas por medio de sus
colonias americanas. Al aumentar la produccidn azucarera, el valor
del dulce se redujo a tal grado que en el transcurso de tres siglos
este producto, que anteriormente sélo se empleaba como medicamento
o especia, se convirtid en una mercancia de primera necesidad.

La combinacidén de té con aztcar desplazd en Inglaterra hacia
fines del siglo XVII, el consumo de una bebida producida
domésticamente: la cerveza. Seflala Sianey Mintz gue la dieta de los
trabajadores sufrid una pérdida nutricional definitiva. El té con
azlcar no sdélo era dafiino por ser un estimulante con taninos, sino

porque ademds suplanté una bebida mds nutritiva. Sin embargo ésta

(1) zavala, Silvio y Castelo, Maria. FUENTES PARA LA HISTORIA DEL
TRABAJO EN LA NUEVA ESPANA, 1599-1601. Centro de Estudios Histd-
ricos del Movimiento Obrero Mexicano. México, 1980, Tomo IV,
p.XXXIITI,




3

tuvo éxito ya que era mucho més grata la sensac1on despues de tomar“

un té callente

cerveza;frr

derivados? ééL§d§fg ba?
. ‘{'Asi,
dia”én laé
1 1ntétbémbio %

contacto cultural que se genero a partlr de ,o 1gl’s:XVI vy XVII.

Y es asi como poco a poco, aparejado con 1a‘ expan51on del
capitalismo que el consumo de carbohldratos se 1ncrementa para
complementar las deficientes dietas de los obreros y trabajadores
europeos.

Entre los antiguos mexicanos el empleo de lo dulce no era
desconocido. Se usaba la miel ya fuera de abeja y avispas, va la de
magdey, maiz o tuna y aquélla gque se obtenia de las hormigas

mieleras. Carleos Zolla seflala que el universo de lo dulce se

(2) MINTZ, Sidney. SWEETS AND POWER, THE PLACE OF SUGAR IN MODERN
HISTCORY. Elizabeth Sifton Books. Viking Penguin Inc. 1985, p. 117.

{(3) Ritchie, Carson. COMIDA Y CIVILIZACION. Alianza Editorial.
Madrid 1986, p.l162. .

(4) CARSON, Ritchie, Op.Cit., p.159.



encontraba blen_estructurado antes de 1521

las estructu

allment1c1as

los Unicos que podlan hacerse cargo de 105‘fuertes desembolsos que“

exigia la fundac16n ~de 1ngenlos eran hombres 1nf1uyentes y['

capitalistas, las vastas conce51ones de tlerras destlnadas a la-“

cafia de aztcar recayeron en. sus manos'”.

La producc1on'de lo que’ conocemos hoy como el dulce mexicano,
con base en el azlcar 6btenido de la planta de la cafia de azlcar,
se generd a partir del siglo XVI en los ingenios y trapiches. Los
artesanos ligados a estos establecimientos asi como a los
conventos, fabricaron conservas con la fruta y los lacteos, con
fines de preservacién y posteriormente también se hizo para

deleitar los paladares privilegiados.

{S) 2olla, Carlos. ELOGIO DEL DULCE, ENSAYQO SOBRE LA DULCERIA
MEXICANA, Fondo de Cultura Econdmica, México, 1988, p.70.

(6) Chevalier, Francois. LA FORMACION DE LOS GRANDES LATIFUNDIOS EN
MEXICO. Fondo de Cultura Econdmica, México 1975, p.108.

{(7) El hijo de un oidor recibid en 1584 de una sola vez 40
caballerias y el agua necesaria para su ingenio, ademds de 4
estancias de ganado y el derecho de cortar en los alrededores la
madera necesaria para sus calderas, esto abarcaba todo el valle de
Colontla de 4 leguas de largo con los bosgues circunvecinos AGNM
Mercaderes. T.XIII £.59V y 60. Cheryl English Martin proporciona
una vasta lista de las mercedes que se otorgaron en la segunda
mitad del siglo XVI para fundacién de ingenios en los valles de
Cuernavaca y Cuautla Amilpas, Martin, Cheryl English, RURAL SOCIETY
IN COLONTAL MORELOS, University of New Mexico Press, Albuquerque
© 1985, p.29-31.



Al descrlblr las costumbresrde la 5001edad novohlspana el

de azicar vy conservas'
Dada la facilida

nsumianicomo fruta

que se obtenia al

$ aguardiente se

obtenia a través de un.pro mismo. Era una

bebida barata vy muy' éprebi d jo. la  politica de
proteccidn a las bebidas de>laimetropol ‘prohlb;é_su produccidén. Se
nad

sabe que hubo produccidn clandest aguardiente cuya cantidad

evidentemente no se ha podido'cuaﬁt; 1caf...Chéndo las autoridades
coloniales permiten el consumo y venta del aguardiente
"chinguirito", en 1796, estdn autorizando una prdctica qgue se venia

realizando desde hace mucho tiempo.

Los espaficles y el azic¢ar en la Nueva Espéﬁa

Los beneficios de 1la produccidén azucarera habian sido
experimentados por los espafioles desde el siglo XV. Originaria de
Melanesia la cafia de azlicar llega en‘1480 a las islas Canarias'®.
De alli en su segundo viaje a América Cristdbal Coldn la llevd a La

Espafiola, de donde el cultivo pasd a la isla de Cuba y después a

(8) Acosta, Joseph de, HISTORIA NATURAL Y MORAL DE LAS INDIAS,
edicidén de Edmundo O’Gorman. 2da. Edicidn. México, Fondo de Cultura
Econdmica, 1962, p.197.

{9) La trayectoria histdrica de la planta de la cafia de azilcar se
abordaréd en detalle en el primer apartado el segundo capitulo.
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Puerto Rico. Herndn Cortés, quien funda el ‘primer-ingenio en la

Nueva Espafia,  se:

preponderante en los Qéylé & e;naﬁaca y de Cuautla Amilpas.

La investigacién qué_aqui;se pfésénta se centra en esta Gltima
regidn, ya que como centro bfdductor de aztcar, ha sido de los més
importantes en el transcurso de los Gltimos cuatro siglos. No es
gratuito que dadas sus condiciones éeogréficas y su cercania con la
ciudad de México, el mercado y centro financierc mds importante de
la Nueva Espafia, esta zona se perfilara como la principal
abastecedora de azicar de la capital colonial. Y al igual que en
tiempos prehispédnicos, la complementariedad de los cultivos de la
" zona cdlida con los del altiplano, generd un rico intercambio entre
los dos wvalles ecoldgicamente diferentes y geograficamente
cercanos.

Sefiala el gedgrafc e historiador Ward Barrett gue esta regidn
es Gnica en México en tanto que no existe otra igual en tamafio que
ofrezca ventajas similares de c¢lima, agua y grandes extensiones de

tierra plana en una pendiente de terreno de la misma altitud

(10) Baxa, Jakob y Bruhns, Gutwin. ZUCKER IM LEBEN DER VOLKER.
Verlag Dr. Albert Bartens, Berlin 1967, p.17.
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gﬁernqvaéqs}y:{Cugq;la Amilpas

' el./Altiplanc 'hacia la
vertienteaneracifiQB" !

Otraipaftiéﬁiafidadfdei stasregidn: que:hoy enl§ié}éomprende el
estado de»Méréloé}.eéféuefér n{éihabitada por

s

poblaciép indlgena;.Ellchdnétituy n fattprjprimordial para que

los conquistadores;pudierén'iﬂiciaz sussempieSas productivas, pues
la tierra sin fuerza de trabajo no tenfa valor en un territorio tan
vasto. El doctor George Kublef'seﬁala que, a pesar de que “los
indios carecian -de técnicas . avanzadas, contaban con cierta
habilidad bdsica que fue esencial para los propésitos de los
espafioles" ‘1%

Haciendo a un lado la connotacién etnocentrista'™ y 1la
inexactitud del comentario, @ resulta que la organizacidén vy
disciplina de trabajo, asi como las especializaciones de los
trabajadores indigenas, fueron elementos muy importantes para gue

los conquistadores pudieran llevar a <cabo los proyectos de

construccidn y edificacidn que sus empresas requerian.

. (1lf Barrett, Ward. "Morelos and its Sugar Industry in the late

Eighteenth Century" en PROVINCES OF EARLEY MEXICO editado por Ida
Altman y James Lockhardt, UCLA, Latin American Center Publications,
1976, p.155.

{12) Rubler, George. ARQUITECTURA MEXICANA DEL SIGLO XVI. Fondo de
Cultura Econédmica, México, p.l152.

(13) Al hablar de carencia de técnicas avanzadas el autor pone en
un plano de comparacidn vy valoracidn a dos culturas diferentes que
" no pueden ser medidas con la misma escala, pues precisamente eran
mundos con valores y necesidades diferentes.



Otro ‘elemento. de consideracién es que.los campesinos.de.esta

trabajo

organizado

los mexicanos, los tepanecasAy
jerarquias nativas los campe51nos fueron sometldos para satlsfacer
las necesidades de los nuevos conqulstadores. :

La llegada de los espafioles a esta fértil reglon bafiada por
varios rios‘'", acentud los intereses antagénicos en tornoc a
tierras y fuerza de trabajo. La desaparicidén de pueblos hacia fines
del siglo XVI y el descenso generalizado de la poblacién indigena
a causa de las epidemias que devastaron a la Nueva Espafia,
permitieron que los espafioles aprovecharon algunos espacios vacios
para extender sus propiedades. Pero tan pronto como se volvid a
generar un crecimiento demogrdfico, la lucha por la tierra y el
agua entre: vecinos, haciendas, pueblos y pequefios propietarios, no
tardé en manifestarse en esta zona tan rica mids no ilimitada en
recursos.

En el valle de Cuernavaca los primeros ingenios se fundan
alrededor de 1535: Axomulco, el ingenio de Cortés y amanaleco, el de

Bernardino del Castillo, y para las Gltimas décadas del siglo XVI

(14) Los primeros ingenios se establecieron siguiendo el cursc de
las vias de agua. Al sur de Cuernavaca se utilizaron los campos
servidos por aguas de manantiales o profundas barrancas. Hacila el
peniente se utilizd el caudaloso rio Chalma afluente del Amacuzac.
En la regidén de Cuautla Amilpas el rio Yautepec y el rio Cuautla
dieron vida a muchos ingenios. En el oriente la linea de la
barranca del Amatzinac permitié el desarrolloc de otras haciendas
" azucareras.
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21. San Carlos
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English, MARTIN Cher\u RORAL SOCIETY IN COLONIAL MORELOS,Albuquerque.



y las prlmeras del slglo XVII el"surglmlento'y edlflcac1on de;

a una conclusién muy similars
edificaron en esta época.

1581 y 1621, todas beneficiaron'a 12 estable

que en varios casos el o los benef1c1ados fe01b1eroﬂ.mas de una
merced para fundar sus ingenios''”?,

En 1599 el "veedor de ingenios y trapiches" hace una lista en
donde anota para la regidén de Cuautla Amilpas y Cuernavaca tres
ingenios vy seis trapiches!'®,

De estos primeros ingenios que datan del siglo XVI se

localizaron y consultaron los inventarios de: Axomulco (1549),

(15) Ver: Herndndez Oribe, Alicia. HACIENDAS Y PUEBLOS EN EL ESTADO
DE MORELOS 1535-1810. Tesis de El Colegio de México, 1973: von
Mentz, Brigida. PUEBLOS DE INDIOS, MULATOS ¥ MESTIZOS 1770-1870.
Ediciones de Casa Chata. CIESAS No.30, México 1988; Pastor,
Rodolfo, "Rebeliones campesinas en México 1520-1900. Ensayo de
interpretaciones*. en LA PALABRA Y EL HOMBRE. Revista de la Univer-
sidad Veracruzana, Nueva Epoca, oct-dic p.103-120.

{16) Barrett, Ward y Schwartz, Stuart. "Comparacidén entre dos
economias azucareras coloniales: Morelos, México y Bahia, Brasil"
en HACIENDAS, LATIFUNDIOS Y PLANTACIONES EN AMERICA LATINA,
coordinado por Enrique Florescano, Siglo Veintiuno Editores S.A.,
México 1975, P.534. .

(17) Martin, Cheryl English, Op.Cit., p.29-31.

(18) Archivo General de la Nacidn México, General de Parte, Zavala
vy Castelo, Op.Cit., p.413 y 414.



Tlaltizépéﬁ‘11f16§4f
1634090

;Eﬁvél Efépécufs
aumento,‘éunqﬁéﬁnbjﬁq

segunda mitad dei $i§1Q

impuso al desarrollo de esta’industria: por ejemplo la prohibicidn

de emplear indios de repafﬁiﬁf§p€§{ sbiste podian contratar indios
voluntarios en el campo, porque para las labores de fabricas se
establecid que dUnicamente podian emplearse esclavos negros,

Para fines del siglo XVII habia 40 ingenios y trapiches en la
zona, sin embargo esta expansidn se da, segin Gisela von Wobeser,
a costo de un elevado endeudamiento que conduce a una severa crisis
de la industria a partir de 1690%,

Cheryl English Martin sefiala que desde mediados del siglo XVII

pesaban sobre algunas haciendas azucareras ciertos gravdamenes de

(19) Todos estos inventarios se localizan en el Archivo General de
la Nacidén, México. Axomulco 1549, Hospital de JestGs Leg.28 exp.9
Tlaltenango 1549, Hospital de JesUs Leg.90, exp.2; Tlaltizapan
1624, Hospital de Jesus Vol.72, Leg.38, exp.20; Tlaltenango 1625,
Hospital de Jesis Leg 28 exp.9; Axomulco 1625 Hospital de Jesus
Vol.50 Leg.28, Exp.9; Tlaltenango 1634, Hospital de Jesis, Vol 72
Leg.38, exp.l8. ’

(20) Crespo, Horacio et al. HISTORIA DEL AZUCAR EN MEXICO vol.I,
Fondo de Cultura Econdmica, México 1988, p.179

{21) Von Wobeser, Gisela, LA HACIENDA AZUCARERA EN LA EPOCA
COLONIAL, Secretaria de Educacidén Pdblica, Universidad Nacional
Auténoma de México, México, 1988 p.149.



etc., generdndose asi’ Uniaug

y 1760122,

Durante la . tercera iy _ua;ta- déqéda de siglo' XVIII  se

incrementa considerablemente éh los archiQos revisadoé el ntmero de
invenéarios de haciendas azucareras, gque se realizaron a causa de
la venta de las propiedades debido a remates, embargos o
defunciones de los propietarios.

Esta crisis de la industria azucarera, detectada por Gisela -
von Wobeser y Cheryl English Martin, paraddjicamente incidié
favorablemente en la tecnologia en los ingenios. Los arrendatarios
yv/o compradores practicaron, en las unidades de produccidén una
serie de medidas para hacerlas redituables. Los cambios
introducidos fueron de tal magnitud que al finalizar los contratos
de arrendamiento fueron muy recurrentes los reclamos por parte de
los arrendatarios para que los propietarios pagaran "las mejoras
practicadas" en los establecimientos.

» Otro dato que nos habla de la importancia del desarrocllo de la

industria azucarera durante el periodo colenial es que los 37

(22) Martin, Cheryl English Op.Cit., 1985, p.7%.
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ingenios que ex;stlan en. lai zona a fmnes ‘del" 51glo XVIII “se

'E1 reacomodo espac" ’JIcéﬁbios
XVIIT en la
azucaférés. Las
diferentes formas de organlzar yw capac [oF el ;f;gajo' fueron

reflejos de las alteraciones demograflcasfque seﬁfuéfon‘dando.

Objetivos de la investigacién

Los cambios tecnoldgicos que se dieron en los ingenios junto
con las diferentes formas de organizar el trabajo en los mismos,
constituyen el eje central de la investigacidén que aqui se
presenta. A través del estudic de la tecnologia se ha podido
descubrir y explicar toda una serie de fendmenos que ocurren en el -
interior de los establecimientos azucareros, asi como fuera de
ellos, que desde otras perspectivas de andlisis no se percibirian.

Para abordar el problema de los cambios tecnoldgicos en el
cultivo y procesamiento de la cafia de azlcar durante los siglos
XVII y XVIII, el concepto de cambio tecnoldgico se utiliza aqui,
no s6lo para hacer referencia a maguinaria, herramienta e
instrumentos de trabajo, sino también para todo lo relativo a las

técnicas, el conocimiento del proceso de trabajo, la organizacidén

(23) Barrett, Ward, "Morelos and its Sugar Industry in the Late
Eigtheen Century" en PROVINCES OF EARLY MEXICO ed. Ida Altmann and
James Lockhardt, UCLA, Latin American Center of Publications, 1976,
p.162.



del trabajo, el apfq?é"h

utilizacién del espacio;dentr

Es por demds .conoci ransformaciones

importantes en la maquina esamiento de la cafia de
azicar se dieron éh; - ’
postrimerias. No obsta ‘ééééﬁar la idea de que la
cafla de azlcar se cuitly eneﬁ}c1§k§6n los mismos métodos vy
técnicas desde su intrddﬁgc;_qiqu:los espafioles en el siglo XVI
hasta el siglo XIX, buaﬁdbxfué Suétituida por la maquinaria més
moderna de la época.

Una conclusidén importante del trabajo de Ward Barrett‘sobre la
hacienda de los Marqueses del Valle'?®, es que sefiala que el
nivel de productividad no se mantuvo constante a lo largo del
periodo colonial, sino gue aumentd. EL mismo autor indica que el
incremento en la productividad del trabajo y en el rendimiento por
hectéirea se pueden explicar en funcién de los cambios de rutina asi
como en €l mejoramiento del equipo. Segin él1 estos cambios
resultaron muy importantes, vistos en conjunto y durante un largo
periocdo, tres siglos.

Las causas que Barrett considera como la explicacidén de los
cambios ocurridos en la organizacidén del trabajo son: la abolicidn

del repartimiento de la mano de obra indigena para las haciendas

azucareras, la caida del precic del azicar a partir de 1600, el

(24) Barrett, Ward. LA HACIENDA AZUCARERA DE LOS MARQUESES DEL
VALLE (1535-1920). Siglo Veintiuno Editores, Coleccidén América
Nuestra. México 1977.



pudieron habér”f

racicnalizacidn ‘de’

principios del‘xVII,

a-idea de que las

mbolos'de  status social Y

haciendas azucareras eran . meros
unidades de produccién aisladééuytaut 'ﬁiQiéﬁtés. Aqui se sostiene
otra visidén, pues hay gque ;ener preséhte que en el caso de los
ingenios azucareros éstos constituyeron, junto con los molinos de
trigo, las primeras agroindustrias novohispanas. Independientemente
del despegue de la Revolucidn Industrial en Europa, en los ingenios
americanos se cred una férma de organizar el trabajo basada en la
complejidad e intensidad del trabajo. Por un lado, se cultivaba la
cafia de azdcar, y pof‘él otro, se procesaba, todo bajo un solo
mando yﬂorganizacién. Ya que, en el caso del beneficio de la cafia
de azucar, el trabajo dé campo y la fabricacién del dulce no se
pueden dar por separado. La simultaneidad de los dos procesos es
indispensable; ambos son interdependientes por la inmediatez que

requiere el procesamiento de la planta una vez cosechada.

(25) Barrett, Op. Cit., 1977 p.240
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Sldney‘MlntZ senala que estos centros productlvos tamblén eran

centros 1ndustr1ales por 1a separac1on entre producc1on Yy consumo

y la separac;on del trabajador de.sus herramlentas””

Cuando Ward Barrett anallzaq en»'el valle de Morelos la
situacidén de las hac1endas azucareras ~hace enfa51s en el heche de
que en esta area las unldades domestlcas no eran dispersas ya que
la poblacidn se concentraba: en los pueblos o en las haciendas. La

interrelacidn entre hac1endas azucareras y pueblos, asi como la

especializacidn artesanal_en“estosrultlmos, dio caracteristicas
particulares a estos conjuntos humanos por lo gue no se pueden
definir como autosuficientes!?”,

El estudio de los aspectos tecnoldgicos condujo al
descubrimiento de toda una serie de cambios gue se fueron operando
paulatinamente en los ingenios, debidos a fendmenos tanto internos
como externos a las haciendas azucareras. Cabe aclarar gue este
trabajo no tiene la intencidn de discutir en particular, desde el
punto de vista de la evolucién de la ciencia, en qué consistid cada
cambio tecnoldgico. El objetivo es demostrar que durante los siglos
XVII y XVIII si hubo cambios tecnoldgicos y que fueron
repercutiendo en el proceso productivo, ¥y que sin éstos, no hubiera

sido posible el desarrollo posterior de la industria azucarera.

(26) Mintz, Sidney, Op. Cit., 1985, p.52.

(27) Barrett, Ward, 1976, op.Cit, p.171, ver también Von Mentz
Brigida, Op.Cit., 1988. '



Los-estudios:*clisicos!?
México: sefia

industria 'az

atribuirle' a

progreso dél.p

precedieron.

al iniciarrla{‘
fue el de lograr ‘una
procesamiento de la Caﬁajé
originales que se encontraronzy qdhsultaron en el Archivo General
de la Nacién de México. La bibliogfafié consultada era parcial o
muy general © basada en documentacidén de otros paises. Tal es la
escasez de informacidn al respecteo, que Barrett comenta que es muy
raro que habiendo contado las colonias esparficlas con tantas zonas
subtropicales en donde se cultivaba la cafia de azicar, no se haya
escrito un documento © manual gque describiera su cultivo vy

procesamiento'®}.

BEn su Historia Natural de la Nueva Espafia Francisco

Herndndez?? comenta cque las técnicas empleadas en Cuba eran muy

{28) Ruiz de Velasco, Felipe. HISTORIA Y EVOLUCIONES DEL CULTIVO DE
LA CANA DE AZUCAR Y DE LA INDUSTRIA AZUCARERA EN EL ESTADO DE
MORELOS. México, 1937 .y Sandoval, Fernando. LA INDUSTRIA DEL AZUCAR
EN LA NUEVA ESPANA, UNAM, México, 1851. p.173.

(29) Barrett, Ward, "The Efficient Plantation and the Inefficient
Hacienda" en THE JAMES FORD BELL LECTURES num. 16, The Associates
of the James Bell Library, University of Minnesota, Minneapolis,
1979, p.5. )

{30) Herndndez, Francisco, HISTORIA NATURAL DE NUEVA ESPANA, OBRAS
COMPLETAS, México, Universidad Nacional Autdnoma de México, 1959,
vol.ITI, tomo III.



similares a las de la Nueva

regién decide no repetir: la ‘informacién .dad

8i se analiza 1

colonial, se observa:

respecta a la tecnolégia' X
en el cultivo y transfor&écién de los.alime
las casas o el transporte -’aev ios pro’&uétds_; : t:‘re’»il:_ajo‘“‘i‘ri_tenta
abordar este vacfio con 1la preseﬁt&éiéﬁ  ~anéiisis del
funcionamiento de uno de los complejos agréiﬁduéﬁriales que se
edificaron en la Nueva Espafia. .

Como cualguier otra investigacién histdérica, las fuentes
juegan un papel determinante para limitar, y en otros casos,
posibilitar la obtencidn de la informacidn requerida. En el caso de
este trabajo, la informacién se ha tenido que obtener
indirectamente en la consulta de los inventarics y documentos
relacionados con las haciendas azucareras. S&lo a través de la
acumulacidén de datos, su clasificacidn y seleccidn y la elaboracidn
de cuadros y araficas, fue posible comprender los distintos cambios
gue se fueron generando, los espacios necesarios para el trabajo,

las diversas funciones de la maguinaria, herramientas y utensilios,

asi como las tareas y labores de los diferentes trabajadores del

ingenio.
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Los datos queﬂse obtuv1eron de losl' 1nventarlos fueron muy

s

dtiles para elaborar la descr1pc10n del rocesamlento de la caﬂa de

azucar, y detectar las dlferenc1as entr 1 siglo XVII Y XVIII La

parte. que se: reflere a‘ e . dzdcar. fue mas

dificil de documentar Las - Ueron escasas por lo gue no

se. tuvo mds opcidn que recur irta- blbllografla del siglo XIX para
asi poder integrar la secuenc1a de las‘distlntas etapas de cultivo.
Se consideré que esto era védlido en tanto que la secuencia de
labores para el cultivo, incluso hoy en dia, no ha sufrido gran
alteracidn; los cambios gue se detectan en el cultivo de la cafla se
refieren al uso de determinadas herramientas y al establecimiento
de épocas fijas para la slembra vy 'la cosecha.

Los ramos que se consultaron en el Archivo General de la
Nacidén de México fueron: BRienes Nacionales, Tierras, Civil,
Histdérico de Hacienda y Hospital de Jests. También se encontxrd
valiosa informacidén en el ramo General dJde Parte, en donde se
encuentran, entre muchas otras solicitudes, permisos y mandatos del
virrey, las concesiones para obtener "privilegios" y una especie de
patente por haber inventado "nuevas artes".

Los inventarios de las haciendas que se encontraron Yy
consultaron se habian elaborado por diferentes razones, por motivos
de herencia, por necesidad de rematar el bien o también por entrega
o recibo del bien en arrendamiento. La razdn por la cual se
realizaba el inventario no fue tan importante en nuestra
investigacidn, si lo fue, en cambio, el inventario como tal, ya gue

dependiendo de la minuciosidad con la que se realizaba, nos



proporcionaba la

edificios .con: los

valores que se daban a los bienes en3ios*d;f¢ren£eé inventarios a
lo 1largo de los dos siglos investigédos, yva que las
especificaciones sobre el estado del bien {(si era nuevo, viejo,
"muy servido” o si estaba a "medio servir") no eran suficientemente
precisas. Los valores de los bienes se estimaban dependiendo del
interés de quién solicitaba el avalio y, de acuerdo con éste, se
incrementaban o depreciaban. Por esta razén no fue posible hacer
comparaciones de precios y valores de los bienes de las haciendas
en los diferentes afios.

A través de la consulta de los inventarios se pudo saber qué
tipo de maguinaria y herramienta habié en los ingenios, cudles eran
los materiales de lo gue estaban hechos, la cantidad de campos de
cafla de azlGcar sembrados, barbechados y en corte; el tipo de
edificios que requeria la fdbrica de azlcar y el nimero de esclavos
que tenia el ingenio. Fue a través de la comparacién y el analisis
de los diferentes inventarios como se fue estableciendo para qué

servian las diferentes herramientas y cémo y cudndo se empleaban,
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lo gue nos permitid elaborar una mlnuc105a descr1pc1on del complejo~

proceso que 1mp11co 1a elaboracmo 'del azucar.

,ppd;eron §eteéta£, ési mism§,
los pequefios vy n el uso de determinadas
herramientas o en lasfbré icas: empleadas, que se dieron con el
tiempo. También i ’iéﬁ establecer los cambios dque se

experimentaron con respecté .al tipo de trabajadores que realizaban

las diferentes taréaéﬂ'ﬁTodas estas varilantes proporcionan un
mosdico bastante complejo que es importante exponer; por ejemplo,
cudndo y por qué se emplearon esclavos negros, en qué se
especializaron, qué tareas realizaban los trabajadores eventuales,
cudles eran llevados a cabo por los residentes, gué fue lo que
motivd un trabajo estacional en el cultivo hacia fines del siglo
XVIII v por qué hubo un cambio en la dimensidén de las unidades del
cultivo,

Al ir describiendo los distintos momentos del proceso
productivo se incorporardn las modalidades que se fueron generando
con el tiempo y se verd cdémeo fueron repercutiendo en todo el
proceso.

El periodo de tiempo que se analizd abarca desde fines del
siglo XVI hasta el siglo XVIII. Este lapsc puede parecer muy
extenso, sin embargo es dificil detectar los cambios tecnoldgicos
en periodos de tiempo mds cortos.

Durante la investigacién fueron surgiendo temas relacionados
con los cambios tecnoldgicos que contribuyen al conocimiento de la

historia social, econdmica y cultural de la regidén, pero también



Nueva Espafia sob

dio a los esclav

cada vez mayor de su aprovechamlenﬁo para_ a produccion se mOdlflCO
en el transcurso de dos siglos. Asi, en este estudio se pudo
establecer, a través de la comparacién de las diferentes edades de
las plantas, un cuadro de cosechas y siemﬁras que fue mostrando
cémo las labores del campo se concentraron en determinadas épocas
del afio. Se wvio también cdémo el trabajo estacional tuvo efectos
tantc en la organizacién de las labores como en la calidad del
producto final que se obtenia. Aunque, como sefiala Herbert
Nickel'3!', durante el periodo colonial la duracidn del tiempo de
trabajo se extendia desde la salida hasta la puesta del sol,
considero gue con los cambios introducides en la extensidn de las
tareas Yy las dimensiones de los campos de cultivo, la jornada

laboral fue cada vez mds intensiva. Como muestra de esto también

(31) Nickel, Herbert, "Elementos de la economia moral en las
relaciones laborales de las haciendas mexicanas" en PATERNALISMO Y
BECONOMIA MORAL EN LAS HACIENDAS MEXICANAS DEL PORFIRIATO editado
por Herbert J. Nickel , Universidad Ibercamericana, Departamento de
Historia, México, 1989, p.33.
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estd . la 1ntroducc1on del trabajo a: destajo Y por lo tanto 1la

sujec1on del’pag aizla cantldad que de este se realizaba.

lacionado con el trabajo en los 1ngenios se
ro ;ale(:" y de pagarlo. Dependiendo de las
s ‘estas formas fueron cambiando, por

ea ‘(unidad de trabajo en tiempo y

kEn_éif;radsgur de_ié“investigacién se hizo patente cémo el
trabajo siéﬁemat;zédo'iémpezé a predominar sobre aguél gue se
realizaba de forma cééual v espontdnea porgue no habia un brograma
fijo v las labores se iban realizando a partir de lo que era mds
urgente; aquello que va no podia esperar mds para ser realizado. La
siembra no se llevaba a cabo porgue fuese el mes de mayo o junio
sino porque de lo contrario no iba a haber cafia para la cosecha. Se
tenia gue cortar la cafia porque si no se pudria. Se tenia que regar
porgue de lo contrarié_ée secaba el cultivo. La verba se tenia gque
quitar.porque no permitia mds el crecimiento y no porque era la
época © el mes en qué se debia de escardar, y aungque habia
conciencia de que ciertos meses eran mas propiéios para el corte o
la siembra, el criterio que predominaba era el de tener durante
todo el afio cafia para ser molida.

Las actividades se iban .realizando en una forma aleatoria y no
én funciéﬁ de un ciclo anual de cultivo. Esto, como era de esperar,
incidié en la calidad. del producto final, pues no sélo 1la

maquinaria més sofisticada o el mayor conocimiento sobre los



procesos quimicos posibilitaron: la:elaboracién de -un ‘azicar mis

los diferentes paéos 1 ‘
beneficio, se presénﬁafé:iéTaéSE}1p010n3aéf§édafuha de estas fases.
En el primer capitulo se  hécé‘?uﬁé 'descripci6n de los
diferentes espacios y oficinas que COmp;endian las haciendas
azucareras. En el segundo se tratard todo lo que se refiere al
cultivo de la cafla de azlcar y su procesamiento. Se hablard del
origen de la cafia de azlcar y cémo este producto se domesticd vy
llegdé a la Nueva Esparia. Se tratardn con detenimiento cada uno de
los pasos de su cultivo: barbecho, surcada y siembra de la tierra,
riego, cultivo, corte y acarreo de la cafia. A partir de la
descripcidn v andlisis del procesamiento, molienda, cocimiento vy
purga, se sefialardn los cambios tecnoldgicos que se dieron y cémo
éstos influyeron en la dindmica general de los ingenios azucareros.
En el tercer capitulo se presenta un andlisis de los
trabajadores que en diferentes épocas estuvieron en las haciendas
ézucareras vy la influencia que tuvo la presencia de estos distintos
trabajadores en la organizacién de los ingenios. En el capitulo

cuarto se presenta con detalle la rutina de trabajo que caracterizd
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a las haciendas azucareras: Por dltimo.retomando la informacidn més

importante se presentan:las:consideraciones finales.

Para poder recaba 6h;Que aqui se anaiiza, se
utilizaron 57 invenﬁéfios.de d feredﬁés haciendas azucareras del
valle de Cuernavaca Y CuautlafAmllpas cuya fecha mds temprana fue
1549 y la mds tardia 1807. La relacidén de estas haciendas se
encuentra en el Apéndice I. El Apéndice ITI contiene un glosario que
se fue elaborando durante la investigacidn para la familiarizacidn

de términos poco usados hoy en dia o aquéllos que se utilizaban

como parte de la jerga del beneficio de la cafia de azlcar.



CAPITULO 1
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LAS HACIENDAS AZUCARERAS

Dadas las caracteristicas de ‘la
vulnerabilidad (pues una vez. éosechadé

inmediatamente para gque no  se

obtenido y beneficiado suf"ﬁg alﬁlédo de

los campos de cultivo tédo 1o

este"objetivo.
En la Nueva Espafia se con ‘deudiversos tipos
que seglin su capacidé ocesamiento rehibieroh diferentes
nombres . E »

En la zona de esﬁudiq:que_nps;ocupaiéé construyeron grandes
ingenios en forma de fébriba;'én;dandedse molia la cafia de azdcar
procesdndose minuciosamente su jugo para obtener azdcar. Asimismo,
se edificaron pequefios “zangarrillos" también conocidos como
trapiches'. Los ‘'zangarrillos" se caracterizaban por su
infraestructura rudimentaria y provisional. Esta consistia en un
trapiche de madera movido por traccidén animal, un recipiente para
recibir el caldo, un colador, una caldera de cobre para cocer el
caldo v los moldes en donde éste se cuajaba. Por lo general una vez
que se terminaba de moler la cafia, gue se acarreaba de las
"suertes" (campos de cafia de azdcar cultivados) cercanas al
trapiche, las instalaciones se abandonaban. El trapiche armado no
se podia emplear otra vez, pues la madera mojada con el jugo de la

cafia - se hinchaba y al dejarse de usar el trapiche se secaba,

provocando que las diferentes piezas se aflojaran y torcieran.

(1) La palabra 'trapiche" tenia dos significados; podia ser la
maguinaria de molienda en los ingeniocs o las instalaciones que se
edificaban para procesar rudimentariamente la cafia de azicar.



Dificilmente se.p

asi, al cabo de unos:

Trapiches de ‘este’ no-competian con- el ingenio pues los

fines de estas dos -uniddades de produccién eran diferentes. La

eficacia del trapichéifadiééba en su tamafio mindsculo y en el bajo
costo de su produccién. Podia ser operado por cinco hombres que
eran los que se encargaban de armarlo, cortar la cafia, molerla vy
cocer el caldo para producir la panela.

El ingenio, aungue también pédia producir panela, tenia como
objetivo principal producir azdicar blanco para la exportacidén y el
consumo de las clases pudientes de la Nueva Espafia, de lo contrario
la inversidén gque se tenia en infraestructura, equipo y
trabajadores, era obsoleta. Ademés del azicar blance, un ingreso
importante, mas no documentado, era el de la venta de mieles
residuales, aquéllas que se iban guedando durante el procesamiento
del jugo de la cafia. Con las mieles residuales se elaboraba el
aguardiente, actividad que se realizaba clandestinamente dada la
prohibicién de producir alcohol y vender aquél que no fuera traide

de la metrdpoli.




Hac1a flnes de1“51glo XIX v pr;ncxplos deleX el traplcheiv

como unldad de producc1o

mpezd:a desaparecer, pues ‘los 1ngenlos

produjeron un dulce mas que- ompetla con’e1 producto de los

trarvalgunos

y el aguardiente.

A diferencia de lgs kréﬁiches, gque se
: caracterizaron pbr su
; de ‘las cuales todavia
hoy quedan algunos vestigios;iél,f sar los inventarios por lo
general se destacaba entre las construccxones més importantes a la
capilla, esto seguramente por razones idecldgicas propias de la
época, va que los restos de las construcciones no indican que ésta
fuera materialmente la construccidn mds importante. Le seguian en
orden de importancia la casa del molino, la de calderas, el purgar,
la casa principal y el asoleadero, que podia ser el techo de la
" casa de purga. Los diferentes pequefios talleres que requerian los
ingenios para su funcionamiento {que no representaban una inversidn
importante por la construccién, mds si por las herramientas y los
utensilios que tenian), también se enumeraban en los inventarios.
Por lo general habia una herreria, una carpinteria y una "formeria"
con su horno en donde se labraban formas de barro para purgar el
azlGcar. Otros espacios no tan importantes desde el punto de vista

de inversidn, mas si necesarios, eran: la caballeriza, el toril, el

cafiero {(lugar en donde se apilaba la cafia que venia del campo), el



tanque en donde seremojaban las formas

el barro, el corralde 3 'la/ galera delibagazo y la despensa

de trabajd.

Un rubro importante_él strucciones de los

ingenios eran las cercas.»Sigu‘ én espafiola el ganado
se movia libremente y para proteger, las dreas de cultivo y las

zonas que pudieran ser dafiadas por-los cuadripedos, éstas se tenian

que cercar. Para dar unan,id§ "dé las dimensicnes de éstas
mencionaremos el caso del ingeﬁiorde San Diego Atlihuayan gue tenia
dos mil varas (una vara equivale a 0.835 metros) de cerca de piedra
y cuatro mil varas de cerca de "guasaguate, copal y sumpantle"'®.
Para el ingenio también eran indispensables los canales y
almacenadores de agua. En primer lugar se reguerian de los bordos
v presas en donde se juntaba agua que se utilizaba para el riego de
los campos de cultivo. La infraestructura de las ruedas hidrdulicas
de los meolinos era muy importante pues éstas sélo podian accicnar
el trapiche si habia caidas de agua con fuerza y constancia. Bn la
casa de calderas también se requeria del liquido y por lo tanto de
conductores que la llevaran hasta alld. También se requeria de agua
para las formas de barro que se tenian gue mantener himedas para
que no se les pegara el azicar, razdn por la cual se hacian grandes
tanques poco profundos en donde se mantenian himedas las formas de

barro hasta ser usadas. Los conductores del agua se conocian como

(2) Archivo General de la Nacidén de México. Civil vol.251, exp.3,
£.169 v 169v.
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arer doﬁdé‘él'¢aﬁal de
ifinalidad de
e la“tbma hasta su

destino_fihaw Ue llevaba el

agua al moli fa €l agua del
molind); :
De la ‘ [ dre Isidro de

la Asunc1on, v1s‘tador,d eylé Nueva Espafia

en 1673, 'al comentar sobre un 1ngen10 de’ Atllxco.;‘

Es la casa un palac1o con muchas plezas Yy vivienda .
asi para los duefios como para los criados y huéspedes,
tiene un patio grande, o plassa cerrada teoda cercada de
oficinas para diferentes oficiales de que necesita el
ingenio como herreros, carpinteros, carreteros hasta
médico vy cirujano y muchos esclavos y indios sirvientes
que por todos serdn seiscientos a los cuales se da racidn
de tortillas de maiz y vaca cada dia y a los majordomos
se da comida espléndida esta gente estd distribuida en
ministerios, unos  cultivan los campos de la cafia, otros
la ciegan, otros la llevan en carros al ingenio, otros
asisten a la molienda...'¥

D. Joseph Antonio Villasefior v Sadnchez visitador oficial de la

Nueva .Espafia, también comenta la envergadura de los ingenios:

...el ingenio de hacer azGcar intitulado San Pedro
Martir, con su suntuoso templo y muchas casas en las que
viven cerca de 40 familias de espafioles, mestizos y
mulatos y en él asiste un ministro religioso para la
administracidn de dichas familias....

(3) Manuscrito de la Biblioteca Provincial y Universitaria de
Barcelona # 514, autor: Padre Isidro de la Asuncidn, visitador de
la Provincia Carmelita de la Nueva Espafia. Estancia de Atlixco, 16
de octubre de 1673, transcripcidén de M. Jacques Hyrzy.

(4) Villaseflor y Sé&nchez. THEATRC AMERICANO, DESCRIPCION DE LOS
REINOS Y PROVINCIAS DE NUEVA ESPANA Y SUS JURISDICCIONES, Imprenta
de Joseph Bernardo del Hogal, México, 1746, t.l, p.192-198.
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La caSqfdefléfﬁbliénda‘ staban la prensa, el molino

o el trépiche,'e5;4e$¢f;t de 2.6 3'néVes'de 25

metros de largo y separada etﬁbé}dé:élto y con
. - | net T §£ébé”lé casa de
a délazﬁcar. Al ser
exprimido de las caﬁas; éétéfcaia‘én:pn,reéiﬁbenéé‘Eclocado en la
parte inferior del equipo>ae moliéﬁda ? de aili'llegaba a la casa
de calderas a través de un canal o "tarjea" que lo depositaba en
una "canoa" (recipiente de madera, en ocasiones cubierto de metal).

La casa de calderas compartia, por lo general, con la casa de
molienda un muro; tenian dimensiones muy similares salvo en la
altura. Los techos de la casa de calderas eran mds altos y por lo
comin en vez de los tradicionales latas de tejamanil y morillos
tenian una béveda. En la parte superior habia ventanas gque ‘daban
salida al vapor que producia el caldo en cocimiento. Las naves
median entre 25 y 30 metros de lArgo y llegaban a tener hasta 8
metros de altura.

Una particularidad de la casa de calderas es que era la Gnica
oficina qgue tenia candiles, lo cual se explica pues el trabajo
nocturno era muy comiun debido a que las labores no cesaban hasta
que se hubiera cocido todo el caldo extraido durante el dia. Cuando
la cosecha era abundante, el trabajo en la casa de calderas no se
interrumpia.

Pegados al muro en donde se asentaban las calderas (los
recipientes de cobre en donde se cocia el caldo) se encontraban, en

un plano inferior, los hornos u hornillas como se les denominaba,



que daban -calor a 1aéhtaldera
arqueria y en la pagée:superlo

Los ingeni057 féqﬁer1a
solamente el corral dé”la;lgﬁa~ 1a1las Cenia 121
varas de circunvalacién o %Sé 00 metros de

perimetro!®. La lefia era de ldﬁ dimportantes por la

necesidad de mantener un ritmo eé?dble ”nétaﬁte en el proceso de
cocimiento del jugo de la cafia de ézﬁdaf;“'

Una vez terminado el proceéamiento'en la casa de calderas, se
colocaban diferentes "tandas" del jugo de la cafila de azicar cocido
en el purgar para permitir el escurrimiento de las mieles gue no se
habian cristalizado. Por lo general habia de 2 a 3 purgares en los
ingenios. Las naves de los purgares median entre 20 v 30 metros de
largo ¥y entre 9 y 10 metros de ancho y su altura, a diferercia de
los otros edificios, era entre dos v medio y tres metros.

Sobre una parte de los techos de los purgares se construia por
lo general la vivienda de los duefios ("casa principal" en los
inventarios); el resto de los techos eran aprovechados para asolear
vy secar los panes de azicar una vez gque terminaban de escurrir en
el purgar.

El purgar y el asoleadero eran espacios cerrados cuyc acceso
estaba controlado para evitar el hurto de los panes de azﬁéar.
Aprovechando esta situacidn, dentro del purgar se tenia el almacén

o despensa de las herramientas e insumos como cobre, maderas y

(5) Archivo General de la Nacidén de México, Bienes Nacionales,
leg.573, exp.2, £.67v.



otros gque requeria “En algunos casos adentro de

ces localizada en la .cas

e hubieran podido 1levar a cabo sin

del siglo XVI y el'@faﬁ Ve,éstos no sélo

estaban interesadosfén, 1 ap;end;zajglg‘.nuevas.;ééﬁiéas sino que
este interéds presupusc]éigbimééf:ﬁhaﬂanéi;hééiéhfvital por. la
destreza productiva'®!., Este éprehdiééje‘qué fueron adquiriendo
los indios de los frailes en las construcciones religiosas.lo
emplearon para llevar a cabo otras obras monumentales como las que
caracterizaron a los ingenios.

Material de las congstrucciones.

Todos los muros de los edificios del ingenio eran de piedra,
lodo y adobe o de mamposﬁeria o de "cal y canto", ¥ sus techos por
lo general eran de morillos, latas de tejamanil y clavos. La casa
de calderas, en donde sé encontraban los hornos, requeria de un
techo que resistiera el calor asi como la humedad del vapor que
desprendian las calderas; bor lo gque la cubierta era por lo general
de una o varias bdvedas.

Los morillos con carrizo y zacate se empleaban para techar
aquellas construcciones gue no tenian muros altos y que se podian

reparar fdcilmente como las casas de los trabajadores, las

(6) Kubler, George. ARQUITECTURA DEL SIGLO XVI, Fondo de Cultura
Econdmica. p.158.



caballerizas, los talleres vy todas. las;extensiones menores.:

a;

No todos los ingenios era

hacienda azucarera llamada

vivian en "una casa que tenfa’12

‘1a haciegda;yivian en 17
jacales de adobe cubiertos_dé_gag?%g“y,qg;dtes'de'ﬁaguey“’. Y en
San Diego atlihuayan estaban sépaﬁadoé;éIAfééiA@eﬂlos‘esqlavos vy el
real de los indios gafianes y sirvieﬁtes.v

Frente a las construcciones habia un gran patio a dopde
llegaban las carreteras o mulas con la cafia recién cortada. este
patio era un espacio distribuidor que daba acceso a las distintas
"oficinas", que eran la casa de molino, la casa de calderas, el
purgar vy los diferentes talleres como el de carpinteria v herreria.
Ssupongo, si bien ndl'he " encontrado indicaciones precisas al
respectb, gque a este mismo patio llegaban los arrieros con sus
mulas para cargarlas de.los panes de azicar gue eran recogidos en
el purgar vy conducidos a la ciudad de México para su venta.

Los edificios de la fdbrica de azicar eran de las inversiones

mis costosas en los ingenios; rara vez el valor de los esclavos

{7) Archivo General de- la Nacidn, México. Hospital de Jesus,
leg.90, exp. 3, £.5. '

(8) Archive General de la Nacidén, México, Hospital de Jesus,
vol.72, leg.38, exp.20, f£.45v.
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superaba al de las construcciones: La'otra inversidn- importante de

‘se poseian jen.itorno a las

la::cafia’'de azdicar y los

La zona de‘ éultivo‘;teni‘ impéftante infraestructura;
estaban todos los canaies" ‘dév:frjtéécli a‘ tra\;és de los cuales se
conducia el agua por los camp‘o"s’iy ']v.és-ca‘mix‘los entre las diferentes
suertes eran de suma importancia para poder recoger la cafia cortada
sin maltratar a las suertes aledafias.

El ganado de los potreros era un insumo indispensable en los
ingenios. Muchos de los trapiches eran movidos con fuerza animal
para lo que se empleaban mulas o bueyes, y también el acarreo de la
cafia hacia el ingenio se hacia con traccidén animal. El ganado era
asimismo alimento para los esclavos, y el sebo y cuero eran
aprovechados: el primerc para lubricar las piezas del trapiche que
se encontraba en constante friccidn, y los cueros para hacer

"petacas" y transportar en ellas los panes de azlicar.



PATIO Y CONSTRUCCIONES DE ATLACOMULCO
Crespo, Horacio, et al., HISTORIA DEL AZUCAR EN MEXICO. México:

Fondo de Cultura Econdémica, 1988. Vol.I p.65
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LA CANA DE AZUCAR (Saccharum officinarum)
El boténico E. Artschwgge? y el patdlogo de plantas E. W. Brandas
han establecido que el centro de partida de la domesticacién de la
cafia de azlicar fue Melanesia'l, donde el origen de la cafia de

azdcar se remonta a tiempos prehistdéricos; n embargo el centro de

expansién de la cultura de?l si‘como’ del proceso

de elaboracidén del dulce i ‘culturas de
Mesopotamia y del Mediterraneo ues’ utilizaban
como endulzante la miel

primera vez en 327 a.d.C

énfdé.Alejandro

el Grande, Occidente tuvo cdhtacﬁoﬁ¢onjia cp;tu:aﬁdefla India, se

reporté la existencia de "cafias dulces que tenfan miel que no era

preducida por las abejas"!?.

Durante mucho tiempo en la India la cafia de azilcar se plantd
en los Jjardines y las varas maduras se cortaban, masticaban o se
prensaban ¥y el jugo asi obtenido se consumia como bebida. Siglos
después se empezd a hervir el jugo obteniéndose una miel. A través
de un prolongado proceso de experimentacidn con el engrosamiento de
la miel se logrd obtener un azlcar oscuro cristalizado, denominado
gur que se elabord a través de la purificacidn y recocimientos del

jugo de la cafla. E1 hecho de que la palabra azGcar derive del

(1)Baxa, Jakob und Bruhns, Gutwin, ZUCKER IM LEBEN DER VOLKER,
Verlag Dr. Albert Bartens, Berlin, 1967, p.2.

(2) Ibid p. 5.



NuDO

\

CANUTO O CARUTO

Planta de la caiia de azlicar de MORENO FRAGINALS, Manuel.
EL INGENIO, COMPLEJO ECONOMICO SOCIAL CUBANO DEL AZUCAR,: La. Habana,
Cuba : Ed. de Ciencias Sociales,1978,tomo 11l1,p 99.
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sdnscrito', indica que-la cuna-de’la elaboracién del ‘azlcar pudo

haber sido en -la’ India

. Alrededor del- afio’ e:la cafia de azlcar asi

como la técniéafd‘ ‘iiégé a Persia.

Utilizando 1la -lech el riflcacién, los persés

lograron refinar
Los egipcios técnicas en la coloracién y

oracidén del jabén, mejoraron,

fabricacién del v

-después de la intr Gafia de azdcar alrededor de 710

d.c., la obtenciéh: aé. ‘azucérL”‘Usando cal y otros productos,
limpiaron la masa con idicﬁal se dio un paso definitivo en el
proceso de la refinacidn.

Después de haber llegado a la Peninsula Ibérica en (711 d4.C.),
los é4rabes cultivan alli la cafia de azdicar, asi como en Sicilia
cuando la isla fue conquistada en 965 d.C. No es sino hasta en el
tiempo de las Cruzadas que el Occidente cristiano conoce el
azlcar'?.

Durante la Edad Media solamente los monarcas, los nobles bien
avenidos, los miembros de los conventos acaudalados y los
habitantes ricos de las ciudades, podian darse el lujo de consumir

azlcar. Esta se considerd como una especia rara y como un

medicamento Util para la depuracién de los oSrxganos internos y

(3) Corominas, Joan, DICCIONARIO CRITICO ETIMOLOGICO DE LA LENGUA
CASTELLANA I, p.352,

(4) Baxa und Bruhns, Op.Cit., p.10.
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efectivo en ‘contra “'de lloéffcéiicgs,:.1éffinf1amacién,/§ el

w»i,f"

estrenlmlento

' Hac1a 1425 la planta llegéaa adeira ﬁoév&éSpués, en
1480, se'culplvé v proceso ep‘ ‘ :

En su segundo viaje a Améfi a 'riéﬁébai Colén
llevé la cafia de azicar de'las sp ﬂdlé{ de - donde

pasé a la isla de Cuba y de alll'

Veamos ahora en donde se: cultlvo Len:: Méxlco esta planta Y
cudles fueron las varledades que se utlllzaron. En la - tierra
caliente y en donde habia poblacién nativa, la cafia de azlcar
desplazdé a los cultivos tradicionales tales como el maiz, chile,
algoddn y &rboles frutales. Las regiones en donde primero se
cultivd y procesd fueron: el centro de Veracruz, hacia el occidente
se extendidé a las zonas cdlidas de Michoacdn y Nueva Galicia
(Jalisco, Colima vy Nayarit) y, en el centro, se desarrolld cerca de
Puebla, en los alrededores de Atlixco e Izlcar, asi como en el
valle de Cuernavaca y Cuautla Amilpas.

La cafia de aztcar, saccharum officinarum, que se cultivéd en
México, aparece en los documentos del siglo XVI con el nombre de
cafia criolla y asi se le conoce hasta hoy en dia. Pedro Estrada, un
estudioso de la cafia de azlGcar, seflala que éste tipo de cafia da el
mejor azlcar, a diferencia de otras variedades, debido a la alta

concentracidén de sacarina en su jugo y también sefilala que contiene

{5) Ibid, p.12



una minima  parte . de -sales, -lo -qgue  contribuye: -

cristalizaéiéh”’.}Sih‘embaxéqia%éf
delicada con respecto’ al~“frio?
requiere ademds de terrenoéﬁm@y ri

A principios del'sigléhXIx
en el equipo de proceéémle
variedades de cafla més réﬁi‘t'ht
ventajoso para enfrentar laé;idclemen, éi tiempo y hacer menos
vulnerable el cultivo. .Sinl'éﬁﬁgiéé :eétas variedades tiénen
caracteristicas que durante el periodo ceolonial hubieran sido
obstdculos para una elaboracidn exitosa del aztcar.

Por ejemplo una de estas variedades fue la otahiti (saccharum
otahitense) o habanera, tuvo un mayor rendimiento que la criolla
pero el 3jugo era de menor calidad'’®. Ademds, esta cafia se
enfermaba, degenerando a tal gradc que con log afios los ret9ﬁos no
servian ni para pastura de animales %', La cafia criolla nunca
degenerd y la semilla para sembrar nuevos campos siempre se pudo

obtener de la planta que estaba en desarrollof!!,

(7)Estrada, Pedro BREVE ESTUDIO SOBRE LA EXPLOTACION DE LA CANA DE
AZUCAR EN EL ESTADO DE MORELOS, Luis G. Miranda impresor,
Cuernavaca, 1885.

(8)Ruiz de Velasco, Angel ESTUDIOS SOBRE EL CULTIVO DE LA CANA DE
AZUCAR, Imprenta del Gobierno del Estado, Morelos, 1894, p.33.

(9) Ibid, p. 14.

(10) Ibid, p. 14.

(11) La punta de la cafia madura, o sea la parte mds tierna de la
planta se cortaba vy asi se obtenia la semilla para la nueva planta.
Para mayor detalle ver parte de la siembra.
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se

al

momento del corte) o los'eétablecimientos durante el
siglo XVI y XVII uﬁa;gran‘elastiéidad para poder llevar a cabo el
corte y el procesamiento durante todos los meses del afio.

La cafia cristalina (saccharum_lubridatum), por su parte, es

una variedad que en el siglo XIX se obtuvo poniendo en los surcos
al mismo tiempo las otras dos variedades descritas, la violeta y la
habanera. Esta planta crecia muy alte y su tallo era mucho mds
grueso que el de las dos variedades anteriocres ‘?'. Dada la
dureza del tallo estas variedades requirieron, para que se pudiera
llevar a cabo la molienda, de magquinaria pesada de fierro que no se
introdujo en los ingenios sino hasta fines del siglo XIX. La cafia
criolla no engrosaba tanto como otras variedades, ya gue su cascara
relativamente suave permitid la obtencidn de su jugo a través de la

trituracidén en los trapiches de madera.

(12) Ibid, p.15.
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BARBECHO : ‘

En el periodo colonial, antes de sembrar la!éaéafde}éﬁﬁééf,;ia;
tierra se barbechaba y surcaba. El trabajo de3barbéé£; reéueria de
tierra con cierta humedad para que el arad&fpudiéfa penetrar.
Cuando era posible, se aprovechaba el iniéid:de la temporada de
liuvias vy si éste no era el caso, el cémpo’se hhﬁedecia con el agua
de riego. Con -el béfbé;ho»la tierra 'se aflojaba, desterronaba,
desmenuzaba y oreaba pafa permitirbun buen desarrollo de las raices
de la semilla. k

Al inventariar los bienes de la hacienda se describia la
condicidén en la que se encontraban los campos de cultivo. En caso
de que estuvieran barbechandc siempre se detallaba el numero de
vueltas o pasadas que se le habian dado con el arado.

La primera pasada con el arado denominéda ‘barbecho de romper",
se hacia en el sentido diagonal de los antiguos surcos y asi éstos
vy las viejas cepas de la planta anterior se podian desbaratar
mejor. Cuidando de qu§ €l primer barbecho no se clavara o sea que
la tierra se endureciera, la segunda vuelta con el arado se daba
mes y medio después de ia.primera v se hacia también diagonalmente
pero en sentido inverso al surco de la labor anterior. Se le
conocia como "barbecho de asegundar'. Pasados otros cuarenta dias
la yunta recorria el campo en el sentido de la mayor longitud de la

parcela por lo gue se llamaba vuelta larga. Después se pasaba en el



dades.

derecha representa a la cafia‘criolla.

as varlie

ntos tallos se diferencian 1

El tallo angosto de la

1

A partir de los dist

i
it
i

del libro de Jacob Baxa y
Berlin ,Verlag Albert

P
acilion

e ;

Bartens, 1967. p 9.

Cuntwin Bruhns, ZUCKER IM LEBEN DER VOLKER,

Planta de la caifia de azucar, ilustr
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sentido contrario;. conociéndése aléste tiltimo como el barbecho Qe -

vuelta pareja@””

cultivar durante uno:

araduras, la secuencia’d

se repetia; se empeza’ "se ‘coneluia
con las horizontales y vert
El tiempo que habié:éqﬁﬁ : ura y~bt#a\bbedecia a. la
necesidad de que “"el bafbecﬁoiSe pUdriéfa:yudeéflemara“. Toda 1la
materia vegetal y residuos del cultivo anterior debian . de
desenraizarse, mezclarse y pudrirse, enriqueciendo asi la tierra
préxima a ser sembrada. El1 encargado del ingenio, que por lo
general era el mayordomo, decidia la secuencia y momentos de llevar
a cabo estas labores en los diferentes campos de cultivo, en
funcidén: de la necesidad-de sembrar mds cafla, del tiempo, si llovia
o no vy de la disposicidén de yuntas para realizar el trabajo.
Desde fines del siglo XVIII se empezd a establecer en épocas
fijas del afio el momento de realizar el barbecho, a mediados de
afic, entre junio y agoéﬁo. A la par con las otras actividades
agricolas, el barbecho formé parte de una secuencia de actividades
que se empezaron a realizar de manera programada y en temporadas

preestablecidas del calendario anual. (Ver cuadros de siembras y

cosechas después de la p.81).

(13) Ruiz de Velasco,Felipe, HISTORIA DEL CULTIVO DE LA CANA DE
A%UCAR Y DE LA INDUSTRIA AZUCARERA EN EL ESTADO DE MORELOS HASTA EL
ANO DE 1910, México, Editorial Cultura, 1937, p.26.
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Implementos agricolase

El arado jalado pqrzunafpéreja de bueyes

Sefiala. George: Fost

dental de Andalucia’y

En cambio, el arado’fadiai,vprchdénﬁébde sitios de Navarra,
Aragén y de Galicia, tiene e1‘deﬁtél'6‘cabeza v la mancera en una
sola pieza. Seqln Foster este arado no se exportdé a América, sin
embargo al parecer recientemente se han encontrado datos dque

confirman su existencia en México'*®. En los inventarios de los

ingenios el tipo de arado que encontramos es el arado dental de

(14) Yuge: Instrumento de madera, con gue se unen por la cabeza o
el pescuezo los bueyes o mulas que trabajan en la labor del campo,
asi en el arado como en los carros o carretas (Diccionario de
Autoridades) .

{15) Rojas Rabiela, Teresa, La conformacidén del paisaje rural
(Apuntes para una historia por escribir) Ponencia del simposio
TRANSFORMACIONES DE LA TECNOLOGIA INDIGENA EN LAS AMERICAS,
Oaxtepec, Morelos, México, 1990.

(16) Herramienta prehispdnica. Es un palo de madera resistente como
el encino o mezguite, despuntado y endurecido al fuego. Con el
tiempo se convirtid en una especie de pala de hierro sin reborde
alguno, casi recta por un lado, curva por el otro y terminada en
punta con un cabo largo de madera en la linea de la parte recta.

(17) Foster, George, CULTURA Y CONQUISTA , LA HERENCIA ESPANOLA EN
AMERICA, Xalapa, Biblioteca de la Facultad de Filosofia y Letras de
la Universidad Veracruzana, México 1962, p.126-127.

(18) Rojas Rabiela, Teresa, Op.Cit., 1990, p.34.

que se uncian:éon el
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Andalucia, el que tiéné la*cébeza y-el timdén como dos unidades,

ineluso apareceh estas  'piezas inventariadas por separado (ver

cuadro de arados).

Habia distintos‘tipééfde coaé o uictli empleadas para el
cultivo de la cafia dé aéﬁcér:?ﬁl uictli o coa de hoja "que se
utilizé en los sistemas ébﬁ labrado de suelo en los que éste se
cavaba, labraba vy trééegaba. (volteaba) "', La heframienta
denominada uigtli o coa aejpie a manera de pala también se pudo
haber empleado en el cultivo dé-la cafia de aztcar va que se sefala
que éste se utilizaba en los sistémas agricolas con labrado de
suelo!?,

Como muestra del sincretismo tecnoldgico gue se dio a partir
de la conguista y los nuevos cultivos que se introdujeron,
encontramos gue las herramientas de campo que se tenian en todos
los ingenios desde 1549 2! fueron las rejas de arar y las coas.
Las primeras podian ser de madera ¢ de fierro. En 1673 en el
ingenio de San Francisco Temilpa‘?® aparece por primera vez la
mencién de una reja de arar "calzada" o sea que estaba forrada con

fierro, caracteristica que permitia un trabajo mds efectivo. La

{19) Rojas Rabiela, Teresa, LAS SIEMBRAS DE AYER, LA AGRICULTURA
INDIGENA DEL SIGLO XVI, Sep-Ciesas, México,.1988, p.lé6l.

(20) Ibid, p. 167.

(21) El inventario del ingenio de Tlaltenango es de los méds
antiguos que se consultd. Archivo General de la Nacidn, México,
Hospital de Jesis, leg.90, exp.2.

(22) Archivo GCeneral de la Nacidn, México, Hospital de Jesus,
vol.72, leg.38, exp.20.
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primera’ mencién de una icba”;dé, fierfo “la encontramos en el
inventario de la hacienda,dé<séh£a“Ané Tenango de 168929,

El azadén y la pala ddera o de fierro, herramientas

occidentales que fueré sustituyendo con el .tiempo a la coa,

existian en pocos éstab;eb; en;oé; Por ejemplo en el inventario de
Tlaltenango de 154975e méhcionahla existencia de 36 azadones y no
volvemos a encontrar‘feglstr§fdé esta herramienta sino hasta siglo
y medio después en tiséd, en el inventario de San Nicolds
Atotonilco®', En el siélo XVIII aumentaron el nimero de ingenios
que contaban c¢on azadones, los habia por ejemplo en San Diego
Atlihuaydn, en Santa Bédrbara Calderdén, en Barreto, en Xochimancas
y en Nuestra Sefiora Guadalupe Quautlixco.

La pala fue una herramienta también poco usual, la primera
mencién de su haber es de 1682 en el ingenio de Guexoiuca'®®' v en
el siglo XVIII, en los mismos ingenios en donde habia azadones,
también encontramos la eXistencia de las palas. En el centro de
Nueva Espafia el uso del arado aumenté la productividad del trabajo
en tanto-que permitié la ampliacidén de la superficie cultivada en

cada ciclo agricola'®®'. La informacién

(23) Archivo General de la Nacidén, México, Tierras, vol.1732,
exp.l. ' -

(24) Archivo General de la Nacidén, México, Tierras, vo0l.3040,
exp.3.

(25) Archivo General de la Nacién, México, Tierras, vol.239.

(26) Rojas Rabiela, Teresa, Op.Cit., 1990, p.40.
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aflo HACIENDA ARADO REJA DE CABEZA TIMON TELERA YuUGo
. ARAR DE
ARADO
1549 TLALTENANGO R T
1625 TLALTENANGO A R c T T ¥
1662 SANTA ANA TENANGO R
1673 SAN PRANCISCO TEMIL- R
PA
1682 GUEXOLUCA A
1686 SAN NICOLAS COAUME- R
TITLAN
1689 SANTA ANA TENANGO A R ¥
1690 'SAN  NICOLAS ATOTO- A R
NILCO )
1699 SAN NICOLAS ATOTO- A R ¥
NILCO
1701 SAN DIEGO ATLIHUAYAN A R c v
12 SAN FRANCISCO TEMIL- S Y
PA
115 SAN DIEGO ATLIHUAYAN A [ T ¥
1729 GUADALUPE GUACALCO R o '
1730 SANTA CATARINA CHI-
CONCUAC
1732 SAN DIEGO ATLIHUAYAN R c
1735 SANTA BARBARA CALDE- A R T
RON
1736 SANTIAGO TENEXTEPAN- A R c T [ ¥
Go .
1736 SANTA CATARINA CHI- A R ¥
CONCUAC :
1737 SAN FRANCISCO TEMIL- R ¥
PA c T T
1738 SANTA CATARINA CHI- A R ¥
CONCUAC ¢
1139 SANTA ROSA TREINTA Y
PESOS c T
1753 SAN DIEGO ATLIHUAYAN A R Y
1761 XOCHIQUEZALCO ¥
1763 SANTA BARBARA CALDE- R ¥
RON :
1767 BARRETO R
1770 XOCHIMANCAS A R ¥
1773 BARRETO R ¥
1773 ROCHIMANCAS . v
1774 ATLACOMULCO A R ¥
c T
1777 MAZATEPEC A R ¥
¢
1786 GUAUCHI CHONOLA A R
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Ao HACIENDA REJA DE CABEZA TIMON TELERA YUGo
ARAR DE
ARADO
1790 APANQUEZALCO R ¢
1792 ACTOPAN c
1794 NUESTRA SERORA GUA- )
DALUPE QUATLIXCO c T



v

U= U= U

PR

\
7

Atado del pals

Ampliticacion de la refa

cratlinnhins

Excals © N 2 > mis.
' P i -
hy
o
&
‘
g e
. &
) o
c 3
'g R Q
=
2 o
o =
9
Escals, X} 20 3o ne 113
S i — —

13
i

A S

Fu(‘ante:Sin autor, IDEAS GENERALES SOBRE EL CULTIVO DE LA CAFA DE AZOCAR EN

DE MEXICO, Tip. de la Sria. de Fomento, Morelos 1885.

EL FESTADO



Arado cajén para surcar
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Visla de lado
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Fuente: Sin autor, IDEAS GENERALES SOBRE EL CULTIVO DE LA CANA DE AZUCAR EN EL

ESTADO DE MEXICO, Tip. de la Sria. de Fomento, Morelos 1885.




Arado completo.

o -t

Timén

Regulador

Aeja

Cabeza

Telera

Tabla que funciona como vertedera

—

Lamina metilica ubacada en la parte baja de [a
cabeza para evitar ¢! desgaste por rozamiento,

Arado de palo para suelos sueltos.

LEON, Artlemio, LOS INSTRUMENTOS AGRICOLAS EN LA ZONA CENTRAL DE VERACRUZ

México: Universidad Autonoma de Chapingo. 1989, p 161.




Rején
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Perforaclén |
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Cabaza del arado
b) Arado "slote cuartas'’

Acaxal

La formecion de la mancera
facilita el monejo del
arado,

¢) Modificaclones de arados de timén largo {Acultzingo).

Arados de palo.

CRUZ LEON ARTEMIO. LOS INSTRUMENTOS AGRICOLAS EN LA ZONA

Tomado de
Méxlco,: Universidad autdnoma de Chapingo, 1989,

CENTRAL- DE VERACRUZ.
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recabada no da pie para infe;ir gue durante él»periodo estudiado se
dieran cambios en la forma de barbechar la tierra. No encontramos
mencidén sobre la adaptacién de las ‘orejeras" o ‘"vertedera" al
arado {(aditamentos usuales en el siglo XIx)\para gque con éstas se
pudiera hacer un trébajo méds profundo vy ademds el suelo no sdlo se
abriera, sino también se volteara, aspecto este Wdltimo muy
importante para aprovechar mejor los nutrientes de la tierra. El
arado como instrumento agricola de traccidn animal que rompe el
suelo y lo abre a su camino fue muy importante como aportacidn a la
cultura de cultivo americano; en cambio no sucedid igual con los
otros implementos agricclas occidentales que sélo de forma gradual
desplazaron a la coa, a la cual le fue adaptado el fierro, para

hacerla mds resistente.
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SURCADA

Una vez terminado el barbecho se procedia a surcar el terreno.

Del nGmero de surcos contenidos’ en' cada 'parcela’ dependia  la

una suerte,
olonial esta caracteristica, la de 1la
amplitud de 1los surcos, siempre fue la misma ya que el tipo de
cafia que se cultivd no varid. La distancia entre los surcos era de
una vara, distancia que determinaba el tamafio del yugo al que los
bueyes estaban uncidos'?’’.

La surcada debe tener una distancia del centroc de un

surco a otro de 1lm 25 cm con el borde del camellén y una

anchura en el fondo de 35 para que cortados los trozos de
semilla de 50 cm puedan irse colocando diagonalmente en

el surco en distancia de 15 cm; la capa de tierra que

debe echarse al surco para tapar la semilla, serd poco

méds o menos de 8 cm para que ni el agua la descubra en

los primeros riegos, ni la mayor cantidad de tierra

entorpezca estos riegos Yy el nacimiento de las

yemas . 128!

En el siglo XIX la amplitud de los surcos se modificd debido
al empleo de otras variedades de cafia que tenian tallos y raices
més anchos gue requirieron de surcos mds amplios para su desarollo.
Ademds para fines de este siglo, debido al afan de obtener mayores
rendimientos, se tomaron en cuenta detalles tales como gque el surco

no se excediera en anchura, pues se desperdiciaba terreno y habia

(27} Portillo y Gémez, Ramén,en ESTUDIOS SOBRE EL CULTIVO DE LA
CANA DE AZUCAR de Angel Ruiz de Velasco, Imprenta del Gobierno del
Estado, Cuernavaca 1894, p.89% y Estrada, Pedro, Op.Cit., 1885,
p.23.

(28) Estrada, Pedro, Qp.Cit., p.24-25.



- 50

‘un gasto superfluo 'en'apfeparéciéﬁ"‘.barbeého'“y éséérda y el

rendimiento de la: suerte

7 ghgba a una
porcidn de tierra culﬁiﬁéﬂa conic
los campos tenian menbsfé@rcq

Si bien duraﬂté‘éiz
alguna que nos'pudiefé,

anchura de los surcos ramos .cambios en relacién a la

longitud del surco y‘éuv ivisiénfen tareas. Las tareas eran grupos
de surcos que delimitaban las unidades de trabajo de los peones.
En las diferentes haciendas azucareras era distinta la
extensidén de la tarea. Por ejemplo en el ingenio de Atlacomulco en
1774 la tarea comprendia solamente 25 surcos de 17 varas cada uno
o sea en total era una superficie de 425 varas cuadradas (esto bajo
el supuesto de que el surco tuviera el ancho de una vara)‘*®'. En
las haciendas de Xochimancas y de Barreto habia una gran similitud
en cuanto a la extensién de la tarea. En la primera hacienda, en
1775, cada tarea estaba formada por 40 surcos de 16 varas cada
unc'®’ lo que multiplicado daba una tarea de 640 varas cuadradas.

En el segundo caso, en el ingenio de Barreto en 1767 las tareas

eran de 45 surcos y cada uno tenia 14 varas lo que daba un total de

{29) Ruiz de Velasco, Felipe, Op.Cit., p.28.

{30) Archivo General de la Nacidén, México, Civil, vol.2, exp.l,
£.234.

(31) Archivo General de la Naciédn, México, Histdrico de Hacienda,
cvol.469~1, exp.1l1l.
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630 varas cuadradas‘®’. Podemos ver que no habiaiun;fgrhidad con
respecto a la dimensién de la tarea. Pox ejemplo, é1;in§ttuctivo
jesuita de 1664 para administradqres de ingenios ééucéréfds‘indica
que la tarea podia tener desde 25 hasta 60 surcpsik -

A la cuadrilla de las escardadoras, se les da a cada una

su tarea, como 25, 30, 40 hasta 60 sulcos (surcos) segin

viere el Padre que ay mds o0 menos sacate...'?

Hacia fines del siglo XIX, aunado a otras préacticas tendientes
a una mayor sistematizacidn y organizacién del trabajo, en las
haciendas azucareras se uniformé la extensidén de una taréa
Diversos autores del siglo XIX que comentan socbre la extensidn de
la tarea proporcionan cifras similares para ccntabilizarla. Pedro
Estrada sefilala que los surcos no debian de hacerse de mas de 32
metros de largo para que asi la tarea abarcara 1000 metros
cuadrados, lo que equivalia a 31 surcos'*®. Ramén Portillo ¥
Gémez indica que la tarea la hacian 25 surcos de a 40 varas, lo que
multiplicado da una extensidén similar a la anterior®’. Otro

documento de fines del siglo XIX nos indica qQue una tarea de

(32) Archivo General de la Nacidén, México, Histdrico de Hacienda,
vol.469-1, exp.5.

(33) Berthe, Jean Pierre, "Xochimancas: Les travaux et les jours
dans une hacienda sucriére de Nouvelle-Espange au XVIIe siécle® en
JAHRBUCH FUR GESCHICHTE VON STAAT, WIRTSCHAFT UND GESELLSCHAFT
LATAINAMERIKAS, 3 , 1966, p.110.

(34) Estrada, Pedro, Op.Cit., 1885, p.24.

(35) Portilleo y Gdmez, Ramdn, Op.Cit., 1894, p.88.



arbio lo que

ticas y medidas.

controlar -la mano de obra

y de llevar a cabo con mayé' P lahérés desempeﬁadaé por
los trabajadores de campo y Eampién ara poder‘hacer cdlculos sobre
los rendimientos de la prdducéisﬁ.f'

Para trazar los surcos se requerié de todo un conjunto de
conocimientos que estaban relacionados con la pendiente del terreno
asi como con el tipo de suelo gque se iba a sembrar pues al trazar -
los surcos también se hacian los diferentes canales de riego que

suministraban agua. a la parcela. El especialista que dirigia la
maniobra era por lo general el mayordomc c¢ el capitén de los
gafianes'®?!. Se dice que se paraba en la parte media de la parcela
para localizar las sinuosidades del terreno y proyectar en su

imaginacién los lineamentos generales de cémo debian de correr los

{(36) 8in autor, IDEAS GENERALES SOBRE EL CULTIVO DE LA CANA DE
AZUCAR EN EL ESTADO DE MORELOS, Oficina tipogréfica de la Secre-
taria de Fomento, México, 1885, p.ll.

(37) Estrada, Pedro, Op.Cit., 1885, p.17.
(38) Ruiz de Velasco, Felipe, Op.Cit., 1937, p.l1$6.

(39) Nombre con el que se denominaba a los trabajadores de campo,
estos podian ser eventuales o permanentes.
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surcos® .’ También se menciona que éstos siempre debian de tender

a coftar‘éi é¢él§§é’ '“_exééhdﬁﬂ.A‘ ‘

véaré quéilgs surpoéfSé formaran se daban cuatro pasadas con el
arado en. distintas ‘modaiidades. La primera yunta'®?, que era
conducida por un gafidn, entraba al campo siguiende al responsable
de dirigir la surcada. Este primer surco trazado a la mitad del
terreno era repetido hasta llegar a los limites de la suerte.

Cuande se barbechaba, después de cada pasada con el arado, la
tierra requeria de descanso y tiempo antes de que se volviéra a
pasar el arado. En cambio cuando se surcaba, se empleaban, si era
posible, varias yuntas a la vez, pues con la primera pasada no
quedaba bien el surco. Tenemos noticia que en el siglo XIX después
de trazar el surco con el arado de palo, se pasaba otra yunta cuyo
arado tenia orejera'’ para hacer el surco un poco mas ancho
sobre el primero que se habia trazado. Después volvia a pasarse
otra yunta para ahondar el surco con un arado lo més abierto
posible. Por Gltimo la yunta cajonetera, levantando con las grandes

alas del arado el camelldn, hacia el surco espacioso a la vez gue

profundot,

(40) Ruiz de Velasco, Felipe, Op.Cit., 1934, p.l196.
{(41) Portillo y Gdémez, Ramdén, Cp.Cit., 1894, p.89.

(42) Yunta: el par de bueyes, mulas u otros animales qQue sirven en
la labor del campo y por hacerla juntos vy uncidos asi se llama.

(43) Orejera: en el arado son dos cufias que tiene a uno y otro
lado, al principio de la cama, para abrir el surco.

(44) Portillo y GSmez, Ramdn, Op.Cit., 1894, p.90.
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Las orejeras ‘no aparec1eron 1nventar1adas en los_documentos

consultados. Creo que esto se deblé a que es:'n adltamento bastante

sencillo gue se adapta al arado para perfe’c1onar eleurco y no‘
tlene ‘un valor especial, ya gue se podla hacer de ramas secas. En
el Diccionario _de Autoridades que se ed1t0»por‘pr1mera vez en 1775,
aparece la definicidn de orejeras, Si estas se conocian y usaban en
Espafia se podria suponer que las orejeras del arado también se
emplearon en Morelos. No sucedid lo mismo con las vertederas, que
fueron el equivalente de las orejeras en los arados de fierro y que
se mencionan en los documentos del siglo XIX.

Al trazar los surcos también se marcaban los diferentes
canales de riego que suministraban agua a 1la parcela.Para
desempefiar este trabajo se requeria de una gran experiencia, pues
se tenia que calcular la pendiente asi como la direccidn de les
surcos para gque el agua corriera con lentitud, mojando bien el
terreno y sin arrastrar consigo la tierra ya que podia descubrir la
semilla o las raices de la cafia. También se tenia que preveer que
el agua no se estancara pues esto pudria las raices de la planta.

Los canales, gue llevarian el agua a la suerte, se hacian con
la misma yunta y arado con los que.se habia surcado. El canal
contiguo a la suerte, que conducia el agua suministrada por el
canal principal, era el apantle. Paralelo a este apantle se hacia

otro gue llamaban tenapantle, el cual le proporcionaba agua a un



Diferentes tipos de ornio:ns ﬁﬁllzadas para mejorar
el trabajo del arado de palo.

g} Azadén de limplar
(Esc, 1:7.5)

Instrumentos para labores culturales.

Tomade de : CRUZ LEON ARTEMIO. LOS INSTRUMENTOS AGRICOLAS EN LA ZONA

CENTRAL- DE VERACRUZ. México,: Universidad autdnoma de Chapingo,

1989.
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conjunto de 10 a 12 “surcos, funidadf,quev‘constituia ,uﬁa

“tendlda“”“

Para controlar el sumlnlstro de agua a laksuerte, ééﬁa se
dividia en varias tendldas._Una tendlda era la parte de la suerte
que recibia agua al mismo t;empo, pues cuando se terminaba de regar
el agua pasaba a otra'teﬁdida.

En la parte inferior de la parcela, asi como en el extremo
opuesto por donde entraba el agua, se hacia otro canal para
recolectar los remanentes de agua, o sea aquella agua que né se
absorbia al final del surco, éste era la achololera.

Ademds de los canales de suministro (apantle y tenaplantle) vy
de recepcidn (achololera) del agua de riego en los contornos de la
suerte, se acostumbraba dividirla en el interior con otros canales
de riego, que corrian perpendicularmente a los surcos y seguian la
pendiente méaxima del terreno. Estos canales, llamados regaderas o
apantles, tenian el propdsito de distribuir y drenar el agua al
interior de la suerte.

Los apantles o regaderas se utilizaban también para delimitar,
al interior de la suerte, las tareas. Fue costumbre designar como
tarea desde un surco hasta un conjunto de éstos, para establecer la
medida de trabajo que el pedn o jornalero debia de desempeflar en un
dia.

Al concluir con la demarcacién de las tareas, lo que estaba

intimamente relacionado con el trabajo de hacer los surcos, asi

(45) Portillo y Gdémez, Ramdén, Op.Cit., 1894, p.91.



como los diféfenﬁéé'qan;lé$ de'rieéé,'sg delimitaban entre cada una
de las“éuerteé 1os‘caﬁihos vy 'accesos a las mismas. ‘Estas vias eran
utili#éadéﬁpor@ios'peonés y carretas a lo largo del periodo de

cultive de la cafia de azidcar.

Implementos de trabajo

Para barbechar, surcar la suerte y trazar los canales de riego
se requeria del arado y la yunta. En algunos de los inventarios
consultados se mencionan arados, yugos y aperos gue se poseian ﬁara
llevar a cabo estas labores. Habia arados armados y otros en piezas
gque eran las partes del arado gque estaban en "bruto" o sea que se
tenia el material sin haberse labrado y las labradas, gue se tenian
en calidad de repuesto. En los inventarios primeramente se
detexrminaba la cantidad de arados que tenia la hacienda y luego se
enumeraban las cabezas de arado, las rejas, los timones y las
"teleras" en existencia (ver ilustraicidn del arado de palo). Estas
piezas se desgastaban, por lo que generalmente también habia
refacciones.

En el siglo XIX se utilizaban diferentes tipos de rejas
dependiendo de la labor que se llevaba a cabo: se tenian las de
arar, las cafieras para la labranza de las cafias y las de cubo y
medio cubo. En el periodo estudiado la Unica especificacidn gque se
eﬁcontré con respecto a las rejas era si eran de fierro y si
estaban "calzadas" que queria decir que la punta de la reja estaba

afilada. Cuando habia un herrero en la hacienda éste “"calzaba' las
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rejas vy hacia nuevas cuando eranecesario; de lo contrario se

adgquirian en el pueblo ma
Las teleras_pod;an S bfmés comunmente, de madera.
La telera formaba'pért e as_de accién del arado y servia

para graduar la inél' a reja 'y la profundidad de 1la
labor. Los timones Y las cabezas de los arados eran de madera vy
formaban el eje del arado Segun Ward Barrett la mancera del arado
se menciona por primera vez a fines del siglo XVIII como pleza
separada de la cabeza del arado'®. 8Sin embargo en los
inventarios consultados no se encontrd mencidén de esta pieza.

LOs yugos, Qque eran los instrﬁmentos de madera que unian por
la cabeza ¢ por el cuello a los bueyes, podian ser largos o chicos,
tamafio relacionado con la distancia entre los surcos, asi como con
la labor gue se llevara a cabo. La cantidad de yugos variaba mucho -
de hacienda en hacienda. En 1701 habia en San Diego Atlihuaydn 6
yugos grandes de arar, 9 largos y 8 chicos'’'. En 1777 en 1la
hacienda de San Juan Bautista habia 23 yugos barbecheros y 6 yugos
largos cafieros*® . En todos los demds inventarios se menciona el
nimero de yugos largos o chicos pero no se especifica su uso.

Junto con los yugos se inventariaban los pares de coyundas,
gque eran las correas para uncir los bueyes al yugo, los barzones,

formaban un anillo para sujetar el timén del arado al yugo y los

(46) Barrett, Ward, Op.cit., 1977, p.99.
(47) Archivo General de la Nacidn, México, Civil, vol.251, exp.3.

(48) Archivo General de la Nacidn, México, Tierras, vol.2685,
exp.l1l8.



IEX = do B

&) Yugo para equinos usados con montura.

= = ="

b} Yugo para bovinos.

A

¢) Yugo para equinos usado en el cuello.

s R~

ch} Yugo para bovinos.

Yugos para traccion animal, bovinos y equinos.

Tomado de : CRUZ LEON ARTEMIO. L0OS INSTRUMENTOS AGRICOLAS EN LA ZONA
CENTRAL- DE VERACRUZ. México,: Universidad autdnoma de Chapingo, 1989.
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aparejos necesarios para aviarzajIQSganimales que constituian la

vunta. Estas yuntas empléadasgenflaflab§;~de campo también se

usaban para jalar lcs'cafros_yf arretas’ elfingehio. Por ejemplo se

transportaba la caiia cortada.a a'semilla a las suertes

en donde se iba a sembrar.
Para perfeccionar el -tr ealizado con el arado los peones

empleaban la coa, el Ltlélécﬁ y/é ‘el azadén. La coa era el

instrumento de trabajo ﬁéé‘pqpuléf. Habia de diferentes tamafios y
se usaba para perfecciénarblos surcos, para los beneficids de
irrigacién asi como también para escardar y "labrar las cafas". El
hecho de que se empleara la expresidén de "mano de coa" para seﬁalar
el trabajo de desyerbe que se realizaba en los campos de cultivo,
nos da una idea de lo comin que fue el uso de la coa en la regidn.

El tlalacho, que se podia usaba como hacha o azadén (ver -
ilustracidn), no era un implemento que se usara cotidianamente pues
se dice que sélo se empleaba para las labores pesadas y cuando la
tierra estaba muy dura'?®. Esta herramienta era complementaria a
la coa y sblo existia en algunos establecimientos (ver
ilustraciédn).

El azaddn se empleaba igualmente en las labores de campo, sin
embargo, siempre habia menor cantidad de azadones en relacidn con
el nimero de coas y ademds éstos s6lo se registran en algunos de

los inventarios de las haciendas azucareras. (Ver cuadro)

(49) Sin autor, IDEAS GENERALES SOBRE EL CULTIVO DE LA CANA DE
AZUCAR EN EL ESTADO DE MORELOS, Tipoarafia de la Secretaria de
Fomento, México, 1885, p.1l1.
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EN EL ESTADO DE HMEXLCO, Tlp, de la Sria. de Fomento, Morvelos 1885,
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Dentro de la gama de herramientas occidentéles la pala fue el
instrumento que durante el periodo colonial se empled menos. El uso
de la pala no fue comin. Con la coa, el tlalacho y el azaddn se
podian realizar las diferentes actividades para las que servia la
pala. Esta empieza a aparecer en algunos inventarios del siglo
XVIII. De los 32 inventarios que se consultaron para el siglo

XVIII, sdélo habia palas en 8 ingenios.
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STEMBRA

Después de haber trazado 1los sﬁrcos‘y canales de riego la
suerte estaba lista para sembrarse.'La semilla se podia obtener de
los campos de las llamadas soca o resoca; plantas que ya habian
recibido uno o dos cortes respectivamehte, o de los campos de "cafia
plantas", gue eran los retofios de ia sémilla. Para sembrar la cafia
de azlicar era necesario contar “con suertes de planta que no se
destinaban para la molienda sind como abastecedores de semilla.
‘Esto implicaba que plantas aﬁnrno maduras, fueran cortadas.'"Una
hacienda que necesita kcortar o destroncar plantilla para su
siembra, tiene que perder 100 tareas de cafia por cada 1000 que
siembre o sea disminuir en un 10% su zafra"‘'s®,

Dada la escasez de descripciones sobre los procedimientos de
cultivo para el periodo colonial, no sabemos qué tipo de plantios
se utilizaba para obtener la semilla, ni si empleaban todo el tallo
de la cafia cortada o sdélo la parte mds tierna como se acostumbrd en
el siglo XIX'"Y, En la bibliografia de esta época se hace énfasis
en que los sembradores debian de cortar con machetes la cafia méds
tierna, despuntarla y despojarla de las hojas secas, cargarla en
mulas © en carros como se acostumbrd en el periodo colonial y

conducirla a la suerte que se iba a sembrar'®?'. Se dice también

{50) BEstrada, Pedro, Op.Cit., 1885, p.21.
(51) Portillo y Gdémez, Ramdn, Op.Cit., 1894, p.93.

(52) Los carros de sembradura eran una unidad de medida a partir de
la cual se calculaba el rendimiento de una suerte. Un carro de
sembradura de cafia equivalia a tres de cafia cortada y por cada
carro de cafla cortada se calculaban 5 panes de azicar o sea que de
un carro de sembradura se podian obtener hasta 15 panes de az(car



que la semilla no debia de exceder el metro de 1argo

conveniente era gue tuviera una longltud de cuatr

cuartas'® . El cogollo, la: parte superlor del ronco no ‘servia

como semilla v se aprovechaba como allmento para los anlmales.

A diferencia de la préct empleada en las Antillas, gque

consistia en abrir un'hoy :en‘la tierra en el cual se clavaba

verticalmente la caﬁ&f}:*sih’, gue la tierra se surcara
previamente's", en la.keéién de Morelos, como se ha sefialado, los
palos de cafia se colocaban horizontalmente en el fondo del sﬁrco.
Con el azaddn o la pala se tapaba la semilla, empleando para ello
la tierra del camelldén que se habia formado junto al surco.

Dada la importancia, de una siembra adecuada para el buen
desarrollo del plantio, se acostumbraba pagarle a los sembradores
medioc real mds que al resto de los peones de campo, los cuales
recibian dos y medio reales al dia (Ver cuadro sobre trabajadores
en los ingenios capitulo III).

En la regidén de Morelos la forma mds generalizada de sembrar
la cafia fue la de "cordoncillo": los pedazos de cafia se tendian
heorizontalmente en el surco quedando sobrepuestos los extremos de

los trozos y se seflala que esta extensidn era aproximadamente de

{Archivo General de la Nacidn, México, Tierras, vol.1732, exp.l,
£.89).

(53) Portillo v Gémez, Ramdn, Cp.Cit., 1894, p.93.
{54) Moreno Fraginals, Manuel, EL INGENIO, COMPLEJO ECONOMICO

SOCIAL CUBANO DEL AZUCAR, Editorial de Ciencias Sociales, La
Habana, 1978, vol.I, p.184.
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Planta de la cafla de aziicar, ilustracion de ROSSIGNON, Julio,MANUAL DEL CULTIVO
DE LA CANA DEL LABOREO DEL AZUCAR, DE SU REFINACION POR LOS NUEVOS PROCEDIMIENTOS
Enciclopedia Popular Mexi.cana, 1859.
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dos carutos!®!.  Se . conQC1an otras formas de sembrar ‘como por

ejemplo la de "cadenllla 'Sex colocaban dos ‘llneas

paralelas y Juntas en e ondo del surco, tocando ) éﬁbside

las estacas sin 1mbr1carse El: 51stema de "petatl lo": consistia en
tres lineas de cafias, las dos extremas con;;n icadas como

en la "cadenilla® y la interna formada de tro: afiag puestas

solamente en los lugares en gue correspon ontacto de las

cafias externas. Xtacche: cuando los .tr e colocaban

casi perpendicularmente al horizonte, “en‘hoyos:verticales un poco

cblicuos '®¢.

En las descripciones sobre el cuitivb}dé la cafia de azdcar del
siglo XIX se seflala que la mejor época para llevar a cabo la
siembra de la planta era a mediados de agosto o en los primeros
dias de septiembre y su conclusién en diciembre. A partir de la
comparacidén de las edades de las plantas en los diferentes campos
de las haciendas estudiadas durante los siglos XVII y XVIII,
resalté el hecho de que no habia periodo fijo para sembrar o
cosechar la cafia de azlcar. Se consideraba que lo mejor para un
rendimiento 6ptimo de la gente, asi como de la maquinaria, era la
molienda y el procesamiento de la cafia de azbGcar durante tecdo el
afio. Esto implicaba que cada vez que se cosechaba, debia de haber
un campe listo para sembrar aprovechande parte de la cafia
cosechada. Los diferentes trabajos de barbecho, surcada, siembra,

riego y labranza, no se realizaban uniformemente en todos los

(55) Ruiz de Velasco, Angel, Op.Cit., 1894, p.34.

{(56) Ruiz de Velasco, Angel, Op.Cit., p.36.
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campos de cultivo en épocas fijas del afio; sino gque se iban
alternando durante todo.el gﬁo en los diferentes campos de cultivo.
La organizacién del trabajo era producto de las diferentes
necesidades mds apremiantes de cada uno de los campos. Podria
decirse gue era un Erabajo aleatorio, circunstancial gue de ninguna
manera era el resultado de una planeacidén o programa
preestablecido. Esto, como era de esperarse, incidia en la calidad
de las diferentes suertes asi como en la del azGcar. En las
instrucciones a los hermanos Jjesuitas se sefialaba:"Hardn las
siembras de la cafia con discrecidn para que tengan por todo el afio

que moler..."*5,

{57) Chevalier, Francois, Op.Cit., 1950, p.182.
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RIEGO

Se 1n1c1aba el rlego una vez que se habla terminado de sembrar

la extens1on que‘abarcaba una "tendida", es decir la parte de la

"suerte" que re 1b1a el ‘agua simultdneamente Y que comprendia 10 o

12 surcos's®, Este.rlego, denominado de asiento o de un apantle,
tenia pof objeto apretar la tierra y permitir que se iniciara la
germinacidn de la planta.

En este primer riego el agua que recibia la tendida era poca,
va que aproximadamente cada 40 varas habia un canal llamado
regadera que corria en forma perpendicular a los surcos y por donde
el agua drenaba en la achololera'®® . Las regaderas ademds servian
para dividir la suerte en rayas de la medida en que se acostumbraba

a formar la tarea'®.

El agua que entraba a la tendida corria en
forma vertical por las regaderas y horizontalmente por los surcos.

Pasados los 10 o 15 dias se daba otro riego'®!. Este podia
sex igual al primero o eliminando de forma alterna una regadera. A
esta forma de riego se le denominaba de dos apantles y su

caracteristica consistia en que el agua recorria un tramo dos

veces mads largo al primero, antes de llegar a la primera regadera.

. (58) Una suerte podia tener hasta 12 tendidas (Portillo y Gdémez,
Ramén, Op.Cit., 1894, p.99).

(59) Achololera: era el canal gue corria paralelo a los surcos y
que recogia y conducia los residuos del riego de la tendida.

(60) La tarea era la superficie de una suerte que se utilizaba para
contabilizar las diferentes labores agricolas, por lo general era
de 10 varas cuadradas (Portillo y Gdémez, Ramdén, Op.Cit., 1894,
p.%2).

(61) Estrada, Pedro, Op.Cit., 1885, p.38.
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Se mancornaban los surcos, a51 se denomlnaba a la actividad de unir

los camellones del surco cerrando las regaderas. Esto se realizaba

conforme el surco se conso ba y la planta crecia.

Después del rlego de dos apantles, se daba el riego de mitad,

después de cada tres regaderas orlglnales sélo la cuarta guedaba

abierta sin mancuernar.

Al reducir el nﬁméro (a§ fégaderas la tendida obtenia un
volumen mayor de agua, 'esté se lograba mancornando todas las
regaderas y aplicando con ﬁayor frecuencia durante més tiempo los
riegos.

Seguia después el riego de punta, cuando todas las regaderas
se mancornaban y el agua dejaba de correr verticalmente al interior
de lalsuerte vy recorria de punta a punta, o de principio a fin todo
el surco. .

Sefiala Ward Barrett gue cuando se daba el riego de punta a
punta el uso de las tendidas adquiria importancia ya gque por un
determinado periodo del dia toda el agua que llegaba a cada grupo
de tres tendidas podia ser desviada enteramente hacia una de ellas,
y después hacia otra, de modo que la frecuencia de aplicacidn
alcanzaba su maximo de una vez cada tres dias. Localmente se decia
que "el agua duerme', esto es, que circula en una tendida por
periodos de 6 a 12 horas impregnando el campo!f?, ‘

Los intervalos entre cada una de las diferentes formas de
riego (de asiento, de dos apantles, de mitad y de punta) se

establecian segln el criterio ¥y experiencia de cada uno de los

(62) Barrett, Ward, Op.Cit., 1977, p.38.
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administradores. Las variables climiticas y’los distintos tipos de

suelo requerian de soluciones. diferenciales. En lo que se refiere

.a la secuencia de las diferenﬁés'fbfﬁ s riego habia consenso en
todos los establecimientos. . 5

Poco sabemos sobre el origen dé“ééEé éis;ema de riego. Felipe
Ruiz de Velasco sefiala que los érabés 16 ﬁransmitieron a los
espafioles, quienes su vez lo introdujeron en México'®. El hecho
de que se incorporaran palabras del ndhuatl, como apantle,

"tenapantle y achololera, en la terminologia del sistema de riego,
nos habla del temprano arraigo entre los campesinos indigenas o
quizds de la influencia gque éstos tuvieron en las précticas de
riego empleadas en el cultivo de la cafia de azlcar. Lo que llama la
atencidén es que fue un sistema de riego ideado para proporcionarle
a la planta un cuidado minucioso e intensivo durante sus primeras’
etapas de desarrollo.

Determinar la cantidad de agua que requeria el cultivo era
sumamente delicado ya que la planta se enfermaba cuando el agua era
excesiva o escasa. Cuando el cultivo recibia demasiada agua
presentaba un desarrollo exhuberante y el tronco se "echaba" o
"acostaba" muy rdpido, las yemas de la semilla sdélo enraizaban y no
lograban terminar el proceso de germinacién'®®’. También se sefiala
que las hojas se ponian verde oscuro y las que estaban cerca del

pie se ponian amarillas, pudriéndose en seguida, a lo que se

(63) Ruiz de Velasco, Felipe, Op.Cit.,1937, p.219.

(64) Portillo y Gdémez, Ramén, Op.Cit., 1894, p.103,
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denominaba "encalzonarse“; Otra consecuenc1a del exceso de agua era

el lavado de de ‘rmlnados fertlllzantes solubles contenidos en el
terreno, los cualeé 51 en ese momento no eran consumideos en la
nutricidn vegetal se:perdlan def1n1txvamente para la planta'ss’.
cuando, ppr eilébntrarié, a la planta le faltaba agua, se
criaba débil en su bése y cuando llegaba la época de lluvias se
desarrollaba solamente en lé parte alta lo que provocaba, como en
el caso anterior, que la cafia se acostara, el tronco quedara
- delgado y débil y la punta robusta y pesada. El origen del gusano
tlalamite en la cafia era producto de la escasez de agua cuando la
planta comenzaba a tener dulce. Al descuidar los riegos el gusano
aprovechaba para invadir toda la cafia y los cafiutos de ésta se
manchaban con una vetas coloradas con puntos o clavos oscuros s,
Para evitar estas consecuencias negativas en el cultivo de la
cafia de azlcar en el siglo XIX Felipe Ruiz de Velasco proponia una
medicidn sistematica del gastoc de agua'®’”’. La cantidad de agua
empleada en cada riego estaba en relacidén directa con la pendiente
gque se le daba a los surcos: si la pendiente se exageraba el
aprovechamiento del agua era mucho menor pues ésta corria con mayor
velocidad lo que impedia que el terreno se impregnara y ademds se
deslavaba.
Otro aspecto muy importante que debia de tomarse en cuenta era

el momento de suspender el suministro de agua al cultivo pues

(65) Ruiz de Velasco, Felipe, Op.Cit., 1837, p.361.
(66) Estrada, Pedro, Op.Cit., 1894, p.35.

(67) Rulz de Velasco, Felipe, Op.Cit., 1937, p.367.
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incidia en la‘con dela .cafia de aztcar podia

alcanzar. - S: aplicaba‘a la cafia de azudcar,

dencminado de'désfl Ado préximo al corte, el

jugo podia estar ‘acuoso.. Selrequeria:de un tiempo razonable entre

riego y‘corte_paia Qﬁe‘lé;copc rdcidén sacarina del juge fuera la

adecuada. Sefiala Estrada éﬁéinq'haﬁié'ﬁna regla establecida entre
el ﬁltimé riego y el corte,»qué"el'tiempo de espera se fijaba en
funcidén de la época del aﬁd asi como del tipo de suelo gue se
trataba. Sin embargé sefiala que de 15 a 20 dias eran suficientes
para gue la cafia se desflemara'®®. Otros autores sefialan gue para
obtener un jugo mds sacarino la cafia se podia dejar hasta 2 meses
sin riego antes del corte'$?,

En la zona de Morelos se consideraba que la irrigacidn
artificial tenia ademds otros beneficios, En épocas de heladas
contrarrestaba los efectos de éstas. Algunos administradores de las
haciendas consideraban innecesario el uso de fertilizantes, puesto
que el cieno arrastrado por el agua proporcionaba algunocs elementos
nutritivos a las plantas. Sin embargo esto no fue una constante va
que los autores del siglo XIX critican el descuido o falta de agua
y el control de ésta en épocas anteriores. Se critica que el
_emboque del agua a los surcos era tan brusco que ademds de
perjudicar a la planta, porgue se destruian los camellones y se
descubrian las raices de la cafia cuando corria en mucha cantidad o

algo precipitada, arrastraba del terreno aquellas sales y

(68) Estrada, Pedro, Op.Cit,, 1885, p.38.

{69) Ruiz de Velasco, Angel, Op.Cit., 1894, p.46 y ss.
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sustancias térreas que tantq’sérvian a la planta para su alimento,
redundando este mal a los te;fenbs porque se empobrecian'™ .-

Otra ventaja importanté del riego era que mataba a las ratas
vy mantenia controladas a las hormigas. Comenta Barrett que
pesiblemente los-beneficibsrhénetarios de la irrigacidén expresados
en control de hormigasby roedores y supresidn de necesidad de
fertilizantes,'contrarreétaba su costo, pues las cantidades de
dinero invertidas en el salario de los encargados de las acequias
(regadores) eran sdélo un pequeric porcentaje del costo total de la

mano de obra 7V,

Medicién y conduccién del agua

La unidad de medida del agua empleada en la regidn eran los
surcos. Un surco producia por minuto 482 cuartillos de agua o sea
6.5 litros por segunde y se calculaba que el area de la seccidn de
un surco era de 24 pulgadas cuadradas'™ . Se consideraba que de
3 a 2 surcos de agua eran suficiente para regar una caballeria'’
de tierra plana, fértil y fecunda'’?. Otra fuente sefiala que para

regar una caballeria sembrada con cafia de azlcar se requerian 4

(70) BEstrada, Pedro, Op.Cit., 1885, p.34.
(71) Barrett, Ward, Op.Cit., 1977, p.99.

(72) Robelo, Cecilio, DICCIONARIO DE PESAS Y MEDIDAS MEXICaA-
NAS..... , Imprenta Cuaunahuac, 1908.

(73) Una caballeria equivale 42 hectdreas y 79 Areas, DICCIONARIO
DE PESAS Y MEDIDAS MEXICANAS

(74) Archivo General de la Nacidn, México, Tierras, vol.3527,
exp.2, £.90 y Tiexrras, vol.1940, exp.1l, £.25v.



70

surcos de agua a d1ferencma del malz o el trlgo que solamente

necesitaban de 2 a surcos de agua”“ Tamblen se sefiala que

para acc1onar el lngenlo de azucar o mollno de trlgo se requerian
8 surcos contlnuos de agua.

La tecnlca empleada para medir la cantidad de agua que habia
en un rio era la siguiente: Primero se buscaba en el curso del rio
la parte donde las aguas iban mds "recogidas" y alli se media el
ancho de la zanja, para lo cual se le hacia una pared de piedra y
lodo. Luego se metia la vara por la misma agua hasta topar coh el
fondo reconociendo asi la profundidad. Se dice que teniendo la
informacién sobre el ancho v el fondo de la zanja se podian regular
los surcos que llevaba el rio ¢,

Para poder distribuir el agua entre los usuarios se construian
unos cajocnes o cajas de agua en los lechos de los rios. Encontramos
una descripcidn de éstos al practicarse en 1778 la medicidn del rio
Yautepec!”'. E1l documento contiene las especificaciones del cajén
basadas en lo sefialado por el agrimensor:

el cajén debia contener 7 1/2 varas de largo, una y

cuarto de altoc y tres de ancho, fijado dentro del rio y

sobre el piso del terraplenado su centro y costados que

forman alas o estribos numerado el repartimiento de las
aguas que por él pasan de 5 en 5 dedos en sus varas

perpendiculares, demostrando asimisme gue el marco estéd
situado en un plan que forma el rio de mds de 250 varas

(75) S&enz Escobar, José y Lazo de la Vega, Domingo, ORDENANZAS DE
TIERRAS Y AGUAS O SEA FORMULARIO GEOMETRICO JUDICIAL, México,
impreso por Leandro Valdés, 1848.

(76) ArchiQo General de la Nacidn, México, Tierras, vol.3527,
exp.2, £.72.

(77) Archivo General de la Nacidén, México, Tierras, vol.1l954,
exp.l.
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de largo, de lo que resulta que el agua pase por allfi,

con la mayor serenidad, sin formar olas ni remolinos pues

asi antes como después se nota igual velocidad en su

corriente: también hizo patente que las aguas que por el

(el cajdén) pasan, no se preciplpan hasta la distancia de

44 varas estando como estdn vertientes todas las aguas de

las presas de todos los interesados ojos de Tequaque y de

Agualican como lo han estado el tiempo prevenido y

mandado vy a consecuencia de todo procedid a la mesurta

con una regla de figura de espada ancha de dos filos de

rectitud numerada de 66 dedos la que entrd en el agua

hasta los 46 y valiéndose cada dedo siete y medio surcos,
halla ser todo el total de ellos 345 surcos que partidos

por 48 que componen un buey, resulta ser las aguas

contenidas en este rio, 7 bueyes y 9 surcos: que es la

verdad, . .!"®,

Para hacer llegar el agua a los campos de caifla o hasta los
ingenios cuando éstos eran movidos con fuerza hidrdulica o también
para “"impedir que se estraviaran [sic] las aguas con gue se
beneficiaban los campos", se construfan canales de mamposteria
1llamados tarjeas o atarjeas. En los valles de Morelos existen hoy
en dia vestigios no sdéle de estas atarjeas sino también de los
acueductos que atravesaban campos y barrancas para llevar el agua
a los lugares regueridos.

Sefiala Barrett gue en Atlacomulco se construyeron acueductos
para llevar a los campos agua de los manantiales de Chapultepec,
teniendo hacia mediados del siglo XVI tres acueductos para irrigar
los campos y para mover la rueda hidrdulica del molino. El valor de
"los acueductos se calculaba aproximadamente en un tercio del valor
total de 1la plantacidén'™'. Sin embargo esto no fue el caso de

todos los ingenios en el valle de Morelos. Por ejemplo en San

(78) Archivo General de 1la Nacidn, México, Tierras, vo0l.1954,
exp.l.

-(79) Barrett, Ward, Op.Cit., 1977, p.95.



pesos"'® | Aunque esta cantldad' haya
representaba una minima parte del toﬁaifde'
que llegd a los 95,568 pesos. .

En el ingenio de San Diego Atlihuayédn en'i732 la tarjea que
media 143 varas de largo se valud en 4,378 pesos y para
contextualizar este valor seflalamos gue el total de las piezas del
molino se apreciaron en 829 pescs, mas 650 pesos de la rueda, la
prensa se valud en 4,000 pesos y el valor total de los recipientes
para procesar el caldo en la casa de calderas se valud en 2,934
pesos 8,

De 1las haciendas estudiadas, sdélo en algunas encontramos
mencidn de la existencia de construcciones de gran envergadura para
la conduccidn de agua. Por lo general los ingenios se establecieron
en aquellas partes en donde tenian acceso a tierras irrigadas. De
los siete acueductos que tenemos noticia, seis se construyeron para
llevar agua a los ingenios en donde se utilizaba como fuerza motriz

de la rueda hidrdulica del molino'®?!,

(80) Archivo General de la Nacidn, México, Hospital de Jesls,
vol.72, leg.38, exp.20, f£.53v.

(81) Archivo General de la Nacidn, México, Tierras, vol.522, exp.5.

-(82) Ver parte sobre el molino mds adelante.
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CULTIVO DE LA CANA DE AzUCAR
Por el trabajo y cuidade que requiere -15 _céﬁa, de azlcar
durante su crecimiento, se le ha clasifiéada dénﬁro del grupo de
cosechas que se denominan ‘escardadas, . por exigir de la més

cuidadosa labranza, abono Yy rotacidn de cultivo'®®.

Los administrador ias»haciendas azucareras en el siglo

XIX, preocupadqs«por'mejpra:fiabcalidad del azdcar, sefialaban que
la clave consisﬁié;;én:iﬁ?oducir una planta sana, pues de lo
contrario ni las tééﬁiéég de procesamiento mds sofisticadas podian
mejorar el jugo de una cafia que se habia helado, sufrido de sequia,
de exceso de agua o que habia sido dafiada por los roedores.

En un manuscrito dirigido a' los jesuitas administradores de

ingenios en el siglo XVIII se sefiala:

Pongan todo cuidado en dar a su tiempo los riegos v las
escardas de la cafia, porgue esta planta pide limpieza en
el pie y mucho jugo por dentro, si le falta el riego en
alguncs tiempos se afiuda la cafia y tiene poco jugo; si no
se escarda bien y no se le quita del pie todo el bagazo,
alli se pudre éste y cria gusano subiendo a lo mds blando
mata la guia y la cafla se empalma, no crece mds y pierde
mucho dulce ...sale mala la azicar si la cafia estéd
agusanada o empalmada o ahijada o pasada de tiempo, o muy
aguanosa, como sucede en tiempo de muchas aguas y por eso
se suspende la molienda's®.

Después de haber sembrado y aplicado el primer riego, el de

asliento, se iniciaba lo que estrictamente hablando era el cultivo

(83) Moreno Fraginals, Manuel, Op.Cit., 1986, p.186.

(84) Chevalier, Francois, INSTRUCCIONES A LOS HERMANOS JESUITAS,
Manuscrito mexicano del siglo XVIII, Universidad Nacional Autdnoma
de México, México, p.184 vy 189.
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de la ' caiia de azucar~-todos 1os CUldadOS y act1v1dades que se

realizaban -en- torno al‘crecmmmento\de la planta. La rutina de

riegos'. Las. escardas y araduras

la cafia hablan crec1do lO~suf1c1ente .como para generar una sombra

que evitaba el desarrollo_ de yerba que pudlera amenazar su

crec1m1ento. ‘'Los riegos -en camblo ‘se- contlnuaban hasta que 1la
planta alcanzaba su madurez”“:

Se le daba al cultivo la primera mano de coa, también conocida
como escarda, después de haber aplicado a la sembradura dos o tres
riegos con un intervalo de 8 dias aproximadamente y con todas las
regaderas abiertas. Esto se hacia para guitar la yerba gue pudiera
competir con el retofio de la cafla y para aflojar el camelldn o
entresurco. Con esta labor el agua de los riegos penetraba mejor y
las raices de la planta se podian desplegar con mayor
facilidad'®®', Al practicar 1la primera escarda también se
realizaba la resiembra, en aquellas partes en donde no habia
brotado el retofio se volvia a sembrar la cafia de azucar.

Terminada la resiembra y la escarda, el agua de riego recorria
una distancia mds larga, pues de manefa alternada se cerraban las
»regaderas. Cuando los trabajadores realizaban esta labor de cerrar

o unir las regaderas se decia que las estaban mancornando.

(85) El momento para determinar la madurez variaba bédsicamente en
funcidn de las necesidades de molienda del ingenio.

(86) Estrada, Pedro, Op.Cit., 1885, p.32.
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Entre los dmferentes autoreé‘que escrlben sobre el cultlvo de‘
la cafia de azucar, a51 como entre 1os admlnlstradores de las
haciendas azucareras, hay oplnlones dlvergentes con respecto al
intervalo de tlempo para 1a aplicacidn de riegos y/o escardas, asi
como con respecto a - la cantidad de escardas que se deben de dar a
un cultivo.'sinrembargo, hay acuerdo en cuanto a la secuencia y el
tipo de.labores de cultivo que se deben de realizar en un plantio.

al fiﬁélizér.laféucesién de escardas y riegos que podian ser
dos.ovllegafihésta‘cinco, se daba el primer beneficio de arado, el
cual se hacié por lo general cuando la planta tenia aproximadamente
3 meses'®™ y/0o una altura que oscilaba entre 1los 60 vy 70
centimetros'®'. E1 arado se pasaba para: batir la tierra,
sepultar las yerbas y destruir insectos y madrigueras. Terminada
esta labor, que se conocia como  tapatie!®?®’, se daba
inmediatamente un riego'de asiento y a los 8 dias el préximo. El
arado que se usaba para esta labor era el de madera conocido como
“del pais".

Déspués del primer béneficio de arado, se incrementaba la
distancia que recorria éi agua. Debido al crecimiento de la planta
y su capacidad de absorber mayor cantidad de liquido, otra regadera
intermedia se mancornaba. Si por ejemplo las regaderas se habian

trazado cada 30 varas, entonces el agua recorria 120 varas hasta

{87) Portillo y Gémez, Ramén, Op.Cit., 1894, p.97.
(88) Estrada, Pedro, Op.Cit., 1885, p.33.

(89) Ruiz de Velasco, Angel, Op.Cit., 1894, p.40.
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encontrarse con la primera regadera. Este riego;era Condéiﬁo;coﬁo,"*

riego de mitad (ver la parte sobre el riego);

El préximo paso, después de estos fiegd éra“él'dé%ia lébbf

conocida como quita tierra. Como _su ‘nqm$:eV;M7 jindica, .los
labradores retiraban la tierra que elrarédé*ﬁéﬁié:a¥%imad§ al pié
de la planta, formando con la coa el camelldén intermedio a los
surcos. Esto permitia el ;ibre desarrollo de los hijos o macolles
qgue brotaban del tronco de la planta.

Precedido de dos o tres riegos de mitad, se daba el segundo
beneficio de arado. Este le proporcionaba ademds en el pie a. la
planta un apoyo mas sélido para que pudiera resistir, sin caerse,
tanto los vientos, como su propio peso, conforme iba creciendo. EL
procedimiento al terminar esta labor era el mismo: se daba un riego
de asiento que se repetia a los ocho dias y posteriormente se daba
la segunda mano de quita-tierra.

Al concluir el segundo beneficio de arado se mancornaban las
Gltimas regaderas que quedaban abiertas y el plantio estaba listo
para regarse de punta a punta o sea de un extremo del surco a otro.

La cafia de azucar liegaba a crecer de tal forma que la sombra
generada por sus hojas evitaba el crecimiento de la yerba por lo
que las escardas se volvian innecesarias y penetrar entre los
SUrcos. resultaba‘ casi imposible, por lo que de "despachar 1la
suerte" se efectuaban algunos trabajos de mantenimiento para
asegurar un buen desarrollo del cultivo.

Por ejemplo se dice que se ﬂandaban los regadores para que le

dieran caja suficiente al apantle de la "suerte", gue al tenapantle



77
se le diera un ancho proporcional, que comenzando por la entrada
perfeccionaran los surcos levantando el camelldn, deépojéndolo de
la yerba v reforzando a la vez las mancuernas'’®. Estas labores
eran sumamente importaﬁtes’si.la temporada de lluvia estaba préxima
pues, al aumentar el caudal del agua, los surcos que no estaban
s6lidos fdcilmente se podian romper.

Otra.recomendacidén éug se hacia era que la cafia se mantuviera
libre de las hojas secas, pues cuando éstas permanecian adheridas
en el pie de 1la planta,.prestaban abrigo a animales nocivos;:
también podian enraizarse y producir retofios aéreos que contribuian
a alterar los jugos en la planta'®’. Ademds se decia que al
mantener el macollo libre de las hojas secas se facilitaba, en su
momenté, la labor del corte. Otra ventaja de mantener destlasolado
el tallo era que los cortadores podian llevar a cabo mejor su
trabajo al momento del corte.

BEn caso de que ya despachado el campo éste se enyerbara,
entonces se le daba una mano de tlamateca. Muchachos se introducian
hasta el centro de las suertes sembradas y arrancaban las yerbas
sacdndolas a los carriles®®?

Péra detener el deslave del terreno en algunos
establecimientos los regadores formaban el azacual una vez que se
iniciaba el riego de punta. Al final de los surcos, al borde de la

achololera, se colocaba un tejido de ramas y tlazolf detenido por

(90) Portilloc y Goémez, Ramdén QOp.Cit., 1894, p. 98.
(91) Ruiz de Velasco, Angel Qp.Cit., 1894, p.46 y ssS.

(92) Estrada, Pedro, Op.Cit., 1885, p.33.
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pequefias estacas. Se fg;maba asi un;ligéfO“remanso que impedia que
el agua arrastrara consigé ié tierra.dei-surco y ademds se podian
aprovechar los enlaméS-éuthééia:consigo‘el agua en la estacidén de
lluvias®3, k '

Sefiala Angel Ruiz de Velasco que incluso ya despachado el
campo era necesario revisar después de la aplicacién de cada riego,
SuUrco por- surco, para asegurarse de que el agua no saltara de un
surco a otro. Advertia "y no se crea bastante el observar la salida
del agua a la achololera pues bien puede suceder que en medid del
plantio salga de un surco, siguiendo una falsa ruta, para volver a
entrar al mismo en un punto més bajo, dejando porciones sin
regar...por eso debe de hacerse un registro escrupuloso después de
cada riego para asegurarse del curso regular del agua"!®¥.

Las descripciones sobre las practicas de cultivo y labranza -
son escasas para el periodo estudiado, sin embargo encontramos
varias menciones que aluden a las técnicas gue se describen en los
trabajos del siglo XIX. Por ejemplo al inventariar los campos de
cultivo se menciona gque la suerte de seis meses tenia dos
beneficios, uno de coa y otro de arado o también gue se le habia
dado a otra suerte un beneficio de arado y una quita tierra; gque a
los dos y medio meses se le habian practicado dos escardas y gue

otra “suerte' habia sido destlazolada, o sea que se le habia

(93} Portillo y Gémez, Ramdén, Op.Cit., 1894, p.98.
(94) Ruiz de Velasco, Angel, Op.Cit., 1894, p.40.
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quitado la hoja seca'’®. También se registran ya;iqs«éﬁéiﬁés één

tres beneficios de arado vy dos de coa o trestenéfici@s,de coa y

dos de arado'®®.

Consideramos que hacia el siglo XIX erentes actividades

de labranza se realizaron . de  una- forma:mucho mis sistemdtica y

programada. M&s que caﬁh"d' A:ﬁgﬁicas de cultive la
tendencia hacia fines deiﬂé}gl XV;;;fy~eﬁ{e1'siglo XIX, fue hacia
la sistematizacidn y progf%ﬁéd;éﬁ]dévios'diferentes cuidados que
requeria la planta. Esto obédecié al espiritu racionalista'que
caracterizéd al siglo XIX. Se siguieron dando "manos de coa',
araduras y la quita tierra, intercalados con los diferentes tipos
de riego. La diferencia se marcd a partir de una estricta
vigilancia en el momento y forma de realizar las labores, 16 que
incidia favorablemente en la obtencién del producto final.

Los datos qgue se obtuvieron sobre las labores de siembra y
cosecha del siglo XVII y XVIII, apuntan hacia el establecimiento de
periocdos fijos para realizar estas labores agricolas.

Por ejemplc compdrese el cuadro de siembras en las haciendas
del periodo de 1625-1699 con el de 1777-1807. El contraste es
notable. En tanto gue en el siglo XVII se sembraba y por lo tanto
también se cosechaba, todo el afio, a fines del siglo XVIII los
trabajos de siembra se concentraron en los primeros y Gltimos meses

del afio tal y como se lleva a cabo en la actualidad.

(95) Archivo General de la Nacidn, México, Tierras, vol.173, exp.l,
£.198 en adelante.

{96) Archivo General de la Nacidn, México, Bienes Nacionales,
leg.98, exp.2, £.42 vy 43.
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Las gréficasj‘due 'labb:ar por el método de

determinacién de las. ‘cosecha, son tendencias
acar ' valores promedic que de

alguna manera no reflejaﬁ‘ﬁd almente a.realidad, sobre todo en el

caso de la cosecha. Por. ejem ] a gréflca con la informacidén de
cosechas que abarca el perlodo'jde '1777-1807, estd totalmente
polarizada, como si sdélo se hublera cosechado en los meses de mayo
y julio. En la grdfica del periodo anterior, 1761-1775, podemos ver
una tendencia mds uniforme de concentracidén del trabajo que Qa de
los meses de mayo a septiembre.

El procedimiento para obtener la informacidén con la que se
elaboraron las grdficas fue el siguiente: toda la informacidén que
habia en los inventarios sobre las edades de los diferentes campos
de cafla de azilcar se fue anotando en un cuadro en donde se-
registraba el nlmero de campos ¥y el mes en el que habian sido
sembrados. Para saber la fecha de siembra de los campos se
descontaban los meses de edad de las plantas de la fecha en la que
se habia elaborado el inventario, cuando se estipulaba que habia
campos de cafia "en sazdén"' o sea listos para ser cosechados. (Ver
cuadros sobre operaciones agricolas).

La informacidén que se recabd de los campos a ser cosechados,
fue escasa, en comparacidén a la que se pudo obtener de los campos
que se habian sembrado. Esto de alguna manera también influyd en
que la gréafica ya sefialada, que se refiere al periode 1777-1807, se

disparara,
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La palabra zéfra, con la que hoy en dia vy desde fines del
siglo XIX se designa el periodo de la cosecha de la cafla de azticar,
no se encontré en los documentos del siglo XVII o XVIII, se hablaba
del corte de la cafia de azticar mas no de la zafra. Esté es otro
indicio del tipo de trabajo no estacional, que caracterizd a la

primera parte del periodo colonial.
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En la primera grédfica 1625-1699 claramente se ve como el trabajo de
siembra se realiza durante todo el afic. En la tercera grdafica 1736-
1747 la periodizacidn de los trabajos es muy clara, abril, mayo y
junio son los meses en los gue se concentra la siembra.
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En las dos primeras grdficas el trabajo de siembra se concentra en
los primeros meses del ano.

En la gradfica general, en donde se virtié toda la informacién del
siglo XVII y XVIII las actividades de siembra también se concentran
en los primeros meses del afo.
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La informacién que ilustran las grdficas es que la cosecha ss—que
se realizaba durante todo el ano. .

La grafica 1777-1807 no corresponde a lq realldadﬁ _esta
polarizacién es resultado de los valores promedio que se hicieron
para elaborar las graficas y de los pocos datos que de este periodo
se tenian. :
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HACIENDAS

Cédlgo de identificacion, Fecha y Fuente

CODIGO [NOMBRE DE LA HACIENDA FECHA [FUENTE

)] AXOMULCO 1549 HOSPITAL DE JESUS LEG.28 EXDP.Y

2 TLALTENANGO 1549 |HOSPITAL DE JESUS L.EG.90 EXP.2

3 MAZATEPEC 1777__|TIERRAS VOL.2685 ENP.1R

4 TLALTIZAPAN 1624 [1IOSPITAL DE JESUS VOL.72 LEG.38 EXP.20

s TLALTENANGO 1625 [HOSPITAL DE JESUS 1 EG.2R EXPD

6 ANOMULCO 1625 [1IOSPITAL DE JISUS VOIS0 1.1 -
7 TLALTENANGO 1634 [HOSPITAL DE Ji:SUS VOL72 LEGAR IS -
3 SANTA ANA TENANGO 1662 |TIERRAS VOL. 1732 EXP.1

9 SAN FRANCISCO TEMILPA 1673__ [HOSPITAL DE JESUS VOL 72 LEG.38 EXP.20

10 SAN DIEGO ATLIHUAYAN 1675 |TIERRAS VOL 114 SEGUNDA PARTRIE .
tl GUEXOIUCA 1682 TIERRAS VOL.239 SIN EXPEDIENTE

12 SAN NICOLAS CUAUMETITLAN 1686 |IIOSPITAL DE JESUS LEG.447 EXP.1

13 SANTA ANA TENANGO 1689 |TIERRAS VOL.1732 EXP.1

14 SAN NICOLAS ATOTONILCO 1690 TIERRAS VOL.3040 ENI.3

15 SAN NICOLAS ATOTONILCO 1699 TIERRAS VOL.3040 EXP.4

16 NUESTRA SENORA CONCEPCION 1691 |BIENES NACIONALES LEG.1215 2A-PRTE EXP.1

17 NUESTRA SENORA CONCEPCION 1710 |DIENES NACIONALES LEG 1215 EXP.1

18 SAN DIEGO ATLITUAYAN 1701 |CIVIL VOL251 EXP3

19 SAN FRANCISCO TEMILPA 1712__|TIGRRAS VOL.1813 EXP.1
20 SAN DIEGO ATLIHUAYAN 1715 |TiERRAS VOL 239 SIN ENPEDIENTI
21 SANTA CATARINA MICHIAPA 1721 |TIERRAS VOL.3527 EXI.2
2 JUCHIQUEZALCO 1726 |TIERRAS VOL.446
23 NUESTRA SENORA GUADALUIE GUACALCO 1729 [TIERRAS VOL.1935 EXP.¥ )
24 SANTA CATARINA CIHICONCUAC 1730 |HOSPITAL DEJESUS LEG.90 EXP3
25 SAN DIEGO ATLIHUAYAN 1732 |TIERRAS VOL.522 EXF.5
26 SANTA BARBARA 1735 |BIENES NACIGNALES LEG 92 EXI'2 i
27 SANTA CATARINA CHICONCUAC 1736 TIERRAS VOL.1970 ENP.7 ]
28 SANTIAGO TENEXTEPANGO 1736__|FIERRAS VOL.560 CUADERNO 3

25 SAN FRANCISCO TEMILPA 1737 |TIERRAS VOL. 1940 ENP.1
30 MIACATLAN 1737__|TIERRAS VOL.1972 EXP.2
3l SANTA CATARINA CHICONCUAC 1738 |TIERRAS VOL.1979 EXT.3 ~
32 NUESTRA SENORA GUADALLUPE 1739 |TIERRAS VOL. 1941 ENP.1

33 SANTA ROSA TREINTA PESOS 1739__ |TIOSFITAL DE JESUS VOL.G4 LXP.6
34 SAN NICOLAS GUATECACO 1747 |[IOSPITAL DEJESUS VOL.75 ENPT N
35 SAN DIEGO ATLIIUAYAN 1753 | BIENES NACIONALES LEG.573 EXP.1
36 XOCHIQUEZALCO 1761 | TIERRAS VOL2157 EXP.5
37 SANTA BARBARA CALDERON 1763 |TIERRAS VOL.1935 EXP.7
38 BARRETO 1767__ |TlISTORICO DE HACIENDA VOLAG69-1 EXP.5
39 SAN DIEGO ATLIHUAYAN 1769 BIENES NACIONALES LEG. 573 EXD.2
40 XOCHIMANCAS 1773__|[ISTORICO DE TTACIENDA VOLA69-1 EXI3
41 ATLACOMULCO 1774__|CIVIL VOL2 EXP.I
42 XOCHIMANCAS 1775 |HISTORICO DE HACIENDA VOLA69-1 EXP.I1
43 HACIENDA DE CUAUTLA 1777 _|TIERRAS VOL.2685 EXP.18
44 HACIENDA SAN JUAN BUENAVISTA 1777 __|TIERRAS VOL.2685 ENP.18 .
15 TRAPICIIE DE GUAUCHICHONOLA 1786 | TIERRAS VOL.1948 ENP.4
46 HACIENDA DE APANQUEZALCO 1790 |TTERRAS VOL.2159 EXT.T —
47 HACIENDA DE ACTOPAN 1792 [IIOSPITAL DE JESUS VOL.64 EXP.2 -
a8 TRAPICIIE DE APANZINGO 1792 |HOSPITAL DE JESUS VOL.G4 EXP.2 -
5 NUESTRA SENORA GUADALUPE QUATLIXCO 1794 |BIENES NACIONALES, LIBRO 1
50 NOCHIMANCAS 1807 _ |BIENES NACIONALES LEG.1049 EXP.A) i
H] SAN DIEGO ATLIIUAYAN 1672"_ ITIERRAS VOL.114 PRIMERA PARTE,
52 SAN FRANCISCO TEMILPA 1759 TIERRAS VOL. 1962 EXP.1

53 XOCIHIMANCAS 1770 HISTORICO DE IIACIENDA VOL.469-13
34 BARRELO 1773__ INISTORICO DE HACIENDA VOI.469-13 i
55 SAN FRANCISCO TEMILPA 1723 | TIERRAS VOL 1944 EXP2
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CORTE Y ACARREO

El guardacorte era el encargado de guérdarjrq,sea'ae vigilar

el cultivo “despachado",-haéﬁq,e' ente n,q@é‘lé.caﬁa de azicar
se cortaba. Cuidaba de”;qué ‘ egbs”ﬂée‘ llevaran a cabo
debidamente, gue los animaiés_no~en£raraﬁ a comerse la cafia y que
los campos ne se incendia;aﬁ. ﬁada la responsabilidad de este
trabajador recibia, a diferencia de los peones de campo, un salario
mensual y una racidn semanal.

El tiempo que una suerte permanecia a cargo del guardacafia era
muy variable vy cuando se daba la orden de iniciar el retiro gradual
de los riegos el campo se estaba preparando para ser cortado. El
jugo de la planta se concentraba cuando se dejaba de regar y ademis
ara necesario gue el campo se drenara para que pudieran entrar los
cortadores y las carretas sin quedar atascados en el lodo.

Dependiendo del administrador, el agua se retiraba primero
cada ocho, luego cada quince y veinte dias; pudiéndose dejar la
cafila un mes o incluso hasta dos sin riego antes del corte. Esta
cualidad de la planta de la cafla de azicar le daba una gran
flexibilidad a la hacienda para programar el trabajo en el
trapiche. l

Tolerante con respecto al momento de ser cosechada, una vez
cortada la cafla de azlcar era exigente, tenia que procesarse lo mas
pronto posible para que su jugo ne perdiera las cualidades dulces

Y se convirtiera en vinagre.



83

Los macheteros acudlan alecampo sele c1onado para el corte,

denominado "lucha'. Estos trabajadores reallzaban en torno al

cultivo de la cafia de azucar u as . tareas mds pesadas Yy

agotadoras; agachados frente as la planta cortaban con sus machetes

el tronco, gque debla de ser cortado lo m é'cercano posible a la

tierra, pues entre mids pegado a“ las rélces, mds sacarosa contenia
la cafia de azdcar.

Para evitar que las hojas se “ébotonaran" {hicieran bulto en
el trapiche) y ensuciaran el caldo, era conveniente deshojar el
tallo de la cafia. Habia dos formas de lograr este objetivo: previo
al corte se le prendia fuego a la cafia, se guemaban asi todas las
hojas vy solamente guedaban 1los tallos. El1 documento sobre
-Xochimancas de 1775 hace referencia a una suerte de cafia quemada y
destlazolada'®”’, Esto facilitaba mucho el trabajo que realizaban
los cortadores, no obstante el calor alteraba la composicidn del
jugo contenido en el tallo. Por eso la empresa preferfia que una vez
cortada la cafla, ésta se destlazolara, o0 sea gue se le arrancaran
todas las hojas con el machete y se le cortara el cogollo. Este
sistema era mucho mds lento y molesto ya que el filo de las hojas
de la cafia cortaba la piel de los-trabajadores al practicar el
corte. 8Sin embargo, de esta manera el jugo no se alteraba y las
hojas v el cogollo se podian aprovechar para alimentar a los

animales; sobre todo aquéllos que realizaban el acarreo de la cafia.

{97) Archivo General de la Nacion, México, Histdérico de Hacienda,
vol.469-1, exp.ll, £.24v. ’



84

El corte era un trabajo fastldloso y el guardacorte siempre

estaba vigilando que los co tadores lo reallzaran adecuadamente

pues de la forma como se llevaba a cabo varlaba en la calidad del

jugo de cafia que se obte 1a. Cabe sefilalar aqui que a partir del

momento que el maestro»de azucar detectd este fenémeno, o sea la
relacién entre la calldad del jugo que se obtenia y la forma de
realizar el corte, la exigencia sobre la forma de realizar el
trabajo del corte vy la limpieza de la caila se incrementd.

Bl Jjugo, por ejemplo, podia estar mds © menos sucio
dependiendo de la labor de destlazolar el tallo de la cafia, lo cual
a su vez repercutia en el trabajo de limpieza que se llevaba a cabo
en la casa de calderas asi como en el aprovechamiento del caldo,
pues si éste contenia muchas impurezas los caldereros tiraban a la
miel de la cachaza gran cantidad de meladura con las impurezas que
le extraian al caldo. Era también importante que los trabajadores
cortaran la cafia lo mas abajo posible, asi como gque solamente
quitaran la parte superior del talle, (cogollo) para gue no hubiera
desperdicio.

Podemos suponer que este fendmeno no se da sino hasta que el
maestro de azlcar deja de ser esclévo marginado a la casa de

calderas ¥y su puesto lo ocupa un trabajador que tiene control sobre
la totalidad del proceso productivo. Mientras el maestro de azlcar
fue esclavo y estuvo limitado a vigilar el proceso dentro de la
casa de calderas, dificilmente se pudo establecer la magnitud de la
dependencia entre el tipo de trabajo que se realizaba en el campo

v la fébrica.
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Con el machete, ; j‘ds*inventarios desde el éiglo
XVII, se llevaba a- a cabo“el corte de la cafia de azlcar; en algunos
1nventarlos se. dlstlnguen los machetes de cafia de los de monte;
estos dltimos se usaban para cortar la hierba que crecia alrededor
de las suertes. Actualmente el machete cafiexrc se distingue por su
anchura y porque no tiene punta y el machete de monte tiene punta
Y es mis delgado.

El cortador que recibia dos reales al dia, como cualquier otro
trabajador no especializado, tenia que apilar ordenadamente la caiia
y ayudar al carretonero o al arriero a cargar el producto que debia
ser conducido al ingenio. La forma de contabilizar el trabajo del
cortador era por tareas en el campo y la de conductor era, por lo
‘general, a partir de los viajes de cafia de azicar cortada gque se
llevaban de la suerte al ingenio. Cada tarea era un viaje de caifia
cortada que se conducia al ingenio. El corte también se podia medir
en lias: en el centro del carro se colocaba un mecate de una
extensidn determinada y cuando la cafla cortada lo abarcaba todo vy
se cerraba formando un bulto entonces quedaba formada la 1lia'®®,

Conforme nos acercamos al siglo XIX se presentan sistemas cada
vez mds sofisticados para medir el trabajo y calcular los
reﬁdimientos v la produccidén. Asi como se va fijando la extensidn
de la tarea y el tamafioc de los campos de cultive, asi también se
determina con gran exactitud el pago del cortader y del acarreador

en funcidén de la cafia cortada. El sistema de viajes o 1lias

(98) Estrada, Pedro, Op.Cit., 1885, p.40.
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DE CANA, LENA, HIERBA (MONTE)
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MACHETE CANRERO

MACHETE Q MORUNA

Tomado de CRUZ LEON, Artemio,

de Chapingo,1989.

LOS INSTRUMENTOS AGRICOLAS
EN LA ZONA CENTRAL DE VERACRUZ. Mexico:Universidad Autonoma
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tenia como base de med1c1on elivolumen y'el cortador podla hasta

Segun opinidn- del
consultaron, sdélo a partlr de:rl
posible imponer a los trabajadores:la ex1genc1a de que llmplaran
adecuadamente la caifia pues se les dejo de pagar en funcidén de los
viajes de cafla ¥ al parecer fue entonces cuando el trabajador se
esforzd para que la unidad de volumen pesara mds y esto se lograba
quitdndole a la cafia el tlasol que tenia. Otro mecanismo para
obtener mayor rendimiento de los trabajadores consistidé en
mancornar el trabajo del acarreador y el del cortador; asi, el
acarreador se apuraba ai llevar el producto al ingenio y el otro se
apresuraba en cortar y limpiar la cafia, mutuamente se presionaban
para entregar la maYpr cantidad de cafia posible al ingenio vy
recibir asi una mejor paga. BEste cambio de ritmo se origind en el
trapiche pues sblo a péftir de la instalacidén de maguinaria que
tuviera la capdcidad de moler con mayor rapidez y eficacia fue
necesario imponerle otro ritmo al trabajador. En tanto gque los
trapiches realizaron un trabajo mds eficaz, este ritmo fue
transmitido al-resto de las. actividades que se realizaban en el
ingenio.

Se sefiala gue con el sistema de contabilizar el corte y el

acarreo basado en el peso del producto cortado se le daba mejor



de bueyes. Segin el ingéplé;p lip z de«Vélésco hacia fines
del siglo XIX las carrétas;fqerop»sﬁstifuidoé por carros de dos
ruedas con eje de fierro tiradds}po£4Cinco mulas que en los casos
dificiles, eran ayudadas por una yunﬁa de Dbueyes llamada
botonera'!®® . Segin Angei Ruiz de Velasco en la mayoria de los
ingenios habia carretas ligeras tiradas por cinco mulas, dos de
tronco en las varas y tres de guias'ol,

Al llegar al patio del ingenio la cafia de azucar cortada se
descargaba vy el alzador'lé apilaba en un sitio llamado cafiero. De
alli los operariocs del trapiche la tomaban para molerla. Lo mas
adecuado era que del montdn de la cafia extrajeran la que se

encontraba en la parte inferior para que asi la cafia que primero se

(99) Estrada, Pedro, Op.Cit, 1885 p.39.

(100) Ruiz de Vel'asco, Felipe, Op.Cit., 1937, p.235.

(101) Ruiz de Velasco, Angel, Op.Cit., 1894, p.101.
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hubiera corcado fuera tamblen la’prlmer er moridafy_evitar en

Era muy 1mportante

la medlda de lo p051bie u ‘fermenta01on.

calcular la cantldad de can que se podl' procesar dlarlamente para

gue no se cortara dema51ada y'no tener cana rezagada Pero tampoco
debia de faltar para que la'mol;endayno se interrumpiera.

El ideal era que la -cafia dé‘ézﬁcarrfuera molida el mismo dia
gue habia sido cortada, poxr lo Que el trabajo en el molino, pero
principalmente en la casa de calderas, se prolongaba hasta la noche

v las primeras horas del dia siguiente. -



" ACARREO DE CANA CORTADA HACIA EL INGENIO

@ T = s 3
Carreta tomada de MORENb FRAGINALs,Manuel, Tl
EL INGENIOQ, COMPLEJO ECONOMICO SOCIAL CUBANO DEL AZUCAR, La, Habana,
Cuba, Ed: de Ciencias Sociales, 1978,vol.l, p,261.



CARRETA, Museo de la Ciudad de México, ilustracidén tomada.de EL
TPANSPORTE EN LA HISTORIA DE MEXICO, Artesg de Mex:l.co # 197 Mém.co
1960, p. 33
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MOLIENDA

c¢ristales de aztcar de-l

"no lograba cuajarse y por
dltimo, £) blanqueamiento: ‘

Durante el periodé(;j olonlal la molienda era la actividad

regidora del ritmo de trabajo‘qﬁe se establecia; por lo tanto, las
labores en el ingenio dependian de la capacidad de los molinos y/o
trapiches que se tenian. El1 monto de cafia a ser cortada se
determinaba en funcidén de la capacidad de molienda que tenian el
meolino, la prensa o el trapiche., La casa de calderas (alli en donde
se procesaba el caldeo) estaba ideada de tal forma gue pudiera
recibir y beneficiar todo el jugo que se obtenia de la molienda.

Ademds, como ya se sefiald, las actividades en el campo se
organizaban de tal forma que siempre se pudiera surtir la molienda
con cafia madura. La vulnerabilidad de la cafia de azlcar cortada
demandaba de una rutina de trabajo que comin en el medio rural. Las
actividades no cesaban al caer el sol, sino que se prolongaban
hasta la madrugada.

Por el tipo de maguinaria gue se empleaba, la historia de la
trituracidén durante el periodo colonial se puede dividir en dos
etapas: la primera en el siglo XVI y XVII, cuando en los ingenios
se empleaba la prensa combinada con el molino de agua y la segunda,

en el siglo XVIII, cuando el trapiche es la mdgquina de trituracidn
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poxr excelenc1a y el mollno y la prensa ‘se. dejan de usar.,Esta

sustltuc16n tlene un 1mportante'51gn1f1cado ya;que inpllco la

adaptacidén y uso de mecanlsmos més soflstlcadOS en‘la mollenda para

obtener el jugo de la cafia de azucar.;

La prensa

Las prensas eran unos enorﬁeé'qpa?aﬁogwae_madera muy pesados
en los cuales, como su nombre;lé‘inﬁiCa,fsé—prensaba el bagazo de
la cafla para exprimir el jugo ?Qe,no”se'habia logrado extraer en el
molino. Como ejemplo podemos citaflla.prensa de la hacienda de San
Nicolds Atotonilco que media 13 1/2 varas (aproximadamente 11
metros) de largo y 2 1/2 varas (dos metros) de alto'*®®, la de
San Diego Atlihuayan media catorce wvaras (11 1/2 metros) de
largo“°”.

En el centro de la prensa habia un gran cilindro de madera
cavado alrededor con muescas en espiral llamado husillo. Este
husillo tenia una puerca (tuerca), cavidad también con muescas, en
la que giraba y entraba el husillo ejerciendo asi presidén. Esta
fuerza se generaba con los bueyes prenseros que giraban alrededor
de la prensa.

El nimero de bueyes prenseros variaba de hacienda en hacienda,

en 1673 habia en San Francisco Temilpa "247 reses carreteras,

(102) Archivo General de la Nacidén, México, Tierras, vol.3040,
exp.3.

(103) Archivo General de la Nacidn, México, Civil, vol.241, exp.3,
- £.132 v vuelta.
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n (104}

gafianes y‘prensefas}. f En 1690 habld 150 reses para el tlro’

l&s Atot n11co““’_”

de la prensa’gﬁfSén Ni. en: 1712 habla en: San

Francisco Temils p;lnsa!W“; La" prensa era

esﬁafraég sicor 5 imiéﬁto de los animales para
jalar;ioéi aﬁafdortada del campo y aquéllos
que jﬁlébénfel;\L " eCeéa?id.mantener un gran numero de
aellos. . | :

Otra parte impoftéﬁpé de 1la pfehsa era la base, soporte de
todo el aparato. Cuando las prensas se valuaban uno de los aspectos
que siempre se mencionaba era el estado en el qué se encontraba
esta base, ya que Si estaba dafiada, la prensa no podia funcionar
adecuadamente. Las piezas que constituian la base y que estaban
enterradas en el suelo, eran las cuatro cureiflas, los dos curefiotes
s(lo'l)

v las cadena

..el banco y sobrebanco de la prensa no sirven por estar
tan podridas las cuatro curefias por la tierra y los

(104) Archivo General de la Nacidn, México, Hospital de Jesus,
-vol.72, leg.38, exp.20, f.43v.

{105) Archive General de la Nacion, México, Tierras, vo0l.3040,
exp.3, £.15.

{106) Archivo General de la Nacidn, México, Tierras, vol.1813, sin
exp., £.186.

(107) La curefla es un armazon compuesta de dos gualdras fuertemente
unidas por medio de teleras y pasadores. La cadena es un bastidor
de madera fuertemente ensamblado.



curefiotes ‘. no.lsirven
podridos.. . ‘108 i

Sobre la base, :téin_bj;é

llaves y pernos gue eran delfiEF o el banco, el
sobrebanco, los ombligos y la gévi#};sp iaé otras piliezas que se
mencionan en las descripciones de laéybféﬁsas ihventariadas. He
aqui la descripcidn de una de ellas: o

Una prensa de madera de sabino de 16 varas de largo (13
metros aproximadamente) con su ombligo vy scbreprensa toda
embonada con pernos de fierro que la atraviesan y con una
abrazadera de fierro cerca de los gajos, su husillo de
tepeguaje, nueve con Su puerca Y cochinillas de
guamuchil, sus curefiotes de cedro con sus leonzettes y
cuatro pernos de a vara vy media de fierro y sus 4 curefias
grandes con sus capirotes, cadenas templas y gavia,
masette (sic), banco y sobrebanco de una pieza gue sirve
de cincho y 3 cajas de sauce con sus abrazaderas, cinchos
v llaves de fierro y su picadero....''®,

El molino

El tipo de molino_qge encontramos descrito en los inventarios
de las haciendas azucareras siempre tuvo como complemento a la
prensa. Una de las caracteristicas distintivas de estos molinos fue
la rueda hidrdulica, que podia tener hasta 7 metros de
didmetro'’® | La fuerza que generaba la rueda movia el mecanismo

de rodillos entre los cuales se metian las varas de cafia para

(108) Archivo General de la Nacidén, México, Bienes Nacicnales,
leg.1215, exp.l.

(109} Archivo General de la Nacidn, México, Tierras, vol.239, sin
exp, £.290v.

(110) Archivo General de la Nacidn, México, Tierras, vol.522,
exp.5, f£.26.
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extraerles el jugo. La rueda, por'lb‘géﬁérai‘de'teheguaje (madera

muy resmstente) 51empre era descrlta senalando si tenla sSus pernos,

cubos, camonesﬁ ejes (grande y chlco abrazaderas, c1nchos Y

clavazdn.

La rueda requeria de una 1nfraestructura hldréullca, la tarjea
o tarja, canal o acueducto por donde llegaba el agua a la casa del
molino, el chifldén o canal por donde caia el agua a la rueda y por
Gltime el carcamo. Este Ultimo era la casa de la rueda: dos muros
paralelos entre los cuales la rueda se sostenia y al recibir el
agua por la parte superior, giraba y transmitia por medioc de su eje
la fuerza al molino. Cuando en los documentos se habla de molino
(de dos moledores), ademas de hacerse referencia al mecanismo de
molienda, lo que se estd distinguiendo es el tipo de fuerza
utilizada para mover al mecanismo, en este caso la hidraulica. al
decir molino se asumia qﬁe era movido con agua.

La rueda hidrdulica movia un molino cuyo mecanismo tenia dos
moledores. Uno de ellos recibia el impulso, en el caso de que uno
fuera mds grande gqgue el otro, éste lo recibia y a través de
engranajes que tenian éﬁ la parte inferior, el movimiento 1lo
trasmitia al otro.

El sistema de engranajes estaba constituido por piezas
individuales de madera, denominadas dientes, gue se insertaban o

encajaban con cuiias en los moledores. BEste rudimentario sistema fue



95
una de las partes del mecanismo quefcon’e modificé para
llevar a cabo una moliendaim

con  unas

Los moledores de—’iqs

molduras convexas metdlicas, 'y .de cobre, 1llamadas

chapas y verdugos. Las pfiﬁérag cﬁ§rian‘alfﬁbledor-grande y los
segundos al chico. No se‘ha;eﬁédntrado:informacién sobre el tamafio
de los moledores. Estos teﬁién adémés, unos 'guijos', que eran las
puntas de hierro en los extremos que descansaban en las
*chumaceras", para que asi pudiera girar el moledor. Las chumaceras
eran piezas gue primero sélo aparecian de madera en los inventarios
pero conforme avanzd el tiempo se fueron haciendo de bronce y cobre
vaciado.

Otra parte importante del molino fue la base sobre la cual
estaba fundado. Las piezas gue siempre se mencionan en los
inventarios son: los curefiotes, que podian ser de piedra o de
madera ¥y los capirotes, especie. de postes parados sobre los
curefiotes, gue detenian la estructura del molino.

En las descripciones de los molines gque se revisaron nunca se
menciona la posicidén en la que estaban colocados los rodillos. Sin
embargo, por el tipo de piezas que constituian estas maquinas,
suponemos gque en algunos casos pudieron haber funcionado con
rodillos horizontales, a diferencia del trapiche gue siempre los

tuvo verticales.

(111) Alzate y Ramirez Aantonio, GACETAS DE LITERATURA DE MEXICO,
tomo III, 1831, p.428-9.
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Un dato’ que\ llama’ la atenc1on respecto a los .mollnos yl

moliendas de agua Y de los dos ejes horlzontales movidos por una:

rueda!t?!,
...se oObservard 1la regla de que por cada
molienda de uno, dos o tres cilindros
verticales, movidos por mulas o bueyes, sdélo
pueda tener el dueiio o arrendatario de la
hacienda o trapiche un alambique y otro
asimismo en las moliendas de agua por cada dos
ejes horizontales movidos por una rueda para
que de este modo puedan guedarles mieles
sobrantes que vender a los gqgue no tengan
haciendas ni trapiches de cafias. (13!

Esto podria indicar que los molinos en la Nueva Espafia
tuvieron moledores colocados horizontalmente, lo cual pudo haber
sido posible, sin embargo hay datos que nos indican que también
hubo molinos (mecanismos movidos con rueda hidrdulica), que
trabajaban con moledores verticales'i!®,

Al hablar de la cafia de aztcar, el gran boténico médico y
viajero del siglo XVI, Francisco Herndndez, hace referencia a la

prensa y al molino que se empleaban en la Nueva Espafia para

(112) Hernéndez Palomo, José Jesds, EL AGUARDIENTE DE CANA EN
MEXICO, Publicaciones de la Escuela de Estudios Hispano-Americanos
de Sevilla, Sevilla, 1974, p.122.

(113) Hernédndez Palomo, José JesUs, Op.Cit., 1974, p.160.

(114) Dentro de la historia de la tecnologia el hecho de gue los
molinos estuvieran colocades en un plano horizontal o verticalmente
tiene un gran significado, pues el mecanismo de los rodillos
verticales supone la conversidn de una fuerza horizontal (la de la
rueda), en vertical, la de los modelores.
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triturar la cafia de‘azﬁcaf““' che que son las.. mlsmas que ‘se

emplean en Haiti y que el ya las descr bida

estd
intimamente relac1onado‘:

tecneoldégicas y 1la transmls 1m1entos de una cultura a

otra. El mecanismo horizqn;a iene su- cuna en el Medlterraneo en

donde antes de ser emp;eééo arq;moler la cafla de aztcar, se usaba
para obtener aceite, 1]_._ta;m_.’nafﬁﬂr‘ﬁetales y en la desmotadora de
algodén!'® . John vy Chfiéﬁian Daniels sefialan que cuando el
molino horizontal liega:a China hacia fines del siglo XVI, es
transformado en un molino de dos rodillos verticales. El empleo de
los ejes verticales era la tipica forma china de hacer 1la

maquinaria, en contraste con la transferencia de fuerza horizontal

caracteristica del Mediterrdneo!!!’!,

(115) Hernéndez, Francisco, HISTORIA NATURAL DE NUEVA ESPANA, OBRAS
COMPLETAS, vol.II, tomo III, UNAM, México, 1959, p.48.

(116) Daniels John y Daniels Christian, "The Origen of the Sugar-
cane Roller Mill', en TECHNOLOGY AND CULTURE, vol.29, ne.3, julio
1988, p.517.

(117) Needham,Joseph, SCIENCE AND CIVILISATION IN CHINA, vol.4
Physics and Physical Technology pt.2 Mechanical Engineering,
Cambridge 1965



(trapiches) de: 2 .y . 3. . = Z;#apsferencia

que

horizontales'*!®,

donde se sefiala que los dominicos reemplazaron en el ingenio la

en Europa - sdlo":

Citan ademds un documento -encontrado por Jean Pierre Berthe en

muela de piedra del molino por un molino de madera'!® .

mi.smo documento aparece en FUENTES PARA LA HISTORIA DEL TRABAO EN

LA NUEVA ESPANA y dice asi:

el mecanismo del molino existente era horizontal y gque se habia

modificado por otro vertical.

...el haber mudado la piedra con ¢que se beneficiaba el
dicho ingenio y fue por- excusar el riesge gue
evidentemente tenia la gente que en él asistia y haber
hecho otra de madera vy otra prensa gue con mas seguridad
se puede beneficiar'!'?®,

No creo que haya indicios en este comentario para suponer que

(118) Daniels, Op.Cit., 1988, p.523.

(119) Berthe, Jean Pierre, "Sur 1’ Historie Sucriére Americaine',
en ANALES ECOMCMIES SOCIETES CIVILISATIONS, 14, Paris, 1959, p.138.

(120) Zavala, Silvio vy Costelo, Maria, FUENTES PARA LA HISTORIA DEL
TRABAJO EN LA NUEVA ESPANA, tomo V.1602-1604, Centroc de Estudiocs

Histdricos del Movimiento Obrero Mexicano, México, 1980, p.3.

 'égué1 con rodillos

Parece un tanto aventurado sustentar
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una hipdtesis con'réspécto a!la}transmisién"del concéptb»de molihbfr

vertical a la.Nueva Espafia.con estdisola informacién

Cuando, en los‘kinventarlos de “las ‘haciendas -azucareras se

describen los molinos no se menciona; laexistencia de’ld estructura

eran molinos cuyo mecanismo.de_tr;turac1én estaba colocado en un
plano vertical, pues dificiiﬁé@éé*'ﬁbs podemos imaginar que
moledores de tamaiio diferente fuﬁéionaran horizontalmente. Es asi,
con base en otro tipo de informacidn, como se confirma la tesis de
los Daniels sobre el temprano empleo del mecanismo vertical en la
Nueva Esparfia, antes gue en Europa,

La ventaja del molino vertical sobre el horizontal es gque el
engranaje es mucho mas simple y uno de los rodillos puede alargarse
y moverse directamente, con lo cual se requiere menos fuerza'l?l',
Ademas la posicidn vertical permite que fluya el jugo hacia abajo

sin caer sobre el bagazo mientras se estd exprimiendo.

{121) Daniels Op.Cit, p.522



MOLIENDA, RODILLOS VERTICALES Y HORIZONTALES
Daniels, John y cChristian Daniels, "The origen of de sugarcane °
Roller Mill", en TECHNOLOGY AND CULTURE, Julio 1988, vol.29, num.3
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El trapiche

El primer trapiche del cual tenemos 1nformac1on detallada data

de 1624. Estaba en el 1ngen10 de' San Franc1sco Tlaltlzapan 3/

realizaba la molienda- de ~azucarpjcon el trabajo.

moledores (el molino>§br eneral’sélo tenia dos y el trapiche

tres) y en el tipo d

traccidén animal. Deépﬁés vsér'ﬁumerOSOS documentos se pudo
deducir que cuando se’ habla_ 'hélino, se hacia referencia a un
aparato movido con rueda hldraullca vy que cuando se hablaba del
trapiche, se aludia a un mecanismo de molienda cuyo movimiento era
generado con fuerza animal. Sin embarge aungue estos fueron muy
raros, hubo trapiches movidos con rueda hidrdulica, mas no molinos
movidos con traccidn animal.

El trapiche era una mdquina que se componia de tres rodilles
o mazas colocadas verticalmente sobre una piedra o estructura de
madera que se fijaba al suelo. El eje de la maza central se
prolongaba hacia arriba hasta una cruz o estrella de donde partian
unas varas a manera de palancas denominadas espeques, gue eran
movidas por animales de tiro (bueyes o mulas) que giraban en
circulo.

Solamente el eje d= la maza central recibia el impulso y éste
se transmitia a las mazas laterales por medio de un sistema de

engranajes colocado en la parte superior de los rodillos. Para



‘triturar la ‘cafia‘’y ‘pasarla‘
laterales'girabqnfehfs
La palabra trapic

al establecimiento riistice

propios trabajadores, quiene

cocian el guarapo!!?? pafa pfgdﬁc1 ar

El trapiche como unidad[ruféiﬁ@ﬁmggt}cavﬁcékistié con los
ingenios, pues las metas de produccién,éféhﬁdlééinééé; El trapiche
producia panela para las clases bajas y opefaba con una fuerza de
trabajo que no rebasaba & los 10 hombres. En cambio, en los
ingenios, en donde también se producia panela, el fin principal era
la produccidn de azlcar blanco refinado para la exportacidn y/o el
consumo de las clasesxaltas de la Nueva Espafia.

Ei ingenio y el trapiche eran negocios diferentes, la eficacia
del trapiche radicaba eﬁ su tamafio mindsculo y en el bajo costo de
su produccidn. Hacia fines del siglo XIX y principios del XX, época
en la que los ingenios modernizados produjeron un dulce mds barato,
que competia con el producto de los trapiches, éstos empezaron a

desaparecer. Sin embargo hoy .en dia todavia existen estos trapiches

{(122) Guarapo:jugo de la cafia de azlcar que se obtiene al moler la
cafia de azicar, es acquél gue estd crudo y sin procesar.
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en las regidnes'aparfadés~del.péis éhjd6hde;1a:pfcdﬂééi6n‘ﬁé,la

cercano, por un- lado, é;féaﬁ;o'ér;ﬁdlpél/én‘doﬁde‘se apilaba la
cafia cortada y, pox el'btro{.a”iégéésa'&e calderas en donde se
cocia el jugo de la cafla de azﬁcai.

Anteriormente habiamos'hablado de dos momentos en la historia
de la trituracidén de la cafia de azlGcar, el primeroc gue ya
analizamos y en el cual predominé el uso del molino junto con la
prensa v el segundo caracteristico de la mitad del siglo XVIII
cuando el molino y la prensa fueron sustituidos por el trapiche.
Esta segunda etapa tiene dos caracteristicas peculiares; por un
lado la prensa deja de ser utilizaﬁa vy por el otro el uso del agua
como fuente de energia es menos comin. La razdn por la gue se hizo
esta sustitucidén de fuente energética resulta enigmética. Pudo
estar relacionada con la posicidén de los moledores. Al colocarse
éstos verticalmente, la conversidn y la transmisidén de la fuerza
pudo haber causado muchas complicaciones, por lo que se prefirié
utilizar la traccidn animal.

El mantenimiento de un trapiche de traccidén animal era
considerable, pues se requeria de un gran nimero de animales para
poder alternarlos frecuentemente mientras se estaba moliendo, de lo

contrario, éstos podian morir por la fatiga. Se requeria también de
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Trapiche de Jamaica con esclavos negros y holandeses, reproduccidn del libro de
Jacob Baxa y Gutwin Bruhns, ZUCKER IM LEBEN DER VOLKEN, Berlin: Variag,Albert

Bartnes, 1967.




A. ARMAZON DE LA CASA DE TRAPICHE. (La casa de trapiche era
techada y parcialmente cerrada. En el grabado estd abierta para
poder mostrar €l interior).

B. TELAR. (La planta muestra la base del telar)

C. VIRGENES (Son los cuatro maderos verticales, integrados al telar.
Por la parte inferior estin unidos a la base (B). y por la parte
superior a los corredores (D). La armazén en su conjunto, —base,
virgenes y corredores— es el telar).

D. CORREDORES. {Maderos horizontales que se corresponden con fa
base (B) y unen por la parte superior a las virgenes (C), cerrando
el telar). .

MANJARRIA

. PAILA DE RECIBO

. CHUMACERA O CASTARA
. ESTRELLA O PIRA

o mm

. BANCOS (Obsérvese que cada maza descansa sobre un madero
individual. Si las tres descansaran sobre un sélo madero se deno-
minaria bancazo).

a. MAZA BAGACERA
b. MAZA MAYOR
¢. MAZA CANERA

[Estas tres mazas estén invertidas en el grabado pues normalmente,
por lo menos en Guba, la maza de la izquierda era cafiera y la
de la derecha la bagacera. En el presente grabado, los bueyes es- .
tan girando en la direccion contraria a las manecillas de un reloj,
y por eso las mazas estan invertidas. La razén por la cual en
Cuba mantenian este orden, era de seguridad. pues era mas dificil
que los esclavos se cogieran la mano entre las mazas al meter
fa cana).

1.2. 3,4y 5 BATERIA O TREN. (El conjunto de las cinco pailas. Para los
nombres individuales de las mismas, ver la ilustracion de las mismas),

[ZeTTNy P T

i Hi3eadrsgmen_ u 2
L

Trapiche y explicacifn de MORENO FRAGINALS, Manuel, EL INGENIO, COMPLEJO ECONOMICO SOCIAL CUBARO DEL AZUCAR
La Habana, Cuba : Ed. de Ciencias Sociales, 1978, tomo 111, p. 100-101.
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tercera década del sigiq XVIT

molinos del siglo XVII,kque siempr

ser pequeflas léminaé
sustituidos por "camisas
de cobre o bronce,
las puntas de los ejes de>los‘mbieaores, dejaron de ser de madera
o de tener recubrimientos de metal. En su lugar fueron hechas de
fierro y las chumaceras pasaron a ser de bronce o cobre.

Algo que llama la atencidn de los trapiches que se describen
en el siglo XVIII es el aumento de piezas que integran la base y
estructura del trapiche. Suponemos gue al incorporar piezas de
metal en el mecanismo, asi como un moledor mds, aumentd el peso de
la maguina y fue necesario construirle un banco y afianzarlo al
suelo con cadenas. Estas piezas fueron las mismas, al menos de
nombre, a las que se empleaban para la prensa. Los castillejos
fueron piezas que no se habian empleado para la prensa y gue se
colocarcon verticalmente sobre la base del trapiche para enmarcar y

detener a los moledores.

Extraccién del jugo



Yy en el. caso del traplche por-el.otro espa01o de éstas se volvia
a 1ntroduc1r para que regresar 'trlturada. Esta operacidn se
repetia hasta seis veces, pues el bagazo no se desechaba mientras
le siguiera saliendo jugo.

Cuando en el ingenio se empleaba la prensa, en el siglo XVIT,
entonces dos © tres pasadas por el molino eran suficientes pues en
la prensa se obtenia el jugo que no se habia logrado extraer. En la
parte inferior, ya fuera del molino, la prensa o el trapiche, habia
un recipiente en donde caia el jugo y de alli era conducido a la
casa de calderas a través de un canal de madera.

Ser trapichero o molenderc implicaba una especialidad dentro
del amplio espectro de actividades que se desarrollaban en el
ingenio. La labor de meter y recibir las varas de la cafia en el
molino o trapiche ademds de pesada, era sumamente peligrosa. La
rapidez con la que se movian los rodillos era tal gue cuando un
trabajador se machucaba los dedos, la fuerza de los moledores en
movimiento le jalaba la mano y todo el brazo. Cuando esto sucedia
se dice que el campafiero tomaba inmediatamente el machete y le

trozaba el brazo para evitar que todo el cuerpo se dafiara., Ya que
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MUESTRA DEL ABANDONO DE PRENSA Y MOLINO POR EL TRAPICHE

afo HACIENDA PRENSA MOLINO PRAPICHE
1624 SAN FRANCICO TLALTIZAPAN T
1625 TLATENANGO P T

1634 TLALTENANGO M

1662 SANTA ANA TENANGO P M

1673 SAN FRANCISCCO TEMILPA P M

1675 SAN DIEGO ATLIHUAYAN ] M

1682 GUEXOIUCA P T
1686 SAN NICOLAS COAUMETITLAN T
1690 SAN NICOLAS ATOTONILCO P T
1691 NUESTRA SERORA CONCEPCION P M

1699 SAN NICOLAS ATOTONILCO P L]

1701 SAN DIEGO ATLIHUAYAN P M

1710 NUESTRA SERORA COMCEPCION P M

1712 SAN FRANCISCO TEMILPA P M

1715 SAN DIEGO ATLIHUAYAN P M

1721 SANTA CATARINA MICHIAPA T.
1729 NTRA, SRA. GUADALUPE GUACALCO ™ T
1730 SANTA CATARINA CHICONCUAC T
1732 SAN DIEGQ ATLIHUAYAN P M

1735 SANTA BARBARA CALDERON T
1736 SANTA CATARINA CHICONCUAC T
1736 SANTIAGO TENEXTEPANGD T
1737 SAN FRANCISCO TEMILPA T
1738 SANTA CATARINA CHICONCUAC T
1739 NUESTRA SENORA GUADALUPE T
1739 SANTA ROSA TREINTA PESOS T
1747 SAN NICOLRS GUATECACO T
1753 SAN DIEGO ATLIHUAYAN P M

1761 XUCHIQUEZALCO T
1763 SANTA BARBARA CALDERON T
1769 SAN DIEGO ATLIHUAYAN 14 M

1774 ATLACOMULCO T
1777 MAZATEPEC T
1786 GUAUHICHINOLA T
1790 APANQUEZALCO T
1792 ACTOPAN T
1752 APANZINGO T
1794 NTRA.SRA. GUADALUPE QUAUTLIXCO by

SOLO ENCONTRAMOS PRENSA Y MOLINO A FINES DEL SIGLO XVIII AVANZADO EN SAN
DIEGO ATLIHUAYAN.



TRAPICHES MEJORADOS HACIA EL SIGLO XVIII

ANO HACIENDA .CADENA CASTILLEJOS CAPIROTES BANCO
1690 SAN NICOLAS ATOTONILCO ¢

1730 SANTA CATARINA CHICONCUAC c c C

1735 SANTA BARBARA CALDERON c [+ c B
1736 SANTA CATARINA CHICONCUAC (o B
1737 SAN FRANCISCO TEMILPA c 8
1739 NUESTRA SERORA DE GUADALUPE c c c B
1747 SAN NICOLAS GUATECACO c c c 8
1761 XOCHIQUEZALCO c c 8
1774 ATLACCHULCO c

1790 APANQUEZALCO c c c a
1792 ACTOPAN c c c 8
1792 APANZ INGO < ¢ B
1807 XOCHIMANCAS c

lo6



este trabajo-eraidesémpeiiado: inicamen

XVII, no es raro. encontra encid

inventarios consulte

Todos 1bé;tra'

madera, hasta los mds

templar. Esto queri

regulaba para imprimir orxfuerza’a:la molienda. La

posicidn de 1qsim¢i dores'mas enos alejadésadel-rodillo central,

incidia direct&hénterg cantxdad_dé,jﬁgo gque se extraia, asi
como en el tiempo.enkél'§Ug,se podiévmoler determinada cantidad de
cafia de azlcar. Si iog %ﬁd;édérés guedaban muy separados y no
ejercian suficiente presidn sobre las varas de la cafia, la molienda
se desarrollaba lentamente y no se lograba obtener todo el jugo
contenido en la cafia.

En el caso de que el espacio fuera angosto, la cafia se
exprimia con rapidez, pero el exceso de presidn podia romper algun
diente del engranaj€, con lo que se paralizaba la molienda y todas
las actividades, hasta que se reparaba o sustituia la pieza daiiada.
El trapiche marcaba el ritmo de trabajo en el ingenio y mientras
éste no funcionaba, el resto del ingenio también se desactivaba.

El responsable de templar el trapiche era el maestro
carpintero, pues él conocia la resistencia de las maderas, asi como
el ajuste que requeria el mecanismo de la molienda para funcionar
en las mejores condiciones. El maestro carpintero era, en los
ingenios de mayor envergadura, un trabajador residente y su

condicidén variaba, pues 2n algunos casos era esclavo y en otros no



Representacidén de un trapiche del siglo XVI de Juan
Dubernard, SANTA ANA ANALCO, Cuernavaca,Morelos, 1975,
( edicion del autor )
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TIPICO TRAPICHE VERTICAL.
Lamina de Jean Baptiste Labat de 1792. reproducida
por Manuel Moreno Fraginals p. 81 T.l.

Eje central del trapiche
Rodillo o Maza central
Rodillo o Maza lateral '
Dentadura de las mazas '
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Trapiche, ilustracidn del libro de Jacob Baxa y Guntwin
Bruhns, ZUCKER IM LEBEN DER VOLKER,Berlin ,Verlag Albert
Bartens.

,B,C, Son los rodillos.
por alli se introduce la cafia
por alli sale la cafa
se vuelve a meter la caina
sale la cafia triturada
moledor central que transmite la fuerza
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lo era. Cuando era . llbre reC1b1a un pago mensual v una rac1on

YOS: trabajadores resxdentes

semanal de comlda, comO'ot

trapiche, por ejemplo

partes gue dufénﬁe e

ionamiento eran; sometidas auna constante

friccidn.

La carplnter;a ra:iuna -de lasv ¢dfiéihés“ def apoyo mas

v

importantes del 1ngen1_} Permanentemente se estaban "labrande" vy
reparando piezas, el carplntero era el 1ngen1ero de aguélla época
v se las tenia gue ingeniar para que ﬁunc1onaran los mecanismos del
trapiche, de la rueda hidrdulica y de las carretas ¥y cCarros para
acarrear la cafia de azlcar. En la carpinteria también se hacian
entre 6tros, las herramientas de campo como por ejemplo los arados
con todas sus partes, los vyugos, las coés, los mangos de las
cucharas y cucharones que se utilizaban en la casa de calderxas y
los tendales para colocar las formas de barro en la casa del
purgar.

Las partes del trapiche que se hacian en la carpinteria de los
ingenios se enlistaban en los inventarios indicando el grado de
avance en el gue se encontraban. Reiteradamente se menciona la
existencia de los moledores que podian estar "en bruto" o sea sin
trabajar o© labrados y/0 escopleados, también podian tener su
cochinilla © estar herrados con su chapazdn, guijos de fierro y
dientes de bronce. Otras piezas de repuesto del trapiche que
también se valuaban eran las dentaduras, las cufas, los bancos, los

ejes y los diferentes tipos de madera gue se tenian "en bruto® para
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elaborar las plezasQ él materialiempleado debia de ser de gran

re51sten01a, po

general se empleaba madera de tepeguaje y de

suace pero temblen de’ nc1no,~guamnchil y mezqulte

que: sevwsometla el traplche o el molino

diariamente .er Los traplcheros tenian que

limpiar todas-la equlpo de molienda,

incluso lo"i l,_Jugo “'ya' que los

re51duos de la mollenda _anterl r se,rfermehtabah. y si no se

‘Al ‘hacer referencia a las

ellmlnaban agrlaban el Jugo resco(
actividades diarias de un 1ngen10 se senala que:

...S81 no esté& lavade el molino y las canoas, se lavan y

cuando hace mucho calor se lava otra vez a medio dia

porque se avinagra el jaboncillo qgue cxia el caldo en las
canoas ¥y en la madera y sale mal azicar.!?

A diferencia de lo que sucede hoy en dia, que el tiempo de
molienda se lleva a cabo durante 6 meses aproximadamente, en los
meses de estiaje, porque es cuando el jugo de la cafla de azucar
tiene un grado mayor de concentracidn, en la primera etapa del
periodo estudiado, siglos XVII ¥y principios del XVIII, la molienda
se realizaba en el transcurso de todo el afio.

Varias eran las razones por las que esto se realizaba asi.
Documentos de la época indican que concentrar el trabajo en tres o
cuatro meses era inconveniente porque tanto los trabajadores como

los animales de tiro se cansaban demasiado:

No sean indiscretos en las moliendas, haciéndolas por 3
o 4 meses seguidos, que esto es rendir, enfermar a la

(123) Berthe, Jean Pierre, Op.Cit., 1966, p.113.
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gente, matar muchos bueyes de t1ro Y estropear las mulas
caneras, mejor ‘es moler poco ‘con :|.nt:errupc1on 124y

En los :Lngenlos de gran envergadura las extens:_ones de cafa
cultivada estal_aan programadas de tal foma_ ,.q_yue mantenlan en
funcionamiento el equipo de procesamiento‘duzfén‘t‘e,itrédo el afio. Los
pequefios trapiches que sélo alcanzaban a. utilizar la fébrica
durante 8 o 12 semanas, arrendaban -el’ réétoj,del afio las
instalaciones para que otros molieran  su 'caﬁé.; Esto resultaba
conveniente para el duefio, no sélo porgue era un ingreso adicional,
sino también porque se mantenia en funcionamiento el trapiche. El
dejar de usar el molino durante mucho tiempo resultaba perjudicial,
pues la madera hinchada por la humedad del jugo de la cafia se
resecaba y era dificil volver echar a andar el mecanismo sin que se

astillaran o rompieran los rodillos, los ejes o las dentaduras.

{124) Chevalier, Francois, Op.Cit., 1950, p.183.
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CASA DE CALDERAS

En las haciendas azucareras ‘edificio que

albergaba al trapiche, se edifiév én’“1lamada casa

de calderas. En algunos casbsléelapro ‘rb?ﬁe_la casa del
trapiche y se continuaba con ia, éésa de calderas
era una nave alta y larga.en férma_réc QQé.én la mayoria de
los ingenios media de 22 a 281§afa§€de'la;gor9.de ancho media 9 a
11 varas. Dada la gran cantidad de vépdfv§ﬁe:5e producia durante el
cocimiento del jugo de la,caﬁé de aiﬁcar, su altura iba desdé las
4 1/2 hasta las 8 varas(!®

En la casa de caldéras el jugo era socmetido a un minucioso
procesamiento que consistia en su limpieza y purificacién,
cocimiento y concentracidén para que se pudieran formar Llos
cristales de azlcar.

Se le denominaba casa de calderas porgue alli estaban las
calderas, unas grandes ollas de cobre dentro de las cuales el jugo
de la cafla de azlcar era sometido a los distintos procesos de
limpieza , purificacidn y concentracidén. Estaban colocadas en forma
lineal, paralelas a la parte mds larga del edificio, cada una
empotrada sobre un horno. El1 frente donde estaban montadas las
calderas estaba dividido por arcadas, correspondiendo cada arco a
una caldera.

No todas las calderas eran iguales: el tamafio disminuia en

didmetro v profundidad a medida qQue se aproxXimaba a aquélla en

donde el azicar recibia la Gltima coccidén. De ingenio a ingenio

(125) Una vara equivale a 83.5 centimetros.
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variaba el numero de calderas que se tenlan Senala Jean Baptlst,
Labat, el llustre clerlgo,

rnaturallsta Y tecnologolfque llega a

reforzar 1as mlslones rellglosas en el Carlbe en 1694‘”“"que en
la suposicidn de una fabrlca de c1nco calderas, la mds chica que é1
nombra bateria y glue en la Nueva Espaila se conocia como tacha,
debia de tener veintiocho pulgadas de fuego, es decir, que desde la
superficie del enrejado hasta el fondo de la caldera debia de haber
veintioche pulgadas de distancia, mientras gue la grande, que era
la primera, no tenia mds que dieciocho.'!?”

Es asi como la caldera grande, la primera la de recibir se
encontraba en un nivel mds bajo que la ultima caldera, en primer
lugar porgue la primera no se calentaba mds que con pajas o bagazos
v la segunda caldera con lefia menuda pero ademds en el caso de las
Gltimas tres calderas los hornos eran mds pequefios por el didmetro
reducido de las calderas y entonces se compensaba esta disminucidn
del didmetro del horno con su elevacidn, a f£in de gue la llama que
salia de la lefia no ahogara y que rodeara bien todo el fondo de la
caldera y asi actuara en ¢él lo mds fuerte y vivamente
posible. 12®

El ceonjunto de calderas vy recipientes de cobre para procesar

el caldo estaba constituido, en la Nueva Espafia del siglo XVII, de

(126) Labat, Jean Baptiste, VIAJES A LAS ISLAS DE LA AMERICA,
Coleccidén Nuestros Paises, Casa de las Americas, Serie Rumbos, La
Habana, Cuba, 1979.

(127) Ibid., p.148.

(128) Ibid., p.149.



3 o hasta 8 calderas hechas con panos ‘de cobre"

fondo de la caldera que era " la parte 1nferlor y ue -estaba

directamente expuesta’ al fuego tenla mas panos>que‘elﬁresto de la

caldera.

Encontramos registros de calderas que llegaron a pesar hasta
52 arrobas (598 kg) pero también las encontramos de 16 arrobas (184
kg); sin embargo en promédio pesaban entre 30 y 45 arrobas (345 y
517.5 kg). La méds pesada no era necesariamente la méds grande.
Mientras se le iban extrayendo al calde las +basurillas de la
cdscara de la cafia que le habla caido durante la molienda, se
vaciaba en la primera caldera, la mds grande y como ésta no recibia
mds que un fuego bajo, la ldmina de cobre no tenia que ser muy
gruesa, en cambio en la dltima caldera, llamada tacha, que por lo
general era la mds chica, porque el caldo ya se habia evaporado vy
concentrado, la lémina tenia gue ser muy gruesa para soportar la
intensidad del calor gue era necesario para darle el punto a la
meladura v que se formaran los cristales de azlcar.

Para hacer més resistente a la caldera o tacha para la parte
inferior se mandaban fundir fondos de cobre o bronce que
resistieran no sélo el calor del fuego, sino ademds los golpes
continuos del bombeo''” de los caldos en el interior de la
caldera. Ademds cuando los hornalleros introducian los troncos
gfuesos en el horno le pegaban en la parte del fondo a las calderas

por lo que éste debia de ser muy resistente. La caldera también

(129) Bombeo: La accidn de vertir con la bomba la meladura de una
caldera a otra o moverla en la misma caldera.
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tenia que- soportar cambios"'bruscdé de temperatura,‘ pues el

callente se lavaba

rec1p1ente to av a frla cada vez gque

volvma a. re01b1r caldo nuevo. Era as

de azucar v1gllar que los fondog

estuv1e an en buen estado, pues_una_cﬁat ﬁajada del fondo
de'una:caldera, llena de melado, podia'désata’ toéa:dna quemazdn en
el ingeﬁio. » R

La informacidén que Ward Barrett proporciona sobre las calderas
es la siguiente: que las calderas pesaban entre 320 y 420
kilogramos, que eran de forma cénica, que median en la parte
superior hasta 150 centimetros de ancho y gue de profundidad podian
tener de 140 hasta 170 centimetros'!*!’., En todos los inventarios
que revisé fueron pocas lag deécripciones sobre las dimensiones de
las calderas que encontré y las qQue se detectaron no fueron
uni.formes, Por ejemplo en el inventario de 1693 de Atlacomulco la
mayoria de las calderas media 2 wvaras de fondo o© sea
aproximadamente 160 centimetros vy de ancho se dice gue 6 varas en
redonde o sea que la circunferencia media 480 centimetros por lo
que el didmetro era de un metro aproximadamente. Desgraciadamente
en este inventario no se propocionaron datos sobre el peso de las

calderas con lo que se hubiera podido llegar a conclusiocones mds

precisas.

(130) Tacho: pequefia caldera de cobre en donde la meladura recibia
cen gran intensidad el fuego para que se formaran los granos de
azicar.

(131) Barrett, Ward,Qp.Cit., 1977, p.127.
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En el 1nventarlojde 1730 e Séhta,Catafiﬁa'chiconcuac la

caldera de rec1b1r, la mé 5 saba’ 184 kllogramos, dos de
contrarec1b1r 16 arrobas (184 kg)]y 15varrobas, las de contramedio
14 arrobas, la de contramelar 15 arrobas, 1a de melar 17 arrobas y
la tacha 16 arrobas. Solo proporcionan informacién del fondo de la
caldera de recibir Que era de 5 cuarﬁas Yy su ancho de 2 varas ©
sea 160 centimetros aproximadamente.

En 1739 en el ingenio de Santa Rosa Treinta Pesos habia varias
calderas con pesos que oscilaban entre 25 y 45 arrobas y la tacha
era de 50 arrobas, sin embargo no se proporciona informacidn sobre
las dimensiones de las calderas.

Al revisar 1las listas de las calderas en los diferentes
inveﬁtérios podemos concluir que durante el siglo XVII habia varios
recipientes en donde se realizaban actividades similares, y solo
dos calderas o recipientes se distinguian claramente del resto, el
perol en donde se dice que se recibia el melado, o sea el caldo va
limpio y la tacha en donde se le daba el punto a la meladura'!’?!,

En los inyentarios del siglo XVIII se empiezan a diferenciar
las calderas con nombres. Esta diferenciacidén méds precisa de la
funcidn de cada una de las calderas, seguramente estuvo relacionada
con el hecho de que en la casa de calderas se llevd a cabo un
procesamiento mds minucioso y a una funcidén mds especifica de cada

caldera de la que habian tenido durante el siglo XVII.

(132) Esta informacidén la encontramos en los inventarios de los
ingenios de: Tlaltenango de 1634, Atlacomulco de 1693, San Nicolds
Atotonilco de 1699, San Diego Atlihuayan de 1701.
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W
) HACIENDRA". . Cantidad. | Peso Nombre
)
) 1662 SANTA ANA TENANGO - 6 E .
1 ' mediana-
1 tacha
) 1673 SAN FRANCISCO TEMILPA 1 L 2ge ) melar
1 L. 36
;0 21b -
R 1 § Tanr3es s " grande
. 1 ’ : tacha
~ 1693 ATLACOMULCO 1 melar 2v lcuarta 6 varas en redondo
1 contra melar "2 varas € varas
. 1 S de enmadio 1v 3cuartas 6 varas
. h I contra reci- 2v 1lcuarta 6v y cuarta
. bir
1 recibir 2 varas 6 varas
1 tacha 2 ctercias 2 3/4 anche
1701 ATLIRURYAN 1 524 de recibir )
1= - 1751b (7Y) )
. E IV I . _
1 a3, ‘
1 " 3gs
- 1712 SAN FRANCISCO TEMILPA 1
P 1
1
1 ) —_— .
1 grande
1 tacha
1729 - NUESTRA SERORA GUADALUPE 1 O
J GUACALCO 1 43
1 LI
1 42
} 1 39¢
/ 1 - 36 -
1 9
| 1 460
) 16¢ tacha
1730 8TA. CATARINA CHICONCOUAC 1 16¢ - dé recibir 5 cuartas 2 varas
) 1 150 de contrare-
1 14¢ cibir
1. 15+ contramedio
1 17+ contramelar
’ N 1 16* melar

tacha
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DESCRIPCION DE LAS CALDERAS
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HACIENDA

CANTIDAD PESO NOMBRE FONDO ALTURA CIRCUNFERENCIA

afio
.::--__
-~ 1735
f

SANTA BARBARA CALDERON

1* = 25 1b

1 494

2 46

1 10051b

1 7701b

1 7621b Lo
1 =L ... - ‘tacha

'SAN' FRANCISCO .TEMILPA

1737
~
)
o ame

~grande
- -tacha

;J 1753 SAN DIEGO ATLIHUAYAN de recibir
‘ 2 contramelar
“'melar
7 am HACIENDA DE CUAUTLA ‘recibir
contrarecibir
de recibir
. - melar
tacha
17177 MAZATEPEC ‘recibir
_ contrarecibir
‘melar
tacha
j 1777 SAN JUAN BAUTISTA 1 contrarecibir .
1 melar
1 tacha
- 1 tacha
10 210 melar
i 1; 268 tacha
Ky
1607 XOCHIMANCAS p 50°
- B B ’Clu
=/
- -

“
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1 quintal = { arrobas » 100 1b = 46.1 kg.
1 arrcba = 25 1b = 11,5 kg,
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En el siglo XVII vy XVIIT en la casa de calderas ademas de las
calderas se requerian de mucﬁos otros recipientes. En primer lugar
el tanque en donde se recibia el jugo de la cafila de azbcar que
llegaba del trapiche por medico de canales de madera. También se
tenia una paila u olla en donde se echaba la espuma que se iba
extrayendo con las espumaderas de las primeras calderas. Se
empleaba ademds otra paila o tanquecito para los claros que era la
miel gue se separaba de la espuma y basurillas y se ponia a cocer.
Segin Ward Barrett con los clareos y agua fria se hacia una bebida
no fermentada''’¥,

Las gangorras y €l enduelado de las calderas gue Jean Baptiste
Labat describe como muy comunes a fines del siglo XVII en las islas
del Caribe, no las encontramos con frecuencia en los inventarios de
las haciendas de Morelos sino hasta principios del siglo XVIII.

La altura de los bordes de las calderas se aumentan con

ladrillos y baldosas que se ponen de manera que al dar la

vuelta los bordes aumenten considerablemente su didmetro
ensanchdndolo...Se unen todos los ensanches unos a otros
desde el.muro del frente hasta el pequefic muro interior

por un suelo de baldosas ajustadas a manera que el sirope

gque escapa de la bateria (tacha) caiga en la gue estd a

su lade vy asi sucesivamente hasta la grande!!¥},

Alrededor de las calderas en los ingenios de Morelos estaban

las gangorras y el enduelado de madera que cumplian con la misma

funcidn de evitar que el caldo se derramara. Otra caracteristica

(133) Barrett, Ward, Op.Cit., 1977, p.1l30.

(134) Labat, Jean Baptiste, Op.Cit., 1979, p. 149.



CALDERAS EN DONDE SE PROCESABA EL JUGO DE LA CANA DE AZUCAR

afio NOMBRE DEL INGENIO CALDERA PEROL TACHA RESPRIA- COMENTARIOS
) DERA
1549 AXOMULCO 4 1 3
1549 TLALTENANGO ki 1 7
1625 TLALTENANGO 7 1 1
1634 TLALTENANGO 8 1 1 1
1662 SANTA ANA TENANGO 8 1
1673 SAN FRANCISCO TEMILPA 4 1 1 1
1682 GUEXQOIUCA 4 1 ASENTADA
1686 SAN NICOLAS COAUMETITLAN 3 2 1 ASENTADA
1690 SAN NICOLAS ATOTONILCO 2 1 1 1 GANCORRA Y NOMBRES
- 1693 ATLACOMULCO 5 =1 o3 1 COMAL
1699 SAN NICOLAS ATOTONILCO 3 1 3
~ {PRIMERA  MITAD DBL SIGLO :XVIII)' "
=7 1701 SAN DIEGO ATLIHUAYAN 5 1. 1, GANGORRA Y CQMAL
172 SAN FRANCISCO TEMILPA 5 1 1
1715 SAN DIEGO ATLIHUAYAN 5 1 N
o 1721 SANTA CATARINA MICHIAPA 5
Y1729 NUESTRA SRA. GUADALUPE
GUACALCO 7 3 COMALILLO
1730 SANTA CATARINA CHICONCUAC E] 1 CON NOMBRES
1732 AN DIEGO ATLIHUAYAN 6 1
1735 SAN']‘A BARBARA CALDERON [ 1
1736 SANTA CATARINA CHICONCUAC 6 1 CON GANGORRA
1736 SANTIAGO TENEXTEPANGO 7 . 1
1737 SAN FRANCISCO TEMILPA 4 1 1
1738 SANTA CATARINA CHICONCUAC 5 2 1
~. 1739 NUESTRA SRA. GUADALUPE 4 1 "1 CON NOMBRES
11739 SANTA ROSA TREINTA PESOS 6 1 1 - NOMBRES ¥ GRNGORRA
A
{SRGUNDA MITAD DRL 810LO XVIII)
™, 1753 SAN DIEGO ATLIHUAYAH 7 1- GANGORRA/LADRILLIO Y N.
-) 1761 XUCHIQUEZALCO 5 b 1 1 NOMBRES
1763 SANTA BARBARA CALDERON 5 1 NOMBRE Y GANGORRA
1774 ATLACOHULCO 0 1 DUELA DE LADRILLO
1777 HACIENDA DE CUAUTLA 5 1 NOMBRE
- 1777 MAZATEPEC 6 1 1 ENTABLADO Y NOMBRES
) 1777 HACIENDA SAN JUAN BAUTISTA k) 2 1 ENTABLADO Y NOMBRES
1786 GUAUCHICHINOLA 5
1790 APANQUEZALCO 5 1 GANGORRA
1792 ACTOPAR 3 1 PUELAS
1794 NUESTRA SERORA GUADALUPE —_—
QUATLIXCO 6 1 ENDUELADO
1807 XOCHIMANCAS 4 ENDUELADO

i

NN

[\

CALDERAS: éstas eran de cobre, por lo genarl habia una o dos mas
grandes en donde se empezaba la limpieza del jugo de la caifia de
azlcar. Eran de pafios de cobre amartelinados.

PEROL: en algunos casos se especifica que es para "recibir el
melado" jugo de la cafia con cierto grado de procesamiento.

TACHA: éstas podrian ser de bronce o cobre y en algunos casos eran
vaciadas o fundidas. Aqui se le daba el punto al melado y por lo
genaral eran mas pequefias a las calderas.

RESFRIADERA: era de pafioc de cobre, en ella se enfriaba el melado
para gque se empezara a cristalizar.
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de las calderas 1én ‘Morelos es que muchas de ellas estaban
protegidas del fuego conun comal © comalillo de cobre (ver cuadro
de calderas en donde se procesaba el caldo).

En las primeras décadas del siglo XVII las calderas de cobre
se importaban de Espaifia perd con el tiempo los ingenios las
pudieron mandar a elaborar con los cobreros mexicanos. Cuando una
caldera se rajaba o sufria algin otro darfio, el herrero la reparaba.
Asimismo este oficial elaboraba, ademds de ciertas piezas
necesarias para el trapiche, los utensilios de trabajo empleados en
la casa de calderas; las bombas, los cucharones, las espumaderas y
otros como los herrajes de puertas y ventanas.

Para reparar las calderas se utilizaba lo que llamaban "cobre
en bruto" que aparece enlistado frecuentemente en los inventarios
o también, se utilizaban los cazos y ollas viejas que se volvian a
fundir.

asi como el carpintero, el herrero era un trabajador
especializado que sdlo era residente en los establecimientos de
mayores en donde se les podia ocupar continuamente. En el siglo
XVII era comin gue estos especialistas fueran esclavos y en el
siglo XVIII lo que se acostumbraba, cuando no habia un herrero
libre residente, era contratar a un oficial para gque fuera a
trabajar al ingenioc por determinado tiempo u obra. Por lo general
se le pagaba un peso por dia y si permanecia por largas temporadas,

se le pagaba semanalmente v se le daba racidén de comida.
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Los hornos en la casa de calderas

La informacidén que se ha podido recabar sobre los hornos que
habia en la casa de calderas no es muy rica. Tenemos noticia que en
los afios veinte del siglo XVIII se practicéd un cambio en la
construccidén de los hornos. La innovacidén se llevd a cabo en el
ingenio de Cocoyoc por un persona que habia llegado de La Habana.
Nos enteramos de esta modificacidn porque un “privilegio*, es decir
la patente, gque Ignacio Sayas habia obtenido para gue en el lapso
de 40 afios nadie pudiera copiar su "nuevo arte", se habia viclado.
El habanero acusé a Manuel Guzmdn de haber copiado sin su
autorizacién, en el ingenio de Juchiquezalco, el nuevo arte que
habia inventado. Demandaba que se derribasen los hornos y se le
pagase.

Segun Ignacio Sayas sus hornos se habian fabricado con medidas
y tamafios distintisimos de los que se practicaba "en la moda
antigua”. Los testigos declararon que "la boca y narices de los
nuevos hornos eran de moda nueva que nunca habian visto*f35!,

Enumeraremos brevemente las ventajas que expuso el inventor
para obtener el “pri§llegio" de los nuevos hornos. En primer lugar
seflalaba haberse informade de las grandes cantidades de lefla que se
consumian en los ingenios y trapiches de la Nueva Bspafia para
beneficio, cocimiento y punto de caldos, lo cual, no sélo habia
provocado que "se talaran, agostaran y destruyeran los montes..."
sino que también causaba “sunptuocsisimos costos* a los duefios de

los ingenios.

(135) Archivo General de la Nacidn, México, General de Parte,
vol.25, exp. 66 £.87.
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Sayas argumentaba gue con sus hornos el gasto de la 1ena sélo

seria la tercera parte de lo que se habla venldc gastando Senalaba

que este ahorro sevreflejar;a enle debastarlan

menos. El ahorro 'también g'que menos

sirvientes ¥ carruaj a’ que se

requeria.*Ei:haba'
de iniciar 1ncéndlos. Otra ventaja de estos ‘nuevos hornos era que
"los miserablés operarios que'trabajaban en este beneficio", que
echaban, lefla al fuego del horno, fueran "mucho menos ofendidos del
gran calor del horno". Por (ltimo alegaba que "los cobres, de que
se hacian las calderas y tachos, trabajarian mucho menos y durarian
mucho més® %,

Este documento no nos resuelve el problema sobre el tipo de
cambios que se llevaron a cabo en la construccidn de estos nuevos
hornos, pero hace referencia al problema esencial de los ingenios
Yy a la razén por la cual era necesario gue los hornos se
modificaran: el gran consumo de lefla que requeria el procesamiento
del guarapo. BEs notable que se manifestara una preocupacidén por la
tala de los bosques, sin embargo, el problema principal, era el
alto costo que para los ingenios implicaba el combustible. La lefia
era uno de los insumos més caros de leos ingenios por lo que la
propuesta de Sayas parecia muy atractiva.

Es probable que el horno al que se refiere Ignacio Sayas haya

sido el "tren" o "reverbero"; aquél que se hacia cuando un grupo de

(136) Ibid., £.87v.
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ESCALA de o'."ooEPn- melo .
CASA DE CALDERAS CON SU HORNALLA

Felipe Ruiz de Velasco, HISTORIA Y EVOLUCION DEL CULTIVO DE LA CANA
DE AZUCAR Y DE LA INDUSTRIA AZUCARERA EN MEXICO, HASTA EL ANO DE
1910, Editorial Cultura, México, 1937, p.243



5 o 6 aberturas de dlferen . losiy se‘colocaban los
recipientes de tal formaijust propiciamente; que el
hume del fuego que estaba. deba3 no..pedia pasar.Uno de
los extremos era abierto . a todo:el ancho de la mdquina;
pero esta abertura tenia sélo-un'pie de alto y se cerraba
con una puerta de hierro. El otro extremo tenia sdélo una
pequefia abertura hacia lo alto, guarnecida de un cafion
para dejar pasar el humo. El1 suelo u hogar no era
paralelo a la parte superior , sino subia a modo de rampa
Yy terminaba en el otro extremo a un pie casi de la
superficie. El fuego se encendia un. poco adentro de la
puerta, y al seguir la llama y el calor la inclinacidn
del suelo, se dirigian a todo lo largo, calentaban todo
lo gque estaba encima de ellos y, como el fuego estaba
encerrado, operaba con mds vivacidad y fuerza, de manera
que con muy poca lefia se hacia hervir cinco o seis
marmitas'V?,

Transformacién del caldo

Ademds de las calderas y los hornos, en la casa de calderas
habia muchos otros recipientes y utensilios necesarios para el
procesamiento del jugo de la cafia de azicar.

Estaba el tanque para recibir el caldo. El jugo que llegaba
del trapiche a la casa de calderas a través de un canal que podia
ser de madera o de cal y canto cajia en un recipiente llamado
"tangue". Este tanque era de madera y podia tener contorneras de

hierro (San Francisco Temilpa 1712) o ser de tablazdn {(Guexoiuca

(137) Labat, Jean Baptiste, Op.Cit., 1979, p.150,.
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1682). BEn San NlCOléS Atotonxlco medla el tanque de madera para'

limpieza pues cad
residuos del ‘jﬁg

negativamente en “la elaborac1on- del azlcar. En 1736 ‘en: Santa

Catarina Chlconcuac e, anque estaba "aforrado de plomo por

dentro". En 1753 en San Dlego Atllhuayén lcs tanques aparecen
forrados de ldmina de’ cobre,

Con unos cubos o cézbé‘qué podian ser de madera o.de cobre los
trabajadores de la casa de célderas llamados caldereros vaciaban el
Ealdo en la primera caldera de la bateria, que era en donde se
iniciaba el procesamiento del caldo. Con las espumaderas, que eran
grandes cucharas de cobre horadadas de tal forma que recogian los
sédlidos y dejaban pasar el ligquido, se removia el caldo espumoso vy
se sacaban todas las basurillas,la cdsacara de la cafia asi como la

fibra de ésta, que durante la molienda lo habian ensuciado.



efecto deféstas !

XIX con la cai: ellmlnar los éc1dos. ’

La lejia (un compuesto de agua, cal, cenizas 'y yerbas en
maceracidn), creaba en el caldo una .espuma gue hacia que las
impurezas pequefilas que no se habian logrado sacar, subieran a la
superficié. Con las espumaderas los caldereros recogian
cuidadosamente esta espuma de la caldera y la vertian en un
recipiente especial que llamaban cazo o paila de la cachaza.

Al parecer se podia verter lejia en el caldo hasta que la
espuma saliera limpia, sin embargo el exceso de ésta impedia

definitivamente el blanqueamiento del azlcar y afectaba negativa-

mente la cristalizacidén de la meladura.'’ Sefiala Labat que

(138) Bombear: Verter de una olla a la otra el caldo con un gran
cucharén denominado bomba.

(139) La cal tiene la propiedad de combinarse con los 4cidos
neutralizdndolos y cuando al guarapo se le echa mds de la necesa-
ria, ésta se combina con el aztcar formando un nuevo compuesto, que
ir4d alterando el color del azlcar y ocasionando perjuicios en su
cristalizacidn segin vaya elevdndose la temperatura y el estado de
concentracién de las meladuras, Ruiz de Velasco, Felipe, 0Op.Cit.,
1937, p.246.



cuando las canas estaban verdes »y por con51gu1ente grasas . ..y .

se anad:a a-la e31a antimonio:crudose :polvo.

d1f1c1les de purgar,

conocimientos para elaborar azucar solo se‘adqu1r1an después de
mucho tiempo de experlmentar Y trabajar en. la casa de calderas El
maestro de azicar era el esclavo mejor valuado del ingenio, pues
dados sus conocimienéos determinaba en buena medida el tipo y
calidad de azicar gue producia el ingenio. Su valor oscilaba entre
500 y 800 pesos, otros especialistas valian de 300 a 400 y el comin
de los esclavos entre 100 y 200 pesos,

El maestro de azlcar se guiaba por el conocimiento que le
habia dado la experiencia de muchos afios. Dada la ausencia de
cualquier tipo de aparato de medicién, el control de 1la
alcalinizacidén y por lo tanto de la cantidad de lejia que debian de
ser proporcionadas al caldo, se llevaba a cabo por medio del olfato
v la vista. ELl maestro de azicar olia el grado de acidez y también

lo podia determinar por el color que iba adquiriendo el guarapo.

(140) Labat, Jean Baptiste, Op.Cit., 1979, p. 153.
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UTENSILIOS DE LA CASA DE CALDERAS

PARA TRASEGAR,

MOVER O LIMPIAR EL CALDO

NOMBRE DEL INGENIO BIPUMA- REMI- BOMBA COLA-
DERA LLON DERA

AXOMULCO E R B c
TLALTENANGO E R B c
TLALTENANGO E R 2] c
TLALTENANGO E R 8 [
SAHNTA ANA TENANGO E R B
SAN FRANCISCO TEMILPAGUE- E B c
XOIUCA E ] c
SAN NICOLAS COAUMETITLA- E R B
SAN NICOLAS ATOTONILCO £ B
NUESTRA SRA. CONCEPCIO- E R B
HATLACOMULCO E R B - .
SAN DIEGO ATLIHUAYAN E R B <
SAN FRANCISCO TEMILPA E R ]
SAN DIEGO ATLIHUAYAN E R 2] [+
SANTA CATARINA MICHIAPA E R
NUESTRA SRA. GUADALUFE
GUACALCO E :] c
SANTA CATARINA CHICONCUA- B
CSAN DIEGO ATLIHUAYAN E R B [~
SANTA BARBARA CALDERON E R B
SANTA CATARINA CHICONCUAC E R B c
SANTIAGO TENEXTEPANGO E R B
SAN FRANCISCO TEMILPA E B [+
NUESTRA SRA. GUADALUPE E B

=

o™X XT XD

A
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Afo NOMBRR DRI INGENIO REPUMA- RRMI- BOWBA COLADR- REPAR- . ' CAZO ... cuso ..’ PASA-
I s DERA_ BN o iono AL CTIORALL o Gl lllii o [OEMA
1739 SANTA ROSA TREINTA PESOS R S e
1747 SAN NICOLAS GUATECACO E R L c
..n\ 1753 SAN DIEGO ATLIHUAYAN E R . B TR L
1763 SANTA BARBARA CALDERON £ R B R - P
1774 ATLACOLMULCO E R B ¢ :
1717 MAZATEPEC £ R B ¢ 13
N 1790 APANQUEZALCO -
1782 ACTOPAN £ L
1794 NUESTRA SERORA GUADALUPE : R : .
-~ QUAUTLIXCO E R B LT ) e
.7 1807 XOCHIMANCAS e SR :

— BSPUMADERA: podia ser de cobre ‘u‘hoja de lata, por lo general habia mds de
una. . o o

-~ REMILLON: habia mds de uno y eran de cobre,
BOMBA: de cobre y habia una o dos en la casa de calderas.
COLADERA: eran de alambre y también habia de jerga con bastidores de madera.
REPARTIDERA, CAZO, CUBO Y PASADERA: (INTERCAMBIABLES) eran objetos que tenian
un uso muy similar, por ejemplo se dice repartidera un cazo de cobre gue
dicen llamarse partidera. Cazo pequefic que sirve de pasadera. caldero de
-~ cobre que es en el que se saca el caldo a modo de cubo.
- INVENTARIOS QUE NO CONTIENEN ESPUMADERAS SON MUY RAROS, Y DADA LA INFORMACION

-~ QUE OBTUVIMOS PODEMOS AFIRMAR QUE ERAN INGENIOS QUE NO ESTABAN TRABAJANDO EN
__-BL MOMENTO DEL INVENTARIO.

N

W

C



Bomba,Bombon y espumadera tomado de MORENO FRAGINALS, Manuel,
EL INGENIO, COMPLEJO ECONOMICO SOCIAL CUBANO DEL AZUCAR, La
Habana, Cuba: Ed, de ciencias Sociales,1978,vol.1,p,215.
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‘del Jpgdldé‘lé'caﬁa de
de:'clarificacién que se

”rta‘daldéfaf(;édo“dependia

n ;a;ﬁédha. La tacha era la

"aohde a través de la
intensificacién del fuegb"éivlméiadb hervia intensamente, se
evaporaba v se empezaba a conéenﬁfar. El maestro de azucar decidia
cudndo alcanzaba "el punto" la meladura y daba la orden para que se
retirara del fuego y asi a través del enfriamiento y el inténso
bombeo ésta comenzaba a cristalizarse. La masa éaliente se
*bombeaba" a una caldera llamada resfriadera y con los cucharones,
los caldereros la tenian que orear y aventar para que asi se fueran
formando los cristales de azicar.

Determinar el momentc que la masa caliente debia ser retirada
del fuego era una decisidn de gran responsabilidad que el maestro
de azicar tenia que tomar. La precisidén y la rapidez en la decisidn
para que la meladura fuera retirada del fuego eran fundamentales,
pues de lo contrario ésta empezaba a cuajarse antes de ser vaciada
en los moldes. Pero también podia suceder lo contrario: gue la
meladura no permaneciera suficiente tiempo expuesta a fuego vy
entonces quedara aguada, desperdicidndose asi mucha miel que no
lograba cristalizarse.

Al hacer referencia a précticas antiguas para beneficiar el
azlcar, Felipe Ruiz de Velasco sefiala que para determinar el punto
los maestros de azlcar tomaban la espumadera y la sumergian en la

meladura, la sacaban y le daban wvueltas en el aire; y si la
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meladura al escurrirse caia.en hebras gue se quebraban, estaba en
punto el azicar. Lo que también'pcdian a@e:;efa poner una gota de

meladura en el dedo pulgar):apfayl arel” indice para oprimir la

gota y después separar de golp élrhilo o hebra que

se formaba entre ambos dedos se n faCiifdéd, entonces se
habia alcanzado el punto!}Y! L

Jean Baptiste Laba@ éé’ VSeito@éba un”cﬁchil1o y se
hundia en la tacha vy dé;b&ééhderhéberlo sacado cubierto todo de
sirope se tocaba con'eigﬁhlgar'de la derecha vy al momento se
apoyaba un poco el dedo medio de la misma mano en la parte del
pulgar donde estaba el ézﬁcar que se habia tomado del cuchillo.
Después se extendia el dedo suavemente para Qque escurriera el
azlcar alli pegada, y se movia suavemente el pulgar para que se
rompiera el hilillo; cuanto més alto se rompia, es decir cerca del
dedo, menos coccidén tenia, y cuanto mds largo quedaba, mds la
tenia: en este punto consistia toda la ciencia de los
refinadoresh“’.

Para que el grabajo del maestro de azucar fuera exitoso era
necesario que el cultivo de la cafia de aztcar hubiera sido oportuno
© sea qgue tanto siembra, riegos y escardas se hubieran realizado
cuande la planta lo reqgueria. Que la planta no hubiera sido
afectada por las heladas o daifiada por los roedores. Que el corte se

hubiera realizado en el momento de mayor concentracién de azucar en

la planta y que durante el tiempo gue transcurria entre el corte y

{141} Ruiz de Velasco,Felipe, Op.Cit., 1937, p.251.

(142) Labat, Jean Baptiste,Qp.Cit., 1979, p.153.
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el cocimiento del .fermentando. Pues como

bien décia demandan el mismo grado de

§cci6qué5“fuerte que

: madurez o la han

‘conocer la relacién de

eétpsffgctb‘ sias que tenian sobre la
calidad del de
1708, se. se se

sabe si’ quajardii(gic azfcar..."'" o también se

decfa: "salié de mala calida 1l azlcar porque se molid en tiempos

de aguas... "1, ue:'no - sabemos. es hasta qué grado podian

P

influir en laﬁdfgah;;gg;én v aécisiongs de} ingenio, para que la
cafla se cortara cuaﬁdq;ello$ 1¢‘COnsidéraban lo mé&s adecuado para
producir el azlcar. La expériencia les habia ensefiado a determinar
a simple ojo si el guarapo tenié las propiedades necesarias para
dar un buen azlcar o no.

Dada la rutina de trabajo en los ingenios, suponemos que no
fue sino hasta que el maestro de azlcar tuvo injerencia en la
totalidad de actividades del proceso productivo y que las tareas de

supervisidén y de responsabilidad dejaron de ser fragmentarias, que
¢

(143) Labat, Jean Baptiste, Op.Cit.,1979, p.153.

(144) Archivo General de la Nacidn, México, Tierras, vol.239, sin
exp., f£.1l6v.

(145) Archivo General de la Nacidn, México, Tierras, vol.1954,
exp.2, Nstra. Sefiora de los Dolores, 1732.
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fue factlble que el maestro dec1d1era sobre cuestlones que estaban

fuera del domlnlo de la casa:de calderas.

lgsi;sin embargo
ia causarles séfias‘quemaduras.
_ an;e'en.e}‘émbiente sumamente
caliente qungéneréf v pbéécién del caldo. Dadas
estas condiciénes, asa de calderas durante la
noche o én‘léﬂﬁédi 'uiéés-menos pesado, pues la
temperatura exterior _bpmo durante el dia. Es por
esto que en la ﬁﬁiéa“ genio que se registran candiles

Labat nos—'bfdg ) 5 1a. -buena idea del ambiente que
prevalecia en la Céga;de calderas al comentar gque una vez vaciado
en las formas el éiﬁééf'no debia permanecer en la casa de calderas
porgue: “"corria el riesgo de engrasarse con los humos y
exhalacione; untuosas gque sin cesar habia en la casa de
calderas" *®,

Para concluir el procesamiento en la casa de calderas la
meladura todavia caliente se vaciaba en unos moldes de barro de
forma cbdnica, que una vez que se enfriaba, se llevaban a la casa de
purga; esto se hacia casi siempre a la maflana siguiente de haber
sido llenados.

Estos moldes que servian como recipientes de la meladura se

denominaban “formas" y en la casa de calderas se colocaban sobre un

(146) Labat, Jean Baptiste, Op.Cit., 1979, p. 148.
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"tendal® y en laﬂcasa de purga ‘sobre porrones o tablas horadadas

grueso ‘(San N <o:as,gAtoton11co 1699)

profundldad que ‘no superaba una vara._f‘

En el tanque las formas de barro. prev1amente utlllzadas se
lavaban y se dejaban en remojo y asi cuando s vac1aba la meladura
ésta no se pegara en las paredes del molde Con la repartldera, que
era una vasija con dos asas y boca acanalada,jse sacaba la meladura
tibia de la resfriadera, se vaciaba en las formas y éstas se
colocaban en el tendal o tingladille (estante de madera con
orificios en el que descansaban las formas).

La oficina méds gravosa en los ingenios era la casa de calderas
pues requeria de insumos sumamente costosos como lo eran la lefia
que se consumia en los hornos v el cobre para las calderas, asi
como los utensilios que se empleaban. Ademds se requeria de la
lamparilla que era con lo que iluminaban durante el trabajo

nocturno la casa de calderas.
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CASA DEL PURGAR

En la mayoria de lés'iﬁéfniééﬁla casa de purga era un edificio
independiente del fabril{:iﬁﬁﬁé ¢dh Ia casa de vivienda formaba una
construccidn aparte; El pu:éar ocupaba la planta baja de }a casa y
la parte superior se destinaba a las habitaciones o viceversa, en
esto no habia regla. ‘

En algunos casos habia mds de un purgar y éstos eran unas
largas naves rectangulares cuya dimensiones alcanzaba, en los
establecimientos pequefios, 25 varas aproxXimadamente y en los mis
grandes, llegaron a tener hasta 49 varas de largo. El espacio del
purgar tenia que ser mAs grande que el de la casa de calderas pues
se requeria suficiente lugar para colocar todas las formas sobre
sus porrones durante 3, 4 o hasta 5, semanas mientras la miel de
los panes de azucar terminaba de escurrir.

El purgar se encontraba separado del resto del 4drea de
procesamiento para asi poder tener controlado el acceso a esta
seccidn-y .vigilar mejor el producto final. Este distanciamiento
también se aprovechaba para tener alli dentro el almacén y en
algunos casos también la céécel del ingenio.

En las instrucciones a 1los administradores Jjesuitas se
seflalaba:

No permitan que aiga en tales oficinas portillos o

ventanas abiertas por donde puedan recibir los de fuera

lo gque hurtaran los de dentro. Y este mismo cuidado tanto

al asoleadero, tanquillo de la miel que se vende, casa de
purgar, almacen de la azlcar...'*"

(147) Chevalier,Francois, Op.Cit., 1950, p.192,.
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Las actividadés'Que*se3réalizaban en 'a éasa de purga estaban

a cargo del purgador, qu1en‘pertenec1a L’ grupo de los supervisores

pues ademds de dlrlglr ‘el proc 50 ,é blanqueamlento de los
cristales de azicar tenia a éu cargo la importante tarea de
contabilizar y pesar los panes de azlcar. En muchas casos, cuando
la despensa del ingenio se encontraba en el purgar, el purgador
también controlaba la entrada y salida de herramientas vy
prévisiones. Cuando aparece la especialidad de purgador en la lista
de los esclavos, suponemes que entonces el mayordome o
administrador de la hacienda se responsabilizaba de la contabilidad
y el trabajador esclave sélo supervisaba el desenlace del
procesamiento.

En el purgar se recogia toda la miel contenida en las formas,
que no hagia logrado cristalizarse. Para lograr esto cada forma de
barro se colocaba sobre un porrén, también de barro, que servia de
sostén y ademds de receptor de la miel que se filtraba entre los
cristales de azucar. —_

Las formas y los porrones eran los objetos de trabajo por
excelencia en el purgar y dependiendo de la cantidad de miel d;e se
procesaba en la casa de calderas, se tenian que tener suficientes
formas pafa purgar (blanquear) el azlGcar. Estas formas eran de
barro y se contabilizaban por docenas. En algunos casos en vez de
usar porrones para asentar los conos se colocaban tablas horadadas

sobre tanques, en los cuales escurria la miel, por lo que en

algunos ingenios los porrones no eran tan abundantes.



1673
1682
1686
1690
1693
1699

1701

1712
1715
1729
1730
1732
1735
1736

1738
1739
1739

1747
1753
1761
1763
1774
1777
1790

CASA DE PURGA

FORMAS Y PORRONES

SAN FRANCISCO TEMILPA
GUEXOIUCA

CUAUMETITLAN

SAN NICOLAS ATOTONILCO

" ATLACOMULCO

SAN NICOLAS ATOTONILCO
SAN DIEGO ATLIHUAYAN

SAN FRANCISCO TEMILPA

SAN DIEGO ATLTHUAYAN
GUADALUPE GUACALCO

SANTA CATARINA CHICONCUAC
SAN DIEGO ATLIHUAYAN
SANTA BARBARA CALDERON
SANTA CATARINA CHICONCUAC

SANTA CATARINA CHICONCUAC
NUESTRA SERNORA GUADALUPE
SANTA ROSA TREINTA PESOS

SAN NICOLAS GUATECACO
SAN DIEGO ATLIHUAYAN
XUCHIQUEZALCO

SANTA BARBARA CALDERON
ATLACOMULCO

MAZATEPEC
APANQUEZALCO

FORMAS

PORRONES

137

252 docenas
1000
18 docenas
100 docenas
1259
333 docenas

1000

23 docenas
100 docenas
900

333 docenas

no se especifica la cantidad

281 docenas
276 docenas
281 docenas
193 docenas
160 docenas
161 docenas
128 docenas

177 docenas
206 docenas

59 docenas
162 docenas
132 docenas

152 docenas de ambos

21 docenas

40 docenas

149 docenas de ambos

18 docenas
29 docenas
66 docenas
333 docenas
442 docenas
136 docenas
203 docenas

12 docenas
76 docenas
68 docenas
416 docenas
271 docenas
222 docenas
268 docenas
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Felipe Ruiz de Velasco, HISTORIA Y EVOLUCION DEL CULTIVO DE LA CANA
DE AZUCAR Y DE LA INDUSTRIA AZUCARERA EN MEXICO, HASTA EI. ANO DE

1910, Editorial Cultura, México, 1937, p.253



En la casa del purgar. la masa de azicar conteﬁiag*
formas se agujeraba en la parte central del vérticeipéré'féciliﬁéf
la salida de la miel gue ne habia logrado cris:é;izéféé. Los
trabajadores quitaban el tapén de bagazo que se le habia puésto en
la casa de calderas a la forma de barro, para evitar que se saliera
la meladura tibia y aguada, en proceso de cristalizaciédn. Después
de extraer el tapdn de la forma con un ”fﬁrador“, se horadaba el
pan a través del vértice del cono haciendo una especie de drenaje
para facilitar asi el escurrimiento de la miel. Para realizar este
trabajo en los purgares se tenia el banco de tapeo que era una mesa
horadada en 1la que se colocaban los panes', Como los
recipientes para las diferentes mieles que se recogian en la casa
del purgar eran indispensables, siempre se contabilizaban en los
inventarios.

Ya puestas las formas sobre los porrones la miel se dejaba
escurrir por varios dias, de 1 a 3. A esta miel se le llamaba miel
de-furos y se separaba en una paila, cazo o tanque especial pues
era incristalizable.

En el purgar se lievaba a cabo un proceso lento per medio del
cual los cristales de azucar se blangueaban. Los trabajadores del
purgar aplicaban con unas cucharas especiales de cobre o de madera,

barro fresco o greda sobre la cara del pan. El agua de la masa de

{148) 1673 San Francisco Temilpa, 1699 San Nicolds Atotonilco, 1701
San Diego Atlihuayan, 1715 San Diego Atlihuaydn, 1729 Nuestra
Sefiora Guadalupr Guacalco, 1732 San Diego Atlihuaydn, 1736 Santiago
Tenextepango, 1739 Nuestra Sefiora Guadalupe, 1747 San Nicolas
Guatecaco, 1753 San Diego Atlihuayén, 1763 Santa Barbara Calderdn,
1774 Atlacomulco, 1777 Mazatepec, 1790 Apanqguezalco.



1625
1637

1682
1690
1693

1701
1712
1715
1729

1730
1732

1736
1736
1738
1739
1747
1753
1763
1774

1777
1790

CASA
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D E PURGA

RECIPIENTES PARA LA MIEIL

TLALTENEANGO
SAN FRANCISCO TEMILPA

GUEXOIUCA
SAN NICOLAS ATOTONILCO
ATLACOMULCO

SAN DIEGO ATLIHUAVYAN

SAN FRANCISCO TEMILPA

SAN DIEGO ATLIHUAYAN

NUESTRA SRA. GPE. GUACALCO

SANTA CATARINA CHICONCUAC
SANDIEGO ATLIHUAYAN

SANTIAGO TENEXTEPANGO
SANTA CATARINA CHICONCUAC
SANTA CATRINA CHICONCUAC
SANTA ROSA TREINTA PESOS
SAN NICQOLAS GUATECACO
SAN DIEGO ATLIHUAYAN
SANTA BARBARA CALDERON
ATLACOMULCO

MAZATEPEC
APANQUEZALCO

una tinaja enterrada

3 canoas grandes un tanque de 7 varas de largo y una de
alto

des canocas grandes

3 tanques de cal y caato

2 tanques uno grande otro pequeflo con  tablas que
necesitan revocarse de mezcla y en ladrillar los suelos
2 cancas de madera, un tanque grande de 9 varas de largo
y S de ancho

canoa en que se mide la miel de 2 varas de largo media de
ancho y 3 de fonde

2 canoas de palo un tanque con 22 morillos encima y 32
tendales

un tanque de cal y canto con el entablado de 18
estapalucas y 4 1/2 docenas de tablas de furos

un tanque de cal y canto

un tanque de 10 varas de largo, S 1/2 de ancho y 3 de
fondo, 2 canoas

2 tangues, canoas

un tanque de 4 1/2 varas de largo y J de ancho, una canca
2 tanques, uno de mamposterfa y otro de madera

2 tanques de mamposteria

un tanque de cal y canto y una canoa de sauce

2 canoas

2 tangues

Una canoa nueva de madera con 11 tablones y otras 2 mis
chicas. doa canales por donde pass la miel a los tanque
de madera

un tanque

3 tanques de madera para medir miel,uno para guardar de
36 varas repetir la operacién con }a diferencia de gue el

segunde barro debfa de tener una proporcién mayor de

agua.



este barro se iba

arrastraba consigo la:miéif§s¢ ra adherida a los cristaléé.'cuahdd
el barrc se secaba (en.un?lépso de 2 a 3 semanas), éste ée
desprendia v se volvia a repetir toda la operacién!',

No habia regla en el niimero de veces que se podia aplicar el
barro, sin embargo poner muchos barros para obtener azicar blanca
resultaba muy costoso y bajaba mucho los rendimientos, pues el agua
disolvia gran cantidad del aztcar cristalizada. En total la
operacién de purga duraba de 20 a 35 dias y el tiempo variaba en
cada ingenio segin las técnicas del purgador y las proporciones de
azlcar blanca y merena que se quisieran obtener.

En las instrucciones a l;s administradores de ingenios se
seflalaba con respecto a los trabajos del purgar que:

Finalmente concurre la inteligencia y la aistencia de los

maestros de azGcar en la casa de purgar para dar a su

tiempo los demds beneficios que alli se regquieren: como —- .

son que los barros estén bien batidos, gue los barrillos

estén delgados y no espesos, que las formas se mojen con

un trapo por dentro cuando se registran los pilones, que
los pisoneen bien para darles cara, y que los dejen

(149) En un boletin de agricultura del siglo XIX se dice que el
barro se preparaba de la siguiente manera: "se buscaba un terreno
de naturaleza arcilloso, de color pardo verdoso, muy graso, se
recogia y se ponia al sol, se reducia a polvo o fragmentos
pequerics, despuéds se disolvia en agua hasta formar una papilla
liguida...El grado de fluidez de la papilla que se embarraba en la
cara del pan de azicar variaba segln si el punto del azicar era muy
alto o no, si era alto o sea gue si se habia concentrado mds, se
ponia una papilla un poco espesa, porqgue la concentracién habia
disminuido la fluidez, gue en el caso contrario seria necesario una
pailla mds liguida.." Boletin de la Sociedad Agricola Mexicana,
tomo VI, no.2, 1883, p.138.
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estilando’ la 'miel de. gota; hasta sacarlos de alli al
aSQlead (150} i I : !

La miel que se recogia-durante el’proceso de blanqueamiento se

regresabaw_ah la‘'casa..decalderas..ya que se podia volver a

cristalizq;.,,‘ S

. Una vezvtgrmiéédg;él?pfocesé de purga los panes de azicar se
exponian al soi en unos espaciosbéspecialmente destinados para ese
fin llamados asoleaderbs. Por lo general se aprovechaban los techos
de las construcciones fabriles para poner a secar los panes de
azlcar. El asoleadero tenfia siempre una parte techada con carrizos
vy en algunos ingenios habia techos corredizos pues una lluvia
inesperada podia echar a perder toda la produccién. En los
inventarios se menciona con cierta frecuencia la existencia de
roldanas y correderas de estos techos movibles. Otra precaucidn que
ée tenia en los asoleaderos era mantener los panes de azlcar
siempre bien resguardados para -que no se los robaran.

En el piso de los asoleaderos se ponian petates sobre los
cuales se paraban las formas de barro sobre la base del cono de pan
de azlcar, al revés de como habian estado durante el proceso de
purga. Con el sacabrocado, una herramienta especial en forma de
cuchillo, el trabajador separaba el pan del molde, levantaba el
cono de barro un poco de la punta y el pan de aztcar quedaba sobre
el petate, a esto se le llamaba desembrocar.

Después de una semana aproximadamente, todo dependia del
clima, el producto que habia perdido suficiente humedad para sex

almacenado se llevaba de regresc al purgar o a un aposento cercano.

(150) Chevalier, Francois, Op.Cit., 1950, p. 190.
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Alli el purgador o el mayordomo contaba; ykéelecciénabé los panes
de azilcar pues no todos los panes tenian ié}misma calidad, algunos
quedaban mds manchados que otros Y elvpésoitéhbién variaba.

Ward Barrett sefiala que en Atlacomulco los panes de azlcar se
envolvian en papel, no sabemos si esto fue una préctica
éeneralizada; si lo fue el gque se utilizaran petacas de cuero (en
algunos inventarios se mencionan los moldes para hacer las petacas)
o huacales y .chiquihuites (cestos de carrizo sin asas) para
transportar, a lomo de mula, los panes de azlcar a los centros de
comercializacidn.

Los panes de azucar pesaban alrededor de media arroba ¢ sea el
equivalente a doce y medio kilogramos y en la casa del purgar
aparecen inventariadas los pesos de cruz con balanzas o pesos y

medidas de media arroba. -

Mieles y tipos de azidcar

Todos los ligquidos-—Que se generaban en el proceso de
elaboracién del azlcar se conocian como mieles. En términos
generales se distinguian dos c¢lases, las que'sé obtenian en la casa
de calderas vy las de la casa de purga. Las calidades de estas
mieles eran muy diferentes, pues la de la casa de purga carecia de
impurezas a diferencia de la de la casa de calderas.

En el proceso de purga se obtenia la miel de furos, que era
aquella que escurria al quitarle el tapén al pan de azlcar y la
miel de caras, que era la que se filtraba después de la aplicacién

de los barros. Estas mieles tenian varios usos: la miel de caras se

podia incorporar de nuevo al melado en la casa de calderas, o
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PANES DE AZUCAR Y SU CLASIFICACION
Felipe Ruiz de Velasco, HISTORIA Y EVOLUCION DEL CULTIVO DE LA CARA
DE AZUCAR Y DE LA INDUSTRIA AZUCARERA EN MEXICO, HASTA EL ARO DE
1910, Editorial cultura, México, 1937, p.253



caldera y se denominaba cachaza, se podia utilizar para alimentar

al ganado. Las otras mieles gque se- iban acumuiapdo durante el
procesamiento en la casa de calderas y que ya no tenian tantas
basurillas y ademds habian alcanzado a cocerse, "los claros", se
proporcionaban a los esclavos como alimento, pero también se
vendian localmente para la produccidén de bebidas alcohdlicas.

Una de las fuentes de financiamiento de los ingenios, ademds
de la venta del azicar, fue la venta de las mieles, gue segin Ruiz
de Velasco, eran el 60% del "guarapo" gue se procesaba y gue sdlo
el 40% se convertia en azbcar'™, A 1los Jesuitas se les
recomendaba que:

vendieran las mieles a precio corriente a los gue fueran a

comprar. Y cuando éstos faltaren la venderdn en los pueblos

donde tenga buena salida; con su precio se aviardn y lo que
faltare lo pedirédn a la procuraduria‘ls?',

Se puede suponer gue los ingenios alcanzaban a pagar los
costos de administraciidén con los ingresos de la venta de las
mieles. Desgraciadamente no tenemos informacidén suficiente para
abuandar en este aspecto.

Durante el periodo colonial la circulacién libre de vinos y

aguardientes estuvo restringida a aquéllos que provenian de la

(151) Ruiz de Velasco, Felipe, Op.Cit., 1937, p.241,
(152) Chevalier, Francois, Op.Cit., 1950, p. 193.
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metrépoli. Sin embargo por,la ventéfdé ﬁi@i”é“&ue“' “/ééliiaba,en

los  ingenios, podemos suponer’:queien::1os; puebl ercanos se

producia el aguardiente clande spafprdhibicién

se levanté en 1796, lqsf'

ey sus mieles y

empezaron a instalar sus;propios lambicues. Se decia gue con los

ingresos de la venta déi*aé

l»:@}gﬁﬁe'éewpodian sufragar los costos
de 1la Eabricacién cielfa.zL’it;;‘ar“S”‘I y asi, esta situacién se tradujo
en un nuevo florecimienté de las haciendas azucareras.

Scbre los tipos de az(icar sabemos que se establecian en
funcidn del color: entre més blanca, de mejor calidad. Hacia el
siglo XVIII las clases de azlcar se especifican cada vez mds,
conforme el érocesamiento se va sofisticando. La diferenciacién no
s6lo se determinaba en func¢idén de la bklancura y el peso, sino que
también se empezd a tomar en cuenta la forma del pan, si éste
estaba entero o en pedaceria.

Los distitos tipos de azGcar correspondian a precios
diferenciados--—-El azicar blanco era el gue con mayor dificultad se
producia, por lo mismo, era mas costoso y su demanda en el mercado
estaba restringida a la clase aléa. El azicar que mayor demanda
tenia era la entreverada corriente y la prieta. Estos tipos de
azGcar provenian de diferentes partes del pan de azdcar
(entreverada era la del centro y prieta la de la punta), que no

lograban blanguearse tanto come la que provenia de la base del pan.

(153) Barrett, Ward, Op.Cit., 1977, p. 138.
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TRABAJADORES EN LAS HACIENDAS AZUCARERAS

Los trabajadores rurales han sido tema de investigacién de
varios autores desde diferentes perspectivas ya que son un aspecto
esencial para entender al ambito productivo y tecnolégico del mundo
rural. Eric Van Young sefiala que se ha hecho cada vez mis evidente
que una de las variables principaleé para poderidéfinir el concepto
de la hacienda es el uso del trabajo'l!.

En la historiografia mexicana colonial encontramos informécién
sobre diferentes sistemas de trabajo que caracterizaron el México
colonial'®, Sin embargo, consideramos gue los motives
regionalmente diferenciados y anclados en las condiciones sociales
Yy naturales disimiles de la Nueva Espafia, propiciaron una
combinacidén de diversos sistemas de trabajo que autn no han sido
estudiados con suficiente detalle. No se ha analizado cdmo los
requerimientos del proceso productive, asi como las condiciones
impuestas por la geografia y la sociedad en un momento dado,
crearon determinadas situaciones gque fueron imponiendo formas

particulares de organizar el trabajo.

(1) Van Young, Eric¢. HACIENDA AND MARKET IN EIGTHEEN CENTURY
MEXICO, University of California Press, Berkley, Los Aangeles,
London, 1981, p.236.

(2) Bauer, Arnold, "Rural workers in Spanish America", HISPANIC
AMERICAN HISTORICAL REVIEW, v.59 num.l; Gibson, Charles, LOS
AZTECAS BAJO EL DOMINIO ESPANOL (1519-1810), Siglo Veintiuno
Editores, México 1977, Florescano Enrique, et. al., LA CLASE OBRERA
EN LA HISTORIA DE MEXICC DE LA COLONIA AL IMPERIO, Siglo Veintiuno
Editores, México 1983, Zavala, Silvio y Costelo, Maria, FUENTES
PARA LA HISTORIA DEL TRABAJO, Centro de Estudios Histdricos para el
Movimiento Obrero, México, 1980,



_ 146

Ante este desconoc1m1ento Yy, sobre todo,: pbr-la.carencia de
matices con respecto é las unldades de producc16n y las distintas
formas de organlzar el trabajo, es que cons;deramos que el estudio
de una espec1flc1dad “en ‘este caso la fabr1cac1on de azucar en el
valle de Cuernavaéa vy Cuautla Amilpas, en el transcurso de dos
sigles, puede contribuir a esclarecer el conccimiento general que

se tiene sobre los sistemas de trabajo en la colonia.

Indios y esclavos en los siglos XVI y XVII

Es bien sabido que hacia la segunda mitad del siglo XVI y
principios del siglo XVII los derechos que los espafioles tenian
sobre los indigenas para emplearlos como fuerza de trabajo, se
trataron de 1imitar a través de leyes encaminadas a proteger a la
poblacién indigena. En un principio los espafioles se dedicaron a la
caza de indios para esclavizarlos, y a través de la esclavitud y la
encomienda obtuvieron la mano de obra necesaria para llevar a cabo
sus empresas.

Ante el catastréfico descenso de. la poblacién indigena,
fendmeno gue se dio a raiz de la mortandad provocada por las
enfermedades y epidemias qQue sufrieron los indios y también debido
a la explotacidén gue se hacia de la fuerza de trabajo naﬁiva, el
gobierno tratd de suprimir el trabajo compulsivo para la poblacidn
indigena. En 1542 se promulgaron las Leyes Nuevas con las que se
prohibe la esclavitud de los indigenas y en 1549 se suspende el
derecho que los encomenderos tenian sobre ellos. No obstante

sabemos que fue principalmente a través de estos dos sistemas de
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trabajo compulsivo como se’ construyeron las. bases.de una.economia

colonial en:México

n entos por parte de las autoridades para

proteger anl poblac1on 1ndlgena, las quejas de los abusos que ésta
sufrla,apargcenfconstantemente en los documentos, se dice que:
"..;a‘todéé horas del dia y de noche saca de sus casas a los indios
vy los llevan forciblemente a trabajar al dicho ingenio, y por los
malos tratos que los dichos mayordomos les hacen no quieren ir a
trabajar..."?.

Ademéds del trabajo forzadoe y temporal de los indios
encomendados, existia la esclavitud indigena. Como prueba de ella
v de su importancia durante el siglo XVI temprano para la creacidén
de las empresas espafiolas, citamos el caso -dei ingenio de
Tlaltenango, propiedad de Herndn Cortés, en ddénde en 1549 habia un
total de 233 esclavos de los cuales 173 eran indios y el resto
negros. Tenia ademds Herndn Cortés un nimero considerable de indios
de encomienda't!. -

Liberados 1los esclavos indigenas entre 1550 y 1560 vy
formalmente prohibido el servicio social dimanado de la encomienda,
los trabajadores indios se vuelven el bien méds escaso de la
economia colcnial y para evitar que se siguieran usando los

sistemas de trabajo prohibidos, las autoridades otorgan a los

colonizadores el acceso a la mano de obra indigena a través del

(3) Archivo General de la Nacidn, México, Indios, XI, £.185v.

(4) DOCUMENTOS RELATIVOS A HERNAN CORTES Y SU FAMILIA, Publicacidn
del Archivo General de la Nacidn, XXVII, Talleres Grdaficos de la
Nacidn, México 1935. p.254-267.



‘ » 7 '1478 :
repartlmlento forzoso‘ Esta nueva forma de reclutar y dlstrlbulr a '
los trabajadores 1ndlgenas tamblén estuvo basada .en la compu1516n.‘

Los pueblos de indios, muchos de ellos rec1en congregados,
fueron obligados a proporcionar semanalmente a las explotac1ones
agropecuarias y mineras de los espaficles el cuatro por ciento de su
fuerza activa de trabajo en tiempos normales, y el diezrpor ciento
en épocas de escarda y cosecha. La legislacidén .previa que los
indios en turno debian de llegar al lugar de repartimiento el lunes
por la tarde, entrar a servir del martes por la maflana hasta el
sdbado, descansar el domingo y volver al trabajo el lunes, dia en
el que por la tarde se les debia de despedir y pagar 6 tomines en
reales a cada uno'®’. Las guejas de ambas partes, los pueblos por
un lado y los empresarios espafiocles por el otro, sobre
incumplimientos a esta disposicién son recurrentes en la
documentacidén gque data de la época.

Tedricamente la permanencia de los trabajadores indios en las
haciendas dependia de su voluntad, sin embargo al permitir en 1559
el Conde de Monterrey gque los duefios de las empresas dieran a estos
trabajadores dinero adelantado por cuenta de sus servicios, el
alguiler wvoluntario en el campo, se unidé desde sus origenes al
sistema de retencidn de los trabajadores via el endeudamiento'®’.

Comenta Enrigue Florescano gque el repartimiento forzoso
significd la vinculacién definitiva de los indios al proceso de

desarrollo econdmico comandado por los espafioles en condiciones de

(5) Zavala y Castelo, Op.Cit., 1980 t.IV p.IX.

(6} Zavala y Castelo, Op.Cit., 1980, t.IV p.XV.
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subordlnac1on v explotaczon cre01ente de debllltamlento y: desgaste:

progre51vos”’

‘El trabajo llbre o voluntarlo 7 0 naba ,Eémﬁién
existid. Sefiala Florescano que los prlmeros iﬂdios
libres que de manera svoluntaria® dec1d1eron rabajar;:enforma
permanente en las empresas espafiolas a camblo d “ﬁéizykmedios
de subsistencia, fueron descendientes devlés:aptlgpég-ésclavos
indios, es decir, individuos gue durante dos o trés;décadas habian
perdido sus vinculos econdmicos y sociales con “las aldeas
campesinas'® .

Tomando como punto de partida el informe de 1628 del visitador
de trapiches e ingenios ejecutada en la jurisdiccidn de
Cuernavaca'®’ podemos tener una idea, a partir de las préguntas
que se hacian a los trabajadores, de las transgresiones gue con
mayor frecuencia cometian los patrones. Con la ayuda de
traductores, pues no todos los indios dominaban el espafiol, se les
preguntaba si se les pagaba cumplidamente su sueldo, si les daban
de comer, si los tenian encerrados y con prisiones y si los hacian
trabajar de noche, si estaban alli por su voluntad, si les

"apremiaban" a que trabajaran en la prensa o en el molino, si les

(7) Florescano, Enrique. "La Formacidén de los trabajadores en la
época colonial, 1521-1750", en LA CLASE OBRERA EN LA HISTORIA DE
MEXICO DE LA COLONIA DEL IMPERIO, v.l, Siglo Veintiuno Editores,
México 1983, P.43.

(8) Florescano; Enrique, Op.Cit., 1983, p.59.

(9) Archivo General de la Nacidn, México, Hospital de Jesus,
leg.318, exp. 28, 2do. Quaderno *Visita de ingenios y trapiches
hechas por Francisco Martinez de Ordufia para el alcalde mayor de la
jurisdiccién de Cuernavaca, 1628".
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daban de comer o dormian:bajo techado con sus mujeres, que si les

daban racién de carne,

vhaciendas de hacer azucar

expresaron inc0nformidad:‘; _

Acusar al patrén podria £réer'£épfésél'as,”éoﬁsiderb'que los
trabajadores eran amenazados Yy que .tenian que contestar
favorablemente con respecto al trato que recibian. A pesar de que
no se manifieste ninguna inconformidad, el documento es valioso en
tanto que nos da a conocer, hasta qué grado los patrones podian
abusar de los trabajadores. Por ejemplo, que no se les pagara lo
que estipﬁlaba la ley, gque no estuvieran alli por su propia
voluntad, que no durmieran bajo techo, que tuvieran gue trabajar de
noche en la prensa o en el molino, etc.

Lo que también ilustra este documento es que si los patrones
podian faltar a cualguiera de estas condiciones minimas que debia
de tener un trabajador libre, es de suponer gue esa situacidn, que
se queria evitar para los trabajadores indios, era la realidad de
los esclavos del ingenio y, como veremos mds adelante, la situacidn
real del trabajador libre vy la del esclavo en 1las haciendas
azucareras fueron muy similares, salvo en lo gue se referia a su
condicién formal de libertad.

Como la oferta de trabajadores indigenas a través del
repartimiento forzoso no fue suficiente, sdlo los patrones que

establecian buenas relaciones con los cacigues indigenas, gue eran
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los encargados ‘de enviar semanalmente 'a  los. indios, tenian

asegurédos a{iéé E£ébajadores de repartimientb"Anté,ia’éscasez de
trabajadores, las autoridades decidieron pfivilegia£féilé mineria
asi como a las explotaciones agricolas?:déf;ﬁaﬁé >y. trigoe en
detrimento dé los ingenios y obrajes. Se decié;éﬁéél"el trabajo que
los indios han padecido y padecen en 1los obrajes de pafios e
ingenios de azlcar es muy grande, excedido y contrario a la salud
y causa de que se hayan consumido y acabado muchos..."''?, Este
argumento encaminado a guitarle la fuerza de trabajo a ingenios y
obrajes es idecldgico, asi como muchos otros gque empleaban las
autoridades coloniales para Jjustificar sus politicas, pues el
trabajo en las minas, sobre el cual no se hablaba, era tan
agobiante como el de los obrajes e ingenios. .

Con respecto a la expansidn del cultivo de la cafia de azlcar
la politica de la Corona se fue modificando hacia fines del siglo
XVI. Se argumentaba en tornc al uso que se le estaba dando al
suelo, o sea gue las tierras destinadas al cultivo de la cafia de
a;ﬁpar debian de emplearse mejor para producir los granos
necesarios para la dieta bdsica de la poblacién''t, y asi se
racioné el uso de la mano de obra, utilizandose para_aquéllas
actividades que las autoridades consideraban prioritarias: la
mineria y la agricultura cerealera.

El conde de Monterrey, virrey de la Nﬁeva Espafia, emitid un

comunicado en 1599 en el que mandd que "no se dé indio algunoc de

(10) zavala y Castelo, Op.Cit., 1980, t. IV p. 187.

(11) zavala y Castelo, Op.Cit., 1980, p.XVI y XVII.
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servicio a 1os dlChOS 1ngenlos de azucar y para efecto de esto

cesen cualesqu1era ‘repar m1 1t mafdamlentos hechos vy

concedldos a favor'de qualesqu ersonas" ya que conslderaba que
lo que producianvlos:i@ge* eros era de los “géneros menos
necesarios a la repﬁbiica, ﬂla gente en comin va haciendo
abuso de los azlcares pa 01051nas v bebidas"t?,

Al restringir el uso de‘la mano de obra indigena el gobierno
obligé a los duefios de los ingenios a importar esclavos. Sin
embargo existe la duda de si la importacidén de esclavos negros fue
para ‘"proteger" a la poblacidén indigena o para favorecer 1los
intereses de los comerciantes sevillanos.

La historiadora Maria Teresa Huerta sefiala que los agentes de
los grandes comerciantes jﬁdeo—conversos penetraron las colonias
americanas y gue fue de 1580 a 1640, periodo durante el cual la
Corona de Portugal se anexd a la Espafia, que aumentd la demanda de
esclavos negros cuyo tréfico representaba una renta significativa
de la metrépoli™™ . sefiala la autora que los reyes de este
periodo se rodearon de negociantes portugueses que se. convirtieron
en un pcderoso grupe financiero del que formaron parte 1los
asentistas de la trata de negros.

En la década en la que se separan la Corona Espafiola vy la

portuguesa se manifiesta un descenso de la poblacidén negra en los

(12} Archivo General de la Nacidén, México, General de Parte V,
£.13v ¥y 14 en Zavala y Castelo, Op.Cit., 1980 p.XVI y XVII.

(13) Huerta, Maria Teresa, "En busca del origen del grupo azucarero
de Morelos", en ORIGEN Y EVOLUCION DE LA HACIENDA EN MEXICO,
Manuscrito del Departamentc de Investigaciones HistSricas del INAH.
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ingenios americanos. Esto’se explica en parte por el control que

los portugueses ejercian’ del’itrafico’ de: esclavos, .sin embargo

también hubo otras ‘razone nuacién se ‘analizardn y

aminoraron la .contra e-esclavosien los ingenios.

Al .prohibirse p;ggmpresafias ‘azucareros hacer usoc del
repartimiento, f6r2osp 1dé iﬁdigenas, .se les permitié emplear
aquéllos que accedieran a trabajar voluntariamente. Estos indios
pedian ocuparse en el cultivo de la cafia de azﬁéar, mas no en el
procesamientc del jugo, o sea en la fédbrica. Como la afluencia de
estos trabajadores era minima, no tardaron en manifestarse los
reclamos y protestas de los empresarios azucareros Jue no tenian
gente para sus empresas. Ante esta situacidn el virrey respondid
con el permiso del uso tempofal y provisional de indios de
repartimiento forzoso, denominados indios de socorro, sélo mientras
se conseguia la mano de obra negra esclava. Peroc a pesar de contar
con los esclavos negros africanos, los grandes productores de
azlcar se les arreglaron de una u otra manera, para que los indios
de socorro no dejaran de asistir a sus ingenios.

Tres afios después de esta primera restriccidn, a partir de
1599, se prohibid la edificacidén de ingenios y trapiches asi como
la siembra de cafia de azlcar sin una licencia expresa. Esta medida
estuvo encaminada a controlar alin mas el desarrollo de una
actividad econdémica que "iba contra la intencidén real y en
beneficio de un género menos necesario a la republica qué

otros"'**) | Los propietarios de ingenios y trapiches emitieron una

(14) Zavala y Castelo, Op.Cit., 1980, t.IV p.XVII.



negocio, ﬁtiliéépq L
erogaciones’ﬁue'ﬁébién realizado 3AFeét6sfprppi tarios se les
concedié licencia par ,wcbhﬁihﬁafén] bobif§US:‘émpresas pues
siempre habia para elloé una formafde'enconErar una excepcidén y
alternativa a las decisiones del gobierno. Coh esta medida lo que
se logrd fue saber quién ya estaba produciendo azlcar y controlar
qué tierras destinadas al cultivo de maiz o trigo, no se
convirtieran en sementeras de cafia de azdcar.

Para hacer efectiva esta disposicidén el virrey nombrd veedores
en las zonas en donde el cultivo de la cafia se habia extendido con
mayor fuerza y asi a partir de entonces no se podia cultivarla, ni
beneficiarla, sin permiso e*préso de las autoridades. Los veedores
tenian que vigilar gue ni los indios de socorro, ni los
voluntarios, trabajaran dentro de los ingenios, inspeccionar los
trabajos en el campo y ver que a los indios se les pagara segln
estaba estipulado; un real de plata por cada dia y que no
trabajaran de noche''. Sin embargo en el caso del trabajo de los
indios en los ingenios también hubo sus excepciones. En diciembre
de 1599 el virrey declard que si el trapiche era de caballo, la

molienda con indios wvoluntarios no debia Qe impedirse''®. Por

ejemplo se le dio licencia a un natural de la villa de Cuernavaca

(15) Ibid., p.XIX.
(16) Ibid., p.XIX.
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para gque’ trabajara en un 1ngen1o, “llevando salario ‘aventajado

"“si'fuéraAéspaﬁol..."“”.
La razdén por. la que » : 5&6§E6-'és£as medidas con
respecto a la 1ndustr1a azucarera no ha 51do expllcada debidamente,
Por un lado estudiosos la hlstorla-del azicar como Fernando B.
Sandoval y Gisela von Wobeser seﬁaian gue estas restricciones
estuvieron encaminadas a debilitar la -industria azucarera del
continente para impulsarla en las islas'’®, En cambio Teresa
Huerta, que se ha dedicade al estudio de los empresarios
novohispanos, sefiala que la imposicidén de emplear negros en los
ingenios v obrajes fue para favorecer los intereses de los
comerciantes sevillanos muy ligados en esa época a los asentistas
portugueses‘!”, Lo que es un hecho es que a fines del siglo XVI-
vy principios del XVII, afios durante los cuales se fusionaron la
Corona de Portugal y la de Espafia, la Nueva Espafia 'se convirtid en
el principal receptor de negros en América ocupando éstos el
segundo lugar en nUmero la composicidn étnica de ‘aguella
sociedagd’®® .

Asi pues, a partir de la reglamentacidén a fines del siglo XVI
el empleo de esclavos negros se incrementd en las haciendas

azucareras de la Nueva Espafia. El uso de este tipo de fuerza de

(17) Ibid., p.384.

(18) Sandoval, Fernando B, QOp.Cit., 1951, p.75 y Von Wobeser,
Gisela, Op.Cit., 1978, p.70.

{19} Huerta, Maria Teresa, Op.Cit.

{(20) Aguirre Beltraén, Gonzalo, LA POBLACION NEGRA EN MEXICO (1519-
1810), Fondo de Cultura Econdmica, México, 1972.
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trabajo para la fabrzcac16n de azucar no fue exclu51va de América,

sino que desde la’antlguedad esta producc1on estuvo asoc1ada al

empleo de es;lavos{ Cuando se.fundan5l' _prlmeros ingenios en

América, son los esclavos espec1allstas, cfaidos de las Canarias,

los que 1levan a cabo el benef101o de 1“ CAﬁa de azlcar. Es asi
como. la comb1nac1on de fuerza de trabajo 1nd1a con el trabajo de
los esclavos negros, se convierte en una de las caracteristicas
dlstlntlvas de los ingenios en la Nueva Espafia.

La esclavonia, como era designado el conjunto de esclavos en
los inventarios, eran de los "bienes" inventariados mds valiosos,
sin llegar nunca a dispararse del resto de las inversiones como era
el caso de Veracruz'?'. Por ejemplo en el valle de Cuautla
Amilpas en la hacienda Ade Tenangoe de 1662 los 98 esclavos se
valuaron en 34,250 pesos, la fabrica en 40,548 pesos y las siembras
en 26,696 pesos'?®, En el ingenioc de Temilpa en 1710 el valor de
los 77 esclavos era de 19,455 pesos, el de la fébrica de 15,442
pesos y el de las siembras de 9,079 pesos'®'. En 1730 en el
ingenio de Chiconcuac los 11 esclavos valian 4,085 pesos, la
fédbrica 4,228 pesos vy las siembras 4,547 pesos v en el de Santa

Bédrbara Calderdn en 1763, el valor de los 106 esclavos resultéd

(21) Naveda, Adriana. ESCLAVITUD NEGRA EN LA JURISDICCION DE LA
VILLA DE CORDOBA EN EL SIGLO XVIII, Tesis de Maestria. Universidad
Veracruzana, Xalapa 1977, p.17.

(22) Archivo General de la Nacién, México, Tierras, vol.1732,
exp.l.,

(23) Archivo General de la Nacidén, México, Tierras, vol.1813.
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inferior al de las construcc1ones‘*estas estaban valuadas en 23 499

hombres vy . las - _1¢s nifios,

‘ ] ancmanos,
"inserviblesﬁ yr';ﬂﬁlr Cuando"se daba en arrendamiento el
ingenio, el arrendatarlo tenla'derechc a la mitad de los esclavos
que habian nacido durante el tiempo gue habia estado al frente de
la empresa que por lo'general era de 9 a 11 afios. Dice el documento
que los esclavos gue se ﬁorian por viejos tenian que ser repuestos
a diferencia de los que huian o los que fallecian por
maltrato'® .

El wvalor de los esclavos varid segin las edades, sexo,
especializacidn, asi como téﬁbién dependiendo del periodo. Hacia
fines del siglo XVI el valor de los esclavos negros alcanzd en la
Nueva Espafia su nivel mds alto, llegando a valuarse uno de ellos en
500 pesos, pero como sefiala Gonzalo Aguirre Beltran, la
introduccidén masiva dé negros y la saturacién de los mercados, hizo
que su precio descendiera a principios del siglo XVII hasta 300
pesos'?®,

En los diferentes inventarios que se consultaron, el esclavo

activo con especializacidn, se aprecid en el siglo XVII entre 300

{24) Archivo General de la Nacidn, México, Tierras vol.l1935 exp.7,
Santa Barbara Calderdén 1763 y Hospital de JesGs, leg.90 exp.3,
Santa Catarina Chiconcuac 1730.

(25) Archivo General de la Nacidén, México, Civil, vol.251, exp.3.

(26) Aguirre Beltrdn, Gonzalo. Op.Cit., 1872, p.44.



1 CaMpO

II MOLINO
(trxapiche y/o prensa)

III CASA DE CALDERAS

1. mayoxdamo 2/24 (**) 1. moledor del trapiche o mo- 1. maestro de azlicar* 21/24
. caporal 1/24 lendero* 3/24 ) 2. oficial de hacer panocha 1/24
. mandador 1/24 2. trapicheror” 2/24 3. maestrg de azficar y calderero de melar 1/24
4. boyero 1/24 3. oficial molendero* 1/24 4. mandador y maestro de azficar 1/24
5. canaverero 1/24 4. arreador del trapiche* 2/24 5. calderero suplente del maestro de azficar 1/24
6. cortador de cafia* 1/24 5. molendero y arreador 1/24 6. oficial de hacer azlicar 2/24
7. pedn de campo 1/24 6. arreador de prensa 1/24 7. calderero* 15,24
8. muchacho 1/24 7. ‘éﬁa’;ggge‘ijgigicm bajo el 8. oficial de las calderast 6/24
8. molinero 1/24 9. oficial de la casa de calderas 1/24
9. boyero y molendero 1/24 10. calderero de mela o melador* 3/24
10. oficial molendero y de cal- 1i- tachero 3/24
dera 1/24 12. calderero de recibir 1/24
13. hornallero u hornero* 3/24 *
IV PURGAR V TALLERES
1. maestro del purgar* 5/24 1. maestro de carpintero 2/24

2. oficial de purgador 1/24
3, purgador* 12/24

4. banquero 4/24

2. oficial de carpintero* 10/24
3. mozo carpintero 3/24

4. herrero 2/24

5. lejiero 1/24

formero 1/24

o
v

(*)

En algunos ingenios se enlistan a mis de uno de estos especialistas.

(**} El pumerador de la fraccidn indica la frecuencia con la gue aparecid la espec:Lalldad en una

muestra de 24 ingenios del valle de Cuernavaca.
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y 400 pesos, y hacia- fines de esta centuria y:principios 'del XVIIT

entre 200.y .300.

Para ‘mant sclavos “en 'los ingenios,. los

empresarios:tuvieron: qu a‘compra, ya que los esclavos

nacidos‘eﬂ ;é§> ;aprcon[fréCuencia a temprana edad y
dificilmente‘cﬁbf anla dema da'de trabajadores requerida.

Cuandob lasT'adéﬁis}c;éhés de esclavos eran mds O menos
regulares, 1la broporciéﬂ:de "itiles", o sea los gue estaban sanos
y en posibilidades de trabajar fue predominante. En cambio cuando
se dejaron de comprar esclavos, se manifestd un aumento gradual de
nifios y ancianos en la poblacidn esclava de los ingenios. Por
ejemplo en 1763 en el ingenio de Santa Bdarbara Calderdn, en la
jurisdiccidén de _Cuautla 2Amilpas, de 106 esclavos sdlo 62 eran
considerados utiles®’. En 1717 en Atlihuayan sélo el 49% de la
poblacién esclava se consideraba activa'?®.

Al inventariar a los esclavos sdlo se especificaba el oficio

de una minoria. Es raro encontrar un inventario en el cual se

indique la especializacidn o la actividad que realizaba cada uno de

los esclavos inventariados. Solamente en el caso de gque su
especificidad le otorgara un valor adicional al esclavo, ésta se
informaba. Si no era el caso sllo se daba a conocer el nombre, la

edad y procedencia de esclavos, si habia nacido en Africa y si no

(27) Archivo General de la Nacién, México, Tierras, vol.1935,
exp.7.

(28} Archivo General de la Nacidn, México, Tierras, vol.240,
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era el caso ‘se. indicaba el grado de:mezcla-o pureza del: esclavo

resalta - el hecho @ de

relacionados con la fabfica

labores de campo eran reallzad o esclavos no espec1allzados

come lo eran algunas mujeres, los nlﬁos v los ancianos, y por los
trabajadores libres. (Ver Cuadro)

La especializacién de los esclavos en la fabricacidn del dulce
no obedecidé a caracteristicas inherentes de los negros o a
inclinaciones personales de estos trabajadores. La organizacién y
planeacidén deliberadas de los propietarios y administradores de las
haciendas azucareras fomentaron y propiciaron esta especializacidn.

Al revisar los inventarios de los esclavos unc se percata de
que los negros puros originarios de Africa aparecian con frecuencia
en el siglo XVI, en cambio en el siglo XVII lo que predominé fueron
las mezclas. Esto se debié a la convivencia de esclavos ¥y
trabajadores libres residentes en los ingenios asi como al abandono
paulatino de la importacidén de esclavos a partir de la segunda

mitad en el siglo XVII.

Mestizos y mulatos en el siglo XVIII

El descenso de la poblacidén esclava se tradujo en un
incremento de la poblacidn libre, constituida principalmente por
afro-mestizos. En las haciendas azucareras, asi como en los pueblos

mds grandes, por ejemplo en las cabeceras, el porcentaje de la



misma proporcidn,

a51_cqmg_tampqco se depreglé“s
aumento de mano de ob:a:indigena los emprésarigs?a:y
sustituyendo con relativa facilidad a “1los . ’esclavos no
especializados por trabéjadores eventuales o;trébgjaédrés_;ibres
residentes. En cambio, reemplazar a los especialistas fue mucho més
dificil, ya que para elaborar el azlcar se requeria de una préctica
y conocimiento que sélo se podia adquirir con un entrenamiento
prolongadé en la casa de calderas. Es por esto que en las
postrimerias del siglo XVIII, a algunos maestros de azlcar, a pesar
de ser esclavos, se les otorgaron sueldos o raciones similares a
los de 1los trabajadores libres que ocupaban cargos de
“responsabilidad en los ingenios.

Por el hecho de que los esclavos eran considerados propiedad
de las haciendas, siempre se les anotaba cuando se les hacia un
inventario, permitiendo esto el conocimiento mds o menos preciso de
su nUmero, valor y oficio. En cambio, abordar el conocimiento y

andlisis de todos los otros trabajadores libres gue laboraban en

los ingenios, ha sido mucho mds dificil. No se sabe exactamente

(29) Von Mentz, Brigida, "La prefectura de Cuernavaca 1770-1870",
Ponencia presentada en la Reunién de Historiadores Mexicanos ¥y
Norteamericanos, Oaxaca, México 1985,

(30) BEnglish Martin, Cheryl. Op.Cit., 1985. p.130
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cuédndo y cuantos 1aboraban en los 1ngenlos pues las llstas de raya,

los balances: de flnanzas ‘o' 12 ‘corresponden01a ‘entre duefios vy

administradores, documentos en donde se encuentra esta informacién,

ha sido muy esporédlca M4 d1f1c1l'de 51stemat1zar. sln embargo se

han localizado algunos’* o i;dlsemlnados con lo cual se ha
elaborado un cuadro de act1v1dades asi como un breve andlisis gel
papel que desempefiaron estos trabajadores en los ingenios. (ver
cuadro trabajadores en los ingenios).

Tomando como punto de partida los niveles salariales y las
especializaciones de los trabajadores b’ los grados de
responsabilidad y supervisidén en el proceso productivo, se elabord
el cuadro de trabajadores del ingenic. Los 7 niveles salariales se
mantuvieron estables durante el siglo XVIII. El sueldo del
administrador o mayordomo como también se le denominaba, oscilaba
entre los 500 vy 800 pesos anuales, dependiendo de la envergadura de
la empresa. Después del mayordomo, el trabajador gque mayor
responsabilidad tenia con respecto al beneficio de la cafla de
azlQicar era el maestro de azlcar; sin él, dificilmente se podia
producir azicar en el ingenio. Dicho maestro fue por lo general un
esclavo gue dada la importancia de su labor y lo importante, en el
sentido de la gran especializacidn que se regueria y también por lo
poco frecuente que era encontrar individuos con esta capacitacidn,

tenian un status por encima del resto de los trabajadores, por lo

que recibia una racién especial.
Después del maestro de azucar seguian en importancia el

maestro herrero y el maestro carpinterc , estos artesanos no fueron



NIVELES SALARIALES ESPECIALIZACIONES Y JERARQUIAS DE LOS TRABAJADORES

| 560-800 PESOS/ARO MAYORCCHY
+RACICN
il PORLOGENERAL EFA - MAESTRO DE
ESCLAVO RECIEIA . AZUCAR
8-10 PESOSMES + RACION
’ 4 Y l v
Il 10 A8 PESOSMES - GUARDA > CAPORAL GUARDA ~~{~> PURGADOR > MAESTRO ———> MAESTRO
+ RACION CANA MELADO HERRERD CARPINTERO
Lo |
IV 4 REALESDIA CALDEREROS - OFICIAL OFCIAL FORMERD
. TACHEROS - :
Y MELADORES - i
v ) A 4 v 1 3 ) )
V 23R REALESDIA —————> CAPITANDE CAPITAN DE —> MANDADORES.—> hO-NALL_FOS ~—> AYUDANTE DE ~——> AYUDANTE ———> AVUDANTE
GANANES LOS CARROS ARREADGRES PURGADOR ‘
SEMBRADORES METEDORES SEWCLUYENA BARRERO ‘
\ DELTRAPICHE 05 ESCLAVOS POR LA
Y CORRESPCNDENCIA
EALES/] e} N —> REGA 5 ~— —> CARRETER JEFARQUICA MAS
VI 2 REALES/DIA > GANANES > REGADORES >&Yg§:gg§l- CARRETEROS 4 POR EL SHLARD
VIl 112 REALDIA MUCHACHOS — MUCHACHOS
CuIDA RECOGEN
EECEAAOS LA CANA
UN PESO EQUIVALE A B REALES
LA RACION EF:A SEMANAL L—  CANMPO FABRICA ——— T TALLERES —
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vveces su

sus talleres en los pueblos cercanoj

acudian temporalmente a trabajar ‘en la és.xEliQﬁardamelédo,
que cuidaba el melado; el guardacaﬁa, que vigllaba la cafia en el
campo y el purgador, que vigilaba el proceso de blanqueamiento del
azlcar; tenian un gtatus similar al de los artesanos y su trabajo
tendid a ser cada vez méds temporal, debido al establecimiento de
estaciones de siembra y cosecha en el ingénio. Se les pagaba por
semana © por mes y ademds se les proporxcionaba ‘"“sustento' o
“racidn",

El cﬁarto nivel en la jerarquia de los trabajadores estaba
compuesto por agquellas personas gque trabajaban en la casa de
calderas bajo la direccidn del maestro de azlcar y que a través de
los afios podian aprender a producir azlGcar y convertirse en
oficiales y hasta maestros. Un status parecido a estos trabajadores
lo tenia en el campo el caporal, responsable del ganado; el
formero, que elaboraba los moldes de barro para el azicar y el
mandador del trapiche asi como el de los "metedores de cafila", o sea
los que alimentaban al trapiche con las varas de la cafia de azdcar.

En el quinto nivel encontramos a aquellos trabajadores que
organizaban las cuadrillas o grupos de los trabajadores de campo.
Por lo general ganaban medio real mds, lo gue se correspondia con
su responsabilidad de mantener a la cuadrilla de trabajadores y

llevarla regularmente a trabajar al ingenio ya que, en cuanto a
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‘trabaﬁoﬁ que  realizaban

conocimientos y el tipo de [‘nol'habia
diferencia. : v
Los gaflanes const'tzié " trabajadores,

podriamos decir que alrededor e‘ 90% d, los:qg e. laboraban en el

ingenio; en algunas oca51ones se les denomlnaba en . funcidén del
trabajo que realizaban como por eJemploi regadores, cortadores,
semillercs, tlazoleros, cercadores o albaﬁiles. Recibian la paga
mds baja, pues los muchachos vivian con su familia y no la
sustentaban como se suponia que lo hacian los otros trabajadores.

Los trabajadores de campo también recibian diferentes nombres
en funcidén del vinculo de permanencia o no, en el ingenio. Por lo
general los peones y mozos eran eventuales y los gafianes y
sirvientes eran téabéjadores pernmanentes o residentes. Cuando se
habla de los indiocs, se trata de trabajadores que venian con sus
principales o jefes de cuadrilla, gquienes se encargaban de los
contratos temporales de trabajo en el ingenio.

Uné " de los cambios mAs notables que se detectd en los
documentos del siglo XVIIIVe§ la generalizacidn del uso del término
"tarea" para designar el trabajo que se debia de realizar en un
dia. Esto no fue solamente un cambio en la terminolegia pues la
tarea podia ser equivalente al trabajo que se realizaba por dia, y
en cierta medida lo fue, sin embargo la tarea correspondia a una
unidad de tierra determinada y asi el trabajador no terminaba su
dia cuando caia el sol, sino cuando terminaba la tarea.

El repartimiento forzoso siguidé vigente en el siglo XVIII,

perc no era ya el suministro principal para gque los ingenios



obtuvieran mano de obra libre.
los pueblos emigraron: 't
temporal como permanenten

Sefiala SilQidgzévala

vlde

que’ comprometia’ L

movimiento de los :indiosi’de’'las'haciendas, se fortalecid con la

anuencia gubernativa'®t la

En términos generales 1o'que-

documentacién sobre las haciendas azucareras'dé3Morélaé és que el
trabajo de gafiania si se incrementé en el siglo XVIII. Estudios de

£ sobre Atlacomulco o el de Catalina

caso como el de Barret
Rodriguez'®®' sobre San Pedro MArtir Cuahuixtla, nos hablan del
incremento de poblacién 1libre residente en las haciendas
azucareras. Sin embaréo ﬁo estaria tan segura en afirmar que fue a
través del endeudamiento, pues fueron pocas las listas de deudas
aue se encontraron y las existentes reportan montos muy reducidos
que ne iban mds alld de una semana de jornal,

Las quejas sobre maltrato de los trabajadores indigenas y
aprovechamiento de éstos por parte de los patronos aminoran
considerablemente para el siglo XVIII. Esto se podria interpretar

de dos formas: la primera, que el gobierno dejdé de vigilar este

aspecto y que ya no mandaba visitaderes a los centros de trabajo

(31) Zavala y Castelo, Op.Cit., 1980, t. VIII p. XVII.
(32) Barrett, Ward, Op.Cit., 1977, p. 209,

(33) Rodriguez Catalina, “Tecnologia y mano de obra en una hacienda
azucarera de Cuautla. 1725-1810". Seminario de Historia Econdmica
vy Social de México. Facultad de Filosofia y Letras, UNAM, México
1984. p. 34.
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para gque reportaran la cond1c1én en. vla 'que se tenia a los

trabajadores o también que al lncrementarse'la oferta de mano de

obra, las presiones sobre los trabajad res dlsmlnuyeron.



CAPITULO IV
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RUTINA Y ORGANIZACION DEL TRABAJO
Dada la complejidad y variedad de labores a realizar ténto:en
el campo como en las fabricas de azicar desde que se funda;bn eéﬁoé
establecimientos agriceolas, la divisién social del trabajo asi como
la jerarquizacidn y espécialiéécién de los trabajadores, fue una
necesidad de funcionaﬁigﬁqQ;fLa vulnerabilidad de la cafia de azdcar
una vez cosechada,rpﬁesjépﬁsvéeﬁalé se descomponia répidamente,
exigia de una rutina deftrébajo poco comin en el medio rural., A
diferencia de los tieﬁpbs picé de cosecha © siembra, tipicos de
otras plantas, el cultivp y procesamiento de la cafla de azdcar
durante el periodo colonial ée caracterizé por estar constituido de
varios procesos de trabajo similares pero con grados de avance
diferentes. _
Con base en cuatro documentos!!’, uno que data el siglo XVI,
dos del XVII y uno del XVIII, daremos a conocer la rutina de
trabajo que caracterizé a los ingenios. Se presentara una
descripcidén que abarque todo el periodo coleonial haciendo énfasis

en la complejidad de los trabajos a realizar. Posteriormente se

{1) Testimonio del Padre Isidro de la Asuncidn, visitador de la
Provincia Carmelita de la Nueva Espafia, Estancia de Atlixco, 16b de
octubre de 1673, transcripcidn de M. Jacques Hizty; Instrucciones
al mayordomo del ingenio de Tlaltenango sobre la administracidn del
mismo en Archivo General de la Nacidn México, Hospital de Jesus,
Leg. 257 (2) exp. 13; Berthe Jean Pierre, "Xochimancas: Les travaux
et les jours dans une hacienda sucriére de Nouvelle Espagne au
XVIIéme siecle" en JAHRBUCH FUR GESCHICHTE VON STAAT, WIRTSCHAFT
UND GESELLSCHAFT LATAINAMERIKAS, 3 1966. p. 99; Chevalier,
Francois, INSTRUCCIONES A LOS HERMANOS JESUITAS ADMINISTRADORES DE
HACIENDAS, (Manuscrito mexicanoc del siglo XVIII), Universidad
Nacional Auténoma de México. Instituto de Historia, México 1950.
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seflalardn y discutirén los cambios que se generaron en la'rutina de

trabajo.

En los ingenios,.

era el marcador de'la jo

la fabrica o

‘se-continuaba

ingenio, ésta se iniciaba antes-de’que’amaneciera

después del ocaso.

Dadas las propiedades de la planta y la pf&ct ca’del riego, en
el siglo XVI y XVII se podia sembrar y cosechar céﬁa durante casi
todo el afio, salvo cuando llovia mucho y el 16do en los caminos
impedia el acarreo de la cafla de azlcar. Otra particularidad de las
haciendas azucareras era que la produccidn de azicar regueria de
labores tantoc agricolas como de fdbrica y de taller, gue hacian gque
las tareas a realizar cada dia no fueran siempre las mismas_y asi
en funcidén de las necesidades de las diferentes etapas de cada
proceso productivo, se iban organizando los trabajadores para
llevar a cabo las diferentes actividades.

A los administradores de las haciendas azucareras jesuitas se
les recomendaba en el siglo XVIII gue no molieran diariamente la
cafia, pues eso cansaba mucho a la gente y a los animales:

...No sean indiscretos en las moliendas haciéndolas por

tres y cuatro meses seguidos, gque esto es rendir y

enfermar la gente, matar muchos bueyes de tiro ¥y

estropear las mulas cafieras:... El modoc mds discreto para

esto es moler tres dias cada semana, jueves, viernes y

sdbado, y cuando més cuatro por haber mucha cadfa...'?.

En un documento de 1664 se indicaba al encargado del ingenio

de Xochimancas que tocara la campana a las 4 de la mafiana para

(2) Chevalier, Francois. Op.Cit., 1950, p. 183.
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llamar a trabajar a los negros‘” A esa’~h6fa se “iniciaba 1la

molienda de la caﬁa

.1a7anter10r

En otro documento del ‘en el que ‘se 1nforma sobre

el trato que se debla de'dar alos trabajadores en los ingenios, se

sefiala que "al dia ferlado-que_se;s;gue cesa el trabajo del molino
a las 11 de la noché Y el de la ‘casa de calderas a las 12
horas"'¥, Esto se podria interpretar de la siguiente manera: Las
actividades en el molino y en la casa de calderas se prolongaban
hasta la madrugada siempre y cuando el dia que amanecia fuese
hédbil, en cambio si amanecia en dia feriado, dia en el que los
trabajadores debian de descansar, entonces la jornada concluia a
las 12 de la noche.

Las labores de campo estéban concentradas principalmente en
barbechar, surcar, sembrar y cultivar la cafia de azlcar en suertes
que reqguerian de cuidados diferentes, dependiendo de la edad de la
planta. No era raro que en una suerte se estuviera cortando la cafia
v en otra se estuviera sembrando. Organizar estas diferentes
actividades de riego, escarda, corte, barbecho, surcada o siembra,
para dar a cada suerte el cuidado que demandaba en el momento
adecuado, requeria de una gran destreza por parte del mayocrdomo,
asi como de una amplia gama de trabajadores: los especializados vy
los jerarquizados como el capitén de gafianes, el conductor de la

yvunta maestra y el guardacafia, Que pudieran auxiliar al mayordomo

(3) Berthe, Jean Pierre, Op.Cit., 1966, p. 109.

(4) Archivo General de la Nacién, México, Hospital de Jesus,
leg.447, exp. 38, f2.
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en el control de los trabajadores que se ocupaban del CUlthO de 1a

planta.

...van a’'sus casas por su comlda 'y se dlsponen para
campo, los cuales van ‘divididos en cuatro quadrillas:
{sic): la primera de cortadores de planta, la segunda‘de;
cortadores de soca, la-tercera de escardadecras, la quarta?
de muchachos y nmchachas ‘que - planta..... Cada dia ‘se

procure que todas las suertes tengan todas su regador:o

5ino uno gue reparta el agua en dos o tres suertes.....

cada dia van 40 mulas.al monte por lefia,..... cada dia

viene la boyada del corral..... todos los lunes se hacen

panelas de la miel de cafias quando hay..... en el molino

antes de moler, si-no estd - lavado el molino y las canoas

se lavan..... Todos - los: dias .pox lar mafilana los

carpinteros recorren.en-el..corral si ay alguna carreta

desbaratada, alguna bUJ flona o sincho vy lo

aderezan..... (s - S

Ademés de las labores de cultivo'de la cafia de azicar, en las
tierras de los ingenios habia por lo regular potreros en donde se
criaba ganado vacuno que podia ser utilizado para el tiro del
arado, las carretas y en la fébrica para mover el trapiche. ILa
carne de los animales era también una fuente importante de alimento
para los esclavos vy los cueros se aprovechaban para hacer "petacas
y guacales" asi como para las "coyvundas o cuartas".

..5e¢ ha de tener particular cuidado de gque los cueros

que salieren del ganado que se mata en las raciones, se

salen y bengan bien tirados y doblados vy cada quinze dias

sean bistos que hubiere... ha de tener cuidado quando el

carretero o labrador le pidieren cueros, para coyundas o

quartas, ver si son menester's,

En los potreros también era comin la crianza de los carneros,

gue se utilizaban para alimentar a los trabajadores del ingenio. La

(5) Berthe, Jean Pierre, Op.Cit., 1966, p.109-111.

(6) Archivo General de la Nacidn, México, Hospital de Jesus, leg.
257 (2) exp.13, £.167 en adelante,.
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crianza del'ganadélcéballa y.hﬁlarltambién'se practic?béf-éih

embargo no era tan’comin’como:la

La construcciéﬁ{y:mantenlm ent
que, aunque no"seféfgal;_
actividades rutinariés
los campos de caﬁa~sa’

pero agquéllos gue tfaia" ag

los que conducian’ei5agﬁafhaéia glbidgenid}:?équefian de limpieza
regular. 7

Las cercas, como ya menciondbamos, eran una parte importante
de las construcciones de los ingenios, pues protegian a los
cultivos del ganado. Por diferentes razones se hacian portillos que
tenian que ser reparados.

Los ingenios gue contaban con bosques dentro de sus
propiedades organizaban a los trabajadores para gque regularmente
fueran a cortar la lefia gue se utilizaba como combustible en la
fabricacién del azGcar. Esta lefla se acomodaba en el corral
contiguo a las hornallas para gue desde alli se pudieran abastecer.

Una vez cortada la cafia de azOcar y acarreada al ingenio se
iniciaba el beneficioc de la misma. La cafia no debia de permanecer
mads de 36 horas después del corte sin procesarse, el Jjugo se
fermentaba rdpidamente, incidiendo esto negativamente en la
obtencién del azicar.

La obtencidén del jugo de la cafia, asi como su limpieza,
cocimiento, solidificacidn, blanqueamiento, secade y empacado,

requeria de trabajadores gque tenian que llevar a cabo diferentes



CaT71

actividades bajo lavdirQC¢iéﬁ'defvariaswpersonas, En el molino, el

encargado del trapiche. debi. ‘pe'viééf'la cantidad de'caﬁa‘qgef

se introducia entre "y. que ésta se exprimiera

correctamente y gque:no ﬁafen exceso que pudiera parar

la molienda. En la. cas s el maestro de azlcar poseia la

experiencia y el raro co cimiento’de dirigir el complicado proceso

‘élf'purgador tenia que wvigilar 1la

de elaboracidén del “az
cantidad de barro gue-se aplicaba en los panes de azicar y el
tiempo que éstos debian de.purgarse. También tenia que decidir las
horas o dias que los panes de azicar debian de estar expuestos al
sol y ademds tenia la gran responsabilidad de contabilizar el
producto final.

...Y antes que se lleven las formas del tendal a las
casas del purgar, se han de contar en dichos libros vy el
maiordomeo ha de firmar las partidas en el libro que
estuviere a cargo del dicho maestro de azicar para que en
dicho libro haya cargo de los azucares que se hayan
molido...!"

Para que el procesamiento de la cafla de azicar se pudiera
llevar a cabo exitosamente, en los ingenios se requeria de personal
especializado, que tenia a su cargo diferentes etapas del proceso
productivo.

El administrador era el encargadoc de coordinar y supervisar
estas tareas pero ademds tenia la responsabilidad de vigilar el
mantenimiento de la maguinaria y equipo del ingenio. Por ejemplo

durante la molienda vigilaba la separacidén gue habia entre las

mazas, que no fuera ni muy angosto ni demasiado ancho, pues

(7) Archivo General de Nacidn, México, Hospital de Jesis, leg.257
(2) exp. 13, £.167 en adelante.
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dependienﬁ‘:de "sﬁé;ia égt;a¢¢i6n defjugq;de;ldﬂdaﬁaaiégraba;ser

mds ;o0 menos;eficiente. L

la cual se llevaba é{cébo~ nto en todo el

proceso de cocimiento del jugo

El administrador también debia :aqdé los canales por

los cuales circulaba elrjﬁgdm ‘céﬁéwde azlcar se lavaran
constantemente, para que-loé’fésidu;$ gue se iban fermentandec no
afectaran al jugo recién exprimido.

En la casa de calderas uno de los peligros que amenaiaba a los
trabajadores y al edifico eran los incendios. Para évitarlos el
administrador debia cuidar que los fondos de las calderas, los
recipientes en donde se cocia el caldo, estuvieran siempre
debidamente reforzados, pues de los contrario podian abrirse con el
golpe de un lefio y al salirse el caldo provocar lamentables
quemazones,

En el purgar, la supervisidén del administrador era continua,
alli{ por lo general se tenia el almacén del ingenio y ademds, como
va se dijo, alli se contabilizaba el producto final.

Al profundizar en el estudic de la organizacidn del trabajo y
rutina practicada en los ingenios y al querer determinar cudles
eran las labores que se llevaban a cabo, cudndo se hacian y quién
las realizaba, se determind que la especializacidn y jerarguizacidn

de los trabajadores fue, desde la fundacién de los primeros
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ingenios, una caracterlstlca partlcular de los mlsmos, pues sélo

asi se podlanflleva" cabo todas las act1v1dades que requerla el

iempre requirieron de

proceso productivo cada vez mas contlnuo y unlco y ‘las actividades
a realizar tendieron a_ 1ncorporarse a un solo proceso de
produccién. Se fue dejando 1la practica de llevar a cabo
simultdneamente varios procesos productivos similares con fases de
iniciacién (y por lo tanto de conclusidn) diferentes.

La manifestacidén mds evidente de este cambic es la
concentracién de la siembra o de la cosecha en épocas del afio
establecidas, lo gue consecuentemente incidiéd en toda la
organizacidén interna de los ingeniocs.

Ha sido uno de los objetivos de esta investigacidén poder dar
a conocer las causas de este cambio tan importante, gque repercutid
a tal grado en los ingenios, que el producto final que se obtuvo
fue de mejor calidad.

Asi como al principico de la investigacién llamaba la atencién
que durante el siglo XVI y XVII se cosechaba y sembraba cafia de

azucar durante todo el afio, también ha sido necesario explicar el
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'Afijan'e,siéﬁbféf'

smglo XVIII se dlo una forma de produccxon muy

partlculaz' que ‘se obedec1é a varias razones. El hecho de que
hubiera suf1c1ente agua para un riego anuval y que la cafla de azidcar
tuviera un aﬁplio rango para establecer el momento del corte. Quese
diera un trabajo de siembra y cosecha simultdneoc y un procesamiento
continuo de la cafia de azlcar.

En documentos anteriormente citados'®, se sefialaba que se
debia de moler cafia durante todo el afic pero no todos los dias,
sino alternédndolos para no cansar a los trabajadores y a los
animales. Y no era recomendable dejar de moler por mucho tiempo
porque las ﬁaderas del trapiche se secaban y éste se echaba a
perder. Otro comentario que apoyaba el trabajo no estacional en los
ingenios se referia al hecho de que a los esclavos "se les tenia
que mantener ocupados, inclusc los domingos, porgque de lo contrario
no habia forma de controlarlos y se escapaban, se emborrachaban o
robaban a los indigenas"!®'.

Todas estas ideas apuntan hacia la misma direccidn, emplear a
los esclavos el mayor tiempo posible. Al disminuir el numero de
esclavos, los administradores los concentran en la casa de
calderas. Esto se debe a diversas razones, pero entre otras, porque
alli era donde se requeria de un trabajo continuo e ininterrumpido

vy porque era mas fdcil el control de los esclavos en un espacio

(8) Chevalier, Francois, Op.Cit., 1950, p.183.

(9) Berthe, Jean Baptiste, Qp.Cit., 1966, p.109-117.

cosecha taly
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como la casa de ¢

cerrado, -

mediados del siglo XV VI ‘vdébidb al crecimiento
gue experimentd la pob ) ”_ ,,ﬁué'éésible sustituirlos por
trabajadores indios y hulatos llbres.

Desde el punto de vista tecnolégice la tendencia hacia el
trabajo estacional sélo se pudo dar a partir de una tecnologia de
extraccidén mds sofisticada, por ejemplo la sustitucidén de las
piezas de friccidén de madera por las de cobre o bronce; sin esto el
trabajo estacional hubiera sido imposible, fa qﬁe dificilmente se
hubiera podido operar con trapiches cuya capacidad de molienda era
lenta y defectuosa. Los volﬁmeneé con los que se empezd a operar a
partir del trabajc estacional se incrementaron, lo gue obligd a
introducir cambios para poder aumentar la capacidad de
procesamiento, no sélo en el trapiche, sino también en‘la casa de
calderas.

Se generd una nueva forma de organizar el trabajo gue fue més
eficiente desde le punto de vista del proceso, pues éste se
simplificd y asi existid la posibilidad de un mayor control del
producto asi como también de los trabajadores. Por ejemplo esto se
fue manifestando en 1la forma de contabilizar el trabajo; las
suertes, dejaron de ser irregulares para convertirse en parcelas

regulares en donde la distribucién del trabajo a realizar fue
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asiy

uniforme y por lo tanto . equiparable:'y, ‘coﬁffélabie"én:el

tiempo.

Aparejado con.

también su costo, por ei'tiem qu

escardada, regada, etc. EnVCémbioAl afia soca es mds barata pues

no reqguiere de preparacién devlart;erré; ni de semilla; madura mas
rédpidamente que la cafia piaﬁﬁé{‘ aungue sus rendimientos son
menores.

La rutina de trabajo se transformé en tanto cambid la
condicidén de los trabajadores que llevaban a cabo las labores en
los ingenios y asi el trabajo estacional se impuso sobre la forma
de trabajo que se habia venido practicando.

Tratando de entender el motivo gue llevd a los azucareros a
fijar las estaciones para la siembra y el corte, podriamos decir
que fue un proceso lente gue se definid poco a poco en el
transcurso de los afios a partir de la experiencia que se fue
adquiriendo. En primer lugar se dejd de cortar cafia en los meses de
lluvia y el tiempo que permanecia la planta de la cafia de azucar en
el campo se acortd. El corte se realizd durante el tiempo de secas

cuando resultaba més sencillo qgue las carreteras y animales de

(10) Carfia planta es el producto de la semilla y la cafla soca, es el
retofio que brota cuando se corta por primera vez la cafla de azlcar.
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carga transportaran el producto, pero ademds, ésta pudo haber sido
con el tiempo una razdn importante para fijar la época del corte de
la cafia de azlcar, semanas antes de cortar la cafla era necesario
retirarle el agua para incrementar el grado de sacarosa en el jugo.
La cafia alcanzaba asi su maduracidén durante el tiempo de las secas,
siendo el resultado muy positivo para la elaboracién del azlcar.

Otro factor que favorecia el establecimiento de las estaciones
fijas era que en los meses de estiaje (que iban de noviembre a
abril aproximadamente), los campesinos que sembraban maiz tenian
menos trabajo y por lo tanto se podian emplear temporalmente como

cortadores en los ingenios.



CONSIDERACIONES
FINALES




XVIII, se han podido conocer:’

Los productores tenlan( ,que edlflcar env las 1nmed1ac1ones de
los caflaverales las casas Mg construcc1ones para reunlr todas las
necesidades que imponia 1la producc16n azucarera. - Se requerian de
trabajadores que realizaran una labor constante en el campo y un
trabajo igual de constante pero mds minucioso en la casa de
calderas y en el purgar.

Al ir analizando en documentos del siglo XVII Y XVIII cada uno
de los pasos que constituyen el proceso productivo del azlcar, se
pudo descubrir cada uno de los pequefios cambios que se fueron
generando. Con el transcurso del tiempo y vistos en conjunto estos
cambios hicieron que la produccidn azucarera de fines del periodo
colonial tuviera caracteristicas diferentes.

En lo que se refiere a la variedad de la cafia de azicar no
tenemos noticia de que durante el periodo estudiado hubiera cambio
alguno. Durante los dos siglos la variedad que se cultivd, la
llamada crioclla, no degenerd y no fue hasta que se utilizé
maguinaria pesada en el siglo XIX, gue se empezaron a emplear otras
variedades que ofrecian diferentes ventajas al productor. Hoy en
dia se sigue sembrando la cafia criolla, pues su céscara y fibras

interiores, a comparacidn de la de otras variedades, son accesibles
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a la maquinaria rudzmentarla pero tamblen a los dlentes humanos,

por lo que, aunque a n;vel dome
Sobre cambios . que‘ Y

tampoco se encontré 1nformac1én ;Lo que 5i es importante notar es

el tipo de herramlentas que se usaron. Es sorprendente la répida
adaptacidén del arado como 1nplemento de trabajo. En todos los
inventarios consultados, desde 1549 en adelante, éste fue de los
implementos que nuncé falté._Como complementaria al arado se empled
la coa y el trabajo agricola se practicd bdsicamente con estas dos
herramientas, ya que la pala y el azaddén fueron herramientas que se
conocian, mas no eran comunes en los establecimientos durante el
siglo XVII y el siglo XVIII. No se registrd pala en ningin
inventario del siglo XVII y de los 32 inventarios del siglo XVIII,
sélo aparece en 8,

Para poder conocer el numero de campos de cafia que habia
cultivados en las diferentes haciendas, se elabord una lista con
todas agquéllas que aparecian inventariadas anotando sus edades.
Este listado arrojdé varios aspectos muy interesantes sobre el
cultivo de la cafia de azcar. En primer lugar se vio que las edades
de las plantas que se tenian en el siglo XVI y XVII no eran las
mismas; que en un ingenio habia campos con caifla de diferentes
edades y que se cultivaba tanto la soca como la resoca de la caifia
de azlcar.

A partir de esta informacidn, con la que se elaboraron unas
gréficas y con otros datos y comentarios aislados, se concluyd que

la siembra asi como el cultivo y cosecha de la cafla de azlcar en el



XVII . 'vfﬁéfoﬁ- estac1onales

siglo

ultivo se*tehian que

practicar suce51vamente en odo merados durante todo

os campos 'S

el afio. Esto compllcaba sobremanera la organlzacaon del trabajo en

los ingenios, por -lo. q iéiiﬁeﬁte se tenia tiempo para una
programacidén de las diStih s labores a realizar. En el transcurso
del afioc se iban repltlendd;las dlstlntas labores de campo en cada
una de las suertes. 7

El trabajo no estacional, dé siembra y cosecha anual, en los
campos de cafia fue tipico para el siglo XVII. Sin embargo a partir
de mediados y fines dél éiglo XVIII, esta prdctica se alterd. E1
trabajo de siembra asi como el de cosecha tendieron a concentrarse
hacia fines y principios de los afios (desde agoste hasta marzo).
Este hecho, el de gue durante el siglo XVII se cultivara
ininterrumpidamente la cafia de azlicar y que hacia el siglo XVIII
tendiera hacia el trabajo . estacional, requiridé de una
reorganizacidén gque, aun cuandoc paulatina, tuvo consecuencias
definitivas en la vida de los ingenios.

En primer lugar se pudieron emplear trabajadores temporales
cuyo costo era menor pues s6lo se les pagaba durante una época del
afio, a diferencia de los trabajadores permanentes. La maquinaria y
los procesos quimicos que se dieron en la fédbrica también se
alteraron. En el siglo XVII no se practicd un trabajo estacional

porque la maguinaria no estaba hecha para soportar un trabajo



convenia a’ los -productores’ liberarla una vez

conseguido. Ademds en los ingenios estaban lo

exigia Erébéjo’todos los dias del afio y de

En cambioc en la segunda mitad del siglo XVIIT cuando éeudio el
aumento demografico, que se tradujo en un incremehgg dé la fuerza
de trabajo, entonces el emplec temporal de los trabajadores se fue
convirtiendo poco a poce en una prdctica comin, gque coincidié
ademds con la disminucidén del ntmero de esclavos empleados.

Otro fendmeno que se detectd es que hacia el siglo XVIII hubo
otros cambios que incidieron directamente en el méjoramiento de la
éalidad del azidcar; entre ellos estd la determinacidn de la edad de
maduracidn de la cafia de azicar, la fecha de siembra y la fecha de
cosecha. Estas tres variables fueron cambiando en el siglo XVIII.

Por ejemplo, se redujo la edad en la que la cafia de aziicar se
cortaba. Se acostumbraba cortarla entre los 18 y 24 meses ge edad
Y se acortd el tiempo a un promedio entre 12 y 18 meses. Sefialamos
en el texto gue la cafia de azicar no era exigente en cuanto al
momento del corte y que éste se podia diferir por meses. Sin
embargo al alcanzar su grado de maduracidn poco a poco el contenido
de sacarosa del jugo de la cafia va descendiendo. Es muy dificil
determinar cudndo la cafia ha alcanzado la maduracidén para ser

procesada, pues la maduracidén bioldégica la alcanza con la floracidn

v ésta no coincide con la industrial. Para poder determinar cudl es
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el momento &éptimo para realizar el corte, o sea el de mayor
concentracidén de sacarosa, hoy en dia se realizan varios andlisis
gquimicos del jugo de la cafia antes de cortarla.

Otro hecho que fue muy importante en los cambios que se
analizaron con respecto a las practicas de labranza en los
ingenios, fue que al implantarse el trabajo estacional, se dejé de
cultivar la resoca cuyo contenido de sacarosa es muy bajo, La
resoca es el tercer retofio de la cafla de azucar y la soca que es el
segundo, si se siguid cultivando. Al abandonar el cultivo de 1la
rescca hubo un importante ahorro en términos del rendimiento de la
planta, pues el cultivo de la resoca parecia conveniente va que el
agricultor se ahorraba todo el trabajo de preparacién de la tierra,
barbecho y surcada y una bezlterminado el corte, lo Ynico que tenia
gue hacer, era volver a regar la planta para que ésta retofiara, sin
embargo los rendimientos eran muy bajos.

La tendencia hacia las actividades estacionales simplificé la
organizacién del trabajo en los ingenios, el seguimiento de todos
los trabajos a realizar se volvié_mﬁs congruente y.esto redundd en
un mayor control de las plantas y los cuidados que requerian.

En las practicas de cultivo que se realizaban cotidianamente
no hubo cambios; se siguieron dando las mismas "manos de coa‘,
*araduras de primera y segunda vuelta®, la "quita tierra®, etc.; la
diferencia estaba en que hacia fines del siglo XVIII se empezb a
llevar a cabo una vigilancia en funcién del momento en el due se

realizaban las labores, lo que incidié favorablemente en. la
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obtencién‘de una piant'a:_‘m_é»sv sanay cbmb ‘consecuencia se pudo
elaborar un prdducﬁo‘fihéifﬁé méjér calidad.

Los cambios en ia prganizacién del trabajo trajeron consigo
cambios en las formas de contabilizarlo. Por ejemplo, al cortador
de la cafia en el siglo XVII se le pagaba por semana ¢ por dia, pero
hacia fines del siglo XVIII el volumen de la cafia cortada a través
del sistema de viajes o lias (atados de cafia) empieza a ser la
forma tipica de c¢ontabilizar la paga del trabajador. 2 partir de
entonces ya no se le paga al cortador por dia, sino a destajo, lo
que lo obligd a realizar su trabajo con mayor rapidez para poder
alcanzar una paga suficiente. En la bibliografia sobre 1la
explotacidén de los trabajadores, se ha seflalado como esta forma de
organizar y retribuir el trabéjof crea competitividad entre los
obreros, el ritmo de trabajo se acelera y no reciben una mejora
equivalente en salario.

En lo que se refiere al corte de la caifia de azdcar, vemos una
vez mas como las practicas no se alteran. Los cambios estdn en la
programacidn y en la manera vigi}qﬁa y sistematizada de
realizarse, de tal forma que de la misma prédctica se pueda obtener
mds provecho. Sin embargo algo que resulta increible es que el
corte se sigue practicando igual que hace tres siglos,con la misma
herramienta y la misma técnica, con una diferencia; aque los
trabajadores que realizan esta labor tan tediosa y mal pagada no
son los lugarefios, sino grupos de hombres desposeidos y errantes,

que lo Unico que tienen es su fuerza de trabajo, la cual es



184
aprovechada en diferentes partes del pais durante las épocas
"pico", de siembra o de cosecha. ‘

En la investigacién sobre la maguinaria de trituracidn se
lograron diferenciar dos etapas: la primera en el siglo XVI Y XVIiI,
época en la cual se emplearon la prensa y el molino y la segunda en
el siglo XVIII, cuando el trapiche sustituyé al molino y a la
prensa. Al trapiche del ' siglo XVIII se le adaptd una base v
estructura més soiida y funciond con 3 moledores a diferencia del
molino del siglo iVII que sb6lo tenia 2., Otra diferencia importante
entre las maquinas de trituracidén es que la fuerza que utilizaron
para mover los moledores no fue la misma. El molino era movido por
el impulso que generaba el agua sobre la rueda hidrdulica; en
cambioc el trapiche empleébalpor lo general fuerza animal, dos
parejas de mulas o bueyes para mover sus moledores.

No tenemos pista alguna de la razdn por la que se dejd de usar
1a rueda hidrdulica como fuerza motriz en los trapiches. El agua en
la zona es un recurso abundantisime y ademds al utilizarse como
fuente de energia ésta no se consume. Por lo tanto considero que
debié de haber habido un problema tecnoldgico que dificultd que los
trapiches de 3 rodillos verticales, (el molino tenia dos y en
posicién horizontal), operaran con la rueda hidrdulica.

Otro cambio de consideracién en el siglo XVIII fue la
simplificacidén del proceso de molienda a causa del abandono de la
prensa. La molienda se llevd a cabo Unicamente con el trapiche y
éste aparece en los inventarios con una estructura reforzada por lo

que se concluye que la sustitucidén se debid a gue el trabajo del



trapiche fue més efectlvo al que se obtenla

molino. El traplche del 51glo XVIII tuvo”una'estructura mucho mis

sélida que los trapiches ' molinos del 51glo XVII y ademés se le
incorporaron varias piezas de metal que en el sxglo XVII eran de
madera.

En todo el ingenio el ritmo de trabajo tanto en el corte como
en la fédbrica era graduado a partir de la capacidad de molienda de
el o los trapiches que se tenian. Si se cortaba mds cafia de la que
se podia moler ésta se echaba a perder pues pasando unag horas
después del corte el juge de la cafia de azidcar inicia un proceso de
fermentacidn.

En la casa de calderas se llevaba a c¢abo un trabajo que
podriamos comparar hoy en-diﬁ con el de un laboratorio, pues
dependiendo del estado del caldo, se le proporcionaba en distintos
momentos, agua, lejia y fuego. Bajo la direccidn del maestro de
azdcar el jugo de la cafia se transformaba a través del cocimiento
y concentracidén.” Sin los conocimientos adguiridos a través de
muchos afios de préactica y el trabajo experimentado.y diestro de
caldereros y el maestro de azucar, el ingenioc no podia producir
azGcar blanco. No habia aparatos de medicién y sdélo el color u olor
del caldo eran indicadores del grado de cocimiento y de las
necesidades de lejia o agua que tenia.

Producir azidcar blanco era uno de los objetivos esenciales de
los ingenios y una de las distinciones principales con iog

"zangarrillos* que producian a baja escala panela, la margueta o
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pilén oscuro, que obtenian de un' procesamiento rudimentario del

jugo de la cafia de azficar.

Asi como en los trapiéﬁéé‘del siglo XVIIT los moledores de
madera se forraron con hoja de ldmina en la casa de calderas los
tanques de madera que recibian el caldo también se forraron. A los
tanques forrados se les podia quitar con mayor facilidad la lama
que generaba el jugo de la cafia fermentade lo que resultaba muy
favorable pues cada vez que caia jugo nuevo, éste no entraba en
contacto con los residuos fermentados gue fécilmente se adherian a
la madera. Otra diferencia que resaltd al comparar los inventarios
del siglo XVII con los del XVIII es que aumentd el numero de
calderas gue se empleaban y se les dieron nombres distintos, 1lo
cual hace pensar que fue résuitado de un procesamiento mas
minucioso asi como también implicd un mayor conccimiento del caldo
en las diferentes etapas del beneficio.

Detectar cambios en el purgar resultd muy dificil pues no se
encontraron alteraciones en el equipo de trabajo asi como tampoco
en las herramientas que se emplearon. Y esto es explicable si vemos
cédmo el proceso de mecanizacidn que se produijo en los ingenios
siguid, en el tiempo, el mismo sentido del flujo de la produccidn.
En el momento en el que el trapiche tuvo la capacidad de moler més
cafia en menos tiempo, en la casa de calderas se ampliaron los
recipientes y se generaron respuestas para poder Procesar una mayoxr
cantidad de jugo y ante una mayor demanda de purgado las formas deb

pan de azlcar seguramente se hicieron més grandes.
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al increﬁentarse la Qariedéd]kdé‘ mieleé que‘ se producian
durante el beneficio del jugo de la caﬁa de azlicar nos percatamos
de que conforme pasaban los afios y se iba adguiriendo experiencia
y conocimiento sobre el comportamiento de la meladura se empezd a
diferénciar con mayor cuidado las mieles que se obtenian y los usos
que se les podian dar. Es de llamar la atencidn que la venta de
mieles se consideraba en algunos ingenios fuente importante para
obtener el ingreso para sufragar los gastos. La venta de mieles era
un mercado local y a pequefia escala, a diferencia de aquél del
aztlcar, gque era para la ciudad de México.

Las cuentas sobre la venta de mieles fueron poco comunes, sin
embargo creo que seria muy importante realizar una investigacidn
para éabér qué tan significativas fueron para el sostenimiento de
los "ingenios.

En el periodo estudiado las condiciones de los trabajadores se
modificaron debido a diferentes razones. Durante el siglo XVII los
ingenios fueron obligados a comprar esclavos negros para que
trabajaran en la fabricacién del aztGcar. Las autoridades
consideraban que el trabajo en la casa de calderas era demasiado
pesado y riesgoso para que lo realizaran los nativos y asi se les
prohibidé que trabajaran en las labores de beneficio de la cafa de
aztcar. Otro aspecto gque diferencid a los ingenios de otras
haciendas de 1labor, fue el hecho de que a los empresarics
azucareros se les vedd el acceso a la fuerza de trabajo india que
el gobierno reclutaba, a través del repartimiento, y aunque durante

una época pudieron emplear los llamados "indios de socorro", se
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estipulé que los ingenios y!traéiéhésféélo bédian emplear aquéllos
que acudieran voluntariamente,a‘tfﬁbaﬁar;

Durante el siglo XVII se establecié en los ingenios un grupo
de trabajadores residentes integrado por esclavos negros traidos
desde Africa y los indigenas que huian del trabajo forzoso, asi
como otras cargas que imponian las c¢omunidades indigenas. E1
fendémeno es muy particular pues, aunque diferenciados dentro de la
estructura jerdrquica de castas, en la cotidianidad no habia més
diferencia entre ellos que la que se marcaba por las actividades
que realizaban; la carga laboral era la misma, no habia jornadas de
trabajo y la gente tenia qgue trabajar de sol a sol. La libertad de
movimiento que existia para los indigenas, que no tenfan los
esclavos, era un concepto mas né uha realidad, pues ¢a ddénde
podrian ir?, a otra hacienda en donde les imponian condiciones de
trabajo similares o a una comunidad en donde se tenian que integrar
con obligaciones de tributo y trabajo y, por si fuera poco, la
vagancia era perseguida. ~

A partir de la religidn, los espaficles homogeneizaron a la
poblacién en américa, todos los habitantes debian de tener el mismo
crede y por lo tanto habian sido incorporados al catolicismo,
esclavos y no esclavos, asistian a las mismas ceremonias
religiosas, lo cual establecia otro lazo de unién entre los
trabajadores de los ingenios. Que se diera el mestizaje entre estos
dos grupos raciales no fue raro.

En la segunda mitad del siglo XVIII la presencia de la fuerza

de trabajo esclava en los ingenios fue cada vez menor y los
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esclavos vnegros  puros”fdue aparecen con ,freéuéﬁEié ”en "los
inventarios del siglo xvi y XVII dejan de figurar.“En ias listas,
cada vez menores, de esclaves, bpredominan agquéllos que eran
producto de mezclas raciales denominados mulatos, cochos, coyotes,
mestizo amulatado, etc. En la segunda mitad del siglo XVII pocos
fueron los esclavos que se importaron y la presencia de residentes
indigenas en las haciendas propicié la interrelacidén social a
través de lazos de concubinato, matrimonio y compadrazgo entre los
trabajadores esclavos y trabajadores libres.

La diferencia principal entre esclavos y trabajadores
indigenas se manifestd en el dmbito de trabajo. Los esclavos, por
razones estratégicas, fueron confinados al trabajo en el molino y
en la casa de calderas principalmenté, Erabajo muy especializado y
de alta jerarquia dentro de las funciones del ingenio, a tal grado
que llegaron a tener un status superior al resto de 1los
trabajadores del ingenio; en especial el maestro de azicar que era
considerado en alguncs casos una especie de brujo dado los
conocimientos tan singulares que poseia para producir azdcar.

Fueron varios los factores que incidieron en los cambios de
las haciendas azucareras que se generaron durante el siglo XVIII.
Las haciendas dejaron de adquirir esclavos en la segunda mitad del
siglo XVII. El incremento de la oferta de mano de obra que provenia
de los pueblos circunvecinos aumentd el empleo de estos
trabajadores en los ingenios. Al alterarse el tipo de trabajadores
que habia en los ingenios, las estrategias para organizar el

trabajo fueron cambiando. Se modificdéd asimismo la magquinaria
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empleada con lo que la rutina y la condicidén de los trabajadores se

encadend a la brutal dependencia que fueron marcande las maquinas.
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A INVENTARIOS DE HACIENDAS CONSULTADAS EN
EL ARCHIVO GENERAL DE LA NACION DE MEXICO

A

ANO DEL NOMBRE DE LA HACIENDA LOCALIZACION
~ INVENTARIO
“
N 1549 AXOMULCO Hospital de Jesis: leg.28, exp.9.
) 1549 TLALTENANGO Hospital de Jes(s: leg.90, exp.2
) 1613 TLALTENANGO Hospital de Jesis: leg.269, exp.14
] 1624 TLALTIZAPAN Hospital de Jests: vol.72, leg.38,
N
S exp.20
3 1625 AXOMULCO Hospital de Jests: vol.50, leg.28,

exp.9
- 1625 TLALTENANGO Hospital de Jesds: leg.28, exp.9
- 1634 TLALTENANGO Hospital de Jestis: vol.72, leg.36,
) exp.18 -
B 1655 ATLACOMULCO Hospital de Jesis: leg.269, exp.42
1662 SANTA ANA TENANGO Tierras: vol. 1732, exp.1l
1672 SAN DIEGO ATLIHUAYAN Tierras:_vol., 114, l*parte
ol 1673 SAN FRANCISCO TEMILPA Hospital de Jests: vol. 72, leg. 38,
- exp. 20 -
- 1675 SaN DIEGO ATLIHUAYAN Tierras: vol. 114, 2* parte
“) 1682~ GUEXQIUCA Tierras: vol. 239, sin expediente
~ 1684 ) :
_) 1686 SAN NICOLAS CAUMETITLAN Hospital de Jes(s: leg.447, exp.l
. 1689 SANTA ANA TENANGO Tierras: vol.1732, exp.l
J 1690 SAN NICOLAS ATOTONILCO Tierras: vol.3040, exp.3
D 1691 NTRA. SRA. CONCEPCION Bienes Nacionales: leg.l1215, 2%par-
»te, exp.1l

) 1693 ATLACOMULCO Hospital de Jesds: leg.93, exp.l
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ARO DEL
INVENTARIO

NOMBRE DE LA HACIENDA

' LOCALIZACION

AU O S N

1699
1701
1710
1712
1715
1721
1723
1726
1729

1730

1732
1735
1736

17364
1737
1737
1738

1739
1739
1747
1753
1759

SAN NICOLAS ATOTONILCO
SAN DIEGO ATLIHUAYAN
NUESTRA SRA. CONCEPCION
SAN FRANCISCO TEMILPA
SAN DIEGO ATLIHUAYAN
SANTA CATARINA MICHIAPA
SAN FRANCISCO TEMILPA
JUCHIQUETZALCO

NUESTRA SRA. GUADALUPE
GUACALCO

SANTA CATARINA CHICON-
CUAC

SAN DIEGO ATLIHUAYAN

SANTA BAREBARA

'SANTA CATARINA CHICON-

CUAC

SANTIAGO TENEXTEPANGO
MIACATLAN

SAN FRANCISCO TEMILPA

SANTA CATARINA CHICON-
CUAC

NUESTRA SRA. GUADALUPE
SANTA ROSA TREINTA PESOS
SAN NICOLAS GUATECACO
SAN DIEGO ATLIHUAYAN

SAN FRANCISCO TEMILPA

Tiéf#éé{ivol.3040, exp.4

civil ivdi.ZSl, exp.3

Bienes.Nacionales: leg.1215, exp.l

Tierras: vol.1l8l, sin expediente

Tiérrésf’vol.239, sin expediente

Tierras: vol.3527, exp.2
Tierras: vol.
Tierras: 446, exp.7

Tierras: vol.1935, exp.1l

Hospital de Jests: leg.90,

Tierras: vol.522, exp.5

1944, exp.2

exp.3

Bienes Nacionales: leg.98 exp.2

Tierras: vol.1970, exp.7

Tierras: vol.560, cuaderno 3

Tierras: vol.1972, exp.2
Tierras: vol.1940, exp.1

Tierras: vol.1979, exp.3

Tierras: vol.1941, exp.1l

Hospital de Jesis: vol.64 exp.6

Hospital de Jests: vol.75,

Bienes Nacionales: leg.573,

Tierras: vol.1962, exp.l

exp.7

exp.l
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ANO DEL NOMBRE DE LA HACIENDA LOCALIZACION
) INVENTARIO
\ 1770 XOCHIMANCAS Bienes Nacionales: leg.573, exp.2
1773 BARRETO Histérico de Hda.: vol.46912, exp.6
3 1761 XOCHIQUEZALCO Tierras: vol.2157, exp.5
N 1763 SANTA BARBARA CALDERON Tierras: vol.1935, exp.7
' 1767 BARRETO Histdrico de Hda.: vol.4691 exp.5
) 1769 SAN DIEGO ATLIHUAYAN Bienes Nacionales: leg.573, exp.2
- 1773 XOCHIMANCAS Histérico de Hacienda: vol.4691,
o exp.3
- 1774 ATLACOMULCO Civil: vol.2, exp.l
’ 1778 XOCHIMANCAS Histdérico de Hacienda:4691, exp.ll
‘ 177:'7 HACIENDA DE CUAUTLA Tierras: vol.2685, exp.18 -
1777 HACIENDA DE SAN JUAN Tierras: vol.2685, exp.18
BUENAVISTA O/BAUTISTA
1777 MAZATEPEC Tierras: vol.2685, exp.l18
1786 TRAPICHE GUAUCHICHONOLA Tierras: vol.1948, exp.4
1790 HACIENDA DE APANQUEZALCO Tierras: vol.2159, exp.l
N 1792 HACIENDA DE ACTOPAN Hospital de Jests: vol.64, exp.g{:
/ 1792 TRAPICHE DE APANZINGO "Hospital de Jesis: vol.64, exp.2
) 1794 NUESTRA SRA. GUADALUPE Bienes Nacionales: libro 1
QUATLIXCO :
) 1807 XOCHIMANCAS Bienes Nacionales: leg.1049, exp.41
D
)
)
), _ ) -
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ACHOLOLERA:
APANTLE:

APAREJO:

ARROBA:
ATARJEA:

AZACUAYL:
BOMBA :
BOMBEO:
CADENA :
CAJETE:
CALERO:
CALDERA :
CALICANTO:

CANOA :
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APENDICE II
GLOSARIO

Era el canal que corria paralelo a los surcos y gue
recogia y conducia los residuos del riego de la
tendida.

Viene del mexicano apantli y se usa para denominar
cualquier cafio descubierto gue sirve para conducir
agua.

AYreo necesario para montar o cargar caballerias.

Medida de peso , es sla cuatra parte de un quintal.
Una arroba egquivale a 25 libras y una libra
equivale a 11 kilogramos con 502 gramos.

Canalito de mamposteria, a nivel del suelo y sobre
arcos, que sirve para conducir el agua. La atarjea
del molino. - .

Un tapdén que se hace de ramas ¥y hojas secas para
frenar la salida del agua de los surcos cuando se
estd regando.
Cuchardn de cobre con el que se movian y
trasegaban los caldos en la casa de calderas.

La accidén de verter con la bomba la meladura de
una caldera a otra o moverla en la misma
caldera. -
Es un bastidor de madera fuertemente ensamblado.
Moldes de barro para hacer la panocha.
El que saca la cal y la gquema en el horno.
Cualquiera de las vasijas de cobre que se ponian al
fuego para concentrar el jugo de la cafia de azicar.
Esta expresidén (cal y canto) significa comunmente
la obra de mamposteria.
Era un gran recipiente de una sola pieza de madera

que se tenia en la casa de calderas para echar el
melado. .



CANA PLANTA:

CAMON:

CAPIROTE:

CARCAMO:

CASTILLEJO:

CINCHOS:

CLAVAZON:

COA O HUICTLI:

CUBO:

CUNA:

CURERNOTE :

CURERNA:

CHAPAS:
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El primer retofio de la cafia de azicar, el segundo
se conoce como soca Yy el tercero como resoca.

Maderos gruesos de encina para calzar las ruedas de
las carretas, para que. las defiendan de que se
maltraten y gasten. ’

Forma parte del armazdén - para sotener a los
moledores, como postes laterales.

También se le denomina carcavo. Hueco en que
juega el rodenzo (rueda hidrdulica) de los
molinos.

Postes verticales colocados sobre el banco del
trapiche que servian para enmarcar y detener a los
moledores.

El aro de hierro, con gue se abraza y asegura el
cubo de la rueda.

Nimero v copia de clavos qgue pueden ser redondos,
esquinados y chatos, para poner y fijar en alguna
cosa sdlida.

Es un palo de madera resistente como el encino o

mezquite , despuntado y endurecido al fuego. Con
el tiempo se convirtidé en una especie de pala de
hierro sin reborde alguno, casi recta por un

lado, curva por el otro y terminada en punta por un
cabo largo de madera en la linea de la parte recta,

El fundamento sobre el gue se las rueda§, tiene un
agujerc a la medida de la manga del eje, para el
movimiento de la rueda.

Pieza de madera o metal terminada en dngulo diedro
muy agudo.

"Que se enterraron para el trapiche y se abrid un
hoyo hondo para ponerlas'. Formaba parte de la base
vy sostén de las prensas en el sigleo XVII y a partir
del siglo XVIII fue parte de la base de los
trapiches.

Es una armazén compuesta de dos gualderas
fuertemente unidas por medio de teleras y
pasadores.

Ldminas con las que se cubrian los rodilles del
trapiche.



CHIQUIHUITES:

CHIFLO:
CHUMACERA:

DENTAL:

ESPEQUE:

ESPUMADERA :

FORMAS :
GANANES:
GUARAPO:

GUASAGUATE:

GUIJO:

HUSILLO:

HUACALES :
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Cestos de carrizo 51n asas

Canal, canoa o tubo por donde sale el‘ﬁ'f
mueve las ruedas hldréullcas :

Pieza de madera o de metal con una muesca en:. que
descansa y gira cualguier eje de: maqulnarla.

Palo donde se encaja la reja del arado.

Especie de palanca de que se sirven los artilleros
para mover las curefias. En referencia a 1los
trapiches, son los brazos de éstos qQue eran movidos
por los animales de tiro y que les transmitian el
movimiento a los rodillos.

Cuchara o cucharédn horadado de hoja de lata u
cobre, con largos cabos de palo, empleado para
extraerle las basurillas y espuma al melado durante
se cocimiento.

Moldes de barro de forma cdénica en donde se vaciaba
el azicar calientes y en donde también se purgaban
los panes de azicar.

Nombre con el que se denominaba a los trabajadores
de campo, éstos podian ser eventuales o
permanentes.

Jugo de la cafia de azicar que se obtiene al moler
la cafia de azlcar, es aquél gue estd c¢rudo y sin
procesar.

Arbol de la regidn del actual estado de Morelos,
cuya niadera es muy resistente.

Mango de hierro que afirmado en cada uno de los
extremos del eje de madera de una rueda hidrdulica
descansa sobre la chumacera. Igual nombre se le da
a la punta de,6 hierro de un &rbol wvertical que
descansa y gira sobre el tejuelo. En Cuba llaman
guijo al eje de hierro gue atraviesa las mazas ©
moledores de un trapiche.

Cilindro cavado alrededor de muescas espirales por
las cuales va bajando la que llaman tuerca (puerca)
y es en lo que consiste la fuerza principal de las
prensas.

Especie de angarillas formadas de maderos delgados
para transportar efectos, cargédndolos en las
espaldas o a lomo de mula,



LINTERNILLA:

MADUREZ:

MOLEDORES
VERTICALES:

MORILLO:

MUESCA:

OREJERA :

PANELA:

PANOCHA:

197

Por 1nf1130 de ,‘por estar la luz énceyrada

situado: ‘en; la parte supeflor ‘de una cipula, torre,
tejado’. o caj la casa de calderas y

que prov;gt hoS‘hUecos para dar paso a la
luz,; .- sirve ismo tiempo como coronamiento
ornamentali:p luminar la parte superior de la
clpula o g Cuando la linterna es de escasas

dimensiones’

‘el nombre de linterna de remate o
llnternlll RS

El momento para' determinar la madurez variaba
bésicamente  en. . funcidén de 1las necesidades de
molienda del ingenio.

Dentro de la historia de la tecnologia el hecho de
que los molinos estuvieran colocados en un plano
horizontal o verticalmente. Tiene un gran
significado pues el mecanismo de los nudillos
verticales supone la conversién de una fuerza
horizontal (la de la rueda) en vertical la de los
moledores.

Larguero o viga de madera apoyada sobre trabes que
descansa en columnas de ladrillo y sobre el cual se
clavan tablas que completan el techo de
construcciones rusticas. También se le denomina asi
al palo rollizo gue sirve para poste u horcédn.

Cavidad o hueco que hay o que se hace en una cosa
para encajar otra. La muesca de los ejes de los
moledores del trapiche.

En el aradc son dos cufias gue tiene a uno y otro
lado, al principio de la cama para abrir el surco.

Miel no purificada ni clarificada, también se 1le
conoce como piloncillo o panocha. La panela tiene
la forma de un pan con las esquinas achatadas.

Chancaca o chincaste, miel no clarificada que se
prepara en segmentos cénicos. También se le conoce
como piloncillo.

Eran los recubrimientos de lémina de cobre o de
bronce gue se clavaban en la parte inferior de las
calderas para cubrir las rajaduras y hacerlas més
resistentes.



PEROL:

PERNO:

PUERCA:

PURGAR :

RESFRIADERA:

SACABOCADO:

SEMBRADURA,
CARROS :

SOCA:

SUERTE:

SUMPANTLE:

TACHO:

Vaso de metal muy ablerto de boca Yy
una media esfera: En'la .casa de cald
era en donde ‘se vac1aba”el
llmplo.

Clavo redondo y de cabeza grande y cas1 redonda que
ordinariamente tiene uso-'en los: nav1os y otras
fdbricas. —_ .

La hembra en que da vueltas y se mueve el tornillo,
hoy lo conocemos como tuerca., Ver tuerca y husillo.

En los ingenios el lugar en donde se purgaba el
azlcar, o sea en donde se recogian las mieles que
no se habian cristalizado vy en donde también se
blanqueaba el azlcar. ,

Era de pafios de cobre, en ella se enfriaba el
melado para que se empezara a Ccristalizar.

Parecido a un cuchillo que servia para separar el
pan de aziucar de la forma de barro.

Eran una unidad de medida a partir de la cual se
calculaba el rendimiento de una suerte. Un carro de
sembradura de cafla equivalia a tres de cafila cortada
y por cada carro de caifia cortada se calculaban
cinco panes de azlcar © sea gque un carro de
sembradura se podian cbtener hasta quince panes de
azlcar.

Es el retofio que brota cuando se corta por primera
vez la cafia de azlcar,

Nombre con el qgue se le designaba a una porcidén de * 7

tierra cultivada con cafia de azicar y por lo
general se distinguian las suertes por los
diferentes nombres de santos que se les daban.

También conocida como sompancle. Es una planta
leguminosa conocida con el nombre de colorin cuya
madera blanca y liviana se usa para hacer tapones,
esculturas y otros objetos. Las varas de este &rbol
se cortan, se entierran en la tierra y fécilmente
brotan retofios haciéndose as{ cercas de sompantle.

Pequefila caldera de cobre en donde la meladura
recibia con gran intensidad el fuego para gue se
formaran los granos de azicar.



TAREA

TARUGO:

TARJA ©
TARJEA:

TEJAMANIL,
LATA DE:

TELERA:

TLALACHA:

TLAZOL:
TEPEGUAJE:

TRAPICHE:

TUERCA:

VARA:

VERDUGO:

Era la superflc1e de una. suerte que -8
para contablllzar las diferentes labores
podia sex; de 10 ‘varas cuadradas,. .

Verbo antlguo latlno turare para cerrar o apretar.
Tapdn que:servia para cerrar el vértice de la forma
de barro mientras el azdcar se cuajaba.

Conducto por donde se llevaba el agua al molino.
Ver atarjea.

También conocido como tajamanil. Tira delgada de
oyamel o abeto qgue se emplea para techar las casas,
colocéndose como las tejas, de modo gue parte de la
superficie superior solape una parte de la tira que
estd abajo.

Parte de las piezad de accidén del arado, sirve para
graduar la inclinacidén de la reja y la profundidad
de la labor.

Del ndhuatl tlallitierra.Instrumento de labranza
que se usa como hacha y azaddn para romper tierra
dura y cortar dentro de ella tallos y raices. Su
nombre castellano es zapapico. También se le
denominaba tlalacho.

Hojas secas de la cafia de azlcar.

Arbol de las leguminosas, de corteza astringente y
madera dura, resistente, eldstica, empleada para
los &rboles de los trapiches. T

BEsta palabra tenia dos significados; podia ser la
maquinaria de molienda en los ingenios o
instalaciones gque se edificaban para procesar
rudimentariamente la cafia de azlcar.

El hueco con muescas y abierto en espiral donde
entra y juega la espiga del tornillo.

Unidad de medida longitudinal dividida en tres pies
0 cuatro palmos y egqguivalente a 835 milimetro y 8
décimas.

Con este nombre se designaban las molduras convexas
que se amartelinaban en los rodillos de los
trapiches.



YUGO:

YUNTA :
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Instrumento de madera, con gue se unen por la
cabeza © el pescuezo los bueyes o mulas que
trabajan en la labor del campo, asi en el arado
como en los carros o carretas.

El par de bueyes, mulas u otros animales que sirven
en la labor del campo Yy por hacerla juntos y
uncidos asi se llama.
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