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En Fig. 8 dice Ziziphus sonorensis, debe decir Ziziphus amole. 
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RESUMEN 

El presente trabajo se realizó en la parte noreste de 
Xochipala, Guerrero. 

Los resultados aportaron un listado floristico de 74 
familias, 217 géneros y 299 especies; las familias más 
importantes por el nl'.imero de especies son: Leguminosae ( 37), 
Compositae ( 26), Euphorbiaceae ( 20), Acanthaceae (14) y 
Burseraceae (13). 

Con el análisis de vegetación aplicado sólo para el estrato 
arbóreo y utilizando el método de cuadrantes centrados en un 
punto, se distinguieron tres asociaciones diferentes de bosque 
tropical caducifolio, las cuales se describieron 
cuantitativamente y de manera esquemática por medio de una 
representación gráfica con las cinco especies de cada sitio que 
obtuvieron los valores de importancia más altos. 
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I. IRTRODOCCION 

El acervo floristico de muchas partes de la tierra no se 
conoce aún con precisión, sin embargo se ha reconocido que México 
con sus 30, 000 especies de plantas vasculares está entre los 
primeros lugares del mundo en cuanto a riqueza se refiere 
(Rzedowski, 1991). 

Las zonas tropicales presentan la mayor diversidad biolóc¡¡ica 
en todo el mundo, aunque comparten también la caracteristica de 
ser las más pobremente colectadas, de manera que el conocimiento 
que se tiene sobre ellas parece ser inversamente proporcional a 
su riqueza floristica, por lo que debe considerarse c0110 una de 
las prioridades de estudio; para ofrecer alternativas de uso más 
adecuado y racional de los recursos naturales que constituyen 
estos ecosistemas lo cual contribuirá al establecimiento de 
mecanismos de conservación de dichos recursos. 

La diversidad biológica de México ha sido conformada por 
diferentes condiciones ambientales y las caracteristicas del 
relieve constituyen uno de los factores de gran importancia. Por 
otra parte, la distribución geográfica de los organismos está 
ligada a regiones naturales definidas por condiciones 

1 fisiográficas, climáticas, edáficas, etc. 

Una de las peculiaridades más significativas de la flora del 
pais, es que incluye componentes procedentes tanto del Hemisferio 
Sur como del Hemisferio Norte y juegan un papel importante en la 
vegetación. 

Se han reconocido en la flora de México tres eleaentos 
geográficos primordiales: el meridional, el boreal y el endémico 
o autóctono. En México los elementos endémicos ocupan un lugar 
prominente en su composición floristica. Este fenómeno se 
interpreta como el resultado de la existencia en el pasa~o y en 
el presente de condiciones favorables para la evolución de formas 
nuevas en función de la variabilidad de las condiciones 
fisiográficas y climáticas (Rzedowski, 1962). 

"Es claro que la disposición geográfica de los endemismos no 
sigue los mismos patrones que la diversidad, por lo tanto los 
taxa de distribución restringida se concentran en primera 
instancia en las regiones de clima árido aunque también se 
incluyen: 

1) Península de Baja California. 
2) Algunas islas y penínsulas, como también las Sierras 

Madres, La Depresión del Balsas, los picos altos de 
las montañas, las áreas y suelos yesosos, etc. 

3) Algunas áreas deben haber jugado el papel de 
refugios durante los cambios climáticos del 
Pleisto!"eno" ( Rzedowski, 1991. ) • 
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México se encuentra dividido en 4 regiones· y 2 reinos 
floristicos (Rzedowaki, 1978). 

Regiones Reinos~~~~~~~-

1) Pacifica Norteamericana 
Hol4rtico 

2) Mesoamericana de Montafta 

3) Xerofitica Mexicana 
Neotropical 

4) caribea 

La zona de estudio se ubica en la Cuenca del Rio Las Balsas 
que ha tenido una evolución m's o menos aislada, por lo que se 
considera una provincia independiente dentro de la Región 
Caribea. "Su flora, clima y vegetación son parecidas a la Costa 
Pacifica de la cual constituye quizá un ramal en donde se 
encuentran muchas especies endémicas. La composición floriatica 
y dominancia de sus tipos de vegetación muestran caracteristicas 
particulares no repetidas en otras regiones del pais" (Rzedowski, 
1978). 

La importancia del presente trabajo es contribuir al 
conocimiento del bosque tropical caducifolio de la República 
Mexicana, especificamente para la Región de la Depresión del 
Balsas en el Edo. de Guerrero y particularmente para el Cafton del 
rio El Zopilote. Es conveniente mencionar una propuesta con la 
que se está completamente de acuerdo, porque refleja la 
trascendencia de este tipo de estudios: " Los inventarios 
floristicos son las piedras angulares en donde se apoyan 
distintos tipos de investigaciones para lograr avances más 
eficientes y con9ruentes" (G6mez-Pompa, 1966). 

Ahora bien, no sólo es importante conocer cuantas especies 
existen, también es fundamental conocer su distribución, 
dominancia, abundancia, las especies raras, las endémicas y su 
contribución en los procesos del ecosistema, en el ciclo de 
nutrientes de la comunidad, etc. 

Este trabajo no se limita únicamente al estudio floristico 
sino también se describe la estructura de la comunidad vegetal, 
de esta manera es posible hacer comparaciones con otros sitios 
de la re9ión y fuera de ella también. 
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II. ANTECEDENTES 

Los trabajos realizados en la zona de estudio y haciendo 
énfasis en los más recientes ( de 1970 en adelante) son trabajos 
llevados a cabo en la Facultad de Ciencias de la UNAH, y fueron 
principalmente cursos de Biologias de Campo y trabajos de tesis 
elaborados en el Laboratorio de Plantas Vasculares y la sección 
Fanerogámica del herbario de la Facultad de Ciencias (FCME). 

En 1979 Jiménez et al., realizaron un estudio floristico y 
de vegetación en una localidad en la cuenca baja del Rio Balsas, 
Gro. 

En 1980 Fonseca et al. , realizaron un estudio de los 
"Recursos bióticos de la Cuenca del Rio Zopilote, área Filo de 
Caballo". En el mismo afio se concluye otro estudio de los 
"Recursos Bióticos de la Cuenca del Rio Zopilote, área 
Xochipala", realizado por Jimenez et al. 

En 1981 Fonseca, realizó su trabajo de tesis en "Taxonomia 
del orden Sapindales en la Cuenca del Rio Zopilote, 
Gro."; para éste mismo afio López-Ferrari, elabora su tesis de 
licenciatura sobre la "Taxonomia del orden Umbellales en la 
Cuenca del Rio Zopilote, Gro." 

Lorea en 1982, elaboró su trabajo de tesis de licenciatura 
titulado "Pteridofitas de la Cuenca oriental del Rio Zopilote"; 
para este mismo afio realiza su tesis de licenciatura Soto, con 
el titulo, "Estudio taxonómico del género Quercus (Fagaceae) en 
la Cuenca del Rio Zopilote, en el estado de Guerrero". 

En 1983 Blanco y Toledo, hicieron el trabajo, "Estudio de las 
cactáceas de la Cuenca baja del Rio Balsas, Gro."; en el mismo 
afio Gómez et al. , realizaron "Estudio etnobotánico de las plantas 
medicinales de Xochipala , Gro."; para esté mismo afio González, 
realizó su trabajo de tesis en "La familia Gramineae en el Callón 
del Zopilote, Gro." · 

Para 1984 Torres, contribuye con su trabajo de tesis de 
licenciatura titulado "La tribu Heliantheae (Compositae) en la 
Cuenca del Río Zopilote". 

En 1987 Gómez et al. , realizó el "Estudio etnobotánico de las 
plantas utilizadas en la construcción en una región cálido
semiseca del sur de México; Xochipala, Gro." 
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Para 1990, Pérez, hizo su trabajo de tesis en "Recursos 
vegetales utilizados durante el proceso reproductivo por las 
parteras de Xochipala, Gro." 

Para finalizar en 1991, Franco, realizó su tesis cuyo titulo 
es, "Estudio et'nobotánico de los Magueyes en Xochipala, Gro.". 
El mismo allo Negrete, hace también su trabajo de tesis sobre 
"Etnobotánica de las plantas empleadas en afecciones de la piel 
en Xochipala, Gro.". 

III. OBJETIVOS 

1,- Contribuir al conocimiento de la riqueza floristica de 
del estado de Guerrero particularmente de la parte 
Noreste del poblado de Xochipala, en la Cuenca del Rio 
Balsas. 

2.- Elaborar una lista floristica a nivel' de especie de 
la zona de estudio. 

3.- Describir el bosque tropical caducifolio de la zona. 
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IV. HETODO 

A continuación se indican las actividades que fueron 
necesarias para la elaboración del trabajo. 

l.- REVISION BIBLIOGRAFICA: En esta parte del trabajo se 
hizo la recopilación de la información existente acerca del tema 
de floristica y vegetación, asi como la revisión cartográfica y · 
de fotos aéreas monocromáticas de la zona. 

2.- DELIHITACION DEL AREA DE ESTUDIO: Se delimitó con base 
en observaciones de la carta topográfica de Xochipala 1:50 000 
clave El4Cl6, y con una visita prospectiva al área de estudio. 

3.- SALIDAS DE CAMPO: 

Colectas. - Se llevaron a cabo 8 salidas 
al campo, las cuales se distribuyeron a lo largo de las 4 
estaciones del afio. La colecta del material se realizó en 
distintas localidades de la región estudiada con el fin de 
elaborar un inventario floristico representativo. El material se 
herborizó de acuerdo con las técnicas tradicionales (Let. A. y 
Chiang. F., 1966). 

Muestreos.- Se levantaron tres censos 
ecológicos donde la vegetación se encontró mejor conservada, 
utilizando el método de cuadrantes centrados en un punto 
(Hueller-Dombois & Ellemberg, 1974) el cual se aplicó para el 
estrato arbóreo (con un diámetro a la altura del pecho> 10 cm), 
este fue seleccionado debido a las ventajas sobre los demás, que 
utilizan áreas fijas y que se vuelven dif iciles de aplicar en 
condiciones de relieve tan accidentado como el que presentó la 
zona de trabajo y debido a la rapidez de su aplicación y 
obtención de información. Los estratos arbustivo y herbáceo se 
describieron cualitativamente. 

4.- DETERHINACION DEL MATERIAL: El material se determinó 
mediante el uso de claves dicotómicas y bibliografia especifica 
para cada familia. Con el fin de precisar los nombres 
cientificos de las especies identificadas; los ejemplares fueron 
cotejados en los siguientes Herbarios: Nacional de México (MEXU), 
Escuela Nacional de Ciencias Biológicas (ENCB) y de la Facultad 
de Ciencias (FCME), en el cual también se depositó un ejemplar 
de cada número de colecta. 
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5.- BLABORACION DE LA LISTA FLORISTICA: Las familias y 
especies se ordenaron alfabéticamente en la lista, según la 
clasificación de Engler y Prantl ( 1887-1915) para 
Monocotiledóneas y Dicotiledóneas; y para Pteridofitas la de 
Jermy, eraba & Hickel (1975). 

6.- IllTERPRETACION DE LOS DATOS DI MUESTREO: Se realizó el 
análisis cuantitativo de la vegetación empleando el propuesto por 
Hueller-Dombois & Ellemberg, ( 1974), y para la comparación de los 
sitios de muestreo se calculó el· coeficiente de similitud 
floristica de Sorensen en: Hueller-Dombois & Ellemberg (1974). 
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V. CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO 

El área de estudio se encuentra dentro de la unidad 
fisiográfica Depresión del Balsas, la cual es dividida por Toledo 
(1982) en : cuenca Oriental y cuenca Occidental; de acuerdo a 
ésta división el área esta ubicada en la Cuenca Oriental y dentro 
del Municipio Eduardo Herí (antes Zumpango del Rio), al noreste 
del Estado de Guerrero, se encuentra entre los paralelos 17" 46' 
y 17" 51' de latitud norte y entre los meridianos 99" 34' Y 99" 
39' de longitud Oeste (Fig.1). 

Está limitada al norte por el Plan de las Liebres, al sur por 
la carretera casas Verdes-Filo de Caballos, al este por la 
carretera federal No. 95 México-Acapulco y al oeste por la 
Barranca de Huacapa, aproximadamente abarca 3800 ha de área 
(Fig 2). 

Su relieve está constituido principalmente por la barranca 
Acatitlán al Norte, el Catión del Zopilote al Este, la barranca 
Mecapaliche al Sureste, la barranca de Huacapa al Oeste y Llano 
Delgado al centro del 6rea. Loa limites altitudinalea van de 700 
a 1100 m. 

En cuanto a la geologia de la zona, se presenta la Formación 
Mezcala la cual ocupa una gran extensión del área de estudio y 
pertenece al Cretácico Superior, las partes inferiores de esta 
formación geológica están formadas por areniscas y calcarenita, 
seguidas por arenisca calcárea, limolita y conglomerados (Cserna 
et: al., 1980). 

El suelo de la zona está clasificado bajo el grupo de los 
litosoles derivado de calizas y lutitas calc6reas. Los litosoles 
son suelos delgados, ricos en materiales calcáreos, los cuales 
tienen una gran influencia en la composición floristica, los 
suelos rocosos producen localmente un ambiente más seco, debido 
al alto drenaje y a una escasa retención de agua. Estos suelos 
generalmente no tienen uso agricola (aunque en algunos lugares 
se utilizan para este fin), son dedicados a la ganaderia 
extensiva después de haberse eliminado la vegetación nativa o 
bien como fuente de material combustible. Las caracteristicas de 
estos suelos, son las pendientes fuertes, alta pedregosidad, 
afloramiento rocoso, riesgo a la erosión, escaso espesor y 
textura gruesa (Guizar y Sánchez, 1991). 
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En cuanto a la hidrografia, en la parte Este se encuentra el 
Rio Zopilote, el cual recibe las corrientes de los rios Coloapan 
y Huacapa, que descienden de la región suroriental y fluyen sólo 
en época de lluvias. Además de este rio que es el más grande e 
importante, existen corrientes temporales durante la época de 
lluvias, en las Barrancas Acatitlán y Mecapaliche principalmente •. 

El clima predominante en la zona según la clasificación de 
Kllppen modificado por Garcia (1973), es el BSl(h' )W"(W)ig, por 
lo que la unidad mesoclim4tica que le corresponde es la 
denominada cálida-semihll!neda (Meza, 1990). Posee un cociente de 
P\T de 28.6; muy cálido con temperatura media anual de 23.9'C y 
una precipitación (pp.). promedio de 68• mm. 

Seg11n la estación climatológica ubicada en Xochipala, Gro. ,el 
mes más frio es diciembre, con 22.l'C y el mes más caliente es 
mayo con 26.lºC, el mes más lluvioso es septiembre con 144 mm, 
el mes más seco es diciembre con 2 .4 mm y la oscilación de 
temperatura anual es de 4.7 c. El régimen de lluvias se presenta 
en verano comprendido entre·los meses de junio a septiembre y la 
estación más seca es en invierno (Fig. 3). 

El tipo de vegetación presente en la aona es la selva baja 
caducifolia (Miranda, 1963) o el ·11amado bosque tropical 
caducifolio (Rzedowski, 1978) bajo esta denominación se incluye 
un conjunto de oosques propios de regiones cálidas y dominados 
por especies arbóreas, que pierden sus hojas en la época seca del 
afto, durante un lapso variable pero que dura aproximadamente 6 
meses. 

su distribución es caracteristic,. de· la vertiente Pacifica 
desde el sur de Sonora, sureste de Chihuahua hasta Chiapas y se 
continua a Centroamérica, se desarrolla a una altitud entre O y 
1900 m. La temperatura media anual es del orden de 2o•c a 29"C, 
siendo más alta en algunas depresiones. Un aspecto.importante en 
cuanto a la distribución de la humedad durante el afto es que es 
desigual, dividiéndose en 2 estaciones bien marcadas: la lluviosa 
y la seca. La cantidad de meses secos consecutivos varia de 5 a 
8, lo cual indica lo acentuado de la época seca entre diciembre 
y mayo (Rzedowski, 1978). 
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En la Depresión del Balsas, el bosque tropical caducifolio 
es el tipo de vegetación m4s extendido y su naturaleza se conoce 
principalmente gracias a los estudios de Miranda (1941, 1942, 
1943 y 1947) y de Leavenworth (1946). En este tipo de vegetación 
existe un alto número de asociaciones y variantes que presentan 
una distribución sumamente compleja foreando mosaicos ( Toledo, 
1982.). El elemento preponderante de este tipo de vegetación es 
el género Bursera, el cual ha tenido aqui su centro de 
diversificación (Rzedowski, 1978). 

El poblado más cercano a la zona de estudio es Xochipala 
que se encuentra a 28 Km de Zumpango del Rio, que ea la cabecera 
municipal y a 47 Km de la ciudad de Chilpancingo, capital del 
estado. 

Las actividades económicas a las que se dedican los 
habitantes son principalmente a la agricultura de temporal 
siembra de maiz (Zltli nml'.I! L.); calabaza (Cucurbita J2!ll!Q L.) y 
sandia (Citrullue vulqaris Schrader), como segunda actividad de 
importancia destaca la ganadería de bovinos y caprinos de libre 
pastoreo. La tercera es el trabajo asalariado extracomunal 
realizado dentro y fuera del país. Finalmente a la recolecta de 
frutos y caza con lo que complementan su alimentación. 
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VI. RESULTADOS 

VI.1. Composición floristica. 

Se registraron 398 números de colecta para la zona, 
encontrándose 74 familias, 217 géneros y 299 especies de plantas 
vasculares, de las cuales 267 especies pertenecen a la cla•e 
Dicotiledónea lo que representa el 89.3 t del total de especies; 
27 especies están representando a la clase Monocotiledónea que 
en conjunto constituyen el 8. 03 t del total y 5 especies 
pertenecen al grupo de las pteridofitas con 1. 67 t de la riqueza 
floristica de la zona de estudio (Tabla 1 A y 1 B). 

Tabla 1.A - Composición floristica de la región baja de 
Xochipala, Gro. 

PLANTAS VASCULARES 

FAHEROGAHAS 

PTERIDOFITAS 

TOTAL 

N" FAMILIAS 

71 

74 

N• GENEROS 

213 

4 

217 

lf• ESPECIES 

295 

4 

299 

Tabla 1.B - Composición floristica de la región baja de 
Xochipala, Gro. 

FAHEROGAHAS 

HONOCOTILEDONEAS 

DICOTILEDONEAS 

TOTAL 

N• FAMILIAS 

8 

63 

71 

lf• GENEROS 

22 

191 

213 

N• ESPECIES 

27 

268 

295 
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Vl.2. LISTA FLORISTICA. 

Se presenta la lista con el siguiente arreglo: familia, 
especie, tipo de vegetación donde se colectó, utilizando 
abreviaciones como: B.T.C. para bosque tropical caducifolio, 
B. T. C. p. para bosque tropical caducifolio perturbado y finalmente 
forma biológica como FORMA BIOL. 

FAMILIA ESPECIE 

ACANTHACEAE 

Anisacanthus abditus Brandegee 
Dicliptera pringlei Greenman 
Dischoriste quadrangularis 

(Oersted) Kuntze 
Elytraria bromoides Oersted 
Holographis sp. 
Jacobina leucothamna Standley 
Justicia breviflora (Nees) Rusby 
Justicia sp. 
Ruellia cupheoides Fern. 
Ruellia inundata Kunth 
Ruellia nudiflora var. occidentalis 

(A. Gray) Leonard 
Siphonoglossa mexicana K. Hils. 
Sipbonoglossa sp. 
Tetramerium hispidum Nees 

ADIAJITACEAE 

Adiantum tricholepis Fée 

VEGETACION 

B.T.C. 
B.T.C. 

B.T.C. 
B.T.C.p 
B.T.C. 
B.T.C. 
B.T.C. 

Secundaria 
B.T.C.p 
B.T.C. 

B.T.C.p 
B.T.C. 

Secundaria 
B.T.C. 

FORMA BIOL. 

Hierba 
Hierba 

Hierba 
Hierba 
Arbusto 
Hierba 
Hierba 
Hierba 
Arbusto 
Hierba 

Hierba 
Hierba 
Hierba 
Hierba 

Notbolaena candida (Mart. & Gal.) Hook. 
B.T.C. 
B.T.C. 

Hierba 
Hierba 

Gompbrena decumbens Jacq. 
Iresine nigra Uline & Bray 

AHARYLLIDACEAB 

Agave kirchneriana Berger 
Beaucarnea sp. 
Crinum erubescens Sol. in Aiton 
Sprekelia formosissima (L.) Hérib. 

Secundaria 
B.T.C 

Hierba 
Arbusto 

B.T.C. 
B.T.C. 
B.T.C. 

Arbusto 
Arborescente 

Hierba 
Hierba B.T.C.p 
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AHACARDIACEAE 

Actinochai tia potantillifolia 
( Turcz. ) Bullock 

Comocladia mollissima Kunth 
Cyrtocarpa procera Kunth 
Psaudosmodingium parniciosum 

(Kunth) Engl. 
Spondias purpurea L. 

AJlllOJIACBAE 

Annona squamosa L. 

APOCY!rACEAE 

Plumaria rubra L. 
Stemmadenia obovata var. mollis 

(Hook. & Ann.) Schum. 
Thavetia ova ta (Cav.) A. DC. 
Tonduzia parvifolia (A. DC.) Woodson 

ARISTOLOCHIACBAB 

Aristolochia foetida Kunth 

ABCLEPIADACEAE 

Asclepias curassavica L. 
Gonolobus niger (Cav.) R. Br. 
Harsdenia edulis S. Watson 
Harsdenia lanata Decne. 
Hatastelma lanceolatum Schldl. 
Sarcostemma pannosum Decne. 

BEGOUACBAB 

Begonia monophylla Pav. & A. DC. 

BIGlfOlfIACEPJl 

Tecoma stans (L.) Kunth 

BOMBACACEAE 

Ceiba parvifolia Kunth 
Pseudobombax ellipticum (Kunth) Dugand 

B.T.C. Arbol 
B.T.C. Ar bol 

B.T.C. Ar bol 

B.T.C. Ar bol 
Secundaria Ar bol 

B.T.C. Ar bol 

B.T.C.p Ar bol 

B.T.C. Ar bol 
B.T.C. Ar bol 
B.T.C.p Arbusto 

B.T.C. Hierba 

B.T.C. Hierba 
B.T.C. Hierba 

B.T.C. Hierba 
B.T.C. Hierba 
B.T.C.p Arbusto 

B.T.C. Arbusto 

B.T.C. Hierba 

B.T.C.p Ar bol 

B.T.C. Ar bol 
B.T.C. Ar bol 
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BORAGillACEAE 

Bourreria spathulata (Miera) Hemsley 
Cordia curassavica 

(Jacq.) Roemer & Schultes 
Cordia elaeagnoides DC. 
Cordia gerascanthus L. 
cordia inermis (Millsp.) I. M. Johnston 
Heliotropium angiospermum Murray 
Heliotropium calcicola Fern. 
Tournefortia mutabilis Vent. 

BBOMELIACEAE 

Hechtia melanocarpa 
Loren B. Smith & Torrey 

Hechtia mooreana 
Loren B. Smith & Torrey 

Tillandsia achyrostachys (Morren) Baker 
Tillandsia circinatoides Matuda 

BURSERACEAE 

Bursera aff, multifolia (Rose) Engl. 
Bursera aptera Ramirez 
Bursera bolivarii Rzed. 
Bursera chenopodycta Rzed. 
Bursera denticulata HcVaugh & Rzed. 
Bursera discolor Rzed. 
Bursera grandifolia (Schldl.) Engl. 
Bursera longipes (Rose) Standley 
Bursera morelensis Ramirez 
Bursera schlechtendalii Engl. 
Bursera submoniliformis Engl. 
Bursera vejar-vazquezii Miranda 
Bursera xochipalensis Rzed. 

CACTACEAE 

Coryphanta bumamma Britton & Rose 
Hammillaria guerreronis 

(Bravo) Backeb. & Kunth 
Neobwr:baumia mezcalensis (Bravo) Backeb. 
Neovancia zopilotensis 

(Heyrán) Sánchez-Mej. 
Opuntia decumbens Salm-Dick 
Stenocereus beneckei (Ehrenb.) F.Buxb. 

B.T.C.p 

B.T.C. 
B.T.C. 
8,T.C.p 
B.T.C. 
8,T.C. 
B.T.C. 
B.T.C. 

B.T.C. 

B.T.C. 
B.T.C. 
B.T.C. 

B.T.C.p 
B.T.c.· 
B.T,C.p 
B.T.C. 
B.T.C.p 
B.T.C. 
B.T.C.p 
B.T.C.p 
B.T.C.p 
B.T.C.p 
B.T.C.p 
B.T.C.p 
B.T.C.p 

B.T.C. 

B.T.C.p 
B.T.C. 

B.T.C. 
B.T.C.p 
B.T.C.p 

Arbusto 

Hierba 
Ar bol 
Arbusto 
Arbusto 
Hierba 
Arbusto 
Arbusto 

Arbusto 

Arbusto 
Arbusto 
Arbusto 

Ar bol 
Ar bol 
Ar bol 
Ar bol 
Ar bol 
Ar bol 
Ar bol 
Ar bol 
Ar bol 
Ar bol 
Ar bol 
Ar bol 
Ar bol 

Arbusto 

Arbusto 
Arbusto 

Hierba 
Arbusto 
Arbusto 
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CAPPARIDACEAE 

Capparis incana Kunth 
Cleome tenuis s. Watson 
Forchammeria macrocarpa Standley 

CAR:ICACEAE 

Jacaratia mexicana A. DC. 

CELASTRACEAE 

Wimmeria pubescens Radlk. 

COHKELillACEAE 

Commelina diffusa Burnett 
Tradescantia mirandae Katuda 
Tripogandra angustifolia 

(Robinson) Woodson 
Tripogandra grandiflora 

(J. D. Smith) Woodson 

COHPOSITAE 

Bidens odorata Cav. 
Carminatia recondita HcVaugh 
Dahlia coccinea cav. 
Eupatorium crassirameum Robinson 
Eupa torium odora tum L. 
Flaveria trinervia (Sprengel) c. Kohr 
Florestina pedata (Cav.J Cass. 
Lasianthaea helianthoides var. 
helianthoides Becker 
Helampodium gracile Less. 
Helampodium longipilum Robinson 
Hontanoa tomentosa Cerv. 
Otopappus imbricatus 

(Schldl. & Bishop) Blake 
Partenium histerophorus L. 
Perymenium mendezii DC. 
Porophyllum coloratum (Kunth) De. 
Porophyllum macrocephallum DC. 
Porophyllum punctatum (Killsp.) Blake 
Sanvitalia procumbens Lam. 
sclerocarpus papposus (Benth.J Hemsley 
Sclerocarpus uniserialis (Hook.) 

Benth. & Hook. 
Senecio bambycopholis Bullock 
Tridax mexicana A. Powell 

B.T.C.p Ar bol 
B.T.C.p Hierba 
B.T.C. Arbusto 

B.T.C.p Ar bol 

B.T.C.p Arbusto 

B.T.C. Hierba 
B.T.C. Hierba 

B.T.C.p Hierba 

B.T.C. Hierba 

B.T.C.p Hierba 
B.T.C. Hierba 
B.T.C.p Hierba 
B.T.C.p Arbusto 
B.T.C. Arbusto 
B.T.C.p Hierba 
B.T.C.p Hierba 

B.T.C. Arbusto 
B.T.C.p Hierba 
B.T.C.p Hierba 
B.T.C. Arbusto 

B.T.C.p Arbusto 
B.T.C. Hierba 
B.T.C.p Arbusto 
B.T.C. Hierba 

Secundaria Hierba 
B.T.C. Arbusto 
B.T.C.p Hierba 
B.T.C. Hierba 

B.T.C.p Hierba 
B.T.C.p Arbusto 
B.T.C. Hierba 
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Trixis mexicana var. mexicana Lex. 
Viguieria dentata (Cav.) Sprengel 
Viguieria gracillima Brandegee 
Zinnia peruviana (L.) L. 

CORVOLVOLACEAE 

Bonamia sp. 
cuscuta corymbosa var. grandiflora 

Engelm. 
Ipomoea arborescens 

(Hwnb.& Bonpl.) G. Don 
Ipomoea dimorphophylla Grenman 
Ipomoea fistulosa Mart. & Choisy 
Ipomoea praecana Hause 
Ipomoea pulchella Roth 
Ipomoea tricolor Cav. 
Jacquemontia mexicana 

(Loes.) Standley & Steyerm. 
Herremia cissoides (Lam.) Hall 
Quamoclit coccinea (L.) Moench 

CRASSOLACEAE 

Sedum sp. 

CUCURBITACEAE 

Cyclanthera ribiflora (Schldl.) Cogn. 
Schizocarpus reflexum Rose 

CYPBRACEAE 

Cyperus humilis Kunth 
Cyperus sp. 

DIOSCOREACEAE 

Dioscorea gallegosi Matuda 
Dioscorea liebmanni Uline 

BUPHORBIACEAE 

Bernardia interrupta (Schldl.)Muell, Arg. 
Bernardia mexicana 

(Hook & Arn.) Muell. Arg. 
Chamaesyce cumbrae (Boiss.) Millsp. 
Cnidoscolus autlanensis Breckon 
Croton flavescens Greenman 

B.T.C. 
B.T.C. 
B.T.C. 
B.T.C.p 

B.T,C.p 

Secundaria 

B.T.C.p 
B.T.C. 
B.T.C.p 
B.T.C. 
B.T.C. 
B.T.C. 

B.T~C.p 
B.T.C. 
B.T.C. 

B.T.C. 

B.T.C. 
B.T.C. 

B.T.C. 
B.T.C. 

B.T.C. 
B.T.C. 

B.T.C. 

B.T.C. 
B.T.C.p 
B.T.C. 
B.T.C.p 

Hierba 
Arbusto 
Hierba 

Hierba 

Arbusto 

Hierba 

Ar bol 
Hierba 
Hierba 
Arbusto 
Hierba 
Hierba 

Arbusto 
Hierba 
Hierba 

Hierba 

Hierba 
Hierba 

Hierba 
Hierba 

Hierba 
Hierba 

Arbusto 

Arbusto 
Hierba 
Ar bol 
Arbusto 



Croton fragilis Kunth 
Croton sp. 

(17) 

Dallembertia populifolia Baillon 
Ditaxis manzanilloana Pax & Hoffm. 
Euphorbia delicatula Boiss. 
Euphorbia heterophylla L. 
Euphorbia hirta L. 
Euphorbia hypericifolia L. 

Euphorbia schlechtendalii Boiss. 
Euphorbia sp, 
Jatropha elbae J. Jiménez Ram. 
Pedilanthus Robinson B.T.C. 
Phyllanthus sp. 
Ricinus comunis L. 
Sebastiana pavoniana Muell. Arg. 

FODQDIERIACEAB 

Fouquieria leonidae Miranda 

GESllERIACEAB 

Achimenes erecta (Lam.) H. p, Fuchs 
Achimenes grandiflora (Schiede) De. 

GRAllillAE 

Aegopogon tenellus (D. L.) Trin. 
Bouteloua curtipendula var. caespitosa 

Gould & Kapadia 
Cenchrus brownii Roen. & Schultes 
Lasiasis nigra Davidse 
Setariopsis latiglumus (Vasey) Serb. 

HEMAllDIACEAB 

Gyrocarpus jatrophifolius Dorn 

HIPPOCRATEACEAB 

Hippocratea celastroides Kunth 

HIDROPHYLLACEAE 

Wigandia urens var. caracasana 
(Kunth) Gibson 

B.T.C.p Arbusto 
Secundaria Arbusto 

B.T.C. Ar bol 
B.T.C.p Hierba 
B.T.C. Hierba 

secundaria Hierba 
B.T.C. Hierba 
B.T.C. Arbusto 

B.T.C. Ar bol 
B.T.C.p Ar bol 
B.T.C. Arbusto 
Arbusto 
B.T.C. Hierba 
B.T.C.p Hierba 
B.T.C. Arbusto 

B.T.C.p Ar bol 

B.T.C, Hierba 
B.T.C. Hierba 

B.T.C.p Hierba 

B.T.C.p Hierba 
Secundaria Hierba 

B.T.C. Arbusto 
B.T.C.p Hierba 

B.T.C.p Ar bol 

B.T.C. Ar bol 

B.T.C. Arbusto 
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JULIAllACEAE 

Ampbipterygium adstringens 
(Schiede) Schldl. 

LABIATAE 

Salvia confinis Fern. 
Salvia misella Kunth 
Salvia occidentalis sw. 
Salvia tehuacana Fern. 

LEGUMilfOSAE 

Acacia angustissima (Millsp.) Kuntze 
Acacia cochliocantha 

(Humb. & Bonpl.) Willd. 
Acacia riparioides 

(Britt. & Rose) Standl 
Aescbynomene americana L. 
Babuinia andriewrii H. sousa 
caesalpinia cacalaco Humb. & Bonpl. 
Calliandra eryopbylla Benth. 
Conzattia multiflora 
(Robinson) standley 
coursettia madrensis Micheli 
Cratalaria filifolia Rose 
Dalea leptostachya DC. 
Desmodium birsutum Mart. & Gal. 
Desmodium procumbens (Millsp.) Hitchc. 
Eysenhardtia polystachia (Ortm.) Sarg. 
Galactia viridiflora (Rose) Standley 
Gliricidia sepium 

(Jacq.) Kunth & Steudel 
Goldmania foetida Standley 
Havardia acatlensis 
(Benth,) Brill. & Rose 
Lonchocarpus caudatus Pittier 
Lysiloma tergeminum Benth. 
Harina minutiflora (Rose) Barneby 
Harina pueblensis (Brandegee) Barneby 
Himosa lacerata Rose 
Himosa mollis Benth. 
Himosa polyantha Benth. 
Nissolia microptera Poit. 
Piscidia grandif lora 

(F. D. Smith) I. M. Johnston 
Pitbecellobium acatlense Benth. 
Pithecellobium dulce (Roxb.) Bentb. 
Pterocarpus acapulcensis Rose 
Ramirezella strobilophora 

(Robinson) Rose 

B.T.C. Ar bol 

B.T.C.p Hierba 
B.T.C. Hierba 
B.T.C. Hierba 
B.T.C.p Hierba 

B.T.C. Arbusto 

B.T.C. Ar bol 

Secundaria Ar bol 
Secundaria Hierba 

B.T.C. Ar bol 
B.T.C.p Ar bol 
B.T.C.p Arbusto 

B.T.C. Ar bol 
B.T.C. Arbusto 
B.T.C. Hierba 
B.T.C.p Arbusto 
B.T.C. Hierba 
B.T.C. Hierba 
B.T.C.p Ar bol 
B.T.C.p Hierba 

B.T.C. Arbusto 
B.T.C.p Ar bol 

B.T.C.p Arbusto 
B.T.C. Ar bol 
B.T.C.p Arbol 
B.T.C. Hierba 

Secundaria Hierba 
B.T.C.p Ar bol 
B.T.C. Arbusto 
B.T.C. Arbusto 
B.T,C.p Arbusto 

B.T.C. Ar bol 
B.T.C. Ar bol 
B.T.C.p Ar bol 
B.T.C.p Ar bol 

B.T.C. Hierba 
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Senna obtusifolia (L.) Irwin & 
senna occidentalis (L.) Link 
Senna skinneri (Benth.) Irwin & 
Senna uniflora (Hillsp.) Irwiwn 
Sennna wislizenii var. pringlei 

Barneby Secundaria 
B.T.C. 

Barneby B.T.C. 
& Barneby B.T.C. 

(Rose) Irwin & Barneby 
Zapoteca alinae E. Hern. 

LILIACEAE 

Allium kunthii G. Don. Hem. 
Bessera elegans Schultes 
Echeaudia mexicana cruden 

LOASACEAE 

Hentzelia sinuata Watson 

LOGAllIACEAB 

Plocosperma buxifolium Benth. 

LORAJITllACEAB 

Cladocolea gracilis Kuijt 
Phoraddendron carneum Urban 
Psittacanthus palmeri 

(Watson) Barlow & Wiens 

L'H'HllACEAE 

Cuphea aequipetala Cav. 

HALPIGHIACEAE 

Bunchosia aff. glandulosa ( cav. ) DC. 
Bunchosia palmeri s. Watson 
Gaudichaudia albida Schldl. & Cham. 
Gaudichaudia sp. 
Heteropteris pallida 

(Brandegee) Standley 
Lasiocarpus sp. 
Halpighia ovata Rose 
Hascagnia govania Small 
Hascagnia polybotrya (A. Juss.) Niedenzu 
Hascagnia sp. 
Thryallis muticaulis (Juss.) Kuntze 

B.T.C.p 
B.T.C. 

B.T.C.p 
B.T.C.p 
B.T.C. 

B.T.C. 

B.T.C. 

B.T.C.p 
B.T.C. 

B.T.C.p 

B.T.C.p 

B.T.C.p 
B.T.C. 
B.T.C. 
B.T.C. 

B.T.C. 
B.T.C.p 
B.T.C. 
B.T.C. 
B.T.C. 
B.T.C. 
B.T.C. 

Hierba 
Arbusto 
Hierba 
Hierba 

Arbusto 
Arbusto 

Hierba 
Hierba 
Hierba 

Hierba 

Arbusto 

Arbusto 
Hierba 

Arbusto 

Hierba 

Ar bol 
Ar bol 
Arbusto 
Arbusto 

Arbusto 
Arbusto 
Arbusto 
Arbusto 
Arbusto 
Arbusto 
Arbusto 
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HALVACEAE 

Abutilon abutiloides (Jacq.) Fryx. 
Abutilon percaudatum Hochr. 
Abutilon sp. 
Anoda cristata (L.) Schldl. 
Anoda thurberi A. Gray 
Gossypium laxum Phillips 
Herissantia crispa (L.) Brizicky 
Halvastrum coromandelianum (L.) Garke 
Sida abutifolia L. 
Sida anodiflora Fryx. 
Sida glutinosa Cav. 

HBLIACEAE 

cedrela salvadorensis Standley 

HORACEAE 

Dorstenia drakaena Saz. 
Ficus cotinifolia Kunth 

NYCTAGINACKAE 

Boerhavia gracillima Heimerl. 
Boerhavia sp. 
Hiravilis viscosa L' Hér. 

OPILIACEAE 

Agonandra racemosa (DC.) Standley 

ORCHIDACEAE 

Dichromanthus cinnabarinum 
(Llave & Loz.) Garay 

Encyclia adenocarpa 
(Llave & Loz.) Garay 

O:IALIDACEAE 

Oxalis angustifolia L. 

PAPAVERACEAE 

Argemone mexicana L. 

B.T.C. 
B.T.C. 
B.T.C. 

Secundaria 
B.T.C. 
B.T.C.p 
B.T.C.p 
B.T.C. 
B.T.C. 
B.T.C. 
B.T.C.p 

B.T.C. 

B.T.C. 
B.T.C. 

B.T.C.p 
B.T.C.p 
B.T.C. 

B.T.C. 

B.T.C.p 

B.T.C. 

B.T.C. 

B.T.C. 

Arbusto 
Hierba 
Hierba 
Hierba 
Hierba 
Arbusto 
Hierba 
Hierba 
Hierba 
Hierba 
Hierba 

Ar bol 

Hierba 
Ar bol 

Hierba 
Hierba 
Hierba 

Arbusto 

Hierba 

Hierba 

Hierba 

Hierba 



PASSIFLORACEAE 

Passiflora mexicana Juss. 
Passiflora suberosa L. 

PIPBRACEAE 
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Piperonia campylotropa A. w. Hill. 

POLEMONIACEAE 

Loeselia glandulosa (Cav.) G. Don 

POLYGALACEAE 

Polygala compacta Rose 

PRDfllLACEAE 

Samolus parviflorus Raf. 

RAllUlfCOLACEAE 

Clematis dioica L. 

RHAHJL\CEAE 

Karwinskia mollis Schldl. 
Ziziphus acuminata Benth. 
Ziziphus amole 

(Sessé & Mocifto) M. c. Johnston 
Ziziphus mexicana Rose 
Ziziphus pedunculata 

(Brandegee) Standley 

ROBIACBAB 

Bouvardia longiflora (Cav.) Kunth 
Bouvardia multiflora 

(Cav.) Schultes & Schultes 
Guettarda elliptica Sw. 
Hintonia aff. latiflora 

(Sessé & Mocifto) Bullock 
Paederia pringlei Greenman 
Randia monantha Benth. 
Randia nelsonii Greenman 
Spermacoce confusa Rendle 
Spermacoce riparia Cham. & Schldl. 

B.T.C. Hierba 
B.T.C. Hierba 

B.T.C. Hierba 

B.T.C.p Hierba 

B.T.C.p Hierba 

B.T.C. Hierba 

B.T.C. Hierbá 

B.T.C. Arbusto 
B.T.C. Ar bol 

B.T.C. Arbol 
B.T.C.p Ar bol 

Secundaria Arbusto 

B.T.C.p Arbusto 

B.T.C. Arbusto 
B.T.C. Ar bol 

B.T.C. Arbol 
B.T.C.p Hierba 
B.T.C. Arbusto 

Secundaria Arbol 
B.T.C.p Hierba 

Secundaria Hierba 
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RUTACEAE 

Esenbekia echinoidea Standley & Steyerm. 

SAPillDACBAE 

Cardiospermum halicacabum L. 
Sapindus saponaria L. 
Serjania triquetra Radlk. 
Urvillea biternata Weath. 

SAPOTACEAE 

Siderpxylon capiri (A. DC.) Pittier 

SCHIZAEACEAE 

Anemia speciosa Presl. 

SCROPHULARIACEAE 

Russelia coccinea (L.) Wettst. 

SELAGilfELLACEAE 

Selaginella pallescens (Presl.) Spring 
Selaginella rzedowski Lorea 

SOLAllACEAE 

Brachistus pringlei s. Watson 
Capsicum annum Irish 
Nicotiana tabacum L. 
Solanum leucandrum Whalem 
Solanum torvum Swart 

STBRCULIACEAE 

Ayenia mirandas Cristobal 
Ayenia ovata Hemsley 
Helochia glandulifera Standley 
Physodium dubium Hemsley 
~altheria americana L. 
~altheria pringlai Rose & Standley 

B.T.C. Ar bol 

B.T.C. Hierba 
B.T.C. Ar bol 
B.T.C. Arbusto 
B.T.C. Hierba 

B.T.C.p Ar bol 

B.T.C. Hierba 

B.T.C. Hierba 

B.T.C. Hierba 
B.T.C. Hierba 

B.T.C. Arbusto 
B.T.C. Arbusto 
B.T.C. Arbusto 
B.T.C. Arbusto 
B.T.C. Arbusto 

B.T.C. Arbusto 
B.T.C. Arbusto 
B.T.C. Hierba 
B.T.C.p Ar bol 
B.T.C.p Hierba 
B.T.C. Hierba 
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THEOPlllWITACIAE 

Jacquinia pungens Gray 

TILIACBAB 

Heliocarpus appendiculatus Rose 
Triumfetta acracantha Hochr. 

TDRllBRACEAE 

Turnara diffusa Willd. 

ULHACEAB 

Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. 

URTICACEllE 

Pouzolzia palmeri s. Watson 

VALSRIAKACEAE 

Valeriana palmeri G. Mayar 

VSRBBllACEAS 

Lantana camara L. 
Lantana hispida Kunth 
Lippia alba (Millsp.) N. E. 
Lippia graveolens Kunth 
Priva mexicana (L.) Pers. 
Stachytarpheta cayenensis (Rich.) Vahl 

VITACEAB 

Ampelopsis mexicana Rose 
Cissus sicyoides L. 

B.T.C.p Ar bol 

B.T.C. Arbol 
B.T.C. Arbusto 

B.T.C,p Arbusto 

B.T.C. Ar bol 

B.T.C. Arbusto 

B.T.C.p Hierba 

B.T.C. Arbusto 
B.T.C.p Arbusto 
B.T.C. Hierba 
B.T.C.p Arbusto 
B.T.C. Hierba 
B.T.C.p Hierba 

B.T.C. Hierba 
B.T.C.p Hierba 
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Del an4lisis de la lista floristica se observa que las 
familias mejor representadas son tres: en primer lugar con 37 
especies la familia Lequminosae ( 12. 37 % J, le •igue con 26 
especies la familia compositae (8.7 %) y en último lugar con 20 
especies está la familia Euphorbiaceae ( 7. 02 % ) ; y que en 
conjunto constituyen el 28.27 % del total de la flora encontrada 
en el área de estudio (Tabla 2). 

Tabla 2 .- Familias con mayor abundancia de especies. 

FAMILIAS 

Leguminosa e 
Compositae 
Euphorbiaceae 

TOTAL 

N2 ESPECIES 

37 
26 
20 

83 

% ESPECIES 

12.37 
8.7 
7.2 

28.27 

En orden decreciente siguen las familias Acanthaceae con 14 
especies ( 4. 68 % ) , Burseraceae con 13 especies (4. 35 % ) , 
Convolvulaceae, Halpighiaceae y Malvaceae can 11 especies cada 
una (3.68 %, respectivamente), Rubiaceae con 9 especies (3.01 %) 
y Boraginaceae con 8 especies ( 2. 68 % J, estas familias forman el 
25.76 % del total de la flora colectada (Tabla 3). 

Tabla 3 - Familias con 8 a 13 especies para la zona de 
estudio. 

FAMILIAS N2 ESPECIES t ESPECIES 

Acanthaceae 14 4.68 
Burseraceae 13 .f0.35 
convolvulaceae 11 3.68 
Malpighiaceae 11 3.68 
Malvaceae 11 3.68 
Rubiaceae 9 3.01 
Boraginaceae a 2.68 

TOTAL 77 25.76 
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Las familias restantes presentan porcentajes m4s bajos que las 
ya mencionadas, pero no por esto son menos importantes en la 
vegetación; se presentan a continuación en rangos de abundancia 
de especies de 3 a 6 y de 1 a 2, para fines prácticos (Tabla 4 
y 5). 

Tabla 4 . - Familias con 3 a 6 especies para la zona de 
estudio. 

FAMILIA N"GENEROS % GENEROS N" ESPECIES tESPECIES 

Amaryllidaceae 4 1.84 4 1.34 
Anacardiaceae 5 2.3 5 1.67 
Apocynaceae 4 1.84 4 1.34 
Asclepiadaceae 4 1.84 6 2.01 
Bromeliaceae 2 0.92 4 1.34 
Cactaceae 6 2.76 6 2.01 
Capparidaceae 3 1.38 3 1 
Commmelinaceae 3 1.38 4 1.34 
Gramineae 5 2.3 5 1. 7 
Labiatae 1 0.46 4 1.34 
Liliaceae 3 1.38 3 1 
Loranthaceae 3 1.38 3 1 
Horaceae 3 1.38 3 1 
Nyctaginaceae 2 0.92 3 1 
Rhamnaceae 2 0.92 5 1.67 
Sapindaceae 4 1.84 4 1.34 
Solanaceae 4 1.84 5 1.67 
Sterculiaceae 4 1.84 6 2.01 
Verbenaceae 4 1.84 6 2.01 

TOTAL 65 29.9 ' 81 27.08' 
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Tabla 5 Familias con 1 6 2 especies para el área de 
estudio. 

FAMILIAS N" GENEROS GENEROS N" ESPECIES %ESPECIES 

Adiantaceae 2 0.92 2 0.67 
Amaranthaceae 2 0.92 2 0.67 
Annonaceae 1 0.46 1 0.33 
Aristolochiaceae 1 o. 46 1 0.33 
Begoniaceae 1 0.46 1 0.33 
Bignoniaceae 1 0.46 1 0.33 
Bombacaceae 2 0.92 2 0.67 
Caricaceae 1 0.46 1 0.33 
Celastraceae 1 0.46 1 0.33 
Crassulaceae 1 0.46 1 0.33 
Cucurbitaceae 2 0.92 2 0.67 
Cyperaceae 1 0.46 2 0.67 
Dioscoreaceae 2 0.92 2 0.67 
Fouquieriaceae 1 0.46 1 0.33 
Gesneriaceae 1 0.46 2 0.67 
Hernandiaceae 1 0.46 1 0.33 
Hippocrateaceae 1 0.46 1 0.33 
Hydrophyllaceae 1 0.46 1 0.33 
Jul ianaceae 1 0.46 1 0.33 
Loasaceae 1 0.46 1 0.33 
Loganiaceae 1 o. 46 1 0.33 
Lythraceae 1 0.46 1 0.33 
Meliaceae 1 0.46 1 0.33 
Opiliaceae 1 0.46 1 0.33 
Orchidaceae 2 0.92 2 0.67 
Oxalidaceae 1 0.46 1 0.33 
Papaveraceae 1 0.46 1 0.33 
Passifloraceae 1 0.46 2 0.67 
Piperaceae 1 0.46 1 0.33 
Polemoniaceae 1 0.46 1 0.33 
Polygalaceae 1 0.46 1 0.33 
Pri11ulaceae 1 0.46 1 0,33 
Ranunculaceae 1 0.46 1 0.33 
Rutaceae 1 0.46 1 0,33 
Sapotaceae 1 0.46 1 0.33 
Schizaeaceae 1 0.46 1 0.33 
Scrophulariaceae 1 0.46 1 0.33 
Selaginellaceae 1 0.46 2 0.67 
Theophrastaceae 1 0.46 1 0.33 
Tiliaceae 2 0.92 2 0.67 
Turneraceae 1 0.46 1 0.33 
Ulmaceae 1 0.46 1 0.33 
Urticaceae 1 0.46 1 0,33 
Valerianaceae 1 0.46 1 0.33 
Vitaceae 2 o. 92 2 0.67 

TOTAL 53 24. 38 57 18.92 ' 
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VI.3. Co11p<>sicidn biológica. 

El an.Uisis da la colecta total permita apreciar qua las 
formas mejor representadas son la herbácea y arbustiva. 

Da los 398 nW!leros da colecta 176 son hierba•, 124 arbustos 
y 98 árboles qua en cifras da porcentaje correspondan el 44. 821, 
31.44 1 y 23.75 1, respectivamente (Fig. 4). 

( Fig. 4. Gráfica de Formas Biológicas J 

Herbácea 
44.62"' 
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La abundancia de las formas biológicas varia de acuerdo al 
tipo de vegetación en que se colectó, de esta manera se obtiene 
que el mayor porcentaje de cada una de las formas biológicas 
consideradas, se presenta en las áreas que se consideraron sin 
perturbación denotadas como BTC (Fig. 5). 

Flg.5. Abundancia de formas biológicas 
por tipo de vegetación. 

BTC 

•

65

.

32

,. Secundaria 

1.61 ... 

BTCp 
3226 ... 

Arbóreo 

BTC 
59.09 ... 

BTC 

•

65

.

32

,. . scundarla 

1.61 ... 

BTCp 
32.26 ... 

Arbustivo 

... ~~ 
BTCp 
32.39 ... 

Herbáceo 
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La siguiente figura refleja el porcentaje de cada una de las 
formas biológicas colectadas en estado fértil por época de lluvia 
6 sequia; los árboles y arbustos obtuvieron los mayores valores 
de la colecta en época seca y las hierbas en época de lluvia 
(Fig. 6). 

Fig. 6.- Abundancia relativa de formas 
biológicas por época. 

30 
• 'i' 
120 
I! 
3. 

10 

o 

~----;;;;;-----=---------J 
1!!!J Epoc• HC• ~ Epoc• de Uuvl• 

Arbol .. Arbulto• HlerbH 

La abundancia de cada una de las formas biológicas por mes de 
colecta se expresa en la Tabla 6, en donde se observa que el mes 
de octubre fue la mayor colecta de hierbas y arbustos·, destacando 
también el mes de junio por presentar el más alto porcentaje de 
colecta de la forma arbórea (Tabla 6). 
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Tabla 6 - Abundancia de formas biológicas por mes de 
colecta. 

FORMA BIOL. /MES HAY JON AGO SEP OCT NOV 

• • • • • ' 
Hierba 5.03 l. 76 9.55 26.38 1. 76 

Arbustos 1.26 9.33 1.27 4.52 13.57 3. 52 

Arboles 8.54 0.25 3.27 7.79 2.26 

como resultado del análisis fenológico de las especies 
colectadas se refleja que octubre fue el mes en el cual se 
colectó la mayor cantidad de especies en estado de floración (con 
el 32.14 t), fructificación (con el 14.03 t) y 
floración/fructificación (con el 2.3 \),este mes corresponde al 
inicio de la época seca del afio (de acuerdo a observación directa 
en los 2 aftos de colecta). Aunque se pudo apreciar que durante 
todo el afio existe floración y fructificación de algunas especies 
(Tabla 7). 

El mes de octubre refleja un pico en la floración y 
fructificación del área de acuerdo al estudio hecho; también, la 
colecta más abundante se obtuvo en el mismo mes y el mes de mayo 
fue el menos abundante. 

Tabla 7 - Floración y fructificación en los diferentes 
meses de colecta. 

EDO. /MES 
FENOLOGICO 

FLORACION 

FROCTIFI
CACION 

FLORAC. /FIOCT, 

HAY 

• 
1.26 

JON 

' 
16.1 

5.62 

1.02 

AGO 

' 
3.06 

0.25 

SEP OCT NOV 

• • • 
11.22 . 32.14 3.57 

6.4 

o. 76 

14.03 

2.3 

2.55 

0.25 

* El \ total de la tabla anterior da el 100 i de la colecta 
realizada en la zona. 
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VI.4. Comparación floristica con otras zonas da estudio. 

Se hizo una comparación con las listas floristicas da 6 
sitios dentro de la Cuenca del Balsas considerando al No. de 
familias, géneros y especias de cada sitio para obtener al total 
da especies compartidas con la zona de estudio (Tabla 8). 

Tabla 8 - Comparación floristica con otros sitios de la 
cuenca del Balsas. 

Sitio No Familias No Géneros No spp No spp 
compartidas 

cuenca del Rio 
Zopilote 71 164 252 23 
( Fonseca et al. , 
1980) 

Depresión Central 
(López et al., 39 97 137 39 
1982) 

Tlalcozotitlán 
(Trejo,1983) 62 53 207 45 

Huamuxtitlán 
(López,1984) 56 27 183 45 

Ozomatlán 62 162 231 63 
(Vaca,1991) 

Carro Chilatepetl 
(Vargas,1992) 70 201 296 66 

Papalutla 
(Martinez 84 250 369 72 
et al.,1992) 

Xochipala, parte 
Noreste (zona de 74 217 299 
estudio) 

Papalutla presenta el mayor nfunero de familias, géneros y 
especies Y en segundo lugar se encuentra la parte Noreste da 
xochipala. 
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Para precisar la similitud floristica existente entre estos 
sitios y la zona de estudio, se aplicó el indice de similitud de 
Sorensen (Tabla 9). 

Tabla 9.- Indice de similitud floristica con otros sitios 
de la Cuenca del Balsas. 

SITIO INDICE DE SIMILITUD FLORISTICA 
<•l 

Cuenca del Rio Zopilote 8. 45 

Depresión Central 17.87 

Tlalcozotitlán 17.79 

Huamuxtitlán 18.67 

Ozomatlán 37. 77 

Cerro Chiletepetl 22.15 

Papalutla 21.56 

Como puede observarse el mayor porcentaje de similitud 
floristica se obtiene con Ozomatlán, debe aclarse que en ésta 
zona se trabajaron otros tipos de vegetación y que no se dá un 
nUlllero exacto de lo colectado en el bosque tropical caducif olio 
presentando una lista general de especies que abarca 3 tipos de 
vegetación (bosque tropical caducifolio, bosque espinoso y bosque 
de galeria); el siguiente valor es el obtenido con Papalutla en 
donde también trabajan otros tipos de vegetación pero indican que 
el 75 i de la zona corresponde a bosque tropical caducifolio. 
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VI.5. Descripción de la vegetación. 

Analizando la carta de vegetación y las fotografias aéreas 
se determina la existencia de un sólo tipo de vegetación: el 
bosque tropical caducifolio (BTC). De éste, se pueden distinguir 
grados de perturbación, el BTC perturbado y la vegetación 
secundaria. Aun cuando Rzedowski (1978) seflala que el BTC se 
restringe a suelos someros y pedregosos calizos , tipo de suelo 
que se observa también en toda el área, es evidente que en estos 
momentos tiene una distribución aún más restringida a las laderas 
de los cerros y de las barrancas dado que los terrenos más o 
menos planos y con cierta inclinación han sido transformados en 
terrenos agricolas. 

Se eligieron sitios representativos de la zona, 
determinándose tres sitios ubicados generalmente en barrancas y 
laderas, uno de ellos presentó signos de perturbación; en la 
Tabla 10 se muestran las caracteristicas de dichos sitios y en 
la Fig. 7 se presenta su ubicación dentro del área de estudio. 

Tabla 10 .- Caracteristicas de los sitios de muestreo. 

MUESTREO LOCALIDAD ALTITUD VEGETACION EXPOSICION FECHA 

Barranca 850 m BTCp E Ago-1991 
Huixtitlán 

Barranca 1060 m BTC SE Sep-1991 
Acatitlán 

Barranca 950 m BTC NE Oct-1991 
Mecapaliche 

Los datos cuantitativos correspondientes a los 3 muestreos 
realizados en la vegetación, astan contenidos en e! Anexo l y en 
el Anexo 2, con las fórmulas empleadas para dichos cálculos. A 
continuación se presentan los resultados del análisis floristico
estructural para cada sitio de muestreo. 
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Descripción del sitio de muestreo 1. 

La Barranca Huixtitlán esta localizada a 1. 5 km al N de 
Xochipala, el muestreo se llevó a cabo en la parte más alta de 
la ladera con exposición E, la cual presenta una pendiente de 
aproximadamente 45' y alta pedregosidad; el suelo encontrado es 
del tipo de los litosoles, el cual tiende a presentar erosión por 
gravedad y pluvial. 

Es una formación abierta. Se registró un total de 46 especies 
incluyendo los individuos censados. 

La estructura de la vegetación esta dada por los siguientes 
estratos: 

·un estrato arbóreo con alturas que oscilan entre 2 y 15 m, 
siendo las especies más altas:Bursera grandifolia, Ceiba 
parvifolia, Cyrtocarpa procera, Euphorbia schlechtendalii, 
Gyrocarpus jatrophifolius y Pterocarpus acapulcensis. Otras 
especies tambien presentes en este estrato son: 

Acacia angustissima 
Acacia sp. 
Agonandra racemosa 
Amphipterygium adstringens 
Bursera longipes 
Celtis iguanaea 
Chorophora tinctoria 
Cordia elaeagnoides 
Dallembertia populifolia 

Gliricidia sepium 
Gossypium laxum 
Guettarda elliptica 
Pithecellobium acatlense 
Plumaria rubra 
Randia sp. 
Senna skinneri 
Stemmadenia obovata 
Thevettia ovata 

El estrato arbustivo posee alturas que oscilan entre 0.30 y 
3 m, con presencia de formas escandentes (*). Se estima que las 
especies más abundantes son: Celtis iguanaea, Dalea ,leptostachya, 
Forchammeria macrocarpa y Lippia alba. Otras especies presentes 
son: 

Abutilon abutiloides 
cardiospermum halicacabum * 
Gaudichaudia albida 
Harsdenia mexicana * 

Hascagnia gavania 
Sarcostemma pannosum 
Senna skinneri 
Triumfetta acracantha 
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El estrato herbáceo se presenta sobre todo en época de 
lluvias, escaseando en tiempo de secas, aunque existen especies 
que florecen en este último periodo. su altura oscila entre 0.20-
0.60 m, presentando formas trepadoras como: Cyclantera ribiflora, 
Jaquemontia mexicana, Quamoclit coccinea y Schizocarpus reflexum. 
Las especie estimadas como más abundantes son: Tridax mexicana 
y ~altheria mexicana. Las siguientes especies tambien se 
encuentran presentes en esté estrato. 

Argemone mexicana 
Priva mexicana 
Ricinus communis 

En laderas cercanas a este punto se presentaron especies 
crasas como Hechtia mooreana, H. melanocarpa y Agave kirchneriana 
que llegan a formar pequeftas comunidades de matorral rosetófilo 
mezcladas con elementos del bosque tropical caducifolio, estas 
especies dan una apariencia de alfombras en taludes rocosos y muy 
inclinados, que en tiempo de lluvias presentan un aspecto 
sobresaliente en el paisaje. 

En esta asociación la distancia promedio punto/árbol es de 
3 .15 m . La densidad total obtenida es de 1007. 8 ind/ha y la 
densidad relativa más alta es de 16.25% para Acacia sp. 

El área basal total de la asociación es de 2. 0744 m•, en donde 
los valores más altos corresponden a las siguientes especies: 

Cyrtocarpa procera con 
Agonandra racemosa con 
Ceiba parvifolia con 
Acacia sp. con 
Acacia angustissima con 

o.5781 
0.3232 
0.192 
0.1441 
0.1427 

m• 
m• 
m• 
m• 
m• 

(27.87 %) 
(15.58 %) 
( 9.26 %) 
( 6.95 %) 
( 6.88 %) 

y el porcentaje restante ( 33.46 %) entre los demás individuos. 

Las frecuencias relativas más altas se registraron para las 
siguientes especies: 

Acacia sp. 
Acacia angustissima 
Cyrtocarpa procera 
Ziziphus amole 
Agonandra racemosa 

13. 69 ' 
10.96 ' 
10.96 ' 
10.96 ' 
8.23 ' 

Los valores de dominancia re la ti va más al tos se obtuvieron 
para las siguientes especies: 

Cyrtocarpa procera 
Agonandra racemosa 
Acacia sp. 
Ziziphus amole 
Ceiba parvifolia 

27.87 ' 
15.58 ' 
12.24 ' 
10 .1 % 

9.26 ' 
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Las especies con valor de importancia más alto son: 

Cyrtocarpa procera 
Acacia sp. 
Ziziphus amole 
Agonandra racemosa 
Acacia angustissima 

48.83 
36.88 
33.55 
32.56 
27 .. 84 

Finalmente, se escogieron estas 5 especies con valores de 
importancia más altos para hacer una representación gráfica de 
dicho estrato en está asociación, manteniendo su orden de 
aparición dentro del muestreo (Fig. 8). 

Descripción del sitio de muestreo 2. 

La Barranca Acatitlán se encuentra a 3 km al NE de Xochipala; 
el muestreo se realizó en una ladera con exposición SE , la cual 
presenta una pendiente de 25", el suelo presente es del tipo de 
los litosoles con alto porcentaje de materia orgánica. 

Es una formación cerrada, aqui se registró un total de 95 
especies incluyendo los individuos censados. 

En cuanto a la estructura de esta asociación esta constituida 
por los siguientes estratos: 

Un estrato arbóreo donde las alturas van de 2 a 18 m, siendo 
las especies más altas: Cyrtocarpa procera, Bursera 
xochipalensis,B. longipes y B. submoniliEormis; y las más bajas 
Stemmadenia obovata, Randia sp. y Plumaria rubra. Otras especies 
también presentes son: 

Acacia cochiocantha 
Bursera aptera 
B. denticulata 
B. grandiflora 
B. morelensis 
B. schlechtendalii 
B. vejar-vazquezii 
Cedrela salvadorensis 
Ceiba parvifolia 
Cel tis iguanaea 
Chlorophora tinctoria 

Cnidoscolus autlanensis 
Comocladia mollisima 
Cordia elaeagnoides 
Esenbekia echinoidea 
Euphorbia sp. 
Fouiquieria leonidae 
Gyrocarpus jatrophifolius 
Lasiocarpus sp. 
Pisidia grandiflora 
Ziziphus amole 
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Las especies del estrato arbustivo poseen alturas que oscilan 
entre 1.8 y 5 m, con presencia da epifitas como Tillandsia 
achyrostachys. Se estima que las especies más abundantes son: 
Tillandsia achyrostachys, Physodium dubium, Pedilanthus 
spectabilias, Halpighia ovata, cordia inermis y Ayenia ovata. 
Otras especies presentes son: 

Bernardia interrupta 
Bunchosia palmeri 
capsicum frutescens 
Coursetia madrensis 
Croton flavescens 
Holographis sp. 
Heteropteris pallida 
Lasiacis nigra 

Helochia glandulifera 
Himosa polyantha 
Randia monantha 
Solanum leucandrum 
Stemmadenia obovata 
Tournefortia mutabilis 
Zapoteca alinae 

El estrato herbáceo se presenta sobre todo en época de lluvias 
y escasea en la época de secas, aunque existen especies que 
florecen en este llltimo periodo. su altura oscila entre 0.1 y 
0.9 m, presentando formas trepadoras como: Dioscorea liebmanni, 
Harsdenia lanata y Urvillea biternata y formas postradas como: 
Aristolochia foetida y Dorstenia drakaena. Se estima que las 
especies más abundantes son: Tripogandra grandiflora,Samolus 
parviflorus, Zinnia peruviana, Ruellia inunda ta, Polygala compacta 
y Aristolochia foetida. Las siguientes especies se encuentran 
también presentes en la asociación. 

Achimenes grandiflora 
Anemia speciosa 
Anoda thurberi 
Asclepias curassavica 
carminatia recondita 
Clematis dioica 
Dicliptera pringlei 
Dischoriste quadrangularis 
Elytraria bromoides 
Euphorbia delicatula 
Justicia breviflora 
Halvastrum coromandelianum 
Neoevancia zopilotensis 
Notholaena candida 

Notholaena candida 
Oxalis angustifolia 
Phoradendron carneum 
PhYllanthus sp. 
Ramirezella strobilophora 
Salvia misella 
Salvia occidentalis 
Sclerocarpus divaricatus 
Sedum sp. 
Sida anodiflora 
Shiphonoglosa mexicana 
Tetramerium hispidum 
Valeriana palmeri 

En lugares cercanos a este punto se encontraron en pequefios 
riachuelos y zonas protegidas especies de Pteridofitas 
(Selaginella spp.) y Cyperaceae (Cyperus spp.) que forman 
asociaciones muy conspicuas en tiempo de lluvias. 



(38) 

En esta asociación la distancia promedio punto/árbol es de 
2. 79 m. La densidad total obtenida es de 1284. 32 ind/ha y la 
densidad relativa más alta es de 15 % para Cordia elaeagnoides. 

El área basal total de la asociación es de 3.43 m•, en donde 
los valores más altos corresponden a las siguientes especies: 

Cyrtocarpa procera 1.428 m• (41.6 %) 
Bursera xochipalensis 0.269 m• ( 7.56 %) 
cordia elaeagnoides 0.232 m• ( 6.76 %) 
Bursera vejar-vazquazii 0.153 m• ( 4.47 %) 
stemmadenia obovata 0.115 m• ( 3.36 %) 

y el porcentaje restante (36.25 i) entre los demás individuos. 

Las frecuencias relativas más altas se registrarón para las 
siguientes especies: 

Cordia elaeagnoides 
Comocladia mollissima 
Cytocarpa procera 
Stemmadenia obovata 
Bursera schlechtendalii 

12.16 
6.75 
6.75 
6.75 
6.75 

' % 

' % 
% 

Los valores de dominancia relativa más altos se obtuvierón 
para las siguientes especies: 

Cyrtocarpa procera 
Cordia elaeagnoides 
Bursera schlechtendalii 
Randia sp. 
Stemmadenia obovata 

41. 6 % 
6.75' 
6.61 ' 
3. 55 % 
3. 36 ' 

Las especies con valor de importancia más altos son: 

Cyrtocarpa procera 
Cordia elaeagnoides 
Bursera schlechtendaliii 
Stemmadenia obovata 
Comocladia mollissima 

54.6 
33.91 
18.61 
17.61 
17.28 

Finalmente, se escogieron estas 5 especies con valor de 
importancia más altos para hacer una representación gráfica de 
dicho estrato manteniendo su orden de aparición dentro del 
muestreo (Fig. 9). 
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Descripción del sitio de muestreo 3. 

La Barranca Mecapaliche se encuentra a 7 km al SE de 
Xochipala; la ladera donde se efectuó el muestreo tiene una 
exposición NE y con pendiente menor de 25"; el suelo 
característico es el litosol, con baja pedregosidad y presencia 
de materia orgánica. 

Es una formación abierta. Aqui se registraron un total de 37 
especies incluyendo los individuos censados. · 

La estructura de esta asociación se compone de los siguientes 
estratos: 

Un estrato árboreo con alturas que oscilan entre 2 y 9 m, 
siendo las especies más altas: Bursera denticulata, B. 
morelensis, B. longipes y Acacia sp.; y las más bajas: Guettarda 
elliptica, Solanum torvum y Bursera submoniliformis. Otras 
especies también presentes en esté estrato son: 

Acacia cochliacantha 
Bahuinia andrleuxii 
Bursera bolivarii 
B. chenopodycta 
B. mirandae 
B. schlechtendalii 
Ceiba parvifolia 

Cordia elaeagnoides 
Euphorbia sp. 
Gliricidia sepium 
Gossupium laxum 
Jatropha elbae 
Neobuxbaumia mezcalensis 
Ziziphus amole 

Es importante mencionar la presencia de especies de Ficus en 
1 ugares donde corren pequefios riachuelos de temporal y que 
alcanzan alturas hasta de 15 m. 

En cuanto al estrato arbustivo sus especies poseen alturas que 
van de 0.5 a 1.5 m,. Las especies más abundantes son Guettarda 
elliptica y Lantana hispida. También se presentaron las 
siguientes especies. 

Brachistus pringlei 
Pouzolzia palmeri 

El estrato herbáceo está representado por especies cuyas 
alturas oscilan entre 0.2 y 0.5 m, con la presencia de formas 
trepadoras como: Dioscorea liebmanii y Jaquemontia mexicana. Las 
especies más abundantes fueron: Crotalaria filifolia,Desmodlum 
procumbens, Echeandia mexicana y Hentzelia sinuata. Las 
siguientes especies también se encontrarón en esté estrato. 

Abutilon abutiloides 
Anoda thurber.i 
Encyclia adenocarpa 

Hirabills viscosa 
Tradescantia mirandas 
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En esta asociación la distancia promedio punto/árbol ea de 
3.22 m. La densidad relativa mils alta ea de 18.0'/3 •para Bursera 
submoniliformís. 

El área basal total de la asociación es de 1 • 40 m• , donde, los 
valores más altos corresponden a las siguientes especies: 

Bursera longipes 
B. submoniliformis 
B. bolívaríi 
B. morelensis 
B. denticulata 

0.2353 m• 
0.2534 m• 
0.1138 m• 
0.1428 m• 
0.1024 m• 

(16.78 •> 
(18.07 •> 
( 8.15 •> 
(10.18 •> 
( 7 .3 • ) 

y el porcentaje restante (39.52 t) entre los demás individuos. 

Las frecuencias relativas más altas se registrarón para las 
siguientes especies: 

Bursera subminiliformis 
B. longípes 
B. bolivarii 
B. denticulata 
B. schlechtendalií 

14. 3 • 
12.86 • 
10 • 
10 • 
10 • 

Los valores de dominancia relativa más altos se. obtuvieron 
para las siguientes especies: 

Bursera submoniliformis 
B. longipes 
B. morelensis 
B. bolivarii 
B. denticulata 

18.07 
16.78 

9.18 
8.11 
8.3 

• 
' • • • 

Las especies con valores de importancia mils altos son: 

Bursera subminillformis 
B. longipes 
B. schlechtendalii 
B. denticulata 
B. bolivarii 

48.61 
42.14 
29.75 
27.3 
28.11 

Finalmente, se escogieron estas 5 especies con valor de 
importancia mils alto, para hacer una representación gráfica de 
dicho estrato manteniendo su orden de aparición dentro del 
muestreo (Fig. 10). 
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VI.6. Comparación de los sitios de muestreo. 

Los sitios de muestreo se presentan a diferentes altitudes; 
el primero a 850 m, el segundo a 1060 m y el tercero a 950 m. 

La geologia de estos sitios es similar, se presenta sobre la 
formación Hezcala, edafológicamente se presenta la misma unidad 
de suelo (litosol), habiendo una variación en cuanto a cantidad 
de materia orgánica y pedregosidad en los sitios. 

El clima se mantuvo constante para los tres sitios y las 
variantes que pudieron apreciarse se refieren al microclima que 
se genera por la combinación de las condiciones particulares en 
cuanto a topografia, exposición y humedad entre otras. 

El tipo de vegetación estuvo siempre compuesto por elementos 
de bosque tropical caducifolio en cada uno de los sitios, aunque 
uno de ellos presentó signos de perturbación que se denotaron por 
la presencia de ciertas especies. 

A continuación se tabulan los valores más altos obtenidos en 
el estudio floristico-estructural realizado solo para el estrato 
arbóreo en los tres sitios (Tablas 11 y 12). 

Tabla 11 - Valores máximos de los muestreos. 

Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 

Especies 
colectadas 19 25 19 

Densidad 
total (ind/ha) 1007.8 1284.32 962.1 

Rango de 
alturas (m) 2-15 2-18 2-9 
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Tabla 12 - Especies con Valores de Importancia máximos. 

Sitio 1 

Sitio 2 

Sitio 3 

Especie 

Cyrtocarpa procera 
Acacia sp. 
Ziziphus amole 
Agonondra racemosa 
Acacia angustissima 

Cyrtocarpa procera 
Cordia elaeagnoides 
Stemmadenia obovata 
Comocladia mollissima 
Bursera xochipalensis 

Bursera submoniliformis 
B. longipes 
B. morelensis 
B. bolivarii 
B. denticulata 

v. I. 

48.83 
36,88 
33,55 
32.56 
27.84 

41.6 
33.91 
17.61 
17.27 
15.64 

48.61 
42.12 
28. 75 
28.11 
27.3 

La ünica especie que comparten los sitios de muestreo 1 y 2 
segün el indice de importancia es Cyrtocarpa procera y ambos con 
el valor de importancia más alto. En cuanto a las otras especies 
existe una clara diferencia entre las asociaciones reconocidas. 

VI.7. Análisis de similitud floristica. 

Se utilizó un método de cuantificación para comparar cada uno 
de los sitios muestreados en la zona y de esta manera determinar 
sus posibles diferencias o semejanzas en la parte floristica. 

El Indice o Coeficiente de Sorensen permite comparar la 
presencia coincidente de las especies registradas, con las 
teóricamente esperadas. 

Cada especie tiene la misma oportunidad de presentarse en dos 
áreas, esto implica que cualquiera de ellas puede aparecer en dos 
comunidades o solamente en una, as! entre mayor similitud exista 
entre dos muestreos diferentes, hay mayor posibilidad de 
agruparlos en una comunidad similar. 
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El muestreo se aplicó solo para el estrato arbóreo y los 
valores obtenidos se muestran en la siguiente tabla (Tabla 13). 

Tabla 13 .- Indices de Similitud Floristica. 

Sitios 

1 

2 

3 

1 

41 ' 

37 ' 

2 

45.45 • 

Analizando lo anterior, los sitios que muestran mayor 
afinidad floristica son: 2 y 3 con el 45.45 l. Le siguen con el 
41 1 los sitios 1 y 2; los sitios 1 y 3 obtuvieron el valor más 
bajo con el 37 l. 

Las especies compartidas entre los sitios que se compararon, 
son las siguientes (Tabla 14). 

Tabla 14.A .- Especies arbóreas coincidentes en los sitios 
de muestreo. 

Sitios 1 y 2 

Cyrtocarpa procera 
Stemmadenia obovata 
Cordia elaeagnoides 
Bursera longipes 
Ziziphus amole 
Bursera grandiElora 
Gyrocarpus jatrphifolius 
Randia sp. 
Ceiba parvifolia 

Sitios 1 y 3 

Bursera longipes 
Acac.ta sp. 
Gossypium laxum. 
ceiba parviEolia 
Cordia elaeagnoides 
Zizipbus amole 
Gliricidia sepium 
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Tabla 14.B .- Especies arbóreas coincidentes en los sitios 
de muestreo 2 y 3. 

Sitio 2 y 3 

Bursera vejar-vazquezii 
B. subminiliformis 
B. schlechtendsliii 
B. denticulsta 
B. longipes 
B. morelensis 
Ceiba psrviflors 
Cordis elsesgnoides 
Euphorbis sp. 
Ziziphus amole 

VI.8. Comparación con otras zonas. 

Para tratar de tener una visión más amplia de lo complejo que 
es un bosque tropical caducifolio, se realizó una comparación de 
la zona solo para el estrato arbóreo, con otras estudiadas en el 
mismo tipo de vegetación aplicando el indice de similitud 
floristica de Sorensen, obteniendose los siguientes resultados 
(Tabla 15). 

Tabla 15 - Comparación con los estratos arbóreos de otros 
sitios muestreados en la Cuenca Oriental. 

Sitio spp 
compartidas 

Tlalcozotitlán 3 
(Trejo,1983) 10 

8 

Huamuxti tlán 4 
(Lopéz,1984) 9 

6 

Cerro Chiletepetl 3 
(Vargas,1991) 3 

3 

No Muestreo Indice Similitud 
Xochipala / otra zona 

1 4 15 
2 4 40 
3 4 36.46 

1 1 18.18 ' 2 1 36 ' 3 4 38. 71 ' 
1 3 33. 33 ' 
2 4 15.38 ' 
3 9 18.5 ' 

Se tomaron en cuenta los porcentajes más altos obtenidos con 
la aplicación de dicho indice, es claro que las asociaciones 
encontradas en Huamuxtitlán y Tlalcozotitlán son las que 
presentan mayor similitud floristica con la zona de estudio. 
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VII. DISCUSION 

El resultado del estudio efectuado, en cuanto a su flora, se 
resume en"Una lista con 74 familias, 21 géneros y 299 especies 
de plantas vasculares, siendo está una contribución considerable 
al conocimiento floristico de la parte NE del estado de Guerrero. 

Las familias con un mayor número de especies fueron 
Leguminosae, Euphorbiaceae y Compositae, las dos primeras 
reportadas como familias bien representadas en las comunidades 
neotropicales ( Gentry, 1982), y la última relacionada con la 
alteración del bosque tropical caducifolio; Rzedowski (1978) la 
considera con especies representantes de comunidades secundaria. 

Otra familia importante por su al to número de especies es 
Burseraceae, confirmando de esta manera que la Cuenca del Balsas 
es el área de maxima concentración y diversificación del género 
Bursera (Rzedowski, 1978 y Toledo, 1982). 

Un aspecto importante es el fenológico, de acuerdo a los 
resultados de este trabajo en los meses de octubre y junio se 
apreciaron los más altos porcentajes en los estados de floración 
y/o fructificaciónes para dos formas biológicas; herbáceas y 
arbustivas, no asi para las arbóreas, cuya mayor floración 
seregistró en el mes de junio. En la zona estudiada las especies 
inician su defoliación a finales de octubre e inicios de 
noviembre. 

De las familias que también están bien representadas en la 
zona de estudio destacan las Acanthaceae, Convolvulaceae, 
Malpighiaceae y Malvaceae, haciendo notar que la mayoria de sus 
elementos son de afinidad neotropical, lo que confirma que los 
bosques de la Cuenca del Balsas son ricos en estas especies. 

La lista floristica supera en número de especies, géneros y 
familias, a las consultadas en otros trabajos de la Cuenca del 
Balsas, si solamente se considera el bosque tropical caducifolio. 

La similitud floristica encontrada entre la zona de estudio 
y Ozomatlán es de 37. 77 % , siendo éste el valor más alto de 
similitud obtenido entre los 7 sitios comparados, sin embargo 
este es un valor aproximado ya que la lista de esta zona 
comprende todas las especies que se encuentran en tres tipos de 
vegetación diferentes, entre ellos el bosque tropical 
caducifolio. 

El siguiente porcentaje importante de similitud es el que se 
obtiene al comparar Xochipala con Papalutla, con el 21. 56 % , 
compartiendo solo 72 especies, pero cabe aclarar que en esta zona 
también se presentarón otros tipos de vegetación y que el 75 % 
de las especies reportadas pertenecen al bosque tropical 
caducifolio, este valor de similitud se considera bajo. 
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El valor de similitud más bajo, 8.45 %, fue el que se obtuvo 
con el trabajo realizado en la cuenca del Rio Zopilote, debido 
principalmente a la diferencia de condiciones en cuanto a altitud 
y tipo de vegetación, ya que en dicho estudio se abarcaron 
altitudes mayores a 1300 m y se realizó a partir de la zona de 
transición entre bosque tropical caducifolio y encinar. 

Existe gran heterogeneidad entre la zona de estudio y las 
otras áreas consideradas, estas diferencias estriban en que 
Xochipala parte Noreste, se encuentra en una zona muy 
accidentada, su dimensión es mayor, presenta alta pedregoeidad, 
el sustrato es derivado de la formación Mezcala (calizas marinas 
del cretasico superior), el suelo del grupo de los litosoles, su 
gradiente al titudinal va de 700 a 1100 m, estos factores en 
general, al interactuar afectan de manera directa el 
establecimiento de las especies, ya que estas siguen un patrón 
de distribución determinado, dando como resultado las diferentes 
floras locales que se presentan en cada sitio. · 

El estudio realizado fue principalmente floristico pero para 
dar una idea general de la estructura de la vegetación presente 
en la zona se realizaron tres muestreos, los cuales no son 
significativos ecológicamente para valorar el bosque tropical 
caducifolio pero si representativos, dando un aspecto general de 
este en la zona. Para realizarlos se escogieron sitios con 
diferente exposición, altitud y en cuya vegetación se consideró 
más o menos conservada. 

En el sitio 1 barranca Huxtitlán, se encontró una asociación 
en donde los principales elementos (con base al valor de 
importancia) que lo definen fisonómicamente y estructuralmente 
son: Cyrtocarpa procera, Acacia sp., Ziziphus amole, Agonandra 
·racemosa y Acacia angustissima; para el sitio 2 barranca 
Acatitlán, las especies dominantes son: Cyrtocarpa procera, 
Cordia elaeagnoides, Bursera schlechtendalii, Stemmadenia obovata 
var. mollis y Comocladia mollissima y para el sitio 3 barranca 
Mecapaliche las especies dominates son: Bursera submoniliformis, 
B. longipes, B. schlechtendalii, B. denticulata y B. bolivarii. 

Seg~n el indice de similitud aplicado para comparar los tres 
sitios, el valor más alto se presentó entre el sitio 2 y 3, con 
el 45.45 % de similitud, es un valor en el que se puede decir qua· 
casi el 50 % de especies se comparten floristicamente, al parecer 
este alto porcentaje es debido a que se encuentran dentro de la 
misma zona y que están en sitios protegidos y con suelo similar. 

El valor más bajo se obtuvo entre el sitio l y 3 con el 37 % 
el cual aun cuando se encuentran en la misma zona presentan 
diferencias en relación a la exposición, pedregosidad, suelo y 
altitud. 



(47) 

La distribución de algunas especies en la zona sigue 
diferentes patrones de establecimiento, se observó por ejemplo 
que, existen especies con preferencia por lugares expuestos, 
pedregosos y planos (o con escasa inclinación) como: Cyrtocarpa 
procera, Cordia elaeagnoides, Agonandra racemosa y algunas 
especies de Bursera. Otras como: Ziziphus amole, Stemmadenia 
obovata var. mollis, Comocladia mollissima y otras especies de 
Bursera, prefieren establecerse en sitios más h11medos y 
protegidos. 

La comparación con otros sitios de la Cuenca Oriental da una 
clara idea de las diferencias que hay entre las asociaciones en 
cuanto a su composición floristica ya que el valor más alto de 
similitud es de 38.71 i entre Xochipala parte noreste y 
Huamuxtitlán y el más bajo de 15 i de· la zona con 
Tlalcozotitlán. 

Estas diferencias se pueden fundamentar por la influencia que 
ejercen los diferentes factores del ambiente como son: el 
sustrato geológico, tipo de suelo, pendiente, exposición, 
distribución de la humedad, topografia y las condiciones 
climáticas, los cuales al conjuntarse se reflejan en 
peculiaridades completamente locales en la zona de estudio. Dadas 
tambien en parte por la evolución histórica que ha seguido el 
bosque tropical caducifolio dentro de la Cuenca del Balsas, ya 
que durante el Pleistoceno se dio un proceso de fragmentación y 
aislamiento las cuales posteriormente dieron lugar a nuevas 
especies (endemismos) y floras locales muy características 
(Toledo, 1982). 
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VIII. CONCLUSIONES 

- El número de especies presentes en la zona fue de 299, 
demostrando que el área tiene una riqueza floristica 
considerable. 

- El 73.88 t de la colecta total se realizó en tiempo de secas 
y el 26.12 t en tiempo de lluvias. 

- El mes de octubre se destaca por presentar los mayores 
porcentajes de colecta en floración y fructificación. 

- Se afirma lo propuesto por Miranda (1947), que en el bosque 
tropical caducifolio existe la mayor concentración de especies 
del género Bursera, con 13 especies para el área. 

- Las familias Leguminosae, compositae y Euphorbiaceae, son las 
mejor representadas en la zona, aportando en conjunto el 28.09• 
del total de la flora encontrada en el área. 

Las familias Acanthaceae, Burseraceae, Convolvulaceae, 
Halpighiaceae, Malvaceae y Rubiaceae, en conjunto aportaron el 
25.76 •del total de la flora. 

- El número de especies puede aumentar al colectar en las cuatro 
estaciones del a6o y en áreas de dificil acceso en las que fué 
imposible colectar. 

- El área que ocupa actualmente el bosque tropical caducif olio 
es de aproximadamente 1900 ha. 

- El área que ocupa la vegetación secundaria actualmente es de 
1700 ha, aproximadamente. 

- De acuerdo a las comparaciones realizadas en l'a zona y con 
otras de la Cuenca Oriental del Balsas, se obtiene que existen 
diferentes asociaciones del bosque tropical caducifolio. 

- En lugares donde el declive de las laderas es pronunciado, 
existe aún bosque tropical caducifolio más o menos conservado, 
sin embargo en otros lugares se observan diferentes grados de 
perturbación en la vegetación; siendo evidente el proceso de 
erosión en el suelo, debido a la tala selectiva y destructiva que 
se realiza. 
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- En terrenos deforestados debido al uso agricola u obtención de 
lefta para combustible, se observaron comunidades en diferentes 
estados de sucesión. 

- Existen lugares donde es evidente la regeneración de la 
cubierta vegetal, ya que existe gran cantidad de especies 
caracteristicas del bosque tropical caducifolio de esta 4rea pero 
presentando alturas entre 2 y 5 m. 

- La observación en dos aftas de visitas al lugar permite afirmar 
que el bosque tropical caducifolio está siendo destruido a un 
ritmo acelerado, debido al uso local de varias especies 
importantes por parte de los pobladores, y a la apertura de 
tierras para uso agricola principalmente. 

- Es importante considerar como propuesta de recuperación del 
bosque tropical caducifolio los lugares abandonados que 
previamente fueron abiertos para su cultivo. 

- El establecimiento y distribución de la vegetación en la zona 
están influenciados directamente por factores del medio: clima, 
geologia, sustrato, altitud, hidrologia, relieve, exposición, 
entre otros; asi como las condiciones fitogeogr4ficas e 
históricas de este tipo de vegetación, y la intervención de los 
pobladores sobre la vegetación a través del tiempo. 

- Es importante mencionar que los estudios de vegetación son muy 
complejos y que es necesario continuar con éste estudio en la 
zona para evaluar más a fondo las caracteristicas de la 
vegetación, ya que el estudio realizado se enfocó básicamente al 
aspecto floristico. 
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ANEXO 1 

-- PJUIAHETROS ESTRUCTURALES DE LA VEGETACIOH --
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liifftno 1 

IDc.llidld: lilrnDOl llJixti!Uo 
lltitld: 85D • 
llo de p<lltOll: 20 
llo de dl!Oll: 80 
lieosidld totil: 1007.8 1od/ba 
t:ipoomdn:f.ote 

tl1!'1l:IE IID!Vllml O!JSllllll rm:tllllCIA IXl!WCIA v. l. 
RELl!JVA RELl!JVA RFIDIVA 

1 19*odn racnooa 7 8.75 8.23 15.58 32.56 
2Cyr\O<lrpilp10<0rl 8 10 ID.96 71.87 411.83 
3 Alllm sp. 13 16.25 13.69 6.95 36.88 
4 Qiett11dl el11ptilll 1 1.25 1.37 2.IB 4.80 
5&1Ddiasp. 4 5 5.48 2.71 12.75 
6 Zizipllus •11>le ID 12.5 10.96 ID.ID 33.55 
7 Ste .. deDI! o1'>Nl! NT. IOlliS 1 1.25 1.37 0.38 3.00 
8 CeltlS iguuu 2 2.5 2.74 1.51 6.7.i 
9 Con!11 el1e19101des 2 2.5 2.74 1.09 6.33 

ID &r..ra gnodillora 2 2.5 2.74 3.15 8.39 
11 Ce1hi parv1tlora 5 6.25 5.48 9.26 2D.99 
12 !OlCI! !DgUS!ISSJI! 8 ID 10.96 6.88 27.84 
13 GlirlCldli S<plUI l 2.5 2.74 1.47 6.71 
14 l"1illptern11D1 adstmpeos 3 3.75 4.11 1.75 9.61 
15 Gossyp1D1 lam 5 6.25 6.55 2.37 15.46 
16 G)'l'O<ll]lld 11troobifolius 2 2.5 2.74 1.91 7.15 
17 limera IOlllJll"' 2 2.5 2.74 2.91 8.15 
IB lll¡Jborb11 sdlledltendll 11 1 1.2; 1.37 0.55 3.17 
19 PIUIUia rubra 2 2.5 2.74 1.88 7.111 

• Lis ""'"'' .. tao en onleo de apariCJdn deotro del ustreo. 
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/015 lllatno 2 

l.oclli4M: llmlllai latitll• 
Utita llllO 1 
..... , lO 
•• dllm: IO 
IJllljillj loQl:1214.32 iod/M 
Elpasicidt: SUeste 

IS'IEIE 11111111111 lllSllllD l'lllllllJICll IXlllllCll v. l. 
lllUTIYl mmn illlnn 

1 Cyr!OClqll """"" 6.:15 6.15 41.6 54.6 
2.lll ....... lildoril 3.15 4.l!i 1.68 9.66 
3c-11u. .. uu.ill '6 7.5 6.15 3.03 18.811 
4 St..-0. .... 11 "" .. 111. 6 7.5 6.15 4.63 17.61 
5.c.nil •i..riidls 12 15.0 12.16 6.15 33.91 
........... lp15 1 1.25 1.35 1.43 4.03 
7 ...... r.llleQ!eodalii 5 6.25 6.15 6.61 18.61 
1 Bi"""tea mlatrnides 2 2.5 2.77 1.49 6.76 
9 lu!ltra dtotical11l 3 3.15 4.l!i 1.41 9.21 

ID lu!ltra IDdlipil,..is 3 3.15 4.l!i 1.26 9.06 
llZizi,- ,.¡, 4 5.0 5.4 3.12 13.52 
12~11sp. 2 2.5 2.77 1.7 6.97 
13 Pisc:111i1 gruhl1011 2 2.5 2.77 1.14 6.41 
14 ...... !llildJll011 4 5.0 Ui 2.43 11.411 
15 &,nlclrp&'I JO!nit*ifoli"' 3 3.'5 4.l!i 2.6 10.4 
16 ro.ria leoo11lle 2 2.5 2.77 0.56 5.83 
17 ...... nluihfonis 1 1.25 1.35 2.71 5.31 
11 Pll•m nllr1 3 3.15 4.l!i 1.81 9.61 
19 lllnm lplt!i 2 2.5 2.77 1.14 6.41 
lO"""" .. io.--il 2 2.5 2.77 4.4 9.67 
Zl!Witsp. l 2.5 2.77 .J.55 8.82 
22 ......... , ... ;, 3 3.15 4.l!i 2.15 9.95 
23Slp1 • ......,i. 2 2.5 2.77 1.43 6.7 
21 liill pmillon 1 1.25 1.35 0.45 3.l!i 
z¡ r..iocu¡m .... 1 1.25 1.35 1.31 3.11 

1 lis espeoies esllD •• onlea de .,.,;cioo lilltro del -t!IO. 
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llestreo3 

I.oc.iliilld: 11un ... illl'4P1lidle 
llt1tlll: 950 • 
.. de F11t110: 20 
.. dedito!: 80 
1Je151illdtout: 962.1 illd/111 
Í"IJll'll<ila: lonste 

lftll llDIVIWll lllllfilDID llllllllCll tXlllltEll '· l. llll1ml llll1ml llWTfl 

1 Jitn,Meti.e 2 2.5 2.86 4.76 10.12 
2 br110JIMllll1I07.ii 1 1.25 1.43 1.81 4.49 
3111nen..-ililolllll 13 16.25 14.29 ll.07 411.61 
4 lllrnm sálledlleadllii 8 !O.O !O.O 1.75 29.75 
5 kim O>dlhocutbl 3 3.75 UI 2.07 10.1 
6 &inin 11r1111ile 2 2.5 2.86 1.16 7.02 
7 llJrsendeDtiCllliU 8 10.0 10.0 8.3 Jl.3 
8 bri ID1191pes 10 12.5 12.86 11.18 42.14 
9bn11!!le1Sio 8 10.0 8.57 9.18 71.75 

10 &iniri lohru1i 8 !O.O !O.O 8.12 Jl.ll 
11Auci11p. 2 l.5 l.86 l.12 7.41 
12 Gcm¡pi• 1411111 1 1.25 1.43 0.15 3.63 
13 Cel111 p¡mllora 5 6.25 5.71 5.39 17.35 
14 lilnen ál01l)podyct• 3 3.75 4.28 4.01 12.0I 

. 15 lleolnll1111 IOZOll•.,,, 1 1.25 1.43 1.77 Ui 
16 C.1'1111 tllMgll>ideo 2 2.5 2.86 1.1 7.3 
17 llqlilorbll sp. 1 1.25 1.43 1.13 3.8 
18 Ziz1plio 111le 1 1.25 1.43 1.77 Ui 
lll 61iric1d11 sepi• 1 1.25 1.43 0.55 3.23 

1 W nprcies OSW 11 OrdeD de IPlfl<ldD deotro del ..treo. 



(59) 

A R B J: O 2 

ESTA 
il\UR 

TESIS 
:~ l~ 

suma de distancias entre los individuos 
Distancia promedio=----------------------------------------

No de individuos 

Area promedio=(d) 

10 ooo m 
Densidad total=--------------

( d) 

** Area basal 

Frecuencia 
relativa 

O. 7854 X DAP 

No. puntos ocurrencia de e/especie 

Total de puntos 

No. individuos de una especie 

X 100 

Densidad 
relativa 

------------------------------------------ X 100 

Dominancia 
relativa 

Valor de 
importancia 

Total de individuos de todas las especies 

Area basal de e/especie 
-------------------------- X 100 
Area basal total 

Free. rel. + Den. rel. +Dom. rel. 

2 e 
Indice de Similitud de S6rensen ---------- J: 100 

donde: 

Sl + S2 

2 e = I especies comunes en los dos muestreos x 2 
Sl I especies totales en muestreo 1 
S2 = # especies totales en muestreo 2 



(60) - ...... •• Si el área de un circulo es II X r• 

dap 
y r= 

2 

sustituyendo 

f dap j • II X -2--

y esto es = a 

dap • II 
II X y X dap ª 

4 4 

donde 

II 

4 
0.7854 es una constánte para el cálculo. 

***El resultado se dá en m•. 



-~---- - ··- - - - ~ . -·"---!..-~--

Fe de erratas 

Agradecimientos dice Jaime Jiménez R.,debe decir M. en C. Jaime Jiménez R. : 

Pag. 1 dice un listado florístico, debe decir una lista florística. 

Pag. 1 dice describieron, debe decir describen. 

~ag. 4 dice Gramineae, debe decir Graminae. 

ag. 8 dice Oeste, debe decir oeste. \ 
Pag. 8 dice Este, debe decir este. 

Pag. 8 dice Sureste, debe decir sureste. 

Pag. 9 dice Este, debe decir este. 

En Fig. 8 dice Ziziphus sonorensis, debe decir Ziziphus amole. 
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